
 

 

 ِساساث الأغٍفت 

ٌىً غلاف ِساسا يصؼذ ٚيٙبظ ِٓ خلاٌٗ ْ ٚ٘زٖ اٌّساساث تمغ ػٍيٙا أػذادا ِتساٚيت 

ػٍٝ جٛأب اٌّساساث ، ٚ٘زٖ اٌجٛأب سٕغٍك ػٍيٙا حذٚد اٌّساساث ٌلأغٍفت ٚ٘زٖ 

 . اٌحذٚد وّا ٔشٜ حذٚدا ػٍٛيت ٚأخشٜ سفٍيت 

فاٌحذٚد اٌؼٍٛيت اٌٍّساس ٚ٘ٝ راث اٌؼذد الأوبش فٝ اٌغلاف ٚفٝ اٌّثاي اٌسابك تحًّ 

 ، ٚاٌحذٚد اٌسفٍيت ٌٍّساس ٚ٘ٝ راث اٌؼذد الألً فٝ اٌغلاف ٚ٘ٝ فٝ 5,6الأػذاد 

  . 3,4اٌّثاي اٌسابك تحًّ الأػذاد 

 :ٚ٘زٖ اٌّساساث ِتٛاصيت ٚلا يّىٓ أْ تتلالٝ ٌٍغلاف اٌٛاحذ ٚيّىٓ اٌمٛي 

 .الأغٍفت اٌّتشابٙت ِتٛاصيت ٚلا تتلالٝ ِغ بؼضٙا ٔظشا ٌتٛاصٜ اٌّساساث اٌخاصت بٙا  -

ٌىً غلاف ِساس ٚاحذ حتٝ ٚئْ واْ غلافا ِشوبا فاٌؼبشة ٕ٘ا بحذٚد اٌّساس ٌٍغلاف  -

 .فاٌحذ اٌؼٍٜٛ يّش باٌحافت اٌؼٍيا ٌٍغلاف ٚاٌحذ اٌسفٍٝ يّش باٌحافت اٌسفٍٝ ٌٍغلاف 

اٌّساساث اٌّتضايذة اٌصاػذة تحًّ أغٍفت ِتضايذة صاػذة ٚاٌّساساث اٌّتٕالصت  -

 :  ٚيّىٓ تٛضح ِا سبك باٌشىً اٌتاٌٝ اٌٙابغت تحًّ أغٍفت ِتٕالصت ٘ابغت

 

 

 

 

 

 

 .ٚ٘ىزا يٛضح اٌشىً اٌّساساث ٚالأغٍفت ٚاٌحذٚد ٌٍّساساث 

 

ً٘ اٌّساساث ٘ٝ اٌتٝ تحذد ٚتؼيٓ الأغٍفت أَ أْ الأغٍفت ٘ٝ اٌتٝ تحذد : ٕٚ٘ا ٔسأي 

اٌّساساث ؟ أٜ بّؼٕٝ أخش ً٘ الأغٍفت ٌٙا ٚجٛد ِستمً ػٓ اٌّساس أَ أْ اٌّساس يٛجذ أٚلا 

 ثُ تتٛاجذ الأغٍفت ؟

ئٕٔا يّىٓ أْ ٔٛجذ اٌغلاف ِٓ خلاي اٌتؼشيف اٌزٜ لذِٕاٖ سابما ، ِٚٓ ثُ يتُ اٌتؼشف ػٍٝ 

اٌّساساث ِٓ خلاي تؼشيف اٌغلاف ٌٚيس اٌؼىس ، فّٓ خلاي ِؼشفت اٌحافت اٌؼٍيا ٚاٌسفٍٝ 

 غلاف صاعد
 غلاف هابط

 مسار هابط

 مسار صاعد
 حد علوى هابط

 حد سفلي هابط

 حد علوى صاعد

 حد سفلي صاعد



 

 

ٌٍغلاف يّىٓ تحذيذ اٌّساس بحذٚدٖ ، ئرْ يستذي ػٍٝ اٌّساس بحذٚدٖ ِٓ اٌغلاف ٌٚيس 

 .اٌؼىس 

 .جّيغ الأغٍفت داخً اٌّساس اٌٛاحذ ِتساٚيت  -

جّيغ الأغٍفت اٌغيش ِتساٚيت راث اٌّساساث اٌّتٛاصيت ٌٚٙا الإتجاٖ اٌٛاحذ ِتشابٙت ،  -

 .ٌٚزٌه تىْٛ الأغٍفت اٌّتشابٙت ِتٛاصيت 

لا يّىٓ تحذيذ ِٛلؼا ِؼيٕا فٝ ِستٜٛ الإحذاثٝ اٌّتؼاِذ ٌلأغٍفت ٚرٌه ٌٍغلاف داخً  -

 .ِساسٖ ٔظشا ٌتساٜٚ الأغلافت داخً اٌّساس اٌٛاحذ 

 

  اٌّساساث اٌغلافيت ِٚشاوض الأغٍفت ٚإٌمغت اٌغلافيت 

 

لّٕا ِٓ لبً بتؼشيف ِشوض اٌغلاف حيث يّثً ٔمغت إٌّتصف فٝ اٌبؼذ اٌغلافٝ ٚيؼاِذ 

 .ػٕذٖ اٌمغش اٌفشػٝ ِغ اٌمغش اٌشئيسٝ داخً اٌغلاف 

ٚعاٌّا أْ الأغٍفت داخً اٌّساس اٌٛاحذ ِتساٚيت فاْ ِشاوض٘ا ِتساٚيت ، ٌٚٙزا ٔشٜ 

 .أْ اٌّساساث ٌلأغٍفت ئّٔا تّش ػٍٝ ِشاوض الأغٍفت اٌّتساٚيت 

 .وً ِساس صاػذ يّش بّشاوض أغٍفت ٌٙا تغيشاث غلافيت ٘ابغت ػٍٝ لغش٘ا اٌشئيسٝ  -

 .وً ِساس ٘ابظ يّش بّشاوض أغٍفت ٌٙا تغيشاث غلافيت صاػذة ػٍٝ لغش٘ا اٌشئيسٝ  -

وً ٔمغت غلافيت تحٜٛ ِشوضيٓ ٌلأغٍفت أٌّٚٙا ِشوضا ٌغلاف صاػذ ٚثأيّٙا ٌغلاف  -

 .٘ابظ 

 .وً ٔمغت غلافيت يتماعغ ػٕٙا ِساسيٓ أحذّ٘ا صاػذا ٚالأخش ٘ابغا  -

تتٛاجذ إٌمغت اٌغلافيت بتماعغ ِساسيٓ ِؼا أحذّ٘ا صاػذ ٚأخش ٘ابظ ٚباٌتاٌٝ يّىٓ  -

ئػادة تؼشيف إٌمغت اٌغلافيت بأٔٙا إٌمغت اٌتٝ يتماعغ ػٕذ٘ا ِساسيٓ ٌلأغٍفت أحذّ٘ا 

 .صاػذا ٚالأخش ٘ابغا 

  ً1±ِساساث الأغٍفت ٚاٌخغٛط اٌّائٍت اٌّتٛاصيت راث اٌّي   

 ِّا سبك بؼاٌيٗ ٔجذ أْ ٕ٘ان تغابما بيٓ اٌّساساث ٌلأغٍفت ٚبيٓ اٌخغٛط اٌّائٍت اٌّتٛاصيت 

 ٚاٌتٝ يّىٓ سسٙا بالإحذاثٝ اٌّتؼاِذ ٌلأغٍفت ، فىً ِساس ٌٍغلاف ِا ُ٘ ئلا 1±راث اٌّيً 

خغا ِائلا ِيٍٗ بحسب ئتجاٖ اٌّساس اٌزٜ يتخزٖ اٌغلاف ، ٚباٌتاٌٝ يّىٓ أْ ٔستخذَ اٌخغٛط 

ٌٍتؼبيش 1-  ٚراث الإتجاٖ اٌؼىسٝ ِٚيٍٙا   1+ اٌّائٍت اٌّتٛاصيت راث الإتجاٖ اٌغــــــشدٜ ِٚيٍٙا

 .ػٓ اٌّساساث ٌلأغٍفت

  الأغٍفت اٌّتٕالصت اٌٙابظ ٚاٌخغٛط اٌّائٍت راث الإتجاٖ اٌؼىسٝ ِٚيٍٙا

-1  

 

 :يّىٓ تبياْ رٌه ِٓ خلاي اٌشىً اٌتاٌٝ 



 

 

ye                                                                                                       

b1                                                                                                     

b2                                                                                                        

 

 

 

b2          b1                     -xd                         

 

 ّٚ٘ا  1-ِٚٓ اٌشىً الإحذاثٝ اٌّتؼاِذ ٌلأغٍفت حيث اٌخغيٓ اٌّائٍيٓ اٌّتٛاصييٓ ِٚيٍّٙا 

b1b1ٚ b2b2 ٓيحصشاْ بيّٕٙا غلافا ٘ابغا وّا يشيش اٌسُٙ اٌّتجٙت لأسفً بيٓ اٌخغي 

 .ٚفٝ ِإخشة اٌغلاف 

  الأغٍفت اٌّتضايذة اٌصاػذة ٚاٌخغٛط اٌّائٍت راث الإتجاٖ اٌغشدٜ ِٚيٍٙا

+1                                                                          ye 

                            a1                a2                ٚيّىٓ تبياْ رٌه ِٓ اٌشىً اٌتاٌٝ 

 

 

 

 

 

 

 

 ّٚ٘ا  1+ ِٚٓ اٌشىً الإحذاثٝ اٌّتؼاِذ ٌلأغٍفت حيث اٌخغيٓ اٌّائٍيٓ اٌّتٛاصييٓ ِٚيٍّٙا 

a1a1ٚ a2a2 ٓيحصشاْ بيّٕٙا غلافا صاػذا وّا يشيش اٌسُٙ اٌّتجٙت لأػٍٝ بيٓ اٌخغي 

 .ٚفٝ ِإخشة اٌغلاف 

 شىً يٛضح غلافا ِتٕالصا ٘ابظ 

 شىً يٛضح غلافا ِتضايذا صاػذا 

a1 

a2 

-xd 



 

 

  الأغٍفت اٌّتضايذة اٌصاػذة ٚالأغٍفت اٌّتٕالصت اٌٙابغت ِؼا 

 :باٌجّغ بيٓ اٌشىٍيٓ اٌسابميٓ ٔحصً ػٍٝ ِا يٍٝ 

 

 

a1,b1                                                                            

a1,b2                       a2,b1                                                        

 

a2,b2                                                                                   

 

 

 

ِٚٓ اٌشىً ٔشٜ أْ ولا اٌغلافيٓ لذ تحشوا بّساسّ٘ا اٌخاص بّٙا ، فاٌغلاف اٌٙابظ بيٓ 

 لذ ئٌتميا ِؼا ػٕذ اٌغلاف اٌزٜ ٔماعٗ a1a2 ٚاٌغلاف اٌصاػذ بيٓ اٌخغيٓ b1b2اٌخغيٓ 

 (a2,b2) ٚاٌحافت اٌسفٍٝ ( a1,b2) ٚاٌحافت اٌيسشٜ (a1,b1)اٌحافت اٌؼٍيا : اٌغلافيت اٌتاٌيت 

 أٜ أْ اٌغلاف اٌٙابظ ٚاٌغلاف اٌصاػذ لذ صاس ولا ِّٕٙا ػاشما (a2,b1)ٚاٌحافت اٌيّٕٝ 

ٚوً ٔمغت غلافيت وضٚج ِشتب ٘ٝ ٍِتمٝ ٌخغيٓ ِٕبؼّٙا ، ِٚؼشٛلا ٌلأخش ٚلذ ئستمشا ِؼا 

اٌّحٛس اٌشاسٝ ٌلإحذاثٝ اٌّتؼاِذ ٚ٘ٝ ٔمغت ئستمشاس ٚتٛاصْ ػٕذ وً حافت ِٓ حٛاف اٌغلاف 

اٌتٛاصٔٝ ٚيّىٓ باستخذاَ ٔظشيت إٌمغت اٌغلافيت ئيجاد الإحذاثياث اٌشأسيت ٚالأفميت ػٕذ وً 

 .ٔمغت غلافيت ِٓ إٌماط اٌتٝ تظٙش باٌغلاف اٌّتٛاصْ  

  ْٔظشيت اٌغلاف اٌّتٛاص 

 بحيث  a2,a1,b2,b1ئرا واْ ٌذيٕا الأػذاد اٌتاٌيت ػٍٝ اٌّحٛس اٌشأسٝ اٌّتؼاِذ ٌلأغٍفت 

a2<a1<b2<b1 ٚيمغؼاْ اٌّحٛس اٌشأسٝ 1-    ، ٚواْ ٌذيٕا خغيٓ ِائٍيٓ ِتٛاصييٓ ِيٍّٙا 

b1 

b2 

a1 

a2 

ye 

-xd 



 

 

 ػٍٝ اٌتٛاٌٝ ٚيٍتمياْ ِغ خغيٓ ِائٍيٓ b1,b2ٌلإحذاثٝ اٌّتؼاِذ ٌلأغٍفت فٝ إٌمغتيٓ 

 ، فاْ ٔماط ئٌتمائّٙا ٘ٝ a1,a2 ٚيمغؼاْ اٌّحٛس اٌشأسٝ فٝ إٌمغتيٓ 1+ِٚتٛاصييٓ ِيٍّٙا 

(a1,b1),(a2,b2),(a1,b2),(a2,b1) ْٚتؼتبش ٔماط غلافيت ٚتّثً سؤٚسا ٌغلاف ِتٛاص . 

                                   ye=yd :ٚيّىٓ تّثيً ٘زٖ إٌظشيت باٌشىً اٌتاٌٝ 

b1                                                                                                                       

b2                                                                                                                       

     

a1                                                                                                                       

a2                                                                                                                       

 

 

  

 :يجب ِلاحظت أْ 

 فشٚق ئحذاثي اٌّتؼاِذ اٌذيىاستٝ=  ِجّٛع ئحذاثي اٌّتؼاِذ ٌلأغٍفت 

 ِجّٛع ئحذاثي اٌّتؼاِذ اٌذيىاستٝ= فشٚق ئحذاثي اٌّتؼاِذ ٌلأغٍفت 

  ػذد إٌمظ اٌغلافيت ٚػلالتٙا بؼذد اٌخغٛط اٌّائٍت اٌّتٕالصت ٚاٌّتضايذة

 1±راث اٌّيً 

ِٓ اٌشىً اٌسابك ػشضٗ بؼاٌيٗ ٔشٜ خغيٓ ِائٍيٓ ِتٕالصيٓ لظ ئٌتميا بخغيٓ ِائٍيٓ 

ِتضايذايٓ فٕشأ ػّٕٙا اٌغلاف ٚػٍيٗ أسبؼت ٔماط غلافيت وّا ٘ٛ ِٛضح باٌشىً ٌٚزٌه 

 :يّىٓ صياغت ٘زٖ اٌماػذة 

a1,b1 

a2,b2 

a2,b1 a1,b2 

Xe=-xd 



 

 

 خغا ِــــــائلا m2 ٚػذدا 1- خغا ِائلا ِتٕالصا رٚ ِيً m1ئرا واْ ٌذيٕا ػذدا 

 باٌغلاف Pe  ٚٔشأ ػّٕٙا غلافا ِتٛاصٔا فاْ ػذد إٌماط اٌغلافيت 1+ِتضايذا رٚ ِيً 

 :  أٜ أْ  اٌّتٛاصْ يىْٛ ِساٚيا 

Pe= m1 x m2                                                                                           

 :ٚػٕذِا تىْٛ 

m1= m2 = n                                                                                           

 :    فاْ  

                                                                          2  Pe  = n^ 

ٚ٘زٖ حاٌت خاصت ػٕذِا تتساٜٚ ػذد اٌخغٛط اٌّائٍت اٌّتٕاصت ِغ ػذد اٌخغٛط 

 m1≠m2اٌّائٍت اٌّتضايذة ٚيٕشأ ػّٕٙا غلافا واِلا ، أِا فٝ اٌحالاث اٌتٝ فيٙا 

 :وحالاث خغٛط ِائٍت ِتٕالصت ٚػذدا غلافيا ِتضايذ أٜ أْ 

 : فاْ  m2=1 ٚاٌؼذد اٌغلافٝ اٌّتضايذ m1ػذد اٌخغٛط اٌّائٍت اٌّتٕالصت 

Pe = m1 x m2 = m1 x 1 = m1                                                         

 m1 تساٜٚ ػذد اٌخغٛط اٌّتٕالصت  peأٜ 

 


