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 الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت

 ٚحذ٘ب الأٚعظ 1+إرا وبْ ٌذيٕب ِخٛاٌيت حغببيت ػذد حذٚد٘ب لأٙبئٝ ِٚخضايذة أعبعٙب 

 ٚحذ٘ب الأٚعظ ِغبٚيب 1-ِغبٚيب ٌصفش ، ٚأخشٜ ػذد حذٚد٘ب لأٙبئٝ ِخٕبلصت ِٓ أعبعٙب 

ٌٍصفش أيضب ، ٚاٌّخٛاٌيت اٌّخضايذة حخؼبِذ ِغ اٌّخٛاٌيت اٌّخٕبلصت ػٕذ اٌحذ الأٚعظ اٌصفشٜ 

، ٌّٚب وبٔج اٌّخٛاٌيت اٌؼذديت حّثً بخظ ِغخميُ ، فإْ ٘زا اٌخؼبِذ ػٕذ اٌحذ اٌصفشٜ ٌىً ِٓ 

 .اٌّخٛاٌيخيٓ يٕشأ ػٕٗ ِغخٜٛ إحذاثٝ ِخؼبِذ ٔغٍك ػٍيٗ اٌّغخٜٛ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت اٌخغيت 

 :أٜ إرا وبْ ٌذيٕب اٌّخٌٛيخبْ اٌؼذديخبْ اٌّخؼبِذحبْ ػٕذ اٌحذ اٌصفشٜ ٌٍّخٛاٌيبث وبٌخبٌٝ 

  .                                                                ye 

.                                                              

3                                                             

2                                             A  (-1,5)  

1                                                            

…..     3          2              1         0              1-            - 2          -3   -xd… 

-1                                                           

-2                                                           

-3                                                           

.                                                           

.                                                          

ٚ٘ىزا ٔجذ ِٓ اٌشىً اٌغببك أْ اٌّخٛاٌيت اٌّخضايذة ِٓ أعفً لأػٍٝ حخٛاجذ ػٍٝ اٌّحٛس 

اٌشأعٝ ٚاٌّخٛاٌيت اٌّخٕبلصت ِٓ اٌيغبس ٌٍيّيٓ حخٛاجذ ػٍٝ اٌّحٛس الأفمٝ ٚأٜ ٔمغت حخٛاجذ 

 ِب ٘ٝ صٚج ِشحب خغٝ يؼبشػٓ ِجّٛع الإحذاثييٓ اٌشأعٝ ِغ Aفٝ اٌّغخٜٛ ِثً إٌمغت 

 أٜ أْ اٌّجّٛع يؼبش ػٓ اٌفشق بؼذ فه ((5-)-2 )ٚوزٌه اٌفشق بيّٕٙب ((3-)+2 )الأفمٝ 



 

 

الألٛاط ٚاٌفشق يؼبش ػٓ اٌّجّٛع بؼذ فه الألٛاط ٚ٘ىزا ٌبميت أٜ ٔمغت أخشٜ ٚالؼت فٝ 

 .اٌّغخٜٛ بصفت ػبِت ِٚثً ٘زٖ إٌمبط عٛف ٔغٍك ػٍيٙب إٌمغت اٌغلافيت 

 :إٌمغت اٌغلافيت 

 ٘ٝ ٔمغت حخٛاجذ فٝ اٌّغخٜٛ الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت ٚحّثً صٚجب ِشحبب اٌؼٕصش الأٚي فيٗ 

يّثً ِجّٛع إحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت ، ٚاٌؼٕصش اٌثبٔٝ ِٕٗ يّثً اٌفشق بيٓ إحذاثٝ اٌّخؼبِذ 

 : حٛجذ فٝ اٌّغخٜٛ الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ فإْ Aٌلأغٍفت أٜ إرا وبٔج ٌذيٕب إٌمغت 

A =( a,b) =( ( ye+(-xd)), (ye–(-xd)))= ( yd-xd,yd+xd)                           

ِٚٓ اٌّلاحظ أْ الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت اٌخغيت ِثٍٗ ِثً الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ اٌذيىبسحٝ ٌٚىٓ 

اٌفشق فٝ اٌّحٛس الأفمٝ حيث أٔٗ فٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت ٘ٛ ػىظ اٌّحٛس الأفمٝ اٌذيىبسحٝ فإرا 

 ، ٚالإحذاثٝ الأفمٝ yd ٚالإحذاثٝ اٌشأعٝ اٌذيىبسحٝ ٘ٛ xdوبْ الإحذاثٝ الأفمٝ اٌذيىبسحٝ 

 : فإٕٔب ٔجذ الأحٝ ye ٚالإحذاثٝ اٌشأعٝ ٌلأغٍفت ٘ٛ xeٌلأغٍفت 

Ye = yd     , xe = - xd                                                               

إرا وبٔج وً ٔمغت فٝ اٌّغخٜٛ وّب لٍٕب ِب ٘ٝ إلا صٚج ِشحب اٌؼٕصش الأٚي ِٕٗ يّثً ِجّٛع 

الإحذاثٝ الأفمٝ ِغ اٌشأعٝ ٚاٌؼٕصش اٌثبٔٝ ِٕٗ يّثً اٌفشق بيّٕٙب فإْ اٌخظ إٌّصف 

 ٌلإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت عٕغٍك ػٍيٗ إٌّصف اٌصفشٜ ٌلإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت 

 :ِٚٓ خلاي اٌشىً اٌخبٌٝ ٔٛضح ِب لٍٕبٖ آٔفب 

Ye                                                                 

 

 

0                           -xd                                

 

 

 المنصف الصفرى 



 

 

ِٚٓ خصبئص إٌّصف اٌصفشٜ أٔٗ يمغُ اٌّغخٜٛ الإحذاثٝ ٌلأغٍفت إٌٝ ٔصفيٓ بيٓ ليُ 

بيٓ الإحذاثٝ اٌشأعٝ ٚالإحذاثٝ الأفمٝ ٚحمغ ػٍٝ يّيٕٗ ٚأخشٜ ليُ  (اٌغبٌبت  )اٌّجّٛع 

بيٓ الإحذاثٝ اٌشأعٝ ٚالأفمٝ ٚحمغ ػٍٝ يغبسٖ  ، ٚ٘زا إٌّصف يمَٛ  (اٌّٛجبت  )اٌّجّٛع 

 :بذٚسا ِّٙب فٝ ٔظشيت الأغٍفت ٚعٕشاٖ لاحمب فٝ إٌمبط اٌخبٌيت 

  ٔظشيت إٌمغت اٌغلاغيت: 

  1+ ٚسأعيت ِخضايذة ٚأعبعٙب 1-إرا وبْ ٌذيٕب ِخٌٛيخبْ ػذديخبْ أفميت ِخٕبلصت اعبعٙب 

ِٚخؼبِذحبْ ػٍٝ بؼضّٙب اٌبؼض ػٕذ حذّ٘ب الأٚعظ اٌزٜ يغبٜٚ اٌصفش ْ ٚحىٛٔبْ ِؼب 

ٚاحذ حذٚد اٌّخٛاٌيت m- الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت ٚوبٔج  أحذ حذٚد٘ب اٌّخٛاٌيت الأفميت 

 ٚوزٌه a=s+(-m)=s-mبـــحـــيث A=(a,b)  ٕٚ٘بن ٔمغــــت فـــــٝ اٌّغخٜٛ  sاٌشأعـــــــيت 

b= s-(-m) = s+m  ْفإ  :s = ( a+b) / 2  ٚوزٌه m = (b-a))/2  .  

 :أٜ إروبْ ٌذيٕب الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت اٌخبٌٝ 

 

A( a,b)                                                           s 

 

0                            - m                                           

 :ِٚٓ ِؼغيبث إٌظشيت ٔشٜ أْ 

a = s-m…………..….1                                                                           

b = s+m……………….2                                                                          

  :2 ِغ  1ٚبجّغ 

a + b = 2s                                                                                            

 :ٚببٌخبٌٝ ٔجذ 

                                                           s= ( a + b ) / 2…..…3  



 

 

 : ٔجذ أْ 2 أٚ  1 فٝ اٌّؼبدٌت 3 ِٓ اٌّؼبدٌت  sٚببٌخؼٛيض ػٓ 

m = ( a – b ) / 2…..4                                                                          

ٌٚىٓ ِب ِؼٕٝ ٘زا ؟ ِٚب ٘ٝ دلاٌخٗ ؟ ٚويف يخُ إعخخذاَ ٘زا الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت 

 :اٌخغيت فٝ ٔظشيت الأغٍفت اٌخغيت ؟ ٘زا ِب عٛف ٔششحٗ وبٌخبٌٝ 

 .ِٚٓ الأْ فصبػذا عٕخؼبًِ ِغ اٌشبغ الأٚي فٝ اٌّغخٜٛ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت -

 بخأًِ الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت ٔجذ أٔٗ ػببسة ػٓ ٔمبط فٝ اٌّغخٜٛ حجّغ ِجّٛع  -

الإحذاثٝ الأفمٝ ِغ الإحذاثٝ اٌشأعٝ ٚوزٌه اٌفشق بيّٕٙب ، ٚبخجبٚس ٘زٖ إٌمبط ِغ 

  1-بؼضٙب ٔجذ أٔٗ حخٛاجذ فٝ اٌّغخٜٛ ِخٛاٌيبث ػذديت أفميت ِخٕبلصت ٚاعبعٙب  

، ٚ٘زا اٌخجبٚس ٌٍّجبِيغ   1+حخؼبِذ ِغ ِخٛاٌيبث ػذديت سأعيت ِخضايذة ٚأعبعٙب 

 :ٚاٌفشٚق فٝ اٌّغخٜٛ ٔلاحظ  ػٍيٗ الأحٝ 

أْ اٌّجّٛع وؼٕصش أٚي ببٌضٚج اٌّشحب فٝ اٌّغخٜٛ يؼغٝ فشٚلب بيٓ الإحذاثٝ  -

اٌشأعٝ ٚالأفمٝ  ٚيىْٛ ٚاضحب فٝ اٌشبغ الأٚي ِٓ الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت ، ٚ٘زٖ 

اٌفشٚق إرا ٔظشٔب إٌيٙب أفميب ِٓ اٌيغبس ٌٍيّيٓ ،  ٔجذ أٙب حىْٛ ِخٛاٌيبث ػذديت 

 ، ٚحخؼبِذ ِغ ِخٛاٌيبث سأعيت ِخضايذة ِٓ أعفً لأػٍٝ  1-ِخٕبلصت ٚأعبعٙب 

  .1+ٚاعبعٙب 

أِب اٌفشٚق وؼٕصش ثبْ ببٌضٚج اٌّشحب فٝ اٌّغخٜٛ يؼغٝ ِجّٛػب بيٓ الإحذاثٝ  -

اٌشأعٝ ٚالأفمٝ ٚيىْٛ ٚاضحب فٝ اٌشبغ الأٚي ِٓ الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٌلأغٍفت ، ٚ٘زٖ 

اٌّجبِيغ إرا ٔظشٔب إٌيٙب أفميب ِٓ اٌيغبس ٌٍيّيٓ ، ٔجذ أٙب حىْٛ ِخٛاٌيت ػذديت 

ٚحخؼبِذ ِغ ِخٌٛيبث ػذديت ِخضايذة ِٓ اعفً لأػٍٝ ٚاعبعٙب  ،  1+ِخضايذة ٚاعبعٙب 

 : ٚ٘زا اٌجذٚي اٌخبٌٝ يٛضح ِب ٔشيذ لٌٛٗ  1+

 

 

 

 

 

4.12 5,11 6,10 7,9 8     

3.11 4,10 5,9 6,8 7     

2,10 3,9 4,8 5,7 6     

1,9 2,8 3,7 4,6 5     

0,8 1,7 2,6 3,5 4     

-1,7 0,6 1,5 2,4 3     

-2,6 -1,5 0,4 1,3 2     

-3,5 -2,4 -1,3 0,2 1     

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 

    -1     

    -2     

    -3     



 

 

ٚوّب ٘ٛ ِٓ اٌجذٚي حيث وً خبٔت حّثً ٔمغت ححٜٛ اٌّجّٛع ٚاٌفشق ٌلإحذاثيبث 

الأفميت ٚاٌشاعيت ٌٍّخؼبِذ ٌلأغٍفت ، ٚإٌّصف اٌصفشٜ ٌلإحذاثٝ اٌّخؼبِذ ٔشٜ ػٍٝ 

 .يّيٕٗ اٌّجبِيغ راث اٌميُ اٌغبٌبت ، ٚػٍٝ يغبسٖ اٌّجبِيغ راث اٌميُ اٌّٛجبت 

ٚعبٌّب أْ اٌخغٛط اٌشأعيت ٚالأفميت حمغ ػٍيٙب ِخٛاٌيبث ػذديت ، فإْ أٜ حذ فيٙب ِب  -

٘ٛ إلا ِخٛعظ ٌٍحذ اٌزٜ يغبمٗ ٚاٌحذ اٌزٜ يٍيٗ ، ٚ٘زا الأِش ٌٗ ػلالت ٚثيمت بخؼشيف 

اٌغلاف وبؼذ بيٓ ػذديٓ يمغ فٝ ِٕخصف ٘زا اٌبؼذ ػذدا بّثببت ِخٛعظ ٘زيٓ اٌؼذديٓ 

ٚ٘ٛ ِب أعٍمٕب ػٍيٗ ِشوض اٌغلاف ، ٚػٍٝ ٘زا الأعبط فإْ ِغخٜٛ الإحذاثٝ اٌّخؼبِذ 

 .يّثً ِجبلا ٌٍؼًّ ػٍيٗ ٚفيٗ بٕظشيت الأغٍفت 

 :ٚببٌٕظش ٌٍجذٚي اٌغببك يّىٓ أْ ٔشٜ ِب يٍٝ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔشٜ أٔٗ يّىٓ ػًّ أغٍفت صبػذة ٚأخشٜ ٘ببغت ، فبٌغلاف اٌؼٍٜٛ ببٌشىً أػلاٖ يّثً  -

 ، أِب اٌغلاف اٌغفٍٝ ببٌشىً أػلاٖ c=4 ِٚشوضٖ  IIEII( 5,3,+)غلافب غلافب صبػذا 

 ٚ٘زا ببٌغبغ لأْ ٌذيٕب ِخٛاٌيبث ػذديت t= 5 ِٚشوضٖ IIEII( 4,6,-)يّثً غلاف ٘ببغب 

سأعيت وبٔج أٚ أفميت ، فإرا ػٍّٕب ػٍٝ اٌّخٛاٌيبث الأفميت اٌّخٕبلصت ٚجؼٍٕب الأػذاد 

ػٍٝ اٌمغش اٌشئيغٝ وفئت جضئيت ِٓ حذٚد٘ب فيّىٓ ػًّ اٌغلاف اٌصبػذ ، ٚإرا ػٍّٕب 

ػٍٝ اٌّخٛاٌيبث الأفميت اٌخضايذيت ٚجؼٍٕب الأػذاد ػٍٝ اٌمغش اٌشئيغٝ وفئت جضئيت ِٓ 

 .حذٚد٘ب فيّىٓ ػًّ اٌغلاف اٌٙببظ 

 

4.12 5,11 6,10 7,9 8     

3.11 4,10 5,9 6,8 7     

2,10 3,9 4,8 5,7 6     

1,9 2,8 3,7 4,6 5     

0,8 1,7 2,6 3,5 4     

-1,7 0,6 1,5 2,4 3     

-2,6 -1,5 0,4 1,3 2     

-3,5 -2,4 -1,3 0,2 1     

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 

    -1     

    -2     

    -3     


