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 اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌخـيح

ِٓ خلاي اٌؼشع اٌغاتك يّىٓ أْ ٔمذَ ػشػا ٌٕظشيح الأغٍفح فٝ شىً خثشٜ خـٝ ٔؼثش ػٕٗ 

 ٚ٘ٝ ِشرمح ِٓ ذؼشفيٕا IIMIIتّا أعّيٕاٖ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌخـيح ٚاٌرٝ ٔشِض ٌٙا تاٌشِض 

 .ٌٍغلاف اٌّضدٚج اٌّشذة 

٘ٝ ذشذية ِؼيٓ ٌّدّٛػح ِٓ الأػذاد اٌّٛخٛدج ػٍٝ : اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌخـيح  -

 .لـشٜ اٌغلاف اٌّضدٚج اٌّشذة ٚٚػؼٙا تيٓ لائّيٓ 

 : غلافا ِضدٚخا ِشذثا واٌراٌٝ IIEII(5,3)فئرا واْ ٌذيٕا اٌغلاف 

C= (5+3)/2=4                                                

5                                                        5      

IIEII(5,3)=    5    4   3      ≡               IIMII =            5   4   3 

3                                                       3       

أٜ أْ ٔظاَ الأغٍفح يىافٝء ٔظاِا أخش ٚ٘ٛ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌخـيح ٚوً ِا ٕ٘اٌه أخزٔا 

 .الأػذاد اٌرٝ ذمغ ػٍٝ اٌمـش اٌشئيغٝ ٚاٌفشػٝ ٚلذ أػذٔا ذشذيثٙا تيٓ اٌمائّيٓ 

أٜ أْ اٌّظفٛفح اٌغلافيح ذرىْٛ ِٓ طف ٚػّٛد ٚولاّ٘ا يرؼاِذ ػٍٝ الأخش ػٕذ اٌّشوض 

 .Cmٚاٌزٜ عٕـٍك ػٍيٗ ٕ٘ا تّشوض اٌّظفٛفح ٚٔشِض ٌٗ تاٌشِض .اٌغلافٝ 

 ِٚشوض a>bٚتظٛسج سِضيح ِدشدج يّىٓ أْ ٔشيش ٌٍّظفٛفح اٌغلافيح تظٛسج ػاِح ٚوأد 

 : ٚتاٌراٌٝ CM= a+b  / 2اٌّظفٛفح 

a                                                     

IIMII     =         a             c           b                                        

b                                                     

 

 زيث يسيؾ تاٌّشوض تاٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌثغيـحٚاٌّظفٛفح اٌغلافيح تٙزٖ اٌظٛسج ذغّٝ 

 اٌرٝ ذسرٜٛ ػٍٝ أوثش ِٓ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّشوثحغلافا ٚازذا فمؾ ، ٚ٘زا يخرٍف ػٓ 

 : ٚتاٌراٌٝ a1,a2>b1,b2غلاف زٛي اٌّشوض ٚذأخز اٌشىً ِغ ِشاػاج أْ 



 

 

   a1                                                      

a2                                                      

IIMII 2    =         a1          a2             c            b1         b2                          

b1                                                      

b2                                                      

 ِٓ الأغٍفح ذسيؾ 2 أٜ اٌرٝ ذسرٜٛ ػٍٝ ػذد  2ٚ٘ىزا ذىْٛ اٌّظفٛف اٌّشوثح ِٓ اٌشذثح 

 أٜ اٌرٝ يسيؾ تّشوض٘ا ػذد IIMII nتّشوض٘ا ، ٚتاٌراٌٝ ذىْٛ اٌّظفٛفح اٌغلافيح ِٓ اٌشذثح 

n  الأغٍفح ِٓ . 

 :اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌظفشيح  -

٘ٝ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌرٝ وً ػٕاطش٘ا ِغاٚيح ٌٍظفش ٚ٘ٝ ذمَٛ ِماَ اٌظفش اٌؼادٜ 

 : ٚذىْٛ تاٌشىً اٌراٌٝ  II0MIIوّسايذ خّؼٝ ٚٔشِض ٌٙا تاٌشِض 

 

0                                                 

II0MII1    =                   0              0           0                                   

0                                                 

 :ِظفٛفح اٌٛزذج اٌغلافيح  -

ٚ٘ٝ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌرٝ وً ػٕاطش٘ا ِغاٚيح ٌٍٛازذ اٌظسير ٚ٘ٛ ذمَٛ ِماَ اٌٛازذ 

 :ٚذىْٛ ػٍٝ اٌشىً اٌراٌٝ II II1Mوّسايذ ػشتٝ ٚٔشِض ٌٙا تاٌشِض

1                                                    

II1MII 1    =                   1             1              1                                   

1                                                   

 



 

 

 :ِمٍٛب اٌّظفٛفح اٌغلافيح 

٘ٝ ِظفٛفح غلافيح ٔاذدح ِٓ لٍة اٌمـش اٌشئيغٝ ٌٍّظفٛفح الأطٍيح ، أٜ خؼً اٌؼٕظش فٝ 

 زيث IIM*II   ألظٝ اٌيّيٓ يغاسا ، ٚاٌؼٕظش فٝ ألظٝ اٌيغاس يّيٕا ٚٔشِض ٌٙا تاٌشِض

 :ٔسظً ػٍيٙا ِٓ اٌظفٛفح اٌغلافيح الأطٍيح واٌراٌٝ 

 : فئْ a >b وّظفٛفح غلافيح تغيـح زيث  IIMII 1إرا واْ ٌذيٕا 

a                                              

IIMII1    =                 a             c           b                               

b                                            

 

 :فئْ ِمٍٛب اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌغاتمح ٘ٛ 

a                                                

IIM*II1    =                   b             C          a                                   

b                                                

 

ٚ٘ىزا سأيٕا ويفيح اٌسظٛي ػٍٝ ِمٍٛب اٌّظفٛفح اٌغلافيح ِٓ اٌّظفٛفح الأطٍيح زيث ذُ 

 ِغ ِشاػاج أْ a,bلٍة اٌمـش اٌشئيغٝ ٌٍّظفٛفح اٌغلافيح الأطٍيح ٚذُ اٌرثادي تيٓ اٌؼٕظشيٓ 

a>b.  

 :اٌّؼىٛط اٌدّؼٝ ٌٍّظفٛفح اٌغلافيح  

٘ٝ ِظفٛفح غلافيح ذسٜٛ ٔفظ ػٕاطش اٌّظفٛفح اٌغلافيح الأطٍيح ٌٚىٓ تؼذ ذغييش خّيغ 

  .II-MIIإشاسخ ٘زٖ اٌؼٕاطش اٌغاٌة إٌٝ ِٛخة ٚاٌّٛخة إٌٝ عاٌة ٚٔشِض ٌٙا تاٌشِض

 : واٌراٌٝ a>bفئرا واْ ٌذيٕا اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌثغيـح زيث 



 

 

a                                              

IIMII1    =                 a             c           b                               

b                                            

 :فئْ اٌّؼىٛط اٌدّؼٝ ٌٍّظفٛفح اٌغلافيح يىْٛ واٌراٌٝ 

 - a                                     

II -MII1    =                 - a           - c           - b                               

                                      - b 

 

 :اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرضايذج 

٘ٝ ِظفٛفح يىْٛ فيٙا اٌؼٕظش الأيغش ِٓ اٌمـش اٌشئيغٝ ٚاٌؼٕظش اٌؼٍٜٛ ِٓ اٌمـش اٌفشػٝ 

ٌٙا أوثش ِٓ اٌؼٕظش الأيّٓ ػٍٝ اٌمـش اٌشئيغٝ ٚاٌؼٕظش اٌغفٍٝ ِٓ اٌمـش اٌفشػٝ ِٚشوض 

 : ِثً اٌّظفٛفح اٌراٌيح IIM+IIاٌّظفٛفح اٌغلافيح ِشرشن تيّٕٙا ٚيشِض ٌٙا تاٌشِض 

a                                              

IIM+II1    =                 a             c           b                               

b                                            

 . فٝ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌرضايذيح a>bزيث اٌؼٕظش 

 :اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرٕالظح 

٘ٝ ِظفٛفح يىْٛ فيٙا اٌؼٕظش الأيغش ِٓ اٌمـش اٌشئيغٝ ٚاٌؼٕظش اٌغفٍٝ ِٓ اٌمـش 

اٌفشػٝ ٌٙا ألً ِٓ اٌؼٕظش الأيّٓ ػٍٝ اٌمـش اٌشئيغٝ ٚاٌؼٕظش اٌؼٍٜٛ ِٓ اٌمـش اٌفشػٝ 

 : ِثً اٌّظفٛفح اٌراٌيح IIM-IIِٚشوض اٌّظفٛفح اٌغلافيح ِشرشن تيّٕٙا  ٚيشِض ٌٙا تاٌشِض 

 



 

 

r                                              

IIM-II1    =                 h             t             r                              

h                                            

 . ِشرشن تيّٕٙا CM= tزيث ِشوض اٌّظفٛفح اٌغلافيح   h<rزيث 

 :اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرّاثٍح 

ٚ٘ٝ ِظفٛفح غلافيح  وً ػٕاطش٘ا ذرغاٜٚ ِغ تؼؼٙا اٌثؼغ ٚ٘ٝ ذماتً اٌؼذد اٌغلافٝ فٝ 

 : ٚذىْٛ واٌراٌٝ IIM"aIIٔظاَ الأغٍفح اٌخـيح ٚٔشِض ٌٙا تاٌشِض 

a                                              

IIM"aII1    =                 a             a           a                               

a                                            

 :اٌظف اٌغلافٝ اٌّرّاثً 

ٚ٘ٛ IIMRIIٚ٘ٛ ػثاسج ػٓ ِردٗ طفٝ غلافٝ خّيغ ػٕاطشٖ ِرغاٚيح ٚيشِض ٌٗ تاٌشِض 

                          IIM"aRII =      a     a         a:واٌراٌٝ 

 :اٌؼّٛد اٌغلافٝ اٌّرّاثً 

ٚ٘ٛ ػثاسج ػٓ ِردٗ ػّٛدٜ غلافٝ خّيغ ػٕاطشٖ ِرغاٚيح ٚيشِض ٌٗ تاٌشِض 

IIMaCII ٌٝواٌرا ٛ٘ٚ                :IIM"aCII =                       a 

a                                            

a                                            

 :أتؼاد اٌّظفٛفح اٌغلافيح 

ٚ٘ٛ اٌميّح اٌّـٍمح ٌٍفشق تيٓ اٌؼٕظش الأيغش ٚاٌؼٕظش الأيّٓ ػٍٝ اٌمـش اٌشئيغٝ الأفمٝ 

 ٚوزٌه اٌميّح اٌّـٍمح ٌٍفشق تيٓ اٌؼٕظش اٌؼٍٜٛ ٚاٌغفٝ ػٍٝ اٌمـش IdHIٚٔشِض ٌٗ تاٌشِض 



 

 

ٚخّيغ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح اٌرٝ ٔرؼاًِ ِؼٙا  . IdVIاٌفشػٝ اٌشأعٝ ٚٔشِض ٌٗ تاٌشِض 

 :ذرغاٜٚ فيٙا الأتؼاد الأفميح ِغ الأتؼاد اٌشأعيح أٜ 

                                                 IdHI = IdVI 

 :اٌؼٍّياخ ػٍٝ اٌّظفٛفح اٌغلافيح 

يمظذ تاٌؼٍّياخ ػٍٝ اٌّظفٛفح اٌغلافيح ٘ٝ إخشاء ػٍّياخ اٌدّغ ٚاٌـشذ ٚاٌؼشب ٚاٌمغّح 

 .تإٌغثح ٌٙا 

 خّغ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح 

ٌىٝ ذرُ ػٍّيح اٌدّغ تيٓ ِظفٛفريٓ غلافيريٓ  لاتذ ِٓ ذغاٜٚ تؼذٜ اٌّظفٛفيريٓ ػٍٝ 

 .ألـاسّ٘ا اٌّرٕاظشج 

 :فئرا وأد ٌذيٕا اٌّظفٛفراْ اٌغلافيريٓ اٌثغيـراْ اٌراٌيريٓ 

IIM1II1,IIM2II1  ٜٚواْ تؼذيّٙا ِرغاٚيا  أ : 

                                                       IdH1I,IdV1I= IdH2I,IdV2II 

يّىٓ الإعرؼاػح تٙزا اٌششؽ الأخيش تأْ ٔزوش تأْ اٌّظفٛفح اٌغلافيح تغيـح أٚ ِشوثح 

 :فمؾ ٚدْٚ روشاٌششؽ اٌخاص تالأتؼاد زيث 

 .وً ِظفٛفريٓ غلافيريٓ تغيـريٓ ِرغاٚيريٓ فٝ الأتؼاد 

 .وً ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِشوثريٓ ِرغاٚيريٓ فٝ الأتؼاد 

ٚػٍٝ ٘زا الأعاط يىْٛ اٌدّغ تيٓ ِظفٛفريٓ غلافيريٓ تدّغ اٌؼٕاطش اٌّرٕاظشج تيٓ 

 :اٌّظفٛفريٓ واٌراٌٝ 

 

a1                                              

IIM1II1    =                 a1             c1           b 1                              

b 1                                           

 

 



 

 

a2                                              

IIM2II1    =                 a2             c2           b 2                              

                                           b2                                             

 :فئْ خّغ اٌّظفٛفريٓ ٘ٛ 

 

a1+a2                              

IIM1II1+ IIM2II1    =                         a1+a2             c1+c2           b1+b         

b1+b2                             

 :ٚوّا لٍٕا عاتما فٝ ٔظاَ الأغٍفح اٌخـيح 

اٌدّغ تيٓ وً ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِرضايذذيٓ يٕرح ػٓ ٘زا اٌدّغ ِظفٛفح غلافيح  -

 .ِرضايذج 

- IIM+II1 + IIM+II1 = IIM+II1                                                                        

اٌدّغ تيٓ وً ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِرٕالظريٓ يٕرح ػٓ ٘زا اٌدّغ ِظفٛفح غلافيح  -

  .ِرٕالظح

- IIM-II1 + IIM-II1 = IIM-II1                                                                        

اٌدّغ تيٓ اٌّظفٛفح اٌغلافيح ِٚظفٛفح غلافيح طفشيح يٕرح ػٕٗ اٌّظفٛفح اٌغلافيح  -

 :الأطٍيح أٜ إرا واْ ٌذيٕا 

IIMII1 + II0MII1 = IIMII1                                                                                    

اٌدّغ تيٓ اٌّظفٛفح اٌغلافيح ِٚؼىٛعٙا اٌغلافٝ يٕرح ػّٕٙا اٌّظفٛفح اٌغلافيح  -

 :اٌظفشيح أٜ إرا واْ ٌذيٕا 

- IIMII1 + II-MII1 = II 0MII1                                                                       

 

 



 

 

  اٌدّغ تيٓ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح اٌّرٕالظح ٚاٌّرضايذج 

إرا ذُ اٌدّغ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح ٚ ِظفٛفح غلافيح ِرضايذج واْ إٌاذح 

ِظفٛفح غلافيح ِرؼادٌح أفميا ٚيّىٓ أخز ِٕٙا ِردٙا ػّٛديا غلافيا يسٜٛ ليّا 

ِخرٍفح يثذأ تأػٍٝ ليّح تٕازيرٗ اٌؼٍيا ٚيٕرٙٝ تأدٔٝ ليّح تٕازيرٗ اٌغفٍٝ ٚوزٌه 

 .ِردٙا طفيا غلافيا  ِرّاثلا 

 ٚأخشٜ ِرضايذج تغيـح IIM-II  1فئرا واْ ٌذيٕا ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح تغيـح

IIM+II فئْ ِدّٛػّٙا : 

IIM-II + IIM+II = IIM±HII                                                        

  IIM±HIIِظفٛفح ِرؼادٌح أفميا : أٜ

 :أٜ إرا واْ ٌذيٕا 

a                                              

IIM+II1    =                 a             c            b                               

b                                             

r                                              

IIM-II1    =                 h             t             r                              

h                                            

 :فئْ اٌّدّٛع 

r + a                                         

IIM-II + IIM+II =            h + a           t+ c            r+ b                       =  IIM±HII  

h + b                                         

 



 

 

زيث أْ اٌّردٗ اٌؼّٛدٜ اٌغلافٝ اٌغيش ِرّاثً يمغ ػٍٝ اٌمـش اٌفشػٝ اٌشأعٝ زيث 

r+a>t+c>h+b (  ًاٌؼّٛد اٌغلافٝ اٌغيش ِرّاثIIMCII )  ًٚاٌّردٗ اٌظفٝ اٌغلافٝ اٌّرّاث ،

ِردٗ اٌظف اٌغلافٝ  ) h+a=t+c=r +bيمغ ػٍٝ اٌمـش الأفمٝ اٌشئيغٝ زيث 

 .(  IIM"RIIاٌّرّاثً

 ؿشذ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح 

ٌىٝ ذرُ ػٍّيح اٌـشذ تيٓ ِظفٛفريٓ غلافيريٓ  لاتذ ِٓ ذغاٜٚ تؼذٜ اٌّظفٛفيريٓ ػٍٝ 

 .ألـاسّ٘ا اٌّرٕاظشج 

 :فئرا وأد ٌذيٕا اٌّظفٛفراْ اٌغلافيريٓ اٌثغيـراْ اٌراٌيريٓ 

IIM1II1,IIM2II1  ٜٚواْ تؼذيّٙا ِرغاٚيا  أ : 

                                                       IdH1I,IdV1I= IdH2I,IdV2II 

يّىٓ الإعرؼاػح تٙزا اٌششؽ الأخيش تأْ ٔزوش تأْ اٌّظفٛفح اٌغلافيح تغيـح أٚ ِشوثح 

 :فمؾ ٚدْٚ روشاٌششؽ اٌخاص تالأتؼاد زيث 

 .وً ِظفٛفريٓ غلافيريٓ تغيـريٓ ِرغاٚيريٓ فٝ الأتؼاد 

 . وً ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِشوثريٓ ِرغاٚيريٓ فٝ الأتؼاد 

ٕٚ٘اؽ ششؿا أخش لاتذ ِٓ ذٛافشٖ فٝ ػٍّيح اٌـشذ أْ ذىْٛ اٌّظفٛفح الأٌٚٝ 

ٚاٌّـشٚذ ِٕٙا أْ ذىْٛ أػذاد٘ا اٌّىٛٔح ٌٙا أوثش ِٓ الأػذاد اٌّىٛٔح ٌٍّظفٛفح 

   IIM1II1  > IIM2II1: اٌثأيح أٜ 

ٚػٍٝ ٘زا الأعاط يىْٛ اٌـشذ تيٓ ِظفٛفريٓ غلافيريٓ تـشذ اٌؼٕاطش اٌّرٕاظشج 

 :تيٓ اٌّظفٛفريٓ واٌراٌٝ 

 

a1                                              

IIM1II1    =                 a1             c1           b 1                              

b 1                                           

 

 



 

 

 

a2                                              

IIM2II1    =                 a2             c2           b 2                              

                                           b2                                             

 :فئْ ؿشذ اٌّظفٛفريٓ ٘ٛ 

 

a1-a2                              

IIM1II1- IIM2II1    =                         a1-a2             c1-c2           b1-b         

b1-b2                             

 :ٚوّا لٍٕا عاتما فٝ ٔظاَ الأغٍفح اٌخـيح 

اٌـشذ تيٓ وً ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِرضايذذيٓ يٕرح ػٓ ٘زا اٌـشذ ِظفٛفح غلافيح  -

 .ِرّاثٍح ٌٚٙا إذداٖ ِرضايذ 

- IIM+II1 -IIM+II1 = IIM"+II1                                                                       -

اٌـشذ تيٓ وً ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِرٕالظريٓ يٕرح ػٓ ٘زا اٌـشذ ِظفٛفح غلافيح 

  .ِرّاثٍح ٌٚٙا إذداٖ ِرٕالض 

- IIM-II1 - IIM-II1 = IIM"-II1                                                                        

اٌـشذ تيٓ اٌّظفٛفح اٌغلافيح ِٚظفٛفح غلافيح طفشيح يٕرح ػٕٗ اٌّظفٛفح اٌغلافيح  -

 :الأطٍيح أٜ إرا واْ ٌذيٕا 

IIMII1 - II0MII1 = IIMII1                                                                                    

اٌـشذ تيٓ اٌّظفٛفح اٌغلافيح ِٚؼىٛعٙا اٌغلافٝ يٕرح ػّٕٙا ِظفٛفح غلافيح ػؼف  -

اٌّظفٛفح الأطٍيح ٚذأخز إذدا٘ٙا ِٓ ؿثيؼح اٌّظفٛفح اٌّـشٚذ ِٕٙا ِؼىٛعٙا أٜ 

 :إرا واْ ٌذيٕا 

- IIMII1 - II-MII1 =2 II MII1                                                                       

- IIM+II1 -II-M+II1 =2IIM+II1                                                                   



 

 

- IIM-II1 -II-M-II1 =2IIM-II1                                                                   

  اٌـشذ تيٓ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح اٌّرٕالظح ٚاٌّرضايذج 

إرا ذُ اٌـشذ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح ٚ ِظفٛفح غلافيح ِرضايذج واْ إٌاذح 

ِظفٛفح غلافيح ِرؼادٌح سأعيا ٚيّىٓ أخز ِٕٙا ِردٙا طفيا غلافيا يسٜٛ ليّا 

ِخرٍفح يثذأ تأػٍٝ ليّح تٕازيرٗ اٌيّٕٝ ٚيٕرٙٝ تأدٔٝ ليّح تٕازيرٗ اٌيغشٜ ٚوزٌه 

 .ِردٙا ػّٛديا غلافيا  ِرّاثلا 

 ٚأخشٜ ِرضايذج تغيـح IIM-II  1فئرا واْ ٌذيٕا ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح تغيـح

IIM+II فئْ ِدّٛػّٙا : 

IIM-II - IIM+II = IIM±VII                                                        

  IIM±VIIِظفٛفح ِرؼادٌح سأعيا : أٜ 

 :أٜ إرا واْ ٌذيٕا 

a                                              

IIM+II1    =                 a             c            b                               

b                                             

r                                              

IIM-II1    =                 h             t             r                              

h                                            

 :فئْ اٌفشق تيّٕٙا 

r - a                                       

IIM-II1 - IIM+II1 =            h - a           t- c            r- b                   =  1 IIM±VII  

h - b                                      



 

 

-r-b>tزيث أْ اٌّردٗ اٌظفٝ اٌغلافٝ اٌغيش ِرّاثً يمغ ػٍٝ اٌمـش اٌفشػــــٝ اٌشأعٝ زيث 

c>h-a( ًاٌظف اٌغلافٝ اٌغيش ِرّاثIIMRII )  ٚاٌّردٗ اٌؼّـــٛدٜ اٌغلافٝ اٌّرّاثً يمغ ،

 .(  IIM"CIIِردٗ اٌؼّٛد اٌغلافٝ اٌّرّاثً )r-a=t-c=h-bػٍٝ اٌمـش الأفمٝ اٌشئيغٝ زيث 

  خّغ ٚؿشذ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح اٌّرؼادٌح 

ػشفٕا أْ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرؼادٌح ٔٛػاْ سأعٝ ٚأفمٝ ٚيّىٓ أْ ٔدشٜ ػٍيّٙا ػٍّياخ 

 :اٌدّغ ٚاٌـشذ والأذٝ فٝ ٘زٖ اٌّثاي اٌؼذدٜ  

إرا واْ ٌذيٕا اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرؼادٌح أفميا ٚاٌزٜ ذُ خّؼٙا ِغ اٌّظفٛفح اٌغلافيح 

 :ٚاٌّرؼادٌح سأعيا 

11                                           3                                     14                    

9           9        9            +        1         3       5         =     10       12    14           

7                                            3                                       10                  

ِٚٓ اٌٛاػر ِٓ اٌشىً أْ ػٍّيح اٌدّغ تيٓ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرؼادٌح أفميا                   

 .ِغ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرؼادٌح سأعيا لذ أفشصخ ٌٕا ِظفٛفحغلافيح ِرٕالظح 

 :اٌغلاف اٌّرؼادي أفميا ٚاٌزٜ ذُ ؿشزٗ ِغ اٌغلاف اٌّرؼادي سأعيا    إرا واْ ٌذيٕا 

11                                             3                                    8                     

9        9        9           -           1         3       5            =     8       6      4           

7                                            3                                      4                   

ِٚٓ اٌٛاػر ِٓ اٌشىً أْ ػٍّيح اٌـشذ تيٓ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرؼادٌح أفميا                   

 .ِغ  اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرؼادٌح سأعيا لذ أفشصخ ٌٕا ِظفٛفح غلافيح ِرضايذج 

 :ٚتاٌراٌٝ يّىٓ اٌمٛي تأْ 

إرا ذُ اٌدّغ تيٓ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرؼادٌح أفميا ٚاٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرؼادٌح  -

 .سأعيا واْ إٌاذح ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح



 

 

 IIM±HII 1+ IIM±VII 1 = IIM-II1:                                                أٜ 

إرا ذُ اٌـشذ تيٓ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرؼادٌح الأفميح ٚاٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرؼادٌح  -

 .اٌشأعيح واْ إٌاذح ِظفٛفح غلافيح ِرضايذج

                                                           IIM±HII 1- IIM±VII 1 = IIM+II1: أٜ  -

 .ٚيّىٓ ذفغيش رٌه الأِش تّؼشفح إذداٖ اٌسشوح اٌغلافيح داخً اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح -

 ػشب اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح 

ػٍّيح اٌؼشب تيٓ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح غيش ِّىٕح ػٍٝ إؿلالٙا ٚرٌه ٌىٛٔٙا خـيح 

ٚػٍّيح اٌؼشب ذخشخٙا ِٓ وٛٔٙا خـيح إٌٝ غيش خـيح ٚ٘زا لا يّىٓ ذسميمٗ إلا ِٓ 

 .خلاي اٌؼشب فٝ ػذد أٚ تالأزشٜ فٝ ػذد غلافٝ 

  وؼشب ػذد فٝ ِظفٛفح غلافيح Kاٌؼشب فٝ اٌّظفٛفح اٌّرّاثٍح ٌٍؼذد  -

  IIM"II1(K) ٌٚذيٕا اٌّظفٛفح اٌّرّاثٍح  IIMII1إرا واْ ٌذيٕا اٌّظفٛفح اٌغلافيح 

 :فئْ زاطً ػشتّٙا 

IIMII1 * IIM"II1 ( k)=K IIMII1                                                                

 أٜ تظٛسج سِضيح ِدشدج

 

 

        * 

 =      

 

 

 فٝ اٌّظفٛفح اٌّرّاثٍح ٌٗ فٝ وً ػٕظش ِٕاظش ٌٗ فٝ Kٚ٘ىزا ذُ اٌؼشب ٌٍؼذ 

 .اٌّظفٛفح اٌغلافيح ، ٚػٍّيح اٌؼشب يٕرح ػٕٙا ذغيش فٝ أتؼاد اٌّظفٛفح تاٌضيادج 

 إٌاذح يىْٛ اٌىظفٛفح  1ػشب اٌّظفٛفح اٌغلافيح  فٝ اٌّظفٛفح اٌّرّاثٍح ٌٍؼذد  -

 :اٌغلافيح ٔفغٙا أٜ ِظفٛفح اٌٛزذج ذىْٛ وّسايذ ػشتٝ أٜ 

                                                      IIMII1 * II1MII 1 = IIMII1  

 :أٜ ػشب اٌّظفٛفح اٌغلافيح فٝ اٌّظفٛفح اٌظفشيح يىْٛ إٌاذح ِظفٛفح طفشيح  -

- IIMII1* IIE0II1  = IIE0II 1                                                   

a 

b 

a 

b c 

k 

k 

k 

k k 

ak 

ak 

bk 

bk ck 



 

 

  اٌمغّح تيٓ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح اٌخـيح 

إْ ػٍّيح اٌمغّح تيٓ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح ِثٍٙا ِثً ػٍّيح اٌؼشب غيش ِّىٕح ِا ٌُ 

 :ذىٓ اٌمغّح ػٍٝ ػذد فّٓ اٌّّىٓ إخشاء ػٍّيح اٌمغّح فٝ ٘زٖ اٌساٌح أٜ 

 : ػذدا ٚلا يغاٜٚ اٌظفش فئkْ   ٚوأد  IIMII1إرا واْ ٌذيٕا اٌّظفٛفح اٌغلافيح 

 IIMII1 / k =  IIM/KII1   , k  ≠ 0                                  

  أٜ تظٛسج سِضيح ِدشدج 

 

 

             / 

 =        

 

 

 

 : فئْ إٌاذح ٘ٛاٌّظفٛفح اٌغلافيح ٔفغٙا أٜ  k = 1:تاٌـثغ إرا وأد   

 IIMII1 /1  =IIMII1 /  II1MII1  = IIMII 1                                 

 .أٜ اٌّظفٛفح اٌغلافيح ِمغِٛح ػٍٝ ِظفٛفح اٌٛزذج اٌغلافيح فإٌاذح ٘ٛ اٌّظفٛفح اٌغلافيح 

 .ػٍّيحاٌمغّح يٕرح ػٕٙا ذغيش فٝ أتؼاد اٌّظفٛفح اٌغلافيح تإٌمظاْ  -

 اٌّظفٛفح اٌغلافيح ِٚمٍٛتٙا ٚػٍّياخ اٌدّغ ٚاٌـشذ 

لٍٕا تأْ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّمٍٛتح ٔاذدح ِٓ اٌّظفٛفح اٌغلافيح الأطٍيح ٚرٌه تمٍة اٌمـش 

اٌشئيغٝ ٌٍّظفٛفح الأطٍيح ، أٜ خؼً اٌؼٕظش فٝ ألظٝ اٌيّيٓ يغاسا ، ٚاٌؼٕظش فٝ ألظٝ 

 زيث ٔسظً ػٍيٙا ِٓ اٌظفٛفح اٌغلافيح الأطٍيح IIM*II   اٌيغاس يّيٕا ٚسِضٔا ٌٙا تاٌشِض

 :واٌراٌٝ 

 

a 

b 

a 

b c 

k 

k 

k 

k k 

a/k 

a/k 

b/k 

b/k c/k 



 

 

 : فئْ a >b وّظفٛفح غلافيح تغيـح زيث  IIMII 1إرا واْ ٌذيٕا 

a                                              

IIMII1    =                 a             c           b                               

b                                            

 

 :فئْ ِمٍٛب اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌغاتمح ٘ٛ 

a                                                

IIM*II1    =                   b             C          a                                   

b                                                

 

ِٚٓ اٌّلازظ أْ ِمٍٛب اٌّظفٛفح اٌغلافيح يغيش ِٓ إذداٖ زشورٙا تّؼٕٝ أٔٙا إْ وأد 

ذٕالظيح فّمٍٛتٙا ِظفٛفح غلافيح ذضايذيح، ٚإْ وأد اٌّظفٛفح اٌغلافيح  ذضايذيح فّمٍٛتٙا 

 :ِظفٛفح غلافيح ذٕالظيح أٜ أْ 

IIM+II1            IIM*-II                                                                   

IIM-II1            IIM*+II                                                                   

ٚتاٌراٌٝ خّغ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌرضايذيح ِغ ِمٍٛتٙا يؤدٜ إٌٝ ِظفٛفح غلافيح ِرؼادٌح 

 :أفميا أٜ أْ 

IIM+II1+IIM*-II1= IIM±HII1                                                

ٚؿشذ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌرضايذيح ِٓ ِمٍٛتٙا يؤدٜ إٌٝ ِظفٛفح غلافيح ِرؼادٌح سأعيا أٜ 

                                           IIM*-II1 - IIM+II1= IIM±VII1 :أْ 



 

 

ٚخّغ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌرٕالظيح ِغ ِمٍٛتٙا يؤدٜ إٌٝ ِظفٛفح غلافيح ِرؼادٌح أفميا أٜ 

 :أْ 

IIM-II1+IIM*+II1= IIM±HII1                                           

ٚؿشذ ِمٍٛب اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌرٕالظيح ِٓ اٌّظفٛفح ٔفغٙا يٕرح ٌٕا ِظفٛفح غلافيح 

 :ِرؼادٌح سأعيا أٜ أْ 

 IIM-II1 – IIM*+II1= IIM±VII1                                              

  خّغ ٚؿشذ اٌّظفٛفاخ اٌّرّاثٍح 

لٍٕا ِٓ لثً أْ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرّاثٍح ذماتً اٌؼذد اٌغلافٝ تٕظشيح الأغٍفح  ، ٚػٍّيح 

اٌدّغ ٚاٌـشذ تيٓ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح اٌّرّاثٍح ذخؼغ ٌٕفظ اٌمٛاػذ اٌرٝ روشٔا٘ا ِٓ لثً 

الأػذاد اٌغلافيح أثٕاء ذؼشيفٙا ِٚؼشفح إذدا٘ٙا ٚػٍّياخ اٌدّغ ٚاٌـشذ ٌٙا ٚاٌششٚؽ 

 .اٌّرٛفشج ٌزٌه

  ٓاٌدّغ تيٓ ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِرّاثٍري 

اٌدّغ تيٓ ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِرّاثٍريٓ ٌّٙا إذدا٘ا ٚازذا يٕرح ػٕٗ ِظفٛفح  -

 :غلافيح ِرّاثٍح ٌٙا ٔفظ الإذداٖ  واٌراٌٝ 

IIE"k,+II1+IIE"s,+II1= IIE"k+s,+II 1                                        

 IIE"k,- II1+IIE"s,- II1= IIE"k+s,-II  1                                       

 :فّثلا إرا واْ ٌذيٕا 

 

       
𝐤 + 𝐬

𝐤 + 𝐒 𝐊 + 𝐒 𝐊 + 𝐒
𝐊 + 𝐒

            =   
𝐬

𝐬 𝐬 𝐬
𝐬

      + 
𝐤

𝐤 𝐤 𝐤
𝐤

  

 :  ٚوزٌه إرا واْ ٌذيٕا 

            
𝐤 − 𝐬

𝐤 − 𝐒 𝐊 − 𝐒 𝐊 − 𝐒
𝐊 − 𝐒

            =   
𝐬

𝐬 𝐬 𝐬
𝐬

      - 
𝐤

𝐤 𝐤 𝐤
𝐤

  

                           



 

 

اٌدّغ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ٚٔفغٙا يىْٛ إٌاذح ػؼف اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرّاثٍح 

 ٌٚٙا إذداٖ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرّاثٍح الأطٍيح 

IIE"k,+II1 +IIE"k,+II1 = 2 IIE"k,+II1                                                   

IIE"k,-II1 +IIE"k,-II1 = 2 IIE"k,-II1                                                      

 

𝐤
𝐤 𝐤 𝐊

𝐊

          = 𝟐     
𝐤

𝐤 𝐤 𝐤
𝐤

      + 
𝐤

𝐤 𝐤 𝐤
𝐤

  

 

 اٌدّغ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِٚؼىٛعٙا اٌدّؼٝ يىْٛ إٌاذح ِظفٛفح غلافيح طفشيح

IIE"k,+II+IIE"-k,+II=II0E"+II1                                                    

 :أٜ إرا واْ ٌذيٕا 

𝟎
𝟎 𝟎 𝟎

𝟎

          =     
−𝐤

−𝐤 −𝐤 −𝐤
−𝐤

     + 
𝐤

𝐤 𝐤 𝐤
𝐤

  

 

  ٓاٌـشذ تيٓ ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِرّاثٍري 

اٌـشذ تيٓ ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِرّاثٍريٓ ٌّٙا إذدا٘ا ٚازذا يٕرح ػٕٗ ِظفٛفح  -

 :غلافيح ِرّاثٍح ٌٙا ٔفظ الإذداٖ  واٌراٌٝ 

IIE"k,+II1-IIE"s,+II1= IIE"k-s,+II 1                                  

 IIE"k,- II1-IIE"s,- II1= IIE"k-s,-II  1                                 

 :فّثلا إرا واْ ٌذيٕا 

 

       
𝐤 − 𝐬

𝐤 − 𝐒 𝐊 − 𝐒 𝐊 − 𝐒
𝐊 − 𝐒

            =   
𝐬

𝐬 𝐬 𝐬
𝐬

      - 
𝐤

𝐤 𝐤 𝐤
𝐤

  



 

 

    :                         ٚوزٌه إرا واْ ٌذيٕا 

اٌـشذ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ٚٔفغٙا يىْٛ إٌاذح اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرّاثٍح 

 اٌظفشيح ٌٚٙا إذداٖ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرّاثٍح الأطٍيح 

IIE"k,+II1 -IIE"k,+II1 =  IIE"0,+II1                                                   

IIE"k,-II1 -IIE"k,-II1 = IIE"0,-II1                                                      

 

𝟎
𝟎 𝟎 𝟎

𝟎

          =     
𝐤

𝐤 𝐤 𝐤
𝐤

   -    
𝐤

𝐤 𝐤 𝐤
𝐤

  

 

اٌـشذ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِٚؼىٛعٙا اٌدّؼٝ يىْٛ إٌاذح ػؼف اٌّظفٛفح اٌغلافيح 

 اٌّرّاثٍح

IIE"k,+II- IIE"-k,+II=2IIE"+II1                                                

 :أٜ إرا واْ ٌذيٕا 

𝐤
𝐤 𝐤 𝐤

𝐤

       2   =     
−𝐤

−𝐤 −𝐤 −𝐤
−𝐤

      - 
𝐤

𝐤 𝐤 𝐤
𝐤

  

 

  اٌدّغ ٚاٌـشذ ٌٍّظفٛفاخ اٌغلافيح اٌّرّاثٍح اٌرٕالظيح اٌٙاتـح

 ٚاٌرضايذيح اٌظاػذج 

اٌدّغ تيٓ ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِرّاثٍريٓ أزذّ٘ا ِرٕالظح  ٘اتـح ٚالأخشٜ ِرضايذج طاػذج 

إٌاذح ِظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِٚرؼادٌح سأعيا ٚأفميا ششؽ أْ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّرّاثٍح 

 .اٌٙاتؾ ذىْٛ أوثش ػذديا ِٓ الأخشٜ اٌظاػذج أٚ ذغاٚيٙا ػٍٝ الألً  

    ,  k≥s IIE"k,-II1 + IIE"s,+II 1 = IIE"k+s,±HV II1:                    أٜ أْ 



 

 

ؿشذ تيٓ ِظفٛفريٓ غلافيريٓ ِرّاثٍريٓ أزذّ٘ا ِرٕالظح  ٘اتـح ٚيـشذ ِٕٙا أخشٜ    

ِرضايذج طاػذج إٌاذح ِظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِٚرؼادٌح سأعيا ٚأفميا ششؽ أْ اٌّظفٛفح 

 .اٌغلافيح اٌّرّاثٍح اٌٙاتؾ ذىْٛ أوثش ػذديا ِٓ الأخشٜ اٌظاػذج أٚ ذغاٚيٙا ػٍٝ الألً  

  , k≥s IIE"k,-II1 - IIE"s,+II1 = IIE"k+s,±HV II1:                أٜ أْ      

  اٌدّغ ٚاٌـشذ تيٓ اٌّظفٛفاخ اٌغلافيح اٌّرٕالظح ٚاٌّرضايذج

 ٚاٌّظفٛفاخ اٌّرّاثٍح اٌّرٕالظح ٚاٌّرضايذج 

اٌدّغ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرضايذج ِٚظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِرضايذج يىْٛ ٔاذح  -

 :اٌدّغ ِظفٛفح غلافيح ِرضايذج أٜ أْ 

IIE+II1 +IIE"k,+II1= IIE+k,+II1                                                               

اٌدّغ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح ِٚظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِرٕرالظح يىْٛ ٔاذح  -

 :اٌدّغ ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح أٜ أْ 

- IIE-II1 +IIE"k,-II= IIE+k,-II1                                                                   

اٌدّغ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرضايذج ِٚظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِرٕالظح يىْٛ ٔاذح  -

 أوثش Kِغ ِلازظ أْ IIE+K±CHII اٌدّغ ِظفٛفح غلافيح ِشوضيح ِرؼادٌح أفميا  

ِٓ اٌؼٕظش الأيغش أٚ يغاٚيٗ ػٍٝ الألً ٚ اٌّٛخٛد ػٍٝ اٌمـش اٌشئيغٝ ٌٍّظفٛفح 

 .اٌغلافيح اٌّرضايذج 

ٌٍٚسظٛي ػٍٝ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّشوضيح اٌّرؼادٌح أفميا يرُ اٌسظٛي أٚلا ػٍٝ 

، تدؼً اٌؼٕظش الأيّٓ ٚالأيغش تاٌمـش  IIĒ+HII اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّؼذٌح أفميا

 c=(a+b)/2اٌشئيغٝ ٌٍّظفٛفح الأطٍيح ِغاٚيا ٌّشوض اٌّظفٛفح ِٓ ِلازظح أْ 

: ٚرٌه زغة ِا يٍٝ k≥a,a>bٚوزٌه 

𝒂
𝐚 𝐜 𝐛

𝐛

      ≡               
𝒂

𝒄 𝒄 𝒄
𝒃

                                      

 

ٚتؼذ رٌه ٔدشٜ ػٍّيح اٌدّغ ِغ اٌّظفٛف اٌّرّاثٍح اٌرٕالظيح ِغ اٌّظفٛفح اٌّؼذٌح أفميا 

 :ٌيىْٛ إٌاذح ٘ٛ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّشوضيح اٌّرؼادٌح أفميا أٜ أْ 

IIE"-kII1 + IIĒH+II1= IIĒ+k±CHII                               



 

 

اٌدّغ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح ِٚظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِرضايذج يىْٛ ٔاذح  -

 ألً Kِغ ِلازظ أْ IIE+K±CHII اٌدّغ ِظفٛفح غلافيح ِشوضيح ِرؼادٌح أفميا  

ِٓ اٌؼٕظش الأيغش أٚ يغاٚيٗ ٚاٌّٛخٛد ػٍٝ اٌمـش اٌشئيغٝ ٌٍّظفٛفح اٌغلافيح 

 .اٌّرضايذج 

ٌٍٚسظٛي ػٍٝ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّشوضيح اٌّرؼادٌح أفميا يرُ اٌسظٛي أٚلا ػٍٝ 

، تدؼً اٌؼٕظش الأيّٓ ٚالأيغش تاٌمـش  IIĒ+HII اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّؼذٌح أفميا

 c=(a+b)/2اٌشئيغٝ ٌٍّظفٛفح الأطٍيح ِغاٚيا ٌّشوض اٌّظفٛفح ِٓ ِلازظح أْ 

: ٚرٌه زغة ِا يٍٝ k≤a,a<bٚوزٌه 

𝐛
𝐚 𝐜 𝐛

𝐚

            ≡                 
𝒃

𝒄 𝒄 𝒄
𝒂

                                 

ٚتؼذ رٌه ٔدشٜ ػٍّيح اٌدّغ ِغ اٌّظفٛف اٌّرّاثٍح اٌرٕالظيح ِغ اٌّظفٛفح اٌّؼذٌح أفميا 

 :ٌيىْٛ إٌاذح ٘ٛ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّشوضيح اٌّرؼادٌح أفميا أٜ أْ 

 IIE"-kII1 + IIĒH+II1= IIĒ+k±CHII                               

اٌـشذ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرضايذج ِٚظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِرضايذج يىْٛ ٔاذح  -

 :اٌـشذ ِظفٛفح غلافيح ِرضايذج أٜ أْ 

IIE+II1 -IIE"k,+II1= IIE-k,+II1                                                               

اٌـشذ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح ِٚظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِرٕرالظح يىْٛ ٔاذح  -

 :اٌـشذ ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح أٜ أْ 

- IIE-II1 -IIE"k,-II= IIE-k,-II1                                                                   

اٌـشذ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرضايذج ِٚظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِرٕالظح يىْٛ ٔاذح  -

 أوثش Kِغ ِلازظ أْ IIE+K±CVII اٌـشذ ِظفٛفح غلافيح ِشوضيح ِرؼادٌح سأعيا  

ِٓ اٌؼٕظش الأيغش أٚ يغاٚيٗ ػٍٝ الألً ٚ اٌّٛخٛد ػٍٝ اٌمـش اٌشئيغٝ ٌٍّظفٛفح 

 .اٌغلافيح اٌّرضايذج 

ٌٍٚسظٛي ػٍٝ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّشوضيح اٌّرؼادٌح سأعيا يرُ اٌسظٛي أٚلا ػٍٝ 

، تدؼً اٌؼٕظش اٌؼٍٜٛ ٚاٌغفٍٝ  تاٌمـش  IIĒ+VII اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّؼذٌح سأعيا

 c=(a+b)/2اٌفشػٝ ٌٍّظفٛفح الأطٍيح ِغاٚيا ٌّشوض اٌّظفٛفح ِٓ ِلازظح أْ 

 :ٚرٌه زغة ِا يٍٝ k≥a,a>bٚوزٌه 



 

 

 

𝒂
𝒂 𝒄 𝒃

𝒃

      ≡           
𝒄

𝒂 𝒄 𝒃
𝒄

                                  

 

ٚتؼذ رٌه ٔدشٜ ػٍّيح اٌدّغ ِغ اٌّظفٛف اٌّرّاثٍح اٌرٕالظيح ِغ اٌّظفٛفح اٌّؼذٌح سأعيا 

 :ٌيىْٛ إٌاذح ٘ٛ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّشوضيح اٌّرؼادٌح سأعيا أٜ أْ 

IIE"-kII1 - IIĒH+II1= IIĒ-k±CVII                               

اٌـشذ تيٓ ِظفٛفح غلافيح ِرٕالظح ِٚظفٛفح غلافيح ِرّاثٍح ِرضايذج يىْٛ ٔاذح  -

 ألً Kِغ ِلازظ أْ IIE+K±CVII اٌـشذ ِظفٛفح غلافيح ِشوضيح ِرؼادٌح سأعيا  

ِٓ اٌؼٕظش الأيغش أٚ يغاٚيٗ ٚاٌّٛخٛد ػٍٝ اٌمـش اٌشئيغٝ ٌٍّظفٛفح اٌغلافيح 

 .اٌّرضايذج 

ٌٍٚسظٛي ػٍٝ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّشوضيح اٌّرؼادٌح سأعيا يرُ اٌسظٛي أٚلا ػٍٝ 

، تدؼً اٌؼٕظش الأيّٓ ٚالأيغش تاٌمـش  IIĒ+VIIاٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّؼذٌح سأعيا 

 c=(a+b)/2اٌشئيغٝ ٌٍّظفٛفح الأطٍيح ِغاٚيا ٌّشوض اٌّظفٛفح ِٓ ِلازظ أْ 

 :ٚرٌه زغة ِا يٍٝ k≤a,a<bٚوزٌه 

𝒃
𝐚 𝐜 𝐛         

𝐚

≡                 
𝒄

𝒂 𝒄 𝒃   
𝒄

 

ٚتؼذ رٌه ٔدشٜ ػٍّيح اٌـشذ تيٓ اٌّظفٛف اٌّرّاثٍح اٌرٕالظيح ٚ اٌّظفٛفح اٌّؼذٌح أفميا 

 :ٌيىْٛ إٌاذح ٘ٛ اٌّظفٛفح اٌغلافيح اٌّشوضيح اٌّرؼادٌح سأعيا أٜ أْ 

 IIE"-kII1 - IIĒH+II1= IIĒ- k±CVII 1                                        

 

 

 


