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 انُظشيح انخاطح نلأغهفح انخغيح

  انؼًهياخ ػهٗ الأغهفح انخغيح –ذؼاسيف ٔيفاْيى 

  الأغهفح انًرسأيح 

يقال ػهٗ غلافيٍ أًَٓا يرسأييٍ إرا كاَد ٔكاَد فقظ الأػذاد انًكَّٕ نًٓا يرسأيح 

 :أٖ أٌ 

 (a=m,b=s ) IEI(a,b)=IEI(m,s)                            

  الأغهفح انًرشاتٓح 

يقال ػهٗ كم غلافيٍ أًَٓا يرشاتٓيٍ إرا كاٌ نًٓا َفس انؽشكح سٕاءا كاَد ذُاقظيح 

 .ْاتغح أٔ ذضايذج طاػذج 

  انؼًهياخ فٗ َظشيح الأغهفح انخغيح 

َقظذ تانؼًهياخ فٗ َظشيح الأغهفح ْٗ إظشاء ػًهياخ انعًغ ٔانغشغ ٔانضشب 

 .ٔانقسًح ػهٗ الأغهفح 

لا َُسٗ فٗ ْزا انًقاو أٌ َزكش تأٌ انغلاف يركٌٕ يٍ يعًٕػح يٍ الأػذاد ذقغ ذؽد 

ششٔط يؼيُح يٍ ؼيس انرشذية ٔٔظٕد يشكض نّ يؼذ تًصاتح يرٕسظ نؽٕافّ انرٗ ذقغ 

ػُذ الأػذاد يًُح ٔيسشج يٍ انًشكض ، ٔػُذيا ؼظهُا ػهٗ انغلاف انًضدٔض قهُا تأَّ 

تًصاتح يشتغ يائم ؼيس ذسأٖ الأضلاع انًُاظشج ٔذٕاصيٓا يغ تؼضا ٔذؼايذ قغشيّ 

ػٍ انًشكض نهغلاف ، ٔترٕطيم الأػذاد انًرشاتٓح أسرغؼُا انؽظٕل ػهٗ ذهك انخغٕط 

انًرٕاصيح ٔكم خظ أطثػ يؼهٕيا تؼذديٍ يرشاتٓيٍ يؼا ، ٔذكًهح نهغلاف قًُا ترٕطيم 

الأػذاد انًرُاظشج ٔانًرشاتٓح فٗ انذنيم ٔتزنك إكرًم تُاء انغلاف انًضدٔض ، شى تؼذ 

رنك أخزَا انرشذية فٗ انؽسثاٌ فؽظهُا ػهٗ انؼلاف انًضدٔض انًشذة سٕاءا كاٌ 

 :يرضايذا طاػذا أٔ يرُاقظا ْاتغا ٔيٍ ُْا َخهض إنٗ يا يهٗ 

أٌ كم ػذديٍ يرشاتٓيٍ فٗ انقيًح ٔانذنيم يقؼاٌ ػهٗ خظ يائم ، ٔكم ػذديٍ 

ٔكم ػذد غلافٗ يا ْٕ إلا َقغح ، يرشاتٓيٍ فٗ انذنيم فقظ يقؼاٌ ػهٗ خظ يائم أخش 



 

 

ٔيًكٍ أٌ َؼيذ ْزا الأيش تظياغح ، ذقغ ػهٗ خظ يائم أخش يٕاصيا نهخغٕط الأخشٖ 

 :أخشٖ كانرانٗ 

 .ظًيغ انخغٕط يرشاتٓح انقيًح ٔانذنيم ْٗ خغٕط يائهح ٔيرٕاصيح نثؼضٓا انثؼض  -

ظًيغ انخغٕط يخرهفح انقيًح ٔيرشاتٓح انذنيم ْٗ خغٕط يائهح ٔيرٕاصيح نثؼضٓا  -

 .انثؼض 

  .ظًيغ الأػذاد انغلافيح يا ْٗ إلا َقغح ػهٗ خظ يٍ انخغٕط انًائهح -

ٔنكٍ ْم يًكٍ يؼشفح إذعاِ انخغٕط انًائهح تانغلاف انًضدٔض  دٌٔ انهعٕء إنٗ 

  ؟انغلاف انًضدٔض انًشذة

 : كانرانٗ IIEII=(a,b)ٔنكٍ قثم الإظاتح َقٕو تؼًم انشكم انرانٗ نهغلاف انًضدٔض 
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ٔاضػ ظذا يٍ انشكم يا َشيذ أٌ َقٕنّ ؼيس يًكٍ إػادج يا سثق طياغرّ آَفا 

 :كانرانٗ

ظًيغ انخغٕط يرشاتٓح انقيًح ٔانذنيم ْٗ خغٕط يائهح ٔيرٕاصيح نثؼضٓا  -

 .انثؼضٕيرضايذج طاػذج 

ظًيغ انخغٕط يخرهفح انقيًح ٔيرشاتٓح انذنيم ْٗ خغٕط يائهح ٔيرٕاصيح نثؼضٓا  -

 .انثؼض ٔيرُاقظح ْاتغح



 

 

 Cظًيغ الأػذاد انغلافيح يا ْٗ إلا َقغح ػهٗ خظ يٍ انخغٕط انًائهح كًشكض انغلاف  -

 أؼذًْا ْاتظ ٔيُظف نهخغٕط انًائهح Cفٕٓ َقغح ذقغ ػهٗ خغيٍ يرلاقييٍ فٗ 

 .انًرضايذج ، ٔالأخش طاػذ ٔيُظف نهخغٕط انًائهح انًرُاقظح 

كاَد ْزِ انًقذيح يًٓح فٗ ذثايُٓا قثم انششٔع فٗ انؼًهياخ فٗ َظشيح الأغهفح ، فًٍ 

أَّ يًكٍ انُظش إنٗ انغلاف كًعًٕػح يٍ : خلال ْزِ انًقذيح َخهض إنٗ يايهٗ 

 .انخغٕط انًائهح انًرٕاصيح يرضايذج كاَد أٔيرُاقظح 

ٔيًكٍ ذؼييٍ انخغٕط انًائهح انًرٕاصيح دٌٔ ذؽذيذ إذعآْا يٍ خلال أٖ َٕع يٍ 

إَٔاع الأغهفح سأسيح كاَد أٔأفقيح كم ػهٗ ؼذِ يٍ خلال يؼشفح انقٕاػذ انساتقح ، 

 .ٔإرا أسدَا يؼشفح الإذعاِ َقٕو تؼًم انغلاف انًضدٔض 

 : ٔانًًصم ُْذسيا تانشكم انرانٗ IEI(a,b)إركاٌ نذيُا انغلاف الأفقٗ 

 

a                 c             b                                               

 

 

فئَّ يًكٍ ػًم شلاز خغٕط يائهح يرٕاصيح يرضايذج  ذًش تٓزِ انُقاط ٔيًكٍ ظؼم ْزِ 

انخغٕط يائهح يرٕاصيح يرُاقظح ٔنهفظم تيًُٓا لاتذ يٍ ػًم انغلاف انًضدٔض كًا 

 .أٔضؽُا ساتقا 

 :َٔخهض يٍ رنك تانُريعح انرانيح 

أٔ  (انؼذد انغلافٗ  )ٔنكُّ خغا ، أٌ انغلاف نيس ػذدا يعشدا يرى انرؼايم يؼّ 

يعًٕػح يٍ انخغٕط انًائهح ٔانًرٕاصيح ٔكم خظ يؽًم أػذادا يرسأيح انقيًح 

  .(يرُاقظح  )أٔ يخرهفح انقيًح ٔيرسأيح فٗ انذنيم   (يرضايذج )ٔانذنيم 

ٔتؼذ ْزِ انًقذيح يًكُُا إرا يُاقشح انؼًهياخ فٗ َظشيح الأغهفح انخغيح كانعًغ 

 .ٔانغشغ ٔانضشب ٔانقسًح 

  ػًهيح ظًغ الأغهفح انخغيح 

ذٕطهُا إنٗ أٌ انغلاف يا ْٕ إلا خغا أٔ يعًٕػح يٍ انخغٕط انًائهح ٔانًرٕاصيح 

 .ٔتانرانٗ َقٕو تؼًهيح انعًغ تانُسثح نلأػذاد انًرُاظشج ٔانٕاقؼح ػهٗ ْزِ انخغٕط



 

 

 ٔانغلاف الأفقٗ  IE1IH(a1,c1,b1) فئرا كاٌ نذيُا انغلاف الأفقٗ

IE2IH(a2,c2,b2) ٗفئٌ َاذط انعًغ يكٌٕ كانران : 

 IE1+E2IH(a1+a2,c1+c2,b1+b2)                                                

أٖ أٌ انغلاف انُاذط ْٕ غلافا أفقيا يغ ظًغ انؼُاطش انًرُاظشج فٗ كم يًُٓا ؼيس 

انؽافح انيًُٗ يغ انيًُٗ انًُاظشج نٓا ٔانًشكض يغ انًشكض انًُاظش نّ ٔانؽافح انيسشٖ 

 .يغ انيسشٖ انًُاظشج نٓا 

ٔيٍ انٕاضػ أَٓا ذؼًم ػًهيح ٔكزنك يغ انغلاف انشأسٗ ذكٌٕ كزنك ػًهيح انعًغ 

إَرقانيح لأػهٗ أٔ لأسفم ؼسة عثيؼح الإشاسج تانُسثح نلأػذاد انًٕظٕد ػهٗ انخغٕط 

انرٗ ذؽٕيٓا الأغهفح انخاضؼح نؼًهيح انعًغ ، أٖ أٌ ػًهيح انعًغ ذؤشش ػهٗ تؼذ 

 .انغلاف ٔتانرانٗ ؼضيح انخغٕط انرٗ يؽرٕيٓا انغلاف انعذيذ 

 :ٔيًكٍ ذثياٌ رنك سياضيا كانرانٗ 

 ؼيس انثؼذ انخاص تّ يكٌٕ   IE1IH(a1,c1,b1)إرا كاٌ نذيُا انغلاف الأفقٗ 

 ؼيس انثؼذ IE2IH(a2,c2,b2) ٔإرا كاٌ نذيُا انغلاف الأفقٗ Ia1-b1Iيسأيا 

 ٔإرا ذًد ػًهيح انعًغ تيٍ انغلافيٍ ؼيس يكٌٕ Ia2-b2Iانخاص تّ يكٌٕ يسأيا 

 ٔيكٌٕ انثؼذ تؼذ ػًهيح IE1+E2IH(a1+a2,c1+c2,b1+b2)انثؼذ نهغلاف انًعًغ 

 ٔيًكٍ إشثاخ أٌ انثؼذ الأخيش يا ْٕ إلا   I(a1+a2) –(b1+b2)Iانعًغ ْٕ 

 :يعًٕع انثؼذيٍ الأخشيٍ كلا ػهٗ ؼذِ ٔرنك كانرانٗ 

IE1+E2I= I(a1+a2) –(b1+b2)I                                                     

=Ia1+a2-b1-b2I=I(a1-b1)+(a2-b2)=IIE1I+IE2II  

أٖ أٌ انثؼذ انًعًٕع يسأٖ يعًٕع انثؼذيٍ يؼا ٔتانرانٗ صيادج ؼضيح انخغٕط انرٗ 

 .ذؽٕيٓا الأغهفح 

ٔيًكٍ إشثاخ أٌ ؼضيح انخغٕط سٕف ذضداد ٔرنك يٍ خلال ؼساب ػذد الأغهفح تكم 

 :غلاف ػهٗ ؼذج شى ؼساب ػذد الأغهفح فٗ َاذط انًعًٕع كانرانٗ 

nIE1I=(IE1I/2)+1                                                              



 

 

nIE2I=(IE2I/2)+1                                                              

n IE1+E2I=(IE1I+IE2I/2)+1                                         

ٔيٍ انٕاضػ أٌ ػذد الأغهفح فٗ انًعًٕع أكثش يٍ ػذد الأغهفح فٗ كم غلاف ػهٗ 

 .ؼذِ 

 :ظًغ أٖ غلاف يغ انظفش انغلافٗ ْٕ انغلاف َفسّ أٖ  -

IEI(a,b)  + IEI(0,0)=IE I(a+0,b+0)  = IEI(a,b) 

 أٖ انظفش انغلافٗ يقٕو يقاو انظفش فٗ انعًغ يصم الأػذاد انؽقيقيح أٖ يؽايذ ظًؼٗ

 :ظًغ أٖ ػذد غلافٗ يغ أٖ ػذد غلافٗ أخش ْٕ ػذد غلافٗ أيضا أٖ  -

IEI(k,k)+IEI(m,m)=IEI(k+m,k+m) 

 ٔتانرانٗ انُاذط يكٌٕ ػذدا أكثش ٔيٍ شى ػذدا k,m ْٕ يعًٕع نؼذديٍ k+mؼيس 

 .غلافيا أػهٗ ، ٔكلا يًُٓا تؼذِ طفشا كًا ْٕ يؼهٕو ترؼشيف انؼذد انغلافٗ 

 :ظًغ أٖ غلاف يغ َفسّ يكٌٕ انُاذط ضؼف انغلاف الأطهٗ أٖ  -

IEI(a,b)+IEI(a,b)=IEI(a+a,b+b)=IEI(2a,2b)= 2IEI(a,b) 

يا يُغثق ػهٗ انغلاف الأفقٗ يُسؽة ػهٗ كافح إَٔاع الأغهفح الأخشٖ ، ففٗ ؼانٗ  -

انغلاف انًضدٔض يرى ظًغ انؽٕاف انًرُاظشج يغ تؼضٓا انثؼض تًا فٗ رنك يشكض 

 :، فئرا كاٌ نذيُا انغلافيٍ انًضدٔظيٍ انرانييٍ انغلافيٍ 

m1                                       m2                                    m1+m2                     

m1   c1    s1     +     m2      c2     s2    =  m1+m2       c1+c2       s1+s2                

  

S1                                           s2                                         s1+s2                   

ٔكًإْ ٔاضػ يٍ انشكم ػانيّ أَّ ذى انعًغ تيٍ انؽٕاف انًرُاظشج انؼهيا يغ انؼهيا ٔانسفهٗ 

 .يغ انسفهٗ انًُاظشج نٓا ْٔكزا تانُسثح نثقيح انؽٕاف ٔانًشكض 

 


