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 شكر ٔذمذٌر

ٓ حٌزٞ ػٍّٕٟ ِخ ٌُ أوٓ أػٍُ، ٚوخْ فؼٍٗ ػٍٟ ػظ١ّخً، حٌمخثً فٟ وظخرٗ حٌىش٠ُ " ٌجه  لله  ذ  ّ  حٌل  

ع١ذٔخ ِلّذ )طٍٟ الله ػ١ٍٗ ٚعٍُ( حٌزٞ الله  خٍكه  ىُ " ٚأطٍٟ ٚأعٍُ ػٍٟ خ١ش  ٔ  ص٠ذ  ُ ل  ىشط  ش  

 .ُ حٌزششػٍ  

 أِخ رؼذ ،،،

ؼًّ، ٚوّخ ػٍّٕخ سعٌٕٛخ حٌىش٠ُ الله عزلخٔٗ ٚطؼخٌٟ أْ أطُ ػٍٟ ٔؼّظٗ ٚٚفمٕٟ لإطّخَ ٘زح حٌ أكّذ  

(، ٚحٔطلالخً ِٓ ٘زح حلدد حٌشف١غ خط  حٌٕ   ش  ى  لا ٠ش   ٓ  ِ   الله   ش  ى  طٍٟ الله ػ١ٍٗ ٚعٍُ( ) لا ٠ش  ِلّذ )

حٌؼخٌُ حٌـ١ًٍ  ٍك حٌؼظ١ُ، لا ٠غؼٕٟ الا أْ حٚؿٗ وً حٌشىش ٚحٌظمذ٠ش حٌٟ أعظخرٞ حٌفخػًٚحٌخ  

حٌزٞ طفؼً ِشىٛسحً رخلإششحف ػٍٟ رلؼٟ. أػخرٗ  ػُثر يؼانً الأضرار انذكرٕر/ يحًذ يرٕنً أتٕ

 الله ػٍٟ ِخ لذَ ؿض٠ً حٌؼٛحد.

ٌٕخ ، ػٍٟ ِخ لذِٖٛ حٌٟ حٌغخدس حٌؼٍّخء ٚحٌؼشفخْ رخٌـ١ًّ ٚحلاِظٕخْحٌشىش ٚحٌظمذ٠ش رىً  وّخ أطمذَ 

يؼانً الأضرار ، يؼانً الأضرار انذكرٕر/ يحًذ زكً انطذًًٌِٓ ػٍُ فـضحُ٘ الله وً حٌخ١ش 

يؼانً الأضرار ، يؼانً الأضرار انذكرٕر/ يحًذ ػثذ انًُصف ، انذكرٕر/ ػثذ انرازق انكٕيً

 .انذكرٕر/ أحًذ حثٍة يؼانً الأضرار، انذكرٕر/ ضًٍر لًح

  ّ ٚوً ِٓ ػٍّٕٟ ٚعخُ٘ فٟ أـخص  ٚصِلاثٟ ٝ ٚأسق ِؼخٟٔ حٌشىش حٌٟ أعخطزطٟٚوزٌه أطمذَ رؤع

 حٌـضحء.ُٙ حؿضُ٘ ػٕٟ خ١ش فخٌٍ  ، ٘زح حٌؼًّ

، فـضحُ٘ الله  أتً ٔأيً ٔزٔخرًٌّٓ لا ٠فٟ كمُٙ شىش، رخٌـ١ًّ  ٚحٌشىش ٚحٌظمذ٠ش ٚحٌؼشفخْ

 ػٕٟ خ١ش حٌـضحء.......

 ٚالله ٌٟٚ حٌظٛف١ك

 

 

 

 

 



  

 
 

 انفٓارش

 أٔلاً : فٓرش انًٕضٕػاخ

 الموضوع
رلى 

 انصفحح
 حٌفٙخسط

 

 1 حٌّمذِش

 1 أعزخد حخظ١خس حٌّٛػٛع

 0 أ٘ذحف حٌذسحعش

 0 ِٕخ٘ؾ ٚأعخ١ٌذ حٌذسحعش 

 0 اشىخ١ٌش حٌذسحعش

 0 حٌذسحعخص حٌغخرمش

 0 ِلخٚس حٌذسحعش

 2 ذارٌخ ٔألطاو ػهى انًطاححانفصم الأٔل : 

 2 طؼش٠ف ػٍُ حٌّغخكش     

 2 طخس٠خ ػٍُ حٌّغخكش     

 8 ألغخَ حٌّغخكش      

 11 حٌؼًّ حٌّغخكٟ   

 12 الاضركشاف انرؼذًٌُ ٔأْى طرق انًطح انًطرخذيحٔأْذاف  يفٕٓو انفصم انثاًَ : 

 12 ِفَٙٛ حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ   

 12 حٌٙذف ِٓ ػ١ٍّش حلاعظىشخف   

 12 حٌظخط١ؾ ٌزشٔخِؾ حٌؼًّ حلاعظىشخفٟ    

 12 رشٔخِؾ حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ   

 11 أٚلاً: حٌذسحعخص حل١ٌٚش حلإل١ّ١ٍش  

 20 ػخ١ٔخً: حٌّغق ٚحٌظٕم١ذ حٌـ١ٌٛٛؿٟ حلسػٟ   

 23 ػخٌؼخً: كفش ح٢رخس حلاعظىشخف١ش   

 23 فً الاضركشاف انرؼذًٌُ  امٍُاخ انًطاحٍح انحذٌثح  ٔاضرخذاياذٓانرانفصم انثانث : 

 Total Station   23أخٓسج انًحطح انشايهح 

 Total Station 23ِىٛٔخص ؿٙخص      -       

 ١ِّTotal Station  23ضحص ِٚٛحطفخص أؿٙضس  -      

 Total Station   28إَٔاع يرمذيح يٍ أخٓسج  -   

   28 حٌّلطش حٌشخٍِش حٌّظلشوش 

    ٟحٌّلطش حٌشخٍِش رخٌّغق ح١ٌٍضسٞ حلسػ      TLS    23 



  

 
 

          11 حٌّلطش حٌشخٍِش حٌظظ٠ٛش٠ش 

 ٚ10 حٌّلطش حٌشخٍِش حٌـ١ش 

   10 حٌّلطش حٌشخٍِش ِغ حٌـٟ رٟ حط 

 GPS    12أخٓسج  

 GPS   12ِمذِش ػٓ طم١ٕش           -

 GPS   11إَٔاع أخٓسج          -

   11 أؿٙضس ِلاك١ش حٚ ِلٌّٛش ٠ذ٠ٚخ 

  أؿٙضس ِخظظش ٌظطز١مخص ٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١شGIS . 11 

  أؿٙضسGPS   13 حٌـ١ٛد٠غ١ش 

 MMS   13أخٓسج َظى انخرائظ انًحًٕنح   

 Compact   13أؿٙضس ِذِـش  -1     

 Hybrid   13أؿٙضس لخرٍش ٌٍفظً  -0    

 UAVs    18انًركثاخ اندٌٕح تذٌٔ طٍار )انطائراخ تذٌٔ طٍار(  .

 ALS    32انًطح تانهٍسر انًحًٕل خٕاً 

 30 ٔصٕر الألًار انصُاػٍح    RSذطثٍماخ الاضرشؼار ػٍ تؼذ  

 31 فً أػًال انرؼذٌٍ    GISذطثٍماخ ذمٍُح 

 33 حٌظٛط١خص

 38 حٌخلاطش

 33 حٌّظخدس ٚحٌّشحؿغ

 ثاٍَاً : فٓرش الأشكال

 انصفحح ػُٕاٌ انشكم رلى انشكم

 2 ل١خعخص حٌّغخكش فٟ ػٙذ لذِخء حٌّظش١٠ٓ 1

 1 لزً ح١ٌّلاد 1202خش٠طش حٌّٕـُ حٌفشػٟٛٔ ٌؼخَ  0

 3 ططٛس ِشحكً سعُ حٌخشحثؾ 2

 3 حرظىخسحص ػٍّخء حٌّغ١ٍّٓ فٟ حٌخشحثؾ ٚحٌفٍه 1

 3 خش٠طش حٌّؤِْٛ 3

 3 رؼغ حٌخشحثؾ حلإعلا١ِش حٌمذ٠ّش 3

 3 حلاعظشحٌٟ ٌٍز٘ذ   Super Pitِٕـُ  3

 12 أِؼٍش لؿٙضس حٌّغق حٌظٛطٟ 8

 12 حٌّغخكش ح١ٌٙذسٚؿشحف١ش 3

 11 حٌّٕخؿُ طلض حلسعحلػّخي حٌّغخك١ش فٟ  12

 10 ألغخَ حٌؼًّ حٌّغخكٟ 11

 11 خش٠طش ؿ١ٌٛٛؿ١ش ال١ّ١ٍش 10

 13 حٌط١ف حٌّغٕخؽ١غٟ 12

 13 طٛسس ٍِظمطش رخللّخس حٌظٕخػ١ش  11



  

 
 

 18 حٌظفغ١ش ٌٍظشحو١ذ حٌـ١ٌٛٛؿ١ش  13

 13 طٛسس ٍِظمطش رخللّخس حٌظٕخػ١ش رخلشؼش طلض حٌلّشحء 13

 02 حٌفؼخث١ش حٌٍّظمطش رخللّخس حٌظٕخػ١ش رخعظخذحَ طم١ٕش حٌشحدحسطفغ١ش حٌظٛس  13

 01 طٛس فؼخث١ش ٌّخظٍف أٔٛحع حٌظؼخس٠ظ حلسػ١ش 18

 00 طفغ١ش حٌظٛس حٌفؼخث١ش رخلاعظؼخٔش رخٌخشحثؾ حٌـ١ٌٛٛؿ١ش ٚحٌظىظ١ٔٛش 13

 01 شىً ٠ٛػق طشط١ذ حلؿٙضس فٟ حٌّغق حٌـٛٞ حٌّغٕخؽ١غٟ 02

 03 حٌّغق حٌـٛٞ حلإل١ٍّٟشىً ٠ٛػق ِغخسحص  01

 03 خش٠طش حٌّغق حٌـٛٞ حلإل١ٍّٟ طٛػق حٌشزٚر حٌّغٕخؽ١غٟ 00

 03 ِخطؾ ٠ٛػق ؽش٠مش سرؾ ٚحعظخذحَ أؿٙضس حٌّغق حٌـٛٞ حلإل١ٍّٟ  02

 03 ِخطؾ ٠ٛػق حعظخذحَ أؿٙضس اسعخي ِغٕخؽ١غٟ ػخرض  01

 03 ٠ٛػق خش٠طش حٌشٛحر حلاٌىظشِٚغٕخؽ١غ١ش 03

 03 حلإشؼخػٟ حلإل١ٍّٟ خش٠طش حٌشزٚر 03

 22 طٛػق ِذٞ طؤػ١ش حخظ١خس ِم١خط حٌشعُ 03

 GIS 21خش٠طش ِظش حٌـ١ٌٛٛؿ١ش رخعظخذحَ  08

 21 خش٠طش طّؼً ؿ١ٌٛٛؿ١ش ؿّٙٛس٠ش ِظش حٌؼشر١ش 03

 21 شىً ٠ٛػق ِـخي حٌـخرر١ش حٌؼخ١ٌّش 22

 23 شىً ٠ٛػق شزىش كفش ح٢رخس حلاعظىشخف١ش 21

 23 حٌّغخك١شططٛس حلؿٙضس  20

 Total Stations   23( Topcon – Sokkia- Trimble ) ّٔخرؽ أؿٙضس 22

 Station Total 23ِؼخي ٌّىٛٔخص ؿٙخص    21

 Motorized  Total Station          23أؿٙضس حٌّلطش حٌشخٍِش حٌّظلشوش 23

 TLS 12أؿٙضس حٌّلطش حٌشخٍِش رخٌّغق ح١ٌٍضسٞ حلسػٟ  23

 11 طؼًّ فٟ حٌّٕخؿُ حٌّفظٛكش ٚطلض حٌغطق TLSأِؼٍش لؿٙضس  23

 11 حٌّلطش حٌشخٍِش حٌظظ٠ٛش٠ش 28

 Gyro Total Station 10أِؼٍش ٌٍّلطش حٌشخٍِش حٌـ١شٚ     23

 Smart Station 12أِؼٍش لؿٙضس   12

 GPS 12شىً ٠ٛػق ِىٛٔخص ٔظخَ  11

 11 ِلٌّٛش ٠ذ٠ٚخً   GPSأِؼٍش لؿٙضس  10

 GIS 13ٌظطز١مخص  GPSأِؼٍش لؿٙضس  12

 GPS 13ؽشق كغخرخص  11

 GPS 13شىً ٠ٛػق رؼغ أٔٛحع لؿٙضس  13

 MMS 18شىً ٠ٛػق أؿٙضس  13

 13 فٟ أػّخي حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ  UAVsشىً ٠ٛػق حعظخذحَ  13

 32 ِلّٛي ؿٛحً  LIDARشىً ؿٙخص  18

 31 ِلّٛي ؿٛحً  LIDARشىً ٠ٛػق أؿٙضس ِؤٌ٘ٛش  13

 RS  . 30ِىٛٔخص ػ١ٍّش حلاعظشؼخس ػٓ رؼذ   32

 RS. 32ِشحكً حلاعظشؼخس ػٓ رؼذ  31

 31 ِخشؿخص ر١خٔخص ٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١ش  30

 33 لإٔظخؽ خشحثؾ ؿ١ٌٛٛؿ١ش GISخش٠طش طٛػق حعظخذحَ طم١ٕش  32

 DEM 33لإٔظخؽ  GISخش٠طش طٛػق حعظخذحَ طم١ٕش  31

 33 لإٔظخؽ خشحثؾ ٌٕغذ طشو١ض حٌز٘ذ  GISخش٠طش طٛػق حعظخذحَ طم١ٕش  33
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 يحذ  م  ي  

أْ ٠غظىشف حٌّىخْ حٌزٞ ٠ؼ١ش ف١ٗ ٚحلِخوٓ حٌّل١طش رٗ. ٚرٌه عؼ١خً ِٕٗ  حلإٔغخْٚ ٠لخٚي ٕز رذء حٌخ١ٍمش ِ  

 حْ ف١ٗ شه لا ِّخٚ حٌل١خس. ِٕٙخ فٟ شظٟ ِـخلاص ٚحلاعظفخدس لاعظغلاٌٙخٌّؼشفش أِخوٓ طٛحفش حٌّٛحسد حٌطز١ؼ١ش 

ٚص٠خدس  حٌّؼ١شش  ِغظٜٛ سفغ ِٓ ػ١ٍٗ ٠ظشطذ ِٚخ حٌشؼٛد ٌشفخ١٘ش حعخع١خً  حِشحً  ٠ؼذ حٌظؼذ٠ٕٟ حلاعظىشخف

 دٚلاً حلِش رٌه حٌٟ أْ  ٠ظؼذٜ لذ رًؿذ٠ذ  ِذْ طمخَ كٛي ِٕـُ  ٔـذ، ٌٚزٌه  حلاكظ١خؿخص ٚطٛف١ش حصؼشٚحٌ

 لذ رً حٌٙخِش.  حٌّؼخدْ ِٓ ٌّؼذْ ؿذ٠ذ ِٕـُ حوظشخف ِغ طّخِخً  حلالظظخدٞ حٌّغظٜٛ ف١ٙخ ٠خظٍف وٍّٙخرؤ

 .حٌّىظشفش حطٙخػشٚ رخعظغلاي حٚ عظؼّخسرخ حِخ خشٜأ دٚي ٔظخسِلؾ أ طظزق

حٌظؼذ٠ٓ فظؼظزش ػٍَٛ حٌّغخكش ِٓ حٌٛعخثً حٌٙخِش فٟ ِشحكً حٌظؼذ٠ٓ حٌّخظٍفش رذح٠ش ِٓ ِشكٍش  ِـخي ٚفٟ 

 أدٚحصِٓ أُ٘  حٌلذ٠ؼش حٌّغخك١ش حٌظم١ٕخص طؼظزش ِٚٓ ٕ٘خ حلاعظىشخف ػُ حلاعظغلاي ػُ حلاعظظلاف ،

 طٛفش حٌظٟ حٌظم١ٕخص رٙزٖ حلا٘ظّخَ ٌضحِخً  وخْ حٌّغخكش ػٍَٛ فٟ حٌظمٕٟ ظطٛسحٌ ِٚغحٌظؼذ٠ٕٟ ،  حلاعظىشخف

 حٌشرؾِلخٌٚش  حٌٝ حٌذسحعش ٘زٖ طغؼٌٝزٌه ٚ،  حٌظؼذ٠ٕٟ حلاعظىشخف ػّخيل حٌلاصِش ٚحلاِٛحي ٚحٌـٙذ حٌٛلض

 .حٌزوٟ حلاعظىشخف ٌظلم١ك حلاعظىشخف ِـخي فٟ ِٕٗ ٚحلاعظفخدس حٌّغخكش ِـخي فٟ حٌظطٛس ر١ٓ

 ٚيحل حٌفظً ف١ؤطٟ،  ٟحٌظؼذ٠ٕ ٚحلاعظىشخف حٌّغخكش ػٍَٛ ر١ٓ حٌؼلالش طّؼً فظٛي ػلاػش ِٓ حٌذسحعش ٚطؤٌفض 

،  حٌّغخكٟ حٌؼًّ ؽشق حٌٝ ٚطٛلاً  حٌّخظٍفش لغخِٙخٚأ طخس٠خٙخ ِغظؼشػخً  حٌّغخكش رؼٍَٛ حٌظؼش٠ف ١ٌٛػق

 ٌزشٔخِؾ ظخط١ؾحٌٚ ِٕٗ ٚحٌٙذف حٌظؼذ٠ٕٟ حلاعظىشخف رّفَٙٛ حٌظؼش٠ف ػٍٝ حٌذسحعش سوضص حٌؼخٟٔ حٌفظً حِخ

 ٚحٌظٕم١ذ حٌّغق ػُ رؤٔٛحػٙخ حلإل١ّ١ٍش حل١ٌٚش حٌذسحعخص ِٓ رذح٠ش ٔٛحػٗأِٛػلش  حلاعظىشخفٟ حٌؼًّ

 رخسح٢ كفش ِشكٍش ٚحخ١شحً  ف١ّٙخ ، حٌّغظخذِش حٌطشق ُ٘ٚأ ف١ض٠خثٟٚحٌـ١ٛ ـ١ٛو١ّ١خثٌٟح سػٟحل حٌـ١ٌٛٛؿٟ

 ٠ّىٓ حٌظٟ حٌلذ٠ؼش حٌّغخك١ش حٌظم١ٕخص ُ٘أ كٛي ٠ذٚس حٌزٞ حٌؼخٌغ حٌفظً حٌٝ ٌذسحعشح طظً ػُ ، حلاعظىشخف١ش

 ١ِّٚضحطٙخ رّىٛٔخطٙخ حٌشخٍِش حٌّلطش أؿٙضس حٌذسحعش طظٕخٚي ك١غ حٌظؼذ٠ٕٟ حلاعظىشخف ػ١ٍّش فٟ حعظخذحِٙخ

فٟ حلاعظىشخف  ١ّ٘ظٙخٚأ ٔٛحػٙخرؤٚ رٙخ ٚحٌظؼش٠ف GPS أؿٙضس ٚ، حٔٛحػٙخ كذعٚأ ُ٘ٚأ ِٚٛحطفخطٙخ

 UAVs ؽ١خس  رذْٚ حٌـ٠ٛش حٌّشوزخصٚ ، رؤٔٛحػٙخ MMSحٌّلٌّٛش  حٌخشحثؾ ٔظُ أؿٙضس ٚوزٌهحٌظؼذ٠ٕٟ 

 GIS ططز١مخص حٌذسحعش طغظؼشع ػُ،  ؿٛحً  حٌّلّٛي رخ١ٌٍضس حٌّغقٚ ،حٌظؼذ٠ٕٟ حلاعظىشخف فٟ ٚحعظخذحِخطٙخ

 حػّخي فٟ ٚحعظخذحِخطٙخ حٌظٕخػ١ش لّخسحل ٚطٛس RS رؼذ ػٓ حلاعظشؼخس ػُ ،حٌظؼذ٠ٕٟ عظىشخفلاح ػّخيأ فٟ

 ٘زٖ ح١ّ٘ش ػٍٝ رخٌظشو١ض ٚحٌظٛط١خص حٌٕظخثؾ ُ٘أ حٌٝ حٌذسحعش طظً ٚحخ١شحً  ،حٌّخظٍفش حٌظؼذ٠ٕٟ عظىشخفلاح

 حٌـخِؼخص فٟ خخطش حٌظمٕٟ حٌظطٛس ِٛحوزش ١ّ٘شٚأ ،حٌزوٟ حلاعظىشخف ٌظلم١ك حٌلذ٠ؼش حٌّغخك١ش حٌظم١ٕخص

 رّخ حٌؼشٚحص طٍه ٚحعظغلاي حٌظؼذ٠ٕٟ لاعظىشخفرخ طٛف١ش حلاِىخ١ٔخص حٌلاصِش ٌٙخ ٌظمَٛأ١ّ٘ش ٚ حٌزلٛع ِٚشحوض

 .حٌّـظّغ ػٍٝ ٕفغخٌر ٠ؼٛد

 

 أضثاب اخرٍار انًٕضٕع

  ٠ؼذ حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ِٓ أُ٘ دػخثُ حٌظطٛس ٚحٌظ١ّٕش حلالظظخد٠ش ٚسفخ١٘ش حٌشؼٛد ، ٌزٌه ٠ـذ

 حٌطشق حٌظٟ طغخػذ ػٍٟ طلم١ك رٌه حٌٙذف.دسحعش 

 .حلصِش حلالظظخد٠ش حٌؼخ١ٌّش ٚدٚس حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ فٟ طخطٟ ٘زٖ حلصِخص 

  ٛظخذحَ حٌظم١ٕخص حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ رخعؽشق ٚأعخ١ٌذ طط٠ٛش حِىخ١ٔش سغزش حٌزخكغ فٟ حٌغؼٟ ٔل

 حٌّغخك١ش حٌلذ٠ؼش ِٓ خلاي حٌىفخءحص حٌّظش٠ش حٌّٛؿٛدس رخٌفؼً.
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  أْذاف انذراضح

  ٟطط٠ٛش حلالظظخد حٌٛؽٕٟ.حٌظؤو١ذ ػٍٟ أ١ّ٘ش حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ف 

 .ٟحٌظؼشف ػٍٟ ػٍَٛ حٌّغخكش ٚطخس٠خٙخ ٚألغخِٙخ ٚؽشق حٌؼًّ حٌّغخك 

  ُ٘حٌطشق حٌّغظخذِش.حٌظؼشف ػٍٟ ِفَٙٛ حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ٚحٌٙذف ِٕٗ ٚحٌظخط١ؾ ٌٗ ٚأٔٛحػٗ ٚأ 

 .ٟٕح٠ؼخف دٚس حٌظم١ٕخص حٌّغخك١ش حٌلذ٠ؼش فٟ أػّخي حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ 

 يُاْح انذراضح ٔأضانٍثٓا

  خء حٌؼٛء طُ حٌم ٚلذػٍَٛ حٌّغخكش ٚحلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ حٌّٕٙؾ حٌّٛػٛػٟ ك١غ طٕخٌٚض حٌذسحعش

 أ١ّ٘ش حٌظم١ٕخص حٌّغخك١ش حٌلذ٠ؼش فٟ طلم١ك حلاعظىشخف حٌزوٟ.ػٍٟ 

  حٌّغظخذِش فٟ حٌّٕٙؾ حٌٛطفٟ حٌظل١ٍٍٟ ك١غ طٕخٌٚض حٌذسحعش أُ٘ حٌظم١ٕخص ٚحلؿٙضس حٌّغخك١ش

 حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ.

 ٟخلاي حعظخذحَ حٌخشحثؾ ٚحلشىخي حٌظٟ طٛػق ولاً ِٓ ػٍَٛ حٌّغخكش  حلعٍٛد حٌىخسطٛؿشحف ِٓ

 ٚحلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ٚحٌؼلالش ر١ّٕٙخ.

  اشكانٍح انذراضح

  ٚسحء حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ.ٚحلالظظخد٠ش حل١ّ٘ش حلاعظشحط١ـ١ش ِٓ 

  ٟٕٚحِىخ١ٔش ططز١مٗ، ـخي حٌّغخكش ٚحلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟحٌؼخٌّٟ فٟ ِػشٚسس ِٛحوزش حٌظطٛس حٌظم 

 رحط١خً.

 انذراضاخ انطاتمح

 -Integrating Modern Surveying Tools With The Project Team In Nigeria 

Lazarus Mustapha OJIGI And Chima OGBA, Nigeria 
  

 Modern Survey Instruments And Their Use In Mine 

Surveying 

P.P. Bahuguna**, Dheeraj Kumar**, Sunil Kumar 
 

انذراضح يحأر  

 ػٍَٛ حٌّغخكش ، طؼش٠فٙخ ٚطخس٠خٙخ ٚألغخِٙخ ٚؽشق حٌؼًّ رٙخ.:  حلٚي حٌّلٛس 

  ٚأُ٘ ؽشق حٌّغق  حٌّلٛس حٌؼخٟٔ : ِفَٙٛ حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ٚحٌٙذف ِٕٗ ٚرشٔخِؾ حٌظخط١ؾ

 حٌّغظخذِش.

 ٌفٟ حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ. خغ : حٌظم١ٕخص حٌّغخك١ش حٌلذ٠ؼش ٚحعظخذحِخطٙحٌّلٛس حٌؼخ 

 .حٌّلٛس حٌشحرغ : حٌٕظخثؾ ٚحٌظٛط١خص 
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 انفصم الأٔل :

 ذؼرٌف ػهى انًطاحح

حٌّٛؿٛدس ػٍٟ أٚ طلض عطق  ّٛحلغ ٌٍّظخ٘ش حٌطز١ؼ١ش ٚحٌزشش٠ش٠ّىٓ طؼش٠ف ػٍُ حٌّغخكش رؤٔٗ ػٍُ طلذ٠ذ حٌ

( حٌلخعذ ح٢ٌٟ رخعظخذحَ٘زٖ حٌّظخ٘ش ػٍٟ خشحثؾ طم١ٍذ٠ش )ِطزٛػش( أٚ سل١ّش )حلسع ٚطّؼ١ً 
(1)

.  

ٚحلػّخي حٌّىظز١ش )ِخشؿخص  ، ٠ٚشًّ حٌؼًّ حٌّغخكٟ ِـّٛػش ِٓ حلػّخي حٌلم١ٍش )ل١خعخص ِغخك١ش(

 .زش حٌخش٠طش رؤٔٛحػٙخ  أُ٘ ٘زٖ حٌّخشؿخصٚطؼظِغخك١ش( 

 ذارٌخ ػهى انًطاحح 

طشؿغ رذح٠خص ػٍُ حٌّغخكش حٌٟ آلاف حٌغ١ٕٓ ك١غ ٚؿذص آػخس طذي ػٍٟ أْ لذِخء حٌّظش١٠ٓ ) أٌف ٚخّغّخثش 

 (1شىً ) .ػخَ لزً ح١ٌّلاد ( لذ حعظخذِٛح حٌّغخكش فٟ ل١خط ٚطلذ٠ذ حٌٍّى١خص حٌضسحػ١ش ٌظمذ٠ش حٌؼشحثذ ٌٙخ

( ػٗ ٚحٌظٛؿ١ٗ حٌذل١ك ٌـٙش حٌشّخيٚخخطش دلش طغخٚٞ أػلاظخثض حٌٕٙذع١ش ل٘شحِخص حٌـ١ضس )وّخ طؼزض حٌخ

طلذ٠ذحً فٟ ٠َٛ ١ِلادٖ حٌشّظ ػٍٟ ٚؿٗ طّؼخي حٌٍّه  أشؼشرل١غ طظؼخِذ زٌه حخظ١خس ِٛلغ ِؼزذ أرٛ عّزً )ٚو

ُ ح٘ظ ٚوزٌه حٌّغخكش. أْ حٌّظش١٠ٓ حٌمذِخء وخٔض ٌذ٠ُٙ خزشس ؿ١ذس رؤػّخي  ػٍٟ ( ٠ذي وً رٌهفٟ وً ػخَ

ش حٌّٕـُ خش٠طخلاي ِٓ رٌه  ٠ظؼقٚ حٌمذِخء رخعظخذحَ حٌخشحثؾ فٟ ػ١ٍّخص حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟحٌّظش٠ْٛ 

 .(0)شىً. زً ح١ٌّلادل 1202حٌفشػٟٛٔ ٌؼخَ 

 

 ِٓخء حٌّظش١٠( ل١خعخص حٌّغخكش فٟ ػٙذ لذ1شىً )
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 لزً ح١ٌّلاد 1202( خش٠طش حٌّٕـُ حٌفشػٟٛٔ ٌؼخَ 0شىً )

رّلخٌٚش كغخد ِل١ؾ  حسحطٛعظ١ٓ حلإغش٠مٟلخَ حٌؼخٌُ  حلإعىٕذس٠شلزً ح١ٌّلاد طمش٠زخً فٟ ِذ٠ٕش  022ٚفٟ ػخَ 

.   ش. طلا رٌه حرظىخس ح١ٌٛٔخ١١ٔٓ ٚحٌشِٚخْ ٌؼذد ِٓ حلؿٙضس حٌّغخك١ حٌـ١ٛد٠غ١خحلسع ٚحٌظٟ وخٔض رذح٠ش ػٍُ 

حٌشحثذ حلٚي فٟ حٌّغخكش ٚحٌزٞ كٌٛٙخ حٌٟ  ٠ؼظزشحٌزٞ حٌؼخٌُ ح١ٌٛٔخٟٔ ١٘شْٚ  ٠ؤطٟ لزً ح١ٌّلاد102فٟ ػخَ ٚ

ٚفٟ أٚسٚرخ وخٔض ٕ٘خن حٌؼذ٠ذ ِٓ ِلخٚلاص طّؼ١ً عطق حلسع   ِظخظض ٠لظخؽ ٌٍذسحعش ٚحٌظذس٠ذ.  ػٍُ

 (.2شىً) .ػٍٟ خشحثؾ
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 ( ٠ٛػق ططٛس ِشحكً سعُ حٌخشحثؾ2شىً)

 

حٌّغخكش فمذ حرظىشٚح أؿٙضس ل١خط حٌضٚح٠خ ٚحٌظٛؿ١ٗ ِؼً ٠ٚؤطٟ ػٍّخء حٌّغ١ٍّٓ  ربػخفخص ػ١ٍّش ل٠ٛش ٌؼٍُ 

 (.1شىً). طشلاد ٚحلؿٙضس حٌذل١مش ٌٍظغ٠ٛشؿٙخص حلاع
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 حرظىخسحص ػٍّخء حٌّغ١ٍّٓ فٟ حٌخشحثؾ ٚحٌفٍه( 1شىً )

وّخ رشػٛح فٟ حٌش٠خػ١خص حٌظٟ ٠مَٛ ػ١ٍٙخ ػٍُ حٌّغخكش ِؼً حٌؼخٌُ حٌىز١ش حٌخٛحسصِٟ حٌزٞ أٔشؤ أٚي خش٠طش 

دل١مش ٌٍؼخٌُ لخَ ف١ٙخ رظمغ١ُ حٌؼخٌُ حٌٟ عزؼش ألخ١ٌُ ٚفك خطٛؽ حٌطٛي ٚدٚحثش حٌؼشع ػشفض رخعُ خش٠طش 

ٌؼٍّخء  ، وّخ وخٔض ٕ٘خن حٌؼذ٠ذ ِٓ ِلخٚلاص  فٟ دلظٙخ ٚحٌظٟ فخلض خش٠طش رط١ٍّٛط ( 3، شىً)حٌّؤِْٛ

 (.3ِؼً خش٠طش حلإدس٠غٟ ٚحٌمض٠ٕٟٚ ،...شىً ) شعُ حٌخشحثؾ حٌّغ١ٍّٓ ٌ

 

 ( خش٠طش حٌّؤ3ِْٛشىً )
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 ( رؼغ حٌخشحثؾ حلإعلا١ِش حٌمذ٠ّش3شىً)
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فٟ أٚسٚرخ رٙذف الخِش حٌؼلاِخص  رذأ أشخء شزىخص حٌؼٛحرض حلسػ١شِٚغ رذح٠ش حٌمشْ حٌؼخِٓ ػشش ح١ٌّلادٞ 

 وً دٌٚش.فٟ ٟ طغّق رخٌظلذ٠ذ حٌذل١ك ٌٍّٛحلغ حٌّغخك١ش حٌظ

ٚفٟ حٌمشْ حٌؼشش٠ٓ ح١ٌّلادٞ ططٛس ػٍُ حٌّغخكش رٛط١شس عش٠ؼش ِغ حرظىخس أؿٙضس ل١خط حٌّغخفخص رخ١ٌٍضس 

 حٌلخعزخص ح١ٌ٢ش ٚحخظشحعٚاؽلاق حللّخس حٌظٕخػ١ش 
(0)

. 

 ألطاو انًطاحح

 Terrestrial Surveyانًطاحح الأرضٍح  -1

حلؿٙضس حٌّغخك١ش ، ٚطٕمغُ أػّخي حٌّغخكش طشًّ حٌم١خعخص ٚحٌظطز١مخص حٌظٟ طظُ ػٍٟ عطق حلسع ِٓ خلاي 

 حلسػ١ش حٌٟ لغ١ّٓ سث١غ١١ٓ ؽزمخً ٌّغخكش حلسع حٌّطٍٛرش ٚحٌذلش حٌّغظٙذفش ٌٙزٖ حٌظطز١مخص ٚحٌم١خعخص.

  Geodetic Surveyانًطاحح اندٍٕدٌطٍح  -أ   

ؽشق حٌلغخرخص ٠ظُ ف١ٙخ حٌظؼخًِ ِغ شىً حلسع حٌلم١مٟ ٚ٘ٛ شىً غ١ش ِغظٛ ِٚٓ ػُ طؼظّذ حلؿٙضس ٚ

حٌّغظخذِش فٟ حٌّغخكش حٌـ١ٛد٠غ١ش ػٍٟ ٘زح حٌّزذأ حٌٙخَ ك١غ ٠غظٍضَ حْ ٠ظُ ِشحػخس حٌشىً حٌلم١مٟ ٌلأسع 

 و١ٍِٛظش ِشرغ(. 32ػٕذ طّؼ١ً ِغطلخص وز١شس ِٓ عطق حلسع )أوؼش ِٓ 

  Plane Surveyانًطاحح انًطرٌٕح   -ب  

و١ٍِٛظش ِشرغ( ك١غ ٠ظُ اّ٘خي  32حلسع )ألً ِٓ  طظُ ف١ٙخ حلػّخي حٌّغخك١ش ػٍٟ ؿضء طغ١ش ِٓ عطق

. ٠ّىٓ طّؼ١ٍٗ وّغظٛٞ أفمٟحٌشىً حٌلم١مٟ ٌلأسع ٚحلإوظفخء رفشع أْ ٘زح حٌـضء حٌظغ١ش ِٓ حلسع 

 ٠ٚظٍق فمؾ ٌٍم١خعخص حٌّغخك١ش فٟ ِٕطمش طغ١شس ِٓ عطق حلسع ٚوزٌه فٟ ِؼظُ حٌّششٚػخص حٌٕٙذع١ش. 

 حٌّغظ٠ٛش اٌٟ حلٔٛحع ح٢ط١ش:٠ّٚىٓ طمغ١ُ حٌّغخكش حلسػ١ش 

  انًطاحح الأرضٍح أٔ انرفصٍهٍحLand or Cadastral Survey  

 طٙظُ رخٌظلذ٠ذ حٌذل١ك ٌٍّٛحلغ ٚحٌلذٚد ٌمطغ حلسحػٟ فٟ ِٕطمش طغ١شس.

  انًطاحح انطثٕغرافٍحTopographic Survey  

 غشحف١ش ٌٍّٕخؽك حٌظغ١شس.طٙظُ رـّغ حلسطخد ٚحٌم١خعخص حلفم١ش ٚوزٌه حلإسطفخػخص ٌٍّؼخٌُ حٌطزٛ

  انًطاحح انُٓذضٍح أٔ الإَشائٍحEngineering or Construction Survey  

 ٌّششٚػخص حٌٕٙذع١ش أٚ حلإٔشخث١ش.طٙظُ رـّغ حلسطخد ٚحٌم١خعخص ٌىً ِشحكً طٕف١ز ح

  يطاحح انًطاراخRoute Survey  

ِؼً )ِششٚػخص حٌطشق ٚحٌغىه طٙظُ رظٕف١ز حٌؼًّ حٌّغخكٟ حٌّطٍٛد لإٔشخء حٌّششٚػخص حٌط١ٌٛش 

 ....(، حٌلذ٠ذ٠ش ِٚذ خطٛؽ حلٔخر١ذ ٚحٌىٙشرخء ٚحٌظشع ٚحٌّظخسف ٚحٌمٕٛحص حٌّخث١ش

 Phtogrammetry  انًطاحح انرصٌٕرٌح   -2
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حٌّغخكش حٌظظ٠ٛش٠ش ٟ٘ وً ِخ ٠ّىٓ أظخؿٗ ِغخك١خً ِٓ خلاي أؿٙضس حٌظظ٠ٛش حٌّخظٍفش عٛحءً حٌؼخرظش أٚ 

 ٚطٕمغُ اٌٟ ح٢طٟ:( 3، شىً)حٌّظلشوش ٚوزٌه حٌّلٌّٛش ؿٛحً أٚ حٌّٛػٛػش دحخً حللّخس حٌظٕخػ١ش 

  انًطاحح انرصٌٕرٌح الأرضٍحTerrestrial Photogrammetry 

 وخ١ِشحص ػخرظش أٚ ِلٌّٛش ػٍٟ ع١خسحص. رخعظخذحَك١غ ٠ظُ حٌظظ٠ٛش ِٓ عطق حلسع 

 انًطاحح انرصٌٕرٌح اندٌٕح  Photogrammetry   

 وخ١ِشحص ِؼزظش رـغُ حٌطخثشس. رخعظخذحَك١غ ٠ظُ حٌظظ٠ٛش ِٓ حٌطخثشحص 

  انًطاحح انرصٌٕرٌح انفضائٍحSatellite Photogrammetry     

 ِٚغظشؼشحص ِلٍّش ػٍٟ حللّخس حٌظٕخػ١ش. وخ١ِشحص رخعظخذحَ ك١غ ٠ظُ حٌظظ٠ٛش

 

 ُ حٌظمخؽٗ رٛحعطش رخٌظظ٠ٛش حٌـٛٞحلاعظشحٌٟ ٌٍز٘ذ وّخ ط  Super Pitِٕـُ  (3شىً )

   الإضرشؼار ػٍ تؼذRemote Sensing 

ِؼزظش ٚف١ٗ ٠ظُ حعظمزخي طٛس فؼخث١ش طغظخشؽ ِٕٙخ ِؼٍِٛخص ٚر١خٔخص ِٓ عطق حلسع ػٓ ؽش٠ك كغخعخص 

 رخللّخس حٌظٕخػ١ش.

   انًطح تانهٍسرLaser Scanning 

 

حٌّغخكش حٌظظ٠ٛش٠ش حٌّغظخذِش كخ١ٌخً ك١غ ٠ظُ ِغق حٌّؼخٌُ ربعظخذحَ ح١ٌٍضس ، ٠ٚؼذ ِٓ أكذع أعخ١ٌذ 

 ٠ٚغظخذَ ؿٙخص حٌّغق رخ١ٌٍضس اِخ فٟ ٚػغ ػخرض ػٍٟ حلسع أٚ ِظلشن.

 Hydrographic Surveyانًطاحح انثحرٌح أٔ انٍٓذرٔخرافٍح    -3

حٌّغخكش حٌزلش٠ش فٟ أظخؽ حٌخشحثؾ حٌّغخك١ش ٌٍّغطلخص حٌّخث١ش رىخفش أٔٛحػٙخ )حٌّل١طخص ٚحٌزلخس طغظخذَ 

 ٚؿّغ حٌّؼٍِٛخص حٌىخٍِش ػٕٙخ ِؼً: ٚحٌزل١شحص ٚحلٔٙخس ٚحٌّـخسٞ حٌّخث١ش(

 ظٛح٘ش حٌّذ ٚحٌـضس 

 أػّخي حٌٕلش ٚحٌظشع١ذ ٌٍّـخسٞ حٌّخث١ش 
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  ح١ٌّخٖ فٟ حلِخوٓ حٌّخظٍفشل١خط ِٕغٛد 

  أػّخي حٌظٕم١ذ ػٓ حٌزظشٚي ٚحٌّؼخدْ ٚحٌغخص 

  وخفش حلػّخي حٌٕٙذع١ش حٌّظؼٍمش رخٌّغطلخص حٌّخث١ش 

 )(.8شىً) طّؼ١ً طؼخس٠ظ لخع حٌزلش )أشخء حٌخشحثؾ ح١ٌٙذسٚؿشحف١ش 

 

 
 ( أِؼٍش لؿٙضس حٌّغق حٌظٛط8ٟشىً)

رظٛسس وز١شس رخلإػخفش اٌٟ أؿٙضس حٌشطذ ػٍٟ  ٠ٚEcho Sounderغظخذَ ف١ٙخ أؿٙضس حٌّخعق حٌظٛطٟ 

 (.3شىً) ٚوزٌه أؿٙضس حٌّخعق حٌؼٛثٟ. GPS حللّخس حٌظٕخػ١ش

 

 Hydrographic Survey   ( حٌّغخكش ح١ٌٙذسٚؿشحف١ش3شىً )

 

 Underground Surveyانًطاحح ذحد ضطح الأرض   -4

 حٌىزشٜحلٔفخق ٚحٌّٕخؿُ ٚشزىخص حٌخذِخص  ( ١ش ٌٍّششٚػخص طلض عطق حلسع ِؼًٚطشًّ حلػّخي حٌّغخك

٠ظُ طّش٠ش٘خ ػٍٟ عطق   Ground Penetrating Radar (GPR)ٚخلافٗ ، ٕٚ٘خن أؿٙضس ِغخك١ش طغّٟ 

 .(12)شىً  حٌشحدحس ٌٍىشف ػٓ ِغخسحص ٚأػّخق شزىخص حٌّشحفك. أشؼشحلسع ٚطغظخذَ 
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 ( طٛػق حلػّخي حٌّغخك١ش فٟ حٌّٕخؿُ طلض حلسع12) شىً

 

  Astronomical Surveyانًطاحح انفهكٍح  -5

طؼذ ِٓ ألذَ حٌؼٍَٛ حٌّغخك١ش ٚوخٔض طغظخذَ فٟ ػٙذ حٌّظش١٠ٓ حٌمذِخء ٌظلذ٠ذ أٚلخص حٌضسحػش ٚحٌلظخد 

فٟ أشخء شزىخص حٌؼٛحرض حلسػ١ش )ٔمخؽ ِؼٍِٛش حلإكذحػ١خص( ٚحٌم١خط رؼذ رٌه طغظخذَ  وخٔض ٚخلافٗ ، وّخ

حٌظشكخي فٟ غشد( ٚوزٌه  –ششق –ؿٕٛد –حلط١ٍش )شّخي حلاطـخ٘خصحٌذل١ك ٌخطٛؽ حٌمٛحػذ ٚفٟ طلذ٠ذ 

 ٟ حٌظلشحء ١ٌلاً ِٚؼشفش رذح٠خص حٌفظٛي حلسرؼش.فٚحٌغفش 

ذ٠ذ حٌٛلض ٚطلشوخص حٌمششس حلسػ١ش ٚطلذ٠ذ ٠ٚخظض ػٍُ حٌفٍه فٟ دسحعش كشوش حٌٕـَٛ ٚحٌىٛحوذ ٚطل

 حٌمزٍش ِٚٛحل١ض حٌظلاس ٚوزٌه ظخ٘شطٟ حٌىغٛف ٚحٌخغٛفحطـخ٘خص رذح٠خص حٌشٙٛس حٌمّش٠ش ٚطلذ٠ذ 
(2)

  . 

 انؼًم انًطاحً  

 (11شىً) ًّ حٌّغخكٟ اٌٟ لغ١ّٓ سث١غ١١ٓ: حٌشفغ ٚحٌظٛل١غ.٠ّىٓ طمغ١ُ حٌؼ

  انرفغLayout  

 ٚ٘ٛ اؿشحء حٌم١خعخص حٌّغخك١ش فٟ حٌطز١ؼش ِٚٓ ػُ طّؼ١ٍٙخ ػٍٟ حٌخش٠طش ، أٞ أْ ػ١ٍّش حٌشفغ ٟ٘          

 ػ١ٍّش ٔمً حٌّؼٍِٛخص ِٓ حٌطز١ؼش اٌٟ حٌخش٠طش.        

  انرٕلٍغSetting out  

ٚ٘ٛ طلذ٠ذ ِٛحلغ )اكذحػ١خص( ٌظٛح٘ش أٚ أ٘ذحف ِلذدس ػٍٟ حٌخش٠طش ِٚٓ ػُ طلذ٠ذ ٘زٖ حٌّٛحلغ فٟ 

 حٌطز١ؼش ، أٞ أْ ػ١ٍّش حٌظٛل١غ ٟ٘ ػ١ٍّش ٔمً حٌّؼٍِٛخص ِٓ حٌخش٠طش اٌٟ حٌطز١ؼش
(1)

. 
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  ، ِٚٓ أِؼٍش ٘زٖ حٌزشحِؾ ٠ٍٟ رٌه حٌؼًّ حٌّىظزٟ ك١غ ٠ظُ ٔمً حٌز١خٔخص حٌٟ حٌزشحِؾ حٌّغخك١ش حٌّخظٍفش 

  (AutoCAD –Land Desktop – Surfer –Civil Cad –Arc Map…)  ػُ طظُ ػ١ٍّش ػزؾ

حلسطخد ٚحٌلغخرخص حٌّغخك١ش حٌّطٍٛرش حٌٟ أْ ٔظً حٌٟ حٌخش٠طش ٟٚ٘ أُ٘ ِخشؿخص حٌؼًّ ٚطظل١ق 

  حٌّغخكٟ.

 

 

 ٠ٛػق ألغخَ حٌؼًّ حٌّغخكٟ (11)شىً
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 :انفصم انثاًَ 

 

 يفٕٓو الاضركشاف انرؼذًٌُ

حٌظٟ طٙذف حٌٟ حوظشخف  ً حٌؼ١ٍّخص ٚحٌذسحعخص حٌـ١ٌٛٛؿ١ش٠ؼشف ِفَٙٛ حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ رؤٔٗ ِـّ

ـ١ٌٛٛؿ١ش حٌّخظٍفش حٌٛحلؼش ػّٓ حٌّٕطمش حٌظى٠ٕٛخص ٚحٌظشحو١ذ حٌٚٚطؼ١١ٓ حِخوٓ حٌظشعزخص حٌّؼذ١ٔش، 

حٌّغظٙذفش رؤػّخي حلاعظىشخف، ٚرخٌظخٌٟ ارذحء حٌظٛط١ش ٚحلاعظٕظخؽ كٛي ٔظخثؾ ٘زٖ حٌؼ١ٍّخص ٚحٌذسحعخص 

 .حٌـ١ٌٛٛؿ١ش ٚل١ّظٙخ حلالظظخد٠ش ٚحٌؼ١ٍّش

 انٓذف يٍ ػًهٍح الاضركشاف 

حٌّشـؼش ػٍٟ طٛحؿذحص ٌظشعزخص ِؼذ١ٔش أٚ  لذ ٠ىْٛ حٌٙذف ِٓ ػ١ٍّش حلاعظىشخف حٌّؼذٟٔ ٘ٛ طلذ٠ذ حٌّٕخؽك

فمؾ رٙزٖ حٌلخٌش ٠ظُ حعظخذحَ حٌطشق حٌغٍٙش ٚحٌغش٠ؼش فٟ ٘زٖ حٌؼ١ٍّخص أِخ ارح  ٙخحطػشٚحص ِؼذ١ٔش ٚطلذ٠ذ حِظذحد

وخْ حٌٙذف ٘ٛ طلذ٠ذ أِخوٓ طٛحؿذ٘خ ٚكغخد و١ّخطٙخ ٚرخٌظخٌٟ حعظؼّخس٘خ ٚحعظخشحؿٙخ ػٕذثز ٠ـذ حعظخذحَ 

 ل١مش ٌغشع أـخص ٘زٖ حٌّّٙشذؼ١ٍّش حٌّظطٛسس ٚحٌحٌطشق ٚحٌٛعخثً حٌ
(3)

 . 

 Planning of Exploration Project  ًالاضركشافانؼًم انرخطٍظ نثرَايح 

اْ حٌظخط١ؾ حٌـ١ذ ٚحٌغ١ٍُ لٞ رشٔخِؾ ػًّ حعظىشخفٟ ٘ٛ ططز١ك ع١خلخص ٚلٛحػذ حٌؼًّ حٌـ١ٌٛٛؿٟ 

حٌّشحكً طزظذة ِٓ و١ف١ش حٌظخط١ؾ ٌٍزشٔخِؾ ٚطٕظٟٙ حٌظل١لش، ٠ظؼّٓ ٘زح حٌزشٔخِؾ عٍغٍش ِظؼخلزش ِٓ 

 حلػّخي حلاعظىشخف١ش ٚطمذ٠ُ ٔظخثؾ دل١مش رحص ِٛػٛل١ش ػخ١ٌش.، حٌٟ حلاعشحع فٟ حٔٙخء  رّشحكً حٌظٕف١ز

 Mineral Investigation Programترَايح الاضركشاف انرؼذًٌُ 

ػٍٟ ؽز١ؼش حٌذسحعخص ٚحٌؼ١ٍّخص حٌظٟ ٠ظُ اؿشحإ٘خ  حػظّخدحً حٌظؼذ٠ٕٟ اٌٟ ِشكٍظ١ٓ  حلاعظىشخف٠ٕمغُ رشٔخِؾ 

 فٟ وً ِشكٍش ٟٚ٘:

   انذراضاخ الأٔنٍح الإلهًٍٍحPreliminary Regional Studies 

  ًانًطح ٔانرُمٍة الأرضSurface Investigation Survey   

رذح٠ش  شخفحلاعظىٚفٟ ولا حٌّشكٍظ١ٓ طظٙش ٚرظٛسس ٚحػلش أ١ّ٘ش حٌظم١ٕخص حٌّغخك١ش ٚدٚس٘خ فٟ ِشحكً 

ػُ  ،ٚطم١ٕخص طل١ًٍ طٍه حٌظٛس، ػٓ رؼذ حلاعظشؼخسِٓ خلاي  ِٓ طٛس حللّخس حٌظٕخػ١ش ٚحٌظٛس حٌـ٠ٛش

حٌّغخك١ش ٚرٌه ِٓ خلاي حعظخذحَ حٌظم١ٕخص ٕخعذ ، رحص ِم١خط سعُ ِ طلذ٠ذ حلِخوٓ حٌّلظٍّش ػٍٟ خشحثؾ

، ٚطٛلاً حٌٟ حٌخش٠طش حٌظٟ طٛػق  حلاعظىشخفأػّخي حٌّخظٍفش ٚحٌظٟ طٛفش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚحٌظىٍفش لإٔـخص 

 (10شىً) ٚحٌظٟ طؼذ ِٓ أُ٘ ِخشؿخص حلػّخي حٌّغخك١ش.  أِخوٓ حٌظّؼذٔخص
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 ( خش٠طش ؿ١ٌٛٛؿ١ش ال١ّ١ٍش10) شىً

Mineral Exploration  Principles and Applications, S. K. Haldar,2013 حٌّظذس:  
(3) 

 

  : ًانذراضاخ الأٔنٍح الإلهًٍٍح  أٔلاPreliminary Regional Studies 

ك حٌظٟ طؼطٟ دلاثً ِشـؼش ػٍٟ ِخ ؽحٌٙذف ِٓ ِشكٍش حٌذسحعخص حل١ٌٚش حلإل١ّ١ٍش ٘ٛ طؼش٠ف ٚػضي حٌّٕخ

٠ش١ش اٌٟ أٔٙخ أوؼش ِلاثّش ٌظٛحؿذ طشعزخص ِؼذ١ٔش أٚ طشحو١ذ ؿ١ٌٛٛؿ١ش أٚ غ١ش رٌه ِٓ حل٘ذحف 

، حٌظٛس حٌـ٠ٛش أٚ حٌخشحثؾ حٌفؼخث١ش ٟ ػٛء حٌشٛح٘ذ حٌّغظٕزطش ِٓ حٌظٛسحٌـ١ِٛٛسفٌٛٛؿ١ش ػٍ

 حٌـ١ٌٛٛؿ١ش ٚحٌذسحعخص حٌغخرمش.

ِؼخي ػٍٟ رٌه ػضي ٚطلذ٠ذ حٌّٕخؽك حٌّشـؼش ػٍٟ حكظّخ١ٌش حكظٛحثٙخ ػٍٟ طشعزخص ِؼذ١ٔش ػّٓ ِغخكش لخسس 

أٚ ٚلا٠ش أٚ طلشحء.... حٌٟ غ١ش رٌه ٚارذحء حٌشأٞ ٚحٌظٛط١ش كٌٛٙخ ٌغشع دسحعظٙخ طفظ١ٍ١خً ِٓ ػٍٟ عطق 

 حلسع فٟ حٌّشكٍش حٌؼخ١ٔش. 
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ٓ دسحعخص ٚٔشخؽخص ؿ١ٌٛٛؿ١ش ِظؼخلزش طغظخذَ طم١ٕخص ػ١ٍّش حٌظؼذ٠ٕٟ حلإل١ٍّٟ ٠ظؼّ حلإعظىشخفرشٔخِؾ 

 -ِظؼذدس لإٔـخص ٘زٖ حٌذسحعخص ٟٚ٘ :

 1- ح ٔذحهٍم انصٕر انفضائٍح ٔاندٌٕحدراضRemote Sensing Interpretation   

 رخعظخذحَرؤٔٗ ؽش٠مش ؿّغ حٌّؼٍِٛخص ػٓ أٞ أ٘ذحف أسػ١ش ِلذدس  ٠Remote Sensingؼشف أعٍٛد 

 حلشؼش٠ٚظُ رٌه رٛحعطش طلغظ ٚطغـ١ً  ٛد أٞ طّخط ِزخشش ِغ ٘زٖ حل٘ذحف.حٌظٛس ػٓ رؼذ ٚرذْٚ ٚؿ

حؽ ِٛفٛق حٌزٕفغـ١ش ٚحل حلشؼشحٌىٙشِٚغٕخؽ١غ١ش ِٓ حلؿغخَ حٌظٟ طمغ ػّٓ حلؽٛحي حٌّٛؿ١ش حٌٛحلؼش ر١ٓ 

 .(12شىً سلُ )( ػّٓ حٌط١ف حٌّغٕخؽ١غٟ 300m to 1m) ح١ٌّىش٠ٚش

طؼظزش طم١ٕخص ٚٚعخثً ِّٙش ؿذحً ِٚف١ذس حِىٓ طٛظ١فٙخ ٚحعظخذحِٙخ فٟ حٌىشف  حٌـ٠ٛشحٌفؼخث١ش ٚحٌظٛس 

. حْ حعظخذحَ طم١ٕش حٌّؼذ١ٔش حٌّٛؿٛدس ػٍٟ عطق حلسعٚحٌظلشٞ ػٓ حٌظى٠ٕٛخص حٌـ١ٌٛٛؿ١ش ٚحٌظشعزخص 

حٌظٟ ٠ّىٓ ِٛخص حٌلخعٛد فٟ حٌؼًّ حٌـ١ٌٛٛؿٟ ِىٓ رظٛسس فخػٍش ٚوز١شس فٟ ِؼخٌـش ٚطل١ًٍ وخفش حٌّؼٍ

حٌلظٛي ػ١ٍٙخ رٛحعطش حللّخس حٌظٕخػ١ش أٚ حٌطخثشحص ٌغطق حلسع ٚدسحعش ِخظٍف أٔٛحع حٌّظغ١شحص 

، طٛص٠غ دسؿخص  ٚحعظخذحَ ٚعخثً ػ١ٍّش ِظطٛسس ِؼً دسحعش حلؽٛحي حٌّٛؿ١ش حٌّٕزؼؼش ِٓ عطق حلسع

ظشرش حٌغطل١ش ٚكظٟ دسحعش حٌٍْٛ حٌّٕؼىغش ِٓ ػٍٟ حٌظخٛس ٚحٌدسحعش حلشؼش  ،حٌلشحسس ػٍٟ عطق حلسع

ِىٓ ِٓ دسحعش ٚطفغ١ش ظٛح٘ش ؿ١ٌٛٛؿ١ش ِظؼذدس ٚػٍٟ حِظذحد ِغخكخص ٚحعؼش ؿذحً أِىٓ طلذ٠ذ حٌّٕخؽك 

ػٍٟ طشعزخص  حٌلخ٠ٚش ػٍٟ شٛح٘ذ ِشـؼش أٚ حٌظٟ طؼطٟ دلالاص ِخظٍفش ػٓ حٌّٕخؽك حٌّل١طش رٙخ حٌلخ٠ٚش

    .ٌٛٛؿ١ش، حٌفٛحٌك ٚحٌظذٚعِىٓ طلذ٠ذ ِٕخؽك حٌّىٛٔخص حٌـ١أك١غ ، ِؼذ١ٔش

  
 

                  حلإٌىظشٚ ِغٕخؽ١غ١ش ٌلأشؼشكضَ حلؽٛحي حٌّٛؿ١ش ِغ حٌظشددحص  -( حٌط١ف حٌّغٕخؽ١غ12ٟ)  شىً

"Introduction to the Electromagnetic Spectrum Spectroscopy" Akul. Mehta. 
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 انًركثحأ  انًرؼذدج انًٕخٍحالاطٕال  ذمٍُح يح رخذطنًا نرمٍُح الأٔنًا  

ػٍٝ  حٌّؼذ١ٔش ظشعزخصحٌطٛص٠غ  دسحعشد١ًٌ ؿ١ذ ُِٚٙ فٟ  حٌلشحس٠شٍظٛس ٌحعٍٛد حٌظل١ًٍ ٚوزٌه حعظخذحَ 

  1:5000أٚ  1:20000ر١غ ٚرخعظخذحَ ِم١خط سعُ ٚحلعٛد حلرخٌٍْٛ  حٌـ٠ٛشعطق حلاسع ٚوزٌه حٌظٛس 

 حٌـ١ٌٛٛؿ١شفٟ حِخوٓ طٛحؿذ حٌشٛح٘ذ  شدل١مفٟ حلاعظىشخف حٌّؼذٟٔ ك١غ ٔلظً ِٕٙخ ػٍٝ طفخط١ً  ِف١ذ ؿذحً 

عخػذص ٘زٖ حٌظٛس ػٍٝ طمذَ ػٍُ حٌـ١ٌٛٛؿ١خ  وٍّش ِٓ حٌف خ١ش حٌظٛسسْ أمٛي حٌغخثذ خٌر ٚػّلاً  ، حٌّشـؼش

 سحٌٛطٛي ح١ٌٙخ ٚرظٛس ٚحٌظؼزش ٚحٌظلشح٠ٚش حٌٕخث١شػٓ حٌّٕخؽك  سوز١شِٓ خلاي طٛف١ش ِؼٍِٛخص  وؼ١شحً 

 ش.ل١ٍٍٚرظىخ١ٌف ش ٚعٍٙ عش٠ؼش

( .Mss) ٟ٘ حٌظٛس حٌظٟ طغّٝٚ حٌـ١ٌٛٛؿ١ش ّغٛكخصحٌحٌظٟ طغظؼًّ فٟ حػّخي  حٌفؼخٌش حٌفؼخث١شحْ حٌظٛس  

حٌؼًّ رٙزح حٌٕظخَ ِٕز  أرذ لذٚ (Multispectral Scanner) (دحٌّظؼذحٌّخعق حٌط١فٟ ) شٚحٌظٟ طٕـض رٛحعط

طغش ؿضء أٟٚ٘ طّؼً  (Pixels)طغّٝ  سِٓ ػٕخطش طٛس طغ١ش شِىٛٔ٘زح حٌٕظخَ ٠ٕظؾ طٛس  1331ػخَ 

حٌٍّؼخْ حٚ  سشذِظش ِشرغ طؼىظ  (80*60) سع ِخ ٠مخسدحلِٓ  شِغخكٚحٌظٟ طغطٟ  حٌظٛسسِٕٗ  طظؤٌف

ِٓ  شِؼ١ٕ شِغخكطّؼً  شوخٍِ فؼخث١ش س٠ٕظؾ ٌٕخ طٛس ع٠ٛشٚػٕذِخ طـّغ حٌظٛسس فٟ حٌؼٛء فٟ  شٔٛوحٌذ

ٚحٌزٞ  (Thematic Mapper) (TM)حوؼش طفظ١لا ٠غّٝ  حٌفؼخث١شخش ِٓ حٌظٛس آسع ٕٚ٘خن ٔظخَ حل

حعظفخد ػٍُ حٌـ١ٌٛٛؿ١خ  حٌظم١ٕشرخعظخذحَ ٘زٖ  . ِظش ِشرغ (30*30)ِخ ٠غخٚٞ   (Pixel)٠ّؼً وً ػٕظش ف١ٗ

حٌٝ طلذ٠ذ حٌظذٚع  رخلإػخفش حٌّؼذ١ٔشٚطلذ٠ذ ِٛحلغ حٌظشعزخص  حٌـ١ٌٛٛؿ١شِٕٙخ فٟ طفغ١ش حٌظٛح٘ش  شحً وؼ١

دص حٌٝ أ حٌـذ٠ذس حٌؼ١ٍّش٘زٖ حٌٛعخثً ٚحلاعخ١ٌذ  ِّٙش. شِؼذ١ٔٚحٌىغٛس حٌظٟ غخٌزخ ِخ ٠ظخكزٙخ ٚؿٛد طشعزخص 

 (11) شىً سلُ، ػٕخء ػ١ٍّخص حلاعظىشخف حٌّؼذٟٔ أ حٌّغق حٌـ١ٌٛٛؿٟ وؼ١شحً  شىٍفطحخظظخس حٌٛلض ٚطم١ًٍ 

 .(13شىً سلُ) ؿ١ٌٛٛؿ١خً  حٌظٛسسِغ طفغ١ش ٘زٖ  ، حٌظٕخػ١ش رخللّخس حٌٍّظمطش٠ٛػق حكذ حٌظٛس 

 اضرخذاو انفمذاٌ انحراري انفضائٍحفً انصٕر  انًطرخذيح انثاٍَح انرمٍُح ًْ 

فٟ  ؽخلشحشؼخع  شخخط١حْ حٌّٛحد ٌٙخ  .(IR)طلض حٌلّشحء  حٌّٛؿ١شؽٛحي حلٌٍّٛحد حٌظٟ طمغ ػّٓ  ٚرٌه

حٌظلغظ حٚ طغـ١ً ٘زح حلاشؼخع حٌلشحسٞ ػٍٝ شىً طٛس ٠زذٚ ف١ٙخ ػٍٝ شىً  ١شٍلخرحْ ٚ، ح١ًٌٍ حٚ حٌٕٙخس

طئدٞ حٌٝ  حٌلشحسس .حلاعظطلاػ١ش حٌـ١ٌٛٛؿ١شظطز١مخص حٌفٟ  حٌخخط١شِٓ ٘زٖ  عظفخدسلاحِىٓ أ ِؼ١جشحِخوٓ 

ٚرخٌظخٌٟ  حٌّخدسطغزذ طظخدَ ر١ٓ ؿض٠جخص  حٌؼشٛحث١ش حٌلشوش٘زٖ  حٌّخدسفٟ ؿض٠جخص  ػشٛحث١ش كشوشكظٛي 

 حلشؼش٘زٖ  .فٟ عطق ٘زٖ حٌّٛحد أشؼش حٌىظشِٚغٕخؽ١غ١شػٍٝ شىً حٔزؼخع  حٌطخلشطئدٞ حٌٝ فمذحْ فٟ 

 ِؼ١جشػٍٝ شىً طٛس  شخخط رؤؿٙضسطغـً   .طلض حٌلّشحء ٌلأشؼش حٌّٛؿ١شطمغ ػّٓ حلاؽٛحي  حٌّٕزؼؼش

 .حٌـ١ٌٛٛؿ١شِٕٙخ فٟ حٌظطز١مخص  حلاعظفخدسِىٓ أطّؼً حٌفشق فٟ حلأزؼخع حٌلشحسٞ ٚرخٌظخٌٟ  ِٚظٍّش
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 حٌّٕخؽك ؿٕٛد وخ١ٌفٛس١ٔخ كذٞطٛسس ٍِظمطش رخللّخس حٌظٕخػ١ش لإ( 11شىً سلُ)

 .p.90 Floyd. F 1979 حٌّظذس 
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 ( حٌظفغ١ش ٠ٛػق حٌظشحو١ذ حٌـ١ٌٛٛؿ١ش حٌظخ٘شس ػٍٟ عطق حلسع13شىً)

 .p.91 Floyd. F 1979 حٌّظذس 

 

ِّخ ٟ٘  رخسدس كشحسسدسؿش ِخ طّظٍه  ػخدسسع حلطلض عطق  ؿٛف١ش١ِخٖ حٌظٟ طلظٛٞ ػٍٝ  حلسػ١ش حٌمششس 

رغزذ كظٛي  ٚٔٙخسحً  ١ٌلاً  ل١ٍٍشكشحسطٙخ دسؿش ػٍٝ ح١ٌّخٖ ك١غ طىْٛ  كخ٠ٚشحٌغ١ش  شحٌـخفػ١ٍٗ فٟ حٌظخٛس 

حٚ عٛدحء  دحوٕشٌٍظخٛس ٚحٌزٞ ٠ظٙش ػٍٝ شىً ِٕخؽك  حٌلشحسس شدسؿطزخش ٌٍّخء ٚرخٌظخٌٟ ٠غزذ طم١ًٍ فٟ 

طظٙش  ، فبٔٙخِٓ حٌغطق لش٠زش ؿٛف١شٌزٌه فخْ حٌّٕخؽك حٌظٟ طلظٛٞ ػٍٝ ١ِخٖ  .حٌظلض كّشحء حٌظٛسسفٟ 

 (13شىً سلُ ). فٟ حٌظٛسس حٌلشحس٠ش حٌظلض كّشحء عٛدحءِٕخؽك دحوٕش  ػٍٝ شىً
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 حٌظٕخػ١ش رخلشؼش طلض حٌلّشحءطٛسس ٍِظمطش رخللّخس ( 13شىً)

 .p.153 Floyd. F 1979 حٌّظذس 

 

 انفضائٍحانرادار فً انصٕر  حذمٍُ يحطرخذنًانرمٍُح انثانثح ا   

 طمغ ػّٓ حٌط١ف حٌىٙشِٚغٕخؽ١غٟ رطٛي ِٛؿٟ ٠ظشحٚف ِٓ سحد٠ٛ٠ش أشؼشػٓ  سٚحٌشحدحس ػزخس

(1m to few mm) . 

ػُ طشطذ ِٓ  ِؼ١ٕش رضح٠ٚشسع حلٔلٛ  حٌظٕخػ١شلّخس حلفٟ  شخخط سؿٙضأِٓ  حٌشحد٠ٛ٠شِٛحؽ لحططٍك ٘زٖ 

 ِؼ١جشػٍٝ شىً ِٕخؽك  حلشؼشٌغمٛؽ  حٌّٛحؿٙشغطٛف حٌك١غ طظٙش  حلسػ١شػٍٝ حٌغطٛف ٌٍظؼخس٠ظ 

سع حٌظٟ ِٓ حٌّّىٓ حلطؼىظ شىً طؼخس٠ظ  ٙخفبٔٚرخٌظخٌٟ  دحوٕشٌٙخ شىً ِٕخؽك  حٌّؼخوغشغطٛف حٌٚ

١ّ٘ٗ حٌظٛس أْ ا .(13) شىً سلُ حٌغطل١شٚحٌظشحو١ذ  حٌـ١ٌٛٛؿ١شِٕٙخ فٟ طفغ١ش حٌظٛح٘ش  حلاعظفخدس

ٚحٌغ١َٛ حٌّٕخخ١شرخٌظشٚف  طظؤػشٚلا  شِغظمٍٟ٘ وٛٔٙخ حٌشحدحس٠ش 
(3)

. 
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 ( طفغ١ش حٌظٛس حٌفؼخث١ش حٌٍّظمطش رخللّخس حٌظٕخػ١ش رخعظخذحَ طم١ٕش حٌشحدحس13شىً سلُ )

 p.189 Floyd. F 1979 حٌّظذس

 

١ش عخعأطؼظّذ رظٛسٖ  حٌـ٠ٛشحٚ حٌظٛس  حٌفؼخث١شػٓ ؽش٠ك حعظخذحَ حٌظٛس  حٌـ١ٌٛٛؿ١شْ طفغ١ش حٌظٛح٘ش ا

 سخزشطؼطٟ  حٌط٠ٍٛش حٌّّخسعشحٌظفغ١ش ك١غ حْ  رؤػّخيٌذٜ حٌشخض حٌمخثُ  حٌّظشحوّش حٌؼ١ٍّش حٌخزشسػٍٝ 

ٟٚ٘  حٌـ١ٌٛٛؿ١شٚحٌخشحثؾ  حٌلم١ٍشظٛح٘ش حٌِغ  حٌفؼخث١شِخ ٘ٛ ِشخ٘ذ فٟ حٌظٛس  شػٕذ ِطخرم ٚخخطش سؿ١ذ

فٟ طفغ١ش ِخظٍف حٌظشحو١ذ ٚحٌظٛح٘ش حٌظٟ طغخػذ ػٍٝ طفغ١ش حٌظٛس  ٚحٌّٙخسس حٌخزشسفٟ حوظغخد  ؿذحً  شِّٙ

ٚحعظخذحَ  حلإٌىظش١ٔٚشفٟ حٌلخعزخص  حٌلذ٠ؼش حٌؼ١ٍّشٚحٌزشحِؾ  حٌّظمذِشحٌٝ حعظخذحَ حٌٛعخثً  رخلإػخفش حٌفؼخث١ش

شىً  حٌفؼخث١شٚطل١ًٍ حٌظٛس  ٚحٌذسحعشفٟ ػ١ٍّخص حٌظفغ١ش  ٟ طغًٙ وؼ١شحً حٌظ حٌشل١ّشحعٍٛد حٌظٛس 

فٟ  ؿذحً  ِّٙشٟٚ٘  حلسػ١شٔٛحع حٌظؼخس٠ظ أٌّخظٍف ش ٍِظمط حٌفؼخث١ش٠ٛػق ِخظٍف حٌظٛس  (18)سلُ

 حٌـ١ٌٛٛؿ١شرخٌخشحثؾ  حلاعظؼخٔشوزٌه ِٓ حٌّّىٓ  حٌّظشخرٙشِغ حلاشىخي  رخٌّمخسٔش حٌفؼخث١شطفغ١ش حٌظٛس 

 .      سعطظٙش ػٍٝ عطق حل وؼ١شس ؿ١ٌٛٛؿ١شٌظفغ١ش ظٛح٘ش ٚطشحو١ذ  حٌفؼخث١شِٚطخرمظٙخ ِغ حٌظٛس 

 .(13)شىً سلُ 
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 ٌّخظٍف أٔٛحع حٌظؼخس٠ظ حلسػ١شفؼخث١ش  ( طٛس18شىً سلُ )

 .p.198  Floyd. F 1979  حٌّظذس
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 رخٌخشحثؾ حٌـ١ٌٛٛؿ١ش ٚحٌظىظ١ٔٛش رخلاعظؼخٔش( طفغ١ش حٌظٛس حٌفؼخث١ش 13شىً سلُ )

 .p.229  Floyd. F 1979 حٌّظذس
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 0-  لهًًٍ لإا سٌائًاندٍٕفٍانرحطص Regional Geophysical Detection  

وؼش رىؼ١ش ِٓ ِؼذلاص أِٓ رؼغ حٌّؼخدْ  ػخ١ٌشطلظٛٞ ػٍٝ طشحو١ض  حٌّؼذ١ٔشِٓ حٌّؼشٚف حْ حٌظشعزخص 

ٌىً ِؼذْ طخظٍف ػٓ  شخخط ف١ض٠خث١ش٘زٖ حٌّؼخدْ طّظٍه خظخثض ٚطفخص ،  حلسػ١ش حٌمششسحٔظشخس٘خ فٟ 

 ، حلإشؼخػ١ش حٌخخط١ش،  حٌّغٕخؽ١غ١ش ٌخخط١شحِظلاوٙخ ،  ػخ١ٌشرٙخ ِؼخي ػٍٝ رٌه وؼخفظٙخ  حٌّل١طشحٌظخٛس 

حٌطشق . ػٓ ٘زٖ حٌظفخص رخعظخذحَ حٌطخثشحصفٟ حٌىشف  ِظخظظش أؿٙضسِىٓ ِٓ حعظخذحَ أٚرزٌه 

ّٕخؽك حٌٚ،  حٌٛحعؼش حلإل١ّ١ٍشِٚغق حٌّٕخؽك  دسحعشمٙخ فٟ ١ِىٓ حعظخذحِٙخ ٚططزأ شحٌـ٠ٛ حٌـ١ٛف١ض٠خث١ش

 .حٌّخ١ٌشك١غ طخظظش حٌٛلض ٚحٌـٙذ ٚطمًٍ حٌظىخ١ٌف  عش٠ؼشٚرظٛسٖ  حٌظلشح٠ٚشّٕخؽك حٌ ،حٌـز١ٍش

 ٚحٌطش٠مش حٌـ٠ٛش حٌّغٕخؽ١غ١ش حٌطش٠مشفٟ حٌّغق حٌـٛٞ ٟ٘  حٌّغظخذِش ـ١ٛف١ض٠خث١شحٌطشق حٌُ٘ أِٓ  

 .حٌـ٠ٛش غٕخؽ١غ١شحلاٌىظشِٚ

 Aeromagnetic Survey  اندٌٕح انًغُاطٍطٍح انطرٌمح -أ

ِٓ حٌـٛ رخعظخذحَ حٌطخثشحص ٠ٚظُ رٌه ػٓ ؽش٠ك  (حٌّـخي حٌّغٕخؽ١غٟ حٌىٍٟ) حلسػ١ش حٌّغٕخؽ١غ١شُ ل١خط ٠ظ

٠ظُ طغـ١ً ٚ حٌطخثشس شِغٕخؽ١غ١ طؤػ١شػٓ  رؼخدٖلإ حٌطخثشسعفً أخٍف حٚ  حٌّغٕخؽ١غ١شسرؾ ؿٙخص ل١خط 

 سع ِٓ لزً ؿٙخص ٠غـً ٔظخثؾ ػٍٝ شش٠ؾ خخصحلِٓ  حٌّغظٍّش حٌّغٕخؽ١غ١شحلاخظلافخص فٟ حٌمشحءحص 

حػٕخء حٌط١شحْ ٌىٟ  حٌطخثشسطغٍىٙخ  ِظٛحص٠ش٠ظُ حؿشحء حٌّغق حٌـٛٞ ػٍٝ ؽٛي ِغخسحص  (02 سلُشىً )

 .(01)شىً سلُ شغظٙذفحٌّ حٌّٕطمشطغطٟ وخًِ 

ِغ طغـ١ً حٌمشحءحص  حٌطخثشسطؼذ حٌّشخوً حٌظٟ طٛحؿٗ حٌّغق حٌـٛٞ ٟ٘ طؼز١ض حٌّغخسحص حٌظٟ طغٍىٙخ أِٓ  

رؼذ رٌه طظُ ، ِغ حٌّغق حٌـٛٞ ِٛحص٠ش رظٛسس ؿ٠ٛشطٛس  رخعظلظخيك١خْ حل٠ٚظُ طـخٚص رٌه فٟ وؼ١ش ِٓ 

 (حٌشزٚر حٌّغٕخؽ١غٟ)حٚ ِخ ٠غّٝ  حٌؼخ١ٌش حٌّغٕخؽ١غ١شٚفظً حٌمشحءحص  لاعظخشحؽٚطل١ًٍ ٘زٖ حٌٕظخثؾ  شِؼخٌـ

 ِغٕخؽ١غ١ششٛح٘ذ ٌ طٛحؿذحصػٍٝ  حٌّشـؼشخشحثؾ طشعُ ٚطلذد ِٕٙخ حٌّٕخؽك  ػٍٝ شىً ؽٙخاعمخك١غ ٠ظُ 

 .(00 )شىً سلُ ػخ١ٌش

 حٌخٍف١شطٍمخث١خ ٚلغُ ِٕٙخ ٠مَٛ رطشف  حٌّغٕخؽ١غ١شطمَٛ رظغـ١ً حٌمشحءحص  شكذ٠ؼ أؿٙضسطُ طط٠ٛش   

رؼذ٘خ ٠ظُ ، ِخوٕٙخ ٚحِظذحدحطٙخ أٚطلذ٠ذ  حٌؼخ١ٌش حٌّغٕخؽ١غ١شٔظخثؾ حٌشٛح٘ذ  ١ؼطٌٟ سِزخشش حلسػ١ش حٌّغٕخؽ١غ١ش

حٞ ٠ظُ ِٓ خلاٌٙخ  حٌّغٕخؽ١غ١شطظٙش حٌشٛحر  Isomagnetic Mapsطغّٟ  وٕظٛس٠شٔظخؽ خشحثؾ ٚاسعُ 

 ش.ِغٕخؽ١غ١ػٍٝ ِٛحد  حٌلخ٠ٚش حٌظخش٠شٚحٌظى٠ٕٛخص  حٌـ١ٌٛٛؿ١شطلذ٠ذ شىً ٚحطـخٖ حٌظشحو١ذ 
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 شىً ٠ٛػق طشط١ذ حلؿٙضس فٟ حٌّغق حٌـٛٞ حٌّغٕخؽ١غٟ( 02شىً سلُ )

حٌّظذس: 
 

 ، ؿ١ٌٛٛؿ١خ حٌّٕخؿُ ٚحلاعظىشخف حٌظؼذ0201ٟٕ٠، ػط١ش  ، غخصٞ صسحن
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 ِغخسحص حٌّغق حٌـٛٞ حلإل١ٍّٟ( 01شىً سلُ )

حٔـخص  شغشػٔظشحً ٌٚي ِخ طغظخذَ فٟ حلاعظىشخف حٌّؼذٟٔ حلال١ٍّٟ أٚغخٌزخ  ٚعش٠ؼشفؼخٌٗ  حٌطش٠مش٘زٖ  

 .حلإل١ّ١ٍش حٌّغٕخؽ١غ١شفٟ سعُ حٌخشحثؾ  ػخ١ٌش شل١ٌّٚٙخ  حٌم١ٍٍش شىٍفظحٌؼًّ ٚحٌ

 ( خش٠طش حٌّغق حٌـٛٞ حلإل١ٍّٟ طٛػق حٌشزٚر حٌّغٕخؽ١غ00ٟشىً سلُ )

 p.199  Telford s W.M. et al 1985 حٌّظذس
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  Aero Electromagnetic Survey الإنكررٔيغُاطٍطًانًطح اندٕي  -ب 

ٍِف حٚ وخرً ٠ظُ سرطٗ حٚ كٍّٗ  شرٛحعطٌٟٚ أكذحع ِـخي ِغٕخؽ١غٟ احٌـٛٞ حٌّغٕخؽ١غٟ ٠ؼظّذ ػٍٝ  حٌّغق

 حٌطخثشسحسطفخع ، ٚرحص ِـخي ِغٕخؽ١غٟ لٛٞ  وز١شس ٚعؼش ِٕخفؼشرٚ طشددحص  ٠ّظخص رىٛٔٗ حٌطخثشسفٟ 

٘زح حٌّـخي حٌّغٕخؽ١غٟ ػٕذ  س.لذَ حٌٝ كٛحٌٟ ٔظف ١ًِ طغ١ش ػٍٝ ِغخسحص ؽ١شحْ ِلذد ٠322ظشحٚف ِٓ 

فٟ ِؼخدْ حٌلذ٠ذ حٚ  كخطٍش ِؼذ١ٔشٚؿٛد طشعزخص  شكخٌٚفٟ  حلسػ١ش حٌظخش٠شِشٚسٖ ٚطغٍغٍٗ فٟ حٌطزمخص 

 حٌىٙشرخث١شفخٔٗ ٠ئدٞ حٌٝ حكذحع ط١خس وٙشرخثٟ ػٓ ؽش٠ك كظٛي حعظمطخد حٌشلٕخص  ِغٕخؽ١غ١شِٛحد  ح٠ش

دحخً حٌـغُ حٌّؼذٟٔ ِّخ ٠ئدٞ حٌٝ ظٙٛس ِـخي ِغٕخؽ١غٟ ػخٔٛٞ كٛي حٌـغُ حٌّؼذٟٔ ِلظٍش حٌّـخي 

سػٟ ٠ظُ حعظلاِٗ ػٓ ؽش٠ك ٍِف حعظلاَ ِؼزض حلحٌّغٕخؽ١غٟ حٌؼخٔٛٞ ػٕذ طمخؽؼٗ ِغ حٌّـخي حٌّغٕخؽ١غٟ 

ٚ أ ِؼذ١ٔشفٟ حٌّـخي حٌّغٕخؽ١غٟ ٚحٌظٟ طؼىظ ٚؿٛد حؿغخَ  حٌلخطٍشحٌظغ١شحص  وخفش٠غـً  حٌطخثشسوزٌه فٟ 

 .سعحلطلض عطق  ؿ١ٌٛٛؿ١شطشحو١ذ 

( 02)شىً سلُ ٚر١ٓ ِئخشطٙخ  حٌطخثشس حؿٕلش٠ظُ سرؾ حٌٍّف حٌّشعً ٌٍّـخي حٌّغٕخؽ١غٟ ر١ٓ حؽشحف ػخدس  

 حٌطش٠مشطغّٝ ٘زٖ ،  حٌطخثشسعفً أعٍه ٠ظذٌٝ  شرٛحعط٠شرؾ  Bird) شحٌطخث)ِخ ٍِف حلاعظلاَ ٚحٌزٞ ٠غّٝ أ

.(Quadrature Method)   

 

 ( ِخطؾ ٠ٛػق ؽش٠مش سرؾ ٚحعظخذحَ أؿٙضس حٌّغق حٌـٛٞ حلإل١ٍّٟ ٌٍطش٠مش حلاٌىظشِٚغٕخؽ١غ١ش02شىً سلُ)

سع ٠ٚىْٛ حلٌؼخ١ٔش حٌّلٛسس ٌٙزح حٌظشط١ذ ٘ٛ حعظخذحَ ٍِف اسعخي ِغٕخؽ١غٟ ػخرض ػٍٝ عطق حٌطش٠مش ح

ٍِف حلاعظلاَ فٟ حٌطخثشس ، ِٓ فٛحثذ ٘زٖ حٌطش٠مش ٘ٛ حٌلظٛي ػٍٝ طغٍغً وز١ش ٌٍّغٕخؽ١غ١ش فٟ رخؽٓ 

ّغظخذِش سع خلاي حٌظخٛس طلض عطل١ش ٚطىْٛ ِغخسحص حٌط١شحْ ػّٛد٠ش ػٍٝ ٘زح حٌٍّف. حٌطش٠مش حٌحل

خٍف١ش طلًّ ٍِف حلاسعخي حٌّغٕخؽ١غٟ ٚحٌطخثشس حلِخ١ِش طلًّ ٍِف حلاعظلاَ  سٚحكذٟ٘ حعظخذحَ ؽخثشط١ٓ 

ِظش ، فٟ ٘زح حٌٕظخَ ٔلظً ػٍٝ طغٍغً وز١ش  222حٌّغٕخؽ١غٟ طفظً ر١ّٕٙخ ِغخفش ػخرظٗ طمش٠زخ لذس٘خ 

طشط١ذ ٚػًّ ٘زٖ ش ؽش٠م ( ٠ٛػق01ٌٍّغٕخؽ١غ١ش فٟ حٌظخٛس ٚحٌظى٠ٕٛخص طلض عطل١ش. شىً سلُ )

 حٌطش٠مش.
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 ( ِخطؾ ٠ٛػق ؽش٠مش سرؾ ٚحعظخذحَ أؿٙضس حٌّغق حٌـٛٞ حلإل١ٍّٟ ٌٍطش٠مش حلاٌىظشِٚغٕخؽ١غ١ش01شىً سلُ)

 .رخعظخذحَ أؿٙضس اسعخي ِغٕخؽ١غٟ ػخرض

 

  -isoطغّٝ وٕظٛس٠شػٓ خشحثؾ  سػزخسِٓ حٌّغق حٌـٛٞ حلال١ٍّٟ ٟ٘  ظلظٍشغحٌّحٌٕظخثؾ 

Electromagnetic Map   ٠ظُ طلذ٠ذ٘خ ٚطؼ١١ٓ  ػخ١ٌش ِغٕخؽ١غ١شِّىٓ حْ طلظٛٞ ػٍٝ ِٕخؽك رحص شٛحر

 .(03)وّخ فٟ حٌشىً حٌلاكمشػ١ٍٙخ فٟ حٌّشحكً  شدسحعخص طفظ١ٍ١ ؿشحءلإ ِٛحلؼٙخ ط١ّٙذحً 

 

 ش( ٠ٛػق خش٠طش حٌشٛحر حلاٌىظشِٚغٕخؽ١غ03١شىً سلُ )

 ,p.240  Kearey and Brook 1984 حٌّظذس
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  Air Sniffing Device   طرٌمّ الاضرُشاق انٕٓائً -ج

ٌٙزح حٌغشع  ِؼذس ِظخظظش أؿٙضس رٛحعطشعلذ حٌٙٛحء حٌـٛٞ  شؽش٠مٔظخَ حلاعظٕشخق حٌٙٛحثٟ ػٍٝ  ٠ؼظّذ

 حٔزؼخعػٕذ كظٛي  سشخساػطخء ا٘زح حٌّظلغظ ٠ؼظّذ ػٍٝ ، ِشحس حٌٙٛحء ػٍٝ فٍظش حٚ ِظلغظ اػُ ٠ظُ 

 غخص ػخٟٔ حوغ١ذ حٌىزش٠ض ، سع حٌٝ حٌخخسؽ ِؼً رخخس حٌضثزك حلحٌغخصحص حٚ حٌـض٠جخص ِٓ دحخً عطق 

SO2 ٚغخص حٌشحدْٚ حٌّشغ  Rn
+226

طلظٛٞ ػٍٝ ِشوزخص ٘زٖ حٌغخصحص  ِؼذ١ٔشحٌزٞ طذي ػٍٝ ٚؿٛد طشعزخص  

 .حلإل١ّ١ٍش حٌطزٛغشحف١شحٚ  حٌـ١ٌٛٛؿ١شسع ٠ّىٓ طلذ٠ذ ِٛحلؼٙخ ٚحِظذحدحطٙخ ػٍٝ حٌخشحثؾ حلطلض عطق 

 Method   Radioactiveالإشؼاػٍح انطرٌمح  -د

ح١ٌٛسح١َٔٛ فٟ ٚخخطش شؼخػٟ ٌزؼغ حٌؼٕخطش حلإعظىشخف حٌٕشخؽ ح ٚأػٍٝ حعظخذحَ  حٌطش٠مشطؼظّذ ٘زٖ 

  Th ٠َٛؼٛسحٌ،  U ٚحّ٘ٙخ ح١ٌٛسح١َٔٛ حٌّشؼشسحص حٌؼٕخطش اْ ر .حٌّشؼشحٌزلغ ٚحٌظٕم١ذ ػٓ حٌّٛحد 

ِخ ػٍٝ ا ؽخلشحٌظلًٍ حٌظٍمخثٟ ٚطلٌٛٙخ حٌٝ ػٕخطش حخشٜ ِٓ خلاي حشؼخػٙخ  خخط١شطّظٍه ،  K ٚحٌزٛطخع١َٛ

  .(ϒأشؼش  ِغٕخؽ١غ١ش ) أشؼشحٚ ػٍٝ شىً  (β ٚحشؼش α )أشؼششىً ؿغ١ّخص 

وٛٔٙخ طئ٠ٓ حٌٛعؾ حٌزٞ طغ١ش ف١ٗ ٌٚٙخ  حٌّشؼششؼخػخص حٌظٟ ططٍمٙخ حٌّٛحد حلإٔٛحع أُ٘ أطؼظزش حشؼٗ ؿخِخ 

 (عُ 32 ّىٗ )ِٓ خلاي عطق ِٓ حٌظخٛس ع حلشؼش٠مخف ٘زٖ آِ خلاي حٌّٛحد ك١غ ٠ّىٓ  ػخ١ٌشٔفخر  لخر١ٍش

 عُ(.12)ِٓ حٌشطخص عّىٙخ  ؽزمشحٚ رٛحعطٗ 

حِٛحؽ  ٔٙخلؿخِخ ٚرٌه  أشؼشطلغظ ٚحوظشخف ٟ٘  حٌّشؼشحٌظلشٞ ٚحٌظٕم١ذ ػٓ حٌّٛحد  شؽش٠مْ حٌٙذف ِٓ ح 

فٟ حٌٙٛحء حٚ فٟ رؼغ  شؽ٠ٍِٛغخفش طغ١ش  ؿذحً  ػخ١ٌشٌٙخ ؽٛي ِٛؿٟ لظ١ش ٚطشددحص  وٙشِٚغٕخؽ١غ١ش

رخعظخذحَ حٌطخثشحص ٚػ١ٍّخص  حٌّشؼشفٟ حٌىشف ػٓ حٌخخِخص  عٌٙٛشػطض أ حٌخخط١ش٘زٖ  ، ٚعخؽ حلاخشٜحل

 Scintillation  ح١ٌِٛؼٟ فٟ حٌّغق حلاشؼخػٟ طغّٝ حٌؼذحد  خخطش سؿٙضأغظخذَ ، ط حٌّغق حٌـٛٞ

Counter  ٖػ١ٍٙخ ؿخِخ  أشؼشػٕذ عمٛؽ  ػٛث١ش ِٚؼشطٌٛذ  شخخطػٍٝ رٍٛسحص  حلؿٙضسك١غ طلظٛٞ ٘ز

 .ػ١ٍٙخ حٌغخلطش حلشؼش سِغ شذ طظٕخعذ ؽشد٠خً 

٠ٚظُ  حٌزغ١طشٔغز١خ ٌغشع طلغظ حلاشؼخػخص  ٚػم١ٍشفٟ حٌّغق حٌـٛٞ طىْٛ وز١شٖ  حٌّغظخذِش حلؿٙضس

حٌظٟ طمَٛ رشعُ خشحثؾ  سِزخششطذخً حٌٝ حٌلخعزخص  سل١ّشطغـ١ً حٌٕظخثؾ ػٍٝ شىً شش٠ؾ حٚ ػٍٝ حلشحص 

ٌؼ١ٍّخص حٌظلشٞ حلاشؼخػٟ ك١غ ٠ظُ طلذ٠ذ ٚطؼ١١ٓ حلاِخوٓ ٚحٌّٕخؽك رحص  حٌّغظٙذفشٌٍّٕخؽك  وٕظٛس٠ش

 .( 03شىً سلُ ) Isorad Map حٌشٛح٘ذ ٚحٌشزٚر حلاشؼخػٟ
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 خش٠طش حٌشزٚر حلإشؼخػٟ حلإل١ٍّٟ( 03شىً )

 3- دراضح انخرائظ اندٍٕنٕخٍح ٔانطثٕغرافٍح  Topographic and Geological Map    

Studying 

كذٜ ا عخرمش كم١ٍشٚحٌّظٛفشس ِٓ دسحعخص  ْ حعظخذحَ حٌخشحثؾ حٌـ١ٌٛٛؿ١ش ٚحٌطزٛغشحف١ش حٌّؼذس ِغزمخً ا

ُ٘ حٌخشحثؾ حٌّغظخذِش أ ،ل١ٍّٟ حلإص حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ػ١ٍّخفٟ  حٌٛعخثً حٌّّٙش حٌظٟ ٠ؼظّذ ػ١ٍٙخ وؼ١شحً 

  to .(1:25000 1:250000)ٟ٘ حٌظٟ طىْٛ ِم١خط ٠ظشحٚف ِٓ 

ظشحو١ذ حٌػٍٝ ؽز١ؼش طٛحؿذ ٚحِظذحد حٌظشعزخص ٚ وز١شسِم١خط سعُ حٌخشحثؾ حٌّخظخسس ٠ؼظّذ رظٛسٖ  اْ

ِؼخي ػٍٝ رٌه حرح وخْ  حعظطلاػ١ش.طفظ١ٍ١ش حٚ  ضحلاعظىشخف حٌّؼذٟٔ حْ وخٔ شِشكٍحٌـ١ٌٛٛؿ١ش ٚوزٌه ػٍٝ 

سعُ ِم١خط ٠فؼً حعظخذحَ  شٚٚحعؼ طمش٠زخً عٍٙش ِٕخؽك ِٕزغطش  فٟ حلاعظىشخف حٌّؼذٟٔ ٠ـشٞ

  (1:25000)فٟ ك١ٓ حلاعظىشخف حٌّؼذٟٔ فٟ حٌّٕخؽك حٌـز١ٍش ٠فؼً حعظخذحَ ِم١خط سعُ  (1:100000)

 (03شىً) .حٌذسحعش ٌّٕطمش طفظ١ٍ١ش طغط١شؿشحء اشع رغ

ذسحعش خٌحلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ حلاعظطلاػٟ ك١غ طىْٛ حٌّٕخؽك حٌّغظٙذفش ر شػ١ٍّفٟ حٌّشحكً حل١ٌٚش ِٓ  

  (1:100000)ٌٙزٖ حٌّٕخؽك ٠فؼً حعظخذحَ خش٠طش رّم١خط  شخٍِش طغط١شٌٚغشع ػّخْ  ؿذحً  ٚحعؼش
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وؼش ٠ـذ حعظخذحَ خشحثؾ ِٓ أش طفظ١ٍ١حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ حٌظٟ طىْٛ ش ػ١ٍّحِخ فٟ حٌّشحكً حٌلاكمش ِٓ 

 .ظفخط١ً حٌذل١مش ٌٍّىٛٔخص حٌـ١ٌٛٛؿ١ش حٌّذسٚعشحٌٌغشع ػشع ٚطٛػ١ق  (1:20000)م١خط سعُ طغ١ش ِ

ّم١خط حطغش ٌغشع دسحعش ٚطٛػ١ق حٌظفخط١ً حٌذل١مش ٌٙزٖ رطلظخؽ حٌٝ خش٠طش  حٌظشعزخص حٌّؼمذس رؼغ

عخط فٟ دسحعش حلحٌـ١ٌٛٛؿ١ش حلإل١ّ١ٍش حٌظٟ طؼظزش  ِظش ؾحثشخ٠ّؼً  (03-08 شىً سلُ ) حٌظشعزخص

 .حٌظى٠ٕٛخص ٚحٌظشو١ذ ؿ١ٌٛٛؿ١ش حٌظفظ١ٍ١ش

 

 ( طٛػق ِذٞ طؤػ١ش حخظ١خس ِم١خط حٌشع03ُ) شىً

 Geological Methods In Mineral Exploration And Mining,Roger Marjoribanks, Secondحٌّظذس:  

Edition,2010
(8)

. 
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 GIS( خش٠طش ِظش حٌـ١ٌٛٛؿ١ش رخعظخذحَ 08خش٠طش )

 

 حٌؼشر١ش( طّؼً ؿ١ٌٛٛؿ١ش ؿّٙٛس٠ش ِظش 03خش٠طش )
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  ًالأرضً  اندٍٕنٕخً انًطح ٔانرُمٍة:  ثاٍَا      

Surface Investigation and Geological Survey  

ِشحكً حٌؼًّ  عٍغٍشفٟ  ش١ّ٘أوؼش حلسػٟ حٌـ١ٌٛٛؿٟ حٌّشكٍش حٌؼخ١ٔش حلحٌّغق ٚحٌظٕم١ذ  شٍحْ ِشك

ِٓ  عظفخدسٚحلا٠ظُ حعظخذحَ  . ل١ٍّٟحلإحٌّغق حٌـ١ٌٛٛؿٟ  شِشكٍحٌـ١ٌٛٛؿٟ ٚحٌظٟ طؼمذ  ٟعظىشخفلاح

ػطض ِئشش ح٠ـخرٟ ػٍٝ ٚؿٛد طٛحؿذحص أٌٚٝ ٚحٌظٟ حلحٌّؼٍِٛخص ٚحٌذسحعخص حٌّظٛفشس ِٓ حٌّشكٍش 

 حٌلخؿشرؼذ حْ طُ طلذ٠ذ حِخوٓ طٛحؿذ٘خ ٚحِظذحدحطٙخ ػٕذثز طظٙش  ِشـؼشحٚ طشحو١ذ ؿ١ٌٛٛؿ١ش  ِؼذ١ٔشٌظشعزخص 

سػٟ ٌغشع حلػّخي حٌظلشٞ ٚحٌظٕم١ذ ٚأحٌٝ ػشٚسس حؿشحء حٌّض٠ذ ِٓ حٌذسحعخص حٌـ١ٌٛٛؿ١ش حٌلم١ٍش 

ٚحٌظلمك  ٌٚٝ طفظ١ٍ١خً حلْ دسحعش طٛط١خص حٌّشكٍش . احٌّغق حلال١ٍّٟ  ِشكٍشحٌظلمك ِٓ ٔظخثؾ ٚطٛط١خص 

ٚطفظ١ً  دلشوؼش أعٍٛد ػًّ ٚأِخظٍفش  ٚططز١ك طم١ٕخص٠ظُ رٌه رخعظخذحَ  ِزخششس ،سع حلػٍٝ  ِٕٙخ ِٛلؼ١خً 

حٌى١ّ١خث١ش ٚحٌز١ٌٛٛؿ١ش رخلإػخفش حٌٝ حعظلظخي حٌّٕخرؽ حٌٍزخر١ش حٚ ، ك١غ ٠ظُ طٛظ١ف حٌخظخثض حٌف١ض٠خث١ش، 

خظخثظٙخ ،ص حٌّؼذ١ٔش ٍظشعزخٌحٌظؼشف ػٓ لشد ػٍٝ حٌّىٛٔخص حٌّؼذ١ٔش  اِىخ١ٔشحٌخٕذل١ش حٌظٟ طؼطٟ 

طشًّ ٘زٖ . فٟ حٌّٕطمش  حٌّٛؿٛدسخشٜ حلحٌٝ ٚطف ٚطلذ٠ذ حٌظى٠ٕٛخص حٌـ١ٌٛٛؿ١ش  اػخفش١ِّٚضحطٙخ 

 :ٟ٘ ِظؼخلزشػّخي ٚدسحعخص أ سػذحٌّشكٍش ػٍٝ 

 Structural Descriptionانررضثاخ انًؼذٍَح ٔ ٔصف انرراكٍة ٔانركٌُٕاخ اندٍٕنٕخٍح 

حلاعظىشخف حٌّؼذٟٔ ػ١ٍّخص ػّخي ٘زٖ حٌّشكٍش ِٓ أحٌّىٍف رظٕف١ز  حٌـ١ٌٛٛؿٟػّخي حٌظٟ ٠مَٛ رٙخ حلِٓ حُ٘ 

ػٍٟ  ِؼذ١ٔشظشحو١ذ حٌـ١ٌٛٛؿ١ش ِغ حٌشٛحر حٌظٟ طذي ػٍٝ ٚؿٛد طشعزخص حٌشٛح٘ذ ٚحٌٟ٘ طلذ٠ذ حِخوٓ طٛحؿذ 

  .خشحثؾ ؿ١ٌٛٛؿ١ش كم١ٍش

ػ١ٍّخص ؿ١ٌٛٛؿ١ش ٚؽشق ل١خط كم١ٍش ِخظٍفش ِغ  سػٟ ػذسحٌّغق ٚحٌظٕم١ذ حٌـ١ٌٛٛؿٟ حل شِشكٍطظؼّٓ  

دسحعخص ػذ٠ذس ٠مَٛ رٙخ حٌـ١ٌٛٛؿٟ حٌظطز١مٟ حٌّخظض حٚ حٌمخثُ رٙزٖ حلػّخي رؼؼٙخ ٠غ١ش رظٛسس ِظٛحص٠ش 

رؼؼٙخ ِغ حٌزؼغ ، ٚحٌمغُ ح٢خش ِٓ ٘زٖ حٌؼ١ٍّخص حٌـ١ٌٛٛؿ١ش طىًّ رؼؼٙخ حٌزؼغ ٚطغ١ش رظٛسس ِظؼخلزش 

 -ٌٛٛؿ١ش ٟ٘ :ِٚظغٍغٍش ٘زٖ حٌطشق حٌـ١

 Surface Investigation انًطح ٔانرُمٍة الارضً 

 . سػٟحلحٌّغق حٌـ١ٛو١ّ١خثٟ  -1

 .سػٟحلحٌّغق حٌـ١ٛف١ض٠خثٟ  -0

  Geochemical Surface Survey رضًالأًٍائً ٕكانًطح اندٍ -1

، ِٚٓ حٌّّىٓ اؿشحء حٌّغق  ِٓ ٚعخثً حلاعظىشخف حٌّؼذٟٔ ِّٙش ٚع١ٍشسػٟ ّغق حٌـ١ٛو١ّ١خثٟ حلح٠ٌؼظزش  

 ٚحٌظٕم١ذ حٌـ١ٛو١ّ١خثٟ ػٍٟ ٔطخق ال١ٍّٟ أٚ ِلٍٟ طفظ١ٍٟ.

 -: فً ػًهٍاخ الاضركشاف انرؼذًٌُ ًْ انًطرخذيحكًٍٍائً ْٕى طرق انًطح ٔالاضركشاف اندٍأ

                Lithogeohemical Survey (Rock Samples)طخش٠ش حلاعظىشخف رخعظخذحَ ّٔخرؽ  -

                   Pedogeochemical Survey (Soil Samples )  حٌظشرشخعظخذحَ ّٔخرؽ رحلاعظىشخف   -
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 حٌطز١ؼ١شحلاعظىشخف رخعظخذحَ ّٔخرؽ ١ِخٖ  -

 Hydrogeochemical Survey (Water Samples)                                                             

     Drainage Sediments Samplesلاعظىشخف رخعظخذحَ ّٔخرؽ سعٛر١خص ؿذحٚي ٚطظش٠ف ح١ٌّخٖ ح -

 حلاعظىشخف رخعظخذحَ ّٔخرؽ حٌغخصحص ٚحٌغزخس -

Atmogeochemical Survey (Gases And Dust Particles)                                             

  حلاعظىشخف رخعظخذحَ ّٔخرؽ حٌٕزخطخص -

Biogeochemical And Geobotanical Survey (Plants Samples)                                  

               

     Geophysical Surface Survey رضًانًطح اندٍٕفٍسٌائً الأ -2

حٌظى٠ٕٛخص  .سعحلٔٗ حٌؼٍُ حٌزٞ ٠طزك حٌّفخ١ُ٘ ٚحٌمٛح١ٔٓ حٌف١ض٠خث١ش فٟ دسحعش ؤرف١ض٠خء حٌـ٠ٛ١ؼشف ػٍُ   

رٙخ ط١ّض٘خ ػٓ غ١ش٘خ ِؼً  شخخطظشعزخص حٌّؼذ١ٔش حٌّخظٍفش طّظٍه طفخص ٚخظخثض ف١ض٠خث١ش حٌحٌـ١ٌٛٛؿ١ش ٚ

   Electric Conductivityحٌظٛط١ٍ١ش حٌىٙشرخث١شٚ Magnetic Susceptibility   حٌلغخع١ش حٌّغٕخؽ١غ١ش)

 ،....حٌخ (.  Density حٌىؼخفشٚ

طً ٔشٛء ٚطى٠ٛٓ ٘زٖ حٌّىٛٔخص أعخط ػٍٝ ٌٙزٖ حٌظفخص ٠ؼظّذ رخٌذسؿش حلْ حِظلان حٌظخٛس ٚحٌّؼخدْ ا

 .١ٔٛشظحٌـ١ٌٛٛؿ١ش رخلإػخفش حٌٝ حٌظشٚف حٌظشو١ز١ش ٚحٌظى

ْ حوظشخف ٚطغـ١ً حٌظغ١شحص فٟ حٌظفخص حٌف١ض٠خث١ش حٌّخظٍفش طؼىظ ٚؿٛد طغ١شحص فٟ ٔٛع ٚؽز١ؼش حٌّىٛٔخص ا

حخظضحي  اِىخ١ٔشظ١ق ِّخ ٠، ١١ض٘خ ػٓ حٌظخٛس حٌّل١طش رٙخ سع ٚرخٌظخٌٟ ٠ّىٓ طّحلحٌـ١ٌٛٛؿ١ش طلض عطق 

ٚػضي حٌّٕخؽك رحص حٌشٛح٘ذ حٌطز١ؼ١ش ػٓ حٌّٕخؽك حٌظٟ طّظٍه طغخ٠شحص فٟ حٌظفخص حٌف١ض٠خث١ش حٌظٟ ِٓ 

٘زٖ حٌّٕخؽك طشـغ ػٍٝ حٌّض٠ذ ِٓ حٌذسحعخص ، ٚ طشحو١ذ ؿ١ٌٛٛؿ١ش أ ِؼذ١ٔشحٌّّىٓ حْ طلظٛٞ ػٍٝ شٛح٘ذ 

  .طً ٔشٛء ٚطٛحؿذ ٘زٖ حٌشٛح٘ذأمش ٌغشع حٌظلمك ِٓ حٌظفظ١ٍ١ش حٌلاك

 ًانٓذف يٍ انًطح اندٍٕفٍسٌائً الأرض 

لا ٠ّىٓ حلاعظذلاي رٛحعطظٙخ ػٍٝ طشعزخص  سِزخششغ١ش حٌْ ؽشق حلاعظىشخف حٌـ١ٛف١ض٠خث١ش طؼظزش ِٓ حٌطشق ا

ظلظٍش ِٓ غٕظخثؾ حٌّحٌلا ٠ّىٓ حْ طىشف ػٓ حٌغّٛع حٌزٞ ٠شحفك ٚ ِٚزخششس شلخؽؼ رظٛسس ِؼذ١ٔش

ّٔخ ٘ذفٙخ ٘ٛ ػضي حٌّٕخؽك حٌّشـؼش حٌظٟ ٚاِخ ٘ٛ ِٛؿٛد طلض عطق حلاسع  شرّؼشف حٌم١خعخص حٌلم١ٍش

ػّخي حٌّغق حٌظفظ١ٍٟ ٔلٛ ٘زٖ حٌّٕخؽك ٌٍظلمك أؿشحء ٚطٛؿ١ٗ ا٠شحص ف١ض٠خث١ش ِٚٓ ػُ ٠ظُ خطؼطٟ شٛح٘ذ ِٚظغ

  .ِٓ ؽز١ؼش ٘زٖ حٌشٛح٘ذ حٌف١ض٠خث١ش

  انى لطًٍٍ  ذُمطى اندٍٕفٍسٌائًطرق انًطح:- 

  Passive Method  انًؤثرجطرق انًطح اندٍٕفٍسٌائً   -أ



  

34 
 

 حٌطش٠مشِؼً  (حٌّـخي حٌّغٕخؽ١غٟحٌـخررٟ ، ّـخي )حٌسػٟ حٌطز١ؼٟ حلٟٚ٘ حٌطشق حٌظٟ طغظخذَ حٌّـخي 

  .حٌىٙشرخث١ش ٚحٌطش٠مش حلإشؼخػ١ش ٚحٌطش٠مش حٌّغٕخؽ١غ١شٚؽش٠مٗ  حٌـخرر١ش

   Active Method انفؼانحً اندٍٕفٍسٌائطرق انًطح   -ب

٘زٖ حلاشخسحص طّش ٚطٕفز فٟ  ،ٟٚ٘ حٌطشق حٌظٟ طغظخذَ حلاشخسحص حلاططٕخػ١ش حٌظٟ طشعً فٟ حٌٙٛحء

حٌظخٛس طلض عطق حلاسع ك١غ ٠لظً ٌٙخ طش٠ٛٗ ِّىٓ حْ ٠ظُ طغـ١ٍٙخ ٚطلغظ ٘زح حٌظش٠ٛٗ ٚحلاخظلاف 

  VL, AFMAG. ش ؽش٠مِؼً 

حٌـ١ٛف١ض٠خثٟ ٟ٘  فٟ ػ١ٍّخص حلاعظىشخف وز١شسس رظٛسش ٌٍظخٛس ٚحٌظٟ حعظخذِض ِٓ حٌظفخص حٌف١ض٠خث١

  Magnetic Susceptibility حٌلغخع١ش حٌّغٕخؽ١غ١ش  Density، حٌىؼخفش  Elasticity خخط١ش حٌّشٚٔش 

 Electric  ٚ حك١خٔخ حٌظٛط١ٍ١ش حٌىٙشرخث١شأ  Electric Resistivity  ٚحٌّمخ١ِٚش حٌىٙشرخث١ش ( ،22شىً)

Conductivity ٟحٌٕشخؽ حلاشؼخػ Radioactivity   ٘زٖ حٌخٛحص عخػذص فٟ حرظىخس ٚطط٠ٛش ؽشق

 أٞٚ طؼ١١ٓ حٌلذٚد حٌفخطٍش ر١ٓ أظى٠ٕٛخص حٌظخش٠ش حٌٚطؼ١١ٓ حٌغطٛف حٌفخطٍش ر١ٓ  ض٠خثٟحلاعظىشخف حٌـ١ٛف١

 .ٚعط١ٓ ٠خظٍفخْ فٟ حٌظفخص حٌف١ض٠خث١ش

 فً يدال اضركشاف انًؼذًَ طرخذيحانً اندٍٕفٍسٌائًاْى طرق انًطح 

   Seismic Methodضٌضح١ٌش حٌ حٌطش٠مش -

   Gravity Method حٌـخرر١ش حٌطش٠مش  -

   Electrical Method حٌىٙشرخث١ش حٌطش٠مش -

   Magnetic Method حٌّغٕخؽ١غ١ش حٌطش٠مش  -

   Electromagnetic Method غ١شِغٕخؽ١حلاٌىظشٚ حٌطش٠مش -

 .  Radioactive Method حلإشؼخػ١ش حٌطش٠مش  -

 

 
 ٛػق ِـخي حٌـخرر١ش حٌؼخ١ٌّش( 22٠)شىً 

 



  

35 
 

  :ًحفر اَتار الاضركشافٍح  ثانثاScout Drilling   

طؼظزش ِشكٍش كفش ح٢رخس حلاعظىشخف١ش ٟ٘ حٌلذ حٌفخطً ٚحٌّشكٍش حٌّّٙش فٟ عٍغٍش ػ١ٍّخص حلاعظىشخف 

٘خ ٠ذذِٓ حلِخوٓ حٌّٕظخزش حٌظٟ طُ طل ّٔخرؽ ٌزخر١ش، حٌظٟ ٠ظُ ِٓ خلاٌٙخ حٌلظٛي ػٍٟ  حٌظؼذ٠ٕٟ حٌظلض عطلٟ

ِغزمخً ػٍٟ ػٛء حلاعظٕظخؿخص ٚحٌظٛط١خص ِٓ حٌذسحعش فٟ حٌّشحكً حٌغخرمش فٟ حخظ١خس أِخوٓ كفش آرخس 

 حعظىشخف١ش.

ٌٚىٟ ٠ظُ حٌلظٛي ػٍٟ أوزش لذس ِٓ حٌّؼٍِٛخص ٚحٌٕظخثؾ ِٓ ػ١ٍّخص كفش ح٢رخس حلاعظىشخف١ش ٠ـذ أْ طظُ 

ظٛف١ش ٌٌٍؼّٛد حٌطزمٟ  لإؿشحء دسحعش ؿ١ٕٛ٘ذع١شؼشٚسس حٌلفش حٌٍزخرٟ ٌىخًِ حٌّمطغ حٌطزمٟ حٌظٛط١ش ر

ِؼٍِٛخص ٕ٘ذع١ش ٚحػلش طغظخذَ ػٕذ اؿشحء دسحعش طظ١ُّ حٌّٕـُ ٚطظ١ُّ حلٔفخق حٌّٕـ١ّش ٚحطـخ٘خطٙخ 

 ػ١ُ اْ ٚؿذ.ذٚأعٍٛد حلإعٕخد ٚحٌظ

٠ـذ حْ ٠ىْٛ ٕ٘خٌه ٔظخَ ّٔزؿش دل١ك ٚطفظ١ٍٟ ٌغشع حٌلظٛي ػٍٟ أػٍٟ دسؿخص حٌّٛػٛل١ش حٌؼخ١ٌش فٟ 

 .حٌّؼذ١ٔش ٚحٌذسحعخص حٌـ١ٕٛ٘ذع١ش دحثّخً ػٕذ اؿشحء دسحعخص طم١١ُ حٌظشعزخصحٌٕظخثؾ حٌظٟ طغظخذَ 

٠ؼظزش رح أ١ّ٘ش  (21ً سلُ)شىاْ طٛص٠غ شزىش كفش ح٢رخس حلاعظىشخف١ش حل١ٌٚش ٚطلذ٠ذ أِخوٓ كفش ٘زٖ ح٢رخس

رخلإػخفش حٌٟ ٚػغ خطؾ حٌظٛعغ فٟ حٌّشحكً حٌلاكمش فٟ وز١شس ؿذحً فٟ طٛؿ١ٗ حٌذسحعخص حٌّغظمز١ٍش 

حٌذسحعخص حٌّٕـ١ّش ٚرشحِؾ حٌّٕزؿش ٚحٌلفش ٌغشع ص٠خدس حٌذلش ٚحٌّٛػٛل١ش فٟ حٌٕظخثؾ حٌّغظلظٍش فٟ 

 ٚػغ رشٔخِؾ طفظ١ٍٟ ٌٍذسحعش ٚطل١ًٍ حٌّؼٍِٛخص.حٌّشحكً حلٌٟٚ رخلإػخفش حٌٟ أٔٙخ طغخػذ وؼ١شحً ػٍٟ 

حعظخذحَ حٌظم١ٕخص حٌّغخك١ش ِؼشفش ِٚٚٓ أؿً رٌه ٌٍٚلظٛي ػٍٟ دسؿش ِٛػٛل١ش ػخ١ٌش وخْ ٌضحِخً حٌظفى١ش فٟ 

 حٌلذ٠ؼش ٚططز١مخطٙخ ٚو١ف١ش حلاعظفخدس ِٕٙخ فٟ ؿ١ّغ ِشحكً حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ. 

 

 ( شزىش كفش ح٢رخس حلاعظىشخف١ش21شىً )
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  انفصم انثانث :

 يحذ  م  ي  

١لادٞ رظٛسس عش٠ؼش فمذ طُ حرظىخس اْ حلؿٙضس حٌّغخك١ش لذ ططٛسص فٟ حٌٕظف حٌؼخٟٔ ِٓ حٌمشْ حٌؼشش٠ٓ حٌّ

دل١مخً ٚعش٠ؼخً ػٓ حٌشش٠ؾ فٟ ل١خط حٌّغخفخص ، ػُ طُ  ٌظظزق رذ٠لاً   EDMؿٙضس ل١خط حٌّغخفخص حٌىظش١ٔٚخً أ

ع١ش ٚطـخٚصص أخطخء حٌشحطذ أفم١ش ٚحٌشل١خط حٌضٚح٠خ حل شٟ حٌظٟ صحدص ِٓ دلشلّحٌؼ١ٛد١ٌٚض حٌ سؿٙضأحرظىخس 

كذ٠ؼخً طُ دِؾ ؿٙخص حٌّلطش حٌشخٍِش ٚ، حٌشخٍِش  شحٌّلطس ؿٙضأفٟ طغـ١ً حٌم١خعخص ٠ذ٠ٚخً ، ػُ طلا رٌه حرظىخس 

ٌذِؾ طم١ٕظٟ حٌّغخكش حلسػ١ش   GPSلّخس حٌظٕخػ١ش ِغ ؿٙخص حٌٕظخَ حٌؼخٌّٟ ٌظلذ٠ذ حٌّٛحلغ رخٌشطذ ػٍٝ حل

ٚحٌّغخكش حٌفؼخث١ش ِؼخً 
(3)

الطائرات بدون ٚ (MMS) المحمولة الخرائط أجهزة نظم وزٌه حرظىخسٚ .

 ..GIS - RSفٟ حعظخذحَ طم١ٕظٟ  حٌشحثغ حٌظطٛسِغ   (ALS) والمسح بالليزر المحمول جوا   (sVAUطيار)

  Total Stationsانشايهح  انًحطح جسخٓأ 

 حعظخذحِخ ٚطىخِلاً  حٌّغخك١ش حلؿٙضسوؼش أ  Total Station حٌّظىخٍِش حٌّلطشحٚ  حٌشخٍِش حٌّلطش٠ؼذ ؿٙخص  

٠ذي  .فٟ حٌٛلض حٌشح٘ٓ كظٝ حٔٗ ٠ّىٓ حٌمٛي حٔٗ لذ كً ِلً ؿٙخص حٌؼ١ٛد١ٌٚض عٛحء حٌزظشٞ حٚ حٌشلّٟ ٚدلش

 (22-20شىً) .ٚحلاِىخ١ٔخص فٟ حؽخس ِظىخًِ وـٙخص ٚحكذ حلؿٙضسحعُ حٌـٙخص ػٍٝ حٔٗ ٠شًّ دحخٍٗ ػذد ِٓ 

 

 حٌّغخك١ش( ططٛس حلؿٙضس 20شىً )

 Total Station    يكَٕاخ خٓاز 

 ِٓ ِـّٛػش ِٓ حلؿٙضس ) طُ ؿّؼٙخ فٟ اؽخس ٚحكذ( طشًّ : ٠Total Stationظىْٛ ؿٙخص 

 سلّٟ. ١ٌض. ؿٙخص ػ١ٛد1

 .EDM. ؿٙخص ل١خط حٌّغخفش حٌىظش١ٔٚخً 0

 . رحوشس حٌىظش١ٔٚش ٌظغـ١ً حٌم١خعخص.2

 ٌظشغ١ً حٌزشحِؾ حٌلغخر١ش. Micro-Processor. ٚكذس وّز١ٛطش 1
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 (21. شىً)ش. أؿٙضس ٍِلمش ِؼً حٌزطخس٠ش ِٚـّٛػش حٌؼٛحوظ ٚحٌلخًِ حٌؼلاػٟ ٚوخرً حٌظٛط١ً رخٌىّز١ٛط3

 

 Total Stations ( Topcon – Sokkia- Trimble )( ٠ٛػق ّٔخرؽ 22شىً ) 

 

 Total Station   ؿٙخص ٌّىٛٔخص ( ِؼخي21شىً )

  Total Station أخٓسج اخ ٔيٕاصفاخًٍسي 

 ) لذ طظً حٌٟ ؿضء ِٓ حٌؼخ١ٔش(. ع١شأٚحٌش فم١شحل حٌضٚح٠خ فٟ ل١خط حٌذلش .1

 .حٌذلش فٟ ل١خط حٌّغخفخص ) طظً حٌٟ دلش ١ٍٍِّظشحص( .0

 حٌشطذ ٌّغخفخص رؼ١ذس )طظؼذٞ و١ٍِٛظشحص(. .2

 ِٕظخس ٌٗ لٛس طىز١ش ػخ١ٌش لإِىخ١ٔش سطذ حٌّؼخٌُ حٌزؼ١ذس. .1
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 حٌلغخرخص فٟ حٌّٛلغ ٚحٌلظٛي ػٍٟ حلإكذحػ١خص آ١ٔخً.طغّق ٚكذس حٌىّز١ٛطش رؤدحء   .3

 ل١خط حٌّغخفخص رذْٚ ػخوظ )رخ١ٌٍضس( ٌؼذس ِجخص ِٓ حلِظخس.ش اِىخ١ٔ .3

 (.لًٚحكذس أٚ أ )ػخ١ٔش  فٟ ل١خط حٌّغخفخص حٌىظش١ٔٚخً عشػش  .3

 حٌظلمك ِٓ أخطخء ػزؾ حفم١ش حٌـٙخص ٚطؼذ٠ٍٙخ. .8

 عخػخص.حٌزطخس٠ش طّذ حٌـٙخص رخٌطخلش حٌلاصِش ٌؼذٖ  .3

 حٌؼًّ. غٌٙٛشٌ windowsٔظخَ طشغ١ً ِؼً حٌٕٛحفز  .12

 رحوشس طخض٠ٓ وز١شس ٌظخض٠ٓ حٌم١خعخص رخٌـٙخص )رحوشس دحخ١ٍش ٚوخسص طخض٠ٓ(. .11

 Data أٚ ٚكذس طـ١ّغ حٌز١خٔخص Control Unit رؼغ حلؿٙضس طغّق رظٛط١ً ٚكذٖ طلىُ خخسؿ١ش  .10

Collector ًٌّغٌٙٛش حٌؼ. 

 ش)ِٓ خلاي وخرً أٚ ٚكذس رٍٛطٛع(.ٍىّز١ٛطٌعٌٙٛش ٔمً حٌز١خٔخص  .12

 دسؿٗ ِج٠ٛش(. 32حٌمذسس ػٍٝ طلًّ ظشٚف حٌطمظ حٌّخظٍفش فٟ حٌّٛلغ )كظٝ طظً حٌٝ  .11

رؼغ حلؿٙضس رٙخ وخ١ِشح سل١ّش دحخ١ٍش ٌظظ٠ٛش ِٛحلغ حٌشطذ وٕٛع ِٓ حٔٛحع طٛػ١ك ر١خٔخص  .13

 حٌّششٚع.

 حٌّخظٍفش.ٌظٕمً رٙخ ر١ٓ حٌّٛحلغ حطغش حٌلـُ ٚخفٗ حٌٛصْ ِّخ ٠غًٙ  .13

 

 Total Stationإَٔاع يرمذيح يٍ أخٓسج  

طٕخعذ  حلؿٙضسِٓ  ِظمذِشٌظظٙش حٔٛحع  حلخ١شسفٟ حٌغٕٛحص  حٌشخٍِشٔظخؽ حٌّلطخص اطمذِض طم١ٕخص     

 حٌّلطشِٓ  حٌلذ٠ؼشؿ١خي ِٚٓ ٘زٖ حل حٌٕٙذع١شِٓ حٌّششٚػخص  ِظؼذدسططز١مخص حٌشفغ حٌّغخكٟ فٟ ِـخلاص 

  :ِخ ٠ٍٟ حٌشخٍِش

 انًرحركح انشايهح انًحطح Motorized or Robotic Total Station 

٠ٚمَٛ رخٌشطذ ٚحٌظغـ١ً ٌٍمشحءحص ر١ّٕخ حٌّغخػذ ٘ٛ  حٌّغخكشوخْ حٌشحطذ ٘ٛ حٌزٞ ٠مف رـٛحس ؿٙخص  طم١ٍذ٠خً  

 ل١خط حٌّغخفخص حٌىظش١ٔٚخً  سؿٙضأِغ حرظىخس  .لخش٠ٜٚظلشن ِٓ ٔمطٗ  (ٚ حٌؼخوظ)أخض خحٌزٞ ٠لًّ حٌش

EDM  و١ٍِٛظشحص  ػذسكظٝ ٚطٍض حٌٝ  (ر١ٓ حٌـٙخص ٚحٌؼخوظ ّغخفشحٌ)ر١ٓ حٌشحطذ ِٚغخػذٖ  حٌّغخفشصحدص

طط٠ٛش ٘ٛ حعخط  حٌّزذأ٘زح  .ِّٕٙخ ولاً سحد٠ٛ لاعٍىٟ ِغ  أؿٙضسِّخ ؿؼً حٌظٛحطً ر١ّٕٙخ ٠ظطٍذ ٚؿٛد 

 ِشوذ ٍِششخ ِلطشؿٙخص  ٚ٘ٛ Motorized or Robotic Total Station حٌّظلشوش حٌشخٍِش حٌّلطخص

ِغ ) وخٍِش شدسؿ 232 رّٛطٛس دحخٍٟ رل١غ حْ حٌـٙخص ٠غظط١غ حٌذٚسحْ كٛي ٔفغٗ حفم١خً  ِظلشوش لخػذسػٍٝ 

 .Compensator رٗ ػّخْ رمخثٗ فٟ حٌٛػغ حلافمٟ حٌذل١ك ِٓ خلاي حٌّٛحصْ حٌذحخٍٟ

 حٌٛكذس٘زٖ  .رحطٙخ حٌشخٍِش خٌّلطشر لاعٍى١خً  ِظظٍش Control Unitحٌـٙخص ِٓ خلاي ٚكذٖ حٌظلىُ  كشوشطظُ  

 و١ٍِٛظشحص.  رحطٙخ كظٝ حْ وخْ ٠زؼذ ػٕٗ حٌشخٍِش حٌّلطشطىْٛ ِغ حٌشحطذ ِٚٓ خلاٌٙخ ٠ّىٕٗ حٌظلىُ فٟ 

 ٚ حخظظخسحً أ  Automatic Target Recognitionٌٟ ػٍٝ حٌٙذفح٢حٌظؼشف ) ِزذأػٍٝ  حٌظم١ٕشطؼظّذ ٘زٖ 

ATR  ، ٛ٘ٚ٠ٚلذد ِٛلؼٗ )حٌؼخوظ(  حػٕخء دٚسحٔٗ ػٍٝ حٌٙذف حٌشخٍِش حٌّلطشؿٙخص  ف٠ظؼشحْ  شحِىخ١ٔ .

 .١ٌخً آحٌشطذ ٚطغـ١ً حٌم١خعخص  شرؼ١ٍّطزق حٌشحطذ ٘ٛ ِٓ ٠لًّ حٌؼخوظ ٠ٚظلىُ فٟ حٌـٙخص ٠ٚمَٛ أرخٌظخٌٟ 

 (23شىً) .ػّخي حٌشفغ حٌّغخكٟ ح١ٌّذحٟٔأ شعشع فٟ حٌظٕف١ز ِّخ ٠مًٍ ِٓ طىٍفأطزق حٌؼًّ حٌلمٍٟ أرٙزح 

 ِٓ خلاي سحد٠ٛ حلاعظمزخي حٌلاعٍىٟ حٌّؼزض حػلاٖ حٌّظلشوش حٌشخٍِش حٌّلطش٠ّىٓ ط١١ّض ؿٙخص  
(12)

. 
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 Motorized Total Station   ( أؿٙضس حٌّلطش حٌشخٍِش حٌّظلشوش23) ًشى

 الأرضً تانًطح انهٍسري انشايهح انًحطح (TLS)  Total Station Laser 

Scanning 

ٌٍؼذ٠ذ ِٓ حٌّششٚػخص  ٚدلش رغشػش (X,Y,Z)٠ظطٍذ حٌشفغ حٌّغخكٟ حٌطزٛغشحفٟ طلذ٠ذ حكذحػ١خص حٌٕمخؽ 

فؼٍٝ عز١ً حٌّؼخي حْ وخْ  .ٚسرّخ ٠ظـخٚص ػذد حٌٕمخؽ حٌّطٍٛد سطذ٘خ حٌّجخص فٟ ِششٚع ٚحكذ ،حٌٕٙذع١ش

حْ ٠ظخرغ حٌؼًّ ٌظلذ٠ذ  حٌّغخكش )حخظخثٟ( ٕ٘خن ِششٚع ٕ٘ذعٟ ٌمطغ ؿضء ِٓ ؿزً طخشٞ ٚػٍٝ ِٕٙذط

 (ػٍٝ ٘زح حٌـزً)ِٓ حٌٕمخؽ  ِجخص فٟ ٘زح حٌّؼخي ع١مَٛ حٌشحطذ رظلذ٠ذ حكذحػ١خص. حٌّمطٛػشكـخس حل و١ّش

 ِشسٛغشحفٟ حٌطزشفغ حٌ٘زح  ربػخدسػّخي حٌلفش ػُ ع١مَٛ أحٚ عطق ِـغُ ٌٗ لزً رذء  وٕظٛس٠ش خش٠طشٌشعُ 

 .زٞ طُ كفشٌٖلغخد كـُ ؿضء حٌـزً حٌ ص١ِٕش فظشسخشٜ وً أ

طُ حرظىخس ؿٙخص  ِشس.فٟ وً  ؽ٠ٛلاً  فخْ ٘زح حٌشفغ حٌّغخكٟ ع١غظغشق ٚلظخً  حٌؼخد٠ش حٌشخٍِش حٌّلطشرخعظخذحَ  

حٌزٞ ٠مَٛ )ْ ؿٙخص ح١ٌٍضس أرل١غ  Total Station laser scanning رخٌّغق ح١ٌٍضسٞ حٌشخٍِش حٌّلطش

 آ١ٌش.رظٛسٖ  ٚسحع١خً  حفم١خً  حٌلشوش٠غظط١غ  (حٌشطذ ٔمطشِٚٓ ػُ ٠لغذ حكذحػ١خص  حٚطِٛخط١ى١خً  خفشرم١خط حٌّغ

 حٌّغخفشوّخ ٠لذد  حلاسرؼش(سوخْ حل) حٌزٞ ٠ش٠ذ سفغ ِؼخٌّٗ ِغخك١خً  حٌشإ٠شرظلذ٠ذ ِـخي  ٠زذأٞ حْ حٌشحطذ أ

كظٝ  ٚرظٛسس ِغظّشس آ١ٌخً حٌـٙخص فٟ حٌشفغ حٌّغخكٟ رخ١ٌٍضس  ٠زذأ . وً ٔمطظ١ٓ ِظظخ١ٌظ١ٓ ر١ٌٍٓم١خط  حٌّطٍٛرش

ٕٛع حٌ٘زح  .حٌـٙخص رحوشسفٟ  آ١ٌخً  ٠ٚظُ طخض٠ٓ ٘زٖ حٌم١خعخص، حٌّلذد  حٌشإ٠ش٠ىظًّ سفغ ؿ١ّغ حٌّؼخٌُ فٟ ِـخي 

ٞ ٘ذف حٞ رؤِٓ حٌـٙخص عظٕؼىظ ػٕذ حططذحِٙخ  حٌّشعٍشحْ حٌّٛؿٗ  ِزذأ٠ؼظّذ ػٍٝ  حٌشخٍِش ِٓ حٌّلطخص 

ٚرٙزح  .ّؼخٌُ حٌظٟ لا ٠ّىٓ حٌٛطٛي ح١ٌٙخٌٌٍّغخكٟ لا ٠غظخذَ ػخوظ ِغ ٘زح حٌـٙخص ِّخ ٠ـؼٍٗ ِٕخعزخ ٌٍشفغ ح

 .حٌّغظٙذفش ٍّؼخٌٌُ (X,Y,Z) ع١ىْٛ ِـغُ ػلاػٟ حلارؼخد  ح١ٌٍضسٞفخْ ٔخطؾ حٌّغق 

٠غ١ش حٌّغق حٌظؼذ٠ٕٟ فٟ حٌّٕخؿُ حٌّفظٛكش ٚوزٌه طلض حلسع ؿٕزخً اٌٝ ؿٕذ ِغ حٌّغق حلسػٟ     

حٌّغق رخ١ٌٍضس حلسػٟ ٘ٛ أٔغذ ٚوزٌه رخ١ٌٍضس. ٚرظٕف١زٖ ٠ظُ حٌظؤوذ ِٓ حٌظغ١شحص حٌّىخ١ٔش لػّخي حٌظؼذ٠ٓ. 

 ؽشق حٌّغق ٌشطذ حٌلشوخص ٚحٌظشٛ٘خص.

 ٠ٚشًّ: (23شىً ) ضس فٟ ِـّٛػش ٚحعؼش ِٓ حٌظطز١مخص.٠ّىٓ حعظخذحَ حٌّغق حلسػٟ رخ١ٌٍ

 سطذ ٚطٛػ١ك ػ١ٍّش حٌظؼذ٠ٓ طلض حلسع. .1

 طمذَ حٌؼًّ ٚطلش حٌؼّخي ٚوزٌه حٌغلاِش فٟ ِٛحلغ حٌظؼذ٠ٓ. .0
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 .َٛكغخرخص حٌلـ .2

 طمذ٠ُ أدٌش طى١ٍ١ّش فٟ كخٌش ٚلٛع أٞ كٛحدع ِئعفش. .1

 اٌخ.حٌّغخػذس فٟ أِٓ ٚكّخ٠ش ِٛحلغ حٌظؼذ٠ٓ،  .3

 ٚرخٌظخٌٟ، فبْ حٌّغق رخ١ٌٍضس ٌٗ أ١ّ٘ش وزشٞ فٟ ػ١ٍّخص حٌظؼذ٠ٓ
(11)

. 

 

 
 TLS حٌّلطش حٌشخٍِش رخٌّغق ح١ٌٍضسٞ حلسػٟ( أؿٙضس 23شىً)

 TLSًٍساخ انرئٍطٍح نرمٍُح ًان

رؼلاع  ٓ ؽش٠ك حلأزؼخع حٌّلفض ٌلإشؼخع()طؼخ١ُ حٌؼٛء ػ ء حٌّغق حٌمخثُ ػٍٝ طم١ٕش ح١ٌٍضس٠ّىٓ اؿشح    

 ؽشق، ِؼً حللّخس حٌظٕخػ١ش، ٚأؿٙضس ح١ٌٍضس حٌّلٌّٛش ؿٛحً، ٚأؿٙضس ح١ٌٍضس حلسػ١ش. 

SLT  ؽش٠مش ِغق أسػ١ش ٌٍلظٛي ػٍٝ ر١خٔخص ػلاػ١ش حلرؼخد. ٠ٕزؼغ ػٛء ح١ٌٍضس ِٓ ٚكذس ح١ٌٍضس ٟ٘

ىً حٌذل١ك ِٚٛػغ حٌّذِـش رخٌـٙخص لاٌظمخؽ حٌز١خٔخص حٌّىخ١ٔش. ٠ظُ أشخء ِلا١٠ٓ حٌٕمخؽ ٌٍلظٛي ػٍٝ حٌش

 .((X,Y,Zفٟ شىً اكذحػ١خص  حل٘ذحف

 SLT  ط غظخذَ أشؼش ح١ٌٍضس ٌٍم١خط، حٌغطق.  ٌّؼخٌُٟ٘ ػزخسس ػٓ ِؼذحص ِغق كذ٠ؼش طغظخذَ ٌٍم١خط حٌذل١ك

 ٚرخٌظخٌٟ طظً دلش حٌم١خط اٌٝ ح١ٌٍٍّّظش.

فٟ ظً ، ذ٠ٓ ٚحٌّغق اْ ػؼف حٌشإ٠ش رغزذ حٌطمظ حٌؼزخرٟ ٚٚؿٛد حٌغزخس ٘ٛ أِش شخثغ فٟ ِٛحلغ حٌظؼ 

 (23شىً) لؿٙضس حٌّغق رخ١ٌٍضس. حٌٙخِش حٌظشٚف ٘ٛ أكذ ٔمخؽ حٌمٛس٘زٖ 

ٟٚ٘ أدحس ِغق كذ٠ؼش ػخ١ٌش حٌذلش، طٛػ١مخً ر١خ١ٔخً ٚطظٛسًح ػلاػٟ حلرؼخد ٌٍّشحلزش ح١ٌّذح١ٔش.  TLSطٛفش طم١ٕش  

حٌـخٔزٟ حٌذل١ك ٌٍغطق. طؼظّذ وؼخفش ، ٠ّىٓ طلذ٠ذ حٌّظٙش  ٔظشًح لٔٗ ٠ٌٛذ و١ّش وز١شس ِٓ حٌغلذ حٌٕمط١ش

، ٠ّىٓ  علخرش حٌٕمخؽ ػٍٝ حٌّغخفش ر١ٓ حٌـٙخص ٚحٌّٕطمش حٌّشحد ِغلٙخ ػٛث١خً. حػظّخدًح ػٍٝ ٘ذف حٌذسحعش

 حٌّغظخذِش ؿٙضسحٌظلىُ فٟ وؼخفش علخرش حٌٕمخؽ ك١غ طظٛفش طٍه حلإِىخ١ٔش فٟ حل
(10)

. 
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 طؼًّ فٟ حٌّٕخؿُ حٌّفظٛكش ٚطلض حٌغطق TLS( أِؼٍش لؿٙضس 23شىً )

 انرصٌٕرٌح انشايهح انًحطح Photogrammetric Total Station  

 Photogrammetric Total Station Systems حٌظظ٠ٛش٠ش حٌشخٍِش حٌّلطشٔظُ  أؿٙضس طظىْٛ  

(PTTS) حلسػ١ش حٌظظ٠ٛش٠ش ٚحٌّغخكشسػٟ حلؿٙخص ٠ؼظّذ ػٍٝ حٌظىخًِ ر١ٓ طم١ٕظٟ حٌّغق  لإٔظخؽ. 

حٌظٟ  حٌّغخك١شِٓ حٌظم١ٕخص   Close-Range  Photogrammetryحلسػ١ش حٌظظ٠ٛش٠ش حٌّغخكش طم١ٕشطؼذ  

 طم١ٍذ٠ش سوخٔض طٛس عٛحءً  حٌذلش ػخ١ٌش فٛطٛغشحف١ش س طٛسِٓ خلاي  (حلاكذحػ١خص)طّىٓ ِٓ طلذ٠ذ حٌّٛحلغ 

 ( أٚ طٛسس سل١ّش.ِطزٛػش)

حٌشدَ فٟ حٌّششٚػخص  ٚ لفشحٌِؼً طمذ٠شحص و١ّخص  سططز١مخص ػذ٠ذفٟ  حٌظظ٠ٛش٠ش حٌشخٍِش حٌّلطشطغظخذَ  

٠ّٚىٓ حعظخذحِٗ فٟ  حٌشخعؼشٌٍّٕخؽك  حٌىٕظٛس٠ششفغ حٌطزٛغشحفٟ ٚحٔشخء حٌخشحثؾ حٌػّخي أٚوزٌه  حٌٕٙذع١ش

حٌؼًّ  ٚطىٍفش ِذسك١غ ٠ظ١ّض رظخف١غ  ٚخخطش فٟ ِشكٍش حلاعظىشخف حٌظفظ١ٍٟ حػّخي حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ

 (28شىً) .حٌلمٍٟ

 

 حٌّلطش حٌشخٍِش حٌظظ٠ٛش٠ش (28شىً )
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 اندٍرٔ انشايهح انًحطح    Gyro Total Station   

٠ّىٕٗ ل١خط  حٌشخٍِش حٌّلطش٠ٛؿذ ؿٙخص ؿ١شٚ ِشوذ ػٍٝ  حٌشخٍِشحٌّلطخص  ؿٙضسأفٟ ٘زح حٌٕٛع ِٓ  

ِٓ حٌّلطخص  حٌٕٛػ١شسع ِٚٓ ػُ فخْ ٘زٖ حلطلض عطق  شٞ ِىخْ ٚخخطأفٟ Azimuth حلألشحف 

ؿٙخص  حلؿٙضس٘زٖ  شِٚٓ حِؼٍ حلسػ١شٚ حٌظطز١مخص طلض أٔفخق ٚحٌّٕخؿُ حلطغظخذَ فٟ ِششٚػخص  حٌشخٍِش

Sokkia Gyro X II  ُ1حٌضٚح٠خ رذلش  ٚل١خط "13 شرذل حلألشحفخصحٌظٟ ٠ّىٕٙخ ل١خط ( 23) شىً سل "

 .PPM 2± يههً 1.3ِظش رذلٗ  0322حٌّغخفخص رخٌؼخوظ كظٝ  ٚل١خط

 

 Gyro Total Station    ٌٍّلطش حٌشخٍِش حٌـ١شٚ( أِؼٍش 23شىً )

 

 يغ  انشايهح انًحطح(GPS) Smart  Station 

 دِـخً  حلؿٙضسِٓ  حٌٕٛػ١شسػٟ ك١غ طمذَ ٘زٖ كذع فٟ ِـخي حٌؼًّ حٌّغخكٟ حللحٟ٘  حلؿٙضسطؼذ ٘زٖ  

 حٌظٕخػ١شلّخس حلِٚغظمزً سع١فش ٌٍٕظخَ حٌؼخٌّٟ ٌظلذ٠ذ حٌّٛحلغ رخٌشطذ ػٍٝ  حٌشخٍِش حٌّلطشر١ٓ ؿٙخص٠ٓ 

GNSS  ٕ٘خ فخْ ؿٙخص ِٓٚGPS  ِؼٍِٛشحٚ طؼز١ض ٔمخؽ طلىُ  حٌّفظٛكش٠ّىٕٗ طـ١ّغ حٌم١خعخص فٟ حٌّٕخؽك 

حٌظٟ لا طظٛفش ) حٌّغٍمشفٟ حٌّٕخؽك  خخطشحٌظفظ١ٍٟ  حٌّغخكٌٟشفغ ح لػّخي حٌشخٍِش رخٌّلطشػُ ٠ّىٓ حٌؼًّ 

٠ؼظزش ٘زح ِٚٓ ػُ   ، Leica Smart Stationؿٙخص  حلؿٙضس٘زٖ  حِؼٍشِٚٓ  (.حٌظٕخػ١شلّخس حلرٙخ حشخسحص 

 (12شىً) .حلاعظىشخف حٌظفظ١ٍِٟشكٍش ٚرخخطش فٟ  ػّخي حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟأفٟ حٌـٙخص ِٕخعزخً ؿذحً 
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 Smart Stationأِؼٍش لؿٙضس   (12شىً)

 Global Positioning System  (GPS) أخٓسج  

طٛفش  . ار فٟ حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌظطز١مخص ٚحٌّششٚػخص حٌّغخك١ش حٌٕٙذعشؽشق  ُ٘أِٓ  ٚحكذس حٌظم١ٕشحطزلض ٘زٖ 

٠ّىٓ حعظخذحِٙخ رشىً فؼخي فٟ أػّخي  ٚرخٌظخٌٟرؤؿٙضس حٌّغخكش حٌظم١ٍذ٠ش حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌّضح٠خ ِمخسٔش  GPSطم١ٕش 

 ٚرغشػش فخثمش ٚرذلش ػخ١ٌش.حٌظؼذ٠ٕٟ ك١غ ٠ّىٓ حٌلظٛي ػٍٟ حلإكذحػ١خص آ١ٔخً  حلاعظىشخف

  GPS ذمٍُح ػٍ  يحذ  م  ي  

٠ٚمذَ  .حلِش٠ى١شٚصحسٖ حٌذفخع  رٛحعطشٚطلذ٠ذ حٌضِٓ طُ طظ١ّّٗ ٠ٚذحس  ٚحٌّلاكش٘ٛ ٔظخَ ٌظلذ٠ذ حٌّٛحلغ  

  .حٌّىخ١ٔشكٛي حٌؼخٌُ فٟ طـ١ّغ حٌز١خٔخص  حلعخع١ش حٌظم١ٕش٘زح حٌٕظخَ حٌؼذ٠ذ ِٓ ح١ٌّّضحص حٌظٟ ؿؼٍظٗ 

 ِٓ ػلاػش ألغخَ ٟٚ٘:  GPS ٔظخ٠َظىْٛ 

 ٞٛحٌظٕخػ١شحلالّخس  ػٍٟ لغُ حٌفؼخء ٠ٚلظ  Space Segment. 

   ُٚحٌغ١طشسلغُ حٌظلى   Control Segment. 

   حٚ حٌّغظخذِْٛ حلسػ١شلغُ حٌّغظمزلاص    .User Segment(ً11شى)   

 

 GPS( ٠ٛػق ِىٛٔخص ٔظخَ 11شىً )
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 GPSإَٔاع أخٓسج 

 حعخع١شحٌٝ ػلاػش ِـّٛػخص  GPS حؿٙضس٠ّىٓ طمغ١ُ  ػخِش سرظٛس 

 يحًٕنح ٌذٌٔاأ يلاحٍح أخٓسج ٔ 

فٟ  (لًحلػٍٝ ) طٕخػ١شلّخس أ حسرؼشطؼظّذ ٘زٖ حٌٕٛػ١ش ِٓ حلؿٙضس ػٍٝ ل١خط حٌّغخفش ر١ٓ حٌـٙخص ٚػذد  

وً لّش  شفشسلّخس ٚحعظٕزخؽ حٌّؼٍِٛخص حٌّٛؿٛدس رذحخً حلٔفظ حٌٍلظش ِٓ خلاي حعظمزخي حشخسحص ٘زٖ 

صِٓ  شحٌٝ حٌـٙخص رحطٗ ِٚؼشف حشخسسِٚٓ خلاي طغـ١ً صِٓ ٚطٛي وً ( Codeحٌم١خط رخٌشفشس  )ؽش٠مش

ٍٛطٛي ِٓ حٌمّش حٌٝ حسعخي حلإشخسس ِٓ حٌمّش حٌظٕخػٟ ٠ّىٓ ٌٍـٙخص كغخد حٌضِٓ حٌّغظغشق ٌلإشخسس ٌ

حٌؼٛء ٠ّىٓ كغخد حٌّغخفش ر١ٓ حٌمّش حٌظٕخػٟ  عشػشؿٙخص حلاعظمزخي ٚرؼشد ٘زٖ حٌفظشس حٌض١ِٕش فٟ 

حكذحػ١خص ِٛلغ حٌمّش  حٌضِٓ ( ٚرّؼشفش× )ك١غ أْ حٌّغخفش = حٌغشػش ٚؿٙخص حلاعظمزخي فٟ ٘زٖ حٌٍلظش 

 .( 10شىً) كغخد حكذحػ١خص ؿٙخص حلاعظمزخي رحطٌٗلألّخس حلسرؼش ٠ّىٓ ( حٌشفشسحٌّٛؿٛدس دحخً )حٌظٕخػٟ 

 

 ِلٌّٛش ٠ذ٠ٚخً   GPS( أِؼٍش لؿٙضس 10شىً )

 

 اندغرافٍح َظى انًؼهٕياخ نرطثٍماخ يخصصح أخٓسج GIS. 

طـ١ّغ حٌز١خٔخص عٛحء حٌّىخ١ٔش حٚ غ١ش حٌّىخ١ٔش حٌٟ طغ١ًٙ حٌؼًّ حٌلمٍٟ ٚ٘زٖ حٌٕٛػ١ش ِٓ حلؿٙضس طٙذف  

طغّق   GISِٚٓ ػُ فؤٔٙخ طظ١ّض رٛؿٛد رشحِؾ  .GIS حٌـغشحف١شفٟ ِششٚػخص ٔظُ حٌّؼٍِٛخص ٍظطز١مخص ٌ

 Geo Databaseّؼٍِٛخص حٌّىخ١ٔش ٚرٕخء لخػذس حٌ  Attribute Dataِىخ١ٔش ادخخي ر١خٔخص غ١ش رظـ١ّغ ٚ

 ط١غشحٚ سس طظذ٠ش ولا ٔٛػٟ حٌز١خٔخص رظٛ شٚلض حٌؼًّ حٌلمٍٟ رل١غ ٠ظُ رغٌٙٛػٍٝ حٌـٙخص فٟ ٔفظ 

 (12شىً )  GIS.ٌزشحِؾ  ِٕخعزش
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 GISٌظطز١مخص  GPS( أِؼٍش لؿٙضس 12شىً )

  أخٓسجGPS دٍٕدٌطٍحان  

 Global طٍق حٌٕظُ حٌؼخ١ٌّش ٌٍّلاكش رخللّخس حٌظٕخػ١ش ِغ ٔٙخ٠ش حٌمشْ حٌؼشش٠ٓ رذأ طذحٚي ِظ

Navigation Satellite Systems  ًأٚ حخظظخسحGNSSٛ٘ٚ . طلذ٠ذ حٌّٛحلغ حٌظٟ ٠ّىٕٙخ حٌؼًّ  ٔظّشأ

 GLILEOحٌشٚعٟ ٚ  GLONASSحلِش٠ىٟ ٚ  GPS)حعظمزخي حشخسحص حللّخس حٌظٕخػ١ش( ِٓ أٔظّش 

 .ِخظٍفش ٔظُ ػذس٠شًّ  GNSS. أٞ أْ  حٌظ١ٕٟ BEIDOUحلٚسٚرٟ ٚ 

ر١ٓ ؽشفٟ  (X ,ΔY ,ΔZΔ) حٌلغخد حٌذل١ك ٌفشٚق حلاكذحػ١خص طؼظّذ ػٍٟ ِزذأ GNSS ِٓ حٌّؼٍَٛ أْ طم١ٕخص

فخؾ حٌمخػذس ٠ّىٓ كغخرٗ  فٟ كذ رحطٙخ.  (X,Y,Z)١ٌٚظ كغخد حكذحػ١خص حٌٕمطش  Base Lineخؾ حٌمخػذس 

رذلش ػخ١ٌش ؿذحً )١ٍٍِّظشحص( ر١ّٕخ لا ٠ّىٓ حٌٛطٛي ٌٙزٖ حٌذلش فٟ كغخد حكذحػ١خص حٌٕمطش حٌٛحكذس. ِٚٓ ػُ 

 Controlٌٛػغ ؿٙخص٠ٓ )أٚ أوؼش( أكذّ٘خ ٠لظً ٔمطش طلىُ ِؼٍِٛش حلاكذحػ١خص ففٟ حٌؼًّ حٌّغخكٟ ٔلظخؽ 

or Base Station ذحػ١خطٙخ حٌّؼٍِٛش حٌٟ ِشوزخص خؾ/خطٛؽ حٌمخػذس حٌّمخعش ١ٌّىٓ رل١غ ٠ّىٓ حػخفش حك

 كغخد حلاكذحػ١خص حٌذل١مش ٌٍٕمطش/حٌٕمخؽ حٌّـٌٙٛش
(12)

 . 

أٚ لذ طظُ فٟ ٔفظ ٌلظش حٌشطذ   Post-Processingٚلذ طظُ حٌلغخرخص فٟ حٌّىظذ رؼذ حٔظٙخء حٌؼًّ حٌلمٍٟ  

حطظخي لاعٍىٟ ٠ّىٕٕخ ِٓ حسعخي حٌز١خٔخص ِخ ر١ٓ ٔمطش حٌظلىُ ٚحٌٕمخؽ حٌـذ٠ذس حٌّشطٛدس ِٓ خلاي ٚؿٛد 

Real-Time Kinematic  ًأٚ حخظظخسحRTK. (ً11شى) 

 فجظ١ٓ:طٕمغُ ِٓ )ك١غ ِىٛٔخطٙخ( حٌٟ  GNSS ِٚٓ ٕ٘خ فبْ أؿٙضس 

 Static Receivers  حلؿٙضس حٌؼخرظش -

 (13. شىً ) RTK Receiversحلؿٙضس رحص حِىخ١ٔش حٌؼًّ حٌلمٍٟ حٌٍلظٟ  -
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 GPS( ؽشق كغخرخص 11شىً )
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 GPS( ٠ٛػق رؼغ أٔٛحع لؿٙضس 13شىً )

 

 Mobile Mapping     ( MMS) َظى انخرائظ انًحًٕنح  أخٓسج  

Systems  

 رذح٠شفٟ  MMS حٚ حخظظخسحً  Mobile Mapping Systemsٔظُ حٌخشحثؾ حٌّلٌّٛش  طم١ٕشظٙٛس  رذأ

 .حٌظغؼ١ٕخص

 ذشًم: أخٓسجيٍ ػذِ  انًحًٕنحٌركٌٕ َظاو انخرائظ   

 Inertial Navigationؿٙخص حٌمظٛس حٌزحطٟ ،  GPSؿٙخص ،  laser scannerرخ١ٌٍضس ل١خط حٌّغق 

System  حٚ حخظظخسحINS  ، (.حك١خٔخً )وخ١ِشح ف١ذ٠ٛ ،  سل١ّشوخ١ِشح 

 :انى َٕػٍٍ MMSأخٓسج ًٌٔكٍ ذمطٍى  

 .فٟ ؿٙخص ٚحكذ ِذِـشٚف١ٙخ طىْٛ ؿ١ّغ حٌّىٛٔخص  Compact ِذِـش أؿٙضس -1

 ِٕفظٍش.ٚف١ٙخ ٠ّىٓ فظً رؼغ ِىٛٔخص حٌـٙخص ٌٍؼًّ رٙخ رظٛسٖ  Hybridٌٍفظً  لخرٍش أؿٙضس -0

 .حٚ حٌّشوذ حٚ كظٝ حٌمطخس حٌغ١خسسِؼً  ِٕظشػٍٝ حٞ  حٌّلٌّٛشٔظُ حٌخشحثؾ أؿٙضس ٠ّٚىٓ طشو١ذ  

ِٓ خلاي ؿٙخص حٌّغق  حٌّىخ١ٔشٍّؼخٌُ ٌػخ١ٌش  رىؼخفشػٍٝ حٌشفغ حٌّغخكٟ  حٌّلٌّٛشٔظُ حٌخشحثؾ  أؿٙضس طؼظّذ 

 )فٟ س حٌظٕخػ١شحللّخفمذ حشخسحص  كخٌشٚفٟ  GPSرخ١ٌٍضس ِغ طلذ٠ذ ِٛلغ ٘زٖ حٌٕمخؽ ِٓ خلاي ؿٙخص 

حِخ ،  حٌّشطٛدسٌظلذ٠ذ ِٛحلغ حٌٕمخؽ   INS ـٙخص حٌمظٛس حٌزحطٟر٠ظُ حلاعظؼخٔش  ( ِؼً حلأفخق حٌّغٍمشِخوٓ حل

 ف١ظُ حٌلظٛي ػ١ٍٙخ ِٓ حٌىخ١ِشحص حٌشل١ّش حٚ وخ١ِشح حٌف١ذ٠ٛ   attribute dataّىخ١ٔش حٌحٌّؼٍِٛخص غ١ش 

 .(13)شىً سلُ 
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 MMS( أؿٙضس 13سلُ )شىً 

 :ٔذشًم انًحًٕنحذرؼذد يًٍساخ َظى انخرائظ  

 .ِىخ١ٔخً  ِشؿؼش (X,Y,Z)حلارؼخد  ػلاػ١شل١خعخص  -

 وؼخفش ػخ١ٌش ٌـ١ّغ حلا٘ذحف حٌّشطٛدس. -

 .طـ١ّغ حٌز١خٔخص حٌلم١ٍش فٟ ٚلض ل١خعٟ -

 .حٌّىخ١ٔشٌٍز١خٔخص غ١ش  شطٛس فٛطٛغشحف١  -

 .Automatic Classificationطظ١ٕف حلا٘ذحف   -

 .Data Processingػًّ حٌلغخرخص  شعشػ -

 .حلا٘ذحف لٔٛحعؽزمخ  ِظؼذدسؽزمخص   -

 حٌـغشحف١شِظىخًِ طّخِخ ِغ ٔظُ ِؼٍِٛخص  -
(11)

. 

 وزشٜ فٟ حػّخي حلاعظىشخف ١ّ٘ش أطىْٛ رحص  حٌّلٌّٛشٚرخٌظخٌٟ ٔـذ حْ ططز١مخص ٔظُ حٌخشحثؾ 

ٚطـ١ّغ  () حٌّلخؿش كغخرخص و١ّخص حٌلفش ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙخ ػّخي حلأفخق ٚحٌّٕخؿُ ك١غٚأ حٌظؼذ٠ٕٟ

رذءً ِٓ  ِشحكً حٌظؼذ٠ٓ حٌّخظٍفش ِٚظخرؼش ِٚٓ ػُ حعظخذحِٙخ فٟ ِشحلزش حٌـغشحف١شر١خٔخص ٔظُ حٌّؼٍِٛخص 

 .ِشكٍش حلاعظىشخف ػُ حلاعظغلاي ػُ حلاعظظلاف

 

   نًركثاخ اندٌٕح تذٌٔ طٍار )انطائراخ تذٌٔ طٍار( ا 

(sVAU)    Unmanned Aerial Vehicles 
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 فٟ ظٛعغٚطُ حٌ( لغشحع ِخظٍفش. sVAU) فٟ حٌغٕٛحص حلخ١شس، طُ حعظخذحَ حٌّشوزخص حٌـ٠ٛش رذْٚ ؽ١خس

ٚحٌظمذَ  ػٓ رؼذ حعظخذحَ حٌطخثشحص رذْٚ ؽ١خس رغزذ حلأخفخع حٌىز١ش فٟ طىٍفش حٌّشوزخص ٚأؿٙضس حلاعظشؼخس

٠ّىٓ ٚ خ أدٚحص ِّٙش فٟ طٕخػش حٌظؼذ٠ٓحٌطخثشحص رذْٚ ؽ١خس ٟ٘ أ٠ؼً   حٌىز١ش فٟ رشحِؾ ِؼخٌـش حٌز١خٔخص.

 أٚ حلاعظغلاي  أٚ حلاعظظلاف.  حعظخذحِٙخ فٟ  ِشحكً ػ١ٍّش حٌظؼذ٠ٓ حٌّخظٍفش عٛحءً فٟ ِشكٍش  حلاعظىشخف

فٟ ِشكٍش حلاعظىشخف، ٠ظُ طلذ٠ذ حٌٙذف حٌّؼذٟٔ ِٓ لزً فش٠ك ِٓ خزشحء حٌـ١ٌٛٛؿ١خ، ِؼً حٌـ١ٌٛٛؿ١١ٓ 

ّخء حٌّؼخدْ ٚػٍّخء حٌـ١ٛف١ض٠خء. فٟ ِشكٍش حلاعظغلاي، ٠ظُ أشخء حٌز١ٕش حٌظلظ١ش لإٔظخؽ حٌّؼخدْ، ٠ٚظُ ٚػٍ

، ٠ظُ اصحٌش ؿ١ّغ حٌّٛحد غ١ش  حعظخشحؽ حٌّٛحد حٌخخَ رخعظخذحَ حٌّؼذحص حٌؼم١ٍش. أخ١شًح، فٟ ِشكٍش حلاعظظلاف

ٍّٛػش ِٓ ِٕطمش حٌظؼذ٠ٓ، ٚطٍّت حٌّٕطمش طلض ، ِؼً حٌٕفخ٠خص ٚحٌّخٍفخص ٚحٌظشرش حٌغطل١ش حٌ حٌّشغٛد ف١ٙخ

 .(13)شىً  حلسع رشىً ِٕخعذ رخٌّٛحد حٌظخش٠ش

ٔظشًح لٔٗ ٠ّىٓ طـ١ٙض حٌطخثشحص رذْٚ ؽ١خس رؤؿٙضس رظش٠ش ٚوخ١ِشحص طغطٟ ٔطخلخص ِخظٍفش ِٓ حٌط١ف 

ٚحٌطز١ؼ١ش، ف١ّىٓ  ِغظشؼشحص أشؼش ؿخِخ حٌّغٕخؽ١غ١ش ، ِؼً حٌىٙشِٚغٕخؽ١غٟ، ٚحلؿٙضس حٌـ١ٛف١ض٠خث١ش

حعظخذحِٙخ لغشحع ِخظٍفش، ِؼً سعُ حٌخشحثؾ حٌـ١ٌٛٛؿ١ش ٚحٌطزٛغشحف١ش، ٚكغخد حٌظـضثش ٚكـُ 

 ٚٔمً حٌخخِخصرغلاِش حٌّٕلذسحص  حٌّخضْٚ، ٚحٌّشحلزش حٌّظؼٍمش
(13)

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فٟ أػّخي حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ  UAVs( ٠ٛػق حعظخذحَ 13شىً )
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 Airborne Laser Scanning  (ALS)       خٕاً انًطح تانهٍسر انًحًٕل  

، ٚحٌّؼشٚف أ٠ؼخً رخعُ ٕ٘خن ؽش٠مش فش٠ذس أخشٜ ٌلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ٟٚ٘ حٌّغق رخ١ٌٍضس حٌّلّٛي ؿٛحً      

"Vb iL en LbrVA ًطغظخذَ حٌظىٌٕٛٛؿ١خ ِٕظخص ػخ١ٌش حٌـٛدس ِؤٌ٘ٛش أٚ رذْٚ ؽ١خس ِّخ ٠ـؼ ."

 . حٌظؼزش ِّىٕخً حٌلظٛي ػٍٝ حٌز١خٔخص فٟ حٌظشٚف 

فشطًخ ِزٍ٘ش ٌمطخع حٌظؼذ٠ٓ. ٔظشًح ٌمذسطٙخ ػٍٝ   Airborne Laser Scanning  (ALS)طٛفش طم١ٕش  

فبْ حٌّغق رخ١ٌٍضس حٌّلّٛي ؿٛحً ٘ٛ أوؼش حٌظم١ٕخص ٌزٌه ،  حٌلظٛي ػٍٝ ِلا١٠ٓ حٌٕمخؽ ٌىً و١ٍِٛظش ِشرغ

 ش١ٛػًخ ٌّغق حٌّٕخؿُ.

ػشٚس٠ش   Digital Terrain Models (rSTUطؼذ ّٔخرؽ حٌظؼخس٠ظ حٌشل١ّش حٌذل١مش ػخ١ٌش حٌذلش )     

ؽ ِٕخؿُ سل١ّش فٟ ِٕطمش ٔشخء ّٔخرلإ، ٚ ، ٚحلا١ٙٔخس حلسػٟ، ٚحٌلشوخص حٌظىظ١ٔٛش ٌّشحلزش حٌظؼش٠ش، ٚحٌٙزٛؽ

ٌٍظؼخس٠ظ، ٚحسطفخػخص ِظٍش حٌغطخء حٌٕخشجش كذ٠ؼخً ل١خعخص دل١مش ٚغ١ش ِىٍفش  LbrVAطظ١ق طم١ٕش  حٌظؼذ٠ٓ.

أٔٙخ طم١ٕش ِٕخعزش ٌظمذ٠ُ ػذد ِٙٛي ِٓ حٌٕمخؽ  ALSحٌٕزخطٟ، ٚحٌّزخٟٔ كٛي ِٕخؽك حٌظؼذ٠ٓ حٌىز١شس. أػزظض طم١ٕش 

، فبْ عطق ِٕطمش حٌظؼذ٠ٓ ِؼمذ فٟ حٌشىً  ػلاػ١ش حلرؼخد ػخ١ٌش حٌذلش ٌٍغطق ٚحٌّغطلخص حٌىؼ١فش. ِٚغ رٌه

، ٚحٌظٟ طخظٍف ػٓ حٌغطق  ٗ ٔزخطخص وؼ١فش ِٕٚشآص ِٚزخٟٔ حٌظٕخػخص حٌظؼذ١ٕ٠شِٕٚلذس كخد ٚلذ ٠ٛؿذ ر

( ALS) ِٓ طم١ٕش شع١ٍّ rST لإٔشخءش ػًّ حٌّغطق ٌٍّذْ حٌؼخد٠ش. ٌزٌه، ِٓ حٌُّٙ ؿذًح أشخء خط

 (18شىً ) .ٟحٌظؼذ٠ٕ أػّخي حلاعظىشخفحٌّغظخذِش فٟ 

   حٌز١خٔخصػذس خطٛحص. رؼذ حٌلظٛي ػٍٝ  ALSِٓ ر١خٔخص  ٠rSTظؼّٓ ع١ش حٌؼًّ حٌم١خعٟ لإٔشخء  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ِلّٛي ؿٛحً  LIDAR( ؿٙخص 18شىً )

، ٠ظُ طلذ٠ذ اكذحػ١خص ػلاػ١ش حلرؼخد ٌىً ٔزؼش ل١خط طُ ٌظٟ طُ حٌلظٛي ػ١ٍٙخح  SPTرخعظخذحَ لشحءحص ٚ

 ػٍّٙخ. رؼذ رٌه، ٠ـذ حوظشخف حلخطخء حٌّٕٙـ١ش ٚحلخطخء حٌـغ١ّش فٟ ٔظخثؾ حٌم١خط ٚاصحٌظٙخ. 
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                                                 ٠ظُ اؿشحء حٌظظف١ش ٌظظ١ٕف حٌٕمخؽ حلسػ١ش ٚغ١ش حلسػ١ش.  رؼذ رٌه

 rSTٚكغخد ط٠ٛش حٌؼذ٠ذ ِٓ حٌّششلخص حٌّخظٍفش خلاي حٌغٕٛحص حٌّخػ١ش. ٚأخ١شحً، ٠ظُ أشخء طُ ط

 g bKbeKأٚ  Tnibenِؼً  رخعظخذحَ ؽش٠مش حلاعظ١فخء حٌم١خع١ش،
(13)

 (13شىً ) .

 

 

 ِلّٛي ؿٛحً  LIDARِؤٌ٘ٛش ( أؿٙضس 13شىً )
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 الاضرشؼار ػٍ تؼذ ٔصٕر الألًار انصُاػٍح 

   Remote Sensing & Satellite imagery    

رؤٔٗ ؽش٠مش ؿّغ حٌّؼٍِٛخص ػٓ أٞ أ٘ذحف أسػ١ش ِلذدس رخعظخذحَ  ٠Remote Sensingؼشف أعٍٛد 

حٌظٛس ػٓ رؼذ ٚرذْٚ ٚؿٛد أٞ طّخط ِزخشش ِغ ٘زٖ حل٘ذحف . ٠ٚظُ رٌه رٛحعطش طلغظ ٚطغـ١ً حلشؼش 

حٌىٙشِٚغٕخؽ١غ١ش ِٓ حلؿغخَ حٌظٟ طمغ ػّٓ حلؽٛحي حٌّٛؿ١ش حٌٛحلؼش ر١ٓ حلشؼش فٛق حٌزٕفغـ١ش ٚحلِٛحؽ 

 (32شىً ) ( ػّٓ حٌط١ف حٌّغٕخؽ١غٟ.300m to 1m) ح١ٌّىش٠ٚش

 

 .RS ػٓ رؼذ ( ِىٛٔخص ػ١ٍّش حلاعظشؼخس32شىً)

٠ظُ طؼذ طٛس حللّخس حٌظٕخػ١ش أِشًح ك٠ٛ١خً ٌلاعظىشخف حٌّزىش ٟٚ٘ ػخدسً أٌٚٝ أٔٛحع حٌز١خٔخص حٌظٟ      

ح١ٌّذح١ٔش ٚحٌـ١ٛف١ض٠خء، طظزق ؽش٠مش فٟ ِٕطمش ؿذ٠ذس. ػٕذ دِـٙخ ِغ سعُ حٌخشحثؾ حٌلظٛي ػ١ٍٙخ  ٌٍؼًّ 

فؼخٌش ٌٍغخ٠ش لاوظغخد حٌفُٙ حٌـ١ٌٛٛؿٟ. ح١ٌَٛ ٠ّىٕٕخ حٌلظٛي ػٍٝ طٛس ِٓ ِـّٛػش ِظٕٛػش ِٓ أٔظّش 

 ٚغ١ش٘خ LaedUaL  ٚWorldview  ٚSPOT  ٚAanbd-eyn ٚeARTحللّخس حٌظٕخػ١ش ِؼً 
)13)

. 

، ِٚمذحس حٌظفخط١ً حٌّشث١ش  طخظٍف أٔظّش حللّخس حٌظٕخػ١ش فٟ ػذد حٌّشحص حٌظٟ طضٚس ف١ٙخ ٔفظ حٌّٛلغ     

حٌظٟ طٍظمطٙخ ٚػذد حلٌٛحْ حٌّخظٍفش حٌظٟ طغـٍٙخ. طلظخؽ حللّخس حٌظٕخػ١ش اٌٝ سإ٠ش عطق حلسع لزً أْ 

ً حللّخس حٌظٕخػ١ش حٌؼٛث١ش رشىً ؿ١ذ فٟ طظّىٓ ِٓ حٌظمخؽ حٌز١خٔخص رحص حٌظٍش رخعظىشخف حٌّؼخدْ. لا طؼّ

حٌّٕخؽك حلاعظٛحث١ش أٚ حٌغخرخص حٌىؼ١فش ٠ٚـذ حٌزلغ ػٓ ِظخدس ر١خٔخص رذ٠ٍش ارح وخٔض ِٕطمش حٌؼًّ فٟ ِؼً 

 ٚف١ّخ ٠ٍٟ رؼغ ِضح٠خ طٛس حللّخس حٌظٕخػ١ش.( ، 31)شىً سلُ  ٘زٖ حٌّٕطمش. 
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 انًُاخى انكثٍرج يطح الألًار انصُاػٍح فؼال يٍ حٍث انركهفح نًٕالغ 

٠ؼذ حٌّغق رخللّخس حٌظٕخػ١ش ِؼخ١ٌخً ٌّٛحلغ حٌّٕخؿُ حٌىز١شس ك١غ ٠ؼغ حٌّشغً أ٠ٌٛٚش ػخ١ٌش ٌغلاِش حٌّٛلغ، 

ٚحٌّشحلزش حٌّغظّشس ٌٍّخٍفخص، ٚطلغ١ٓ ٔمً حٌّٛحد، ٚخفغ حٌظىخ١ٌف. حػظّخدحً ػٍٝ ِٛلغ حٌّٕـُ ٚكـّٗ 

 .١ٓ شٙش٠خً، كظٝ ِشس ٚحكذس ع٠ٕٛخً ٓ ِشطِٚؼذي حٌظؼذ٠ٓ، ٠ظُ ِغق حٌّٛحلغ رشىً ِظىشس ِ

 يٕالغ انرؼذٌٍ انرً ٌدة يرالثرٓا تاَرظاو 

 اخفخلخص  كذٚعٚرغزذ   .صطخض٠ٓ حٌّخٍفخ رّٛػٛع  حٌّٕظّخص حٌلى١ِٛش حٌّظخظظ١ٓ ٚ٘ظّخَ ٔظشحً لإ

٠ٛفش حٌّغق حٌّٕظظُ ػزش حللّخس  . فٟ حٌزشحص٠ً  Samarcoفٟ وٕذح، ٚ  TLleL PLiiyٌغذٚد حٌٕفخ٠خص فٟ 

ٚرٌه ٌؼّخْ أْ طىْٛ ِخٍفخص  ، ٕخء ٚطؼزجش ِشحفك طخض٠ٓ حٌّخٍفخصحٌظٕخػ١ش عـلاً ِغظملاً ٚلخرً ٌٍظذل١ك ٌز

 حٌّٕخؿُ إِٓش. 

  ٌٍانرحذٌث انًطرًر نًٕالغ ٔخطظ أػًال انرؼذ 

خطؾ حٌّغق "وّخ طُ أشخإ٘خ"  ٠ؼّٓ حٌّغق حٌّغظّش ػزش حللّخس حٌظٕخػ١ش ٌّٛلغ حٌّٕـُ رؤوٍّٗ أْ طىْٛ

خ. اْ ِغق ِٛحلغ حٌّٕخؿُ رخعظخذحَ حٌطشق حٌظم١ٍذ٠ش ٌٓ ٠ىْٛ ِىٍفخً فلغذ ًّ ، رً ٠غظغشق ٚلظخً ؽ٠ٛلاً  ِلذػش دحث

أ٠ؼًخ ِمخسٔش رخٌّغق رخللّخس حٌظٕخػ١ش. طٍظمؾ حللّخس حٌظٕخػ١ش طٛسًح ِـغّش ٌّٛحلغ ِٕخؿُ وخٍِش ٌّٕخؽك 

حٌظؼذ٠ٓ رؼذ رٌه  ٌٟغجٛشس. ٠ٛفش ٘زح ِغلخً عش٠ؼخً فٛس٠خً ٌٍّٛلغ رؤوٍّٗ. ٠ّىٓ ٌّشخعؼش فٟ فظشس ص١ِٕش لظ١

 حٌظخط١ؾ ٌّشخس٠غ ؿذ٠ذس، ٚحػم١ٓ ِٓ أُٔٙ ٠ؼٍّْٛ دحثّخً رّؼٍِٛخص ِغق دل١مش ِٚلذػش
(18)

 . 

 

 

 .RS( ٠ٛػق ِشحكً حلاعظشؼخس ػٓ رؼذ 31شىً)
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 فً أػًال انرؼذٌٍ   Geographic Information Systems (GIS)  ذمٍُحذطثٍماخ  

 ٠ٚظّؼً رٌه فٟ ػ١ٍّخص ؿّغ ٚكفع ،فٟ ِشحكً حٌظؼذ٠ٓ حٌّخظٍفش٠ّىٓ ططز١ك ٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١ش 

 ١ٓ كذٚد ٍِى١ش حلسعِخص فٟ ؿ١ّغ حٌّشحكً رذءً ِٓ طؼ١ٚطل١ًٍ ٚطفغ١ش حٌّؼٍٛ ٚػشع ٚطلذ٠غ

حلرؼخد حٌّٕزؿش حٌؼلاػ١ش  ٚحلإٔظخؽ ٚطط٠ٛش ٚحٌظخط١ؾ ٚكغخرخص حٌلـَٛ ٚحخظ١خس أفؼً حٌّٛحلغ ٚحلاعظىشخف

 .ٚحٌظل١ًٍ حٌؼلاػٟ حلرؼخد ٚحعظظلاف حٌّٕخؿُ ٚحٌغلاِش ٚحخظ١خس أٔغذ حٌطشق ٌٍٕمً ٚغ١ش٘خ ِٓ حٌٛظخثف

 (30شىً)

وّخ ٠ّىٓ أْ طمذَ ٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١ش طم١١ّخً ١ِٛ٠خً دل١مخً ٌلأٔشطش ح١ِٛ١ٌش ٌّخظٍف ِشحكً أػّخي حٌظؼذ٠ٓ 

 (32شىً)رً ٚوزٌه فٟ ِشحلزش حٌـٛدس حٌز١ج١ش ٚخظخثض حٌغطخء حٌٕزخطٟ ٚخظخثض حٌّٕلذسحص. 

 .ذ٠ٓ رزوخء ٚوفخءس ٚطٕخفغ١ش ٚأِخْؼٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١ش طّىٓ ػٍّخء حٌـ١ٌٛٛؿ١خ حٌّؼذ١ٔش ِٓ حٌظ وّخ أْ

لاوظغخد ٚطط٠ٛش ٚطفغ١ش ِـّٛػخص حٌز١خٔخص حٌّىخ١ٔش ٚحٌـذحٚي حً ٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١ش اؽخس ٚطٛفش

فخ١ُ٘ حٌّىخ١ٔش ٚػٕظش حٌٛلض طؼذ حٌخشحثؾ ٚحٌّ (31شىً). َ حلسع حٌّخظٍفشحٌّؼمذس حٌّغظخذِش ٌٍظؼذ٠ٓ ٚػٍٛ

 (Elroi, D., 1995) ).  ػشٚس٠ش ؿذحً ٌٍظؼذ٠ٓ حٌفؼخي

 

 ( ِخشؿخص ر١خٔخص ٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١ش30شىً)

 

 فً أرتؼح يدالاخ:Underground Mining   َظى انًؼهٕياخ اندغرافٍح فً انرؼذٌٍذى ذطثٍك 

  ٌَـّغ ٚطظ١ٕف  ٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١ش ططز١مخص ِظؼذدس فٟ ػ١ٍّخص حٌظؼذ٠ٓ ِغ أدٚحصطمذ

   (Hammond, AD, 2002) (31شىً) .ِٚؼخٌـش ٚػشع ٚطل١ًٍ ٚأسشفش و١ّخص وز١شس ِٓ حٌز١خٔخص
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  َٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١ش فٟ طمذ٠ش ِٛحسد حٌز٘ذ فٟ أٞ ِـخي ِىخٟٔ ِؼ١ٓ. وّخ ٠ّىٓ حعظخذح

خلاي ٠ّٚىٓ طلذ٠غ حٌّؼٍِٛخص كٛي سٚحعذ حٌز٘ذ ٚحلاعظؼلاَ ػٕٙخ ٚطظٛس٘خ ٚطل١ٍٍٙخ ِٓ 

ٚوزٌه ٠ّىٓ كغخد كذٚد ؿغُ حٌخخَ ٚطٛص٠غ حٌز٘ذ ٚطمذ٠ش  2حعظخذحَ لٛحػذ حٌز١خٔخص حٌـغشحف١ش

     (Zhou, W., et al, 2007)(33شىً) .حٌّٛحسد فٟ دسحؿخص حٌمطغ حٌّخظٍفش فٟ حٌٛلض حٌّٕخعذ

  

  َ٠ّىٓ حٔشخء ٔظخَ روٟ رخعظخذح GIS, GPS And GPRs  ًٌّظخرؼش ٚحسعخي ِؼذحص حٌلفش ٚحٌٕم

، ػُ ٠ظُ ػًّ لخػذس ر١خٔخص ٌلغخد أٚلخص طغ١ٍُ ٚطل١ًّ  ِٚظخرؼش ِغخسحطٙخفٟ حٌّٕخؿُ حٌّفظٛكش 

 Qing-hua, Gu, et)٠ٚـؼٍٗ ِغظمشحً.ِؼذحص حٌٕمً ، ٚ٘زح حٌٕظخَ حٌزوٟ رخٌطزغ عٛف ٠لغٓ حلدحء 

al, 2008)  

  َلإٔشخء لخػذس ر١خٔخص ِغخك١ش ٌظٕخػش حٌظؼذ٠ٓ فٟ ِظش ، ٚحٌظٟ  ٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١شطُ حعظخذح

طشًّ رؼغ حٌخخِخص ٚطٛص٠ؼٙخ فٟ ِظش. عظىْٛ ح١ٌّّضحص ِشطزطش رز١خٔخص حٌؼٕخطش حٌخخطش رٙخ 

ٌٍلظٛي ػٍٟ ٌظىْٛ عٍٙش حٌظلذ٠غ ٚحٌظخض٠ٓ ٚحلاعظشدحد ٚحٌظل١ًٍ ٚحلإدحسس ٚحٌظزخدي ٚحٌؼشع ، 

ِٓ حٌغًٙ حطخخر ٠ىْٛ ٔظُ حٌّؼٍِٛخص حٌـغشحف١ش ، ٚرخٌظخٌٟ  ر١خٔخص ِىخ١ٔش ٚؽ١ف١ش ػخ١ٌش حٌذلش فٟ 

 (Arafat and Gojamanov, 2009)  طغ٠ٛمٗ.ٚ ٗؿحخشعظح حٌمشحس ارح وخْ حٌخخَ ٠ّىٓ 

 

 لإٔظخؽ خشحثؾ ؿ١ٌٛٛؿ١ش GIS( طٛػق حعظخذحَ طم١ٕش 32خش٠طش )

 Introduction to Mineral Exploration, p187حٌّظذس: 
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 DEMلإٔظخؽ  GIS( طٛػق حعظخذحَ طم١ٕش 31خش٠طش )

 Introduction to Mineral Exploration, p189حٌّظذس: 

 
 ٌٕغذ طشو١ض حٌز٘ذلإٔظخؽ خشحثؾ  GIS( طٛػق حعظخذحَ طم١ٕش 33خش٠طش )

Introduction to Mineral Exploration, p190حٌّظذس: 
(13)
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 انرٕصٍاخ

 ٚطمذ٠ُ حلاعظشخسحص حٌف١ٕش حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ػ١ٍّش لإؿشحء حٌّظش٠ش حٌـخِؼخص ر١ٓ حطفخل١ش طؼخْٚ ػمذ 

 . حٌٛؽٕٟ حلإلظظخد ػٍٝ رخٌٕفغ ٠ؼٛد ّخر ِظش كذٚد وخًِ ػٍٟ

 ٚطغ٠ٛمٗ ٌششوخص  حلاعظىشخفٟ ٌٍّغق حٌلذ٠ؼش حٌظم١ٕخص ططز١ك اؿشحء فٟ حٌطٍزش طخشؽ ِششٚػخص حعظغلاي

 حٌزلؼ١ش حٌّشحوض ِغ حٌظؼخْٚ ػشٚسس ٚوزٌه كذ٠ؼش أؿٙضس ٚششحء ٌظط٠ٛش حٌؼخثذ حعظغلاي ٠ّٚىٓحٌظؼذ٠ٓ 

 .رخٌـخِؼخص

 ٚحلاعظفخدس ِٕٙخ ٌظلم١ك حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ع حٌظم١ٕخص حٌّغخك١ش حٌّظخكش ػشٚسس حٌظىخًِ ر١ٓ وخفش أٔٛح

 رطش٠مش رو١ش.

 ِشؿؼ١ش  ِغخك١ش ِلطخص رؼًّ حٌذٌٚش ل١خَ حلظشحفReference Stations  ِؼزض ػ١ٍٙخ أؿٙضسGPS 

 (X,Y,Z) حلسطخد ػٍٟ حللّخس حٌظٕخػ١ش  ٠ٚظُ حسعخي طٍه طمَٛ رخٌشطذ حٌّغظّش ػٍٟ ِذحس حٌغخػش ػخرظش

ل١ُ أخطخء حٌشطذ ػُ ٠ظُ رغ ٘زٖ حٌظظل١لخص عٛحءً  ١ٌظُ طظل١ق Control Centreِشوض حٌظلىُ حٌٟ 

ٚرخٌظخٌٟ لا ٠لظخؽ حٌٟ  فمؾ Rover  ػٍٟ حلأظشٔض ، رل١غ ٠مَٛ حٌّغظخذَ رخعظخذحَ ؿٙخصلاعى١خً أٚ 

 ػّخيأ ٌظغ١ًٙ لٔٗ ع١غظمزً حٌظظل١لخص ِٓ ِشوض حٌظلىُ ، ٚطىْٛ طٍه حٌخذِش ِـخ١ٔش Baseؿٙخص 

ِؼً درٟ رخلإِخسص ٚؿذس  حٌؼشر١ش حٌذٚي ٚرؼغ حلٚسٚر١ش رخٌذٚي ِٛؿٛد ٘ٛ وّخ حٌّغخكٟ ٚحٌظٛل١غ حٌشفغ

 ؿٙخص دْٚ حٌلخؿش حٌٟ فمؾ Rover٘ٛ ؿٙخص  فمؾ ع١ىْٛ حٌّطٍٛد ٚرخٌظخٌٟ،رخٌٍّّىش حٌؼشر١ش حٌغؼٛد٠ش 

Base  ١ئدٞ حٌٟ طم١ًٍ طىٍفش ششحء أؿٙضس عِّخGPS. 

 أِخوٓ طٛل١غ ٔمخؽ شزىخص ػظزخس فٟ ١ٌٛٛؿٟ ٚحٌلشوخص حٌظىظ١ٔٛش فٟ حلإػشٚسس ٚػغ ٔٛع حٌظى٠ٛٓ حٌـ

 حٌشفغ فىشسحلظشحف ِغ ، خخطش فٟ ِٕطمش ؿزخي حٌزلش حلكّش ٔظشحً ٌطز١ؼظٙخ حٌـ١ٌٛٛؿ١ش حٌّؼٍؼخص

ِّخ ٠غخػذ  حٌٕمخؽ ِىخْفٟ  ى٠ٛٓ حٌـ١ٌٛٛؿٟؼً حٌزؼذ حٌخخِظ ٔٛع حٌظ٠ّ ك١غ رؼخدحل خّخعٟ حٌّغخكٟ

شزىخص حٌّؼٍؼخص حٌظٟ ِٕخؽك فٟ وخًِ  حٌظى٠ٕٛخص ٌطز١ؼش ِٚشحلزش ِغظّشس ػٍٟ حِىخ١ٔش ٚػغ طٛسس ػخِش

 .طغطٟ ِغخكش حٌذٌٚش

 خلاي ِٓ حٌظؼذ٠ٕٟ حلاعظىشخف ٚ حٌّغق رؼًّ طمَٛ حٌـخِؼخص فٟ ٚحٌظؼذ٠ٓ حٌّغخكش أرلخع وضحِش حٔشخء 

 .حٌمِٟٛ حٌّغظٜٛ ػٍٝ حٌظؼذ٠ٕٟ حلاعظىشخف خذِش فٟ رخٌٕفغ ٠ؼٛد رّخ ٚحٌطلاد حلعخطزس

 حلاططٕخػٟ حٌزوخء حعظخذحَ حِىخ١ٔشArtificial Intelligence  ٟحٌظؼذ٠ٕٟ حلاعظىشخف ف . 
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 انخلاصح

ِّخ ٠غظذػٟ ِٛحوزش حٌظطٛس حٌظمٕٟ  حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ٠ّؼً أ١ّ٘ش وزشٞ ٌٍٕٙٛع رخلإلظظخد حٌٛؽٕٟ ،

طظٛسحً ٚعخثً حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ، ٚرٕخءً ػ١ٍٗ لذِض حٌذسحعش أُ٘ خخطش فٟ ِـخي حٌّغخكش حٌزٞ ٠ؼذ ِٓ 

 .حٌّغخكش ٚطخس٠خٙخ ٚألغخِٙخ ٚؽشق حٌؼًّ حٌّغخكٟػٓ ِفَٙٛ ػٍَٛ 

ٚوزٌه حٌظؼش٠ف رّفَٙٛ حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ٚحٌٙذف ِٕٗ ٚرشٔخِؾ حلاعظىشخف رذءً ِٓ حٌذسحعخص حلال١ّ١ٍش 

رّشحكٍٙخ ػُ ِشكٍش حٌّغق ٚحٌظٕم١ذ حلسػٟ رطشلٗ حٌّظؼذدس ، ٚحٔظٙخءً رّشكٍش ح٢رخس حلاعظىشخف١ش ٚحٌظٟ طؼذ 

  ١شس ِٓ ِشحكً حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ.حٌّشكٍش حلخ

ِٚٓ أؿً رٌه لذِض حٌذسحعش ح٠ؼخكخً لُ٘ حلؿٙضس ٚحٌظم١ٕخص حٌّغخك١ش حٌلذ٠ؼش ٚطٛػ١ق دٚس٘خ فٟ ِشحكً 

 GNSSرؤٔٛحػٙخ حٌّظؼذدس ، ػُ أؿٙضس  Total Stationsحلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ، عٛحءً أؿٙضس حٌّلطش حٌشخٍِش 

، ػُ ططشلض حٌذسحعش حٌٟ ٔظُ حٌخشحثؾ  GPS أؿٙضس ٚأ١ّ٘ش حعظخذحِٙخ فٟ حلاعظىشخف ِغ طٛػ١ق أٔٛحع

 ALS ٚحٌّغق رخ١ٌٍضس حٌّلّٛي ؿٛحً  UAVsٚوزٌه حٌّشوزخص حٌـ٠ٛش رذْٚ ؽ١خس   MMSحٌّلٌّٛش ؿٛحً 

 . Remote Sensingٚوزٌه حلاعظشؼخس ػٓ رؼذ  GISِغ ح٠ؼخف ػشٚسس حعظخذحَ ططز١مخص 

وً ٘زٖ حٌظم١ٕخص ٌٍٛطٛي حٌٟ حٌٙذف حٌّٕشٛد ٚ٘ٛ حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ٌه ٠غظذػٟ ػشٚسٚس حٌظىخًِ ر١ٓ ر

حٌـخِؼخص رطش٠مش فؼخٌش ِٚزذػش. ٌٚظلم١ك ٘زح حٌٙذف لذِض حٌذسحعش رؼغ حٌظٛط١خص ٌؼً أّ٘ٙخ طفؼ١ً دٚس 

ِٓ خلاي حلعخطزس  حلاعظشخسحص حٌف١ٕشِٚشحوض حٌزلٛع حٌّظخظظش ٌٍم١خَ رؤػّخي حلاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟ ٚطمذ٠ُ 

رذلاً ِٓ حلإػظّخد ػٍٟ حٌخزشحص حلؿٕز١ش . ٚوزٌه ل١خَ حٌذٌٚش ربٔشخء ِٕظِٛش ٔمخؽ ػخرظش حٌّـخي ٘زح ء فٟ حٌخزشح

Reference Stations  ٌظٛف١ش طىٍفش أؿٙضسGPS  ،ٚ طٛف١ش حٌذػُ حٌلاصَ ٌٍـخِؼخص ِٚشحوض وٍه ػشٚسس

 رّخ ٠ؼٛد رخٌٕفغ ػٍٟ حٌّـظّغ. لاعظىشخف حٌظؼذ٠ٕٟحٌزلٛع حٌّظخظظش فٟ ِـخي ح
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