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مقالات /

المحاولة والخطأ في إذابة المعادن!بقلم محمود سلامة الھایشة

خ+تاريخ النشر : 31-03-2018 خ-    استمع

المحاولة والخطأ في إذابة المعادن!
إذابة المعادن بین المحاولة والخطأ!!

دائمًا نقول: "إنَّ بالمحاولة والخطأ یأتي التعلُّم"، ویبدو أن الموضوع الذي سنطرحھ علمي
عة من الأملاح المعدنیة لتحضیر بحت، خاصة أننا بصدد الحدیث عن إذابة مجموعة متنوِّ

محلول معدني، فیقول القارئ العزیز لنفسھ:
ني من قریب أو من بعید؟! فأنا أرید معلومة علمیة • ما الداعي لقراءة موضوع في الكیمیاء غیر العضویة.. لا یخصُّ

ثقافیة سریعة بسیطة بعیدة عن التعقید والتفصیل!
 

أرد علیك عزیزي القارئ:
• ھذه تجربة حقیقیة قد قمتُ بھا بالفعل في المعمَل، ولولا المحاولةُ والخطأ، ما كنت تعلمت، وبالتالي أحببت تسجیلھا
في تلك السطور، حتى لا أنساھا، ولكي لا یقع فیھا غیري من الباحثین أو حتى أي شخص یتعامل مع مثل ھذه الأملاح
المعدنیة، وقد تعلمنا من البحث العلمي بأن مِن طُرقِ جمع المعلومات وتسجیل البیانات: الملاحظةَ والمشاھَدة، وبالتالي
كان لا بد من تدوین مثل ھذه المحاولات، حتى نعظم مما نقوم بھ من خطوات علمیة، وخاصة أن أساتذتنا الكبار یَنقلون
لاً!! مما یعني أنھم إذا ما ذھبوا وتركونا لنا مثل ھذه الخبرات في أحیان كثیرة بشكل شفوي، ولیس تحریریًّا مسجَّ

فسوف تذھب معھم مثل ھذه التفاصیل التي تبدو بسطیة ولكنھا مھمة؛ لأنھا توفر الوقت والجھد والتكالیف.
 

• وفي الحقیقة: الوقوع في الخطأ والتعلم منھ، ھو ما نستفید منھ في حیاتنا العلمیة، وھي الفائدة الحقیقیة من ممارسة
ن لدى الإنسان الشخصیة العلمیة التجارب العلمیة المعملیة بیدك وبنفسك، فما تفعلھ بذاتك لن یُنسى، وھو الذي یكوِّ

والخبرات التراكمیة.
 

وللدخول في صلب الموضوع، كنت قد شرعت في تحضیر بیئات معدنیة للكشف عن السلالات البكتیریة محللة
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للسلیلوز والألیاف، والموجودة في أعور الأرانب، وقد استعنت بكتاب الأستاذ الدكتور / حسین عبدالله محمد الفضالي،
"تدریبات عملیَّة في المیكروبیولوجیا العامة"، مكتبة نانسي - دمیاط، مصر، ط1، 2008، (ص: 224 - 225)،

وكان تركیب البیئات كالتالي:
أولاً: بیئة دوبس Dubos medium (لاختبار تحلیل السلیلوز ھوائیًّا):

• نترات صودیوم = 0.5 جرام
• فوسفات ثنائي البوتاسیوم= 1.0 جرام

• سلفات ماغنسیوم = 0.5 جرام
• كلورید بوتاسیوم = 0.5 جرام

• كبریتات حدیدیك = آثار
• ماء مقطر = 1000سم3 (1 لتر(

.pH = 7.5 الـ •
 

♦ وزع البیئة الغذائیة في الأنابیب بمعدل 5 سم3 لكل أنبوبة مع وضع شریط مِن ورق الترشیح كمصدر للسلیلوز في
كل أنبوبة بحیث یكون جزء منھا مغمورًا في البیئة، وجزء فوق سطحھا، ثم عقّم الأنابیب.

 
ثانیًا: بیئة أوملیانسكي Omliansky,s medium (لاختبار تحلیل السلیلوز لا ھوائیًّا):

• كبریتات أمونیوم أو فوسفات أمونیوم = 1.0 جرام
• فوسفات ثنائي البوتاسیوم= 1.0 جرام

• سلفات ماغنسیوم = 0.5 جرام
• كبریتات كالسیوم = 2.0 جرام

• كلورید صودیوم = آثار
• ماء مقطر = 1000 سم3 (1 لتر).

 
ع البیئة الغذائیة في الأنابیب بمعدل 5 سم3 لكل أنبوبة مع وضع شریط من ورق الترشیح كمصدر للسلیلوز في ♦ وزِّ

كل أنبوبة بحیث یكون مغمورًا كلیًّا في البیئة، ثم عقِّم الأنابیب.
♦ ♦ ♦

الفاصل السابق مقصود، لفصل ما ھو كیماوي عن ما حدث في المعمل من محاولة وخطأ ثم تصویب الخطأ، عندما
كْر بالأعلى بالبیئتین المذكورتین للكشف عن الأنواع البكتیریة قمت بالبحث عن عبوات كل مادة معدنیة من السابقة الذِّ
المحللة للسلیلوز ھوائیًّا ولا ھوائیًّا، وأحضرتُ كأسًا زجاجیًّا مخروطیًّا، ووقفت أمام المیزان الحساس الرقمي، الذي
یزن المواد بالكسور العشیریة لدقة الوزنات، قمت بوزن كل مادة بالمقادیر الموضحة أمام كل معدن، ثم سكبتُھا داخل
الكأس الزجاجي المدرج، الملح فقط الآخر، حتى انتھیت من وزن كل الأملاح المطلوبة لتكوین ھذه البیئة أو ذاك، وبدأ
في تكملة الكأس لكمیة الماء المطلوبة، سواء 250مل (ربع لتر) أو 500مل (نصف لتر) أو 1000مل (1 لتر)، على
حسب الكمیة المطلوب تحضیرھا من البیئة مع مراعاة الكمیات اللازمة من كل ملح معدني والتي ستتناسب مع حجم

البیئة المطلوب تحضیرھا.
 

إلى ھنا، أین المشكلة؟!
المشكلة وببساطة أن الأملاح التي وزنت ووضعت على بعضھا لم تذب في الماء عند إضافة حجم الماء المطلوب!!

فظللتُ أحاول إذابة ھذه الأملاح عن طریق ھز ورج الكأس الزجاجي بالید بأقصى قوة ومجھود بلا فائدة، ثم وضع
الكاس على جھاز ھزاز Shaker أیضًا لا نتیجة مرضیة، فالأملاح تحولت إلى كتلة تُشبھ الحجر، إلى أن اقترح أحد
الباحثین الشبان بأنھ قد قام بنفس الخطوات حین كان طالبًا في مرحلة البكالوریوس، وقد أذاب مثل ھذا المحلول الملحي
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،(Hot stirring with a magnetic device Mold)باستخدام جھاز التقلیب الساخن مع مقلبّ مغناطیسي
وبالفعل قمت بإحضار ھذا المقلب، والذي ظل یقلب في المحلول مع التسخین لأكثر من نصف ساعة ولكن دون جدوى.

 
وفي نھایة الأمر اعتبرت أن التجربة بجمیع محاولاتھا فاشلة، وقد ابتسم أستاذي المشرف، وقال:

♦ إذًا ما حدث لك یثبت بالدلیل القاطع أن ما قالھ لنا أساتذتنا زمان كان صحیحًا!! فلا بد أن تقوم بإذابة كل ملح وكل
معدن على حدة؛ حیث لا بد من إضافة كمیة من الماء على كل وزنة من المعدن، والتقلیب للتأكد من إذابتھا، ثم تزن

المعدن التالي، وھكذا!!
 

بالفعل قمت برمي محتویات الكأس الذي لم تذُبْ فیھ الأملاح لتحضیر بیئة معدنیة سلیمة، وقمت بإعادتھا مرة أخرى،
وكانت النتیجة سلیمة وصحیحة.

بقلم
محمود سلامة الھایشة
كاتب وباحث مصري

elhaisha@gmail.com

 

اقرأ أيضا
 

جمیع التعلیقات المنشورة عبر الفیس بوك تعبر عن رأي كتّابھا ودنیا الوطن لا تتحمل مسؤولیة الأراء الورادة بھذه التعلیقات
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