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المعمل المركزى لبحوث الثروة السمكية 

وحدة بحوث الثروة السمكية بسخا 

الموضـــوع

أهم                                                                مشاكل مياه الاستزراع المائى الفيزيائية والكيميائيه والبيولوجيه
المشاكل البيئيه التى تواجة المزارع السمكيه وطرق علاجها

استاذ دكتور
محمــود عثمــان عبد الحميــد الجندى
استاذ انتاج الاسماك ونظم الاستزراع السمكى المساعد - بوحدة بحوث الثروة السمكية بسخا

المشكلات التى تنشا بمياه الحوض اثناء التربيه و كيفية الحد منها

ازالة العكاره الزائده فى احواض التربيه 
الحد من زيادة القلويه فى ماء الحوض 

الحد من نقص الملوحه فى ماء الحوض 

الحد من سمية النيتريت فى ماء الحوض 

ازلة النوشادر من ماء الحوض

تقليل استهلاك الاكسجين فى ماء الحوض وزيادة الاكسجين المذاب فى ماء الحوض 

الحد من زيادة الحموضه فوماء الجوض

الحد او ازالة غاز كبريتيد الايدروجين 

	المشكلة
	العلاج

	نقص كربونات الكالسيوم عن 25 جزء فى المليون
	يضاف الجير المطفأ بمقدار 56 كجم/هكتار يوميا حتى تصل القلوية 300 مليجرام/هكتار

	انخفاض pH عن 6.5
	يضاف هيدروكسيد الكالسيوم بمقدار 36-180 كجم/هكتار حتى يرتفع pH الى المعدل الطبيعى 6.5-9

	تربة الحوض حامضية 

5 – 6 pH
	يضاف 2 طن كلابونات الكالسيوم او الحجر الجيرى/هكتار او 2 – 6 طن

	ارتفاع pH عن 9
	يضاف كبرتات الامونيا دوريا بمقدار 112كجم/هكتار حتى تعود pH الى معدلها

	غاز كبريتيد الهيدروجين
	تذود الاحواض بالتهوية الاضافية فى الصيف واضافة 2 – 6 جزءفى المليون برمنجانات بوتاسيوم 

	زيادة نسبة الملوحة
	صرف مياة الحوض جزئيا اضافة ماء جديد

	العكارة الناشئة عن الحبيبات الطينية

أكثر من 25 مليجرام/لتر
	يضاف كبريتات الكالسيوم 2جم/10م3 ماء ويكرر ذلك بعد شهرين

	انخفاض درجة حرارة الحوض
	تغطية الاحواض بالصوب الزراعية او ارتفاع عمود الماء

	ارتفاع درجة حرارة الحوض
	رفع منسوب عمود الماء – تجديد الماء بالحوض - التهويةالاضافية


سادساً:-الملوثات 

 الاستزراع المكثف نتعرض لعدة مشاكل 

1-درجات الحراره :-النسبه المثل15 -28 م ومعظم اسماك المياه الدافئه 

2-الاكسجيب الذائب 5-10 ملجرام /لتر 

3-الملوحه لا تتعدى 7-9 جزء فى الالف 

4-القلويه النسبه المثلى 50-400ملجرام /لتركربونات كالسيوم 

5-الشفافيه قرص الشفافيه 25 سم

6-ph من 6.5-9 

7- co215 ملجرام /لتر

8-الامونيا غير المتانيه nh3 125 مللجرام/لتر 

9-نيتريت 2 و ملجرام / لتر 

10-نترات 3-5 ملجرام /لتر

11-فوسفات 3 ملجرام /لتر

وعناصر اخرى ثقيله اذا زادت عن النسب الاتيه تحدث تسمم وموت الاسماك
1-الكلور0.003جرام /لتر

2-كبريتيد الايدروجين.0.002جرام/لتر

3-الكالسيوم 60جرام/لتر

4-الماغنسيوم 0.01ملجرام/لتر

5-النحاس 0.06ملجرام /لتر

6-الكروم 0.1ملجرام/لتر

7-الحديد 0.5ملجرام /لتر

8-الزنك 0.03ملجرام / لتر

9-الرصاص 0.03ملجرام /لتر

10-الزئبق 0.002ملجرام / لتر

11-الكادميوم 0.4ميكرو جرام/لتر

وهناك المواد السامه التى يمكن ان تدخل مع المياه

1- المعادن الثقيلة

1-شديدة السمية:-الفضة-الزئبق-الرصاص-النحاس 

2-متوسطة السمية:-الكادميوم اقل من 4ملجرام/لتر 

3-مختلفة السمية:-النيكلو الكروم0.1PPN-سمية الكوبلت و الحديد0.5ppn

2-الموادالبترولية والزيوت

وجودها يؤثر على الخياشيم و النظم المائية و المخاطعلى الجلد و يؤثر على نسبة الاكسجين و الحرارة&ph
3-الكربون العضوى 

 مثل مركبات البنزين-الكيروسين-نافثول الهكسان الحلقى تبدأ سميتها عندما تصل الى20ملجرام/لتر

4-المركبات الفينولية 

فينول-كريسول-هيدركينون تبدأمن0.1-7ملجرام/لتر و تؤدى انفوق الاسماك بتدمير الجهاز التناسلى و الكبد و الكلى وتؤدى الى استسقاء و اؤديما و فقد الدم و تدمر انسجة الخياشيم و بالتالى تدمير المحصول السمكى 

5-المنظفات الصناعية :-0.2ملجرام/لتر تؤدى لتشوهات العمود الفقرى و النفوق

6-المبيات الفسفورية:-0.4ميكروجرام/لتر تؤدى للنفوق مياة صرف صحى صناعى

7-المبيدات الحشرية المكلورة:-0.4ميكرو جرام تدمر الخلايا العصبية 

8-مركبات الفينول متعددة الكلور

الصفات الطبيعية للماء

1-الضوء

عندما تسقط اشعة الشمس على الماء جزء منهايخترق سطح الماء وجزء ينعكس فلون المياةيتأتى من الاشعة الضوئية غير         المتبقية من الضوء الاصلى الساقط و اللون الحقيقى للماء ينشأ بواسطة المواد فى المحلول المائى او غرويات المعلق و يتأتى الضوء الظاهر من المواد المعلقة التى تتداخل مع الضوء المخترق لجسد الماء و يطلق اصطلاح العكارة على انفاض قدرة الماء على نقل الضوء بسبب جزيئات المادة المعلقة المختلفة فى الحجم من الغرويات و الحبيبات الطينية و غرويات المادة العضوية الارضية او من كثافة البلانكتون

و هناك فرق كبير بين العكارة الناشئة عن الهائمات(البلانكتون) وبين العكارة الناشئة عن حبيبات التربة و تتأثر عمليات ادارة الحوض بالتسميد او التهوية الصناعية كما يؤثر على قراءة قرص الشفافية الى اقل من 10 سم مع كثافة اللون الاخضر للماء وتعتبر قراءة قص الشفافية مدى مناسب 25-50 سم اما اذا كانت العكارة ناشئة عن ازدياد السلت والمواد العالقةوالمواد الغروية والعضوية فإن مستويات تلك العكارة العالية تؤثر سلبيا على نمو الهائمات النباتية وكذا على اسماك الحوض ويلاحظ ذلك فى احواض المبروك التى تقوم بتقليب تربة قاع الحوض وتؤثر هذه العكارة على الخياشيم فتعرضها للاصابة بالامراض الفطرية كما تؤثر على كيميائية المياة خاصة الملوحة.

وهناك اجهزة يمكنها قياس العكارة وجهاز اسبكتروفوتوميتر يستخدم لتحديد كمية امتصاص الضوء المار خلال عينة من الماء.

ويفضل استخدام قرص الشفافية (سيكى) فى الايام ساكنة الرياح وفى اثناء النهار وان تكون الشمس خلف مستخدم القرص ويلاحظ

1- اللون الاخضر يدل على زيادة الهائمات النباتية وانواع اخرى من الطحالب.

2- اللون المائل الى الذرقة يدل على وجود بعض انواع الطحالب.
3- اللون البنى يدل على زيادة نسبة المواد الدبالية.
4- اللون البنى المخضر يدل على زيادة نسبة المواد الدبالية وكذلك الهائمات النباتية.
1- درجات الحرارة والطبقات الحرارية

تعنى الحرارة الخاصة بالماء امتصاص الحرارة فى الطبقة العليا من الماء حيث تتميز بالتركيز المرتفع من المادة العضوية الزائبة والمادة الجزيئية ويزيد معدل الطاقة وانتقال الحرارة من الطبقات العليا الى السلفلى ويعتمد ذلك على خلط المياة بواسطة الرياح ومع اكتساب الطبقات العليا للحرارة تصبح اكثر تدفئة وتقل كثافتها بالمناطق الدافئة والتى عادة ما تقل قوة الرياح فيها وتنخفض خلط الطبقتين بالاحواض
الطبقة العليا تسمى Epilimnion
الطبقة السفلى  Hypolimnion  وعادة ما يطلق عليها Thermocline
الطبقة السفلى وهى القريبة من القاع والاحواض السمكية عادة ما تكون ضحلة ولا يزيد عمقها عن 1.5-2م اكثر تعرضا للرياح وعموما فان الطبقات الحرارية البيئية تحدد بالاحواض الضحلة ونسبة العكارة تسبب السخونة السريعة لسطح المياة فى الايام المشمسة الهادئة.

3- القلوية

يقصد بها جميع القواعد الثنائية فى الماء معبرا عنها كمكافئ لكربونات الكالسيوم وتقسم القلوية الى قلوية نتيجة لوجود بيكربونات، قلوية كربونات، قلوية هيدروكسيد واحتواء الماء على 40 ملليجرام/لتر او اكثر قلوية فانها ملائمة للاغراض البيولوجية (مياة الابار تحتوى على اقل من ذلك) وفى المسيان الطبيعية فالكربونات تعتبر المصدر الرئيسى للقلوية.

4- العسر الكلى

يقصد بعثر الماء هو تواجد كاتيونات الكالسيوم والماغنسيوم بنسب كبية فى الماء وهى تتفاعل مع الصابون وتكون رواسب وتركيزما فى الماء كمكافئ لكربونات الكالسيوم يؤخذ مقياس العسر الكلى والقيم الطبيعية لميات التربة تتراوح من 20-150 ملليجرام/لتر كربونات كالسيوم.

5- الاكسجين الذائب

هناك عدة عوامل مؤثرة على الاكسجين اولها درجة الحرارة حيث تقل كفاءة ذوبان الاكسجين فى الماء بارتفاع درجة حرارة الماء فعند 515م يستطيع اللتر الواحد من الماء ان يذيب 9.76 مليجرام اكسجين بينما ينخفض الى 7.04 مليجرام/لتر عندما ترتفع 535م.

والملوحة تؤثر على زوبان الاكسجين يقل زوبان الاكسجين حوالى 5% لكل زيادة فى االملوحة قدرها 9 جزء فى الاف فالحاجة الى الاكسجين تذداد كلما ارتفعت درجة حرارة الماء كما ان الاسماك النشطة تحتاج الى معدلات عالية من الاكسجين والاسماك الصغيرة تستهلك اكسجين اكثر من الكبيرة.

فالحدود الحرجة لتركيز الاكسجين 2-3 مليجرام/لتر تسبب اجهاد للاسماك وهى تلك التى يصعب على الاسماك استخلاص احتياجاتها من الاكسجين منها ويجب التأكد من عدم بقاء الاسماك فى المدى الحرج حيث يزداد اجهادها وتزداد احتياجاتها للاكسجين.

العلاقة بين التمثيل الضوئى والاكسجين الذائب 

الهائمات النباتية تعتبر منتجا رئيسيا للاكسجين فى المياه الساكنه و ذلك من خلال التمثيل الضؤى نهارا لكن لا يغيب عن البال ان هذه الطحالب تستهلك الاكسجين ليلامن خلال التنفسو لذا فان اغلب حالات نقص الاكسجين تحدث ليلاوفى الاوقات قليله الاضاءه مثل اوقات الضباب و تزداد خطورةنقص الاكسجين ليلا كلما ازدادت كثافة الهائمات النباتيه لان الاحواض عاليه الخصوبه غالبا ما تنخفض تركيزات الاكسجين الى حدود حرجه و علاوه على ما تماثله عملية ازهار الطحالب من تهديد لاسماك او جكبرى الحوض بسبب استهلاكها للاكسخين ليلا فان دورة حياة الطحالب قصيره و بقدر زيادة ازدهارها فى الاجواء الدافءه بقدر خطورة زيادة متطلباتها البيولوجيه من الاكسجين (bop) 

Biological oxygen demand
ففى حالة الموت المفاجىء لهذه الطحالب تكون النتيجه استنذاف اكسجين الحوض بمعدل يتناسب مع حجم الطحالب الميته الى الدرجه التى تسبب موت الاسماك نهارا اذا حرمت من الاكسجين لان الطحالب الميته تستهلك الاكسجين اثناء تحليلها و بعض الطحالب تفرز سموم قد تكون قاتله للاسماك مثل الطحالب الخضراء المزرقه فلابد ان تتناسب كمية الهائمات النباتيه بمياه الحوض مع الاكسجين فالاكسجين فى الطبقه السطحيه يصل الى مرحلة التشبع و يتجاوزه احيانا فى الكثافات العاليه من الهائمات ثم يقل فى الطبقات التى بعد ذلك وتنحصر اهمية الطحالب فى زيادة الاكسجين فى الاحواض فى نظم الاستزراع ذات المياة السكنة والتى تكون اللهائمات النباتية مجموعة رئيسية لتغذية الاسماك حيث يزداد التمثيل الضوئى نشاطا. اما فى حالة المياة الجارية حيث يقل فيها معدلات حيوية العوالق النباتية فان تأثير التمثيل الضوئى تقل اهميتة وتزداد ضألة دورة فى الامداد بالاكسجين كلما ازداد معدل جريان الماء.

الاس الهيدروجينى pH
قد تنشا امراض للاسماك نتيجة عوامل حموضة اقل من 7 او قلوية المياة اعلى من 9 فالمياة الحامضية تظهر اعراض مثل العوم البطئ واذى الجلد وتشوة لون الخياشيم والسمك الضعيف تهاجمة الفطريات وطفيليات الجلد وبانخفاض رقم الحموضة للماء تدريجيا يصبح سام لمعظم الاسماك فى الاحواض فمن رقم حموضة (5) تبدأ حالات النفوق وتغطى الاسماك طبقة بيضاء ويفرز كمية كبيرة من المخاط وتتحول اطراف الخياشيم الى اللون البنى وتخفض بعض الاسماك من حركتها والبعض الاخر يموت قرب الجسور واذا كان الماء غنى بالحديد يكون غرويا ويستقر على الخياشيم فيؤدى لصعوبة التنفس والموت. وعلاج ذلك تنثر 0.5 طن كربونات الكالسيوم /هكتار.

الماء القلوى pH اعلى من 9 يعتبر خطر على الاسماك وينتج من التلوث وفى التانكات الخرسانية اذا كانت الخرسانة حديثة وقد تعقب توزيع الجير الحى او نتيجة او اوالة او تحرر جير من شدة حرارة الشمس ووجود نباتات غاطسة ودرجة الاس الهيدروجين pH المناسب لاسماك المياة العذبة من 6.5-9 وبالنسبة للمياة المالحة او الشروب تميل الى القلوية 7-10 وزيادة pH تؤدى الى تحويل الكاتيونات المعدنية الى هيدروكسيدات وكربونات ويؤثر ذلك على التحكم فى سميتها خاصة المعادن الثقيلة مثل الرصاص – الزنك – الكادميوم وعند زيادة pH تخرج الامونيا السامة الغير متأينة No3  فى الجسم وتزداد عشر مرات وعدم خروجها من جسم الاسماك تؤدى الى التسمم والنفوق.

نقص pH يذيد زوبان المعادن الثقيلة وزيادة افراز مخاط الخياشيم واضرار فى تركيب الخياشيم ونقص قدرتها على نقل الاكسجين.
