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دراساتأظهرتوالتيالشاطئواديبمنطقةليبيابجنوبالحديدخاماتمنمهماحتياطيوجودمنبرغم

إلااللافحةالأفرانيةبتقنالغفلالحديدإنتاجفياستغلالهإمكانيةالماضيالقرنسبعينياتفيأجريتتفصيلية

اقأعشوائبهنسبوارتفاعالساحلعلىاستغلالهمواقعإليالبلادجنوبمصادرهمننقلهتكاليفأن

.والتكلفةةالبيئعليذلكوسلبياتالمستوردالكوكفحمعلىالمقترحةالتقنيةاعتمادعليعوضااستغلاله

زاد,العالممناطقمنعديدتشهدهالذيالكبيرالاقتصاديللنمووكنتيجةالماضيةسنواتالخمسخلال

ماكمسبقةغيربمعدلاتأسعارهاوارتفعت(والخردةالحديدخام)الخاموموادهاالصلبمنتجاتعلىالطلب

.ميةالعالبالأسواقالخاماسعارعلىسيطرتهالتحكمتكتلاتفيدخلتالحديدخاماتتعدينشركاتأن

ورتط,الغنيةخاماتمصادرشحوالصارمةالبيئيةالتشريعاتإليكنتيجةوالأخيرينالعقدينخلال

التقنياتذهه,للبيئةالملوثةالتقليديةالطاقةومصادرالخاماتهذهعليالاعتمادتقليصبهدفحديثةتقنيات

الطبيعيازالغ)الكوكلفحمبديلةطاقةومصادرفقيرةحديدخاماتأووالصلبالحديدمصانعمخلفاتتستخدم

.للبيئةتلويثاوكلفةالأقل(الحجريالفحمومسحوقالثقيلوالزيت

الخامخداملاستالاقتصاديةوالفنيةالجدوىمدىوتقييمالتقياتهذهاحدىاليالتطرقيتمالدراسةهذهفي

.الغفلالحديدلإنتاجوالصلبالحديدمصانعبمخلفاتخلطهبعدالتقنيةهذهفيالمحلي

:مقدمة



دوالحديالخردةجانبإلي)الحديديةللموادمحليمصدرتوفير
اطئالشواديحديدخامباستخدامالغفلالحديدوهو(الأسفنجي
منسنوياطنألف310لإنتاجوالصلبالحديدمصانعومخلفات

الشركةبالصلببمصنعيالكهربيةالأفرانلتغذيةالغفلالحديد
.الصلبوللحديدالليبية

:الهدف من الدراسة



800حواليعدتبالتيالشاطئواديبمنطقةليبياغربجنوبفيالليبيةالحديدخاماتتتركز -
.والصلبللحديدالليبيةالشركةمجمعموقعمصراتةمدينةغربجنوبكم

وجودتأأثبتالماض يالقرن سبعينياتفيأعدتالتيالتعدينيةو الجيولوجيةالدراسات-
.(براكمدينةقرب)اشكيدةو تاروتجنوببموقعيالحديدخاماتمنمهماحتياطي

واليحعلىوتحتوى والجيولوجيالتعدينيالتركيبحيثمنمتنوعةالمحليةالخامات-
.حديد%52إلي45

الأفرانيفللاستخدامالمختزل والخامالمغناطيس يالخامصلاحيةإلىأعلاهالدراساتخلصت-
.المباشرالاختزالبأفراناستخدامهجدوى وعدمالعالية

ومتطورةثةحديتقنياتلإيجادالماضيةالسنواتخلالالصلبو للحديدالليبيةالشركةسعت-
طياتالمعلمواكبةالسابقةالدراساتوتحديثالليبيةالحديدخاماتواستغلاللتركيز 

.الجديدة

خامات الحديد الليبية



موقع خامات الحديد الليبية

مصراتة
طرابلس

بنغازي 

سبها
براك



الخام المغناطيسي. 1
الخامهذاكون ويتتاروتمنطقةفيوجدتالتيالخاماتبينالأفضلالمغناطيس يالخاميعتبر 
%0.9تبلغفسفور ونسبة%55حواليتبلغحديدنسبةبمعدلالسدرايتو الماغنتايتمن

.طنمليون 420بالمقدر للاحتياطي%5إلى4تبلغسليكون أكسيدونسبة

الخام غير المغناطيسي المختزل.  2
48قدرهاحديدنسبةبمعدلالليمونايتو والكلورايتالسدرايتمنرئيس يبشكلويتكون 

المقدر للاحتياطي،%5إلى4تبلغسليكون أكسيدونسبة،%0.9قدرهافسفور ونسبة،%
.طنمليون 375ب

الخام المؤكسد. 3
0.97تبلغفسفور ونسبة،%50.4قدرهاحديدنسبةبمعدلالثانوي الليمونايتمنيتألف

.طنمليون 100بالاحتياطيويقدر ،%8.6تبلغسليكون أكسيدونسبة،%



وم 
سي

اغن
 الم

سيد
أك

)%
( وم 

سي
لكال

يد ا
كس

أ
)%

( وم 
مني

لألو
يد ا

كس
أ

)%
(

ور 
سف

الف
)%

(

ن  و
سليك

د ال
سي

أك
)%

(

ي 
الكل

يد 
لحد

ا
)%

( ام 
الخ

قة 
 طب

مك
س

(
(متر ي  ر

قدي
 الت

طي
حتيا

الا (
طن

ن  و
ملي

)

موقع الخام

0.40 1.55 2.40 1.00 3.75 50.00 9.00 640 جنوب تاروت
0.33 1.10 2.59 0.92 2.87 51.75 6.65 475 اشكيدة
0.24 1.34 2.80 0.75 6.80 45.00 4.70 700 الدويسة
0.30 1.23 4.43 0.61 9.10 42.25 5.45 50 سطح شمال شرق 
0.13 1.01 3.15 0.72 9.35 47.25 2.25 100 سطح الشيب 
0.15 1.37 2.86 0.92 7.00 47.00 4.00 310 جالمويا الشيب
0.18 2.77 4.22 1.49 12.00 35.00 6.5 650 60النقطة الكيلو مترية 
0.30 1.65 4.90 0.97 8.85 38.40 5.15 600 أجار تاروت محروقة









وحئفشلولححتوحئززشلويتميززالحديد ززدلحدباززفلع نسازز للديززفيلحديد ززدلنسززشلوحد ازز  لديزز ل زز
فزززفلافزززتحصلعلزززسلديزززفيلع دسزززيلنزززذلحدستغزززوصلحدزززاقل يزززتبفليم زززدنلدل   زززيلحدسسمس ئسزززي

حزز شل ززي شلحدقززوالحدسبتغززفلنززنلةنت دسززيلسززوفيتلنززاطليةيززتلنززذلحد   ززيلحدسبتغسززيلفززف
طزذلنزذلحديد زدل/نس ز لنزوش3)ن بونحًلدباهلحلأفتحصلننلحد زتة لوحديد زدلحلأنزا  فل

(.حدبافلحدم بون







خام تقنية هاي سملتخام الحديد المحليالمكونات
50.562الكليالحديد
14.95ثنائيحديد
7.054السليكون أكسيد
4.62الألمونيومأكسيد
2.26الكالسيومأكسيد
0.670.12الماغنسيومأكسيد

1.03الفسفور
المنتجالحديدمنللطنالخامكمية

(طن)
2.071.68

مقارنة متطلبات الخام للتقنيات المقترحة بالخام المحلي

أظهرت تحاليل الخام المحلي انه اقل جودة من خامات التقنيات المقترحة: ملاحظة
. برغم من أن هذه التقنيات تسمح باستخدام خامات فقيرة عالية الفسفور 



لرفع القيمة المعدنية للخام وخفض نسب شوائبه يتم  خلط الخام المحلي بمخلفات مصانع الحديد والصلب 
هذه المخلفات معظمها غنية بالحديد و تشمل مساحيق الخام والحديد الأسفنجي وقشور الدرفلة,بنسب محددة

وطمي أفران الاختزال وغبار الأفران الجدول ادناه يوضح المعدلات السنوية لتساقطها ومكوناتها الكيميائية

%0.85نسبة الكربون : ملاحظة

)%(نسب المكونات الرئيسية  الكمية البيان
P MgO CaO Al2O3 SiO2 Fe

0.04
8

0.53 0.92 0.58 1.51 66.72 60000 مسحوق أكاسيد

0.05 0.76 0.16 0.73 1.76 70.13 40000 طمي الاختزال

0.14 38.6 12.7 0.49 3.11 34.91 16000 غبار أفران
0.02

7
0.089 0.148 0.11 0.37 73.72 11000 قشور الدرفلة

0.030 0.5 1.0 0.5 2.5 90.00 25000
مسحوق حديد 

إسفنجي
0.05

4.56 1.92 0.56 1.82 68.56
15200

الإجمالي



الخلطات من الخام المحلي والمخلفات المقترح استخدامها

:تم تقييمها ومقارنتها بناء علي النسب التالية 

مخلفات مصانع الحديد والصلب%    25خام حديد محلي و  %  75

رقائق حديد إسفنجي + مخلفات مصانع %    33خام حديد محلي و  %  67

رقائق ومكورات حديد إسفنجي+ مخلفات مصانع %    50خام حديد محلي و  %  50

(بعد التطوير)مخلفات مصانع %    50خام حديد محلي و  %  50



ألف طن سنويا 150كميات المخلفات الحديدية المتساقطة حاليا تقدر بحوالي -

.مليون طن1.0و وجود مخزون منها  بساحة المخلفات يقدر بحوالي 
310ألف طن سنويا لإنتاج 600كميات الخام والمخلفات اللازمة تقدر بـ -

(.حسب نسبة الحديد في الخلطة)ألف طن سنويا من الحديد الغفل 375إلى 
نتيجة لمحدودية كميات المخلفات المتساقطة حاليا وعدم امكانية تحقيق النسب-

.تم اضافة حديد اسفنجي كبديل,من المخلفات بالخلطات% 50و % 33
كميات المخلفات المتساقطة ستزداد بعد  تطوير مصانع الشركة-

.وبالتالي سيتم الاستغناء عن إضافة الحديد الأسفنجي لخلطة الخام



)%(نسب المكونات الكيميائية الرئيسية للخلطة  )%(مكونات الخلطة 

P MgO Al2O3 CaO SiO2 Fe
مخلفات وحديد خام

1.00 0.67 4.60 2.26 7.06 50.5 0 100

0.76 1.66 3.60 2.17 5.75 55.0 25 75
0.68 1.64 3.25 2.08 5.38 58.3 33 67
0.60 1.63 2.91 1.97 5.00 61.8 42 58

0.52 1.62 2.57 1.87 4.60 65.1 50 50

0.53 2.62 2.58 2.09 4.44 59.5 50 50



كمية الإنتاج 
د السنوي من الحدي

الغفل

طن من الحديد الغفل1الاستهلاك النوعي للمدخلات لإنتاج 
الخلطة

*المصهرات
(كجم)

الأكسجين
(م مكعب)

مسحوق الفحم 
(كجم)

الخام
(طن)

315000 197 231 770 1.90 خام%  75
335000 172 218 725 1.79 خام% 67
355000 151 206 685 1.69 خام% 58
375000 132 195 648 1.60 خام% 50

342000 130 213 709 1.75 (بعد التطوير)خام 50%

والدولوميتوالجيرمادتيهيالمصهرات



ألف طن سنويا من الحديد الغفل من 375ألف إلى 315يكون موقع مشروع إنتاج ▪

.    الخام المحلي والمخلفات بمجمع الشركة بمصرانه 
ألف طن سنويا من الخام  بمناجمه بموقع منحدر جنوب تاروت 600يتم تعدين ▪

.دولار للطن80بمنطقة وادي الشاطئ بتكلفة 
ألف طن سنويا من الخام من وادي الشاطئ إلي مصراته 500إلي 400يتم نقل ▪

.دينار للطن25بتكلفة ( طن للرحلة40)بالشاحنات 
م يتم خلط و وطحن وتجهيز مدخلات العملية الإنتاجية من خام ومخلفات وفح▪

.حجري لشحنها ألي الأفران بالضخ مع الهواء اللافح والأكسجين
.تم حساب تكلفة انتاج الطن من الحديد الغفل لكل خلطة من الخام▪
.هامش تكلفة طارئة% 5حسبت التكاليف بنسبة ▪





فلالغالحديدلإنتاجالمحليالحديدخاماستغلالمنوجدوى إمكانيةهناك•
.سملتالهايتقنيةباستخدامالصلبلإنتاجخامكمادة

افرانفيامصهور الغفلالحديداستخدامحالفيالكهربيةالطاقةفيوفرهناك•
.للكربون رخيصمصدرتوفيرإليإضافةالصلب

انتاجفيعالمصانمخلفاتمنوالاستفادةالتخلصفيمتمثلبيئيمردودهناك•

.مضافةقيمةذاتحديديةمادة
يمةالقمنتزيدالخامخلطةفيالاسفنجيوالحديدالمخلفاتنسبةزيادة•

.الحديدمنالطنانتاجتكاليفمنوتخفضللخامالمعدنية
تحتوي طةخلباستخدامتحقيقهاتمالغفلالحديدمنالطنلإنتاجتكلفةاقل•

.اسفنجيحديدومخلفات%50وخام%50على
وهراتللمصإضافيكمصدرالأفرانخبثوالجيرمخلفاتاستخدامامكانية•

.%70إلىتصلوبنسبةالحديد



صانعمومخلفاتالمحليالحديدخاماستغلاللمشروعتفصيليةدراسةإجراء✓
.بالدراسةالمقترحةالتقنيةباستخدامالشركة

والاقتصاديةنيةالفالجوانبلمناقشةالمقترحةللتقنيةالمالكةبالشركةالاتصال✓
.حليةالمالحديدخاماتلاستخداممشتركاستثمارفيالدخول وطرحللمشروع

الحديدخاماتاستغلالمجالفيالعربيةالدول تجاربمنالاستفادة✓
الصلبويدللحدالعربيكالاتحادالعلاقةذاتالعربيةالمؤسساتمعبالتنسيق

.التعدينهيئاتو




