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¢SÉ«≤dGh AÉ«ª«μdG º∏Y : ∫hC’G π°üØdG
≈Lƒdƒ«ÑdGh AÉ«ª«μdG ÚH ábÓ©dG : ≈≤«Ñ£J •É°ûf

(á«FGò¨dG äÉÑLƒdG ó©H iÉ°ûdG ∫hÉæJ QGöVCG)

خطوات إجراء النشاط :

 )���*�� )MJ'M�� ��5M� o�.���  �/�5�>� !� �%��d B� �`
 U�,��� �EV ��7'MJ !/�� )��,��� �� )��C{�

 ,'MM��� 	���� �� 50 ml !� III �J�K�� ��/J'.< �� 3 g D�

�h�5� 8>A� 
�./�� )�5.�
 !� �5�K��� �� X%�'�� E�

 ����������������������������������������������������������������������������������� : _���	
 )��< ����� QO �e , T�,�� �� )���` )��< 
�./�� )�5.�
 !� QO

����67�� 8>A , III �J�K�� ��/J'.< �5�K� ��
����������������������������������������������������������������������������� : �O�2��	
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�'MM� 	�� !� N5����� '�(� �� ��'M` �
 C ����/�� D�

 QA�'�� !�S C ����/�� �
 N5����� '�(� �5�K� �� ��'M  ̀1I


 N5� !�S QA�'�� N5� �5*J 8V ����67�� 8>A �e , N5�/���
? III �J�K�� ��/J'.< �5�K�

����������������������������������������������������������������������������� : �O�2��	
��������������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج والتفسير :

? )�'>/�� �� _/�/$� ����
���������������������������������������������������������������������������������������������

? )����7 1`�5� !� )�'>/�� UEV _%�/� �� ��3/$� 1�< ?I�
���������������������������������������������������������������������������������������������

? !C5�5�.�� ��� !� 	������� ��$� 1�< ?I� )M��$�� )�'>/�� ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  والعلوم الكيمياء  بين  العلاقة  يستنتج 

الأخرى.

  مباشرة الشاى  تناول  خطورة  يفسر 

بعد الوجبات.

 .فرض الفروض – التجريب – الاستنتاج

  كوب شاى – عصير ليمون أو فيتامين

C – ملح كبريتات حديد III - أنابيب 
اختبار – حامل أنابيب – عدد 2 قارورة 

100 ml زجاجية

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

#�����	��	-�	
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خطوات إجراء النشاط :

U�,��� �E�� �/�5�>� !� �%��d B� �`
 ON t�/3� XJ'I �� N�]���� 
�

8�,�� !� ��< Nd5�� )`
� ]�C
 
d !�� FHZ��� N�]���� '3O �e , N�]���� )3< !�� )`
5�� BI

? ����� ��� '�3(/��
���������������������������������������������������������������������������������������������

 )`
5�� !�� }'K� n5K$��� BI )((G��� )M*���� R��G/A��
 !�� ��� 'e4J 1�< �hM�q
 D�� N�]���� N�< ��S , N�]���� )3< !��

? L��M�� )`�
���������������������������������������������������������������������������������������������

�^����� )�/< �� '.*� !/�� N�]���� �V��KJ !/�� ^	�'M�� 8>A
���������������������������������������������������������������������������������������������

�8�*�� 	��/�� �*� OFF t�/3� )MA�5� N�]���� r3I

�N�]���� R��G/A�� L��M�� !� i)`��� R��j \MG�� 
��(� ��7

���������������������������������������������������������������������������������������������

 L\< 8��� 8%�A )�/< L��` !� )�O�G�� UEV ��3� 1�< ?I�
? )�/��� )�5�*� '�q

���������������������������������������������������������������������������������������������

IOÉe á∏àc Ú«©J : ≈∏ª©e •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  فى الفوقية  الكفة  ذو  الميزان  يستخدم 

تعيين كتلة مادة بدقة.

 .القياس

  – قياس  ورق   – فوقية  كفة  ذو  ميزان 

مسحوق كربونات صوديوم.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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¢SÉ«≤dG äGhOCG ΩGóîà°SG : ≈≤«Ñ£J •É°ûf
(AÉŸG áaÉãc Ú«©J)

خطوات إجراء النشاط :

B��� ��!=� %	�=5��� -M;��	 /���	 �[�s6 '��+7 : jg��
�
�.G��� )�/< ��7 )�`53�� )3��� �� N�]���� R��G/A��
 	����� 10 ml )��� !/7 @
���� 
�.G��� y�S , )O�� R��G/A��

�n
���� !� �5C5��� 'MM���
�N�]���� R��G/A�� 	���� h�� @
���� 
�.G��� )�/< ���
�	���� )��9< ��� �J�� !/�� �����.�� R��G/A��

تسجيل البيانات :

 ��!=��	 ��56
 u��[

 ��!=��	 ��56
 /���	 ��� /���	 ��56/���	 
K�/���	 �[�s6

��������������������������������������������������������������������������������

����� %	�=5��� v����	 �[�s6 '��+7 : � j�$�a
 )���/A�� )C�Cd )�/< ��7 , )�`53�� )3��� �� N�]���� R��G/A��

�)q
�� ^'�HO
 	�� �� )�'H�� ^
�'7 )C
� !� 'MM� 	��� 50 ml  )7�KA y�S

�n
����
�)J��.�� !� )7�K$�� ^	�'` 8>A
 )C�C]��  !##�S  'MM���  	����  ��  5 ml  1##I
  ,)7�K$��  ��

�)���/A�.��

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .استخدام أدوات القياس بدقة

 .استخدام الأدوات – الملاحظة

  ماء به   100 ml سعة  زجاجية  كأس 

مقطر - ماصة - مخبار مدرج - ميزان 

رقمى - سحاحة - زجاجة بلاستيكية.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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�)���/A�.�� )C�C]�� 8��� 	���� �>7 ��7� )7�K$�� )�%����� ^	�'M�� 8>A
�)�`53�� )3��� �� N�]���� R��G/A�� 	���� ���� )C�C]�� )�/< ���
�	���� )��9< ��7 �J�� !/�� �����.�� R��G/A��

تسجيل البيانات :

 �,�,J�	 ��56
wgx �U��[ ��0�5�2!�	

 �F�� �,�,J�	 ��56
wgx /���	 wgx /���	 ��56wmlx /���	 
K�/���	 �[�s6

wgymlx
��������������������������������������������������������������������������������

التحليل :

���/M��$�� ��/�'>/�� �� 8< !� 	���� )��9< ��� N
�`
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?)M��$�� ��A��M�� !� )��/K��� \MG�� 
��(� ��7
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?������ )`� '9<
 _%�/��� T

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

: ������	 ���,R	 -5c	 : jg��
��������������������������� ���*J� 8H,��� )`�M��� ^
�'K�� )��< L��M� R�G/$J �5>��  @

kg.m.S2  �D     kg.m2.S  �
  
kg.m.S ��    kg.m2.S-2 �#C 

��������������������������� '�MM/��� '�ZK/�� ������ !� R�G/$� )�C�C]�� ����-� o�5�
 �7
  .

)O���� �D     )7�K$�� �
  
^'J�/$��� n
����� ��    L�$K�� N�]���� �#C 

��������������������������� 8��MJ 0°C N
 �C�� ^
�'K�� )C
� L��M� ^�7� )J]���$�� )C
���  3

273 K  �D     −273 K  �
  
373 K ��     0 K �#C 

��������������������������� ^�75� ^����� )��< L�M�  8

)*�,�� �D    R�'C 5����� �
  
'/��� ��     �5��� �#C 

: ��& : �j�$�a
�	������� !� T'.< )��V
 h� L��M��  @

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�)��
]��� 	�J]�3��� !C5�5�.�� ��*< T'�-� R5�*�� �6*�� &�]<'� 	������� ��� './*J  .

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�)�%����<5�.��� )�%������� ����3/�� !� )��V-� �� ^'�.< )C
� !�� !��C�
����� L-� L��`  3

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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: ���+�	 ��M���	 �56	 : �js��a
 )MJ'I� ,)���*�� ��J'6���� ����5M��� v��.���� ��V�3���� X%�MK�� ��Z/J )�'*��� �� �6�� 	���   @

��������������������������� �!(M/��� fK.�� !� )�6��
 )3�/G��� ��5��� 8��3�� ,����� 
'M� !/�� ��'�H/��� ��(%�(�� ^����� Q�<'� )A�
�� �/�J TE�� ��*��   .

��������������������������� ���E� )�%���� g�'6��� c*.�� ��Z*� B�
��������������������������� �)���9�� !�� !��-� 	�5/7� ��'� ��� )�'*�� ���5� �� T'�
 )���� )�5�>� )��< )�
�M�  3

��������������������������� �83A
 !�S !��
 �� 
�.J ��>J
��� ���'M�� )75/3� )�J5I )�C�Cd )�5.�
  8

��������������������������� ���5��� 8/< L��M� R�G/$J d��C  S

: �&�(5� ��H�� : � j+�	�
: QC
 �e ����
 TE�� 8�,�� ~7=  @

 � i�j � i�j ����-� 	��A
 Q/<� �
  
���������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������

������ 8�� ^�7�� )3��� '<�� �D
���������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������

 : )���/�� �����G/A�� ).A����� ����-� ��7  .

4	�]	%	�=5�g	
����������������������������� �
)�6/���� '�q ).�(�� R�$C-�� 8%�5$�� R5>7 ���*�

����������������������������� �D^��� �� ��K� �>7 8M�
����������������������������� �#C^'J�*��� 	��e
 8%�5$�� �� )M�`� R�>7
 )��IS
����������������������������� ��)`�� ]�<'/�� )�5�*� 8���K� '�ZK�

..

@@
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AÉ«ª«μdGh ≈LƒdƒæμJƒfÉædG : ≈fÉãdG π°üØdG
ƒfÉædG ¢SÉ«≤e ±ô©J : ≈≤«Ñ£J •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .استنتاج العلاقات بين الأبعاد المختلفة

 .التعرف على مقياس النانو

  للتعبير  (10n) الأسى التعبير  استخدام 

عن النانو.

 .القياس – الملاحظة - الاستنتاج

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

  ملون  -  1 ml قطارة   - بيضاء  ورقة 

كوب   - الماء  من   200 ml  - غذائى 

من الماء - 9 أكواب صغيرة أو كؤوس 

شفافة - ماصة (ml 10) - صبغة

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

 '�.*/�� R�G/$� !/�� )3�/G��� ��%��.�� !��/��  ���>�� ?I5J
 ��>J= ���>�� R�G/A� �e ,���75�� UEV !�� g'*� , �5M�� ��

:)���/�� ��5I-� ��� )�.$��� ��`�*��

�D��!�	9��;�	���+�	 J�-�	
Kilo − 5��<1000 m1 ✕ 103 m

Meter − ��1 m1 ✕ 100 m

Deci − !$J�0.1 m1 ✕ 10-1 m

Centi − !/�A0.01 m1 ✕ 10-2 m

Milli − ���0.001 m1 ✕ 10-3 m

Micro − �'���0.000001 m1 ✕ 10-6 m

Nano − 5���0.000000001 m1 ✕ 10-9 m

z�]	 9��;�	 4�����$�s�	 9��;�	 4����12+�	
'/�5�����'/���103 m

'/���'/��'���������������������� �

�'�����5���������������������� �D

'/���5���������������������� �#C

:)���/�� )��,��� 87 !� �%��d B� W'/a�
 N��� �5�K��� '�6J ]�<'� T
 !� , 	�� !�S h�5�� ^��� )��I� ���

������������������������� ?N5�
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خطوات إجراء النشاط :

�D�5<-� [K� 	�Z�� )`
� BI , � − � �� R�`
-�� D�5<-� �`

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 L\��� W'7 , � �`
 L\��� !� 	���� �� 9 ml , )�%�EH�� )H.(�� �� 1 ml BI )O���� R��G/A��
��5�K��� @]�� X�'�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�	���� �� 9 ml h��S 1I� �e � �`
 L\��� �5�K� �� 1 ml 8M� !� )O���� R�G/A� 2 �`
 L\��� !�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�� �`
 L\��� !�S 8(� !/7 U��
 [�*� ��< 1�3G/�� )���� 8O��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�)��7 8< !� ]�<'/��� �5�K��� N5� 1O , _%�/��� ���C !�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

{�0�	 
1�@.38SM^>E
]�<'/�����������������������������������������������������������������������������������������������������

�5�K��� N5����������������������������������������������������������������������������������������������������

� � � � � � � � �
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 f�7 , � &*� ��M.�'� , N5�'< ^
� 60 �� N5�/� R�  ̀^'< !V !<5.�� ^'<
 �� "�A��� &��a 12� !A��A &��a 10 )��V !�� N5�'��� ��
� 8�,/�

خطوات إجراء النشاط :

�U�,��� �E�� R��M�� �� &���d '/��
 !� )�A��A ���a
 )$�� 8����� �� XO= FJ',� [.e� Q�


 FJ',� �ZJ
 h/.e , )M�K�� 8��� � "�A��� &��a �&�5�� )M�7 8�a
�8����� �� XO=

 N5�J ��E�� , !A��� 8�a �C5J ���A��A ����a 8< ���
 �T'�
 )�A��� ���a
 )$�� [�.9/� ��q�'� P�� �J��

 �E�V �)M��$�� ��5MG�� 
'<� ^�J�C )�A��A ���a
 )$�G� 
���
�!<5.�� ^'< [��/<�

المناقشة :

 ��  QC
  ���5�*���  )�.a�  X��$��  8�,���  )��*/A=��
:)���/�� )��A-�

C60 !<5.�� ^'< 	�]C p%�(� �V
 1O
���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

 ?!<5.�� ^'< 1(/�� !� �C5J ����
���������������������������������������������������������������������������������������������

? !<5.�� ��'< }�5� ��K�/� !/�� ��M�.M/�� �� , h/A
� ��� )��*/A=��
���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

≈cƒÑdG Iôμd êPƒ‰ º«ª°üJ : ≈≤«Ñ£J •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .يعد نموذجًا لكرة البوكى ويوضح تركيبها

 .بناء وتصميم النماذج

  أو مقوى  ورق  من  سداسية  أشكال   10
أى خامة متوفرة - 12 شكلاً خماسيٍّا - 

شريط لاصق.

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

 !��/�� ���>�� R�G/A� , )���//� ��'� 'HO
 ��*�'� !�S h��$M� �� , 1 cm )*�I �5I Q*�� �J��   @
�)��7 8< !� ?M$�� )7�$�� Q*���� �>7 ��� )`�*�� �� '�.*/�� !�

 i�| #�I
cm �+0��

 ��&
<�!+0��	

 ��� ���)�
cm2 �,�]	

 V��K�
 <���)�

 �5)�	 �,�]	
 �+0���

cm2

 ���)�
 �M)�	

cm2 ��0�	
 
K��	

cm3

 '�� �!)(�	
 ���)��	

K��	�

11������������������������������������������������������������

0.508������������������������������������������������������������

0.25������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������

? D�5O )���/�� ��
�.*�� T\� , ^����� T5����� �>K�� !�S 8(�� Q*���� ��$M� '�/A� ��S �
  
�!%������� 8��3/�� )�'A ���]�� , �>K��� ?M$�� )7�$� ��� ).$��� ���]� : &=�


�!%������� 8��3/�� )�'A 8M�� , �>K��� ?M$�� )7�$� ��� ).$��� 8M� : �&���e
�8��3/�� )I'*��� ��
E�� ��� 	5I !�� �/��CS ' �$� �D 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



الأول الباب 
العلوم مركز  الكيمياء 

 ∫hC’G ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

12

 QC
 �e � &��C 8�,�� ~7= ,��/��O� ,L�K��� ��.�.7 �>7 ��� )`�*�� �� !��/�� 8�,�� '.*J   .
: )���/�� )��A-� !��

 ��.�.7  )��O  h��  N5��  TE��  �>K��  ��  �
  
�������������������������������� ? )��` 8`
 L�K���

 !�S  ��(�M/�  ��.�.K��  )��O  '�H/�  1�<  �D
?T5����� �>K��

���������������������������������������������������������������������

 ��.�.7 )��O h�� N5�� TE�� �>K�� ��  �#C 
�������������������������������� ? )��  ̀!��
 L�K���

? T5����� �>K�� '�H/� ��.�.K�� )��O '�H/� 1�<  �� 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: )>$�-� �7
 !�� '.7 ^'M` ����
 TE�� 8�,�� ?I5J  3

�^'V�6�� '$� �
  
���������������������������������������������������������������������

? !C5�5���5������ ��/`�� �� �D
���������������������������������������������������������������������

? ^'V�6�� UE�� F.�'� )����K�� 'V�56�� T
 �#C 
���������������������������������������������������������������������

? )����7 ��M�.M� !� ^'V�6�� UEV �� ^��3/A=� ���
 1�<  �� 
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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أسئلة مراجعة الباب ا3ول

: ������	 ���,R	 -5c	 : jg��
�������������������������������� )��G�� 	�]C- !%������� Q�<'/�� )A�
�� p/GJ  @

)J5�K�� 	������� �D    )�%�J]�3�� 	������� �
  
)��'���� 	������� ��    )J5Z*�� 	������� �#C 

�������������������������������� ��*�-� )J��7
 )J5����� ��5��� ��  .

5����� Q����
 �D    5����� g���
 �
  
!<5.�� ��'< ��    5����� )��O �#C 

�������������������������������� ? '/�5����� �� '.*J !�J ��� �T
  3

'/� 1 ✕ 10 �D    '/� 1 ✕ 109  �
  
'/� 1 ✕ 10-9 ��    '/� 1 ✕ 10-3 �#C 

�������������������������������� h�- �����7 !� ���� T5����� L��M�� './*J  8

h*� 8��*/��� h/J�'� )O�� ����- @�/KJ �
  
8.` �� '�6� �� ^�J�C }�5� '�6�J �D 

 1 − 100 nm �� h/��` t��'/� �#C 
h*��(/� )O�� n'M� @�/KJ �� 

�������������������������������� )MA�5� 8%�5$�� )M�`��� R5>K�� L��` ���J  S

@
���� 
�.G��� �D    @
���� L\��� �
  

�./�=� )�5.�
 ��    !A��M�� n
���� �#C 
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�������������������������������� '.<
 )���/�� 'J��M��� T
  M

10ˉ9 �D    10ˉ6 �
  
10ˉ2 ��    10ˉ3 #C 

�������������������������������� h�� 'HO
 ��.*�� !�S Q*�� ��$M� ���  ^

��>K�� 8MJ� ?M$�� )7�$� 8M� �
  
��>K�� 8MJ� ?M$�� )7�$� �J]� �D

�[��e �>K�� 86J� ?M$�� )7�$� 8M� �#C 
�[��e �>K�� 86J� ?M$�� )7�$� �J]� �� 

�������������������������������� N- ����'H(�� !� !V��/��� ���>K� F.�'J )J5����� ����$>�� W5�A  >

�^����� �� '.<-� �>K��� h�
�M���� � "�C ^'�.< �>K�� !�S ?M$�� )7�$� ��� ).$��� �
  
�^����� �� '.<-� �>K��� �V��*� h�
�M���� '�.< ����$>�� ?MA !�� ��
E�� ��� �D

�^����� �� '.<-� �>K��� �V��*� h�
�M���� '�HO ����$>�� ?MA !�� ��
E�� ��� �#C 
�)K�KO ����CS D , 
 �� 

: ���+�	 ��M���	 �56	 : jj��$�a
�������������������������������� �^��3� ^�J�C ��>/�� @�/�b 5����� L��M� !�� ^����� )>��*�� p/GJ  @

�������������������������������� �)J5����� ��5��� )�%������� ��M�.M/�� B� 8��*/J , 5����� R5�� o�'� �� o'�  .

�������������������������������� �)�6/���� '�q ).�(�� R�$C-�� 8%�5$�� R5>7 ���*/� R�G/$J  3

�������������������������������� �5����� L��M� T�� !� ���>7 g�/��� )J5����� ����$>�� }�5� '�H�  8

�������������������������������� �)J5����� ��*�-� ��� ��5��� X��G�� 1O�� )A�
� ��Z/J  S

�������������������������������� �'/��� �� 
���� !�� �7�� T��$J  M

�������������������������������� �1 - 100 nm ��� �V��*�
 �7
 �
 ,�V��*�
 t��'/� ��5�  ^
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: wp,x ���+�	 '� ��F!��(I �� -5c	 
a w{x ���+�	 '� �!��(I �� w � x ���+�	 '� -5c	 : �js��a

w � x ���&w{x ���&wp,x ���&

�7�� T5��� �*� ��� ��5�5����� ����O	�Z3�� ���(�

��J5��� �J�*� ��� ��5�5����� W�A
N�I'$�� @��

)J5��� ��*�
 )e�e ��� ��5�)J5����� N5�'��� Q����
)���'/��=� '%�����

: '� �6 '�� _��1 : � j+�	�

�)J5����� )�$�,�� �J�G��� )J��*�� )�$�,�� �J�G��  @

�)J5����� L�K��� ����$C ,L�K��� )��O  .

: '& 4-�5=� 4`!$ �56	 : � j)��c
�5����� ��C5�5��/� )�.�$��� )���>J=� )�K(�� ��'�e\/��  @

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�)J5����� ��5��� !� �>K��� ?M$�� )7�$� ��� )`�*�� )��V
  .

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: '� �0� ���;��	 �� : � j����
�L��M��  @

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�L��M�� ^�7�  .

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�!C5�5���5�����  3

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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: ��!�6-7 ��H�� : � j+���
������G/A�� 8�*��� !� R�G/$� !/�� ����-� c*� 	��A
 '<�� �e !��/�� 8�,�� 8�\�  @

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: QC
� !��/�� 8�,�� ~7=  .

? ��3%��� ��� ? 8�,�� !� ^��-� �A� �� �
  
? �����G/A�� 8%�$�� �>7 �J�K� U�'a '<�� �D

? ����
 !/�� B�
-� �=�K�� !� 8%�$�� �>7 ��7 �#C 
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á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸGh ∫ƒŸG : ∫hC’G π°üØdG
á«FÉ«ª«μdG ádOÉ©ŸGh ∫ƒŸG : ≈∏ª©e •É°ûf

خطوات إجراء النشاط :

������� �	
� �
��� ����
���	����� 2.4 g ��
 ����� �I��!� "#�$ %&'$ � ()*�+ ,)- ./ ��	�����0' %)1�

 ���	����� 2	��� �03 4�5�0'� 4�)�16' ���� ��� �
�0' �	7��8��
? 9�:� ';�� �<���0' ��	�����0' 2	��� ���� �	


����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�%
�=�0' '>@ �A �2!���0' �	7��8' ���� B��'
���������������������������������������������������������������������������������������������

 C��50'  �'2!�+��  �D����  �*E�#  �0$�)��  %
�=�0'  �
  �F

G Mg = 24 , O = 16 H �I� �(J��
 ��K�	�	L0'

���������������������������������������������������������������������������������������������

���	����� 2	��� 120 g ��
 4�M5�0 ��:0' ��	�����0' ���� B��'
���������������������������������������������������������������������������������������������

 N6�� $2
 C��� �A O$��0' ����� 4��0' �	� �P:)0' �2!�+'
���	����� 2	��� 160 g

���������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

? ���7�0' Q>@ <K��D 4:& �� ��	03 RS� TU�� ��0' N�V����+6' .@� ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  بمعادلة الكيميائى  التفاعل  عن  يعبر 

الحساب  باستخدام  موزونة  رمزية 

الكيميائى.

  - الملاحظة   - المعمل  أدوات  استخدام 

تسجيل البيانات - الاستنتاج.

  - بنزن  لهب   - ماغنسيوم   - بوتقة 

ميزان رقمى.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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خطوات إجراء النشاط :

 , �0��0' U�Y�0' N'�'�V3 >	=��� .P ZK:�� �� �	�/' [� ���)�0��
 , ��	�
 S�M� ��0' N�V����+6'� N�\�:�0'� <K���0' �	� �#�P ./

: %M=0�� N�
��7�0' �P�� ��	�
 S�M� ��0'�
������� �	
� �A�V� �=	\D #�F�&' ���FD� ����
 ./ ^ ��*$�M0' N�D���L	� _ E	F!0' '$�U �� ��	�P �	�� ��� [-

 %	U�� ���FD� ���� >=�* .L5� $'2�� �@2+ ./ `�&� O�� ������ �	

��	70' ��� �� %	�P ��� #�F�&' ���FD� %&'$ �&a' b�M0' �� �����

 O2�0 O2Y� ./ �*'2F0' �A �(J�	@ �(J�	!�� B��0' ��
 ���FD8' �!+
 ? 9�:� ';�� �dK�P$ �Y


����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

 2
�M��0' ��e0' �F�&' O�� %� �A� N'�� O2
 d���0' %�)0' #��
 f	� , �(J���� ��*$�M0' N�D���L	� %5�� ��� �	70' ��� �M+'��

��	70' ��� �L)� �2
 4:& �� Z0; ��
 42��D

É¡JÉ≤à°ûeh ∫ƒŸG IóMh : ≈∏ª©e •É°ûf

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  بطريقة المتفاعلة  المواد  كمية  يحسب 

عملية.

  باستخدام مادة  جزيئات  عدد  يحسب 

العلاقة بين المول وعدد أفوجادرو.

  يحسب حجم غاز فى الظروف القياسية

بمعلومية  والضغط  الحرارة  درجة  من 

عدد مولات الغاز.

  الملاحظة – التفسير - تسجيل البيانات

– التحليل – الاستنتاج.

  (الصوديوم (بيكربونات  الخبيز  صودا 

ساعة   – رقمى  ميزان   – بنزن  لهب   –

أنابيب   – توصيل  أنابيب  جير–  ماء   –

اختبار.

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

 	
��
���

��������

��� �
�
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�%	U��0' B	��D�� O$'2�0' gED 2)� <�'�D �� ,*��5� ��� ������ �	
 ./ , $�F�0 ���FD8' h��'
? 9�:� ';�� � ����!0' O�M!0' �A ������� �	D�i0' O�M!0' �A ���FD8' ���� �#�P

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 2	��� �D�/ ��� 2
�M�*� ��*$�U N�D���� �M)�� �jJ*#'�� %5�� ��*$�M0' N�D���L	� �� S��
 ';3
� �\�:�0' Q>@ � k�A ���� #�!�� ����L0'

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

  �I� �(J��
�d���0' %
�=�0' �
 O�F)�0' �*E��0' �0$�)�0' ����� �A �K�	�	L0' C��50' �2!�+'
G Na = 23 , C = 12 , O = 16 , H = 1 H

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�d���0' %
�=�0' �A ��&'20' ^ ��*$�M0' N�D���L	� _ EF!0' '$�U ���� C���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�%
�=�0' '>@ �� �7���0' ���0' #�!� N�l*EV $2
 C���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ^STP_ �A %
�=�0' '>@ �� <���0' ����L0' 2	��� �D�/ ��� .7� C���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���0:5D' ���� ��� EF!0' '$�U �� 53 g �	!�� 2�
 �7���0' ��*�M0' N�D���� N6�� $2
 B��'
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�Z��V����+' .@� ��$ ./ <K��D �� ,	03 RS� TU�� �� %k��

التحليل والاستنتاج :

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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تدريبتدريب
 �*#>0' %�L0' �� S��
 ';mA �(J*#'�� ��	D��8' N����� �D�/ 4:5D' �
 �F)* �0��0' %LY0'
[Cr = 52 , N = 14 , O = 16 , H = 1]  : �@ %
�=�0' '>@ �A ��&'20' �U��)�0

�,F+��* ��� %� %LY0' %=+� O$�V��0' N��'�=0' n�' ./ ' (2	V %LY0' %�I�

 �*�L�0 �	V�#2	�0' ��� [� �	7��8' ��� %
�=�� o�& B*#2�0' '>�0 (:/��� (6�2V p��P'
^STP_ Fe�0'� O#'�50' �� �	+�	
0' b��\0' �A ���0' #�!�

(NH4)2Cr2O7(s) Cr2O3(s) + +N2(g) 4H2O(g)

+ +

+ +

+ +

1 mol

252 g

6.02 ✕ 1023 6.02 ✕ 1023

�e	M0' O2�� �� �rEV

28 g

+22.4 L

72 g

1 mol 1 mol

��������������������

�������������������� ��������������������

��������������������
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أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

: ��	03 �V�50' 2�
 �	0��0' �*#>0' %�L0' �2!�+'
Na = 23 S = 32 N = 14 H = 1 O = 16 C = 12

Fe = 56 Al = 27 Ca = 40 Mg = 24 P = 31 Cl = 35.5

: ������� �

��� ���� : ��!"
�4��  ����������������������������  ,�� 36 g �A O$�V��0' ���0' N6�� $2
  #

2 �C      1 ��  
0.5 �$     2.5 �JV 

� �rEV  ����������������������������  `���� ,�� 128 g �A O$�V��0' S*�FL0' 2	��� �D�/ N�l*EV $2
  $

6.02 ✕ 1023 �C      2 ��  
12.04 ✕ 1023 �$    3.01 ✕ 1023 �JV 

� ��*�  ����������������������������  `���� ���0' �A NaOH �� 40 g ��';3 �� �7���0' ��*$�M0' N�D�*� $2
  %

6.02 ✕ 1023 �C      2 ��  
12.04 ✕ 1023 �$    3.01 ✕ 1023 �JV 

���0  ����������������������������  `���* ^STP_ �	+�	
0' b��\0' �A �	V�#2	�0' �� 4 g .7�  &

22.4 �C      2 ��  
89.6 �$     44.8 �JV 

 �A ��&'20' N'��e0' ��7� [� �(J*$�I �(JF+��� %
�=�0' �� �7���0' N'��e0' ��7� B+����   '
���������������������������� %
�=�0'

�#$�V�A� $2
 �C    �#$�V�A� ��D�P ��  
���L0' ��
� ��D�P �$   h�+�0 − `�V ��D�P �JV 
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: ��!(�� �����" 	��
)� *+�, -. ���
��� 	�/
���� 0/ �1/ : 
�2��
3
 �� s	�� B+'# + ��*$�U N'��	D 4��5�  ��A N'��	D 4��5� + ��*$�M0' 2*#��� 4��5�   #

���=0' 2*#���
%K�+ ��� + ��*#�� N'��	D 4��5�  ��	+���� 2	���#2	@ 4��5� + Z*��	D s��  $

: 
4�(! 5)
 ���
��� 	��
)��� �

�6 5/" : 
�27�
3
1   N2(g) + H2(g) 

Δ  NH3(g)

2   Cu(NO3)2(s) 
Δ  CuO(s) + NO2(g) + O2(g) 

3   Al(s) + O2(g) 
Δ  Al2O3(s)

: ��. : 
 �)
�+
 `>0' .75�0 u���� ^STP_ �	+�	
0' b��\0' �A C2H2  �	�	�	+6' �� 26 g  ,�eY* `>0' .750'   #

�b��\0' v=D �A �	V�#2	�0' �� 2 g ,�eY*
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�,0 �	K�*E	=0' �0�50' b:�&�� #�=+�=�0 �	0��0' ���L0' b:�&'  $

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�STP �A #��L0' ��� �� ���0' ��*��5* ��0' N�l*E70' �� $2)0' v=D ��
 `��5* �	7��8' ��� �� ���0'  %

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: ���
��� 89
���� 8� : 
�2��
�
����0' �A ��*$�M0' 2*#��� �� 117 g ��';3 �� <��� ��0' ��*$�M0' N�D�*� $2
 B��'  #

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: %
�=�0' ��
 ���� ����L0' 2	��� �D�/ ��� �� 5.1 L w��Dx ���:0' ��	�0�L0' N�D���� ���� B��'   $

CaCO3(s) + 2HCl(aq)  CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l)

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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خطوات إجراء النشاط :

�m �L�0� ��=	=7�� ��=	\�� 2)� ��#�A �
��F0' ���� �	

 ���� �	
� ��#2���0' y�5�0' N��*�F� �� ��	
 �
��F0' �A [-

�^m1_ `�&� O�� �
��F0'
 �
 �@2)�� ./ ��
	P$ 20 : 15  O2�0 B��0' ��
 �
��F0' �!+

 �	
� �A�e0' O#'�� �V#$ �03 %M� ��� $�F�0 �����'� B��0'
�^ma_ �L�0� , ������

�^mb_ �L�0� , �
��F0' ���� �	
� `�&� O�� �
���0' O�M!0' #��
 ��� N'�� O2
 ^3_ O�M!0' #�LA mb  `���� 6 ma  SD�� ';3

 �^m2_ �L�0� , �(J���� ���L0' SFi�
? Z0>0 h�	�=� ��� ? 9�:� ';�� m2 , m1 �	� �#�P

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�N#2��0' ���0 �*�l�0' �F��0' �	


á«FÉ«ª«μdG á¨«°üdG ÜÉ°ùM : ≈fÉãdG π°üØdG
á«Äjõ÷G á¨«°üdGh ájƒÄŸG áÑ°ùædG : ≈∏ª©e •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  التهدرت لماء  المئوية  النسبة  حساب 

فى عينة متهدرتة عمليٍّا.

  والجزيئية الأولية  الصيغة  حساب 

ا. ًـ عملي

  الفعلى للناتج  المئوية  النسبة  حساب 

بالنسبة للناتج النظرى.

  – الملاحظة   – الأدوات  استخدام 

القياس – استخدام العلاقات الرياضية 

– التحليل.

  حامل – حلقة معدنية – مثلث حرارى

– ماسك – بوتقة – لهب بنزن – ميزان 

محلول   – اختبار  أنابيب   – رقمى 

ترشيح  ورق   – صوديوم  هيدروكسيد 

عديم الرماد.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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G Cu = 63.5 , S = 32 , O = 16 H �I� �(J��
 , ^�	!��0' 2)� _ �A�70' y�5�0' N��*�F� N6�� $2
 B��'
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� G H = 1 , O = 16 H �I� �(J��
 , �*�M��0' ���0' N6�� $2
 B��'
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 N��*�F� z��0 �	l*E70' �e	M0' ��
 %M5� ��� ���+#$ ��0' �	l*E70' �e	M0' C��� N'�M& [F�'
��e	M0' Q>�0 �	0�8' �U��)0' �@ �A�70' y�5�0' N��*�F�� ���0' #�F�
�� Z0;� , N#2���0' y�5�0'

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� : ��;�<=�� �>����
�,�� 4��5� �*�L�0 ���0' �� �	�� �A b�70' y�5�0' N��*�F� z�� C;�
? 9�:� ';�� �z��0' 4��5� �03 ��*$�M0' 2	���#2	@ 4��5� �� (:	�P {-�

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� : �������
���L��0' B+'�0' .+' $ k2� ./ , �D���� �*E�# �0$�)�� d���0' %
�=�0' �
 �F


���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 B+'�0' z1# ./ ��L��0' B+'�0' �	�� �A O$�*� �2
 9�:� ��� NaOH 4��5� �A�-3 �A ���+'
�4��5�0' �
 ,�M=0 $���0' .*2
 z	1�� "#� ��


�^m3_ �L�0� ,���� �	
 ./ , ���L0' ����)� �=	\D �
��� %&'$ ,�	!��� ' (2	V B+'�0' {=V
 ? 9�:� ';�� m4 , m3 �	� �#�P ./ , ^m4_ �L�0� �jJ*�\D ��D�L� [P���0' B+'�0' ���� B��'

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� : �������
�`�\�0' <���0' �03 ��)=0' <���0' �F�D B��'

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� = �1�?��

التحليل :

��
���0' <K���0' %��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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iô¶ædG œÉædGh ≈∏©ØdG œÉædG : ≈∏ª©e •É°ûf

خطوات إجراء النشاط :

������� �	
 ./ , ' (2	V �
��F0' {\D
 ��)-� 2*250' O$'�� �� 7 g ���� �	
 ��P�0' �'E	�0' �'2!�+��

 ��
��F0' �A
�F	�!0' ���� �	
 ./ , �
��F0' v=D �A ��)-� S*�FL0' �� 4 g ���� �	

�$�+8' ���0' �03 4�5�* ��� �E�� B�0 ��
 F	�!0' �!+
? 9�:� ';�� �,���� �	
 ./ $�F	0 <���0' h��'

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

��D���� �	K�	�	� �0$�)�� d���0' %
�=�0' �
 �F

 �� ��	�
 4�M50' [P���0' ^FeS_ 2*250' 2	�*�F� ���� B��'

G Fe = 56 , S = 32 H �I� �(J��
 �0$�)�0' �'2!�+�� %
�=�0' '>@
���)=0' <����0 �*�l�0' �F��0' �	

 `�\�0'  <���0'  �
 ��)=0'  <���0'  �A �	e� }�250 h�	�=� ��

?C��5�0'
����������������������������������������������������������������������������� : �������
������������������������������������������������������������������������������������������������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .يحسب النسبة المئوية للناتج الفعلى

  يفسر التغير الحادث فى الناتج الفعلى

عن الناتج النظرى.

  الكيميائى الحساب  الأدوات –  استخدم 

– الملاحظة – التفسير – الاستنتاج.

  مسحوق  – الحديد  برادة   – بوتقة 

رقمى –  ميزان  بنزن –  لهب  كبريت – 

ماسك.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

: ��	03 �V�50' 2�
 �	0��0' �*#>0' %�L0' �2!�+'
Cl = 35.5 O = 16 C = 12 H = 1 Ca = 40

S = 32 Ba = 137 Na = 23 Fe = 56

: ������� �

��� ���� : ��!"
��������������������� �@ C4H8O2 B����0 �	0�8' �e	M0'  #

C2H4O �C     C4H4O2 ��  
C4H8O �$    C2H8O2 �JV 

��������������������� C2H2O4 B����0 �	0�8' �e	M0' N'2�� $2
  $

2 �C      1 ��  
4 �$     3 �JV 

g  ��������������������� �(J*#'�� CaCO3 ��	�0�L0' N�D���� �� 50 g 4:5D' �� �7���0' CaO ����   %

82 �C     28 ��  
14 �$     96 �JV 

 ��0 ��������������������� �@ ^STP_ �A ���0' #�!� �� 11.2 L w��Dx ��:0' �	V�#2	�0' .7�  &

44.8 �C     22.4 ��  
68.2 �$     11.2 �JV 

 '>�0 �	l*E70' �e	M0' �mA 56 ,0 �	l*E70' �	0��0' ���L0'� CH2 �@ �� B���0 �	0�8' �e	M0' SD�� ';3   '
 ��������������������� ��L� B���0'

C3H6 �C     C2H4 ��  
C5H10 �$     C4H8 �JV 
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: ���
��� 89
���� 8� : 
���
3
�FeCO3 S*#2�0' ��& �A O$�V��0' O$�V��0' 2*250' �F�D B��'  #

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�C6H12O6 �����70' �L�0 �D�L�0' �U��)�0 �*�l�0' �F��0' B��'  $

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 �F��� ����� ��
 `��5* ,D� S��
 ';3 70 g ,0 �	0��0' ���L0' `��
 B���0 �	l*E70' �e	M0' <���+'   %

14.3 % �F��� �	V�#2	@� 85.7 %

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ��*#�F0' 2*#��� 4��5� �� 40 g %
�=� 2�
 BaSO4 B�M0' ��*#�F0' N��*�F� �� 39.4 g B+��   &

���)=0' <����0 �*�l�0' �F��0' B��' ���	+���F0' N��*�F� 4��5� �� O�A� [� BaCl2

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

  26.5 g %
�=� �� �7���0' ^STP_ �A ����L0' 2	��� �D�/ .7� Z0>�� ���0' N�l*EV $2
 B��'   '

HCl Z*#����#2	�0' s�� �� O�A� [� Na2CO3 ��*$�U N�D����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: -�@)�� A@M���� C�6� : 
�27�
3
��e	M0' O2�� �� ~E7�0 �D�L�0' N�D�*8' �� N'#>�0 ��)=0' $2)0' �
 �F)� �e	U  #

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�%
�=�0' �� �(J	��
 ��	�
 %M5D ��0' O$��0' �	��  $

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�B����0 �D�L�0' �U��)0' N'#; �	� �5	5M0' $'2
n0 B�D F��� �
 �F)� �e	U  %

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�%
�=�0' �0$�)� ��
 ( '$���
' ����5�0' O$��0' �	��  &

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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أسئلة مراجعة الباب الثانى

Cl = 35.5 Ag = 108 Na = 23 N = 14 H = 1 O = 16 C = 12

: ������� �

��� ���� : ��!"
  ��'�V  ���������������  `���� �@� ^a.m.u_ �*#>0' %�L0' O2��� �*#>0' N��	�70' %�� #2
�  #

1.66 ✕ 10−24 �C    6.02 ✕ 1023 ��  
1.66 ✕ 1023 �$    6.02 ✕ 10−24 �JV 

   ��������������� �@ O$��0' �	�� �
 �	F)��0 SI �0�20' ��\�0' �A ��2!���0' O2��0'  $

�'�70' �C    4��0' ��  
a.m.u �*#>0' %�L0' O2�� �$   �'�V ��	L0' �JV 

  ��'�V  ���������������  `���� ^STP_ �A NH3 #$�Y�0' ��� �� 44.8 L N��'�V $2
  %

17 �C     2 ��  
34 �$    0.5 �JV 

  ��'�V  ���������������  `���� �	�L0' O>@ ���� �mA O#; 3.01 ✕ 1023 ��
 ��*$�M0' �� �	�� N���' ';3  &

23 �C    11.5 ��  
0.5 �$    46 �JV 

 ��������������� ��L� ,0 �	0�8' �e	M0' �mA C6H8O6 �@ ^C_ �	���	=0 �	l*E70' �e	M0' SD�� ';3  '

C3H4O3 �C    C3H4O6 ��  
C3H8O3 �$   C6H4O3 �JV 

 ��������������� ��D�
0 �(J
	
5� �D���� �	K�	�	L0' �0$�)�0' ��L� �� B7*  D

�P�M0' ��
� �C    �#$�V�A� ��  
h�+�0 `�V �$   ���L0' ��
� �JV 
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��'�V ��������������� �
 O#�F
 CO2 ����L0' 2	��� �D�/ �� 4�� {MD  E

22 �C    44 ��  
66 �$    88 �JV 

��������������� �	l*E70' �e	M0' �
 �F)� CH2O �	0�8' �e	M0'  F

CH3COOH �C    HCHO ��  
dF+ �� [	�V �$   C6H12O6 �JV 

 ��L* STP �A <���0' ���0' #�!� .7� �mA �	V�#2	�0' �� O�A� [� �	7��8' �� 64 g %
�=� 2�
   G
��0 ���������������

44.8 �C    22.4 ��  
 89.6 �$    11.2 �JV 

 N'#; �� 0.4 mol  [� ����L0' N'#; �� 0.1 mol  U�F�#' �� <���0'  �D�����#2	�0' B���0'   #H
��������������� �	l*E70' ,�e	U ��L� �	V�#2	�0'

C4H8 �C    C2H4 ��  
C3H4 �$    CH4 �JV 

: ���
��� 	�+
1)�� -@/ I�5�� -�@)�� A@M���� C�6� : 
���
3

�%
�=�0' U��1� �7���0'� ��
�=��0' $'��0' N�	��� �	U� ���# �
 �	F)��0 �
*�I  #

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�N��'�70�� ���
 ' (�F)� �e	M0' O2�� �� �rE70' �� O#>0' ����  $

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�O$��0' �� 2�'� 4�� �A N�D�*8' �� N�l*E70' �� N'#>0' $2
 �
 �F)* S��/ $2
  %

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��rE70' ���� ��L�* ��0' N�D�*8' �� N'#>�0 ��)=0' $2)0' �
 �F)� �e	U  &

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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��K�	�	L0' %
�=�0' �� �jJ	��
 ��	�
 %M5D ��0' O$��0' �	��  '

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��rE7�0 �D�L�0' N'#>0' %�� g��7�  D

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�O$25� B�D N'; ,�� �7���0'� %
�=�0' �A ��&'20' N'��e0' ��7�  E

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 $2
 v=D `��5� O#'�50' �V#$� Fe�0' �� b��\0' v=D �A N'��e0' �� �*�����0' ��750'   F
�N�l*E70'

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�B����0 �D�L�0' �U��)0' N'#; �	� �5	5M0' $'2
n0 B�D F��� �
 �F)� �e	U  G

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�%
�=�0' �0$�)� ��
 ' ($���
' ����5�0' O$��0' �	��  #H

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: ���
��� 89
���� 8� : 
�7�
3
 14.3 %  �F��� �	V�#2	@� 85.7 %  �F��� ����� ��
 `��5* B���0 �	l*E70' �e	M0' B��'   #

42 ,0 �	l*E70' ���L0'�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 N'��D 4��5� [� ���0' �A �(J�'>� ��*$�U 2*#��� 4�� %
�=� 2�
 ��=0' 2*#��� �� 130 g B+��   $
: �� %� B��' ���=0'

 ���)=0' <����0 �*�l�0' �F��0' ��  
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�%
�=�0' '>@ �� �7���0' ��*$�M0' N�D�*� $2
 B��' �C
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����L0' �� 144 g N6�� $2
 B��'  %

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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.CaCO3 `�	70' �750' �� 2.4 mol ���� B��'  &

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�^STP_ �A �	V���	�0' �� 56 g .7� B��'  '

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 O�A'� �	�� [� ��*$�U23 g %
�=� �� <���0' ��*$�M0' N�D�*� $2
� �	V�#2	�0' ��� .7� B��'   D
: �0$�)��0 �(J)F� �	+�	
0' b��\0' �A ���0' ��

2Na(s) + 2H2O(l)  2NaOH(aq) + H2(g)

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 '>@ �A N'#>0' $2
 B��' ./ �^STP_ 2�
 �*#�!F0' �0�50' �A #�=+�=0' �� 4�� .7� B��'   E
�.750'

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: 8@/ : 
 �)
�+
.C6H6 `�M)0' �*E�F0' �� 39 g N�l*EV $2)0 u���� ^H2O_ ���0' �� 9 g N�l*EV $2
  #

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��D���� �	K�	�	L0' �0$�)�0' ��L� �� B7*  $

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 Fe�0' �� �	+�	
0' b��\0' �A [-�* �� B7* ,0 �	0��0' ���L0' �062� ��e0' .7� C��� 2�
   %
�O#'�50' �V#$�

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��0$�)�0' �� C��5�0' <���0' �� �(J�K'$ %P� ��)=0' <���0'  &

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��*#�!F0' �0�50' �A ,0 �	0��0' ���L0' �
 B�M0' S*�FL�0 �	0��0' ���L0' {��!�  '

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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المحاليل وا�حماض والقواعد
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

خطوات إجراء النشاط :

 �� ������ U�
��� ��
���� ������ �� ����� �� ����� �� ��������
�!"���� ��#$%&%�� ���� �� �&���' ��� �(��

� 200 ml ���$) *����+�� ,-.�� �/ 
�%�� �� *�%0 �1
 !2 �� , !�2$4 5�67� *8(�M�� :�;"� �� *���<0 =���> �$0

�?�/��&�� @>$%�� �<�/�I
 ��> *����+�� ,-.�� �/ 
�%�� !B�> ?�/��&�� @>$%# C%D�

 ? :�;"%�� �F# G)�4 �H�� ��<I��4
���������������������������������������������������������������������������� : �������

 J;F�� 
�%�� �/ K L��M�� MF� N L$8>$"�� O8($F0 �� P��F� �1
? :�;"%�� �F# G)�4 �H�� �� PO��

���������������������������������������������������������������������������� : �������
:�� !.� @�B7 !���R%� ,-.�� �/ S$FR%�� SO;�6�

C12H22O11 , NH4OH , NaOH , CH3COOH , HCl , CuSO4

�5>�O#T �� S�O� �/ �&���' ��> ��
���������������������������������������������������������������������������� : 	
���
��

���������������������������������������������������������������������������� : �������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  توصيلها لدرجة  ا  ًـ تبع المحاليل  تصنيف 

للتيار الكهربى.

  – البيانات تسجيل   - التفسير  الملاحظة – 

الاستنتاج.

  عمود توصيل –  أسلاك  فولت –   6 بطارية 

ماء   – رصاص)  قلم  (سن  الجرافيت  من 

 –  250 ml سعة  زجاجية  كأس   – مقطر 

مصباح – ساق زجاجية – كلوريد صوديوم 

– كبريتات نحاس – حمض هيدروكلوريك 

قصب  سكر   – أسيتيك)  (حمض  خل   –

 – صوديوم  هيدروكسيد   – (سكروز) 

هيدروكسيد أمونيوم.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

äÉjhô¨dGh π«dÉëŸG : ∫hC’G π°üØdG
á«à«dhÎμdEGÓdGh á«à«dhÎμdE’G π«dÉëŸG : ≈∏ª©e •É°ûf
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

خطوات إجراء النشاط :

 U�4���� �F# �V O , C , Na �� !.� *8(��� !�.�� �7 ?%F# �HT
�L$8>$"�� ��'$��.� *��$%�� *F�.�� UI)�/ � 16 , 12 , 23

���������������������������������������������������������������������� = *��$%�� *F�.��
������������������������������������� = L$8>$"�� ��'$��0 �� S$� 0.2 *F�0

 L$8>$"�� ��'$��0 �� S$� 0.2  *F�0 �B7 �/ ��+�%�� LOW�6�
�X(�O�� �/ �<�1�

 !B�> MF%�� �F# 
�%�� �� 50 ml �1 Y Z(O%�� (�;W%�� L�OW�6��
 �U�F[��� �/ *����+�� X�I�� LOW�6� �� \/�� X(�O��

 L�%4 ��) U�F[��� *�F%# �/ �%�6�� 200 ml ��T S$FR%�� !%07
�L$8>$"�� ��'$��0 ����H

: S$FR%�� +�0�4 ]�I) �/ *������ *����� LOW�6�
]��%�� �^$� >O#
��F��� S$FR%�� �&)  = @(^$%�� +�0����

���������������������������������������������������������������� = @(^$%�� +�0����
 �� +�0���� *�F�W� !���R� ��_R4 �/ *[��I�� ��$MW�� �;4�

�L$8>$"�� ��'$��0
 �� � *4(O<�%�� ,�R��� ���8�;.� L$8>$"�� ��'$��0 SO;�6�

� 1 M S$FR� �F# S$"RF� J��O) �.%8 @��� ���`���
���������������������������������������������������������������������������������������������

 – L$8>$"�� O�I0�(O�V !a� @�B7 >�$� �� \��I�� !%��� (�0
�U"[�� �.6 – L$8>$"�� O8($F0

 �<�F�0 − =>�%�� �%_�8 S�O� �/ �<��T !2$�4 ���� b������ ��>
�+�0���� − S$FR%�� �&) − �<4^$� >O# −

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  مختلفة تركيزات  ذات  محاليل  تحضير 

ا. ٍـّ عملي

   – استخدام أدوات المعمل – الملاحظة

تسجيل البيانات - الاستنتاج.

  سعة عيارى  دورق   3  – مدرج  مخبار 

ml ، 250 ml ، 200 ml 500 – ميزان 
– ماء مقطر – ملح كربونات صوديوم 

كبريتات   – صوديوم  هيدروكسيد   –

صوديوم –  كلوريد   – متهدرتة  نحاس 

سكر قصب (سكروز) – ساق زجاجى 

للتقليب.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

áØ∏àfl äGõ«côJ äGP π«dÉfi Ò°†– : ≈∏ª©e •É°ûf

 �
�
�M��

�������1 2
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

خطوات إجراء النشاط :

 ���%.�� +�<&4 �/ =>�%�� *F�0� �^$%�� >O# ��� *����� LOW�6�
: L$8>$"�� ���6$/ �� *������

1.0 mol − 0.75 mol − 0.25 mol − 0.1 mol

c Na = 23 , P = 31 , O = 16 d �-� �Pe%F#
� 5 ��T 1 �� C%W�� X(��O�� ��(
 0.25 mol  �'�a�� �/� MF%�� �� 0.1 mol  S�f� X(�O�� �/ �1

�� PD(�/ C��W�� 5�4�� 1.0 mol ������ �/� 0.75 mol g��a�� �/�
 �F# *8$�R%�� *��(f� �� X(�> !0 �/ 
�%�� �� *F�F� *�%0 �1

 !.� �1� 100 ml ��T S$FR%�� !%07 �� , U�F[��� �� MF%��
� � P���$��4 �<��

 �<� �1� �M[%�� 
�%�� �� 100 ml  C��W�� X(�O�� �/ �1
� � P���$��4

�\���> h�� (��� O�� C%W�� X(��O�� �/ ���$����� =
��� ��#
 =
��� !&6� \���> h�� =O%� U<F�� �F# S�f� X(�O�� �W6

����$�����
 �/ ���$����� =
��� !&6� X(��O�� ���� �� *[��I�� =$MW�� (�0

�*��) !0
 S$FR%�� +�0�4 �%_�8 5>�O#T �� S�O� �/ ��'��;��  !&6

 =(��R�� *�(> – ��WI��� !;� =(��R�� *�(> – Kmol / LN M
���WI��� O��

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  رسم العلاقة البيانية بين تركيز المحلول

ودرجة غليانه.

  – التنبؤ   – الاستنتاج   – الملاحظة 

التفسير.

  – 150 ml 5 دوارق عيارية سعة كل منها
فوسفات صوديوم – ماء مقطر – مخبار 

مدرج – ميزان – 5 ترمومترات مئوية – 

ساق   – بيانى  رسم  ورقة   – لهب  مصدر 

للتقليب.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

¬fÉ«∏Z áLQOh ∫ƒ∏ëŸG õ«côJ ÚH á«fÉ«ÑdG ábÓ©dG : ≈∏ª©e •É°ûf
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ($R%�� �F# N ��WI��� O�� =(��R�� *�(>� K �[/f� ($R%�� �F# N +�0���� !��� �'��;�� �6��� *�(� �/
? G)�4 �H�� �*����� i�V �# �;�%�� ��R�%�� �6(� �� K �67���

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

? *j)�%�� i�V �I�4 ��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ��
��[� �Pe����I� O%&��� *�(>� ���F`�� *�(> �� !0� +�0���� ��� *����� J�F# �$.4 �7 �.%8 �%� -;�4
���WI��� O��� ��WI��� !;� C%W�� �����$�����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� : ������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��%F�� �F# �<&���' k�#� �� , S+�%�� �/ �Vl���m� ��� *����� O8OR�� 5>�O#T �� *��&4 �%2
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� : 	
���
��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

ضبط المتغيرات : 

�*��&��� b���' �F# ��+�� ��`4 ��n8 ^ ��) *��) !0 �/ J��`�I4 @��� ��+�� ?�;a�� ��
����$����� =
��� �F# ��n8 ^ ��) S$FR%�� �&) ?�;a�� ��
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

خطوات إجراء النشاط :

� o ��T p �� h�a�� ,�n.�� ��(
 �M[� 
�� �<��T q17 �� , ���f� ,-.�� �/ L��I MF� 3 g �1

 � 100 ml ��T S$FR%�� �&) !"8 ��) U�F[��� ��
���r�;M�� X$RI� – q�&%�� �;F�� �� !0 �� !%��� C�' (�0
 +��%��� ��.%8 !V G)^� =>�&%�� ������ S$FR� !0 ��T �j'�

? J4�'$.� ���
 �<"R/�� *����� *R8�r �F# �<�1� S$FR� !0 �� =�M� �B

�S$FR� !0 \���> �&) �F# G)�4 �H�� �]$.6��.�%�� ?R4
 *�(� JFB�O� �1� �I��W%�� X(�O�� X$/ ����+�� �%[�� �1

 �.%8 !V �M�r���� *�(� !B�> MF%�� S$FR� U2 �� , M�r�4
? *[8�M�� i�<� 
�%�� �# MF%�� !"/

 ��>  ��  �8�Bs�  ���$FR%��  ��  !0  ��  \��I��  !%���  (�0
��4������6�� �4�j)��

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

 , K MF%�� S$FR� N �[�[R�� *��a�� !���R%�� t�$'7 ��� �(��
 S�O� �/ K �;F�� S$FR� N @��`��� K ��r�;M�� S$FR� N \F�%��
 − \���O�� �&) − C'�&��� : *������ ��'��;�� �%_�8 5>�O#T ��

�J4�'$.� !"/ *�'�.�T
�������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .التمييز بين أنواع المحاليل

  – استخدام الأدوات – التنبؤ – الملاحظة

الاستنتاج.

  منها كل  سعة  زجاجية  كؤوس  ثلاث 

طعام  ملح   – مقطر  ماء   –  200 ml
 – مجفف  لبن   – الصوديوم)  (كلوريد 

 – ضوئى  كشاف   – طباشير  مسحوق 

قمع   – ترشيح  ورق   – ميكروسكوب 

شرائح   – مخروطى  دورق   – زجاجى 

زجاجية – ساق للتقليب.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

π«dÉëŸG ´GƒfCG ÚH áfQÉ≤ŸG : ≈∏ª©e •É°ûf

���� ���

!
"#�$�� �� �����
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

خطوات إجراء النشاط :

: 
%��� ��&�' : (�#)
 , S�f� ,-.�� �/ >(�;�� 
�%�� �� !�F� �/ �
��� �� 50 g �1

�*F��6 J��&# �$.�4 ��) � PO�� ,-.�� Y(
 *��&��� q17 �� , *�'�a�� ,-.�� �/ �M[%�� 
�%�� �� 100 ml �1

 �� G)^ �U�F[���� �&8(O���  ��WI���  �� 
�%��  ��T  *F��I��
�hOR8

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

: !
*
+,�� ��&�' : 
(-�*
.
 *����� ,-0 �/ 1 M u�2��� ����' S$FR� �� 50 ml �1

 �� P���%� �Pe%&) O8O
�� U�F[��� �� J��T q17� , 500 ml *�6
�L$�6�4$;�� �����0 S$FR�

�u�2��� �����0 �� �$.�%�� U6���� �$� G)^
����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

 !�I`�� (�0� , \8����� *[8�M� �M[%�� 
�%��� b4���� U6���� !ID�
����� =O#

 qMF� =O��+�� *�$I��� �� vFW4� , ��W;4 *��� ��T U6���� !['�
�wM;�� x>�<�� ��WI����

 O8 LOW�6�� , ���V �/ �<�1 u�2��� �����0 q��&4 O��
��#�' X$RI� ��T S$R�4 ��) �<�RI �/ ���<��

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .تحضير بعض الغرويات البسيطة

  ( الطلاء ) تحضير أحد أنواع الدهانات

كمثال للأنظمة الغروية.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

  – الملاحظة   – المعمل  أدوات  استخدام 

الاستنتاج.

  سعة زجاجية  كأس   2 النشا –  من   50 g
ml 500 – ماء مقطر – لهب بنزن – ساق 

زجاجية .

  مخبار  – اختبار  أنبوبة   - زجاجية  كأس 

 – مقطر  ماء   – قطارة   –  50 ml مدرج 

محلول   – زجاجية  ساق   – بنزن  لهب 

نترات الرصاص M 1 – محلول كرومات 

البوتاسيوم M 1 – زيت بذرة كتان خام – 

جفنة تبخير – هاون – يد هاون – فرشاة 

لطلاء الدهان – قطعة من الخشب.

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

á£«°ùÑdG äÉjhô¨dG ¢†©H Ò°†– : ≈∏ª©e •É°ûf
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ��'$.%�� �RI� �� , ���<�� �/ �$R"%�� u�2��� �����0 MF� ��T L�B ���0 =(�� ?8� q1�
 S$FR� b4���� !V �Ki�r����� il�I !<I8 ��V> �F# S$"RF� ?8+�� �� F[/ L+F8 �� */�1m� ���0�N

?@��D L7 �[�[)
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 q&4 �<0�4�� , �V��_R�� ?%� ���� u�2��� �����0 ��V> �� *[;M� U
W�� �� *�M� 
�M� ��
 �
�$<�� �/
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

: ����/�� �0
12� ��3� : (�#)
   �����������������������  t$��� �� �ze8��D P̂ $FR� !a%8 
�$<�� �/ 
�%�� (�W�  4

!��6 �/ ��D �]   ��D �/ ��D �7  
��D �/ UF2 �>   ��D �/ !��6 �e� 

 �<�%�� ����� F������ ��� *8��+��� ����(O�<��� ��&I0f� ��� *�;��I�� X�/ U;I� �;M� U8�� 
�%��   5
   �����������������������   ���$)

105.4° �]    104.5° �7  
140.5° �>    90° �e� 

   �����������������������  *8$[�� ��������.�{� *Fa�7 ��  6

�8+�;�� �]    H2O(l) �7  
HCl(aq) �>    HCl(g) �e� 

   �����������������������  �V �� S$FR%� ��^$%�� +�0���� �# ��;���� �/ *�OW�I%�� =O)$��  7

g / eq.L �]    mol / L �7  
mol / kg �>    g / L �e� 

? �� 890 ;�/���� 
� : 
(-�*
.
 �*�'������  4

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��;
%�� S$FR%��  5

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�@(�W;�� F`_�� *�^O� ���F`�� *�(>  6

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

: <'=" 
�� 89� 8>@� <�A � (,��# 
(-��
 B���
�# �9C : 
(D�
.
�k�%)|� *���%�� !���R%�� �/ �) �$4��� >$�� LO#  4

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�*�;M[�� �� *���# *�(> �F# 
�%�� ��}8+�  5

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 �� !0 *F�0 ��;� �D( L$8>$"�� O8($F0 S$FR� �# L$8>$"�� ��'$��0 S$FR� ���FD *�(> t��4(�   6
����$FR%�� �0 �/ U8�%��� ]��%��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�@��D J�# b��8 
�%�� �/ q�&%�� �;F�� ����H �%��� P̂ $FR� 
�%�� �/ �.I�� ����H �# b��8  7

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: ���
��� 8E
���� 8� : 
 (F0�G
  �/ ���.IF� *8$}%�� *;I��� UI)� � 240 g J�F�0 
�%�� �� *�%0 ��T ���.I�� �� 10 g */�1� O�#   4

�S$FR%��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 *8$}%�� *;I��� UI)� � 50 ml  ��T S$FR%�� !%0� �� , 
�%�� �� *�%0 ��T S$'�a8� 25 ml  q1�   5
�S$FR%�� �/ S$'�a8��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

  *F�0 �7 ?%F# �HT � L$8>$"�� O�I0�(O�V �� 200 ml J%&) S$FR%� @(^$%�� +�0���� UI)�   6
�20 g J�/ *���%�� L$8>$"�� O�I0�(O�V

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
�%�� �� 400 g �/ L$8>$2 ��'$��0 53 g *��Hm� �_R%�� S$FR%F� ��^$%�� +�0���� UI)�  7

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: <�" 
�� H��M' 8I <C J#�$�� K
���� L�* ;,� : 
 (��
3
�������������������������������� �+�'$8�%��  4

�������������������������������� �
�$<�� �/ ]�����  5
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

خطوات إجراء النشاط :

 !0 �$.8 g�R� , *������ >�$%�� �� =>�� !0 �� 0.1 M P̂ $FR� �$0
 ~%)N S$FR%�� �6� �<�F# P�&I� *F[�I� (�;�B� *�$;'7 �/ S$FR�
 ��'$��.�� – L$8>$2 O�I0�(O�V – ����67 ~%) – �8($F0�(O�V

� KL$8>$2
 !B�> 
��(� @�Bf�� 
��%) �%V�O)T , C%
�� >�;# ���(� �1

�*[��I�� !���R%�� �� S$FR� !0
? C%
�� >�;# ���(� �$� �F# G)�4 �H��

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

 �H�� �S$FR� !0 �� *��# �/ ����a��$����� S$FR� �� =�M� �1
? G)�4

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

����[4�;�� !�a�%��� ����a��$����� S�O;�6� �� \��I�� !%��� (�0
�*8O#�� @�B7� *�_%) !���R� ��T *[��I�� !���R%�� q�2
 !.� �����(O�<�� ����� *%�� ,��� �/ �%�( pH ,��[� LOW�6�

� pH *%�� UI) !���R%�� i�V U4( �� , S$FR�
�*8O#�[�� !���R%�� q�17� *�_%R�� !���R%�� @$�7 >O)

������������������������������������������������������������������������������ : 	
���
��
��������������������������������������������������������������������������������������������������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .التعرف على الأدلة واستخداماتها

  وآخر حمضى  محلول  بين  التمييز 

قاعدى باستخدام الدليل المناسب.

  الاستنتاج  – الملاحظة   – الأدوات  استخدام 

– المقارنة.

  حمض هيدروكلوريك – حمض أسيتيك

 – صوديوم  هيدروكسيد  محلول   –

محلول كربونات صوديوم أو بيكربونات 

أحمر  شمس  عباد  ورق   – صوديوم 

وأزرق – فينولفثالين – ميثيل برتقالى 

– انابيب اختبار – مقياس pH رقمى .

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

óYGƒ≤dGh ¢VÉªMC’G : ≈fÉãdG π°üØdG
ájóYÉ≤dGh á«°†ª◊G π«dÉëŸG ÚH õ««ªàdG : ≈∏ª©e •É°ûf

J,A
> �����

<&�� �����
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

خطوات إجراء النشاط :

 �(�;�B� *�$;'7 �/ q�W%�� �8($F0�(O�<�� ~%) �� P��F� �1
 ��8($F0�(O�<�� ~%) ��T ��2(�W�� X$RI� �� P��F� q17

?G)�4 �H��
����������������������������������������������������������������������������� : �������

? G)�4 �H�� �*�$;'f� *V$/ ��T *F��
� *�jr ]��
����������������������������������������������������������������������������� : �������

 ��'$��0  MF�  �F#  �8($F0�(O�<��  ~%)  ��  P��F�  �1
 
�� �F# @$�R4 ,-0 !B�> O#�"�%�� ��`�� (�� �� , L$8>$"��

? ��&�� 
�� �F# G)�4 �H�� �\��( ���
����������������������������������������������������������������������������� : �������

 ~%) �� P̂ O� q�W� ���8�;0 ~%) L�OW�6�� *��&��� (�0
��8($F0�(O�<��

الاستنتاج : 

��������������������������� ? ��2(�W�� *��) �/ O#�"�%�� ��`�� �6� ��
�������������������������� ? ��'$��.�� MF� *��) �/ O#�"�%�� ��`�� �6� ��
�*'��$� *8+�( �^>��%� *[��I�� ��#����� �# ��;#

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  مع الأحماض  تفاعل  عند  أن  التعرف 

الخارصين ينتج غاز الهيدروجين.

  ملح مع  الأحماض  تفاعل  عند  أن  التعرف 

أكسيد  ثانى  غاز  ينتج  صوديوم  كربونات 

الكربون الذى يعكر ماء الجير الرائق.

  – الملاحظة   – التنبؤ   – الأدوات  استخدام 

الاستنتاج.

  أنابيب  – مخفف  هيدروكلوريك  حمض 

 – ثقاب   – خارصين  مسحوق   – اختبار 

رائق –  جير  ماء  صوديوم –  كربونات  ملح 

حمض كبريتيك مخفف.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

¢VÉªMCÓd á«FÉ«ª«μdG ¢UGƒÿG : ≈∏ª©e •É°ûf

HCl M� ��NG
O�� 8A
�'����� �
� �9F" CO2 P
Q
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

خطوات إجراء النشاط :

� NaOH , HCl �� !.� �����(O�<�� ����� *%�� ��#
� HCl S$FR%� *)�RI�� |��
 X(�O�� ��T *2�%�� *M6�$� NaOH  S$FR� �� 10 ml  !['�

 J�1� �����a��$����� qr�0 �� ���M� q17 �� ��I��W%��
? �<�� �O<�� �� �X(�O�� !�67 
�_�� *�(� �1 �� �*)�RI�� !�67
���������������������������������������������������������������������������������������������

 �� *)�RI�� �� =�M� =�M� KHClN */�1m� ��H� , =�8��%�� 7O��
�\/�� X(�O�� �8�R4

? =�8��%�� *�F%# 
���7 NaOH S$FR� �8�R4 U&8 �H�%�
���������������������������������������������������������������������������������������������

 *M['  ��T  S$2$F� L��ee��  �;8�[���  HCl  �&) !&6� >O)
 , S$FR%�� �� @>($�� �$F�� 
���B� 7O;8 �VO�# ����� ,S>�����

�b4���� S$FR%F� pH *%�� ��# ��
 F6$�%�� �B �� , *�V���� *�O� ���� h�� =�8��%�� *�F%# O#7

? =�8��%�� ���F%# (�.4 �H�%� �*��a�� ���8��%�� i�<� ���IR��
���������������������������������������������������������������������������������������������

 *�F%# �$.4 !</ 7 �� !�7 b4���� S$FR%F� pH *%�� ?'�0 �HT
��������������������� ? ^ L7 *R�R2 =�8��%��

 *��) �/ =�8��%�� *�F%# L�%4{ �<#�;4� U&8 ���� ��$MW�� �V ��
� 7 �# pH *%�� ���B�

���������������������������������������������������������������������������������������������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  التعرف على الأدوات التى تستخدمها لقياس

ونقل الحجم المحدد من المحاليل المطلوبة.

  الفينولفثالين كاشف  وظيفة  على  التعرف 

فى التجربة.

  معرفة فى  الهيدروجينى  الرقم  استخدام 

الحمضية  الصفة  حيث  من  المحاليل  نوع 

أو القاعدية.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

  – الملاحظة   – التنبؤ   – الأدوات  استخدام 

الاستنتاج.

  - غير معلوم التركيز HCl 50 محلول ml
 0.1 M بتركيز   NaOH محلول   100 ml
عدد   -  100 ml حجم  مخروطى  دورق   -

سحاحة   - قمع   -  100 ml حجم  دورق   3
ماصة   - فينولفثالين  كاشف   - حامل  مع 

. pH 10 - مقياس ml حجمية سعة

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

IóYÉ≤dGh ¢†ª◊G IôjÉ©e : ≈∏ª©e •É°ûf

 0.1 M �����
NaOH

HCl

���
D�����C !��M>
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

خطوات إجراء النشاط :

 ,-.��  �/  �<�1�  L$8>$"��  O8($F0  MF�  ��  2 g  *F�0  ��#
? G)�4 �H�� �U�F[��� �� 
�%�� �� 50 ml �<��T q17 �� ,*����+��
����������������������������������������������������������������������������� : �������

 �b4���� S$FR%�� �/ 
��(� @�B7� 
��%) C%r >�;# *�(� �1
? G)�4 �H��

����������������������������������������������������������������������������� : �������
 �b4���� S$FR%F� pH  *%�� ,��� �/ pH  ,��� ��<� LOW�6�

? G)�4 �H��
����������������������������������������������������������������������������� : �������

 !&6� @�eeBf� :�ee�f� �� MF� !0 �� \��I�� !%��� (�0
��4�j)��

? >(�;�� 
�%�� �/ ]��4 :��f� ��%� !V
���������������������������������������������������������������������������������������������

 
�%�� �/ ]��4 ^ ���� !���R%�� ��WI4 �/ �+�� U<� LOW�6�
 �6�� �B�I�� 
�%�� �/ ]��8 @��� MF%�� �6� !&6 �>(�;��

��B�I�� �7 >(�;�� 
�%�� �/ ]��8 ^ @��� MF%��
���������������������������������������������������������������������������������������������

� �I/ � *[��I�� :��f� !���R%� pH ��� �� b���I4 �H��
الاستنتاج :

���������������������������������������������������������������������������������������������

التفسير :

���������������������������������������������������������������������������������������������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  التعرف على قابلية ذوبان الأملاح فى الماء

من عدمه.

 .لمحاليل الأملاح وتفسير قيمتها pH قياس

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

   – الملاحظة   – المعمل  أدوات  استخدام 

تسجيل البيانات – الاستنتاج – التفسير .

  – صوديوم  كربونات   – صوديوم  كلوريد 

كلوريد أمونيوم – اسيتات أمونيوم – كربونات 

كؤوس  ست   – رصاص  كلوريد   – كالسيوم 

ميزان   –  200 ml منها  كل  سعة  زجاجية 

ورق   - الرقمى   pH مقياس  جهاز   – رقمى 

عباد شمس أحمر وأزرق – لهب بنزن.

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

AÉŸG ≈a ìÓeC’G á«fÉHhP : ≈∏ª©e •É°ûf
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية
: ����/�� �0
12� ��3� : (�#)

�����������������������  k�%)f� �� H3PO4 �8($�6$��� ~%)  4

�$4��;�� *����� �]    �$4��;�� *8>�)7 �7  
�$4��;�� O8O# �>    �$4��;�� *���� �e� 

�����������������������  �_%) S$FR%� pH �����(O�<�� �����  5

5 �]      7 �7  
14 �>     9 �e� 

�����������������������  KNH4N+ L$�'$�f� �$87 �;��8 �8($F0�(O�<�� ~%) �� ��'$�f� !#��4 �/  6

 =O#�� �]    ���[� ~%) �7  
~%) �>    *'��[� =O#�� �e� 

�����������������������  @$� ~%) �;��8 *������ k�%)f� O)7  7

��'$��.�� ~%) �]    ����6f� ~%) �7  
�8��I�� ~%) �>    �8������ ~%) �e� 

�����������������������  @>(� �%)7 ����a��$����� �$� �VO�# �$.8 ���� pH *%��  R

4 �]      2 �7  
9 �>     6 �e� 

: <��F�� S�M/��� T�I� : 
(�*
.
�����������������������  ��>��%�� �� �<F#��4 O�# ����(O�<�� O�$4 ����� , ����(O�<�� �F# @$�R4 ���� =>�%��  4

�����������������������  �F6$�� t$' ���`�� �<'$� ��`�8 *����%�0 >�$�  5

�����������������������  �14 ��T ��2 �� L��(-� *8$F[��� *1$%R�� *�(> �# ��;��F� ]$F67  6

�����������������������  ��$4��� K S�;[�6� N ]�I�0^ *�F��� �<� =>��  7

�����������������������  ��$4��� M�� �F# =(O[�� �<� =>��  R



48

الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

: <'=" 
�� 89� 8>@� <�A � (,��# 
(-��
 B���
�# �9C : 
(D�
.
�J;�0�4 �/ KOH−N O�I0�(O�V *#$%&� �F# J��$�)� LO# �D( =O#�� (>�
��� �;��8  4

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�q��1 ����6^� ~%) �%��� @$� �8($F0�(O�<�� ~%)  5

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�7 �� !�7 L$�'$�f� O8($F0 S$FR%� pH �����(O�<�� �����  6

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�:��f� �� ��#$' J� ���8�;.�� ~%)  7

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: : ���
��� ��U
@� �A T1� : 
 (F0�G
 �0H �� , @($� – O�
'��� *8�j'� ,$���V(7 *8�j' �� !0 �/ =O#�[��� ~%R�� q8��4 ��� �(��   4

���H �# =�;�%�� �^>��%��� *Fa�7
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: *������ :��|� @O#�[�� \
��� �_%R�� \
�� >O)  5

�L$�'$�7 ���6$/ – ,�R' ���8�;0 – L$8>$2 ����67 – L$�6�4$� ����'
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: :��f� i�V 
�%67 U�0� �� , :��7 �8$.4 �/ *������ X$[
�� LOW�6�  6

NH
+

4  − Ca
2+

 − Ba
2+

 − Cl
−
 − SO

2-

4  − NO-
3

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

أسئلة مراجعة الباب الثالث
: ����/�� �0
12� ��3� : (�#)

 �����������������������  $V �&I��� �$� J� @��� !��O�� �$.8 S>���%�� F6$�� �/  4

         ����a��$����� �]    C%
�� >�;# �7  
S$%��$���� X(�7 �>    ���[4�;�� !�a�%�� �e� 

�����������������������  @O#�� S$FR%� pH �����(O�<�� �����  5

5 �]      7 �7  
8 �>     2 �e� 

�����������������������  �_%R�� F6$�� �/ ����a��$����� !��> �$�  6

�%)7 �]    �$F�� �8O# �7  
�&I��� �>     X(�7 �e� 

�����������������������  ��D O#�"�8� ��'$��.�;��� ��'$��.�� :��7 �� k�%)f� !#���4  7

��&I0f� �]    ����(O�<�� �7  
?8�;.�� O�I07 �'�� �>   �$��.�� O�I07 �'�� �e� 

 �$.8 250 ml  ��) S$FR%�� !%0� �� 
�%�� �� *�%0 �/ L$8>$2 O�I0�(O�V 20 g  *��HT O�#   R
c Na = 23 , O = 16 , H = 1 d   �����������������������   +�0����

0.5 M �]     1 M �7  
0.25 M �>     2 M �e� 
����������������������� �O# *�'O�� k�%)7 �F8 �� ��%�  V

�8($�I��� ~%) �]    ���8�;.�� ~%) �7  
�8($F0�(O�<�� ~%) �>    �8��I�� ~%) �e� 



 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

����������������������� �O# �� *8$� �<��%� *������ k�%)f�  W

H2CO3 �]     HBr �7  
HNO3 �>     HClO4 �e� 

?�z�_��) P̂ $FR� b��8 
�%�� �/ ����������������������� MF� ����H O�#  X

NaCl �]     NH4Cl �7  
Na2CO3 �>    CH3COONa �e� 

����������������������� ?C%
�� >�;# �F# ���-��� @$F� P̂ $FR� �$.8 *�4s� :��f� @7  Y

K2CO3 �]     NH4Cl �7  
KCl �>    NaNO3 �e� 

 F`_�� �/ �;0f� ��f� J� �$.8 �<�� @-/ 
�%�� �� 1 L �/ *������ >�$%�� �� !0 �� 1 mol U8H7 �H�   4Z
����������������������� ?�<�$FR%� @(�W;��

C6H12O6 �]     KBr �7  
CaSO4 �>     MgCl2 �e� 

: ��'[� !�G
�F�� <C F3 ]��' 
� ^�N : 
(�*
.
�����������������������   �S>���%�� F6$�� �/ J�1� O�# �%)f� �$F�� ��T ����a��$����� !��> �$� ��`�8  4

�����������������������  ��$4��;�� ���� ~%) H2CO3 ��'$��.�� ~%) �;��8  5

�����������������������  ��$4��;�� *����� k�%)f� �� �8��I�� ~%) �;��8  6

�����������������������  �OH− �$87 b���� 
�%�� �/ ]��4 ���� =>�%�� $V ,$���V(7 q8���� �Pe[;I ~%R��  7

�����������������������  �k�%)7 7 �� �F#7 �����(O�<�� ����� ��H !���R%�� �;��4  R

�����������������������  ���&I0f� ��D b��8� *M
��� ��+F��� �� *��W%�� k�%)f� !#���4  V

�����������������������  �7 �� �;07 �����(O�<�� ����� *%�� �$.4 ��O�# S>���� S$FR%�� �$.8  W

 $V U8�%�� �� 500 g �/ ]��%�� �� 0.5 M �F# @$�R8 @��� S$FR%F� ��^$%�� +�0����   X
�����������������������  � 2 mol / kg



 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

51

الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

: <��F�� S�M/��� T�I� : 
(D�
.
��������������������������������������������  �
��� MF� b���� ��8$F[�� �� !#���4 *����%�0 >�$�  4

��������������������������������������������  �U�$%�� ����(O�<�� �$87 \FM��� 
�%�� �/ ]��4 ���� =>�%��  5

��������������������������������������������  �
��� MF� �$.�� ~%R�� �� !#���4 =>��  6

��������������������������������������������  �
�%��� *FF;%�� C%
�� >�;# *�(� X(+4� ~��� ��I �<� =>��  7

��������������������������������������������  ��Pe'$4��� =O#�[�� UI�.4 ��O�# �$.�4 ���� =>�%��  R

��������������������������������������������  �S$FR%F� pH *%�� ��`�� �<'$� ��`�8 *���1 =O#�� �7 q��1 ~%)  V

��������������������������������������������  ��Pe'$4��� ~%R�� O[�8 �7 O�� b��4 ���� =>�%��  W

��������������������������������������������  �S$FR%�� �� ��� �/ *���%�� �^$%�� >O#  X

��������������������������������������������  �U8�%�� �� L��� $F�0 �/ ]��%�� �^$� >O#  Y

��������������������������������������������  �*���� =(��) *�(> O�# U8�%�� �� 100 g �/ ]��%�� *F�0  4Z

: �A���� ��U
) : 
 (F0�G
: !#��4 !0 �� b4���� MF%�� �6� �0H �� , *������ ��#���F� *'��$� *����%�0 �^>��� U�0�  4

���2(�W�� +F/ �� ���8�;.�� ~%) �7  
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�L$�6�4$;�� O�I0�(O�V �� ���� S$FR� �� �8������ ~%) �]
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ���$FR%�� @7 ,
�%�� �� ��8��I�� ��%&) �/ KI � MgI2 �RF� �� *8��I�%�� �^$%�� �� >O# U8H7   5

������T �I/ ?�F#7 ���FD *�(> J�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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الثالث الباب 
والقواعد والأحماض  المحاليل 

 ådÉãdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

 �� *�F�W� !���R� h�a� @(�W;�� F`_�� �/ ��`��� M1$8 @��� ����7 @��� �'��;�� !.
�� ,(>�   6

: �F8 �%# U�7 �� , =(��R�� *�(>

�K760 mmHgN @$&�� F`_�� �-� � P%F# 15°C O�# �F`8 !���R%�� @7 �7  
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?*8>���� ���j�� �/ B !��I�� ���FD *�(> �� �]
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�+�0���� UI) !���R%�� U4( �e� 
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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الكيمياء الحراريةالكيمياء الحرارية
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خطوات إجراء النشاط :

������ �� 200 g 	
��� �
 ��
���������� �������� ��������� ����� ����� ���! ��"
������ ����� ���! ��" #$ , ����% �&�'! ��(� 	
��� ���
 �)��'! * �+� #$ , )��'! - �+� ����� ����� ���! ��"
 .!�/�� ��0��� 1��% , !�23 ����� 4�5�% 678�� ��9� :;I�

�����/�� ���! �

تسجيل البيانات : 

�=(�(95 �� >%�?� @�A��2�� �?�
? ����� ����� ���! �
 ��0��� �8" 1�C5 �D��

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

تحليل البيانات :

? E'��� �%�(� ����� ����� ���! �
 F�;5��� ���&� ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

���GH�� F�A �3�/5 �� , F�/(�� F����% ��GH�� !��
���������������������������������������������������������������������������������������������

 4�5 �H"% , ����� 	
J ���K5 �H" �'�M�� >�&�A�  ��K� !��
�!�2�� 	
���

���������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

�M5���� ���!% N�(�� �79�(3 ���� ����/�� ��(J ��� �'C+�� O�H���
���������������������������������������������������������������������������������������������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .المقارنة بين درجة الحرارة وكمية الحرارة

  - الملاحظة   - التنبؤ   - الفروض  فرض 

تحليل   - البيانات  تسجيل   - الاستنتاج 

البيانات.

  - كأس زجاجية - كمية من الرمل - ترمومتر

مصدر لهب - حامل - شبكة تسخين - ساعة 

إيقاف.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

iQGô◊G iƒàëŸG : ∫hC’G π°üØdG
IQGô◊G á«ªch IQGô◊G áLQO : ≈∏ª©e •É°ûf
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خطوات إجراء النشاط :

��3%�K�� ���� E3P ��A�Q�� �
% N�� ��%R� 	
��� �
 ��
�E3S��% N�(�� �� ��� ��������� ����/�� ���! ��"
 , N�"��� �T�! ���
��� �� #$ , ����S�� N�"��� �
 O8Q�� ��

 �)��'! �U" ��(� O8Q�� �(7� F�/3 V�/�
�O8Q�� �
 �(7+�% �+� E3S��% N�(�� �� ��� ����/�� ���! ��"
�E3S��% N�(�� ����� ���! �
 ��0��� 1��

����������������������������������������������������������������������������� : �������
تسجيل البيانات :

�=(�(95 �� >%�?� @�A��2�� �?�
تحليل البيانات :

? E3S��% N�(�� �� �J ��� ����/�� @���! �
 W�;�� ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

 �������� =�D% , E3S��% N�(�� �� �&8MH(�� ����/�� ��(J �X�"
 q = m.c.∆t Y�A�&��

���������������������������������������������������������������������������������������������

 � XK
% E3S�� �� �&8MH(��% N�(�� �� �&8MH(�� ����/�� ��� Y��'
��(7
C�T� 62�

���������������������������������������������������������������������������������������������

? �&��K�� O���H�� �� O�H�K5 �D��
������������������������������������������������������������������������������ : 	
���
��
��������������������������������������������������������������������������������������������������

á«YƒædG IQGô◊G : ≈∏ª©e •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .التعرف على مفهوم الحرارة النوعية

  - الملاحظة   - التنبؤ   - الفروض  فرض 

تحليل   - البيانات  تسجيل   - الاستنتاج 

البيانات.

  - كأسان زجاجيتان - ماء - زيت - ترمومتر

كمية من الثلج - وعاء زجاجى.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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خطوات إجراء النشاط :

��A�+� N�AZ �
 M+�% ���K����� ��KJ[ �� 20 g �8�J ��"
 V�/� ���K����� ��KJ[ \M� �8" ���H���R� W�% �� �+M' ��

�M� )]C� Y��3
����K����� ��KJ[ �8" N�(�� �� ��(J ^��
����H���R� W�% W�
 ��S�� �+M' ��
? ��S�� �+M&� .�/3 �� 1��

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

تحليل البيانات :

?�D�(�% ����/8� _�� �[ !��I �"�;��� �`a �2�+3 �a
���������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

IQGôë∏d IOQÉ£dG äÓYÉØàdG : ≈∏ª©e •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .التعرف على التفاعلات الطاردة للحرارة

  - الملاحظة   - التنبؤ   - الفروض  فرض 

تحليل   - البيانات  تسجيل   - الاستنتاج 

البيانات.

  – معدنى  إناء   – ميزان   – كالسيوم  أكسيد 

ورق الومنيوم – قطعة زبد .

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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خطوات إجراء النشاط :

��I%��� W�%! �
 M+�% ��3!�] @�A������ �� 53 g �8�J ��"
�.�/3 �� 1��% N�(��� �882� �&�'� 6UT �+M' �8" W�%��� ��

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

 �� b��� ���A��R� �3��8J ������� �� �&��K�� @��M��� ��J
���3!�9�� @�A������

تحليل البيانات :

?�D�(�% ����/8� _�� �[ !��I �"�;��� �`a �2�+3 �a
���������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

IQGôë∏d á°UÉŸG äÓYÉØàdG : ≈∏ª©e •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .التعرف على التفاعلات الماصة للحرارة

  - الملاحظة   - التنبؤ   - الفروض  فرض 

تحليل   - البيانات  تسجيل   - الاستنتاج 

البيانات.

  – صوديوم  كربونات   – مخروطى  دورق 

كلوريد أمونيوم – قطعة خشب رقيقة.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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خطوات إجراء النشاط :

�cCM�� ���[ 	%dJ �$CQ�� ��
�O8Q�� c%`3 ��� O8$ �8" e��/(�� >%R� 	
��� 4�5�
����2� N�(�� >�/�3 ��� V��Q�� 	
��� �8f�
 �
 @�g3S?�� 6�5�5 �8" ����/�� ��$
5 �G�C(� cCM�� M�%

?���� �J
����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

تحليل البيانات :

? �b2�5�5 �QJ[ N�(�� @�g3S� M�
 Y��5 �$CQ�� 	%d��� e[
���������������������������������������������������������������������������������������������

? �b2�5�5 �'[ N�(�� @�g3S� M�
 Y��5 �$CQ�� 	%d��� e[
���������������������������������������������������������������������������������������������

≈HhÎfE’G ≈a Ò¨àdG : ≈∏ª©e •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .التعرف على التغير فى الإنتروبى

  - الملاحظة   - التنبؤ   - الفروض  فرض 

تحليل   - البيانات  تسجيل   - الاستنتاج 

البيانات.

 .كأس به مكعبات ثلج – كأسان بهما ماء

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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? @�g3S?�� �J��% ����/�� ���! ��� �'C+�� ��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: =����Z ��K;5 �� 6��� ��%��Ai� �
 ��05 �7� ���� @��8(+�� !��
�N�(�� ���25 �[  

�N�(�� �(?5 �c
��3�/�� [�] �j� 

����k�� N�H2�� �"�;5 �!  
��8"[ F0� ��Z l;�H� F0� �� P�0�� >�&�A� �ja  

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����(���� �"�;��� ����&85% ��%��Ai� �
 ��0��� ��� �'C+�� \�%
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

: ������� ��
��� ���� : ����
�������������������������� �a ��"�H�� ����/�� 	��' ���%  �

J/mol �c     Joule �[  
J/g°C �!     J/K° �j� 

�������������������������� �2J[ �3���� �+� M� ������� !��(�� e[  �

�3�� 1 g �c     N�� 1 g �[  
)2�P 1 g �!    ���H���� 1 g �j� 

�������������������������� ����/8� �!��M�� @C"�;��� �
  �

�F�/(�� F���� �� ��GH8� ����/�� �&�H5 �[  
�F�/(�� F��8� ��GH�� �� ����/�� �&�H5 �c

���GH�� ��Z %[ �� ����/�� �&�H5 � �j� 
�E'��� m;A �
 ��GH�� ��Z% �� ����/�� �&�H5 �!  

�������������������������� >%S+(�� ��GH�� �
  �

�F�/(�� F���� �� �!�(��% ����/�� �� �J >!�25 .�/3 �[  
�F�/(�� F���� �� ����/8� >!�25 .�/3 �c

�F�/(�� F���� �� �!�(8� >!�25 .�/3 �j� 
�F�/(�� F���� �� �!�(��%[ ����/8� >!�25 .�/3 � �!  

��������������������������  �"�;�8�  �����&��  n%�G���  !�9&(��  �

0°C ����� ���!% 1 atm F0� E/5 �[  
25°C ����� ���!% 1 atm F0� E/5 �c

100°C ����� ���!% 1 atm F0� E/5 �j� 
273°C ����� ���!% 1 atm F0� E/5 �!  
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: ��!��" �#$
� : 
��%
&
 ,  0.528 J/g°C  =  ���A������%  ,  0.133 J/g°C  =  ��5C28�  ��"�H��  ����/��  Y[  E(8" �DZ   �
 ����� ���! �H" Y�+� �J �� 70 g  �7�8�J �H�" �H3�� Y�J �Dp
 , 0.388 J/g°C  = =AS��%
?62K�� �JD �� , n%�G�� m;A E/5 #7H��K5 �H" b�%[ M5���� �;5�5 Y!�+(�� e[ , �
�0��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 Y�J �� �DZ �"�;��� F�A !�/5 ����(���� �"�;�8� �2��9(�� �M����� �3��5% �KJ ��8(" Y[ ^�J \�%   �
�����/8� � b!��I %[ ����/8� � q]��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ? Y[ �H+� ��  �

1000 J/°C = #K?� �3���/�� �+K��  �[  
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

4.18 J/g.°C = N�(8� ��"�H�� ����/��  �c
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:'���
�� �() : 
�*�
&
 ����! e%�K�5 �a ,200°C M5���� ���! Y�
 �� �5��J�U��� �U/(�� =���� �� �+M' r%�T �H"   �

�=����Z �K
 ?Y�;8��3 �[ ?�U/��% =���� �����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�=����Z �K
 ?b�;�]% b�N��s ��8��K�� )I�H(�� �
 t�H(�� >���"Z �
 N�(�� 62K�3  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?>%S+� ��GH� ��GH�� �`a >�/5 ^�J% ?)80� �[ u��;� ��GH�� �a ,�2M�� ��������� �
  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�W����i�% �"�;�8� e���/�� e��/(�� �
 ��0��� �(�' e%�K�5 ���  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�N�(�� �� ��8&� �7J�;�� ��?s[ v�� �!%�2�� �3�s �?�� @�D Y��82�� �
 Y�"��S(�� ��&3  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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خطوات إجراء النشاط :

 ,�M&(�� N�(�� �� 50 ml �7�
 �� #$ ,N�M0��� ��;�� c�J �8�J ��"
�e�T[ ��� c���� �8�J ��"% , N�M0�� �� #$

 l+� ��% �� �2J[ �A�$ c�J �T��� >%R� ��;�� c�J ��
 ��������  N�(��  ����jj�  �jj��!  �?�%  ,  >P�+J  �(7H��  �M&��

����/��� ���������
 �� N�(�� ��Z �7;�[ #$ , ���K����� �3��8J �� 4 g  �8�J ��"

 Y��%D �� �J
��� �+� >�8/(�� ����� ���! ��" #$ , =3�/���
�������� �!�(��

����K����� �3��8J Y��%D �+� N�(�� ����� ���! �
 ��0��� 1��
����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

تسجيل البيانات :

��a�K
 #$ , ������ >%�?��� @�A��2�� � X?�

+��������,��
� bf��
 c���� �8�J��������������������

N�(��% c���� �8�J��������������������

N�(�� �8�J��������������������

N�(�� ����� ���!��������������������

���K����� �3��8J �8�J��������������������

>�8/(�� ����� ���!��������������������

����/�� ���! �
 ��0�����������������������

iQGô◊G iƒàëŸG ≈a Ò¨àdG Qƒ°U : ≈fÉãdG π°üØdG
¿ÉHhòdG IQGôM : ≈∏ª©e •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  تعيين التغيرات الحرارية المصاحبة لعملية

الذوبان.

  - الملاحظة   - التنبؤ   - الفروض  فرض 

تحليل   - البيانات  تسجيل   - الاستنتاج 

البيانات.

  كوب من الفوم بغطاء - كوب من الفوم بدون

ماء   - ميزان   - كحولى  ترمومتر   - غطاء 

مقطر - كلوريد الكالسيوم.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

 ��"!"�-
.�!�/

+
M1

+
" 2!) 3!/

 4�5�
6�#,-



الرابع الباب 
الحرارية الكيمياء 

 ™HGôdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

63

تحليل البيانات :

? ���K����� �3��8J Y��%D �+� N�(�� ����� ���! �
 ��0��� 62� ��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���K����� �3��8J Y��%D �H" �9�((�� %[ �&8MH(�� ����/�� 6K��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� e���/�� e��/(�� �
 ��0��� 6K�� #$ ���K����� �3��8J @��� !�" 6K��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

? ���K����� �3��8J �� 6 g ���DZ #5 �DZ N�(�� ����� ���! �
 ��0��� ^8��3 �a
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

�N�(�� �
 ���K����� �3��8J �� 4 g Y��%`� 6��9(�� e���/�� e��/(�� �
 ��0��� 6K��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

: .�#7�� 8#M���� 6�/� : ����
 >�9/8� 63`(�� �� ��+� ��' �
 c�`(�� �� ���% >�� ���DZ �H" �9�((�� %[ �&8MH(�� ����/�� ��(J   �

����������������������������� ��2U� >�8/� �8"
����������������������������� �N�(��� ���;(�� @�A�3R� U�25��  �

 �8"[ S�J�5 �� >�8/(�� ^�;�5 �H" c�`(�� �� >�� ���% ��� �9�((�� %[ �&8MH(�� ����/�� ��(J   �
����������������������������� ��'[ �Tx S�J�5 ��Z

 Y[ U�U� ���%R� �a�]�H" �� �!�(�� �� ���% >�� �3��5 �H" �9�((�� %[ �&8MH(�� ����/�� ��(J   �
����������������������������� ������&�� �7���� �
 !��(�� y`a Y��5

 ���?KJR� �� ��
% �
 b���5  b�'����Z  �!�(��  �� ���% >�� W����Z  �H" �&8MH(��  ����/��  ��(J   �
�����������������������������

: .-9; 
�" <(� .�#7�� ��=>��� 6�/� : 
��%
&
�MH� �?5�H�� !��(��% �"�;��� �
 �8T���� !��(8� ����3S�;�� ���/�� �JD 6?3 �3���/�� �����(���� ��!�+(�� ����J �H"  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�Y������ ��KJ[ >%[ �3��5 ����� c�K� �
 ma Y�A�' �������  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�e���� ��05 Y��%`�� ��8(" 6��93  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��'�I _�9��� �7�3��� �
 ^�;���� ��8(" 6��93  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�@�2J�(�� @�2Q� ���2J �'C" �3����� ����/�  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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:��!��" <?
="
 �'�I �M+3 ��?KJR� �� �� �
 M'����� �H" MAR ����k;�� @�2J�(8� !�'�J ���%���7�� ����K3   �

:�83 �(J M'����Z ��!�+� EA�J �Dp
 ,�8��a
2H2(g) + O2(g)  2H2O(g)               ΔH = -484 kJ/mol

�b���5 b�'����� ���%���7�� �� 1 g W����� ����� 6K�[ ?����/8� _�� �[ !��I �K�+�� �"�;��� �a
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:������ �"�;�8� e���/�� e��/(�� �
 ����&�� ��0��� 6K��  �

H2S(g) + 4F2(g)  2HF(g) + SF6(g)

:�83 �(J �3����� @����� Y[ E(8" �DZ
H2S = −21 kJ/mol , HF = −273 kJ/mol , SF6 = −1220 kJ/mol

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ���! Ek;�A� 1000 ml ��Z #?/�� �(J[% N�(�� �� ��(J �
 ���A��R� @���A �� >�� ���DZ �H"   �
 ����/��% 1 g/ml = >�8/(�� �
�QJ Y[ z��
�{ �9�((�� ����/�� ��(J 6K�� �6°C ���&(� ����/��

| 4.18 J/g.°C = >�8/(8� ��"�H��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 � −1367 kJ/mol |C8H18{ Y��J%R� ���� W����� e���/�� e��/(�� �
 	��&�� ��0��� Y[ E(8" �DZ   �
���?KJR� �� ��
% �
 � b��5 � b'����� ���K�� �`a �� ���% >�� W����� �" ��2+(�� �����(���� ��!�+(�� 6�J�
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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أسئلة مراجعة الباب الرابع
: .�#7�� 8#M���� 6�/� : ����

 �7���� �
 ���%R� �a�]�H" �� �!�(�� �� ���% >�� �3��5 �H" �9�((�� %[ �&8MH(�� ����/�� ��(J   �
����������������������������� ������&��

����������������������������� ��3�g� ����% ���! #K?�� ����� ���! �
�� ��PC�� ����/�� ��(J  �

����������������������������� ��"�;�8� 6��9(�� ����/�� ��05 �(k�5 �����(�J ��!�+�  �

 >�9/8� 63`(�� �� ��+� ��' �
 c�`(�� �� ���% >�� ���DZ �H" �9�((�� %[ �&8MH(�� ����/�� ��(J   �
����������������������������� ��2U� >�8/� �8"

 �@��MT ��" %[ ����% ��MT �8" �"�;��� #5 N��� �����&�� n%�G�� �
 E��$ ���&� �"�;��� �����   �
�����������������������������

: F� A��- 
" 6;!�- B7� ���
��� C�D
E7�� ��
�/ B�� : 
��%
&
����������������������������� ���GH�� %[ �!�(�� Y��5 ���� @�g3S?8� ��J�/�� �'�M�� F���(� 	��&� ����/�� �2�+5  �

 ����% �3�g� ���! N�(�� �� ���% ���� ����� ���! �
�� ��PC�� ����/�� ��(J MA
� >�?�� n�+3   �
����������������������������� �| 16°C ��Z 15°C ��{

����������������������������� �J �a ��"�H�� ����/�� 	��' ���%  �

 Y%����i� �J�� �'�I �89/� �a e`��% e��K(�� �'�I �� N}S?�� �
 �����(���� �'�M�� 
UH5   �
����������������������������� �M+�% �'�I ��Z �
��i��

����������������������������� ��!�(�� �� ���% >�� �
 �AS��(�� @�'�M�� F�(?� �a e���/�� e��/(�� �
 ��0���  �

 �F�/(�� F����% ��GH�� ��� �!�(��% �'�M�� �� e[ >�&�A� .�/3 � ���H" b����;� ��GH�� Y��3   F
�����������������������������

 �����(���� �"�;���  �
 �&8MH(��  %[ �9�((�� ����/�� 	��&� >%S+� ��GHJ ���������  ����K3   G
�����������������������������

 ��2��� ��%��Ai�% e���/�� e��/(�� �� bCJ �
 ��0��� �(�' Y��5 ���H" b�(��! ���&85 �"�;��� Y��3   H
�����������������������������
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: �=>- I� : 
�*�
&
� ����/8� _�� N�(�� �
 �����5�2�� �3!�3 Y��%D �2�+3  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��3���/�� �����H3�8� >%R� Y�A�&�� ��] ��[ ma Y�A�' �2�+3  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� |∆H{ �(�' �
 �!�3P =�D �" O�H3% 63`(�� ��(J !�!S5 ^�;���� ��8(" .%�� �H"  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

� ���7�� W������ @C"�;5 ���2�+3 ��/�� @�H����� #K� �T�! C6H12O6 P�J�8?�� W�����  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�"�;��� ����� c�K/� ��s�2� ��f W�I ������� ��Z Y���R� �� ��QJ �
 N�(8+�� 
?83  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: ��!��" <?
=" : 
 �7��D
 ��������� ����/�� Y[ E(8" �Dp
 , �7H��K5 �H" ����/�� �� 276 J E9��� 6a`�� @�2�2� �� 4.5 g   �

� ����7H�� ����/�� ���! 6K�� 0.13 J/g 6a`8� ��"�H�� ����/��% 25°C EA�J
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ���! �� E+;5��
 5700 J �a���&� ����/�� �� ��(J 155 g �7�8�J ���7?� �!�� �� �H�" E9���   �
��7� ��"�H�� ����/�� 6K�� , 40°C ��Z 25°C �����

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 Y[ E(8" �DZ 12°C  ��Z 77°C  �� )2�S�� �� 350 g  �3�25 �H" �&8MH(�� ����/�� ��(J 6K��   �
|0.14 J/g.°C{ )2�S8� ��"�H�� ����/��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�86 J/g �3���/�� �7�+�% 360 g �7�8�J �k;�� �� �+M&� ��"�H�� ����/�� 6K��  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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 ,NO2 ���%���H�� ��KJ[ �A�$ P�f �3���� ,NO =3���H�� ��KJ[ P�f W����� �"�;��� ����� 6K��   �
:��������� ����!�+(�� � b����K� NO(g) + 1/2O2(g)  NO2(g) : ��!�+(�� �
 �(J
1/2N2(g) + 1/2O2(g)  NO(g)               ΔH = +90.29 kJ/mol

1/2N2(g) + O2(g)  NO2(g)                  ΔH = +33.2 kJ/mol

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ΔH°
c  = − 965.1 kJ/mol   Y[ E(8" �Dp
 ,�+�2M�� P�08� �K����� Y��(�� CH4 Y�Q�(�� P�f �2�+3   F

 P�f �� 50 g  �3��5 �H" �&8MH(�� ����/�� ��(J �� bCJ 6K�� ΔH°
f  = − 74.6 kJ/mol  %

�MH� 50 g W����� �H" =�`J% ,Y�Q�(��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 �3���� N�(�� �� ��(J �
 ���A��R� @���A �� |80 g{ ���DZ �" e���/�� e��/(�� �
 ��0��� 6K��   G
:������� �8g�R� �" 6�[ #$ 14°C E/2][ 20°C �������i� ����/�� ���! Y
� b�(8" >�8/(�� �� ���

?62K�� �JD �� ?_�� �[ !��I Y��%`�� �a �[  
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 Y
� b�(8" ,� �[ �3���(�� Y��%`�� ����� �" b��2+� e���/�� ��0��� �`a ��2�"� ��(3 �a �c
~N=14, O=16, H=1�  

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 �3���/�� ��!�+(�� 6�J�
 |1367 kg/mol{ �a C2H5OH >�A�Q3i� W����� ����� Y[ E(8" �DZ   H
 6K�� #$ ,N�(�� ����% Y������ ��KJ[ �A�$ P�f �a W����i� O5��A Y
� b�(8" =�D �" ��2+(��

~C=12, O=16, H=1� Y
� b�(8" >�/��� �� |100 g{ W�� �" �?5�H�� ����/��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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خطوات إجراء النشاط :

 Al
27

13
 ��������	 
�� 
	�
 : ��� ����� ��	�
 ���� : ���M���	

Cl
35

17
  �����	 
�� 
	�
�

 �����	 �����	 ���!	 �" #��
�	 $%� &��� �	�'�(	 : )��M��	
#��
�	 $%� *+��

������ ��	
��
�� ��	�	��� ���������������� ���

Al
27

13,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Cl
35

17,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

تحليل النتائج : 

? Al 
	�
 �" ��
���!����	 -�. /!
 �01
���23 20  ��. 4��5� Ca  ���6����	 
�� 
	�
 7
�! 	�8

: �01
�2���
 20�
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, : 
	���	 $%� 9�� ;�!	

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ? 
	���	 $%<� 4�%�	 /=2�	 ��
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ? 
	���	 $%<� #����	 /=� ��

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ? �<3 �>�� ���	 ��
���!����	 -�. /!
الاستنتاج :

 : �� #���
 ����! @AB �	�'�(�3 2C�. 4D 
�� 
	�
 *+� ����
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .يميز بين العدد الذرى وعدد الكتلة

 .المقارنة – الاستنتاج

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

á«dhC’G äÉª«°ù÷Gh IQòdG IGƒf : ∫hC’G π°üØdG
iQòdG Oó©dGh á∏àμdG OóY : ≈≤«Ñ£J •É°ûf
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خطوات إجراء النشاط :

, C
14

6
 , C

13

6
 , C

12

6
 , C

11

6
 : �� 2F�G
 H3�D I� J�32��	 : ���M���	

  K�L��3 J�2�����	� ,  K�L��3 J���2M�	 ���N� 	�8 : )��M��	
, 2�G
 K! 
	�
 �" ��
�2�����	 -�.� ��
���2M�	 -�. OP�

,,,,,,,,,
,,,,,,,,,

,,,,,,,,,
,,,,,,,,,

,,,,,,,,,
,,,,,,,,,

,,,,,,,,,
,,,,,,,,,

C
11

6C
12

6C
13

6C
14

6

تحليل النتائج : 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ? #��MM�	 �" 	 0��L�
	 J�32��	 2F�G
 2N!D ��
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ? 	 0�	2Q�(	 2N!D #��
�	 $%� �� 4D
 , ��3�>8 26" ? #�F������	 R	�'�	 ST
 �<� 2F�G��	 �	�� K�

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

: �����	 �����	 K�!D
 ��	
������
��
�� ��	 �����

�	���
 ���

�����������
 ���

������������
C

11

6,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

C
12

6,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

C
13

6,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

C
14

6,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

الاستنتاج : 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, �� 2F�G��	

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .يتعرف المقصود بالنظائر النووية

 .يقارن بين نظائر أنوية ذرات نفس العنصر

 .المقارنة – الاستنتاج

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

ájhƒædG ôFÉ¶ædG : ≈≤«Ñ£J •É°ûf
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خطوات إجراء النشاط :

 -�.  ��3  #=A��	  OP��  �����	  �
��M�	  K�L�	  :  ���M���	
 
2Q�6��	 2+����	 �	�� #��
� ��
���2M�	 -�.� ��
�2�����	

,4����	 �����	 �" 
-�>���	
: #�����	 #�U(�	 �. ;>D /B K�L�	 	%� V�-	

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ? /(2�	 �" FQ���	 F'�	 KN�� 	��� ,D
 #QM�� X��Y 2+��. �	�%� #��
D #BAB HP�� KN�� C , B , A  ,)
 #Q�=- @��M
�3 	 0�	2Q�(	 ;6��� #��
�	 $%� �� 4D , �	2Q�(Z	
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, , ��3�>8 2 [6" ? β
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 K�!D ,��MN��3 *C�� #��
D \�3 ��]�� �����	  �����	  ,1>
: �����	 ��
��3

����������������� ������������� ����N�Z! 
�"���

Pb
208

82,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Fe
56

26,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Ca
40

20,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Na
23

11,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 ? 4����	 ��MN�	� #��
�	 $%<� ^N_Z` #M6
 ��3 F32� *�!
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  إلى النيوترونات  عدد  نسبة  بين  الربط 

البروتونات فى النواة والثبات النووى.

 .تفسير البيانات – التطبيق – الاستنتاج

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

ájƒfC’G äÉÑK á°SGQO : ≈≤«Ñ£J •É°ûf
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خطوات إجراء النشاط :

 K�� S , B , Q   �� K! 2�-�Q� �����	 �����	 ��M� : ���M���	
s , d , u a�	���	 ��

SBQ#	��
��
0+ 1

3+ 2
3  eu

0+ 1
3- 1

3  ed

− 1+ 1
3- 1

3  es

 ��=��	 J��M� �� �M���	 ������ 0AB��� 0Z��> /�+ : )��M��	
, b3�6�	 �����	 �" 
�M���	 ���� 
-�]��	 ��!�	���� S , B , Q

النتائج : 

SBQ
 #	��
��
��$%��

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&

الاستنتاج :

, S , B , Q �� K! /�= c���(	 { u u d } �� J���� J���2M�	 J�! 	�8
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

: #��d	 ��!�	���	 �� J���� ���	 #�����	 ����6��� #�32<��	 #�5L�	 ��
,,,,,, { u d } ,1>   ,,,,,, { u u d } ,)   ,,,,,, { u d d } ,D

,,,,,, { u u d } ��!�	���	 �� J��� 4%�	 J����M�	 ��6� 	���

∑QGƒμdG ¢UGƒN : ≈≤«Ñ£J •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .التعرف على أنواع الكوارك ويميز بينها

  – البيانات  مقارنة   – مصطلحات  استذكار 

استحلاض نتائج.

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 
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أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

: 
'�'(�� 
)�*+� ��,� : -.�/
   ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  �� #��%�	 #����	 
�e�  0

J���2M�	 #��! ,)   ��>����<�	 
�� #��! ,D  
C

12

6
 J�32��	 
�� #��! �� 1

12 ,-    J�2�����	 #��! ,1> 

 K�� 4����	 F32�	 #=�I Jg" 28 MeV 4��6� ^ He
4

2
 ` �����<�	 
	��� 4����	 F3	2��	 #=�I 7
�! 	�8   1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  4��6� 7��" J�2���8 J������3 �����<�	 
	�
 �" J���!��

14 ,)      7 ,D  
112 ,-     56 ,1> 

 �� #�(���� ��� 
	���	 #��!� ^ Fe
56

26
 ` ���5�	 
�%� 
	���	 ��
��� K�! h���� ��3 i2T�	 J�! 	�8   2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  J��� ���5�	 
�� 
	��� 4����	 F3	2��	 #=�I Jg" 0.5 u

0.5 Joule ,)   0.8 ✕ 10-19 MeV ,D  
465.5 MeV ,-    0.5 MeV ,1> 

 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  ��<�P� #=�I Jg" #���� 
	�
 �
���� ��<]�3 �� J�
���!��
 )2�=	 	�8  3

#�3�B �QM� ,)     KQ� ,D 
I����8 ���� F�63 �	�Q�3 -	-9� ,-   j�5�� �	�Q�3 -	-9� ,1> 

 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  R	�Y I�� , ��
����M�	 �eD KN�� �����	 /(2�	  4

J�2���
 ,)     J���23 ,D
J�9�� ,-    -�]� J���23 ,1> 
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: 
������ 56�"%�� 57 : �-���8
 :�<��8 #>�5�	 ��. #�����	 ��=A��	 ��'�(	

3 ✕ 108 m/s = l�]�	 #.2(  −  1.008665 u  = J�2�����	 #��!  −  1.007825 u = J���2M�	 #��!
1 u = 1.66 ✕ 10−27 kg

,190 MeV ���	�Q� #=�I ��8 ��5�� ���	 �	2>������3 #����	 )�65� ���L��	 #�-��� ��'�(	  0

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,#=�I ��8 
-�� �� 5 g ��5� �. #�����	 MeV �	�e�3 
��Q� , #=�M�	 ;6e	  1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 �" J���!��
 K�� F3	2��	 #=�I ;6e	 /B ,MeV �	�e�3 
��Q� He
4

2
 
	���� F3	2��	 #=�I ;6e	   2

, He
4

2
 = 4.001506 u JD 7��. 	�8 ,
	���	 $%�

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 �" J���!��
 K�� F3	2��	 #=�I ;6e	 /B ,MeV �	�e�3 
��Q� , O
16

8
 
	���� F3	2��	 #=�I ;6e	   3

, O
16

8
 = 15.994915 u JD 7��. 	�8 , 
	���	 $%�

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

: JD 7��. 	�8 , O
17

8
 
	���	 �D O

16

8
 
	���	 0	�	2Q�(	 2N!D ��<�D   4

O
16

8
 = 15.994915 u , O

17

8
 = 16.999132 u

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

: ��9�� ;')� : �-<��8
 *L��� �� ��� , " Quark  a	��! " /(	 ��C� ��. m2���� n53 K�. �" 7
2�
o	 #�Mp ��'�(	
 2���M���	 �	�'�(�3 �FA�& ��. q2.	� 	 02�2Q� ;�!	 , ��!�	���	 h	�
D ��� , #����	 ����6��	 $%�

,Power point O��
23�
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خطوات إجراء النشاط :

 J�-	2�	 ` #�L� 
-��� *C��	 2�. V��Q� #32�� �" : ���M���	
 ��9�	� J������3 n #�QM���	 #��
�	 -�. ��3 #=A��	 7
�!  ̂ Rn

220

86

 : �����	 �����	 �" ��! #�
�N��3 t

t 0 10 20 30 40 50 55 60 65 70

n 30 26 23 21 18 16 15 14 13 12

 ��. ` #�QM���	 #��
�	 -�. ��3 #�
��3  #=A. /(�	 : )��M��	
 /(2�	 #=�� �"  ̂�Q"�	 ��5��	 ��.  ̀��9�	�  ̂�(D2�	 ��5��	

�
��M�	

تحليل النتائج والاستنتاج :

, HL��	 J�-	2�	 2C��� *C��	 2�. ;6e	
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

? I��. 7�Ce 4%�	 *C��	 2�. �	�Q�3 �CQ� 	���
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

: �T�D #Q�=- @��M
�3 Rn
220

86
 �A5
	 Ke	2� 4�eD �"

? �T�D bF�=- #��MI �� ,D
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 ��5�� HL��	 220 − J�-	2�	 
	�
 �� �T�D #Q�=- n�M�� ����.  ,)
,��5��	 	%� KN�� ���	 #�-����	 ;�!	 , Po ���
���M�	 2�G
 ��8
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

ájhƒædG äÓYÉØàdGh ≈YÉ©°T’G •É°ûædG : ≈fÉãdG π°üØdG
á©°ûe IOÉŸ ∞°üædG ôªY : ≈≤«Ñ£J •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  وعدد الزمن  بين  البيانية  العلاقة  استخدام 

عمر  فترة  حساب  فى  المتبقية  الأنوية 

النصف.

  رسم فى  البيانات  عرض   – مفاهيم  شرح 

بيانى – استخلاص النتائج.

 .ورقة رسم بيانى

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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خطوات إجراء النشاط :

 #M���	 KY	- �<�P /B , #��'�6��	 �A���� ����	 -���	 K�(
,�
	�B 
��� �<3 ��� #M���	 9� /B , ���eg3 �<Mr�

 K�5� 4%�	 ;
���	 �<�" J��� ���	 �A���	 X2YD� #M���	 O�"	
 I��(� #M���	 �" �QM� �� -�.� ��-�. ;6e	� , ��.� 
��C�	

,�����	 �"
 K�(� , #Q3�6�	 �	�M'�	 �2!� , ���eg3 #M���	 ��. l�Ms�	 HP

,�����	 �" cF����	
 #M����3 #�QM���	 �A���	 -�. ��3 #=A��	 OP�� �t1�
��3 �t1MY /(�	

,�Q"�	 ��5��	 ��. 
9<�	 ;��2�� �(D2�	 ��5��	 ��.
النتائج :

��=�� >����01234?@A

*�B%�� �C%9��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,


�D��%�� �C%9��,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

تحليل النتائج :

? I��. 7�Ce 4%�	 �
��M�	 F'�	 I��. ��� 4%�	 ��
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 -���� #M6���3 
9� K! ��3 �<>2'� ���	 �A���	 -�. #M6
 K�
? 	���� ? #�3�B #M6
 , 
9<�	 $%<� ����	

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

الاستنتاج :

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  يتعرف المقصود بفترة عمر النصف للعنصر

المشع.

 .تحليل النتائج – الاستنتاج – التفسير

  علبة أحذية بغطائها فارغة - عدد من العملات

 20 (حوالى  المتشابهه  الصغيرة  المعدنية 

ورقة   - الجنية)  نصف  أو  جنية  فئة  قطعة 

رسم بيانى.

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

∞°üædG ôªY IÉcÉfi : ≈≤«Ñ£J •É°ûf
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خطوات إجراء النشاط :

 , 2.01467 u = H
2

1
 #��! , 12.0039 u = C

12

6
 #��! : ���M���	

13.01 u = C
13

6
 #��! , 1.00813 u = H

1

1
 #��!

: �����	 4����	 K.�T��	 �" #=�M�	 J&	� : )��M��	
C

12

6
 + H

2

1
  C

13

6
 + H

1

1

4.655 MeV = J�2�����	 #=�I Ju3 �01��.
: ��d�! #�-����	 �"2I �" #����	� #=�M�	 #
&	�� ����

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, = ����	 m2M�	 �" #����	� #=�M�	 �	�Q�
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, = 26��	 m2M�	 �" #����	� #=�M�	 �	�Q�

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, = 26��	 m2M�	 = ����	 m2M�	
تحليل النتائج :

? #�5L�	 vTe J�
�Q3 �CQ� 	���
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

? #=�M�	� #����	 vTe J�
�Q3 �CQ� 	���
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

الاستنتاج :

? K.�T��	 	%� ��6� 	���3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .حساب الطاقة الناتجة من تفاعل نووى

  شرح المفاهيم – التطبيق  – الاستنتاج من

البيانات.

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

á«YÉæ°üdG ájhƒædG äÓYÉØàdG ≈a ábÉ£dG áfRGƒe : ≈≤«Ñ£J •É°ûf
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 ¢ùeÉîdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

: 
'�'(�� 
)�*+� ��,� : -.�/
   ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  ���> #�pD ��. bMM�� #�����	 ��TC�	 4�e8  0

#M��( #�5p �<� ,)    #M>�� #�5p �<� ,D  
#�6�I��s��2<! X	��D �. 
��M. ,-   ��
�2���8 �. 
��M. ,1> 

 I�N�� �T�D #Q�=�� 2C���	 	%� 
	�
 h��p8 Jg" �T�D bF�=�� #N.�3 2C�. 
	�
 KN�� X
B

A
 JD 7��. 	�8   1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  #�����	 #�-����	
X

B

A
  XB - 4

A - 2
 + He

4

2
  ,)  X

B

A
  X

B + 4

A + 2
 + He

4

2
  ,D  

X
B

A
  XB - 2

A - 4
 + He

4

2
  ,-  X

B

A
  XA - 2

B - 2
 + He

4

2
  ,1> 

   ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  �. 
��M. ^X` J���  He
4

2
 + Be

9

4
  C

12

6
 + X  #�-����	 �"  2

J���23 ,)     J�2���8 ,D  
���> #�pD ,-     J�2���
 ,1> 

   ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  4��6� �T�D ����6> �� -�. iAM
	 #���
  Po
216

84
  ��8 0Z�5��  Th

228

90
  �����N�	 K5��  3

3 ,)      2 ,D  
5 ,-     4 ,1> 

 X
206

80
 2C���	 
	�
 ��8 I�	�
 7��5�" ��	���	 ��. �T�D ����6> ^5` ��Q" HL� 2C�. 
�� 
	�
 ^X`   4

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  �� X ��+�	 2C���	 
�� 
	�


X
216

82
 ,)     X216

90
 ,D  

X
226

94
 ,-     X

226

86
 ,1> 
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 ¢ùeÉîdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, �T�D #�pD ��. bMM�� Z ��� ��� 
�e	�  ?

l	�<�	 ��u� ��. 
��= 2N!D ,)   ������ #��
D �. 
��M. ,D  
�6�I��s��	 ������3 2Bu�� ,-  l	�<�	 �" ��T��	 ��. 
��= 2N!D ,1> 

  *C��	 2�. ,2C���	 	%� �	�� #��
D �� 75 % K5�� HL� 2C�. �� #�Q
 #��. ��. #Q�=- 12 ��2� ��3   @
  ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4��6� 2C����

bF�=- 4 ,)     bF�=- 3 ,D  
bF�=- 9 ,-     bF�=- 6 ,1> 

 #�.�T���	 -	���	 �	�� 4�
 #��! 7
�! 	�8 He
4

2
 + N

14

7
  O

17

8
 + H

1

1
 :�����	 4����	 K.�T��	 �"   A

 4��6� �T�D #Q�=- #!2e #=�I� , 18.0126 u  = #�����	 -	���	 �	�� 4�
 K�!� , 18.0114 u  =
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, w"��� ^u` 
�e�3 #�����	 4���	 #!2e #=�I Jg" 0.0083 u

0.0012 ,)     0.0071 ,D  
 0.0083 ,-     0 ,1> 

: E�D%�� 
�FG/ : �-���8
: n�e �� ���3� �T�D #�pD ��3 J��=  0

l	�<�	 ��u� ��. ��<�� K! 
��= ,1>  l	�<�	 �" ��T��	 ��. ��<�� K! 
��= ,)  ��<�� K! #�5p ,D  
,#M(��� #���
 #�-���3 ��� OP� ,�T�D #Q�=- �01�M�� Ra

220

88
  ���-	2�	 K5��  1

,#��'�� �.��pZ	 *���	 @��5� #�3��	 Ke	2��	 x2p	  2

,)�� )A�	 &�<> ��� K��3���	 &�<> �� 
�-�C�	 ��.��pA� 
��]�	 ��Bd	 x2p	  3

: ��u� ��� K! ��3 i2T�	 2!�	  4

,�F������	 K.�T��	� 4����	 K.�T��	 ,D  
,4����	 X���
Z	� 4����	 ��ML
Z	 ,)

,��y��	 2�r h��pZ	� ��y��	 h��pZ	 ,1> 
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 ¢ùeÉîdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

أسئلة مراجعة الباب الخامس

: 
'�'(�� 
)�*+� ��,� : -.�/
 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  ��. b�M� /(	 ��
���!����	  0

���3 bF�=-� �T�D bF�=- ,)   �T�D bF�=-� ��
���2M�	 ,D  
��
���2M�	� ��
�2�����	 ,-   ��
�2�����	� ���3 bF�=- ,1> 

 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  ��. b�M� /(	 ��
����M�	  1

��
�9���	� ��
�2�����	 ,)   ��
���2M�	� ��
�2�����	 ,D  
��
�9���	� ��
�2���o	 ,-   ��
�2���o	� ��
���2M�	 ,1> 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  �e	��	 2C���	 2F�G
 ��<T� ��. bMM�� Z #�����	 ��TC�	 �� 48  2

4�%�	 -���	 �" bT�� ,)   #�F������	 R	�'�	 �" bT�� ,D  
��
���2M�	 -�. �" bT�� ,-   ��
�2�����	 -�. �" bT�� ,1> 

 -�. Jg" , J���( 2C���	 	%<� *C��	 2�. 
2�"� ^ 
�� 4.8 ✕ 1012 ` �<�	�� -�. HL� 2C�. �� #��.   3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  4��6� �	��( 8 ��3 7�5
	 ���	 2C���	 	%� �	�� #��
D

4.2 ✕ 1012 ,)    2.4 ✕ 1012 ,D  
 4.5 ✕ 1012 ,-    3.6 ✕ 1012 ,1> 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  4��6� ^u` h���	 �� a�	��� ^S` #32s�	 /=�  4

+ 1
3  ,)      0 ,D  

− 1 ,-     + 2
3  ,1> 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  X
4

2
 9�2��3 I� 9�2
 #�����	 ����6��	 4D  ?

�T�D /�6> ,)     ���3 /�6> ,D  
J���23 ,-     J�2���
 ,1> 
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 ¢ùeÉîdG ÜÉÑdG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  �� #�����	 
	���	 J��� ���3 #Q�=- /B �T�D #Q�=- @��M
�3 K5�� X
A

Z
 
	�
  @

YA-4

Z-1
 ,)     YA-4

Z-2
 ,D  

XA-4

Z
 ,-     YA-1

Z-4
 ,1> 

 K���	� , m3  �� He
4

2
 �����<�	 
	�
 #��!� , m2  J���2M�	 #��!� , m1  J�2�����	 #��! 7
�! 	�8   A

 7��" J�2���8 J�����	 
�e�3 �����<�	 
	�
 #��! �" zQ��	 ;6e�" , #��%�	 K���	 
�e�3 #(�Q�
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  4��6�

[m3 − (2m1 + 2m2)]C2 ,)  [(2m1 + 2m2) − m3]C2 ,D  
[m3 − (2m1 + 2m2)] ✕ 931 ,-  [(2m1 + 2m2) − m3] ✕ 931 ,1> 

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  �� #����	 n�e �� #�����	 ����6��	 K=D  H

J�2�����	 ,)     J���2M�	 ,D  
�T�D /�6> ,-    ���3 /�6> ,1> 

 ��
�2�����	� ��
���2M�	 -�. �� I�	�
 ��
��� Jg" Co
60

27
 7�3���	 2C�. �� HL��	 ��C��	 J�! 	�8   0I

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  ������! J���
27 , 60 ,)     27 , 33 ,D  
33 , 60 ,-     33 , 27 ,1> 

:  
������ 
�FGJ� K� >*/ : �-L���8
: #�����	 #�����	 �Z-����	 K�!D  0

Ra
226

88
  He

4

2
 + ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  ,D 

Be
9

4
 + ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  C

12

6
 + n

1

0
  ,)

N
14

7
 + He

4

2
  H

1

1
 + ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,  ,1> 
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: �����	 4����	 K.�T��	 �" #=�M�	 J&	�  1

H
1

1
 + H

3

1
  He

3

2
 + n

1

0

#��<� H
3

1
 �����2��	 #!2e #=�I� 2 MeV 4��6� H J���2M�	 #!2e #=�I Ju3 �01��.

3.0170 u = �����<�	 #��! , 3.0170 u = �����2��	 #��! , 1.0081 u = J���2M�	 #��!
1.0089 u = J�2�����	 #��!

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 S , B , Q   �� K! /�= c���(	 { u u d } ��!�	�! @AB �� -�]��	 J���2M�	 J����  2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 
�e�3 #(�Q� K���	� ,m3  �� X
14

6
 
	�
 #��!� ,m2  J���2M�	 #��!� , m1  J�2�����	 #��! 7
�! 	�8   3

,4��6� 7��" J�2���8 J�����	 
�e�3 
	���	 $%� #��! �" zQ��	 ;6e	 , #��%�	 K���	
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

: M�NO �%� 5�� : �-<��8

,�<��
��� K�! h���� �� K=D 
�� 4D 
	��� #���T�	 #����	  0

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,I�� ���> #�pD @��M
	 ��. #�L��	 
	���� #����	 -�. �D 4�%�	 -���	 2�s�� Z  1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 ,�	2M�'��	 �" �>���
Z	 4����	 K.�T��	 b�Q5� ;�C�  2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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: 
������ 56�"%�� 57 : � -9)�	

:�� K�3 
��Q� C
12

6
 J�32��	 
	��� F3	2��	 #=�I �>�	  0

^u` #��%�	 K���	 
�e� ,D  
^MeV` 7��" J�2���8 J�����	 ,)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 J�2�����	 #��! JD 7��. 	�g" ,J���23� J�2���
 �� J���� 4%�	 ,J�2������3 ���2������	 
�� 
	�
 ��6�   1
 F3	2� #=�I ;6e	 ,1.008665 u  J�2�����	 #��!� 1.007825 u  J���2M�	 #��!� 2.014102 u

,MeV �	�e�3 J�2�����	
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

 :JD 7��. 	�8 Ca
43

20
 
	���	 �" J�2�����	 F3	2� #=�I ;6e	  2

Ca
43

20
 = 42.958767 u , Ca

42

20
 = 41.958618 u , mn = 1.008665

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,#=�I ��8 
-�� �� 3 g ��5� �. #�����	 �����3 
��Q� #=�M�	 #��! ;6e	  3

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

:�	�e�3 
��Q� 1.66 ✕ 10-24g ��5� �. #�����	 #=�M�	 �	�Q� ;6e	  4

,^ J ` ����	 ,D  
,MeV 7��" J�2���8 J���� ,)

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
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خطوات إجراء النشاط :

�������	 
� �
M� �� ��� ��M�	 
������	 
� ���I ��
 ,  ���!�"# �$!%&��'  ����(�  
���)  �* ��+�����	  �M��	  -�.

 �/��	 01*�+ ��� ��+�2�	# �/��	 �"	3 �4	%56 7/�' 8� 9:2&*
 , �"	%�	 
� �$!%&�	 !�$ �	!%� ��� �2��2�	# , ;!�<�	 
�

�;!�<�	 
� �$!%&�	 !�$ �	!%� ��� 0��"=	#
 ��6 �.:. 
� 0%&� >�?�	 @	���� ���
� ��+�����	 �M��	 A��	

�B�C) �
'!)
 D�
(�	 E#�5# �$%
��' ��/F*	# ��+�����	 �M��	 ��&?(' 8�

�@	���	 G��� 
� ���HI&�	 J�&�I?�	 ���
�������	 �M�' -�/(�	 J�&�I� �I&" @�&$) 3%5

���������������������������������������������������������������������������������������������

الملاحظة :

�-���	 !#�&' ������	 �M� ��� �* ��K(�	 L5M
N�I�	 ��O �� @	����' � 9.��� �2�) G:2�	 �M��	 
� >)

���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

تحليل البيانات :

 @	���� ������	 �M� ���* -��
� �(�	 ��P�Q�	 0�(��	 
�' ��:
�	 ��
? ��' G3�F�	 G��(�	#

���������������������������������������������������������������������������������������������

≈Ä«ÑdG çƒ∏àdG : ∫hC’G π°üØdG
AGƒ¡dG äÉKƒ∏e : ≈≤«Ñ£J •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  لتلوث المسببة  المواد  على  التعرف 

الهواء.

  - الملاحظة التنبؤ -  الفروض -  فرض 

تحليل   - البيانات  تسجيل   - الاستنتاج 

البيانات.

  فازلين  – مستديرة  كرتونية  قطع  أربعة 

طبى – عدسة مكبرة – شريط لاصق.

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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خطوات إجراء النشاط :

�S���<(� T�(C����	 U&5 ��� @�&�	 
� 9:��� ��
 U&5 
� ���� ���' 8� 8. , ������ VW� �* ��X��I ��Y) ��

���X��M�� G%FC �� L5M# ��X��M�	 ��� Z�<&�	 T�(C����	
�B�"��	 J����5 �� ��'�I�	 0�M<�	 !��
? B�"��	# ��X��M�	 ��� Z�<&�	 T�(C����	 U&5 ��.W� ��

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

التحليل :

? ��'�I�	 �'�?(�	 �* B�"��	 J����5# ��X��M�	 B	%<($	 N�$ ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

? ��'�I�	 �'�?(�	# ��[&F�	 !�M�=	 ��.W� 
�' ��:
�	 ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

? J\]P&�	# �+��&�	 ��� ��[&F�	 !�M�=	 !	��) ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

á«°†ª◊G QÉ£eC’G ÒKCÉJ : ≈∏ª©e •É°ûf

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  للأمطار الضار  التأثير  على  التعرف 

الحمضية على المبانى والآثار.

 .الملاحظة - التحليل - الاستنتاج

 .طباشير - حبيبات رخام - حمض كبريتيك

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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خطوات إجراء النشاط :

 �'�(�	 
� �C#�I(� J��&� �&��* ��# ,
�C#�I(� 
�/�Y) �[5)
 �@�&��' ����&�	

 �� �* �'�(�	 �"	3 3 cm  7&� ��6 ���F��	 �(����(�	 �"3	
�
�/�Y=	 
�

 �#%' �"^	 A��	# ,D��X T�($:' _��' 
�/�Y=	 %5) Fa
�@�Ma

 ����$ Z/+ 0%&� �X��&�	 _&]�	 @�[� 
�/�Y=	 b c��

تسجيل البيانات : 

:���(�	 E#%?�	 �* 7e��3 �]� �� 0!	�F�	 J��!3 �?$
	
���� 10� 20� 30

 f�Y=	
E#=	����������� °C����������� °C����������� °C

 f�Y=	
�+�2�	����������� °C����������� °C����������� °C

iQGô◊G ¢SÉÑàM’G IôgÉX : ≈∏ª©e •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .تفسير ظاهرة الاحتباس الحرارى

  – النتائج  تحليل   - الملاحظة   - التوقع 

الاستنتاج – التطبيق – التقويم.

  ترمومتر  2  – زراعية  تربة   – أصيصان 

غطاء  أو  شفاف  بلاستيك  كيس   – كحولى 

من الزجاج الشفاف.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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تحليل النتائج : 

 ? ����6 -�Y�� �(�	 ge�(P�	 �I*
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج : 

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

التطبيق : 

h�P&�	 ��� !�� ��.W� 
� G%FC ��# �'�?(�	 ge�(+ 
�' �!��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

التقويم : 

? >!	�F�	 V��(5M	 0�4�i� ����I�	 !�.^	 ��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

: �
����� �������� �� F� ���� �
 ��� : ��!"
�������������������������� ��'�(�	# @�&�	# @	���	 J�.��� ��6 ���!�M<� � 9
�� �H���	 J�.��� ZP/�  #

�������������������������� �J����P�	 j	!#) U��$# �3�
&�	 ��W�# �+��&�	 J���	# ��\� �+�"%�	 l��[�	 N�IC  $

�������������������������� ���'���	 %�I�) �+�. ��a ��&4) , ���P(�# 0%C%� !3�/� �e�&�	 G��(��  %

 J�.��&�	#  ���#=	  J�.��&�	  �&4  :  
��I�e!  
���+  ��6  @�&�	  J�.���  Z�P/�  
�&C   &
��������������������������  ��C�+�2�	

�������������������������� ����#=	 @	���	 J�.��� 
� �+�"%�	 l��[�	 ��(
C  '

�������������������������� ��[&F�	 �M&�	 0�4�m G#%5 �* ����Q�	 -���	 0�4�m N�I(�  (

�������������������������� ��'�P?�	# ���&]�	 
��M��	 �* %��?�	 ��'#O ��6 �[&F�	 �M&�	 >3nC  )

: ��*��� +*M-��� .�/� : ��
0�1
 ��.W� ��� �(�	# ����&(�M	 J	��.W(�	 ��6 �*��o�' ��e��&��# ��e�CQ�* J	��.W� 
� ��I+o�' F�FC �� ��   #

�������������������������� �S� ���&(�M	 U�]P�	# ��I+o	 �FY �* p�	#
 ��M(I� M# , ���(<&�	 ��I+o	 �M]+= �?�(+ ��F�	 ��a# ��F�	 �H���	 J�+��� �* ���� #) �&� ��K� ��   $

�������������������������� ���+�	�� �(<C �) �#3 S'�
�($	 ��H���	 �&i+=	
�������������������������� �G��(�	 !%/� 
� 0�X��� @	���	 G��� ��6 >3n� �(�	 J�.��&�	  %

 SP� g(PC >1�	# ���
�	 ��P�	 �e�$## J	!��I�	 J���F� �* 3����	 j	�(5	 �?�(+ �%&�	 �� �* ��iC   &
�������������������������� �@�&�	 !�<'# ��'���	 %�I�) �+�.

 b!q� >�?�	 D:K�	 D�/(C r�F' , G��(�	 !3�/� 
� r
�P� 03%
(� J	��a N�I' G%FC ��.W�   '
�������������������������� �����Q�	 -�����

 F�F&�	 >�?�	 D:K�	 
� b!=	 pM$ 
� ��C���	 ���I�	 ���M�	 0!	�5 ��!3 �* �?C!%(�	 s���!M	   (
�������������������������� �b!=�'

 J�.�
�+M	 ����� E:" 
� G��(�	 
� �H���	 �C�&5 ��6 D%�C @��&���	 8�� s#�* 
� rC%5 s�*   )
�������������������������� �
�&� >%� ��) ��6 �e��&���	 ��P/(�	 J���&� 
� �?��P�	
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: �
����� ������ �� 23�4 �5�
 : ��6��1
�0���� 0!�/' �#�#=	 ���I ��W�  #

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�>!	�F�	 V��(5M	 �?�(+ b!=	 0!	�5 ��!3 s���!	  $
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 J�+�'��#!%���	 U
'# �#�#=	 ��a# TC�(�P�	 %�I�) ��a ��&4) 
� J	��a 0%� 
� F��" b�
�   %
�_&]�	 �
X= 
�?I�=	 ��a# ���(F&�	 ��a

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�b!=	 pM$ 
� NC���	 �#�#=	 ��a ���� 03�C�  &

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��H���	 ��	�(�� 3�I*o	# ���K(�	# �C%
(��' ��I+o	 �"%�  '

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

: 789� ;< : � ��<��
 ��C�+�. J�.��� ��[&F�	 !�M�=	# ���#) J�.��� -C����	 %�$��)  #

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ���'���	 %�I�) �+�. 
� 0!�M" �2�) ��'���	 %�I�) E#)  $

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 �0�*�(&�	 
�?I�=	 ��&� ��� 3����	 j	�(5	 
� ���MP&�	 ��'���	 %�$��) ��I+ %&(
�  %

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ��+��&�	 J���	# ��\�# >�?�	 @	���	 �* -C����	 %�I�) �+�. Q���� 03�C� 
�' ��:� %���  &

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

  �>�?�	 @	���	 �* 
��#�(�P�	 %�$��) 03�C�# j���	 G#%5 
�' ��:� %���  '

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�0%C%� �I�<� S� b!=	 pM$ 
� NC���	 �#�#=	 ��a ����  (

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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خطوات إجراء النشاط :

�
��I��' T�($:' ����� �� 0%��� �M�	
�8$���' �&� ��[
�' J����Q�	 �Y
 
M� �
M� 8. � 9&F*# �/5# 9:�! Z�) 8. ,
M��	 
� �
M� ��

 �����((� J���I �* T�O# >�")
��&� B	%<($�' T�($:��	 ����� �* ��
�	 @�&�	 U
' NY
? ���P(�	 %
'# ��� @�&�	 
�' j�* %��C �4 ? L5:� 	O��

تحليل النتائج :

?8F��	 − ����	# �/F�	 − 
M��	 : 
� �� ��&4) ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج : 

? U�]P�	 	14 
� g(P(I� 	O��
���������������������������������������������������������������������������������������������

التطبيق : 

 J	�M" 
� 8(C ��# U�]P�	 	14 �* @�&�	 ���P� �5	�� 
�' �!��
? l�]�	 t��� ���P� J�MF� �*

���������������������������������������������������������������������������������������������

التقويم : 

? l�]�	 t��� ���P� J�MF� ��6 !����	 �*��6 ��&4) ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .التعرف على فكرة عمل فلتر المياه

  - فرض الفروض - التنبؤ - الملاحظة

تحليل   - البيانات  تسجيل   - الاستنتاج 

البيانات.

  – 4 زجاجات مياه من البلاستيك فارغة
سكين – رمل – حصى – قطن – فحم 

– ماء متعكر – قمع.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

çƒ∏àdG øe ó◊G : ≈fÉãdG π°üØdG
AÉª∏d Î∏a º«ª°üJ : ≈≤«Ñ£J •É°ûf

��+ ��a @��

��+ ��a @��

�/5# ��!

M�


M�
8F*

��P� @��
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خطوات إجراء النشاط : 

 S����(' 8�# , p�&�	 S' �� 8. ����Q�	 b�F�	 �"	3 @�&�	 ��
� E��F&�� pH �P��#!%���	 8���	 
��# , @�&�	 �� 	 9%��

 �* ����Q�	 b�F�	 �"	3 �a!�* ���i+ �����Q�	 VW��	 ��
�VW��	 �*�5 
� ��) @�&�	 >�(I� ���C r�F' , s���	 Q���

�Z��K� T�($:' B	%<($�' ����Q�	 b�F�	 ��MK(' 8�
 r�F' , ���) 
� Z��K(�	 T�($:' ��� ��+%
&�	 ��&
�	 ��

�0�X��� �����Q�	 VW��	 j�* ����
 �G%FC �� L5M# _&]� ���� �* ����Q�	 b�F�	 ��

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

 J�(C��� �M$	�' �����Q�	 VW��	 �"	3 ���(&�	 �e�I�	 ��("	
? L5:� 	O�� �@�[�' ��e�� M V�F+

����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������ : =��>�?��
��������������������������������������������������������������������������������������������������

�VW��	 �"	3 ���(&�	 �e�I�� pH �P��#!%���	 8���	 
��
تحليل البيانات :

? �4%
'# �'�?(�	 ��� �P��#!%���	 8���	 �&�� 
�' �!��
���������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

 f�+ ���]� �5 
�&C Z��# ? t��&�	 ���F(� �&�
�	 V�$=	 ��
? l�]�	 t���

���������������������������������������������������������������������������������������������

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

 .التعرف على طرق تنقية الماء

  استخدام الأدوات - الملاحظة - الاستنتاج

- التحليل.

  – ماء – كأس زجاجية – حوض زجاجى

بلاستيك تغليف – ملح – عملة معدنية – 

.pH مقياس الرقم الهيدروجينى

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 

AÉŸG á«∏– : ≈∏ª©e •É°ûf
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خطوات إجراء النشاط :

 0%&� E#%� �* ��+ c#3# , � u���C �?��P�	 ���QP&�	 J���<&�	 L5M
�s��$)
الملاحظة :

��?��P�	 ���QP&�	 J���<&�	 ��&� L5M
����������������������������������������������������������������������������� : �������
��������������������������������������������������������������������������������������������������

تسجيل البيانات :

�T&�&/� 
� E#%?' T��i5:� �?$
تحليل البيانات :

? ���QP&�	 J���<&�	 �* 	 9%�	�� J���<&�	 t14 
� ����+ �2�) ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

? �4�C#%� 03��6 
�&C �(�	 J���<&�	 ��I+ ��
���������������������������������������������������������������������������������������������

? ���QP&�	 J���<&�	 ��I+ ����� �PP�&C Z��
���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

? �H���	 G��� �* ���QP&�	 J���<&�	 8�I� Z�� g(P($	
���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

á«dõæŸG äÉØ∏îŸG : ≈≤«Ñ£J •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  الناتجة المخلفات  كمية  على  التعرف 

عن الاستهلاك المنزلى.

  - فرض الفروض - التنبؤ - الملاحظة

تحليل   - البيانات  تسجيل   - الاستنتاج 

البيانات.

 .أوراق وأقلام للتدوين

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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خطوات المشروع:

مرحلة التخطيط :

 ��
��' B����	# �$!%&�	 �* ��
�P� 
� J���<&�	 Z�P/� ��6 s#�]&�	 	14 D%�C :s#�]&�	 
� D%��	
��$!%&�	 �C�M� �* p'��	 
� 03��($o	# ,�C#%(�	 03��6 �* �//<(&�	 J���]��

 
&' �+�
($M	 
�&C# ��!�]&�	 �* ���a	��	 J����M�	# l:M�	 U
' !��("	 8(C :�&� 7C�* ���]�
�E�?&�	 	14 �* 0��<�	 ����&C

 #) ��	�&�	 #) N(��	 �2� !3�/&�	 U
�' �+�
($M�' J����
&�	 �&� 8(C :�����F�# J�+����	 �&�
��//<(&�	 J��
&?�	

 U
'# ���&��	 7C3�PY ��� ���� �(�	 J�(*:�	 U
'# ���&��	 7C3�PY �&]�# :J����(5M	 %C%F�
����&��	 �&?' �Y�<�	 V���=	

 %C%F�# �&
�	 8�I��# 1��P(�	 �5	�� 
&[(�# �&
�	 7C�* ��� ����� 8(C# :s#�]&�	 �M" �'�(�
�1��P(�� N$�P� %���

مرحلة التنفيذ :

�8�� ����P/� %
' J���<&�	 %C!�(� �C#%(�	 03��v' �Y�<�	 J���]�	 U
' �� %��
(�	
 ��� ��
��� ���&��	 s	�+) 
� s�+ ��' �Y�<�	 J�(*:�	# ���&��	 V���)# ���&��	 7C3�PY @	�X

�7C3�P/�	
��$!%&��' @�P��	# !	#3=	# �+��&�	 ��&� ��� 7C3�P/�	 �C���
��C3�X!o	 J�(*:�	 U
�' �+�
($o	 �� �$!%&�	 ��	O6 �* s#�]&�	 	14 
� �:�o�' B����	

مرحلة ما بعد التنفيذ :

 J���]�	 �� �
'�(&�	# ,J�&��
(�� �$!%&��' l:M�	 1��P� 
� %�W(�	 �� ,� u���C s#�]&�	 �
'�(� 8(C
��C#%(�	 03��v' �Y�<�	

مرحلة المتابعة وكتابة التقرير :

 
� 03��($o	 >%� ��� D����	 b�K' T�O# ,8� Z��# ,s#�]&�	 
� t1��P� 8� �&� ���F� ���&�
�s#�]&�	 
� ����� �/F(&�	 ge�(P�	 V���# ,D	%4=	 �
�	�� E:" 
� ,s#�]&�	

™ÑæŸG øe äÉØ∏îŸG ∞«æ°üJ ´höûe
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خطوات إجراء النشاط : 

�0��KY �M� ��6 j!��	 ��M�(' 8�
 , B�C) 4 0%&� w*	%�	 @�&�	 ��� >�(FC @��# �* �M�&�	 j!��	 ��+	

�� u���C N���(�	 �� �M�&�	 j!��	 @�&�	 �MKC r�F'
 S' s��P&�	 @�&�	 ��� �]P�	 
� 9:��� �� ��P�	 ���&� @��(+	 %
'

�S����(' 8� 8. , j!��	
 j!��	 J�Y�/� ��� >�(F&�	 @����	 �* ���]�	 T�I�	 ��

 J�//�' �MK� ���C r�F' @����	 
� S��") 8. , ��
�+ %
'
�� 9��&� j!��	

�%e	Q�	 @�&�	 
� f�<(�	 �* ��]<�	 x���	# ���]<�	 �/
�	 B%<($	
�B�C) 0%
� ���]�	 T�I�	 ��� Z?� j!��	 J�Y�/� s3

تحليل البيانات :

 
�' j���	 L5M# , t�C#%� 3�
&�	 j!��	 ��� 8$��	# �'�(���' 8�
�>3�
�	 j!��	 _&��# SI&��

 ���#=	 J���<�	# ���M�	 >%� �* �C#%(�	 03��6 ���&� 84�I� Z��
? j!��	 ���P/� ���:�	

���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������

الاستنتاج :

?�&
(I&�	 j!��	 �C#%� 03��6 8(C Z�� g(P($	
���������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������

¥QƒdG ôjhóJ IOÉYEG : ≈≤«Ñ£J •É°ûf

النشاط من  النشاطالهدف  من  الهدف 

  التعرف على كيفية إعادة تدوير الورق

المستعمل.

  - الملاحظة - التقدير - تحليل البيانات

التفسير.

  كمية من الورق المستخدم (دشت) – ملعقة

ذو  شبكى  سلك   – نشا   – ماء   – خشبية 

 – دورانية  عصا   – وعاء   – صغيرة  ثقوب 

لوح خشبية.

والسلامة والسلامةالأمان  الأمان 

اكتسابها المرجو  اكتسابهاالمهارات  المرجو  المهارات 

المستخدمة والأدوات  المستخدمةالمواد  والأدوات  المواد 
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أسئلة تقويميةأسئلة تقويمية

: ��@4 ��
 ��
�-�� �<�AB� 7��� : ��!"
�������������������������� �4 �F/�	 D�/�	 t��� �?��
� �5	�&� 8��I�	 N���(�	  #

 ��%�(&�	 �?��
&�	 – ���#=	 �?��
&�	 – �C�+�2�	 �?��
&�	 �)  
 �C�+�2�	 �?��
&�	 – ��%�(&�	 �?��
&�	 – ���#=	 �?��
&�	 �l
 ���#=	 �?��
&�	 – ��%�(&�	 �?��
&�	 – �C�+�2�	 �?��
&�	 �y� 
 ��%�(&�	 �?��
&�	 – �C�+�2�	 �?��
&�	 – ���#=	 �?��
&�	 �3  

�������������������������� �4 t��&�� !����	 �*��6 
� �$�$=	 b�K�	  $

J�'#���&�	 ��� @�[��	 �)  
@�&��' ����
�	 3	�&�	 �/* �l

@�&��' ����
�	 3	�&�	 N�$�� �y� 
@�&��' ����
�	 0��K/�	 B�I�M	 ��&?� �3  

�������������������������� ��6 ���!�M" r�5 
� J���<&�	 ZP/�  %

�C��a# ��e�$# ���Y �)  
����PY# ���QP� J���<� �l

0�M" ��a# 0�M" �y� 
����
X6 �3  

�������������������������� ��5�� �* S(��P� @�P.) @�&�	 ��6 B��P���=	 J�(C��� D�[C  &

8��
(�	 �l    N�$�(�	 �)  
�C��(�	 �3    �2<(�	 �y� 

�������������������������� ��5�� @�P.) �F/�	 D�/�	 t��&' ��*�M�	 3	�&�	 
� f�<(�	 8(C  '

�C�+�2�	 �?��
&�	 �l   ���#=	 �?��
&�	 �)  
���M(�	 �3  ��%�(&�	 �?��
&�	 �y� 
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: �*4 ��
 CD� ��*��� +*M-��� .�/� : ��
0�1
�������������������������� �J:&�&�	 #) ���&��	 �P
� �	 
�&C# , ��P� f�<(�	 8(C �'�a�� ��a# 0%e	� 3	��  #

 ��2� �* 03%
(&�	 S�M�&
($	# ���(<&�	 ��I+o	 �M]+) 
� �?��P�	 �.��&�	 t��&�	 s	�+) %5)   $
�������������������������� �b	�a=	 
�

 t��&' ����
�	# ��*�M�	 3	�&�	 N�a) ��	�6 S�* 8(C �F/�	 D�/�	 �?��
� s	�+) 
� s�+   %
�������������������������� ��F/�	 D�/�	

 �����F�	 ���!#3 ��	 ���3��v' T�O# , ��P� f�<(�	 8� �(�	 J���<&�� ��P/(�	 03��6# �?��
�   &
�������������������������� �>�") b	�a) �* #) b�K�	 _�P� E�&
($:� �F��Y 03�� ���
?'

 J����(5	 ����  �) U�]' �C!�?(�	  E�&�=	 T�1�# J�
&(?&�	# �%&�	# b!=	 �C�M� ���&�   '
�������������������������� �������5 ����� ��� ��3���	 E���=	 0!%�' V�I&�	 �#%' ���F�	

: ��@4 ��
 CD� ��*��� 7
89��� .�/� : ��6��1
��H���	 G��(��' ��	%(I&�	 ��&P(�	 �.W(�  #

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 �>��� �C3�/(�	 ��&4) ��� �C#%(�	 03��6  $

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�J�M�F&�	# !�F��	 �* ��P� f�<(�	 ��� �F/�	 D�/�	 t��� �?��
�  %

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��4!%/� ��� l�]�	 t��� ���P� J	�M" %&(
�  &

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�03%
(� b	�a) �* �?��
&�	 �F/�	 D�/�	 t��� B%<(I�  '

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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أسئلة مراجعة الباب السادس

: ��
�-�� �<�AB� 7��� : ��!"
 �������������������������� ��6 �43��# ���&� � 9
�� J�.��&�	 ZP/�  #

��
��I J�.��� �l    @	���	 J�.��� �)  
0�M" J�.��� �3    ����PY J�.��� �y� 

�������������������������� ��$�$=	 @	���	 J�.��� 
�  $

�[&F�	 �M&�	 �l   ��'���	 %�I�) �+�. �)  
�#�#=	 ��a �3    �+�"%�	 l��[�	 �y� 

�������������������������� >!	�F�	 V��(5M	 0�4�m �* �&4�I� J	��K�	 �2�) 
�  %

�#�#=	 �l   ��'���	 %�I�) �+�. �)  

��#�(�P�	 %�I�) �3     ��2�&�	 �y� 

�������������������������� 7C�I 
� b!=	 pM$ 
� �9�C�� �#�#=	 ��a ��6 
�?I�=	 ��a E�F(C  &

-C����	 %�$��) �l    
��#�(�P�	 %�$��) �)  
B	%<($M	 03��6 �3    �C#%(�	 03��6 �y� 

�������������������������� �H����' 	 9!	��6 ���/�	 J���<&�	 �?��
� j�I ��) 
�  '

j�F�	 �l     �&M�	 �)  
B	%<($M	 03��6 �3    �C#%(�	 03��6 �y� 

�������������������������� �C�+�2�	 @	���	 J�.��� 
�  (

-C����	 %�I�) �+�. �l   ��'���	 %�I�) �+�. �)  
TC�(�P�	 %�I�) �3    �+�"%�	 l��[�	 �y� 
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: �
����� ��E����� C�/" : ��
0�1
2C4H10 + 13O2  �������������������������� + 10H2O  #

�������������������������� + 7O2  5H2O + CO2 + 2CO + C  $

2SO2 + O2  ��������������������������  %

Al2(SO4)3 + ��������������������������  2Al(OH)3 + 3CaSO4  &

4NO2 + 2H2O + O2  ��������������������������  '

: 	
 ��/ 	
< F��G : ��6��1
��C�+�2�	 J�.��&�	# ���#=	 J�.��&�	  #

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
��#�(�P�	 %�$��)# J�(C����	 %�$��W' G��(�	  $

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��C�+�2�	# ���#=	 �?��
&�	  %

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�B	%<($M	 03��6# �C#%(�	 03��6  &

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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نماذج امتحانات



: �
����� �*H?I� 	J .A"
: ��
�-�� �<�AB� 7��� .# : ��!"

z�[") , ������' , �&5) , ��Y) {  ����������� ��������	 ��2�&�	 ���3 ��� ���C �[&F�	 F$��	 �*  "
z!��<&�	 , �5�FI�	 , �Y�&�	 , j!#%�	{  ����������� 0�C�
&�	 ���&� �* ��%<(I&�	 J	#3M	 
�  �

z −1 , 2+ 3  , 1+ 3  , ��Y {  ����������� >#�IC zu{ s�P�	 
� A!	��� zS{ �'�K�	 8�!  KA

: C*J .$
��C!�<��	 ���F�	 �* S� ����&�	 ��(��	 
� N�/�	 -C����� ����&�	 ��(��	 Z�(<�  "

�>!�M]+M	 ����(�	 �* �C#�+ Ze	1�� J�+#����P�	 B%<(I�  �

: ��*��� +*M-��� .�/� .# : ��
0�1
 � 1 – 100 nm 
�' �43�
') %5) #) | �43�
') x#	�(� �(�	 3	�&�	  "

���+�	�� E:("	 ��6 >3nC# ��I+o	 �M]+= �?�(+ �H���	 J�+��� �* ���� #) �&� ��K� ��  �

����
Xo	 E:F+M	 7C�I 
� ��Y=	 �43%� Z/+ ��6 �/P� �C�+) 3%� S�* f��P(C >1�	 
�Q�	  KA

  ��IP' ��'�� ��� >�(FC S+) -&�� 	O6 70 g S� ����&�	 ��(��	 >�[� N��&� ��HCQ?�	 �K�/�	 g(P($	  .$
} C = 12 , H = 1 ~    � 14.3 % ��IP' 
��#!%�4# 85.7 %

: F� ���� �
 ��� .# : ��6��1
 � OH− ��C) g(P�� @�&�	 �* l#1� �(�	 03�&�	 �4 V��P�4!) ZC�
(� �9y��I U&F�	  "

�J����P�	 j	!#) U��$# �3�
&�	# �+��&�	 J���	# ��\� �* �+�"%�	 l��[�	 N�I(C  �

��+�(�� 0%��� ���� �9y+��#�' 0%����	 NI(�� ��%P� ���(� �(�	 03�&�	  KA

��e�I�	 %&?� − N�Y ��6 !�<' E�F� − �e�$ �* N�Y ��'#O : 
� �� �* B�iP�	 �'#�(+6 ��K(C Z�� .$
 �&�) 8. , @�&�	 
� ��&� �* B��$���' %�I�#!%�4 42 g �'	O6 
� g��P�	 E��F&�	 Q���� NI5	 .# : � ��<��

�} K = 39 , O = 16 , H = 1 ~      � 500 ml �(5 E��F&�	
 E��F&�	 
� �(� 
C��(� @�&�	 
� ��&� �* NaOH 
� z 80 g { �'	O6 
� g��P�	 >!	�F�	 ��K(�	 NI5	  .$
 ��� B) 3!�I ����(�	 �4 
�' 8. � 24°C  -F�Y) 20°C  @�&�� ��e	%('M	 0!	�F�	 ��!3 �W' �9y&��

��C!M�&�	 ��'#1�	 0!	�5 NI5	 8. , 0!	�F��
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النموذج الأول
(مجاب عنه)



: �
����� �*H?I� 	J .A"
: ��
�-�� �<�AB� 7��� .# : ��!"

z6.02 ✕ 1023 , 4 , 12.04 ✕ 1023 , 2{  ���������������� = SP� 88 g �* CO2 J�HCQ� 3%�  "
z���#�' , �#����+ , ���) , �(�' {  ���������������� z He

4

2
{ Q����' SP� ��
C ����(�	 J�&�I?�	 
� >)  �

z 8  ,  2  ,  5  ,  7 {  ���������������� >%��� E��F&� pH �P��#!%���	 8���	  KA

: C*J .$
} C =12 , H = 1 , O = 16 ~  C6H6 
� 39 g J�HCQ� 3%
� �#�I� H2O 
� 9 g J�HCQ� 3%�  "

�0%C�* V��� 0%5# �+�P�	 ��(
C  �

�>�"= 03�� 
� >!	�F�	 >�(F&�	 Z�(<C  KA

: ��*��� +*M-��� .�/� .# : ��
0�1
 ��e��&���	 ��P/(�	 
� �?��P�	 J�.�
�+M	 ����(' G��(�	 
� �H���	 �C�&5 V!%C @��&���	 
� s�*  "

�03%F� NI+ J	O SP� �?��P�	# ����(�	 �* ��"	%�	 J	��K�	 B�?5  �

���$����	 ��(��5 �* ���#=	 �4�Y�P� 
� 03�&�	 
� %5	# E�� 
C��� 
� g��P�	 >!	�F�	 ��K(�	  KA

 NI5	 , 0.5 u �4 ��$�&(� �4# 0	�P�	 ��(�# Fe
56

26
 %C%F�	 0!1� 0	�P�	 J�+��� �(� 
�' j���	 ��� 	O6  .$

���� >#�P�	 F'	�(�	 ���I
: F� ���� �
 ��� .# : ��6��1

����#���	 ��e�P. b�&5=	 
� TC�(I�	 U&5 ��(
C  "
����#=	 @	���	 J�.��� 
� �+�"%�	 l��[�	 ��(
C  �

�;!%&�	 !��<&�	 03�� ��(� �C%�� �* ��%<(I&�	 J	#3=	 
�  KA

B�C!���	 %C!��� E��F� 
� 40 g  ����� %P� BaSO4  N�/�	 B�C!���	 J�(C��� 
� 39.4 g  N$��  .$
�����F�	 g��P�� �C�H&�	 ��IP�	 NI5	 �B��$�����	 J�(C��� E��F� 
� 0�*# �� BaCl2

���$�P� �C#�+ ��3�
&' T�O p�# ����) ����3 �9y�M
� Ra
220

88
 B�C3	��	 �FPC .# : � ��<��

 -&�� 	O6 SP� 0.12 g �* 03���&�	 ��'���	 J	!O ZY! 
� g��P�	 F<�	 E�I �(&�	 0%5�' NI5	  .$
} C = 12 ~ � 0.7 nm >#�IC �+�P�	 V���� ��� 0%5	��	 0!1�	 �M� �)
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النموذج الثانى
(مجاب عنه)



: �
����� �*H?I� 	J .A"
: ��
�-�� �<�AB� 7��� .# : ��!"

z�+�P�	 �*%Y , �C�+�P�	 D���=	 , �����	 J	�� , ��'���	 N�'�+){ ����������� >�+�P�	 %
��	 ��e�P. 3	�&�	 
�  "
zA!	�� , �#Q�� , �#!3�4 , ��C!�'{   ����������� �#�(��o	 ��(
C  �

z0�F�	 ���M�	 , �C!	�F�	 �
I�	 , �'#�(+o	 , >!	�F�	 >�(F&�	{ ����������� �4 �� B�i+ �* ��e	�]
�	 ��!3  KA

: C*J .$
��
]&�	 0	�P�� ��(��	 3%� #) >!1�	 3%
�	 ��K(C M ���� �
X) G�
�+	 %P�  "

�J���<&�	 
� f�<(�� ���$�� �&M�	 ��C�I �[�� M  �

: ��*��� +*M-��� .�/� .# : ��
0�1
 � J��	�?��' ��P� 	 9��
� �K�/�	 0%5# #) �Q?�	 #) 0!1�	 ��(�  "

��C�H� 0%5	# ��!3 @�&�	 
� %5	# B	�� 0!	�5 ��!3 �*�� ���:�	 0!	�F�	 ��&�  �

�E��F&�	 
� �(� �* �'	1&�	 JM�&�	 3%�  KA

 �����(&�	 3	�&�	 J	!O >�+ ��(� -+�� 	O6 He
4

2
 + N

14

7
  O

17

8
 + H

1

1
 : ���(�	 >#�P�	 ����(�	 �*  .$

 0.0083 u  >#�I� ���) ����3 ���5 ���I# , N���(�	 ��� 18.0126 u  , 18.0114 u  �4 �?��P�	#
� zu{ 0%5�' �?��P�	 >�P�	 ���5 ���I NI5	

: 	
 C/ 	
< F��G .# : ��6��1
 ��Y�&�	# 0!	�F�� 03!�M�	 J:���(�	  "

�@	���	 
CW� ��� 0!%��	 − O��P�	 ��� 0!%��	 − �PF]�	 : r�5 
� �(�' �
X)# ���) �
X)  �

 D#�i�	 �* @�&�	 
� 0�*	# ��&� �� B�C3�Y 23 g ����� 
� g��P�	 
��#!%���	 ��a 8?5 NI5	  .$
2Na(s) + 2H2O(l)  2NaOH(aq) + H2(g) : ��3�
&�� �9y
�� ��$����	

�����(�	 	14 
� �?��P�	 B�C3�/�	 J�+�C) 3%� NI5	 8.
 ��6 B�C3�/�	 %C!��� E��F� �*��6 : �+#��� ��+�C) ��3�
� 0!�Y �* ���(�	 ����(�	 
� ��� .# : � ��<��

��[��	 %C!��� 
� U�') N$	!# B�C3�Y J	�(�+ E��F� g(P�� �[* J	�(+ E��F�
� Po

216

84
 ��6 9M�F(� Th

228

90
 B�C!�2�	 E:F+	 
� �?��P�	 ���) J�&�I� 3%� NI5	 .$

���	!Q�	 − NM�	 − ���P/�	 : E�?� �* �����P�� �+�P�� 	 9%5	# � 9���M� ��O	 .%
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النموذج الثالث
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: �
����� �*H?I� 	J .A"
: ��
�-�� �<�AB� 7��� .# : ��!"

z1 ✕ 10-9 , 1 ✕ 10-3 , 1 ✕ 100 , 1 ✕ 109{  �(&�	 
� ���������������� E3�
C �(��+�P�	  "
zU&5 , �+�(�� 0%��� , 0%��� , ��(�� U&5{  ���������������� NH

+

4
 ��C) ��(
C HCl �� NH3 ����� �*  �

z67.2 , 11.2 , 44.8 , 22.4{ ���������������� STP �* @�&�	 !�<' 
� 11.2 L ;�(+o B�:�	 H2 8?5  KA

? 
Cn&�	 s�
Xo	 − �C��F�	 @��&���	 : 
� ��' 3�/�&�	 �� .$
����) 8�I?� Ra

226

88
 B�C3	��	 %�* − ��2<(�	 : �+#��� ��3�
&' ��WC �&� �� 
� ��� .%

: ��*��� +*M-��� .�/� .# : ��
0�1
 �N��&�� �+��&�	 �Y�P
�	 J	!O 
�' �F�F/�	 3	%�q� NI+ ��) 
� ��
� �K�Y  "

�J	�M" 0%� #) 0%5	# 0�M" ��� ����(�	 8� @	�$ ��$����	 D#�i�	 �* -'�. !	%�� ����(�	 0!	�5  �

�E��F&�� pH �&�� ��K(' ��+�� ��K(C ���
� 0%��� #) Z�
� U&5  KA

�>#�K�	 E��F&�	# ����F�	 E��F&�	 − 
���2���P���	 E��F�# _&]�	 3��� E��F� : 
�' Q�&� Z�� .# : ��6��1
 ���!	�5 ��!3 -
��!�* 5700 J �4!	%�� 0!	�F�	 
� ��&� 155 g ��(�(� ����?� 03�� 
� �P�� -/(�	  .$

���� ����P�	 0!	�F�	 NI5	 , 40°C ��6 25°C 
�
�@	�[<�	 @��&���	 �3��� 
� �.:. ��O	 .%

 ��/P
�	 	14 J	!O �C�+) 
� 75 %  �FPC �]� �/P� 
� ���+ �P�� ��� ����3 12  !#�� %
' .#  : � ��<��
�S� Z/P�	 �&� 0�(* NI5	

:�4 F'	#��	 ���I �W' �9y&�� C2H2 + 5
2  O2  2CO2 + H2O : ���(�	 ����(�	 �* ∆H NI5	 .$

C C : 835 , C H : 413 , O O : 498 , C O : 745 , O H : 467
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النموذج الرابع
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: �
����� �*H?I� 	J .A"
: ��
�-�� �<�AB� 7��� .# : ��!"

z 0.5  ,  2.5  ,  2  ,  1 {  ����������� SP� 36 g �* @�&�	 JM�� 3%� �v* H = 1 # O = 16 ��� 	O6  "
z e− , n , p , γ {   ����������� �2&� zX{ �v* He

4

2
 + Be

9

4
  C

12

6
 + X : ��3�
&�	 �*   �

zmol/L  ,  g/eq.L  ,  g/L  ,  mol/kg{  ����������� 0%5�' E��F&� ��M�&�	 Q���(�	 
� ��
C  KA

: C*J .$
���P�	 @�&�	 ����a ��!3 
� E��F&�	 ����a ��!3 s���!	  "

�b!=	 pMI� �I�:&�	 ��e	���	 ��(��	 
� ���I�	 ���M�	 0!	�5 ��!3 �* �?C!%� s���!	  �

: ��*��� +*M-��� .�/� .# : ��
0�1
 �0�C�
&�	 �* B%<(I�# ���5 ��� �uy�$)! -�2� 03%F� �
$ J	O ������ 0	3)  "
�0%��� 0%C%� g�	�+ ��� E�/F�� �+�P�	 V���&' 03�&�	 �?��
&' f(<C 8��  �

���P/� 03��6 ���&� ��6 ���F�	 �#3 >�") b	�a= #) b�K�	 _�P� @	�$ g(P&�	 B	%<($	  KA

 X
206

80
 �/P
�	 0	�+ ��6 -��F(* �(�' J�&�I� z4{# ���) J�&�I� z5{ J%�* �]� �/P� 0!O 0	�+ zX{  .$

� X ��Y=	 �/P
�	 0!O 0	�P� ��(��	# >!1�	 3%
�	 NI5	
�>!	�F�	 V��(5M	 0�4�m − �����P�� �+�P�	 − >#�P�	 s�
Xo	 : 
� �� !	��) ��O	 .# : ��6��1

� S , B , Q  
� �� 8�� g(P($	 { u  u  d } J��	!�� G:. 
� 3�[&�	 ���#���	 ���(C  .$
}Na = 23~    �@�&�	 �* SP� 40 g �'	O6 
� �?��P�	 B�C3�/�	 J�+�C) 3%� NI5	 .%

�j!��	 �C#%� 03��6 J	�M" 
� 8��� 8. ,�C#%(�	 03��o �C3�/(�M	 ��&4=	 ��O	 .# : � ��<��
�>!�� – %(]+#�'# V��P�4!) : 
� �� %P� 0%����	# U&F�	 B���� 
�' �!�� .$

 � zSTP{ %P� �C!�<��	 ���F�	 �* !��$���	 
� E�� J	!O 3%�# 8?5 NI5	 .%
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: L!I� =5��>�� �<�AM
: ��
�-�� �<�AB� 7��� .# : ��!"

�&5)  "
!��<&�	  �

��Y  KA

: C*J .$
�0%5	# 0!O ���/�	 ���F�	 �* �&P�' , J	!O ��&. �C!�<��	 ���F�	 �* -C����	 @�Q� �=  "

�	 9�*�P� ��:C �) �#3 0	�P�	 E�"3 ��M(I�* , ����2� ��C1� ��(
C �#����P�	 �=  �

: ��*��� +*M-��� .�/� .# : ��
0�1
 � �C�+�+ 3	��  "

�G��(�	  �

���(�� U&5  KA

C5H10  .$
: F� ���� �
 ��� .# : ��6��1

 � H+   "
��[&F�	 �M&�	   �

� ��(�� U&5  KA

� �'#�(+o	 ��C − �'#�(+o	 ��C − �'#�(+o	 3	3QC .$
 = 0.75 mol = 1.5 MM =JM�&�	 3%� = 42

56
0.75
0.5    .# : � ��<��

Q  = m.c.ΔT = 1000 ✕ 4.18 ✕ 4 = +16720 J .$
������ >!	�F�	 >�(F&�	 �* ��K(�	 0!�X6 �= 0!	�F�� ��� ��'#1�	

8.36 kJ / mol = 16.72
2

 = �C!M�&�	 ��'#1�	 0!	�5

إجابة 
النموذج 
الأول
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: �0�6�� =5��>�� �<�AM
: ��
�-�� �<�AB� 7��� .# : ��!"

12.04 ✕ 1023   "
���)   �

8   KA

: C*J .$
���P� �� �* J�HCQ?�	 3%� >#�I(C T�1� � 9[C) 0.5 mol = 
CQP��	 
� 39 g �) �&� 0.5 mol = @�&�	 
� 9 g  "
���P� ���=	 3	�&�	 
� ��e�*# 0%C�* ���(<� � uY	�" NI(�� �+�P�	 V���� %P� p�/� ��%P� 3	�&�	 �=  �

�U
�' ��[
' J	!1�	 U���!	 ��C�I# 3%�# s�+ D:("M 	 9�i+  KA

: ��*��� +*M-��� .�/� .# : ��
0�1
 � @	�[<�	 @��&���	  "
� A�$�� >�� ��+��  �

� ��$����	 
C��(�	 0!	�5  KA

 465.5 MeV = 931 ✕ 0.5 = >#�P�	 F'	�(�	 ���I  .$
: F� ���� �
 ��� .# : ��6��1

� ���#���	 ��.:.  "
� ��'���	 J	��a  �

� �	Q�&�	  KA

 44.8 g = 40 ✕ 233
208

 = g��P�� �'�IF&�	 �C�iP�	 ��(��	 .$
 88 % = 100 ✕ 39.2

44.8
 = ����F�	 g��P�� �C�H&�	 ��IP�	#

Ra
220

88
  X

216

86
 + He

4

2
   .# : � ��<��

6.02 ✕ 1021 = 6.02 ✕ 1023 ✕ 0.01 = ��'���	 J	!O 3%� .$
4.214 ✕ 1012 m = 4.214 ✕ 1021 nm = 6.02 ✕ 1023 ✕ 0.7 = E�M�	

 ≈fÉãdG êPƒªædG áHÉLEG - äÉÑjQóàdGh á£°ûfC’G ÜÉàc 
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إجابة 
النموذج 
الثانى



لا يجور نشر أى جزء من هذا الكتاب 

أو تصويره أو تخزينه أو تسجيله بأى 

وسيلة دون موافقة خطية من الناشر .

 : áXƒØëe ¥ƒ≤ëdG ™«ªL : áXƒØëe ¥ƒ≤ëdG ™«ªL

الطبعة الأولى: ٢٠١٣

رقم الإيداع: ٢٠١٣/٧٩٩٤

الرقم الدولى: 9 - 149 - 493 - 977 - 978
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