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 رٌقـف الحـذار وكشـة إنـأنظم

FIRE ALRAM AND DETECTION SYSTEMS 
 

 الغرض من أنظمة إنذار وكشف الحريق -أ 
سرعة الاستجابة إلى الحرٌق ثم تحوٌل هذه  الغرض الرئٌسً من هذه الأنظمة هو

الاستجابة المبكرة إلى إشارة سمعٌة ومرئٌة لتنبٌه فرد أو مجموعة الأفراد الموجودة فً المبنى 
أو المكان أو مركز الإغاثة أو الإطفاء أن هناك حرٌق فً مراحله المبكرة وٌعتبر الإنسان أعظم 

 –التذوق  –الشم  –اللمس  -كاشف حرٌق على وجه الأرض لما حباه الله من حواس السمع 
وهى مجموعة الحواس التً لا ٌمكن أن تجتمع فً أي كاشف إلا أن . الرؤٌة بالإضافة إلى العقل

ان فً حركة دائمة وقد لا ٌتصادف وجوده فً مكان الحرٌق أو ٌكون مرٌضاً أو نائماً أو الإنس
 .فً حالة عقلٌة لا تسمح له بكشف الحرٌق

 
ل لا تستطٌع كواشف الحرٌق تمٌٌز سبب الحرٌق أو تقٌٌم مدى شدته اوبطبٌعة الح

التً فً الواقع لا تعبر وبالتالً قد تتسبب الإنذارات الكاذبة لهذه الكواشف إلى بعض المشاكل 
مناسبة أو للتوزٌع العن خطأ من الكشف بل قد ترجع إلى اختٌار أنواع من الكواشف غٌر 

العشوائً لهما بدون دراسة هذا وقد اتفق على أن الإشارة السمعٌة لكاشف الحرٌق ٌجب أن 
رة أن بل علاوة على ضروٌ( دٌس55لصوت السائد بالمنطقة بمقدار )امستوى  من تكون أعلى

تكون هذه الكواشف مصممة طبقا للمعاٌٌر القٌاسٌة العالمٌة ومختبرة تحت إشراف معامل اختبار 
 0معروفة 

 

 مراحل الحريق: - ب
 معظم الحرائق بمراحل أربعة متميزة هي:

 
 المرحلة الابتدائٌة -

PRELMINARY STAGE 

 المرحلة الدخانٌة -
SMOKING STAGE 

 مرحلة اللهب -
FLAME STAGE 

 حرارةمرحلة ال -
HEAT STAGE 

 
 :المرحلة الابتدائٌة  

تخلو هذه المرحلة من مشاهدة الدخان أو اللهب حتى الإحساس بالحرارة ولكن ما ٌحدث فً هذه 
وهى أجسام لها ،  المرحلة هو تولٌد كمٌة من جسٌمات الاحتراق نتٌجة عملٌه التحلٌل الكٌمٌائً

حجمها المتناهً وقد تنمو سرٌعاً هذه  حجم ووزن ولكن ٌصعب رؤٌتها بالعٌن المجردة لصغر
ٌن لهذه ٌالمرحلة أو ببطًء خلال فترة زمنٌة قد لا تتعدى دقائق معدودة وتستجٌب كواشف التأ

 .المرحلة
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 :المرحلة الدخانية 
الحرٌق تتزاٌد كمٌة جسٌمات الاحتراق إلى الحد الذي ٌمكن فٌه رؤٌتها  مع استمرار تطور

)الدخان( ولكن حتى هذه المرحلة لا ٌلاحظ  علٌه فً هذه الحالةبالعٌن المجردة وهو ما ٌطلق 
 .كواشف الكهروضوئٌة لهذه المرحلةالوتستجٌب ، حرارة  أو ي لهبأ

 
 :مرحلة اللهب 

مع تطور ونمو الحرٌق أكثر وأكثر ٌصل إلى نقطة الاشتعال وظهور اللهب وفى هذه المرحلة 
 .كواشف تحت الحمراء لهذه المرحلةالستجٌب وت،  ٌتزاٌد تصاعد الأدخنة والإحساس بالحرارة

 
 :مرحلة الحرارة 

فً هذه المرحلة تتكون كمٌة كبٌرة من الحرارة واللهب والدخان والغازات السامة وتتمٌز هذه 
المرحلة بتطورها السرٌع جداً والذي لا ٌستغرق أكثر من ثوان معدودة علاوة على أن انتقال 

وتستجٌب كواشف الحرارة ،  رارة ٌتم عادة بسرعة كبٌرةمرحلة اللهب وتحولها إلى مرحلة ح
 .لهذه المرحلة

 
 

 

 أنظمة الإنذار: - ج
 تقوم أنظمة الإنذار بالكشف والتحكم فً الحرٌق وتنقسم إلى نظامٌن:
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 :System Conventional  النظام العادي -5
ى تعط هو النظام الذي ٌعتمد على أن مجموعة الكواشف المتصلة ببعضها على منطقة معٌنة

من فً هذه المنطقة وٌكتشف مكان الأإنذار على هذه المنطقة التً من خلالها ٌتحرك رجل 
 .الحرٌق

 :Addressable Systemنظام معنون  -2
هو النظام الذي ٌعتمد على أن مجموعة الكواشف المتصلة ببعضها فً المنطقة تأخذ أرقام 

ٌظهر حرٌق على لوحة التحكم ٌظهر نه عندما أوأسماء الأماكن التً ٌوجد بها الكاشف بحٌث 
 بٌان رقم الكاشف واسم المنطقة وساعة حدوث الحرٌق وعلى ذلك ٌعتمد هذان النظامان على:

 

 :( لوحة التحكم1) 
الإنذار  تقوم بالتحكم فً النظام وتغذٌته بالجهود اللازمة ومراقبة عمله حٌث ٌصل إلٌها -أ 

 .لمبات البٌانٌن وامن الكاشفات وتقوم بتشغٌل الأجراس والسر
 .حدوث الحرٌق مع تحدٌد منطقة حدوثه دتعطى إنذار صوتً وضوئً عن -ب 
احتٌاطٌة  هرتز( ومردودة ببطارٌات 50فولت  220الكهربائً للمدٌنة ) تعمل بالتٌار  -ج 

البطارٌات عند  تعمل آلٌا فً حالة انقطاع التٌار الكهربائً وبها جهاز شحن ٌقوم بشحن
 .عوده التٌار

ٌة الاختبار الذاتً وتقوم بإعطاء إشارة إنذار صوتً فً حالة حدوث عطل مزودة بإمكان -د 
الكهربائً أو  فً اللوحة أو فً أي جزء من مكونات النظام أو فً حالة انقطاع التٌار

 .فصل البطارٌات

 .خلاء الموقععطاء إنذار عام لإمزودة بمفتاح لإ -ه 

 كٌٌف وفصل التٌار"ربلهٌات" وذلك لإٌقاف أجهزة الت مزودة بمجموعة لواقط  -و 
 الكهربائً 

 
 :( كواشف نواتج الاحتراق2)

 Fire تشمل كواشف نواتج الاحتراق مجموعة الأجهزة التً ٌطلق علٌها بكواشف الحرٌق

Detection  قد تم تصمٌم نظام تشغٌل هذه الكواشف لكً تعمل عند قٌامها بكشف أحد و 
 النواتج الرئٌسٌة الأربعة للاحتراق وهى:

 
 )نواتج الاحتراق غٌر المرئٌة( ف الغازات المتأٌنةكواش –أ 

Ionized Gases Detectors (Invisible Products Of Combustion) 
لاحتراق وهذه الجزئٌات لهً ما ٌحدث من تأٌن للجزئٌات عند خضوعها  تعتبر ظاهرة النار

أخرى ، وتستخدم مختلة التوازن فً الإلكترون مما ٌجعلها تمٌل لسرقة إلكترونات من جزئٌات 
 .كواشف الغازات المتأٌنة هذه الظاهرة فً تشغٌل هذا النوع من الكواشف

 
 

ٌوجد فً الكاشف غرفة استشعار مزودة بفتحة صغٌرة لدخول الهواء الموجود فً الغرفة أو 
وٌوجد بجوار فتحة الغرفة من الداخل كمٌة صغٌرة من مادة مشعة . المكان المطلوب حماٌته

كهربائٌتٌن أحدهما  صفٌحتٌنن هواء غرفة الكاشف كما ٌوجد داخل الكاشف أٌضا تعمل على تأٌ
على مسافة أقرب لمصدر المادة  موجبة الشحنة والأخرى سالبة ، وتوجد الصفٌحة السالبة
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المشعة ، وتعمل الجسٌمات المتأٌنه  بفعل المادة المشعة على تحرٌر إلكترون ٌرتحل إلى 
 .بصفة مستمرة الصفٌحتٌنتدفق تٌار ٌمر بٌن الصفٌحة الموجبة مما ٌسبب 

 

              
 

ة بفعل النار داخل غرفة الكاشف ، وحٌث ٌنحرٌق ودخول منتجات الحرٌق المتأ وعند حدوث
تحتاج لإلكترونات( فتعمل على التقاط الإلكترونات المارة بٌن  أين )زأنها مختلة التوا

 ٌار( مما ٌؤدى إلى توقف التٌار المتدفق وإطلاق الإنذارعلى تدفق الت نتعملا انتللاالصفٌحتٌن )
 

 كواشف الدخان )نواتج الاحتراق المرئٌة( –ب 
Compustion) –Of  –Products -Smoke Detectors (Visible 

وهذه . ٌتم تصنٌع كواشف الدخان باستخدام خلٌة كهروضوئٌة مقرونة بمصدر ضوء معٌن
وهذه الخلٌة  .ضوء المسلط علٌه إلى تٌار كهربائًالخلٌة عبارة عن قرص مسطح ٌحول ال

 تستخدم بطرٌقتٌن لكشف الدخان:
 .Beam: باستعمال الشعاع  الأولى
 .وتشتٌته  Refractory : بالاعتماد على مقاومة الشعاع والثانٌة

 

 
 

وتعتمد طرٌقة الشعاع بتسلٌط شعاع ضوئً عبر المنطقة المطلوب حماٌتها حتى ٌصل داخل 
وحٌث أن هذه الخلٌة تعمل على تحوٌل هذا الشعاع إلً تٌار كهربائً  .لكهروضوئٌةالخلٌة ا

بصفة دائمة )طالما مسلط علٌها الشعاع( وٌستخدم هذا التٌار للاحتفاظ بمفتاح الدائرة مفتوحا ، 
وعند اعتراض الدخان مسار الشعاع الضوئً ٌتوقف التٌار الكهربائً مما ٌؤدى إلى غلق 

 .الإنذارالدائرة وإطلاق 
 

 وتعتمد طرٌقة مقاومة الشعاع على استخدام الخلٌة الضوئٌة بطرٌقة عكسٌة، حٌث ٌتم إمرار
شعاع ضوئً داخل غرفة صغٌرة بحٌث لا ٌسلط على أو ٌصطدم بالخلٌة الضوئٌة ، وبالتالً لن 

ٌظل ٌكون هناك تٌار كهربائً نتٌجة لذلك ، أما مفتاح الدائرة فً هذا النوع فهو إلٌكترونً و
ٌوجد هناك تدفق للتٌار الكهربائً ، وعند دخول الدخان داخل الغرفة ٌعمل على مفتوحا طالما لا 

تفرٌق وتشتٌت الشعاع الضوئً بطرٌقة عشوائٌة مما ٌؤدى إلى سقوط جزء من الشعاع 
الضوئً المشتت على الخلٌة الضوئٌة وٌتحول إلى تٌار كهربائً ٌقفل المفتاح الإلكترونً 

 .وإطلاق الإنذار
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  Heat Detectors     :حرارةكواشف ال –ج 

للاحتراق التً ٌتم كشفها بأجهزة معٌنة تستخدم المبادئ الأولٌة  ةالوفٌر ةتعتبر الحرارة الناتج
 الثلاثة لفٌزٌاء الحرارة:

 .أولا : تعمل الحرارة على تمدد المواد
 .ثانٌا : تعمل الحرارة على صهر المواد

 .عدن الساخنثالثا : ٌمكن كشف الخواص الكهروحرارٌة للم
مجموعات من الأجهزة تستخدم هذه المبادئ فً كشف الحرٌق  ةن هناك ثلاثإوبالتالً ف

 وهى أجهزة:
 درجة الحرارة الثابتة. 
 معدل ارتفاع درجة الحرارة. 
 ارة الثابتة / معدل ارتفاع درجة الحرارةرخلٌط من درجة الح. 

 

 
 
 Fixed Temperature     :درجة الحرارة الثابتة* 
 .م تصمٌم كواشف درجة الحرارة الثابتة لتعمل عند درجة حرارة معٌنةٌت
 

 النوع الأول:
معدن وٌستخدم فٌه معدنٌن أو سبٌكتٌن لكل معدن أو سبٌكة اللدرجة الحرارة الثابتة مزدوج 

منهما معامل تمدد ٌختلف عن الآخر عند تسخٌنهما ، وٌتم تشكٌل المعدنٌن فى شرائح رفٌعة 
لتكوٌن شرٌحة واحدة ، وٌسمح تأثٌر الحرارة بتمدد المعدن ذو معامل التمدد  متحدة مع بعضها

الأكبر بأن ٌتمدد بسرعة أكبر مما ٌؤدى إلى تقوس الشرٌحة تجاه جانب المعدن ذو معامل التمدد 
 .محددةحرارة الأقل ثم ٌتم حساب مقدار التقوس والفرق فً التمدد بٌن المعدنٌن عند درجة 

 
مقدار تقوس المعدن والفرق فً التمدد بوضع الشرٌحة المزدوجة داخل غرفة ٌتم بعد معرفة 

)الكاشف( بطرٌقة تتٌح قفل الموصلٌن الكهربائٌٌن عند بلوغ مقدار معٌن من التقوس وإطلاق 
 .الإنذار

 
 النوع الثانً:

ن إٌعتمد هذا النوع على مبدأ أن معظم المعادن تنصهر عند تعرضها للحرارة علاوة على ذلك ف
نصهار المادة الصلبة لا تتغٌر ، إدرجة انصهار معظم المعادن محددة للغاٌة بمعنى إن درجة 

وتستخدم سبائك المعادن اللٌنة )ذات درجة الانصهار المنخفضة( لهذا الغرض بعد أن ٌتم تعدٌل 
 مكونات السبٌكة حتى ٌتم تحقٌق درجة انصهار محددة ٌنطلق بعدها الإنذار.

 
 النوع الثالث :
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ٌعتمد هذا النوع على تمدد المذٌبات بالحرارة ، حٌث ٌتمدد المذٌب وٌبدأ فً التبخر عند تعرضه 
للحرارة مما ٌؤدى إلى زٌادة ضغطة البخاري وٌتم وضع المذٌب داخل قنٌنة زجاجٌة قابلة 
للكسر مصممة لتتهشم عند ضغط معٌن وٌتم معاٌرة ضغط بخار المذٌب الذي عنده ٌتم كسر 

نفس اللحظة ٌسجل أٌضا درجة الحرارة التً أدى عندها الضغط لتهشٌم الزجاج  الزجاج وفى
وٌتم بعد ذلك وضع هذه الزجاجة . ارة المحددة لكسر الزجاجروبذلك ٌمكن تحدٌد درجة الح

ل بٌن الموصلٌن وعند كسر الزجاج ٌقفل الموصلٌن الدائرة وٌتم صداخل جهاز الكشف لتف
 .إرسال الإنذار
د إلى حد كبٌر على كواشف درجات الحرارة الثابتة ولكن ٌعٌبها أن حساسٌتها وٌمكن الاعتما

 .للحرٌق ابعد استشعاره اع من الكواشف ٌجب استبدالهانوالأ همنخفضة جداً ، ومعظم هذ
 

 Rate Of Rise Detectors     :كواشف معدل ارتفاع الحرارة* 

 

 
رة والاستثناء الرئٌسً كاشف معدل تعتمد كواشف معدل الارتفاع على خواص التمدد للحرا

 .الارتفاع الكهروحرارى
مصنوع من غشاء  تستخدم معظم كواشف معدل الارتفاع غرفة صغٌرة مملؤة بالهواء قاعها

 Pneumatic Rise  Rate معدنً رقٌق ومرن وهى تعرف بكواشف معدل الارتفاع الحرارٌة

Of. 
 

بالقوة فً الاتجاه الخارجً وعند اندفاع الغشاء وعندما ٌتمدد الهواء داخل الغرفة ٌدفع الغشاء 
نه ٌجبر مجموعة من الموصلات الكهربائٌة بفتح أو قفل الدائرة وهذا إإلً مستوى محدد مسبقا ف

 .التغٌر فً التٌار ٌعمل على إرسال إشارة إلى لوحة الإنذار
 

كواشف على وتبدو هذه ال " Spot Detectorsٌطلق على النوع الأول "الكواشف الموضعٌة 
نه فً حالة طلائها بأي لون أوٌجب أن ٌراعى ، ا بلون النحاس هشكل نصف كرة وٌتمٌز لون

استبدالها فوراً حٌث أن طلاء أي كاشف ٌؤثر على قدرته على  ٌجبأخر خلاف لون المصنع 
 .الإحساس وكشف الحرارة
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ل الحٌز الموجود داخل والنوع الثانً ٌستخدم أنبوب ممتد فوق المنطقة المطلوب حماٌتها وٌعم
الأنبوب عمل الغرفة وٌتصل الأنبوب بوعاء تشغٌل به غشاء مرن ٌعمل بنفس فكرة الغشاء 

 .السابق

 كما أن هناك أنواع أخرى عدٌدة تعمل على نفس الأسس والقواعد السابق الإشارة إلٌها

 :كواشف مجموعة )خليط( معدل الارتفاع ودرجة الحرارة الثابتة*  

Rise Fixed Temperature Detectors -Of-n RateCombinatio 

وتعمل هذه الكواشف طبقا للاسم الذي أطلق علٌها على أساس معدل ارتفاع درجة 
 .كبر للكاشفأالحرارة وفكرة الحرارة الثابتة وهذا ٌسمح وٌتٌح حساسٌة 

 
  Light Detectors    :الكواشف الضوئٌة - د

وهناك نوعان  Flame Detectors شف اللهبٌطلق على الكواشف الضوئٌة أٌضا كوا
 رئٌسٌان من الكواشف الضوئٌة:

 

 
 

 .Ultraviolet 0 تكشف الضوء الموجود فً طٌف الأشعة فوق البنفسجٌة :الأولى
 .Infraredتكشف الضوء الموجود فً طٌف الأشعة تحت الحمراء : الثانٌة
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بالنسبة لموجات الضوء  كواشف فوق بنفسجٌة على كشف الضوء إلٌكترونٌاالتعمل 
 .القصٌر التً لا ٌمكن رؤٌتها بالعٌن وعادة ما تكون هذه الموجات مصحوبة بلهب كثٌف جداً 

 
بنفسجٌة توجد فً أشعة الوالمشكلة بالنسبة لهذا النوع من الكواشف أن الأشعة فوق 

ستخدام هذا فضل اٌالشمس وأقواس اللحام مما ٌؤثر على الكاشف بإعطاء إنذارات كاذبة ، لذلك 
 .النوع فً الأماكن التً لا تؤثر علٌها البٌئة الخارجٌة

كبر عند فصلها عن منابع مصادر الاشتعال مما أتعمل كواشف تحت الحمراء بكفاءة 
وتعمل الكواشف على إطلاق ة. ٌجعل استخدمها فً مراقبة المساحات الكبٌرة ذو فاعلٌة كبٌر

 .الإنذار عند تلقٌها الأشعة تحت الحمراء
 
 

 
وتقوم أجهزة الإنذار بتوفٌر خدمات أخرى متعددة علاوة على وظٌفتها الأصلٌة ٌمكن تلخٌصها 

 فٌما ٌلً :
 .إٌقاف أنظمة التهوٌة أو التسخٌن وتكٌٌف الهواء للتحكم فى الدخان -
 .قفل أبواب الحرٌق -
 .إعادة المصاعد إلى الدور الأرضً تلقائٌا -
 .تشغٌل نظام إطفاء  -
 .طفاءإبلاغ مركز الإ -
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 تصنٌف كواشف الإنذار
 هذا الجدول ٌوضح كٌفٌة وضع الكاشف المناسب فً المكان المناسب

 

 نوع الكاشف المكان

ارتفاع  حرارة ضوئً دخان
 الحرارة

أشعة فوق 
 بنفسجٌة

 XXX XXX X X XX المكاتب

    XX XXX الفنادق

   XXX   المطابخ

 XXX XXX  X XX المخازن

 XX XX  X XXX المصانع

 X X  XXX X الكٌماوٌات 

 X X XX X XXX الجراج

 XX  XXX XXX  هناجر الطائرات

 

X ضعٌف 

XX متوسط 

XXX ممتاز 

 
 كٌفٌة حساب و تصمٌم نظم الإنذار:

هناك بعض النقاط التً توضع فً الحساب عن وضع تصمصم إنذار الحرٌق العادى أو 
 المعنون

 
 مترمربع.  2000ها لا ٌجب أن تزٌد عن ٌتالمسافة الكلٌة التً ٌتم تغط .5
 مترمربع. 60كاشف الدخان ٌغطً مساحة حوالً  .2
 متر مربع. 50كاشف الحرارة ٌغطً مساحة  .3
المسافة المناسبة التً تمكن رجل الأمن التحرك خلال المنطقة التً حدث بها الحرٌق  .4

 مترمربع وٌمكن استخدام لمبات البٌان فً الأماكن المغلقة. 30حوالً 
 كاشف فً النظام العادى. 20وضع فً الاعتبار خط الإنذار ألا تزٌد عدد كواشفه عن ٌ .5
المنطقة الواحدة ٌمكن تغطٌتها بخط إنذار واحد حتً لو كان ٌحتوى علً عدد غرف  .6

 صغٌرة مع غرفة كبٌرة .
 

Z2 OFFICE B Z1 Z1 Z1 

Z1 OFFICE A 

 
 -قل ٌمكن تقسٌمه بالشكل التالً:مترمربع أو أ 300إذا كان هناك مبنً مساحة أدواره  .7
 

FLOOR2 Z6 Z4 Z2 Z1 

FLOOR1 Z6 Z5 Z3 Z1 
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مترمربع فً هذه الحالة كل دور ٌأخذ  300إذا كان هناك مبنً مساحة أدواره تزٌد عن  .8
 خط إنذار منفصل كما بالرسم

 

FLOOR3  ZONE3 

FLOOR2  ZONE2 

FLOOR1  ZONE1 
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