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مقیمة في الیتطلب من المھتمین بالأمراض النباتیة بشكل عام والأمراض المتسببة عن الفطریات 
یعكس ما أرید أن إن إضافة شرط الإھتمام ھنا . التعامل معھاالحدیث عنھا أوإھتماما خاصا عند التربة 

یره كغالمذكور مرضالس رَ دَ یُ . في أشجار عمتنا نخلة التمرأطرحھ في ھذه المقالة عن مرض البیوض 
إسم المرض : المعلومات التي تقع تحت العناوین الثانویة التالیةمن أمراض أشجار البساتین من حیث 

ثم ینتقل القائم .... وإسم مسببھ والأعراض المرضیة وكیفیة حدوث الإصابة ووسائل إنتشاره ومكافحتھ
،محددة للتعامل مع ھذا المرض وجود خصوصیةیتلمس الطلبة بالتدریس لمرض آخر وھكذا بدون أن  

لذلك على القائمین بالتدریس لمادة الأمراض النباتیة سواء لطلبة الدراسات الأولیة أو لطلبة الدراسات 
العلیا وخاصة في الدول العربیة التي تتواجد فیھا عمتنا المباركة ماعدى دول الشمال الأفریقي كالمغرب 

،العلمیةشكل تؤطره الوطنیة... بشكل آخر عن ھذا المرض حدثوا أن یت... والجزائر وتونس وموریتانیا
خطورتھ وكیفیة التعامل معھ لیتم تجنب دخول مسببھ لأي منطقة خارج لیتم فھمالمھنیة والحرفیة ،

نشاطات بحثیة بالتثقیف یفضل أن یتضمن أو یستشھد ھذا . وحداتھ اللقاحیةھاالمناطق التي تتواجد فی
... المؤسسات البحثیة ذات العلاقةتجري في 

وعلى الرغم من خصوصیة إختیار نمط تدریس مادة الأمراض النباتیة في كلیات الزراعة والعلوم 
ھو إعتماد نوع أفضل الحلول أحدن فإ،وبذلك تدریس الإختیار طریقة المادةأمام مدرس ،فقد یتطلب

والبیاض الزغبي أو البیاض الدقیقي أأمراض الأصداء إن الحدیث مثلا عن. المرض ولیس العائل 
،وأمراض تقرح السیقان وھكذاأو تعفن الثمار أو تعفن الجذور أوالذبول الوعائي أاتواللفحأوالتبقع أ

تكشفھا بدأ من ،الأعراض المرضیةعن سیفسح المجال امام القائم بالتدریس أن یتحدث بشكل  واضح 
إن إستخدام ھذا الخیار في طرح المادة .عن نوع العائلبغض النظر بشكل عام ومواقع تكشفھا أول مرة

اللقاحیة التي سوف یوفر كذلك مساحة واسعة للقائم بالتدریس في التركیز على الممرضات ووحداتھا 
التشتیھ أو (وكیفیة بقاء الممرض خلال الظروف البیئیة الغیر مناسبة توضفھا في إنشاء مواقع إصابة 

فالبیاض الدقیقي مثلا سواء على الحنطة أو الشعیر أو التفاح أو . أو خلال فترات غیاب العائل) التصییف 
لذلك فإن التقسیم ،نتشار ومكافحة واحدةالخیار أو على الحشائش لھ أعراض مرضیة متماثلة وطرائق إ

. المعلومات عند كل عائل تكرارالمذكور سیمنع 
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إن الحدیث عن مرض البیوض في نخیل التمر، لابد أن یمر عبر فھم أكبر كمیة من المعلومات عن 
عام albidinisوشخص الشكل المتخصص 1870المسبب الذي أكتشف لأول مرة في المغرب قبل 

Fusarium oxysporumفأصبح إسم مسببھ ...1930 Schled.:Fr. f.sp. albidinis
(Killian&Maire) W.L. Gordon. وكغیره من الفطریات المسببة للذبول فھو مقیم في التربة

(Soil Borne Pathogen) . مع العوائل النباتیة من خلال تبدا علاقة الفطریات المقیمة في التربة
ومن خلال جدیر ذكره ھنالومن ا.مباشر أو غیر مباشر للوحدات اللقاحیة مع جذور النباتتماس 

المعلومات المتوفرة عن الممرضات المقیمة في التربة ، فإن تواجدھا وتأثیرھا على العوائل النباتیة عادة 
یكون سلبا وقد یكون فقد ... وإن التأثیر لیس ثابتا بإتجاه واحد .... عوامل عدیدةمساراتھما تحدد

بعدبوقت قصیر ر تكشف الأعراض المرضیة أو تتكشففقد یتأخ.. وبلغة الأمراض النباتیة... إیجابا
ومن الحقائق المھمھ الأخرى ، عدم تكشف أیة أعراض ظاھریة على النباتات التي .... حصول الإختراق

وتطابق بین مكونات مثلث الإصابة نتیجة لعوامل عدیدة أربكت حدوث تناسق ... یتواجد فیھا الفطر 
). الوقت(أو ھرم المرض عند توفر البعد الرابع ... (Disease Pyramid)المعروف بمثلث المرض 

وعلى العكس من أمراض الأصداء والأمراض التي تسببھا ممرضات تنتقل وحداتھا اللقاحیة في 
من خلال التي تسكن ممرضاتھا التربة الأمراضیمكن التحكم ب، ( Air Borne Inoculum)الھواء 

للمناطق الأخرى (Infection Sites)منع تطورھا أو إنتشارھا من مناطق تواجدھا قد توسائل عدیدة 
لذلك على دوائر الحجر الزراعي على مستوى المدن أو ...بغض النظر إن كان داخل البلد أو خارجھ

وحتى یتفھم ... المحافظات أو الأقالیم أن تتحمل مسؤولیة منع إنتشار الوحدات اللقاحیة لتلك الممرضات 
تتمتع غالبا ما الشعب الزراعیة التي المزارع البسیط أھمیة الحجر الزراعي لابد للجھات العاملة في 

بین الحقول والمواقع الممرضاتأن تولي موضوع خطورة إنتقال تلك ا... مع المزارعینبمصداقیة 
وأن یفھم المزارع جیدا وبوضوح ومن خلال تجارب صغیرة دور المعدات الزراعیة كالمحاریث ... والمدن

... یة بین حقل وآخروأدوات العمل في نقل ملایین من الوحدات اللقاح

.. لحدسي بأن لو وجھ سؤال لمسؤل الحجر الزراعي عن دور تلك المؤسسة... أتمنى أن أكون مخطئا
، فإنھ التي ستمنع دخولھا وعندما تسالھ ماھي الآفات الزراعیة... "منع دخول الآفات والأمراض"لقال 

.. ثم ینتقل لتعداد الأمراض..... ألخر المتوسط سوف یعدد الحشرات كالبق الدقیقي والحمیرة وذبابة البح
ومرض الجرب .. الجرب المسحوقي في البطاطاومرض ... في نخلة التمر فیقول لك مرض البیوض

وھنا مكمن الخلل في ھذه الثقافة ...وغیرھا من القائمة التي تتواجد في مكتبھ.. العمیق في البطاطا
فھو سوف یبحث عن وجود أو عدم وجود بق دقیقي أو حشرة حمیرة في المواد الزراعیة . ..التعلیمیة

إنھ سیمنع دخول أشجار نخیل أو ... لكنھ غیر معني بالآفة التي تسبب مرض البیوض... الداخلة للبلد
سوؤ الفھم نتیجة وبذلك سوف یخسر قطاع زراعي معین . فسائل خوفا من أن تكون تلك النماذج مصابة

وحقیقة عملھم ھو منع إنتشار ... فنحن لازلنا نطلب من الحجر الزراعي منع إنتشار المرض .... ھذا
الأخیر فإن إنتقل .... بل الممرض ھو من ینتقل...لآخر فالمرض لاینتقل من مكان.... الممرض

یطة وأن تكون الظروف البیئیة المحفإن علیھ أن یتوافق مع العائل الجدید ... إلى مكان آخر
...بإجتماع الأثنین مناسبة لكلیھما بشكل عام ولھ بشكل خاص
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لأنشاء مواقع إصابة لجمیع (Keyword)وعلى الرغم من نظریة مثلث الإصابة ھي الكلمة المفتاحیة 
عندما یتعلق الأمر بالممرضات المقیمة في ... لكن ھناك حقیقة لابد من قولھا .... الممرضات مع عوائلھا

F.oxysporumالتربة ومنھا على سبیل المثال الفطر المسبب لمرض بیوض النخیل  f. sp.
albidinis عمتنا النخلة وفقا لما یلي، حیث یفضل التعامل مع ھذا الخطر المتوقع على:

تفعیل الأداء العلمي في دوائر الحجر الزراعي لتكون صمام أمان بمنع دخول مسبب مرض .1
البیوض 

لكي یبحث العاملون عن مسبب مرض البیوض على المختصین أن یباشرو تثقیف الكوادر عن .2
أجزاء نباتیة أخرى والممرضات الأخرى التي تتواجد على أماكن ووسائل دخول ممرض البیوض 

... بدون أي إستثناء على الإطلاقكثمار جوز الھند و
بغض بمسح شامل لكل بساتین النخیلدعوة المراكز البحثیة المعنیة بمشاكل النخیل المباشرة .3

أو قریبة الشبھ بأعراض النظر عن وجود أعراض مرضیة قد یظن البعض بأنھا مماثلة 
المحیطة بالمجموع المتواجدة أونماذج من التربأخذ وأقصد بالمسح ھو .... البیوض
Rhizosphere&Rhizoplane)الجذري ... إضافة إلى أجزاء من الجذور(

.وكتابة المعلومات عن كل نموذج لمعرفة مواقع العزل,ترقیم النماذج.4
للحصول داخل أصص   بذور الجت أو بذور الحنة أو البرسیم زراعة لیمكن إستخدام تلك الترب .5

على نباتات ذات مجموع جذري جید مع مراعاة عدم حصول أي خلط أو تماس بین ترب البساتین 
. أو المواقع المشمولة بالمسح

إستخدام ترب من نفس المناطق المشمولة بالمسح على أن تكون من مواقع غیر مزروعة بأشجار .6
للمقارنة نخیل التمر 

أو الزراعة لقطع من الجذور والبدء بإجراءات تقلع جذور النباتات المزروعة في كل نموذج تربة .7
. F.oxysporumلعزل النوع @وسط زرعي متخصصفيالتربة 

:في لتر واحد  من الماء المقطرمن المركبات التالیة یتكون الوسط الزرعي .8
a. KH2PO4 1 gram
b. KCl             0.5 gram
c. MgSO4.7H2O   0.5 g (dissolved in 0.5 ml of dimethyl

Sulfoxide)
d. H3BO3 0.5 g
e. Trace elements solution 0.2 ml ( TES Contained the

followings in 95 ml of Distilled Water:
1. Citric acid 5g
2. FeSO4.7H2O  5g
3. ZnSO4. 7H2O   1g
4. CuSO4. 5H2O  0.5g
5. MnSO4. 5H2O 0.5g
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6. Na2MoO4. 2H2O 0.05g
f. Chloramphenicol      0.25 gram
g. Agar      20 g

-Lغرام من 20یضاف للوسط (Autoclave)دقیقة بالموصدة 15بعد تعقیم الوسط لفترة *
Sorbose .....  مل من محلول 0.05ثمiminoctadine triacetate ثم % ....... 25تركیز

.مذابة في كمیة قلیلة من الماء المقطر tolclofos-methylلمسحوق % 50ملغرام من 1یضاف 

من % 10بإستخدام 3.9-3.7إلى (pH)تعدل الحامضیة ... ˚م60یترك الوسط لیبرد لدرجة *
.... H3PO4حامض 

.... طبق/مل 15یوزع الوسط في الأطباق الزجاجیة وبواقع *

... یوم في الظلام قبل إستخدامھا7-3تترك الأطباق لمدة *

.... یستخدم الوسط المذكور لعزل افراد النوع المذكور من التربة او الأجزاء النباتیة

@: Norio Nishimura.2007. Selective media for Fusarium oxysporum
.J.Gen. Plant Pathol. 73:342-348.

یتم تأكید النوع من خلال الفحص المجھري للمستعمرات الفطریة وتأكید النقاوة .7
تحفظ نماذج العزلات حسب المناطق التي عزلت منھا الترب أو جذور النباتات التي .8

.. زرعت في ترب المناطق 
ت والمشاریع العلمیة التي تمثل العزلات الموجودة مادة علمیة لكثیر من الدراسا.9

وبادئات متخصصة لتمییز RAPD-PCRتوضف فیھا التقنیات الجزئیة وخاصة 
F.oxysporumالشكل المتخصص  f.sp. albidinis المسبب لمرض البیوض
یتم تداولھا في دراسات تھدف لتحدید تواجد الفطر على أن .... في عمتنا المباركة

الجزیئیة فقطالمسبب لمرض البیوض عبر التقنیات
إن المقترح المقدم في ھذه المقالة لیس مكملا لفعالیات أخرى بغض النظر عن .10

فقد یكون ... للتحقق من تواجد الممرض أم لاالوحیدالعلمي بل ھو الحل .. تسمیاتھا
. ..متواجدا لكنھ بحاجة لبناء مجتمع قادر على إنتاج أعراض مرضیة واضحة للعیان

بحث رأیتھ منشورا في مجلة یتناول عزل فطر ... إن ما دفعني لكتابة المقالة ھذه .11
علیھا أعراض قد یخیل للقائمین بالدراسة نخیل تمر الفیوزاریوم من سعف أشجار 

ولاحظو بأن العزلات اولوثوا وشخصوافعزلو... بأنھا مقاربة لأعراض البیوض
جمیع النتائج في ھذا البحث إن ومن غرائب. على الأوراقسببت نفس الأعراض
F.الناتجة من زراعة وریقات سعف مصفر تعود للنوع المستعمرات الفطریة 
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oxysporum وسط زرعي عادي واأستخدمممع العلم بأنھفقط(PDA).....
.Fبأن النوع یمكن القول .. لذلك وبدون أن نشكك بالنتائج  oxysporum موجود

في بساتین نخیل التمر سواء على السعف المصفر كما جاء في البحث الذي أجري 
إن ھذه المعلومة وبغض النظر عن . ...العراقجنوب /على أحد بساتین الشطرة

یمكن أن تؤكد ما ذھبت إلیھ بمغادرة ھذا النوع من ... إحتمالیة وجود أنواع أخرى
من خلال العزل وإختبار یوم في تدھور النخیلالدراسات المتعلقة بدور الفطر فیوزار

إن نتائج القابلیة المرضیة بعد العزل قد لاتخدم الھدف الذي . القابلیة المرضیة فقط 
الدراسات الحدیثة بأن التقنیة الجزئیة التي ذكرتھا أشارتفقد نرید أن نصل إلیھ ، 

تمییز الشكل الخاص لمسبب ھا فقط یمكنOPFPrimer-08محدد وبباديْ 
...F.oxysporumالبیوض مع جمیع الأشكال الخاصة وغیر الخاصة للنوع 

إن قناعتي العلمیة بتوضیف ھذه التقنیة قد فرضتھ عوامل عدیدة لا أرید للأخوة .12
الباحثین الشباب وحتى زملائنا الباقین في المسیرة أن تختلط الأمور علیھم عند رؤیة 

وریقات أحد جھات السعفة أو وجود لطخات بنیة في حامل السعفة أعراض إبیضاض 
أو حتى عزل النوع ...أو جفاف بعض الأوراق الأبریة في الجزء السفلي من السعف

F.oxysporum فقد . سواء من السعف أو الجذور أو التربة المحیطة بالجذور
وجد بأن الفطر المسبب لذبول نخیل الزینة أو ما یطلق علیھ بنخیل جزر الكناري 

Phoenix canariensis ُم من قبل الشكل المتخصص ھاجَ یF.oxysporum
f.sp. canariensis ... وإن ھذا الشكل المتخصص قد أنتج أعراض مماثلة على

على الرغم من عدم !!!!الإصطناعيبعد التلویث .dactyliferaPنخیل التمر 
كما إن الأعراض المرضیة .... ملاحظة الأعراض المرضیة في الحالة الطبیعیة

الملاحظة على أوراق نخیل جزر الكناري قد لوحظت على أشجار الواشنطونیا 
Wasingtonia filifera الولایات المتحدة / في أسترالیا وفي ولایة كالیفورنیا

....الأمریكیة
أعراضا مرضیة تسبب F.oxysporumتوجد ثلاثة أشكال متخصصھ للنوع .13

:بشكل عام وھيفي أشجار النخیلذبول فیوزارميل
a. F.oxysporum f.sp. albidinis on P. dactylifera (Date-Palm) في المغرب 

والجزائر وموریتانیا وتونس 
b. F.oxysporum f. sp. elaeidis on Elaeis guineensis

وھو محدد في غرب افریقیا ومناطق محددة في البرازیل والأكوادور 
c. F.oxysporum f. sp. palmarum on Syagrus romanzoffiana and

Washingtonia robusta … Only in Florida/USA
تحدثھ ما التماثل الكبیر في ... وحتى تكون الفكرة واضحة عن مقصدتھ من  مقترحي ھذا

، مما یجعل الركون إلى إختبارات القابلیة المرضیة F.oxysporumالفطریات التابعة للنوع 
لذلك ...على بادرات نخیل التمر لیس دلیلا قاطعا على إن العزلة الفلانیة قد تكون مسبب البیوض
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قترح صواب الملغرض تأكید لابد أن نعرف جیدا ما تمتلكھ أفراد النوع المذكور من ممیزات ، 
. المقدم

المستعمرات الفطریة لممرض البیوض  ونموذج من الغزل الفطري ومراحل تكون الأبواغ الكونیدیة 
الصغیرة على الحوامل البوغیة القصیرة

forma}أو المتخصصة الأشكال الخاصةوF.oxysporumأفراد النوع تنتج  specials (f.sp.)}
الأبواغ الكونیدیة الصغیرة .... وھي تصاعدیا في تكوینھااللاجنسیةثلاثة أنواع من الأبواغ

(Microconidia) ثم الكبیرة(Macroconidia) وأخیرا الأبواغ الكلامیدیة(Clamydospores) .
. في الكبیرة إلى خمسة 3معبالمقارنة ، تحتوي الأبواغ الصغیرة والكلامیدیة على خلیة أو خلیتین 

وعلى الرغم من وجود جسم الفطر المكون . سویة في مواقع الإصابة  الصغیرة والكبیرة لأبواغاتلاحظ
لمستعمرات الفطریة ، فإن للأبواغ وضیفتین رئیستین وھما تجدید ا(Mycelium)من الغزل الفطري 

لذلك فإن ... إختراق أنسجة النباتعملیةفيو... على العوائل النباتیة بفعل عملیات التبویغ والإنبات
... وضیفھا لإصابة العوائل النباتیةتنوعي الأبواغ الأولیة ھي وحدات لقاحیة یستطیع الفطر المذكور من 

... على وسیلة أخرى، وھي الأبواغ الكلامیدیة یعتمد ما لابد أن دیمومة وجود الفطر في منطقة... ولكن 
مع إمكانیة إنتشار ، سنة 30لفترة طویلة قد تتجاوز في التربةدیمومة الفطر لالأكیدة مانة ضالفھي 

ومن . الفطر المسبب بواسطة الأبواغ الأخرى خلال میاه السقي والمعدات الحقلیة ومستلزمات الزراعة 
(Non-Host)في غیر عوائلھا الممیزات المثیرة للدھشة لأفراد ھذه المجموعة قدرتھا على العیش 

ھذه المیزة لأن .... وھنا تكمن أھم مشكلة في برامج المكافحة... بوجود أو عدم وجود العائل الخاص بھا
اصة من ھذا النوع بمیزة تتمتع بعض الأشكال الخكما ...أي فرصة نجاح الدورات الزراعیة تقلصسوف 
، قدرتھا على التواجد في عوائل نباتیة بدون أن تتكشف أي نوع من الأعراض المرضیةوھي فریدة
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Symptomless)أعراض مرضیةتعمل كحامل للممرض بدون أیة وبذلك فإن تلك العوائل النباتیة 
carriers)فقد ....یجعلھا بعیدة عن الأنظارمما ،یمكن أن یستدل منھا على وجود الفطر داخل أنسجتھا

زراعة تلك لكن لیس علیھا أیھ أعراض مرضیة ، موزمن رایزوماتعزل الفطر المسبب لذبول الموز 
أفراد النوع وكمبدأ عام، فإن ..نباتات موز علامات الذبول قبل أن تنضج الثمارأنتج الریزومات قد

F.oxysporum موقع في التربة ، فقد یكون من الصعوبة بمكان أن نفكر في إنشاءإن نجحت في
لأن الأبواغ الكلامیدیة قادرة على أن تكون في مرحلة سبات في التربة ... إمكانیة التخلص من تبعیات ذلك

إلا إذا فكرنا بتعقیم التربة كما نفعل في التجارب المختبریة أو تجارب ... لفترة طویلة كما ذكرنا سابقا
أما في الحقل ، فلیس ھناك إمكانیة لتحمل .... الزجاجي عند دراسة العلاقة بین العائل والممرضالبیت 

أما موضوع إستخدام المبیدات الفطریة فإنھ مكلف من ناحیة وغیر حاسم  فضلا عن .... كلفة التعقیم 
... الكلفة 


