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هم النتائج التى توصلت إليها الأبحاث فى مجال تعليم الرياضيات "

 مجال تعليم الرياضيات  فىتوصلت إليها الأبحاث  التىأهم النتائج  

 "والمرتبطة بتنمية أنماط التفكير 

 إعداد

 على إسماعيل سرور .د

 أستاذ مشارك المناهج وطرق تعليم الرياضيات

 سلطنة عمان – بنزوىكلية التربية 

  بالقاهرة -جامعة الأزهر  -كلية التربية

 :قدمه

تُعد مناهج الرياضيات وسطاً مناسباً لتنمية التفكير والقدرة على حل المشكلات؛ وذلك لأن الرياضيات تعتبر ميداناً خصباً للتدريب علـى أسـاليب
كير متنوعة، فالرياضيات بناء استدلالي يبدأ من مقدمات مسلم بصدقها، وتشتق منها النتائج باستخدام قواعد المنطق، وهـذا يعتـبر أسـاس للتفكيـر

كما أن …منطقي، فضلاً عن أن اللغة المستخدمة في الرياضيات تتميز بالدقة مما يساعد على وضوح الأفكار التي تستخدم كمادة للتفكير بمختلف أنواعه 
 .رياضيات من حيث مادتها وقضاياها تتميز بالمنطقية والموضوعية مما يجعل الرياضيات وسطاً جيداً لتنمية التفكير الناقد

ومن جهة أخرى فإن التفكير الرياضي يعد من الأنشطة العقلية المعرفية الهامة في حياة الفرد، وهو متطلب أساسي لزيادة تحصيل الفرد وفهمـه
  .كثير من القضايا التي يتعرض لها في حياته اليومية الدراسية ، وغير الدراسية

يختلف تعريف التفكير باختلاف المدرسة التي ينتمي إليها التعريف أو طبيعة البحث فيعرفه رجال المنطق بأنه محاولة عقلية للوصول من المقدمات إلى 
الاستقراء ،  :بمكونيه(التفكير الاستدلالي  :نتائج، ويرى علماء التربية وعلم النفس أن أنماط التفكير في الرياضيات تنقسم إلى أنواع متعددة منها

 :، فضلاً عن أنماط التفكير الأخرى مثل  الابتكارى، التفكير الرمزي ، التفكير  التأملى، التفكير العلاقي، التفكير الناقد، التفكير المنطقي، التفكير )لاستنتاج
تفكير البصري، التفكير المكاني، التفكير الهندسي ، لذا كان من الطبيعي اهتمام البحوث في مجال تعليم الرياضيات بتنمية أنماط التفكير، والقدرة على حل 

مشكلات، وعلى الجانب الأخر أهتم بعض الباحثين بتحليل نتائج هذه البحوث للتعرف على إمكانية الإفادة منها في عملية تعليم وتعلم الرياضيات داخل 
جرات الدراسة أو لتصميم مناهج الرياضيات وتطورها ، وفي هــذا الصـــدد ســوف تتناول هذه الورقة البحثية أهم النتائج التي توصلت إليها 

 -:بحوث في مجال تعليم وتعلم الرياضيات، فيما يتعلق بتنمية أنماط التفكير، وذلك من خلال المحاور الآتية

 .الخلفية النظرية المرتبطة بتنمية أنماط التفكير في مجال تعليم الرياضيات ]أولاً

صفحة ١
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عرض وتحليل النتائج التي توصلت إليها البحوث في مجال تعليم الرياضيات  ]ثانيا

 .والمرتبطة بتنمية أنماط التفكير     

 نماذج لمشروعات وبرامج مرتبطة بتنمية أنماط التفكير المختلفة في مجال  ]ثالثاً

 .تعلم الرياضيات/تعليم      

 .تعليق عام ]رابعاً

 -:ما يلي توضيح لما سبق بشئ من التفصيل

 .الخلفية النظرية المرتبطة بتنمية أنماط التفكير في مجال تعليم الرياضيات ]ولاً

 :التفكير وخصائصه       

عملية بحث عن معنى  :إن التفكير مفهوم معقَّد ، يشتمل على مكونات متشابكة ، نتيجة للطبيعة المعقدة للدماغ البشري، والتفكير بمعناه الواسع      
سلسلة من النشاطات العقلية التي يقوم بها الفرد عندما يتعرض لمثير يتم استقباله عن طريق واحدة أو أكثـر  :ي الموقف أو الخبرة، وأبسط تعريف له  

 .اللمس، البصر، السمع، والشَّم والذوق(ن الحواس الخمس

 :وقد استخدم الباحثون أوصافاً عدة للتمييز بين نوع وآخر من أنواع التفكير مثل

 Convergent Thinkingالتفكير التقاربى             -١

 Divergent Thinkingالتفكير التباعدي             -٢

 Critical Thinkingالتفكير الناقد                   -٣

 Creative Thinkingالتفكير الإبداعي              -٤

       Reasoning Thinkingالتفكير الاستدلالي        -٥

 .)Inductive and Deductive(بمكونية الاستقراء ، والاستنباط            

             Reflective Thinkingالتفكير التأملي        -٦

 Impulsive Thinkingالتفكير المتسرع            -٧

 Abstract Thinkingالتفكير المجرد               -٨

 Concrete Thinkingالتفكير المحسوس           -٩

صفحة ٢
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 Cognitive Thinkingالتفكير المعرفي      -١٠

 Metacognitive Thinking )ما وراء المعرفة(التفكير فوق المعرفي     -١١

  

، التفكير التحليلي ، التفكير الوظيفـي  )الجشطالى(التفكير الفعال، التفكير غير الفعال، التفكير الشامل   :هذا بالإضافة إلى أنواع التفكير الأخرى مثل  
 .، التفكير العلمى)لعملي

 -:مستويات التفكير           

إن مستوى التعقيد في التفكير يعتمد بصورة أساسية على مستوى الصعوبة والتجريد في المهمة المطلوبة، لذا قد ميز الباحثون بيـن مستوييـن
 . Complex Level Thinkingتفكير مركب  Basic level Thinkingتفكير هما تفكير أساسي

 :يتضمن التفكير الأساسي مهارات كثيرة من بينها

 .اكتساب المعرفة وتذكرها       

 .الملاحظة       

 .المقارنة       

 .التصنيف       

 .هي مهارات ضرورية قبل مواجهة مستويات التفكير المركب

 -:يتميز بخصائص منها :ما التفكير المرآب

 .يستلزم تحليل المشكلة        

 .يشتمل على حلول مركبة أو متعددة       

 .يتضمن إصدار حكم أو إبداء رأى       

  

 -:وباعتبار مستوى الصعوبة في أنشطة التفكير أو العمليات العقلية فإنه يمكن توضيح مستويات التفكير كما يلي 

  Metacognitiveفوق المعرفي  :المستوى الأول          

 .التقييم  -المراقبة –التخطيط :ويمثل                    

 :ويشمل Cognitiveالمعرفي  :المستوى الثاني         

 .)إبداعي-ناقد–تفكير استدلالي (العمليات          - أ

 .)تكوين المفاهيم  –اتخاذ القرار  –حل المشكلة (استراتيجيات   - ب

 Skillالمهارة  :المستوى الثالث          

صفحة ٣
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 ." Bloom"مهارات تصنيف بلوم  -أ :يشمل

 .مهارات الاستدلال       - ت

 .مهارات التفكير الناقد       - ث

 .مهارات التفكير الإبداعي       - ج

 .مهارات التفكير فوق المعرفي       - ح

ويتفق معظم الخبراء في مجال علم نفس التفكير على أن أي جهد جاد لتعليم مهارات التفكير يظل ناقصاً ما لم يتصدى لمهمة مساعدة الطلاب علـى
مية مهارات التفكير حول التفكير أو مهارات التفكير فوق المعرفية، لذا فإن أي برنامج لتعليم التفكير يجب أن لا يقتصر على تنمية الفاعلية في اسـتخدام
دد من العمليات المعرفية الدنيا أو المتوسطة ، ولا بد أن يتضمن تدريبات مدروسه لرفع مستوى استقلالية تفكير المتعلم وفاعليته في ممارسة التفكيـر

 .منطلق ذاتياً

أحد النماذج المتكاملة التي تتضمن إطاراً نظرياً ، ودليلاً للمعلم ، وبرنامجاً للتدريب وأدواتاً لتقويم  )١٩٩٢)  Marzano  "مارزانو"ويمثل نموذج 
، والناتج التعليمي الذي يقوم على أساسه هذا النموذج هو العادات العقلية التي تسمح للمتعلم بتنظيم الذات، والتفكير الناقـد، والتفكيـر …اء التلاميذ ،

أي النمو المتكامل معرفياً ووجدانياً وسلوكياً ، وبالتالي فإن أبعاد هذا النموذج تكون منظومة تنشط من خلالهـا إمكانـات المتعلـم-لابتكاري، والتخطيط
 -:معرفية والوجدانية والسلوكية نذكرها فيما يلي

 مساعدة التلاميذ على اكتساب اتجاهات وادراكات إيجابية عن التعليم وعن         -١

 .مناخ الصف الدراسي والمهام التعليمية      

 مساعدة التلاميذ على اكتساب المعرفة الجديدة وتكاملها واتساقها مع المعرفة            -٢

 القائمة فعلاً بحيث تصبح المعرفة الجديدة، المعرفة القائمة مكوناً معرفياً واحداً       

  .في الذاكرة بعيدة المدى      

بإن عملية التعلم الحقيقية تحدث فقط عندما تصبح المعلومات جزءاً من الذاكرة طويلة المدى، وهنا تحدث عمليـة  :وفي هذا الصدد يمكن القول 
تغيير في البنية المعرفية ، ولهذا فإن التفكير الفعال يعتمد على المهارة في معالجة المعلومات، والضعف في عملية التعلم يعوق عملية التفكير المرتبطـة

 .لمحتوى الذي يغير مستويات التفكير العليا

 -:أساليب تعليم مهارات التفكير           

يرى بعض الباحثين أن تعليم مهارات التفكير يمكن أن يتم بصورة مباشرة بغض النظر عن محتوى المواد الدراسية ، بينما يرى آخرون أنه يمكن
 -:ماج تعليم مهارات التفكير ضمن محتوى المواد الدراسية ، وما يلي توضيح لكل أسلوب بشئ من الإيجاز

  De Bono"ديبونو "ويعد :الأسلوب المباشر في تعليم مهارات التفكير]١

 ـ   "ديبونو"من أبرز العلماء الذين دافعوا بقوة عن منهجية تدريس مهارات التفكير بطريقة مباشرة ، ويتميز برنامج   "CORT"المعـروف بـ
  :بما يلي  )Cognitive Research Trustلمشتقة من اسم مؤسسته المعينة بنشر وتطوير البرنامج

 .يمكن تطبيق البرنامج بصورة مستقلة عن محتوى المواد الدراسية        -١

صفحة ٤
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 .جامعي –ثانوي  –إعدادي  –ابتدائي  :إمكانية الإفادة من البرنامج للاستخدام في مراحل الدراسة المختلفة        -٢

 تصميم البرنامج على شكل دروس، بحيث يسهم كل درس في تحقيق أهداف         -٣

 .محددة       

 .يتضمن البرنامج أمثلة ومواقف مشتقة من الحياة العملية للطالب       -٤

 .دقيقة ٤٥أكثر من  )درساً ٦٠(لا يحتاج كل درس من دروس البرنامج        -٥

 .توافر أدوات التقييم اللازمة لفحص مستوى التغير في تفكير الطلبة بعد تطبيق البرنامج       -٦

 .يمكن استخدام البرنامج دون اعتبار لتصنيف الطلاب وفق قدراتهم العقلية       -٧

 -:في تعليم مهارات التفكير ضمن محتوى المواد الدراسية"الدمج والتكامل"أسلوب ]٢

 -:يتسم هذا الأسلوب بما يلي

 .إن عملية تعليم مهارات التفكير يمثل جزءاً من الدروس الصفية المعتادة       

لا يتم التركيز على المصطلح أو المهارة أو أداة التفكير بصورة مباشرة، وبالتالي يتم دمج هذه المهارات والأدوات كجزء من خطط الدروس التي يعدها        
 .المعلمون في مادة التخصص الدراسية، وبالتالي فإن محتوى الدرس الذي يتم فيه تعلم المهارة يمثل جزءاً من المنهج الدراسي المعتاد

 .لا يتوقف إدماج مهارات التفكير مع المحتوى الدراسي أثناء سنوات الدراسة       

استراتيجية منظمة لتعليم مهارات التفكير تنسجم مع اتجاه الدمج لتعليم مهارات التفكير ضمن سياق تعليـم المـواد  :)Bayer(  "باير"ويقترح  
 -:دراسية المختلفة ، وتتكون هذه الاستراتيجية من الخطوات الأساسية الآتية

  .يعرف المعلم المهارة بصورة مبسطة وعملية ، مع بيان كيفية استخدامها وأهمية تعلمها       -١

 .يستعرض المعلم بشئ من التفصيل الخطوات الرئيسيه التي يتم من خلالها تطبيق المهارة       -٢

 .من خلال أحد الموضوعات الدراسية المقررة في المنهج الدراسي"خطوة  –خطوة "يساعد المعلم طلابه في تطبيق المهارة        -٣

 .مناقشة الطلاب بعد الانتهاء من التطبيق لمراجعة تنفيذ المهارة       -٤

التأكد من إتقان الطلاب للمهارة، وذلك من خلال قيام الطلاب بحل تمرين تطبيقي، سواء كان العمل على شكل مجموعات صـغيرة أو بصـورة         -٥

 .يقوم المعلم بإجراء مناقشة عامة مع طلابه، بهدف التعرف على خبرات الطلاب في ضوء تنفيذهم للمهارة       -٦

في تعليم مهارات التفكير ضمن محتوى المواد الدراسية بوجه عام ، فإننا نجد أن دراسة الرياضيات تساعد  "أسلوب الدمج والتكامل"وفي ضوء  
طالب على النقد الموضوعي للمواقف من خلال التحقق من صحة الحل ، وإلى غير ذلك من المهارات التي تتطلب البحث عن الحل ، وهذا مما لا شك فيه

أن التفكير الرياضي هو أحـد  :   "محمد المفتى، وعبدالعزيز محمد عبدالعزيز"ساعد على تنمية القدرات الأساسية لعملية التفكير، وفي هذا الصدد يرى
 -:محاور الثلاثة للتنور في الرياضيات ، والتي تتمثل في

 .المفاهيم والمبادئ والمهارات الأساسية في الرياضيات       -١

 .التفكير الرياضي       -٢

صفحة ٥
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 .طبيعة الرياضيات       -٣

لقد تعددت الدراسات والبحوث في مجال الأنشطة والتقنيات التربوية المساندة لعملية التعليم والتعلم داخل الصف والتي تهدف إلى تحسيـن هـذه
عملية والإسراع فيها وإثرائها ، وقد توصلت الدراسات إلى أن الأنشطة والخبرات التربوية متطلبات أساسية وضرورية تساعد المتعلم في الوصـول إلـى

ولهذا فإن عملية التدريس لأجل تنمية التفكير في الرياضيات تحتاج إلى أنشطة تربوية متعددة يكون فيها الطالب عنصراً   .  . .مفاهيم والتعميمات الجديدة  
ساسياً وفعالاً ، كما تتطلب أدوات وأجهزة تعليمية ومصادر تعلم ، تحفز الطالب وتدفعه نحو المشاركة الفاعلة الإيجابية ، ومن هنا يكون للبيئة التعليميـة

ولهذا يجـب أن تهتـم  .  .  .وراً أساسياً في نمو التفكير لدى الدارسين ، فالبيئة الدافعة المشجعة تعطي فرصاً للمتعلم ؛ لتكوين أنماط معينة من السلوك    
ريقة تدريس التفكير بعمل الأنشطة التربوية وتقديم الخبرات التعليمية التي تحفز الطلاب وتثير تفكيرهم وتتحدى قدراتهم، مثل مختبرات الرياضيات، ونوادي

 .وغيرها من الأنشطة التي تتحدى قدرات الفرد العقلية . . .رياضيات ، والمسابقات ،

وذلك من خلال تنميـة التفكـير التعاونـى(إلى بعض التوجهات التى تساعد على كيفية تنمية التفكير ،   :)م ٢٠٠٠("محمد المفتى   "ويشير           
 :وهى  )جماعى لدى المتعلم

الاتجاه إلى استخدام استراتيجية التعلم التعاونى ، وحل المشكلات عن طريق اشتراك مجموعات من الطلاب فى التفكير ، ووضع بدائل الحلول وتنفيذها               
 .، وتقويم النواتج 

التركيز فى الأنشطة التعليمية ، والأنشطة اللاصفية على الأنشطة الجماعية ،وذلك لإتاحة الفرصة أمام المتعلم كى يعمل ويفكر بطريقة جماعية تعاونية،       
 .تعتمد على توزيع الأدوار حسب إمكانات وقدرات كل فرد فى المجموعة 

التركيز على تبادل الأدوار والخبرات بين الطلاب أثناء العمل التعاونى الجماعى ، وذلك من خلال تكليفهم بإجراء دراسات وبحوث مبسطـة أو كتابـة               
 .مقالات علمية 

  .بناء المناهج على أساس مواقف المشكلات أو على أساس تعليم التفكير وتنمية الذكاء        

 .إعادة النظر فى نظم وبرامج إعداد المعلم فى ضوء التوجهات السابقة        

أحد المواقع المهتمة بتشجيع التفكير الرياضي، بهدف الربط بين البحـث والممارسـة  Math Forumوفي هذا الصدد يعد منتدى الرياضيات 
، وفي المنتدى الرياضي يتم الاهتمام بالأنشطة التعليمية على مستوى المراحـل)م2001  –م ١٩٩٨(ذلك من خلال المشروع الذي استغرق ثلاثة أعوام

تعليمية المختلفة بدءاً من مستوى الحضانة إلى مستوى التعليم الجامعي، وذلك من خلال عرض مسألة أو مشكلة رياضية ، وتسمـى عـادة بمشكلـة
ويقوم الطلاب بالمشاركة سواء بالحل أو بالحصول على مساعدات الحل، وذلك من خلال الاتصال على الموقع، كما  Problem of the weekلأسبوع

 أسأل دكتور الرياضيات  "موقع متابعة الواجبات المدرسية  ، بالإضافة إلى موقع   Math Forumضمن المنتدى الرياضي

    Ask Dr. Math . 

يمثل أحد الأهداف الهامة في تعليم وتعلم الرياضيات ، فضلاً عـن  )الخ  . . .ابتكاري  –ناقد  –استدلالي (ونظراً لأن تنمية أنماط التفكير المتنوعة  
ها عملية معقدة وتحتاج إلى تضافر الجهود ، فإن استخدام التكنولوجيا الحديثة ينبغي أن يتم وفقاً لمعايير محددة تساعد على تكامل منـاهج الرياضـيات

إن عدم تكامل المنهج مع الوسائل التعليمية مثل استخدام شبكات المعلومات يمثل أحد أهم نقاط : "حسن علي سلامه"لتكنولوجيا، وفي هذا الصدد يشير 
 .ضعف

 عرض وتحليل النتائج التى توصلت اليها الأبحاث فى مجال تعليم الرياضيات  )ثانياً

  :والمرتبطة بتنمية أنماط التفكير           

 :ويتم عرض تلك النتائج من خلال المحاور الآتية           

 :أهم نتائج الأبحاث المتعلقة بتنمية التفكير الابتكارى )

صفحة ٦



BOTH

 .بأنه قدرة المتعلم على الإنتاج بأكبر قدر من الطلاقة والمرونة والأصالة والتداعى البعدى كاستجابة لمشكلة أو موقف مثير "سيد خيراالله "يعرف  ■

الإبـداع هـو  :تعريفاً شاملاً للإبداع فى نظرة توفيقية لتعريفات الإبداع كعملية ، وكنتاج، وبدلالة البيئة المحيطة للفرد ، بقولـه    "محمد المفتى "يقدم
ملية لها مراحل متتابعة تهدف إلى نتاج يتمثل فى إصدار حلول متعددة تتسم بالتنوع والجدة، وذلك فى ظل مناخ عام يسوده الاتسـاق ، والتـآلف بيـن

 :،ويتصف هذا النتاج بالخصائص الآتية "كوناته

 .وتتمثل فى قدرة التلميذ على إعطاء أكبر عدد ممكن من الأفكار وفقاً لشروط محددة فى زمن معين  :الطلاقة           -

أى التنوع والـلا نمطيـة فـى  (ويقصد بها مدى قدرة التلميذ فى تنويع الإجابات غير المألوفة أو النمطية، بالنسبة لبقية زملائه  :المرونة               -
 .)الاستجابات

 .أى قدرة التلميذ على إنتاج أفكار رياضية جديدة غير مألوفة بالنسبة لزملائه  "جدة الاستجابات  "ونعنى بها  :الأصالة           -

  

 ان التفكير الابتكارى تفكير فى   :) Grobley,1996 ( "جروبلى "ويرى 

سق مفتوح لا تحده قوالب ، كما أنه يعبر عن نفسه فى صورة إنتاج هادف يتسم بالتنوع والجدة والأصالة ، وبقابليته للتحقيق ، ومن ثم فإنه لا يمكن أن
 .م الإبداع من جانب الطلاب دون تعودهم على المناقشة والحوار والتفاعل ، وكيفية إبراز مضمون المعلومات التى يدرسونها 

  :ومايلى عرض وتحليل لنتائج الدراسات السابقة المرتبطة بتنمية التفكير الابتكارى فى مجال  تعليم الرياضيات   

 والتى هدفت إلى استخدام استراتيجية   "على عبد الرحيم على حسانين  "دراسة  )

 :فى تنمية المفاهيم الریاضية ، والإبداع ، والمهارات الاجتماعية ، وقد أسفرت هذه الدراسة عن عدة نتائج منها )قائمة على الأنشطة التعليمية (ترحة

أن مجموعة البحث التى درست الرياضيات وفق استراتيجية التدريس القائمة على الأنشطة التعليمية تفوقوا على أقرانهم ممن تعلموا بالطريقة          -
 :المعتادة فى اختبار مهارات  التفكير الإبداعي ، وتفسير هذه النتيجة قد يرجع إلى 

 أن إقبال الأطفال على تعليم الرياضيات من خلال الأنشطة   *

 التعليمية التى تقوم على اللعب ، يدفعهم للتفكير بحرية ،     

 والتفاعل  وتبادل  الآراء فيما بينهم ، مما يؤدى إلى زيادة     

 .القدرة على التخيل    

 أن ممارسة أنشطة الرياضيات فى مجموعات صغيرة ،  *

 والمناقشات الجماعية التى تحدث فى صورة مسابقات من  

 خلال الألعاب التعليمية تؤدى إلى تنمية مهارات التفكير     

 .الإبداعي    

 وكان الهدف من  : "حمزة عبد الحكم الرياشى ، عادل ابراهيم الباز"دراسة  )ب

 هذه الدراسة تصميم استراتيجية مقترحة قائمة على التعلم النعاونى حتى التمكن ،    

  :لتدريس حل المشكلات الهندسية بالمرحلة الإعدادية ، وأثر ذلك فى    

 .تنمية مهارات الإبداع الهندسي لدى التلاميذ     •

صفحة ٧
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 .اختزال قلق حل المشكلة الهندسية      •

 العلاقة الارتباطية بين مستوى أداء التلاميذ فى حل المشكلة الهندسية      •

 .،ومستوى الإبداع الهندسي لديهم          

 العلاقة الارتباطية بين مستوى الإبداع الهندسي ، ومستوى قلق حل          •

 .المشكلة الهندسية لدى التلاميذ         

 :قد توصلت هذه الدراسة إلى عدة نتائج نذكر منها أهم النتائج المتعلقة بتنمية الإبداع الهندسي 

أن الاستراتيجية المقترحة فى التعلم التعاونى حتى التمكن كانت ذا فاعلية فى تنمية الإبداع الهندسي بشكل عام ، والأبعاد الفرعية المكونة له          -
. 

أن التفاعل بين الجماعات الصغيرة من التلاميذ أثناء تنفيذ الاستراتيجية المقترحة يشكل عاملاً أساسياً فى تنمية الإبـداع مقارنـة بالنشـاط           -
 .الفردي 

أن الاستراتيجية المقترحة فى التعلم التعاونى حتى التمكن توفر تنويع مصادر التعلم خلال المواقف التدريسية،مما يساعد على تنمية التفكيـر          -
وقد ترجع فعالية الاستراتيجية المقترحـة إلـى  .الإبداعي للمتعلم ، حيث أن تنويع مصادر التعلم تدفع الفرد إلى إنتاج يتميز بالطلاقة الفكرية 

 .دور المعلم الرئيسى فىتوجيه وتنمية التفكير الإبداعي داخل حجرة الدراسة 

  

والتى هدفت إلى دراسة فاعلية استخدام الرسومات والتكوينات الخطية من خلال التعلم التعـاونى فـى   "على إسماعيل سرور   "دراسة   )ج ( 
 :تنمية مهارات الترجمة الرياضية ، والتفكير الابتكارى لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائى ، وقد توصلت هذه الدراسة إلى عدة نتائج منها 

  

 أن استخدام الرسومات والتكوينات الخطية المتعددة من خلال بيئة تعلم           -

 قد أسهم فى تنمية مهارات  "التعلم فى مجموعات صغيرة "تعتمد على     

 الترجمة الرياضية ، وقدرات التفكير الابتكارى العام ، وكذلك التفكير      

 .الابتكارى المتعلق بالمحتوى العلمى لمادة الرياضيات لدى التلاميذ     

 باستخدام الرسومات والتكوينات  Representationأهمية تعدد التمثيلات           -

 الخطية فى تنمية قدرات الطلاقة والمرونة والأصالة سواء فى الابتكارالعام     

 .أو الابتكارفى مجال الرياضيات    

 إن تفاعل التلاميذ داخل المجموعات الصغيرة أثناء التعلم يسهم فى تنمية   -

 .قدرات التفكير الابتكارى لدى التلاميذ     

           

تشجيع التلاميذ على التعلم من خلال مجموعات صغيرة ، لإعطاء الفرصة لهم بممارسة أسـاليب:لذا أوصت هذه الدراسه بعدة توصيات أهمها  
 .تفكير المتنوعة ، والقدرة على التعبير عن أفكارهم بالرسومات أو بالكلمات أو بالرموز

صفحة ٨



BOTH

التعلم التعاونى والموديولات التعليمية فى تدريس الرياضيات :والتى هدفت إلى دراسة فعالية استخدام كل من   "على عبد الرحيم حسانين  "دراسة  )د 
  :لى تنمية التفكير الابتكارىوالدافع للانجازوالتحصيل لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية ، وأسفرت الدراسة عن عدة نتائج منها 

 :اختلاف قيم تأثير استراتيجيات التدريس المستخدمة على التحصيل والتفكير الابتكارى ،والدافعية للإنجاز ، حيث كانت قيم تأثيرها مرتبة تنازلياً كالتالى 

 .ستراتيجية التعلم التعاونى ، ثم الموديولات التعليمية ، أما الطريقة المعتادة فإن تأثيرها ضعيف إذا ماقورن بالتعلم التعاونى ، والموديولات التعليمية 

والتى هدفت إلى بناء استراتيجية مقترحة لتنمية مهارات حل المعادلات ، وبعض المهارات العليـا للتفكـير لـدى :  "صلاح عبد الحفيظ  "سة درا )هـ
لاميذ الصف الثالث ، بحيث تستمد هذه الاستراتيجية أصولها من التكامل بين استراتيجية الأسئلة التباعدية ، واستراتيجية التدريب على مهارات الترجمـة

 :رياضية ، وقد أسفرت الدراسة عن عدة نتائج منها

وجود علاقة قوية ووثيقة بين نوع الأسئلة المستخدمة فى التدريس ،وبين الأهداف التعليمية التى يراد تحقيقها منه ، وبالتالى فإن الأسـئلة  -            
تباعدية وما يلزمها من عمليات ترجمة تسمح للتلاميذ بالتخطيط والتحليل والتركيب والتنبؤ والتفسير ،كما أنها تحفز لديهم التفكير وتنميته بدرجة عالية ،

 .كل هذا أسهم بقدر كبير فى تنمية المهارات العليا للتفكير لدى تلاميذ الصف الثالث الإعدادي 

حيث هدفت دراسته إلى إعداد برنامج لتحسين مهارات التفكير العليا ، وقد استخدم :) Butkowski, j.,et.al.,1995( وآخرون "بتكوسكى"دراسة  )و 
 :لاث استراتيجيات كالتالى

 .تعلمت المجموعة الأولى باستخدام التعلم التعاونى           -

 .تعلمت المجموعة الثانية باستخدام أسلوب حل المشكلات            -

 .تعلمت المجموعة الثالثة باستخدام أسلوب تكاملى يجمع بين التعليم التعاونى وأسلوب حل المشكلات           -

 .الاستراتيجية المستخدمة مع المجموعة الثالثة أسهمت فى تنمية مهارات التفكير العليا لدى التلاميذ  :توصلت هذه الدراسة إلى أن 

والتى أوضحت أن استخدام الكمبيوتر فى التعليم يجب أن يهتم بتنمية القدرات الابتكارية لدى التلاميذ ، مـن )A,Kassam.,1994   ("دراسة كاسام  )ز
لال دراسة ميدانية تمت فيها زيارات لبعض الفصول ، وتسجيل بعض البيانات المتعلقة بالمهارات العقلية التى يمكن تنميتها ،وملاحظة المنـاخ الدراسـى

 :سائد فى حجرات الدراسة ، تم التوصل إلى 

 -:إن تنمية الابتكار يحتاج إلى ثلاثة عوامل           -

 .محتوى دراسى مناسب يقدم للتلميذ    •

 .مهارة عقلية يدرب عليها التلميذ      •

 .بيئة صحية تساعد على نمو الابتكار      •

 :وأوصت الدراسة بأهمية كل من           -

  Open Education التربية المفتوحة    •

  Child-centered learningالتعليم المتمركز حول الطفل      •

صفحة ٩
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 .التعلم بالاكتشاف وحل المشكلات      •

  

المدخل الثقافى التاريخى للرياضيات، ومدخل المشكلات  :وهدفت إلى التعرف على مدى تأثير ثلاثة مداخل هى   :"أحمد سيد أحمد   "دراسة   )ح( 
الرياضية ، ومدخل المشكلات العامة والبرامج الدراسية العادية ، على تنمية التفكير الإبداعي فى الرياضيات لـدى طـلاب المرحلـة الثانويـة ،

فعالية المداخل المقترحة فى تنمية الإبداع فى الرياضيات المدرسية ،فى حين لا تؤدى برامج الرياضيات-:وتوصلت الدراسة إلى عدة نتائج أهمها  
 .المدرسية العادية إلى تنمية الإبداع لدى التلاميذ فى الرياضيات 

  

  :أهم نتائج الأبحاث المتعلقة بتنمية التفكير الهندسي ] ٢ [

  

النشاط العقلى المرتبط بمجال الهندسة، ويتمثل فى قدرة الطالب على القيام بمجموعة من الإجراءات لحـل مسألـة      : يقصد بالتفكير الهندسي   ▀
"، وذلك فى ضوء توصيف  "الاستدلال المجرد الكامل-الاستدلال المجرد-شبه الاستدلال-التحليل -التصور "فى ضوء مستويات )موقف أو مشكلة(

 .للتفكير الهندسي    Van Hiele "فان هايل

  

 :ومايلى عرض وتحليل لنتائج الدراسات السابقة المرتبطة بتنمية التفكير الهندسي   ▀

  

 وهدفت هذه الدراسة إلى تجريب :  "محمد راضى قنديل "دراسة )أ (

  Constructivism استراتيجية مقترحة لتدريس الهندسة تعتمد على البنائية     

 ودراسة أثر التفاعل بين الاستراتيجية المقترحة وبين مستوى التصور     

 .لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي   Spatial visulizationالمكانى     

  

 -:وقد توصلت هذه الدراسة إلى عدة نتائج منها             

لايوجد فرق بين استخدام المدخل البنائى المقترح لتدريس الهندسة والمدخل المعتاد فى التدريس من حيث أثرهما على تنمية التفكير الهندسي          -
 .لدى التلاميذ من ذوى المستوى المنخفض للتصور البصرى المكانى

فاعلية المدخل البنائى المقترح لتدريس الهندسة فى تنمية التفكير الهندسي لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي، وذلك بالنسبة لكل من المستوى       -
 .المرتفع والمستوى المتوسط من مستويات التصور البصرى المكانى 

  

وفى ضوء نتائج هذه الدراسة يتضح ضرورة استخدام أساليب مساعدة لتنمية التفكير الهندسي لدى التلاميذ ذوى المستوى المنخفـض
 .من التصور البصرى المكانى 

 والتى هدفت إلى تجريب بعض الأساليب  " على إسماعيل سرور "دراسة  )ب 

 المقترحة لاستخدام الكمبيوتر كمساعد تعليمى فى تنمية مستويات التفكير    

صفحة ١٠
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 الهندسي والقدرة على حل المشكلات الهندسية لدى طلاب الصف الثانى     

 -:وقد توصلت هذه الدراسة إلى عدة نتائج منها الإعدادي ،     

 يساعد على تنمية مستويات  "أسلوب المعلم الخاص الكمبيوترى "إن استخدام *

 .التفكير الهندسي بصورة أفضل من الطريقة المعتادة فى التدريس   

  

 إن استخدام الكمبيوتر وفقاً لأسلوب التدريب والمران مسبوقاً بأداء المعلم    * 

 الذى يتمثل فى الإفادة من العروض التقديمية بمساعدة الكمبيوتر فى شرح    

 المفاهيم والقواعد التى تتم دراستها ، يكون أفضل من الطريقة المعتادة فى  

 .تنمية مستويات التفكير الهندسي لدى الطلاب    

 ويمكن تفسير تلك النتائج بأن استخدام أسلوب المعلم الخاص الكمبيوترى     

 يساعد على متابعة أداء الطالب حسب سرعة تعلمه للمادة الدراسية ، فضلاً    

 عن تعدد مسارات التعلم داخل البرنامج التعليمى ،ومن ثم التدرج فى التفاعل    

 مع المادة التعليمية بدءاً من التصور البصرى والتحليل ونهاية بالاستدلال   

 .المجرد   

 .التأكيد على أهمية التعلم الذاتى فى تنمية أنواع التفكير المختلفة  *

 إن استخدام التعزيز الفورى بالبرنامج يساعد على تركيز انتباه الطلاب عند  *

 تعلم المفاهيم والقواعد المختلفة ،مما يساعد على تنمية قدرات الاستدلال    

 . )الشكلية  -الرمزية(   

 إن قيام المعلم بالتعليقات المناسبة على الأمثلة وبيان كيفية إنشاء     *

قد ساعد الطلاب على القيام بالأداءات التعليمية      Power Pointالرسومات الهندسية باستخدام العروض التقديمية باستخدام برنامج    
 المرتبطة بمستويات  

 . )الاستدلال –التحليل  -التصور (التفكير المختلفة   

  

 إن استخدام الكمبيوتر كمساعد تعليمى أتاح للطالب القدرة على تقويم أخطائه *

 وعلاجها ، ومن ثم فإن دور البرنامج فى توجيه الطالب ينمى لديه بعض 

 .القدرات الاستدلالية   

  

صفحة ١١
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من البسيط إلـى  (إن طبيعة تصميم وانتاج البرامج التعليمية بمساعدة الكمبيوتر فى تتابع منطقى يتناسب مع طبيعة مستويات التفكير الهندسي     •
 . )المعقد أو من الأدنى إلى الأعلى 

  

 والتى هدفت إلى وضع برنامج  :" ياسمين زيدان حسن "دراسة  )ج  (

 علاجى لتدريس المفاهيم والمهارات الهندسية فى تحسين المستوى        

 وقد التحصيلى والتفكير الهندسي لتلاميذ الصف الثالث الابتدائى ،       

  :توصلت الدراسة إلى عدة نتائج منها       

 دائرة  (أن البرنامج المقترح بما تضمنه من طريقة تدريس المفاهيم  -            

 جعلت التلاميذ يمارسون بأنفسهم اكتشاف المفاهيم والخواص )التعلم          

 الهندسية للأشكال من خلال تعاملهم مع المواد التعليمية التى تم          

 .تنظيمه وترتيبها مسبقاً          

             

أن تعامل التلاميذ مع المواد التعليمية من خلال معمل الرياضيات مكنهم من إنتاج ورسم الأشكال الهندسية باستخدام الطى والشـف وتحديـد          -
الرسومات الهندسية كما تبدو فى صورتها الكلية ،  وكذلك تسمية الأشكال من خلال الأشياء الموجودة فى البيئة والتعبير عنها لفظيا ورمزيا
والتعامل مع المشكلات الهندسية وحلها بطرق عملية مثل الرسم ، والقياس والقص ، وإعادة التركيب ، وهذا كله ساهم فى تنميـة التفكيـر

 .الهندسي لدى التلاميذ 

  

  :أهم نتائج الأبحاث المتعلقة بتنمية التفكير البصرى   ] ٣

 :للتفكير البصرى عدة تعريفات منها  ▀

، وهى مجموعة تهتـم  "  IDON  "، وهو تعريف وضعته مجموعة   "فن للحوار يجمع بين أشكال الاتصال البصرية واللفظية فى الأفكار  "    •
 .بتشجيع كل من الأفراد ، والمؤسسات على أفضل الممارسات لإتخاذ القرار والتعلم من خلال التدريب على التفكير البصرى 

  

القائم على استخدام صورة عقلية تشتمل على  Reasoningأن التفكير البصرى يعتبر نوعاً من الاستدلال :   Guttierez  "جيتيريز   "ويرى     •
 .معلومات ، يتم اكتسابها من أشياء مرئية 

 :مايلىعرض وتحليل لأهم نتائج الدراسات السابقة المرتبطة بتنمية التفكير البصرى

 وهدفت هذه الدراسة إلى اقتراح برنامج فى  :"مديحة حسن محمد  "دراسة )أ 

 الرياضيات لتنمية التفكير البصرى لدى التلميذ الأصم فى المرحلة الإبتدائية ، وقد   

صفحة ١٢



BOTH

 توصلت الدراسة إلى فاعلية البرنامج المقترح مع التلاميذ الصم ، وأوصت    

 حيث اشتملت  (الدراسة بتطبيق البرنامج على عينة كبيرة ممثلة للتلاميذ الصم    

 . )بنات ٨أولاد،  ٤ :تلميذاً وتلميذة بالصف الثالث الإبتدائى  ١٢عين البحث على   

فى زيادة نمو التفكير البصرى لديهم ، وذلـك لأن التلاميـذ  –بدرجة ما -كما توصلت هذه الدراسة أيضا إلى أن حاسة السمع تساعد التلاميذ           
ذين لديهم بقايا سمع كانوا أفضل من التلاميذ الصم تماماً ، حيث أن بقايا السمع ساعدتهم على جودة الإتصال مع المعلمة ، وفهم التعليمـات الموجهـة

 .يهم بطريقة أفضل ، ومن ثم فقد أوصت الدراسة بتطبيق البرنامج على التلاميذ العاديين

وهدفت هذه الدراسة إلى استخدام المدخل البصرى فى تنمية القدرة على حل المسائل الرياضية ، ويمثل المدخـل  :   "عزو إسماعيل عفانة"دراسة   )ب
التى يمكن توظيفها من خلال استراتيجية تعليمية تتضمـن العديـد مـن  Visual Activitiesمجموعة من الأنشطة البصرية   :بصرى فى هذه الدراسة

 .خطوات المنظمة لتيسير فهم المتعلم للمسائل الرياضية تمهيداً لحلها

قد توصلت الدراسة إلى أن المدخل البصرى ساعد فى تنمية قدرة الطلاب على المسائل الرياضية ، وأن الأشكال والرسومات والصور الهندسية تساعـد
، وخاصة فى المرحلة  "ثلاثية الأبعاد   "كما أوصت الدراسة باستخدام المدخل البصرى فى تعليم المضامين الرياضية   -طلبة على التفكير فى الحل بصرياً 

 .ثانوية التى تشتمل مقرراتها على الهندسة الفراغية

 -:أهم نتائج الأبحاث المتعلقة بتنمية التفكير الناقد  ] ٤

 Evaluative"عمليـة تفكـير تقويمـى      "يعتمد علـى اعتبـاره     Critical Thinkingتصوراً للتفكير الناقد   "فؤاد أبو حطب   "يعطى           
Thinkin  وبهذا المعنى ينتمى التفكير الناقد إلى فئة متغيرات أحكام ما بعد التنفيذ، فبعد أن يتم الحل للمشكلة ، أو بعد ما يحدث سد الفجوة المعلوماتية ،

 .ى موقف حل المشكلات يتم تقويم هذا الحل 

 :مايلى عرض لبعض أهم نتائج الأبحاث المتعلقة بتنمية التفكير الناقد

والتى هدفت إلى التعرف  على أثر استخدام  التعلم التعاونى فى حل تمرينات الرياضـيات:) Voxman & Keeler  (  "كيلر ، وفوكسمان  "دراسة   )أ  
تنمية التفكير الناقد ، وقد أسفرت الدراسة إلى أن مجموعة الطلاب الذين تعلموا باستخدام التعلم التعاونى قد تفوقوا على الطلاب الذين تعلموا بالطريقـة

 .معتادة فى حل التمرينات ، فضلاً عن تنمية مهارات التفكير الناقد لديهم

والتىهدفت إلى بناء برنامج مقترح فى القياس على إكساب تلاميذ الصف الرابع من التعليم الأساسـى  :"رفعت بهجات ، حنفى إسماعيل   "دراسة   )ب 
 .مفاهيم ومهارات القياس وبعض مكونات التفكير الناقد ، وقد توصلت الدراسة إلى أهمية نشاط الطالب وفعالية البرنامج فى تنمية التفكير الناقد لديهم 

وقد هدفت إلى المقارنة بين الرياضيات الحديثة، والرياضيات التقليدية فى تنمية كل من  التفكير الناقد والابتكارى ، حيـث  "ممدوح سليمان"دراسة   )ج
 .وصلت الدراسة إلى أن الرياضيات الحديثة تسهم فى تنمية مكونات كل من التفكير الناقد والإبتكارى

  : "بوجه عام  "أهم نتائج البحوث المتعلقة بتنمية التفكير الرياضى  ] ٥

بأنه شكل من أشكال التفكير أو النشاط العقلى الخاص بمادة الرياضيات والذى يعتمد على مجموعة من الأساليب أو المكونات :عرف التفكير الرياضى
 :متمثلة فى

صفحة ١٣



BOTH

  Inductive thinkingالتفكير الاستقرائى        -١

  Deductive thinkingالتفكير الاستنباطي         -٢

  Symbolic thinkingالتفكير الرمزي         -٣

  Probable thinkingالتفكير الاحتمالي         -٤

  Relational thinkingالتفكير العلاقى         -٥

  Formal Logicالمنطق الشكلى         -٦

  Spatial Perception and Representationالإدراك المكانى والتصور البعدى        -٧

  Mathematical Proofالبرهان الرياضى         -٨

  Generalizationالتعميم         -٩

  -:مايلى أهم نتائج البحوث المتعلقة بتنمية التفكير الرياضى

 وكان الهدف من هذه " عادل ابراهيم الباز ، حمزة عبد الحكم الرياشى "دراسة )أ 

 :إعداد برنامج فى التقدیر التقریبى والحساب الذهنى لتنمية آل من :الدراسة 

 الحس العددى ، والتفكير الرياضى لدى تلاميذ الصف الخامس الإبتدائى ، وقد     

 اقتصر البرنامج على ثلاث من استراتيجيات التقدير التقريبى ، واثنتين من     

 استراتيجيات الحساب الذهنى ، ومن نتائج تلك الدراسة التى تتعلق بتنمية        

 :التفكيرالرياضى      

 أن البرنامج المقترح كان فعالاً فى تنمية التفكير الرياضى بشكل عام ، وكذلك *          

 التفكير   :فى تنمية كل مكون على حده من مكونات التفكير الرياضي وهى         

 .الاستقرائى ، التفكير الاستنباطى ، التفكير الكمى ، ادراك الأنماط         

أن البرنامج المقترح فد رفع مستوى أداء التلاميذ فى بعض مركبات التفكير الرياضىبقدر أكبر من البعض الآخر ،حيث كانت أكـثر المركبـات    •
 .كسباً هىالتفكير الاستقرائى وأقلها كسباً كانت مركبة إدراك الأنماط 

وفى ضوء نتائج هذه الدراسة نلاحظ أنه ليس بالضرورة أن ينمى برنامج معين كل مستويات أو مركبات التفكير الرياضى بنفس الدرجة ، مما
 .يستلزم البحث عن أساليب أخرى أكثر مناسبة لمستويات بعينها 

صفحة ١٤



BOTH

  : "حسن هاشم بلطية ، علاء الدين سعد متولى "دراسة  )ب

وهدفت هذه الدراسة إلى التعرف على أنماط التفكير التى تنميها الأسئلة والتدريبات المتضمنة بمناهج الرياضيات بمرحلة التعليم الأساسى ، وذلك
وكان من أهم نتائج تحليل محتوى مقررات الرياضـيات بمرحلـة التعليـموضع تصور مقترح لهذه الأسئلة والتدريبات فى ضوء مهارات التفكير العليا ،

فى  )تفكير إبداعى   -تفكير تباعدى   –تفكير تقاربى     -تذكر بسيط  (والتى هدفت إلى توضيح مدى تضمين أنماط التفكير المختلفة[ لأساسى فى هذه الدراسة ،
])الرابع والخامس الإبتدائى ، الثانى والثالث الإعـدادى   (لأسئلة والتدريبات المتضمنة بكتب الرياضيات وكراسات التدريبات ، والأنشطة فى الصفوف الأربعة 

 :ايلى

  

 تنوع أنماط التفكير التى تقيسها التدريبات المتضمنة بكتب        -١

م بفصليه الدراسيين ، ابتداء مـن مستـوى  ٢٠٠٠-م ١٩٩٩الرياضيات المدرسية على تلاميذ الصفوف الأربعة فى العام الدراسى                     
التذكر البسيط بنسب مختلفة ، ولكن غالبيتها تركزت أيضاً حول نمط التفكير التقاربى فى حين لم تزد النسبة التى اهتمت بنمـط

  .فى بعض المقررات وليس فى كل المقررات  %٢٥التفكير التباعدى عن 

الكتب المدرسية المقررة بالمرحلة الإعدادية لم يتم فيها الإهتمام بالتدريبات التى تقيس نمط التفكير الإبداعى على الرغم مـن    -٢
 .الطبيعة العقلية لتلاميذ هذه المرحلة تمتاز بأنها تمثل بدايات التجريد 

  :  "كامل فاروق كامل"دراسة  )ج

لتى هدفت إلى دراسة فاعلية اختلاف أسلوب تقديم حل المسائل اللفظية لتلاميذ الصف الخامس الإبتدائى على التحصيل الدراسى ، والتفكير الاستدلالي 
التلميذ محور  "أن أسلوب تقديم حل المسائل اللفظية عند اعتبار  :لاتجاهات نحو دراسة مادة الرياضيات ، وقد توصلت الدراسة إلى عدة نتائج منها

أسهم فى تنمية التفكير الاستدلالى لدى التلاميذ ، وهذه النتيجة توضح أهمية التركيز على الأنشطة التى يكون فيها التلميذ عنصراً فعالاً ؛ حيث  "تعلم
 .متلك عنصر المبادأة فى عملية التعلم 

 والتى هدفت إلى دراسة فاعلية اختلاف  :" عادل عبد الحليم مصطفى "دراسة  )د

كل من التحصيل والتفكير الاستدلالى لطلاب المرحلة   الثانوية ، وقد  كل من أسلوب التمثيل البيانى لمادة التفاضل باستخدام الحاسوب ، وأسلوب التعلم   التعاونى مقابل التنافس على 
 -:وصلت الدراسة إلىعدة نتائج منها 

مبيناً المفاهيم والقواعد المتعلقة بتوضيح النقاط الحرجة ، القيم العظمى(أن استخدام التمثيل البيانى للدوال بحيث يظهر الرسم على الشاشة تدريجياً 
ويمكن تفسير ذلك بأن تركيز بؤرة   .أفضل من أسلوب استخدام التمثيل البيانى للدوال بحيث يظهر الرسم مباشرة   )المحلية والمطلقة  :والصغرى  

اهتمام الطالب على المفاهيم الأساسية عند ظهور الرسم تدريجياً يساعد على تنمية قدرة الطلاب الاستدلالية ، فضلاً عـن أن  نمـط  اسـتخدام
يساعد على تقديم المفاهيم والقواعد فى تنظيم منطقى يساعـد علـى تنميـة التفكيـر  "المعلم الخاص"الكمبيوتر كمساعد تعليمى وفق أسلوب  

 .الاستدلالى لدى الطلاب 

    and Feldman C,. Laura  F,.A.k,Renninger ."رينجر، لورا، فيلدمان  "دراسة)هـ

           

الأسبوع الخاصة بالمنتدى الرياضى على التفكير الرياضى للطلاب ،والتفكير الرياضى هنـا  )مشكلات   (هدفت هذه الدراسة إلى تقويم أثر مشكلة  
شير إلى سلوكيات التفكير التى يشترك فيها الطلاب من حيث استخدام الاستراتيجيات المناسبة ، وانعكاس ذلك على اجراءات العمل لفهم العلاقات العددية ،

 .لرمزية كجزء من عمليات حل المشكلة 

صفحة ١٥
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 :التعريف بمشكلة الأسبوع التى تعرض من خلال المنتدى الرياضى على الإنترنت *

بمسائل لفظية غير روتينية بهدف إثراء تفكيرهم الرياضـى ،وتوسـيع مـدى)المشاركين   (الأسبوع عادة لتزويد المستخدمين  )مشكلات   (صمم مشكلة
خدمات التعليمية للطلاب فى مادة الرياضيات،ويتم اختيارها كرصيد إضافى لمناهج الرياضيات، أو تؤخذ كإثراء رياضى مستقل،وفى كل أسبوع يتم عرض

–هندسـة     -جبر  ":وكذلك وفقاً لفروع الرياضيات المختلفة      …ثانوي ،   -إعدادي  –ابتدائى   :شكلة جديدة ، وتصنف وفقاً لمستويات المرحلة التعليمية
، وهنا لايتم الاكتفاء باستلام الإجابات لتلك المشاكل ، ولكن يتم تفسير وشرح استراتيجيات حلـول الطـلاب  "………  -هندسة فراغية   -ساب المثلثات

 .، والمعلمون يستجيبون فىهذا الموقع لاستفسارات الطلاب ،ويشجعونهم فى مناقشة إجاباتهم )المشكلات المطروحة(مشكلة

تم أخذ عينة عشوائية من استجابات الطلاب المأخوذة من أرشيف المنتدى الرياضى لمشكلات الأسبوع علـى مستـوى المرحلـة       :فى هذه الدراسة
٢٠  (طالباً    ٤٠  :م ،وتكونت العينة من      ١٩٩٩  –  ١٩٩٨لابتدائية، والمرحلة المتوسطة، والخاصة بالمشكلات الهندسية المعروضة أثناء العام الدراسى  

 .)بنتاً  ٢٠لداً ،

 Problems of، والتى تبدأ مع بداية عملهم مع  )عشرة شهور  ١٠(مع مشكلات الأسبوع لمدة )عينة البحث (تم اعتبار عمل الطلاب : جراءات الدراسة
The wee  لأن إتمام المشكلات وإنهائها يكون تطوعياً ، كما أننا نجد المعلمين أحياناً يتخلون عن المشاركة فى أحد الأسابيع ، ولكنهم لا يتخلون عـن ،

 .مشاركة فى الأسبوع التالى

(وقد توصلت الدراسة إلى أن تنويع استخدام الاستراتيجيات المقترحة لحلول المشكلات أسهم فى تنميـة التفكـير الرياضـى لـدى التلاميـذ                      
 . )مشاركين

إلى أن التحليل النوعى للأخطاء التى يقع فيها الطلاب يعتمد على المتغيرات  :Al. et,Carmen .     "كارمن وآخرون   "فى هذا الصدد توصلت دراسة 
 تعليمية الخاصة باستخدام الاستراتيجية التعليمية المناسبة ، وذلك من خلال تحليل التباين لإجابات

الاسـتقراء ،  :طالباً من طلاب المرحلة الثانوية ، لذا ينبغى الاهتمام باستخدام استراتيجيات تعليمية مناسبة لتنمية التفكير الاستدلالي بمكونيـه    ) ٧٢٠ (
 .لاستنباط

وهدفت هذه الدراسة إلى التعرف على مدى فعالية أسلوب حل المشكلات والنماذج الرياضية فى تنمية   "صلاح عبد الحفيظ ، عايدة سيدهم  "دراسة  )و
 :تفكير الرياضى ومهارات الترجمة الرياضية، وقد توصلت الدراسة إلى عدة نتائج منها

أن النماذج الرياضية  المتحركة وغير المتحركة القابلة للفك والتركيب وتغيير الأوضاع والأشكال والتى يشارك التلميذ فى اسـتخدامها        -١
وملاحظتها قد أسهمت فى تنمية التفكير الرياضى ومهارات الترجمة الرياضية ، وذلك لأن النماذج الرياضية تفيد فى إكساب المتعلم المفاهيم
والمبادئ عن طريق الملاحظة المباشرة ، وتجسيد المفاهيم والنظريات وكذا استقراء الخواص وإدراك العلاقات عن طريق ملاحظـة بعـض

التى يمارسها المتعلم فى جميع مراحل عملية التعلم باستخدام النمـاذج ،  –الأنماط بالإضافة إلى تنمية مهارات الترجمة بصورها المختلفة  
 .والمتمثلة فى ترجمة النماذج الحسية إلى صور لفظية أو رمزية أو صيغ رياضية وبالعكس 

إن استخدام أسلوب حل المشكلات قد أعطى نتيجة أفضل بالنسبة لمهارات  الترجمة والتفكير الرياضى ، بينما النماذج الرياضـية قـد        -٢
 .نتيجة أفضل فى التحصيل 

  :قد أوصت هذه الدراسة بعدة توصيات منها 

 أهمية تنظيم محتوى الكتب المدرسية ، وإعداد دليل المعلم بشكل يمكن         •

صفحة ١٦
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المعلم من استخدام أسلوب حل المشكلات والنماذج الرياضية فى       

 .التدريس         

تزويد القائمين على توجيه الرياضيات ، والمعلمين بالأساليب الجديدة فى تعليم الرياضيات ،لإخراج حجرة الدراسة من جوها التقليدي إلـى                 •
–قبل الخدمـة      (مناخ تربوي حديث يتفق مع طبية التغيرات الحادثة فى مجال البحوث التربوية التجريبية ، مع الإهتمام بإعداد المعلم        

 .مما يساعدهم على تنمية التفكير الرياضى لدى طلابهم  )أثناء الخدمة 

  

  "علاء الدين سعد متولى "دراسة )ز

بمقرر الرياضـيات لطـلاب  "النسبة ، التغير"  :فى تدريس وحدتي   "  V  "والتى هدفت إلى التعرف على مدى فعالية استخدام خرائط الشكل           
 .صف الأول الثانوي العام ، وتوضيح أثر ذلك على كل من التفكير الرياضى والتحصيل فى الرياضيات والاتجاه نحوها لدى هؤلاء الطلاب 

 -:قد أسفرت الدراسة عن عدة نتائج منها 

فى تنمية التفكير الرياضى لدى طلاب الصف الأول الثانوي ، حيث أظهرت نتائج البحـث تفـوق طـلاب  "  V  "فعالية استخدام خرائط الشكل     •
التعبيـر  -الاستنباط  -الاستقراء –التعميم  (المجموعة التجريبية على طلاب المجموعة الضابطة فى مكونات التفكير الرياضى التى تم تحديدها  

 .كل على حده ، وأيضاً التفكير الرياضى ككل  )بالرموز 

 .)الاتجاهات نحو الرياضيات  –التفكير الرياضى –التحصيل الدراسى  (وجود علاقة ارتباطيه ثنائية بين كل اثنين من المتغيرات التابعة     •

وقد تعزى هذه النتائج إلى إعطاء الفرصة للطلاب لاكتساب أساليب سليمة فى التفكير تعتمد على مشاركة الطلاب فى إيجاد الحلـول للمسائـل  
 .لمشكلات الرياضية  بأنفسهم  ، والتدريب على كيفية التخطيط للحل

   :) Jeffrey)1998    "جيفرى  "دراسة  )ح(             

  -:فى دراسته أهمية استخدام التكنولوجيا فى تنمية التفكير ، حيث برر الإفادة من استخدام الآلة الحاسبة البيانية فيما يلى  "جيفرى  "يوضح           

 .كأدوات نفعية تؤدى وظائف محددة        -١

 .تعميق الفهم للمفاهيم الرياضية         -٢

 .كمجفرات للتفكير الناقد         -٣

 .كأدوات لتحقيق التكامل بين الجوانب المعرفية         -٤

  

تمثل آلة حاسوبية متقدمة تتعامل مع الرموز وتظهرها بالشكل المعتاد ، ويتم الحصول  Graphics Calculator “ "والآلة الحاسبة البيانية  
حسب المطلوب فى المسألة ، وتشمل عملياتها جميع عمليات الآلة الحاسبة العلمية ، وتزيد عنها باستخدام عمليات   "عددياً أو رمزياً  "على الإجابة
 -:خرى  مثل

  

 حل المعادلة، وتحليل كثيرة الحدود ، والمتطابقات      :العمليات الجبرية مثل   *

 .وإيجاد جذور المعادلة التكعيبية ، وإلى غير ذلك من العمليات الجبرية     
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رسم جميع الدوال ، ويمكن التعامل مع الرسم بإيجاد نقطة التقاطع ، ونقاط   *

 . "المحلية والمطلقة "الانقلاب ،  ونقاط القيم العظمى والصغرى    

 ، والتعامل معها       "الجداول ، والمصفوفات ، والمحددات "استخدام  *

 .بسهولة         

 مشتقة الدالة ، تكامل الدالة ،نهاية  "إيجاد :عمليات التفاضل والتكامل مثل *

 . "الخ .………الدالة ،   

 التعامل مع المعادلات التفاضلية ، تغطية جميع العمليات الرياضية *

 والإحصائية لمراحل التعليم العام بدءاً من مرحلة التعليم الأساسى ، وحتى     

 .التخرج من الجامعة   

 )التى تحتوى على برامج  لتعليم الهندسة TI 92 & TI98يوجد نماذج متعددة للآلة الحاسبة الرسومية مثل  :ملاحظة

  

  

إلى أن استخدام  الآلة الحاسبة البيانية تتيح الفرصة لاستثارة تفكير الطالب، واتقانه لأسلوب حل المشكلات ،مع افـتراض  "جيفرى  "وقد توصل  
 .قانه للمهارات الأساسية فى المسألة 

 :على عبد الرحيم حسانين     "دراسة  )ط

فى تنمية التفكير التجريدي وبقاء أثر التعلم  )حل المشكلات ، الاكتشاف الموجه  (والتى هدفت إلى التعرف على فعالية استخدام طريقتين للتدريس  
ى الهندسة للتلاميذ منخفضي التحصيل بالصف الثانى الإعدادى ، وقد أسفرت النتائج عن فعالية كل من الطريقتين فى تنمية التفكير التجريدي لدى الطلاب

والتى هدفت إلى التعرف على مدى فاعلية تدريس مادة الجبر لطلاب الصف الثانى الثانوى باستخدام الكمبيوتر      "على إسماعيل سرور "دراسة   )ى  
نسبة الأمثلة الموجبة والسالبة التى يتم عرضها على شاشة الكمبيوتـر أثنـاء  :وهى ( وذلك بدراسة الأثر الأساسى والتفاعلي لثلاثة متغيرات مستقلة

التفكير الاسـتدلالي،الاتجاهات نحـو التعلـم  :، وذلك على المتغيرات التابعة   )تعلم ، وتسلسل الأمثلة ، وعدد الطلاب الذين يتعلمون على الجهاز الواحد
 .ستخدام الكمبيوتر ، والاتجاهات نحو الرياضيات والتحصيل

أهمية اعتبار الأثر الأساسى والتفاعلي للمتغيرات التعليمية والفنية عند اسـتخدام  :وقد توصلت الدراسة إلى عدة نتائج تشير فى مجملها إلى           
كمبيوتر فى مجال تعليم الرياضيات ، وأثر ذلك فى تنمية التفكير الاستدلالي لدى الطلاب ، وكذلك تنمية الاتجاهات نحو الرياضـيات، والتعلـم باسـتخدام

 .كمبيوتر، والتحصيل الدراسى 

  :    "محبات أبو عميرة  "دراسة  )ك

، ومن النتائج التى تمـت ملاحظتهـا فـى هـذه  "دراسة ميدانية  "والتى هدفت إلى التعرف على واقع تعليم الرياضيات فى المرحلة الابتدائية  
من معلمي الرياضيات يبدأون فى الدرس مباشرة دون تهيئة التلاميذ ، الأمر الذى يفقد التلاميذ معايشة الدرس ، والاندماج فيـه أو  %٨٠أن   :دراسة

مشاركة بفاعلية ،وكفاءة ، كما أن السلوك غير المتسامح وغير المشجع من جانب المعلم لا يساعد على تنمية  سلوك التفكير العلمى أو التفكير الناقـد
 .ى المتعلمين ، بل أنه يعوق الإبداع لديهم 
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لـدى  )……-ابتكـارى    -منطقى  -ناقد -استدلالى (أهمية تدريب المعلمين على تنمية أنماط التفكير المتنوعة  :فى ضوء نتائج هذه الدراسة يرى الباحث  
، مع الإهتمام باستراتيجيات التعلم التعاونى فـى)تفسير  -تركيب  -تحليل  (طلاب ، وكيفية صياغة وحل المسائل الرياضية  فى ضوء مهارات التفكير العليا

 .واقف التعلم

 دراسات اهتمت بتنمية أنماط التفكير بوجه عام لدى الطلاب ذوى القدرات  ] ٦

 -:) عاديين –بطيئى التعلم  -متفوقين(المتفاوتة       

اهتمت بعض الدراسات ببناء برامج اثرائية تناسب الطلاب المتفوقين فى تنمية  أنماط التفكير ، حيث يتمتع المتفوقون بقـدرات خاصـة أثنـاء            
علمهم للرياضيات، ومن ثم فإن تلك الدراسات تهتم بالبرامج التى تساعد هذه الفئة من الطلاب على الابتكار، حيث يتمتعون باستعدادات عقلية مرتفعة من

 .يث التفكير الإبداعى

،  ومن ثم فإنها تهدف إلى تنميـة أنمـاط  "بطيئى التعلم  "  :ومن جهة أخرى اهتمت بعض الدراسات بتعلم فئات الطلاب الذين يتم وصفهم بـ          
فإن هنـاك  :كير مناسبة لقدراتهم الضعيفة من جهة ، أو لتنمية مستويات بعض أنماط التفكير لديهم، وبما يتناسب مع قدراتهم ، وبالإضافة إلى ما سبق    

ومايلى عرض لبعض نتائج تلك الدراسات التى اهتمت بتنمية أنماط التفكير لـدى، لى أنشطة الطلاب العاديين ع راسات اهتمت ببناء برامج اثرائية تعتمد 
 -: طلاب متفاوتى القدرات

  :   "رضا مسعد السعيد "دراسة  )أ 

والتى هدفت إلى التوصل إلى دلائل علمية حول فاعلية الأنشطة الإثرائية فى تدريس الرياضيات على التحصيل الدراسى ، والتفكير الإبتكارى وكذلك
فاعليـة الأنشطـة:مساهمة فى تحقيق الأهداف العليا ، وخاصة الأهداف التى تتعلق بتنمية التفكير الإبتكارى ، وقد توصلت الدراسة إلى عدة نتائج منها  

 :لإثرائية فى تنمية القدرة على التفكير الإبتكارى لدى التلاميذ ، وقد تم تفسير ذلك لعدة أسباب منها 

 أن طبيعة الأنشطة الإثرائية التى تعرضت لها الطالبات تجعل منهن        -١

 للعملية التعليمية مما يكون له أكبر الأثر فى تدريب الطالبة على   محوراً       

 .التفكير ، وأن تجرب وتتميز فى إعطاء الحلول المتنوعة       

  

 تميز محتوى الأنشطة الإثرائية بكونه غير تقليدى ، شجع الطالبات        -٢

 على تعدد الحلول ، وتعدد الطرق التى يمكن الوصول بها إلى الحل ،        

 مما وفر بيئة مناسبة فى تفوق طالبات المجموعة التجريبية فى اختبار        

  –المرونة  -الأصالة (مهارات التفكير ككل ، وفى كل بعد من أبعاده      

 . )الطلاقة       
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وهدفت هذه الدراسة إلى التعرف على أثر استخدام برنامج إثرائي لوحدة الدالة ، على تحصيـل التلاميـذ :  "محمد ربيع حسنى إسماعيل  "دراسة  )ب
متفوقين بالصف الثالث الإعدادى لجوانب التعلم المتضمنة بوحدة الدالة المقررة عليهم وتفكيرهم الإبداعى فى الرياضيات ، وقـد أظهـرت النتـائج أثـر
برنامج الإثرائى فى تنمية القدرة على التفكير الإبداعى فى الرياضيات ، وقد أوصت الدراسة بعدة توصيات منها ما يخص الإهتمام بتنمية قدرات التفكيـر
لإبداعى فى الرياضيات لدى الطلاب المعلمين بشعبة الرياضيات بكليات التربية ، مما ينعكس أثره فيما بعد على التلاميذ ،فضلاُ عـن الاهتمـام بتدريـب
معلمين أثناء الخدمة على الأساليب التى يتم بها إثراء مناهج الرياضيات للتلاميذ المتفوقين ، وأساليب تدريسهم ، وكذلك أساليب تنمية التفكير الإبداعى ،
ذا بالإضافة إلى مجموع من  التوصيات الأخرى تتعلق بالاهتمام ببيئة التعلم والخبرات التعليمية للتلاميذ مثل أهمية استخدام الأسئلة المفتوحة التى تحتمل
ثر من إجابة فى تقويم التلاميذ ،لتنمية قدرات التفكير الإبداعى ، بالإضافة إلى أهمية إعطاء الفرصة للتلاميذ للتعبير عن آرائهم فـى طلاقـة ، وكذلـك

 .تخطيط لاستخدام البرامج الإثرائية فىمناهج الرياضيات

 )م  ١٩٩٦(بجامعة ستانفورد )EPGY (برنامج تعليم المتفوقين    )ج

          )Education Program for Gifted ( 

            

قد صمم هذا البرنامج ليصلح لتعليم الطلاب المتفوقين فى كل مراحل التعليم بكل صفوفه ، ومن أهم الملامح فى هذا البرنامج التى تساعد علـى تنميـة
 -:ستويات التفكير العليا مايلى 

استخدام التكنولوجيا والوسائط المتعددة المبنية على الإفادة من الحاسب الآلى من خلال برامج تساعد الطالـب فـى حـل المشكـلات     -١
 .والبرهنة ،حل الألغاز الرياضية ، وأن المقررات قد بنيت على نظم التعلم الذاتى 

 .بالنسبة لهم  –إلى حد ما -تزويد الطلاب بمقررات غير متاحة        -٢

 .مستوى مناسب لها من المحتوى الرياضى  :لكل مرحلة تعليمية        -٣

توضيح كل مفهوم رياضى جديد من خلال وسائط متعددة تعتمد على الصوت والرسوم التوضيحية والاهتمـام بالواجبـات المنزليـة ،        -٤
 .نظام خاص بالاختبارات والتقويم فى البرنامج

الخبرة المعملية من أهم الأسس فى البرنامج ، حيث يقوم الطالب بنفسه بعمل تطبيقات لما يدرسه ، فضلاُ عن توفر مصادر التعلم  فى        -٥
 . ) Internetعلى شبكة الإنترنت  (البرنامج من توفر مكتبات عديدة

 :من ثلاثة أجزاء رئيسية  "  On -Line"تتكون المقررات عن طريق        -٦

التى يتم فيها استخدام الصوت والرسوم التى تظهر على شاشة الكمبيوتر ، وهو مناخ مشابـه لحجـرة الدراسـة  :المحاضرات  )أولاً ( 
 .التقليدية 

"التمارين والألغاز  التى يجيب عليها الطالب من خلال المحادثات الفعالة ، حيث يتدرب الطالب علـى المناقشـات التفصيليـة          )ثانياُ  ( 
 . "خطوة  -خطوة

 .التمارين التى يجب على الطالب حلها بمفرده  )ثالثاً (

 :لتعليم الطلاب المتفوقين نجد أن البرنامج يساعد الطالب على  "جامعة ستانفورد "فى ضوء أهم الملامح ببرنامج

 .الدراسة المستقلة ، واكتساب مهارات تقويم الذات        -١

 ."الابتكارى  –الناقد  –الاستدلالي "تنمية مهارات التفكير       -٢

 .امتلاك القدرة على مهارات البحث عن حل المشكلات        -٣

 .تنوع أساليب التقويم        -٤
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 .توفر مصادر التعلم        -٥

 .الانخراط فى التفكير التباعدى        -٦

والتى هدفت إلى اقتراح وتجريب برنامج فى الرياضيات للتلاميذ المتفوقين وكان من أهم أهداف البرنامج المتعلقـة  :     "محبات أبو عميرة"راسة د  )د
 :نمية التفكير لدى الطلاب مايلى 

 .أن يبحث الطالب عن المعانى ومحاولة العثور على علاقات جديدة         -١

 .تنمية أساليب التفكير المختلفة لدى الطالب         -٢

 .تنمية مستويات التفكير العليا         -٣

 .تنمية القدرة على حل المشكلات         -٤

 أن تنطلق الطاقات الكامنة لدى الطالب للوصول به إلى مستوى التمكن          -٥

 .بدءاً بالمعرفة البسيطة إلى الفهم ثم التطبيق إلى الإبداع          

 :قد اشتمل محتوى الوحدات الدراسية بالبرنامج مايلى

 . )أنشطة  ٧ (وحدة خاصة بالأنشطة الاثرائية       -١

 . )تمرينات  ٧ (وحدة متعلقة بالتمرينات غير النمطية         -٢

 . )دروس  ٦ (وحدة تتضمن دروساً تطبيقية        -٣

 :قد تم استخدام أوراق العمل لتنفيذ ما سبق ، كما تم استخدام أساليب تدريسية متنوعة مثل

 .التعلم التعاونى     •

 .الأسلوب التنقيبى لحل المشكلات     •

 :ما تم استخدام أساليب التقويم الآتية 

 .التقويم التكوينى     •

 .التقويم التجميعى ، حيث تضمن اختبارات تحصيلية، اختبارات مستويات التفكير العليا     •

 .قد دلت النتائج على فعالية البرنامج فى تنمية مهارات التفكير لدى الطلاب

حيث أوضحت هذه الدراسة أهمية إرساء الأصول النظرية للمنهج الاثرائى فى الرياضيات بالمستقبل ، وقد توصلت  :"رضا مسعد  السعيد  "دراسة  )هـ
يشتمل على أنشطة وأفكار رياضية متنوعة ، وتم توزيع هذه الوحدات على مراحل التعليم المختلفة )فى الوحدات الاثرائية (دراسة إلى بناء منهج مقترح  

 .ن ناحية ، وعلى الطلاب ذوى المستويات الرياضية المختلفة من ناحية أخرى
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وفى ضوء ماسبق نوضح أهمية الإفادة من هذه البرامج ، لتنمية التفكير بوجه عام ، والتفكير الابتكارى بوجه خاص للتلاميـذ المتفـوقين ،          
فعاليـة الحكايـات والألغـاز  "فى دراسة استكشافية   "نظلة حسن خضر   "كذلك التلاميذ منخفضى التحصيل ، أو بطيئى التعلم ، حيث أوضحت دراسة

 .رياضية مندمجة معاً فى تنمية التفكير الابتكارى والرياضى للتلميذ المتفوق ، والتلميذ منخفض التحصيل فى الرياضيات 

وهدفت إلى دراسة أثر استخدام أسلوب الاختيار الحر فى تدريس الرياضيات على تنمية التفكير الابتكـارى لـدى   :     "محمد أحمد يوسف   "دراسة )و
لاميذ الحلقة الثانية من مرحلة التعليم الأساسى ، وذلك من خلال إعادة تنظيم بعض وحدات مقرر الرياضيات للصف الثامن من مرحلة التعليم الأساسى ،

:وتوصلت الدراسة إلى عدة نتائج منهـا          .ى ضوء أسلوب الاختيار الحر إضافة إلى إثراء  المحتوى الدراسى بأنشطة اثرائية إضافية مصاحبة للمحتوى
جود مؤشرات إيجابية لإمكانية تعلم وحدات إضافية خارج محتوى الكتاب المدرسى لتلاميذ الصف الثامن من مرحلة التعليم الأساسى دون أى آثار سلبية

 .لى تعلم الموضوعات المقررة بالكتاب المدرسى، وأن لذلك أثر إيجابي فى تنمية التفكير الابتكارى لديهم 

 أما بالنسبة للتلاميذ الذين يواجهون صعوبات فى تعلم الرياضيات فقد اهتمت بعض  

 الدراسات ببناء برامج رياضيات معدلة ، بحيث تكون الموضوعات أقل تجريداً 

 وتعقيداً ، وبما يساعد على ارتباطها بالحياة اليومية لهم ، ومن الاتجاهات الحديثة 

 :فى تنمية التفكير لتلك الفئة من الطلاب مايلى

من خلال المناقشات  )متفاوتى القدرات بوجه عام(أهمية التعلم التعاونى فى تعلم الرياضيات ، حيث أن الطلاب   :   Brush   "براش   "يوضح     •
يساعد على زيادة النشاط العقلى لدى الطلاب ، وبما يسمح لتوليد الأفكار وتنمية أنماط  :داخل مجموعات التعلم الصغيرة ،وتنظيم المشاركات  

 . "الاستدلالي ، المنطقى ، الناقد ، الابتكارى  " :متنوعة من التفكير 

 الاتجاه لاستخدام المداخل العلاجية فى علاج مشكلات التلاميذ المرتبطة     •

 .بأخطاء  سوء الفهم ، التعميم الزائد ، التعميم الناقص         

 .الاتجاه لاستخدام أنشطة تتجنب التعقيد الزائد     •

 الاتجاه للاهتمام بطريقة تفكير التلميذ فى حل المسائل  ، والتفكير حول      •

 . )ماوراء المعرفة (التفكير         

 استخدام الألعاب التعليمية لما تتميز به من جذب الانتباه والإثارة      •

 .كعوامل مساعدة فىتنمية أنماط التفكير المناسبة وفقاً لقدرات الطلاب        

 استخدام الكمبيوتر كمساعد تعليمى ، فضلاً عن استخدام بعض لغات     •

 ، وبخاصة فى مساعدة الطلاب على    LOGO :البرمجة السهلة مثل        

 تمثيل وتوضيح بعض المفاهيم بالرسم ، وإنشاء الرسومات الزخرفيه ،        

 بالإضافة إلى تنمية قدرات الطلاب فى التعامل مع المشكلات مفتوحة        
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 .النهاية، والبرمجة       

 للمتعلمين الذين   Mainipulativeأهمية استخدام المعالجات اليدوية      •

 .يواجهون  صعوبات فى تعلم الرياضيات أو الطلاب منخفضى القدرات        

  

 نماذج لمشروعات وبرامج مرتبطة بتنمية أنماط التفكير]ثالثاً [

 -:المختلفة في مجال تعليم الریاضيات

 -:ويمكن عرض هذه الجهود من خلال التعرف على     

 .) NCTM , 2000(معايير  الرياضيات المدرسية المرتبطة بتنمية التفكير، والتي حددها المركز القومي الأمريكي لمعلمي الرياضيات  ]

 -:نماذج للإفادة من الإنترنت في تنمية أنماط التفكير المختلفة مثل  ]ب

 The Math Forumوذلك من خـلال المنتـدى الرياضـي      Bridging Research and practiceمشروع الربط بين البحث والممارسة   -)١
  "الحديث حول مشكلة ثرية  "تشجيع التفكير الرياضي  :وسوف يتم توضيح ذلك من خلال 

 Developing Mathematical Ideas (DMI)تنمية الأفكار الرياضية :منهج لتعليم المعلم )٢

 وهو مشروع يهدف إلى ربط الرياضيات بالمنشآت الموجودة في المجتمع  :تجربة محلية  "مدينة الرياضيات "مشروع  )٣

 معایير الریاضيات المدرسية المرتبطة بتنمية أنماط التفكير]أ[

 -:المختلفة في مجال تعليم الریاضيات

  

معايير الرياضيات المدرسية، فيما يتعلق بـالتفكير الرياضـي والبرهنـة      ) (NCTM,2000لقد حدد المركز القومي الأمريكي لمعلمي الرياضيات 
 -:كما يلي ) K-12(مراحل التعليم المختلفة 

 .تنمية التفكير الاستدلالي والبرهان كجوانب أساسية في الرياضيات       -١

 .تنمية الحرس الرياضي       -٢
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 .تنمية وتقويم المناقشات والبراهين الرياضية       -٣

 .اختيار واستخدام أنواع مختلفة من التفكير وطرق البرهان الرياضي       -٤

وهذه المعايير توضح مدى الاهتمام بأنواع التفكير المختلفة، والمناسبة لمستوى المرحلة التعليمية ، وتنمية قدرة الطلاب علـى البرهـان الرياضـي ،        
 .تشجيع المناقشات

 -:ما يلي  )NCTM,2000(وبالنسبة لمعايير حل المشكلات التي أكد عليها المركز القومي الأمريكي لمعلمي الرياضيات 

 -:مية قدرة الطالب على 

 .بناء معرفة رياضية جديدة من خلال حل المشكلة       -١

 .حل المشكلات التي تنشأ في الرياضيات وفي البيئات المحيطة الأخرى       -٢

 .يطبق استراتيجيات خاصة ومتنوعة لحل المشكلات       -٣

 .تنمية التفكير في عمليات حل المشكلة       -٤

 -:فقد تم التأكد على ما يلي  Communication Standardوبالنسبة لمعايير التواصل الرياضي 

 .تنظيم ودمج التفكير الرياضي من خلال التواصل       -١

 .أن يكون تفكيرهم الرياضي واضح لأقرانهم ولمعلميهم وللآخرين       -٢

 .تحليل وتقويم التفكير الرياضي لدى الطلاب، والاستراتيجيات التعليمية       -٣

 .استخدام لغة الرياضيات للتعبير عن الأفكار الرياضية بدقة       -٤

 :نماذج للإفادة من الإنترنت في تنمية أنماط التفكير المختلفة مثل ]ب[

  Bridging Research and practice Projectمشروع الربط بين البحث والممارسة       )١(

يهتم بهذا المشروع رابطة من الأفراد من معلمي رياضيات المرحلة المتوسطة والمرحلة الثانوية ، بعض الباحثين الذين لديهم خبرات تدريسيـة، وتـم      
 .ظيم هذه الرابطة منذ ثلاثة أعوام 

الأسبوع )مشكلات (، وذلك من خلال عرض مشكلة "تشجيع التفكير الرياضي"م ، وقد توصل هذا المشروع إلى تبني فكرة 2001  –م ١٩٩٨بدءاً من عام      
)Problem(s) of weak( منتدى الرياضيات  "على موقع"  )Math forum(   وكل مشكلة يتم تصنيفها وفقاً لمستويات المرحلة التعليمية ،)  ابتـدائي– 

وكذلك وفقاً لفروع الرياضيات المختلفة ، حيث يتم استلام الإجابات لتلك المشاكل، ثم يتم تناولها بالتفسير، والشرح لاستراتيجيات الحلول     )ثانوي –إعدادي  
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من أثنى عشر موقعـاً ثـم   (أحد المواقع الهامة   "Encouraging" Mathematical thinking"المقترحة ، مما يساعد على تنمية التفكير الرياضي
 :على العنوان  Digital Dozen":م على موقع ٢٠٠٠عرضها في أكتوبر 

http://www.enc.org/weblinks/dd/archive/o,1577,10-2000. 

 DMI) Developing Mathematical Ideas(تنمية الأفكار الریاضية :منهج لتعليم المعلم      )٢(

، واختبار كيفية تنمية هذه الأفكار      )K-6(صمم هذا المنهج لمساعدة المعلمين على التفكير من خلال مجال الأفكار المطروحة في الرياضيات المدرسية      
 .ند الأطفال، حيث يطلب من الطفل توضيح تفكيره، وذلك بوصف ما يفكر فيه أمام معلمه، فضلاً عن مناقشته فيما يفكر فيه

وهذا المنهج يقدم للمعلم فرصاً لاكتشاف الرياضيات في الدروس اليومية، بطريقة سهلة من خلال المناقشات لأعمال وتفكير الطلاب، وعرض شرائط          
 :فيديو التي توضح ذلك، وما يلي عرض لأهم الأهداف الخاصة بتنمية الأفكار الرياضية لدى المشاركين من الطلاب، وهي مساعدتهم في تعلم

 .الكثير من المحتوى في مادة الرياضيات       -١

 .تحديد واختيار الموضوعات الرياضية لطلابهم       -٢

 .تنظيم بيان الأفكار الرياضية الخاصة بالطلاب       -٣

 .كيفية تدعيم التفكير الرياضي للطلاب       -٤

 .كيفية طرح الأسئلة التي تساعد على تعميق فهمهم الرياضي       -٥

 .كيفية زيادة قدرة الطالب على عمل ارتباطات رياضية بأنفسهم       -٦

 -:فيما يلي  )DMI project(وتتمثل العناصر الأساسية من المواد التعليمية في مشروع تنمية الأفكار الرياضية 

 .بناء الأنظمة العددية       -١

 .إنتاج معاني للعمليات الرياضية من خلال المسائل اللفظية ، وتنمية الأفكار الرياضية المتعلقة بالأعداد النسبية ، والعمليات الأربع الأساسية       -٢

 .)3D(، في الفراغ  )2D(فحص ملامح الشكل الهندسي سواء كان ذلك في المستوى       -٣

 Measuring Space in one,Two and Three Dimensions :القياس        -٤

 Working with Data :العمل مع البيانات       -٥

 -:)تجربة محلية("مدینة الریاضيات"مشروع )٣(

يهدف هذا المشروع إلى تعريف الطالبات بالمنشآت الموجودة وعلاقة الرياضيات بها مثل البنوك ، ومركز التصميمات الهندسية ، ومراكز الكمبيوتر والمراكز 
ثقافية، وغيرها مما يزيد من أفق الطالبة في التفكير، وذلك من خلال معرفة التعامل مع المحال التجارية وفهم كيفية حساب سعر التكلفة، وقيمة الربح 

 .وهكذا ليتم التعامل مع واقع الحياة . . .لمصاريف ،
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 -:أقسام رئيسية، ويمكن توضيحها كما يلي )٧(وقد تم تنفيذها هذا المشروع في شكله النهائي من خلال سبعة 

ويمثل مشاريع مرتبطة بالمنهج الدراسي لكل الصفوف سواء القسم العلمي أو الأدبي، وذلك من خلال      :)مشروع المستثمر(قسم المشاريع التجارية         -١
 .استخدام الأسهم والسندات وغيرها

 .ويتم فيه توظيف منهج الصف الثاني الثانوي العلمي في هندسة الفضاء بعمل نماذج مصغرة للإنشاءات المدنية والمعمارية :قسم المهندس الصغير       -٢

 .ويتضمن أبحاثاً وقراءات تحتاج إلى تأمل والخروج بنتيجة تعينية تتعلمها الطالبة :قسم الألعاب       -٣

 .ويهدف إلى تنمية قدرات الطالبات على التعلم :مشروع تطبيع التقنيات       -٤

 .استخدام آلات التصوير لأهداف تعليمية، وفيه يتم لأهداف تمويلية للمشروع :مشروع الرياضيات للتصوير والتمويل       -٥

 .ويتضمن الزخارف على الزجاج والرسم المعماري، باستخدام الأشكال الهندسية المتنوعة :قسم فنون الرياضيات       -٦

 .ويتضمن مكتبة فيديو، ومراجع علمية وتربوية، وابحاثاً للطالبات بخصوص مادة الرياضيات :قسم الطالب الباحث       -٧

 -:تطویر رزمة تعليمية لتدریس مهارات التفكير]٤[

Developing a multimedia package for- Thinking skills 

 -:هي تنمية مهارات صياغة الأسئلة بطريقة علمية ، ويتم بناء المعرفة بحيث :هذا البرنامج

 .يتم زيادة التمثيلات المتعددة للواقع         

 .تجنب التبسيط الزائد، حيث بتم تسكين المتعلم وفقاً لمستواه         

 .التركيز على بنائية المعرفة         

 .تقديم مهمات تعليمية أصيلة         

 .التركيز على بيئة التعلم المرتبطة بالواقع         

 Feedbackاستخدام التغذية الراجعة          

التركيز على التعلم التعاوني، حيث الاهتمام بالسياق الاجتماعي والبعد عن التعلم التنافسي، وذلك من خلال بيئة تعليمية تعتمد على الكمبيوتر، واثراء فهـم                    
 المعلمين 
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لاستخدام الوسائط المتعددة، وبما يساعد على تدريس مهارات التفكير للطلاب في     

 .ضوء مراحل متتالية 

 :تعليق عام  :بعا

ي ضوء الخلفية النظرية السابقة ، ومن خلال عرض وتحليل النتائج التي توصلت إليها الأبحاث في مجال تعليم الرياضيات والمرتبطة بتنمية أنماط التفكيـر
 :مختلفة يمكن ملاحظة ما يلي 

 .أهم أنماط التفكير التي تناولتها البحوث في مجال تعليم الرياضيات            

 .أبرز النتائج التي توصلت إليها البحوث في مجال تعليم الرياضيات والمرتبطة بتنمية أنماط التفكير            - 

ضرورة الاهتمام بتشجيع التفكير الرياضي في حجرات الدراسة بوجه عام ، مع الإفادة من الإنترنت بوجه خاص بواسطة المواقع المتاحة فـي مجـال  -
 .عليم الرياضيات ، فضلاً عن أهمية إضافة مواقع أخرى تتفق مع البيئة التعليمية التي يعيشها طلابنا 

 .ما يلي توضيح لهذه النقاط السابقة 

 :أهم أنماط التفكير التي تناولتها البحوث في مجال تعليم الرياضيات            

ي ضوء عرض الدراسات السابقة في مجال تعليم الرياضيات والمرتبطة بتنمية أنماط التفكير ، ومن خلال التحليل النقدي لبحوث تنمية التفكير والقدرة على

 :م تم ملاحظة ما يلي ١٩٩٧ ٤"محمد المفتى"ل المشكلات في مجال تعليم الرياضيات التي تم التوصل إليها في دراسة

 .أن الباحثين قد ركزوا على تنمية التفكير الإبتكاري ثم على تنمية التفكير الإسبدلالي ، ثم التفكير الناقد          

أن اهتمام البحوث بتنمية التفكير الإبتكاري يتناسب مع الدعوة التي تنادي بتعليم الرياضيات من أجل الإبداع ، ولتدريب المتعلمين على إيجـاد حلـول          
 .متنوعة وغير روتينية للمشكلات 

قلة البحوث التي اهتمت بالتفكير الاستدلالي ، والتفكير المنطقي ، والتفكير الناقد ، لا يتناسب مع أهمية مراعاة تنمية هذه الأنماط ، وبما يحقق أهداف           
 .تعليم الرياضيات 

"حسـن محمـد   مديحـة "التفكير الهندسي ، التفكير البصري حيث أكـدت دراسـة    :من جهة أخرى ارداد الاهتمام بتنمية أنماط أخرى من التفكير مثل
 Van  "فـان هايـل  "أهمية التفكير البصري كمتطلب أساسي للتفكير الهندسي ، وفي هذا الصدد أوضح   )م٢٠٠١(إسماعيل  عزو، ودراسة  )م٢٠٠١

Hiele (199(   نموذجاً للتفكير الهندسي حيث يشتمل هذا النموذج على خمسة مستويات رئيسية للتفكير) الاستدلال  _شبه الاستدلال   _التحليل   _التصور
إلى أن التفكير البصري يمثـل Nemirovsky and Nobel"نمروفسكي ، نوبل"، بالإضافة إلى ما سبق فقد أشار   )الاستدلال المجرد الكامل  _مجرد

 .التفكير الناقد ، والتفكير الإبتكاري  :حد المصادر التي تتيح الفرصة للتعليم كي يمارس الأنماط المختلفة من التفكير مثل

 :في ضوء ما سبق اهتمت الدراسات السابقة بتنمية أنماط متنوعة من التفكير مثل          

التفكير  _التفكير التباعدي   _التفكير التقاربي  _المكاني  _البصري  _الهندسي  _التفكير الناقد  _التفكير المنطقي  _التفكير الاستدلالي  _تفكير الإبتكاري
 . )الرياضية بوجه عام  _الهندسية  _ المقظية(التفكير وعلاقته بحل المشكلات  _التفكير بصفة عامة  _التفكير الرمزي  _تأملي

 :أبرز النتائج التي توصلت إليها البحوث في مجال تعليم الرياضيات والمرتبطة بتنمية أنماط التفكير  _

 :مكن تلخيص أهم التوجهات في تنمية أنماط التفكير من خلال تعليم الرياضيات كما يلي
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الاتجاه نحو الاهتمام باستراتيجيات التعليم التعاوني في تعليم الرياضيات وعلاقة ذلك بتنمية أنماط التفكير المختلفة كالتفكير الابتكاري ، والتفكير          -١
، أي إعمال العقل متضافراً مع غـيره مـن العقـول "التفكير التعاوني"أهمية  )م١٩٩٧( "محمد أمين المفتي"الهندسي ، وفي هذا الصدد يوضح  

بأسلوب منهجي يتم بالعلمية والموضوعية لإيجاد حلول لمشكلات نتجت عن ظواهر طبيعية أو مجتمعية في الوقت الحاضر ، أو لاستشراف المستقبل
 .ومواجهة احتمالاته 

 :في هذا الصدد توجد عدة إستراتيجيات للتعلم التعاوني يمكن الافادة منها في تنمية أنماط التفكير المختلفة ، ومن هذه الاستراتيجيات 

 )STAD(عمل التلاميذ في فرق            

Students teams Achievement Divisio 

 Cooperative Inquiryالاستقصاء التعاوني           - 

 Jigsaw Strategyالتكامل التعاوني للمعلومات المجزأة  -

 Teems-Eames-Tournamentsالعاب ومسابقات الفرق  -

 Circles of Learningدوائر التعليم والتعلم التعاوني الجمعي  -

مراعاة القصور في الدراسات السابقة والتي تتعلق باستخدام أدوات قياس تقيس كل مكون من مكونات التفكير على حـده دون قيـاس هـذه          -٢
يجب مراعاة الدقة في بحث مدى إمكانية استخدام أداة تنمية التفكير في تنمية متغيرات نابعة أخرى مثـل كمامجتمعة ومتفاعلة مع بعضها البعض ،  

 .التحصيل و الاتجاهات 

ضرورة الاهتمام بدراسة العلاقة بين التفكير والقدرة على حل المشكلات ، حيث أن كل نوعية من المشكلات تتطلب نوعية معينة من أنمـاط             -٣
. 

 .التوجه نحو الاهتمام باستخدام الوسائط المتعددة ، من خلال إستراتيجيات تعليمية مناسبة لتنمية أنماط التفكير المختلفة           -٤

عدم الاقتصار على تنمية أنماط التفكير المختلفة من خلال المدرسة فقط ، بل تتم الافادة من الإنترنت بوجه خاص بواسطة مواقع يتم إعدادها           -٥
 :جانب مجموعة من الباحثين ، المعلمين مثل 

 Math forumمنتدى الرياضيات          

 . )Developing Mathematical Ideas(تنمية الأفكار الرياضية          

 .مشروعات قائمة على تنمية أنواع معينة من التفكير           

الاهتمام بحل المشكلات التي تنشأ في الرياضيات ومدى ارتباطها بالحياة اليومية ، والبيئات المحيطة الأخرى ، وذلك في تنمية أنماط التفكيـر                -٦
 .المتنوعة 

 .الاهتمام بالاستخدام الكمبيوتر في تعليم وتعلم الرياضيات بوجه عام ، وفعاليته في تنمية أنماط التفكير الهندسي ، الاستدلالي ، الابتكاري           -٧

 .توجهات بعض البحوث إلى الاهتمام بتنمية التفكير البصري لدى المتعلمين بوجه عام ، وللطلاب الصم بوجه خاص           -٨

 :ضرورة الاهتمام بتشجيع التفكير الرياضي من خلال الإفادة من الإنترنت  -

يرى الباحث أهمية وضع تصور مقترح للإفادة من الإنترنت في تعليم وتعلم الرياضيات ، وبما يساعد على تنمية التفكير لدى الطلاب ، وذلك مـن خـلال
باللغة العربية على الإنترنت ، فضلاً عن الإفادة من الكمبيوتر في تعليم مناهج الرياضيات المدرسـية ، وبمـا يضمـن  _  "المنتديات الرياضية"شجيع

 :التي يشتمل عليها هذا التصور ما يلي  )نقاط رئيسية ٩(فاعلية الطالب مع المادة التعليمية ، ومن النقاط الرئيسية

صفحة ٢٨
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 :حيث يشتمل هذا الموقع على دروس الرياضيات بالمراحل التعليمية  :تعلم الرياضيات المدرسية  -]١

 .ما قبل التعليم الابتدائي            

 .مرحلة التعليم الابتدائي           - 

 .مرحلة التعليم الإعدادي  -

 .مرحلة التعليم الثانوي  -

 .مرحلة التعليم  الجامعي  -ـ

 .مرحلة الدراسات العليا  -

 :على سبيل المثال فإن الطالب عندما يختار مرحلة التعليم الثانوي فإن الطالب يجد الفروع المختلفة التي يمكن أن يتعلمها مثل 

 . )الإحصاء _الدنياميكا  _الاستاتيكا  _الهندسة الفراغية  _الهندسة التحليلية  _المستوية  _الهندسة  _التكامل  _التفاضل  _حساب المثلثات  _لجبر

أسلوب المعلم(  :في داخل كل فرع من فروع الرياضيات السابقة يمكن إعطاء الحرية للطالب بأن يختار أسلوب التعلم المستخدم بمساعدة الكمبيوتر مثل         
وذلك وفقاً لحاجة الطالب فقد يختار الطالب أن يتعلم موضوعاً بأسلوب المعلم  )المحاكاة  _الألعاب التعليمية   _التدريب والمران ، حل المشكلات   _خاص

 .خاص ، حيث أنه لم يدرس هذا الموضوع قبل ذلك ، وقد يختار الطالب أسلوب التدريب والمران ، لأنه يحتاج إلى المزيد من التدريبات فقط وهكذا 

 :الأنشطة الأثرائية في الرياضيات  -]٢

 :مشروعات الموجودة على الإنترنت ، والتي تهتم بتنمية أنماط التفكير لدى الطلاب مثل

 وذلك من خلال الموقع Encouraging Mathematical Thinkingتشجيع التفكير الرياضي           -١

htm-index/wrap/org-mathforum.Www 

 :تنمية الأفكار الرياضية  :منهج لتعليم المعلم          -٢

Developing Mathematical Idea 

 :ذلك من خلال الموقع

htm-DMIGUR/CDT/LTT/org-edc.www 

، وهو مشروع يهـدف إلـى ربـط الرياضـيات  "مشروع مدينة الرياضيات" :بعض الجهود على المستوى المحلى في بعض المدارس  مثل      -٣
 :الموجودة في المجتمع ، ويمكن القراءة عن ذلك الموضوع بالموقع التالي 

200/albayan/ae.co.Albayan.www 

 :الألعاب التعليمية  -]٣

 :على العنوان التالي  Ask Dr-Mathوذلك على غرار المواقع التي تحت عنوان  :أسأل معلم الرياضيات  -]٤

htm-high-drmath/math-dr/edu-Swarthmore-forum.www 

 .حل المشكلات الرياضية  -]٥

 .تعلم برمجة حل المسائل الرياضية  -]٦

صفحة ٢٩
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 :تعلم الرسوم البيانية باستخدام بعض البرامج  -]٧

 Gallery of Interactive Geometryذلك على غرار الموقع

 :يث يتم استخدام الرسومات البيانية ، وبما يضمن التفاعلية عند تعلم الهندسة من خلال العنوان التالي 

htm-gallery/apps/edu-umn-geom.www 

 :وذلك على مستوى جميع المراحل التعليمية ، وذلك على غرار الموقع التالي  Homework Centerوذلك من خلال  :متابعة الواجبات المنزلية  -]٨

htm-mathhc/homework/Lit/us.or-Lip-multnomah.www 

 .وفقاً لخطة زمنية ، تتفق وتقويم الطالب بصفة مستمرة  :الامتحانات  -]٩

 المراجع العربية           

 فاعلية مداخل مقترحة لتنمية التفكير الإبداعى فى  :أحمد محمد سيد أحمد حمير         -١

 الرياضيات لدى طلاب المرحلة الثانوية ، رسالة دكتوراه غير منشورة،                      

 .م ١٩٩٣جامعةعين شمس،  -كلية التربية                     

 تطوير التدريبات والأنشطة المصاحبة  :حسن هاشم بلطية ، علاء الدين سعد متولى          -٢

 لمقررات الرياضيات بمرحلة التعليم الأساسي في ضوء مهارات التفكير                   

 م ، ٢٠٠٠العليا ، مجلة تربويات الرياضيات ، الد الثالث ، يوليو                      

 ٦٤-١ :ص ص                      

 طرق تدريس الرياضيات بين النظرية والتطبيق ، دار الفجر للنشر  :حسن علي سلامة  -٣  

 ٢٨٩ :م ، ص ١٩٩٥والتوزيع ، القاهرة ،                     

 مستقبل تكنولوجيا تدريس الرياضيات بين الآمال الواعدة  :ــــــــــ -٤

 والمحاذير الواجبة ، المؤتمر العلمي السنوي ، الجمعية المصرية                                

 أكتوبر ،   ٦جامعة  -لتربويات الرياضيات بالاشتراك مع كلية التربية                  

 . ٢٨٧-٢٧١ :، ص ص  ٢٠٠١فبراير  ٢٣-  ٢٢                 

 إستراتيجية مقترحة في التعلم التعاوني  :حمزة عبدالحكم الرياشي ، عادل إبراهيم الباز -

 حتى التمكن لتنمية الإبداع الهندسي ، واختزال قلق حل المشكلات                     

صفحة ٣٠
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 الهندسية لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية ، مجلة تربويات الرياضيات ،                   

 م ، ٢٠٠٠الجمعية المصرية لتربويات  الرياضيات ، الد الثالث يوليو                    

 ٢٠٧-٦٥:ص ص                     

 أثر برنامج مقترح في القياس على إكساب تلاميذ  :رفعت جات ، حنفي إسماعيل -٦

 الصف الرابع من التعليم الأساسي لمفاهيم ومهارات القياس وبعض                    

 .م ١٩٩١مكونات التفكير الناقد ، كلية التربية بقنا ،                    

 جابر  :بناء مختلف للفصل المدرسي ، تعريب  -أبعاد التعلم  :ج مازرانو وآخرون  .ر -٧

 .م ٢٠٠٠عبدالحميد ، صفاء الأعسر ، نادية شريف ، دار قباء ، القاهرة ،                 

 ،  "في بحوث نفسية وتربوية"اختبارات القدرة على التفكير الإبتكاري  :سيد خيراالله -٨

 .م ١٩٧٧القاهرة ، عالم الكتب ،                   

 قضية التعليم الكبرى ، المؤتمر  -تنمية الإمكانات البشرية  :صفاء يوسف الأعسر -٩

 -٧اتجاهات التربية وتحديات المستقبل ، الد الثالث ، :التربوي الأول                

 جامعة السلطان قابوس ، مسقط ،  -م ، كلية التربية ١٩٩٧ديسمبر   ١٠               

 ٢٧٢-٢٦٥ :ص ص                 

 استراتيجية مقترحة لتنمية مهارات حل المعادلات :صلاح عبد الحفيظ محمد عبد الدايم -١٠

 وبعض المهارات العليا للتفكير لدى تلاميذ الصف الثالث الإعدادى،مجلة                         

 تربويات الرياضيات ، الجمعيةالمصرية لتربويات الرياضيات، الد                 

 . ١٨٩-١٥١ :م، ص ص ١٩٩٨الأول ،                 

 أثر استخدام النماذج الرياضية وأسلوب حل  :صلاح عبد الحفيظ ، عايدة سيدهم -١١

 المشكلات فى تدريس الرياضيات على تنمية مهارات الترجمة الرياضية                        

 والتفكير الرياضى لدى تلاميذ الصف الثانى الإعدادى ، مجلة تربويات                   

 الرياضيات ، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات، الد الثانى، يناير                      

 . ١١٦-٧١:م، ص ص ١٩٩٩                  

صفحة ٣١
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 برنامج مقترح في التقدير التقريبي ، :عادل إبراهيم الباز ، حمزة عبدالحكم الرياشي -١

 والحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية ، وتأثيره على تنمية الحس                   

 العددي ، والتفكير الرياضي لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية ، مجلة                   

 م ،٢٠٠٠تربويات الرياضيات ، الد الثالث ، يوليو                   

 .٢٦٦-٢٠٩ :ص ص                   

 فاعلية اختلاف كل من أسلوب  التمثيل البيانى لمادة  :عادل عبد الحليم مصطفى  -١

 التفاضل باستخدام الحاسوب وأسلوب التعلم التعاونى مقابل التنافسى على                   

 كل من التحصيل والتفكير الاستدلالى لطلاب المرحلة الثانوية، رسالة                    

 .م ٢٠٠٠جامعة الأزهر ، –ماجستير غير منشورة ،كلية التربية                    

 فاعلية تدريس مادة الجبر لطلاب الصف الثانى الثانوى باستخدام :علي إسماعيل سرور-١

 جامعة المنوفية، –الكمبيوتر، رسالة دكتوراه غير منشورة ، كلية التربية                   

 .م  ١٩٩٥                  

 فاعلية اختلاف أسلوب استخدام الكمبيوتر الهندسي وحل  :ـــــــــــ  -١

  -المشكلات الهندسية لدى الصف الثاني الإعدادي ، مجلة كلية التربية                 

 .م ٢٠٠١، يناير  )   ٩٦ (جامعة الأزهر ، العدد                 

 فاعلية استخدام الرسومات والتكوينات الخطية من خلال التعلم  :ـــــــــــ-١

 التعاوني في تنمية مهارات الترجمة الرياضية ، والتفكير الابتكاري لدى                 

 الرياضيات  :تلاميذ الصف الرابع الابتدائي ، المؤتمر العلمي السنوي                 

 ، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات   "معاير ومستويات"المدرسية                 

 م ٢٠٠١فبراير  ٢٢-٢١أكتوبر ،  ٦جامعة  -بالاشتراك مع كلية التربية                 

 .الجزء الأول                 

 فعالية استخدام طريقتين للتدريس على التفكير التجريدى :علي عبدالرحيم علي حسانين-١

 وبقاء أثر التعلم فى الهندسة للتلاميذ منخفضى التحصيل بالصف الثانى                  

صفحة ٣٢
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 ، الجزء الثانى ،  ٢٧، العدد  ٨الإعدادى، مجلة كلية التربية ببنها ، مجلد                  

 .م ١٩٩٧يناير                  

 فعالية استخدام التعلم التعاونى والتعليم الفردى فى تدريس  :ـــــــــــــ -١

 الرياضيات على تنمية التفكير الابتكارى والدافع للإنجاز لدى تلاميذ                  

 ،  ٣١المرحلة الإعدادية ، مجلة كلية التربية بالزقازيق ، العدد                  

 . ١٩٩٩يناير                    

 إستراتيجية مقترحة لتنمية بعض المفاهيم الرياضية  :ـــــــــــــ  -١٩

 والتفكير الإبداعي والمهارات الاجتماعية لدى أطفال ما قبل المدرسة ،                  

 مجلة تربويات الرياضيات ، الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات ،                  

 ٧٠-٣٧ :م ، ص ص ٢٠٠٠الد الثالث ، يناير                  

 أثر استخدام المدخل البصري في تنمية القدرة على حل المسائل  :عزو إسماعيل عفانة  -٢

 الرياضية والاحتفاظ ا لدى طلبة الصف الثامن الأساسي بغزه ، المؤتمر                  

 مناهج التعليم والثورة المعرفية والتكنولوجية  :العلمي الثالث عشر                  

 يوليو ، الد  ٢٥-٢٤المعاصرة ، دار الضيافة ، جامعة عين شمس ،                  

 ٥٢-٣ :الثاني ، ص ص                  

 فى تنمية بعض مكونات  "  V "فعالية استخدام خرائط الشكل  :علاء الدين سعد  متولى -٢

 التفكير الرياضى والاتجاه نحو مادة الرياضيات لدى طلاب المرحلة                      

 الثانوية ، مجلة تربويات الرياضيات ، الجمعية المصرية لتربويات                      

 . ٦٨-٣ :م ، ص ص١٩٩٩الرياضيات ، الد الثانى ، يناير                      

 مفاهيم وتطبيقات ، دار الكتاب الجامعي ، العين  -تعليم التفكير  :فتحي عبد الرحمن  -٢

 ٣٨-٣٦ :م ، ص ص ١٩٩٩،  )دولة الإمارات العربية المتحدة(                     

 فاعلية اختلاف أسلوب تقديم حل المسائل اللفظية لتلاميذ الصف  :كامل فاروق كامل -٢

 الخامس الابتدائىعلى التحصيل الدراسى والتفكير الاستدلالى                      

 والاتجاهات نحو دراسة مادة الرياضيات ، رسالة ماجستير غير                      

صفحة ٣٣
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 .م  ٢٠٠٢جامعة الأزهر، –منشورة ، كلية التربية                      

 ،  "دراسة ميدانية"واقع تعليم الرياضيات في المرحلة الابتدائية  :محيات أبو عميره  -٢

 ،  )٤٤(، الجزء  )٧(دراسات تربوية ، رابطة التربية الحديثة ، مجلد                      

 ٣-٧-٢٥١ :م ، ص ص  ١٩٩٢                     

 برنامج مقترح في الرياضيات لتنمية التفكير البصري لدى التلميذ  :مديحة حسن محمد  -٢

 الأصم في المرحلة الابتدائية ، المؤتمر العلمي السنوي ، الجمعية                     

  ٦جامعة  -المصرية لتربويات الرياضيات بالاشتراك مع كلية التربية                     

 ١٥٠-١٠٨ :م ، ص ص ٢٠٠١فبراير  ٢٣-٢٢أكتوبر ،                      

 التنور في الرياضيات لدى الطلاب  :محمد أمين المفتي ، عبد العزيز محمد عبدالعزيز  -٢

  :إعداد المعلم  :المعلمين ، مفهومه ، وأبعاده ، المؤتمر العلمي الثاني                     

 .م ١٩٩٠يوليو  ١٨-١٥التراكمات والتحديات ، الإسكندرية ،                     

 دور الرياضيات المدرسية في تنمية الإبداع لدى المتعلم ، الدراسة  :ــــــــــ  -٢

 قراءات في تعليم الرياضيات ،  :الخامسة ضمن دراسات منشورة في                     

 ٢٠٤-٢٠٣م ، ص ص ١٩٩٥القاهرة ، مكتبة الانجلو المصرية ،                     

 ـــــــــــ بحوث تنمية التفكير والقدرة على حل المشكلات في مجال تعليم -٢

 ، دراسات في ا لمناهج وطرق التدريس ،   "تحليل نقدي"الرياضيات                       

 ، ديسمبر     )٤٥(الجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس ، العدد                       

 .٣٥-٩ :م ، ص ص١٩٩٧                      

 ورقة عمل ودعوة إلى "فرق التفكير وحل المشكلات العالمية  :ـــــــــــ-٢٩

 مناهج التعليم وتنمية التفكير ،      :، المؤتمر العلمى الثانى عشر  "حوار                   

 م        ٢٠٠٠يوليو  ٢٦ – ٢٥الجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس ،                   

 . ٥٣ -٤٩ :جامعة عين شمس ، ص ص–دار الضيافة                    

 أثر التفاعل بين إستراتيجية بنائية مقترحة ومستوى التصور  :محمد راضي قنديل -٣

 البصري المكاني على التفكير الهندسي وتحصيل الهندسة لدى تلاميذ                   
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 الصف الأول الإعدادي ، مجلة تربويات الرياضيات ، الجمعية المصرية                   

 ٣١١-٢٦٧ :م ، ص ص ٢٠٠٠، يوليو  )٣(لتربويات الرياضيات ، مجلد                   

 دراسة مقارنة بين الرياضيات الحديثة والرياضيات التقليدية في تنمية  :ممدوح سليمان -٣

 كل من التفكير النافد والإبتكاري ، ماجستير غير منشورة ، كلية التربية                   

 .م ١٩٧٦جامعة الأزهر ،  –                   

 علاقة مناهج الرياضيات المدرسية بتنمية  :ناجي ديسقورس ، جاسم محمد التمار  -٣

 اتجاهات التربية  :مهارات التفكير العليا ، المؤتمر التربوي الأول                  

 دراسات في المناهج وطرق التدريس،(وتحديات المستقبل ، الد الرابع                  

 م ، كلية التربية، جامعة السلطان قابوس، مسقط ، ١٩٩٧ديسمبر  ١٠-٧                 

 .١٤٧ :ص                   

 تصورات مستقبلية لمنهج الرياضيات في الألفية الثالثة        :ناجي ديسقورس ميخائيل -٣

 ، مجلة تربويات الرياضيات ، الجمعية المصرية لتربويات  "تدريس التفكير"                 

 .١٢-٣ :م ، ص ص ٢٠٠٠الرياضيات ، الد الثالث ، يناير                    

 فاعلية برنامج علاجى لتدريس المفاهيم والمهارات الهندسية فى :ياسمين زيدان حسن  -٣

 تحسين المستوى التحصيلى والتفكير الهندسى لتلاميذ الصف الثالث                       

 الإبتدائى ،مجلة الجمعية المصرية لتربويات الرياضيات ، الد الأول ،                  

 . ٤١ -٣ :م ، ص ص  ١٩٩٨العدد الأول ، أكتوبر                   
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