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أثر استخدام استراتيجيتين للوسائط المتعددة المحوسبة في القدرة على حل المشكلات الرياضية 

 الغوث الدولية والتفكير الإبداعي لدى طالبات المرحلة الأساسية في مدارس وكالة
 

  الدكتورة هلا محمد الشوا

  هبه محمود عبد االله

  

  الملخص

استراتيجيتين للوسائط المتعددة المحوسبة في القدرة هدفت هذه الدراسة إلى معرفة أثر استخدام     

على حل المشكلات الرياضية والتفكير الإبداعي لدى طالبات المرحلة الأساسية في مدارس وكالـة  

  :الغوث الدولية لمنطقة شمال عمان، وذلك من خلال الإجابة عن الأسئلة التالية

ة طالبات الصف الثامن الأساسي في قدر) α= 0.05 (هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية  .1

الإستراتيجية السماعية للوسائط (على حل المشكلات الرياضية تعزى لإستراتيجية التدريس 

  ؟)المتعددة، الإستراتيجية الكتابية للوسائط المتعددة

في قدرة طالبات الصف الثامن الأساسي ) α= 0.05 (هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية  .2

الإسـتراتيجية السـماعية للوسـائط    (عي تعزى لإستراتيجية التـدريس  على التفكير الإبدا

 ؟)المتعددة، الإستراتيجية الكتابية للوسائط المتعددة

طالبة من طالبات الصف الثامن الأساسي في مدرسة ) 85(تكونت عينة الدراسة القصدية من      

لية في منطقة شـمال عمـان، وقـد    إناث البقعة الإعدادية الثالثة التابعة لمدارس وكالة الغوث الدو

عشوائيا من بين ست شعب للصف الثـامن الأساسـي، وقـد تـم      شعبتين  مختارتينوزعت في  

طالبة تم تدريسـهن  ) 41(من  ة السماعية، حيث تكونت المجموععشوائياً إلى مجموعتين تقسيمهن

م، 2007/ 2006وحدة المجسمات من منهاج الرياضيات للصف الثامن الأساسي للعـام الدراسـي   

باستراتيجية الوسائط المتعددة السماعية والتي تستخدم برمجية محوسبة متعددة الوسـائط بكلمـات   

طالبة فقد تم تدريس طالباتها نفس الوحـدة  ) 44(مكونة من ال لكتابيةمسموعة فقط، أما المجموعة ا

دة الوسائط بكلمات مكتوبة باستراتيجية الوسائط المتعددة الكتابية التي تستخدم برمجية محوسبة متعد

   .فقط

ولتحقيق أهداف الدراسة تم استخدام برمجيتين محوسبتين متعددتي الوسائط وفق استراتيجيتين      

 Power)مختلفتين للوسائط المتعددة المحوسبة، أعدتهما الباحثة باستخدام برنامج بـور بوينـت   

point) وقد استغرقت مدة تطبيق البرمجيتين ، المجسمات للمجموعتين لتدريس وحدة بشكل أساسي

حصص أسبوعيا، كما طورت الباحثـة اختبـار حـل مشـكلات     ) 6(يوماً مدرسياً بمعدل ) 21(
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، وقد طبقت هاتان الأداتان "أ"رياضية، واختارت اختبار تورانس للتفكير الإبداعي صورة الأشكال 

  .مجيتين المحوسبتينقبل وبعد تدريس وحدة المجسمات، كما طورت استبانة لتحكيم البر

الدراسة عشوائياً قبل التطبيق، استخدم تحليل التباين المشـترك   ولتعذر إعادة توزيع مجموعتي    

(ANCOVA) كما استخرجت المتوسطات الحسـابية  جابة عن سؤالي الدراسة كل على حدهللإ ،

لقياس القدرة على حـل   والانحرافات المعيارية لعلامات الطالبات في الاختبارين البعديين، المعدين

  .داعي لدى طالبات المجموعتينالمشكلات الرياضية والتفكير الإب

  :وقد أظهرت نتائج الدراسة ما يلي  

في قدرة طالبات الصف الثـامن الأساسـي   ) α= 0.05 ( غير دالة إحصائياًوجود فروق  •

اعية للوسائط الإستراتيجية السم(على حل المشكلات الرياضية تعزى لإستراتيجية التدريس 

  . ، ولصالح طالبات المجموعة السماعية)لمتعددةالمتعددة، الإستراتيجية الكتابية للوسائط ا

في قدرة طالبات الصف الثامن الأساسـي  ) α= 0.05 (وجود فروق ذات دلالة إحصائية  •

الإسـتراتيجية السـماعية للوسـائط    (على التفكير الإبداعي تعزى لإستراتيجية التـدريس  

 . ، ولصالح طالبات المجموعة السماعية)لمتعددةدة، الإستراتيجية الكتابية للوسائط االمتعد

استخدام الوسـائط المتعـددة   وبناء على نتائج الدراسة توصي الباحثة بعدة توصيات منها          

المحوسبة المصممة بشكل جيد في تدريس الرياضيات، وتوعية المعلمين بقواعد استخدام الوسـائط  

تعددة، وبسلوكيات المعلم التي تنمي القدرة على حل المشكلات الرياضية والتفكير الإبداعي لدى الم

  .الطلبة
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  المقدمة

ترتبط الرياضيات بحياة الطلبة بشكل وظيفي، فهي من المعارف التي يستخدمها معظمهم في        

، كما ترتبط  بعدة مـواد دراسـية كـالعلوم    التكيف مع متطلبات حياتهم، وفي التخطيط لمستقبلهم

والتربية الفنية، لذا سعى بعض الباحثين لتحديد أساليب تدريس رياضية مناسـبة لجميـع الطلبـة،    

  .حياتهم يف المعرفة في حل مشكلاتللتمكن من توظى تنمية مهاراتهم العقلية بحيث تعمل عل

الوقت والجهد  المبذول في تعلـيم وتعلـم    كما توفر البرمجيات الحاسوبية المعدة بشكل جيد      

معظم المواد الدراسية بشكل عام، والرياضيات بشكل خاص، كإجراء الحسابات الروتينية وتمثيـل  

ونمذجة الأشكال كالتمثيل البياني، مما يوفر للمعلم الوقت ليهتم بتنمية المهارات العقلية لدى طلبتـه  

إلا أن الكيفية التي اسـتطاع  ).  2004عبيد، (الرياضية  كالتفكير الناقد والإبداعي وحل المشكلات

بها الحاسوب تنمية مهارات التفكير الرياضي وحل المشكلات الرياضية، لم تقتصر علـى تـوفير   

الوقت والجهد فقط بل تعدت ذلك إلى استخدام وسائط  تعليمية متعـددة متمثلـة فـي الأصـوات     

تنميـة  م الفيديو وغيرها من الوسائط التي تعمل على  والموسيقى والصور الثابتة والمتحركة وأفلا

  .قدرات الطلبة

إلى بعض التوجيهات للمعلم عند تدريس المشكلات ) 2007(أشار كل من أبو زينة وعبابنة        

الرياضية  منها استخدام خبرات حسية مرتبطة بالمشكلة، والتنويع في المشكلات المعروضـة وأن  

لتي يرغب في حلها بنفسه، وكل هذه التوجيهات يستطيع المعلم أن يوفرها يختار الطالب المشكلة ا

لكنه يحتاج إلى وقت وجهد وتكلفة مادية، أكثر مما يحتاجه لو استخدم الوسائط المتعددة المحوسـبة  

التي تتمكن من تحقيق كل هذه التوجيهات والجمع بينها في نفس البرمجية إذا أعدت بشكل جيـد،  

  .     لدافعية والإقدام نحو التعلم والتعليم لكل من الطلبة والمعلمينكما أنها تثير ا

لذا دمجت الدراسة الحالية بين هذه الأهداف التعليميـة وأسـاليب تـدريس الرياضـيات،     

وحاولت استقصاء مدى فاعليتها في تنمية النتاجات التعليمية، وبشكلٍ أكثر تحديـد هـدفت هـذه    

الوسائط المتعددة المحوسبة في القـدرة علـى حـل المشـكلات      الدراسة إلى معرفة أثر استخدام

الرياضية والتفكير الإبداعي، لدى طالبات المرحلة الأساسية في مدراس وكالـة الغـوث الدوليـة    

  .لمنطقة شمال عمان

  مشكلة الدراسة 

سة كدرا إليه نتائج بعض الدراسات تاستنادا إلى خبرة معلمي ومعلمات الرياضيات وما أشار     

فـإن مسـتوى الأداء   )  1988(والقضاة ) 1990(والريماوي ) 1993(والفراج ) 2003(العنزي 

الرياضي متدنٍ لدى معظم طلبة المراحل الابتدائية والأساسية والثانوية فـي الأردن وفـي بلـدان    

) 2002(أخرى، وأن هذا الأداء متدنٍ بشكل أكبر في حل المشكلات الرياضية كما أشار العبسـي  
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والمركز الوطني لتنمية الموارد البشرية في دراسـة العنـابي   ) 1989(وبشير) 1993(و ريدة وأب

)1999.(  

ومن ناحية أخرى قد يكون سبب الضعف في حل المشكلات الرياضية هو عدم القدرة علـى       

التفكير الإبداعي وابتكار خطط الحل، إذ يحتاج ابتكار خطة حل لأي مشكلة إلـى فكـرة إبداعيـة    

تجة عن فهم المعطيات وإدراك الروابط الخفية بين مفاهيمها والمفاهيم والمهارات السابقة المتعلقة نا

بها من خلال استخدام بعض مهارات التفكير الإبداعي كالمرونة والطلاقة والأصالة التي سيشـار  

عـن   ،  لذا جرى البحـث )2003؛ سعادة، 2005العمرية،(إلى مفاهيمها الإجرائية في هذا الفصل

  .أساليب تدريس تعين على تنمية القدرة على التفكير الإبداعي للتمكن من حل المشكلات الرياضية

  :محددات الدراسة

  . تعميم نتائج الدراسة يعتمد على مدى تمثيل العينة لمجتمع الدراسة  _

على وحدة المجسمات من منهاج الرياضيات للصف الثامن الأساسي للعـام   ةاقتصرت الدراس _

  .م  2007/ 2006سي الدرا

من إعداد أو تطـوير الباحثـة وليسـت مـن الأدوات      ةفي الدراس ةبعض الأدوات المستخدم _

  .ودرجة ثبات هذه الأدواتالمقننة، لذا فإن نتائج الدراسة تعتمد على مدى صدق 

 .الثالثة بالطريقة القصدية، ةتم اختيار مدرسة إناث البقعة الإعدادي _

المجسمات لطالبات عينة الدراسة بنفسها وذلك لأسـباب صـحية    قامت الباحثة بتدريس وحدة _

 .أصابت المعلمة المتعاونة قبل تطبيق الدراسة ببضعة أيام بعد أن تم تدريبها على ذلك

  التعريفات الإجرائية 

هي وسيلة لعرض وحدة المجسمات لطالبات الصف الثامن الأساسي : الوسائط المتعددة المحوسبة

والصور معاً بتوافق زماني ومكاني مع إمكانية التحكم في العـرض والتفاعـل   باستخدام الكلمات 

معه، بحيث تكون الكلمات والصور محوسبة وفق قواعد الوسائط المتعـددة التـي أشـار إليهـا     

  ).Mayer, 2001(ماير

هي مجموعة من الإجراءات التعليمية المنظمـة التـي    :الاستراتيجية السماعية للوسائط المتعددة

باستخدام برمجيـة محوسـبة    يف إلى تدريس وحدة المجسمات لطالبات الصف الثامن الأساستهد

متعددة الوسائط، تعرض فيها الكلمات المسموعة بنفس الوقت الذي تعرض فيه الصور المرتبطـة  

بهذه الكلمات أو بتتابع زمني قصير، كما تعرض خلفية موسيقية فـي الصـفحة الرئيسـية فقـط،     

قر على الأزرار الرئيسية المسؤولة عن التنقـل بـين الصـفحات والـدخول     ويستخدم صوت الن

والخروج من البرمجية وإيقاف الصوت فقط، ولا يستخدم النص المكتوب إلا على بدائل الأسـئلة  

الموضوعية في البرمجية ويكون مقروءا بصوت مسموع ومتزامن تماماً مع ظهور الكتابة، وتوفر 

يها من خلال التنقل بين الصفحات والملفات المحوسبة والدخول والخروج البرمجية إمكانية التحكم ف
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من البرمجية، والإجابة عن الأسئلة والتطبيقات والمشكلات الرياضية المعروضة وإيقاف وتشـغيل  

  . صوت الكلمات المسموعة والخلفية الموسيقية

التعليمية المنظمة التي تهدف هي مجموعة من الإجراءات : الاستراتيجية الكتابية للوسائط المتعددة

إلى تدريس وحدة المجسمات لطالبات الصف الثامن الأساسي باستخدام برمجية محوسـبة متعـددة   

الوسائط، تعرض فيها الكلمات كنص مكتوب بنفس الوقت والمكان الذي تعـرض فيـه الصـور    

لصـفحة الرئيسـية   المرتبطة بهذه الكلمات أو بتتابع زمني قصير، كما تعرض خلفية موسيقية في ا

فقط، ويستخدم صوت النقر على الأزرار الرئيسية المسؤولة عن التنقل بين الصـفحات والـدخول   

والخروج من البرمجية وإيقاف الموسيقى فقط ولا تستخدم الكلمات المسموعة أبداًً، وتوفر البرمجية 

لـدخول والخـروج مـن    إمكانية التحكم فيها من خلال التنقل بين الصفحات والملفات المحوسبة وا

البرمجية، والإجابة عن الأسئلة والتطبيقات والمشكلات الرياضية المعروضـة وإيقـاف وتشـغيل    

  .الخلفية الموسيقية

هي قدرة طالبات الصف الثامن الأساسي على الانخراط في : القدرة على حل المشكلات الرياضية

ة مسبقا، ويتم حلها بإعـادة تنظـيم   مهمة رياضية غير مألوفة تكون طريقة الحل فيها غير معروف

المعرفة السابقة واستخدام استراتيجية أو عدة استراتيجيات ملائمة كالرسـم أو عمـل نمـاذج، أو    

التخمين أو السير بطريقة عكسية أوحل مشكلة أبسط أو غير ذلك بهدف فهم المهمة وابتكار خطـة  

اجعته والتأمل فيه وتعميمـه علـى   حل مناسبة وتنفيذها، ثم التحقق من صحة إجراءات الحل بمر

وقد تم قياس هذه القدرة باستخدام اختبار حل مشكلات رياضية طورتـه  . مواقف أخرى إن أمكن

  ).2005(الباحثة عن اختبار خشان 

هي قدرة طالبات الصف الثامن الأساسي على الإحساس بمشكلة ما  :القدرة على التفكير الإبـداعي 

فيه خبرات قديمة لتوليد نتاجات جديدة غير مألوفة تتميـز بالأصـالة   والقيام بنشاط عقلي تُستخدم 

والتفرد والتنوع والخصوبة في الأفكار والتفاصيل، مقارنةً مع نتاجات الأقران خلال فترة زمنيـة  

اختبـار  وقد تم قياس هـذه القـدرة باسـتخدام    .     محددة بهدف إيجاد علاقات لحل مشكلة قائمة

   ) ".أ(صورة الأشكال " للتفكير الإبداعي شكليال) Torrance(تورانس 

وهي قدرة طالبات الصف الثامن الأساسي على توليد نتاجات جديدة أصيلة غير شـائعة،   :الأصالة

  بل خارجة عن المألوف مقارنة مع نتاجات الأقران خلال فترة زمنية محددة

متنوعة الأفكار مقارنة مـع   هي قدرة طالبات الصف الثامن الأساسي على توليد نتاجات: المرونة

الأقران خلال فترة زمنية محددة، ولا يكون الاهتمام بعدد النتاجات بل باختلاف الأفكـار وعـدد   

  .الفئات التي تنتمي إليها

هي قدرة طالبات الصف الثامن الأساسي على توليد أكبر عدد من النتاجات مقارنـة مـع    :الطلاقة

  .لا يكون الاهتمام بتنوع النتاجات بل بعددها فقطالأقران خلال فترة زمنية محددة، و
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هي قدرة طالبات الصف الثامن الأساسي على زيادة الخطوط والرسومات والإضـافات   :التفاصيل

  .والتوضيحات لكل نتاج بشكل يزيد عن حاجة تحديد المعالم الأساسية للنتاج

الة الأمم المتحـدة لإغاثـة   هي المدارس التابعة لوك ):UNRWA(مدارس وكالة الغوث الدولية  

  .، الموجودة في منطقة شمال عمان في الأردنوتشغيل اللاجئين الفلسطينيين في الشرق الأدنى
(United Nations Relief and Works Agency for Palestine Refugees in the Near 
East). 

الموجودة في البـرمجيتين   هي الكلمات المسموعة أو المكتوبة أو الأصوات أو الموسيقى: الكلمات

  .المحوسبتين  متعددتي الوسائط أو أحدهما

هي الرسومات والصور الثابتة أو المتحركة أو الخرائط أو الألـوان الموجـودة بشـكل    : الصور

  .متطابق في كلا البرمجيتين المحوسبتين متعددتي الوسائط

  الدراسات السابقة

استراتيجية التعلم القائم على المشكلة استخدام  أثر إلى معرفة) 2008(دراسة الملكاوي هدفت      

باستخدام بيئة الوسائط المتفاعلة في تحصيل الطالبات وتنمية مهارات التفكير الإبداعي والاتجاهات 

، طالبة من الصف التاسع )45(نحو العلم في مادة علوم الأرض والبيئة، تكونت عينة الدراسة من 

الضـابطة  ة التجريبية على المجموع تفوقالدراسة  ت نتائجأظهر دوق. تم تقسيمهن إلى مجموعتين

  .في اختبار التحصيل والتفكير الإبداعي والاتجاهات نحو العلم

إلى تقصي أثـر اسـتراتيجية التعلـيم التعـاوني الإتقـاني      ) 2006(دراسة العبادلة  وهدفت    

لرياضـيات وحـل المشـكلات    واستراتيجية التعليم المفرد المعزز بالحاسوب في التحصيل فـي ا 

طلاب مـن  ) 108(الرياضية لدى طلاب المرحلة الأساسية في الأردن، تكونت عينة الدراسة من 

نتـائج الدراسـة    ومن ة،توزيعهم عشوائياً على ثلاث مجموعات متكافئ تم الصف التاسع الأساسي

ليها مجموعة ت ياضية،ختبار حل المشكلات الرفي اتفوق مجموعة التعليم المفرد المعزز بالحاسوب 

  .الضابطةمجموعة الليها تالتعليم التعاوني الإتقاني 

هدفت إلى التعرف على أثر تعلم برمجة الحاسوب بلغة بيسك ) 2005(وفي دراسة للجابري        

في تنمية القدرة على النمذجة الرياضية وحل المشـكلات لـدى طلبـة    ) Visual Basic(المرئية 

تم تـدريس الطلبـة مـادة    ، طالباً وطالبة) 165(تكونت عينة الدراسة من  الجامعات في الأردن،

أظهرت نتائج الدراسـة أنـه   قد ، و)Visual Basic(مهارات حاسوبية وهي لغة البرمجة المرئية 

توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين أداء الطلبة على المقياس القبلي والمقيـاس البعـدي لصـالح    

  .والنمذجة الرياضيةاختباري حل المشكلات  المقياس البعدي في كل من

دراسة هدفت إلى معرفة أثر استخدام برمجية محوسبة  (Johari, 1998)وقد أجرى جوهري      

، تكونـت عينـة   الحل الإبداعي للمشكلات الرياضيةمتعددة الوسائط في قدرة طلبة جامعيين على 
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، تم توزيعهم مرتبطة بالحاسوبريس مادة مسجلين في شعبتين لتد طالباً وطالبة )98(الدراسة من 

  .تفوق المجموعة التجريبية على الضابطةإلى مجموعتين عشوائياً، وقد أظهرت نتائج الدراسة 

إلى معرفة أثر استخدام الحاسـوب فـي تنميـة التفكيـر     ) 2000(كما هدفت دراسة شهاب      

طالبـاً وطالبـة فـي جميـع     ) 358(الإبداعي لدى الطلبة في الأردن، تكونت عينة الدراسة من 

متوسـط درجـات    فروق دالة إحصائيا بـين  أنه توجدالنتائج أظهرت ، وقد المستويات الدراسية 

، ولـم تظهـر   ونة والتفاصيل بين الذكور والاناثالتفكير الإبداعي بالنسبة لمهارات الأصالة والمر

سـبة لمهـارة الطلاقـة بـين     فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسط درجات التفكير الإبداعي بالن

: المجموعتين، وعند فحص أثر متغير الرغبة في استخدام الحاسوب على أبعاد التفكير الإبـداعي 

الأصالة والطلاقة والمرونة والتفاصيل دلت النتائج أنه لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية فـي أي  

ة عالية في اسـتخدام الحاسـوب   من درجات أبعاد التفكير الإبداعي بين المجموعة التي لديها رغب

ذات دلالة إحصائية فـي متوسـط درجـات     وجود فروقتبين بذلك، كما والذين ليس لديهم رغبة 

  .التفكير الإبداعي بالنسبة لمهارة الأصالة بين الطلبة ذوي المستويات التحصيلية المختلفة

فـي   (Logo)لوغـو    إلى أثر التدرب على البرمجة بلغة) 1996(كما أشارت دراسة الغول     

علـى   توزعواطالباً وطالبة من الصف الثالث، ) 72(تنمية التفكير الإبداعي لدى عينة مكونة من 

في الاختبار البعـدي   ئج الدراسة تفوق المجموعة الأولىثلاث مجموعات متكافئة، وقد أظهرت نتا

فـي الاختبـار    وعة الثالثةتائج تحسن أداء المجمعلى المجموعتين الثانية والثالثة، كما أظهرت الن

البعدي مقارنة بنتائج الاختبار القبلي في جميع أبعاد الاختبار باستثناء بعد الأصالة، ولـم يتحسـن   

أداء المجموعة التجريبية الثانية في جميع أبعاد الاختبار البعدي، وعدم وجـود أثـر للجـنس أو    

ر الإبداعي القبلي والبعدي باستثناء تفوق للتفاعل بين الجنس والتدريب على الأداء في اختبار التفكي

  . ذكور المجموعة التجريبية الأولى في بعد المرونة على الإناث

دراسة هدفت إلى معرفة أثر استخدام برمجية أفكار لتـدريس لغـة   ) 1992(وأجرى أبو لبدة      

، تكونت مهارات حل المشكلات الرياضية في إكساب طلبة الصف العاشر (Logo)البرمجة لوغو 

، والأخـرى  ين على مجموعتين إحـداهما تجريبيـة  طالباً وطالبة موزع) 140(عينة الدراسة من 

وقد أشارت نتائج الدراسة إلى أن تحصيل الطلبة في المجموعة التجريبية كان أفضل من  ضابطة،

  .المجموعة الضابطة، وأن الطالبات كنَّ أقدر على حل المشكلات من الذكور

في دراسته عن العلاقة بين القدرة على حل المشكلات  (Merickel, 1991)يكل وبحث مير      

و بعـض مهـارات التفكيـر     والتفكير الإبـداعي  وكل من الوسائط المتعددة المحوسبةاضية الري

، وقد أظهرت نتائج الدراسة وجود علاقـة  طالباً وطالبة) 23(ة الدراسة من تكونت عين، البصري

 ـ  إيجابية غير دالة إحصا ل المشـكلات  ئياً بين الوسائط المتعددة المحوسبة وبين القـدرة علـى ح

، ووجود علاقة إيجابية غير دالة إحصائياً بين التفكير الإبداعي وبـين حـل المشـكلات    الرياضية
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وبين القدرة علـى   التفكير البصري، ووجود علاقة ذات دلالة إحصائية بين القدرة على ياضيةالر

  .ياضيةحل المشكلات الر

  مجتمع الدراسة وعينتها

تكوَّن مجتمع الدراسة من جميع طالبات المرحلة الأساسية في مدارس وكالة الغـوث الدوليـة       

      ، طالبـة ) 17298(وقد بلغ عـددهن   2006/2007التابعة لمنطقة شمال عمان في العام الدراسي 

اسي في مدرسة إناث البقعـة  طالبة من الصف الثامن الأس) 85(أما عينة الدراسة فقد تكونت من 

  .2006/2007ة شمال عمان عام الإعدادية الثالثة التابعة لمدارس وكالة الغوث الدولية في منطق

  :وقد تم اختيار عينة الدراسة وفق الإجراءات التالية

تم تحديد مدارس الإناث الإعدادية التابعة لمنطقة شمال عمان في وكالة الغـوث الدوليـة،    .1

أو أكثر للصف الثامن الأساسي وفيها مختبر حاسـوب وجهـاز    تينا شعببحيث يكون فيه

أو أكثـر مـادة    تينشـعب  وفيها معلمة واحـدة تـدرس   (Data show)عرض البيانات 

 .الرياضيات لنفس الصف

ة، البسـيط  في المدرسة بالطريقة العشوائية تينتم اختيار المعلمة المتعاونة التي تدرس شعب .2

 .ريقة العشوائية البسيطة أيضاًبالط وتعيين المجموعتين

 :كالتالي تينوقد تم تدريس المجموع         

طالبة، باستراتيجية الوسائط المتعـددة  ) 41(وعددهن  درست طالبات المجموعة السماعية •

 .السماعية

طالبة باستراتيجية الوسـائط المتعـددة   ) 44(وعددهن  بات المجموعة الكتابيةدرست طال •

 .الكتابية

  راسة أدوات الد

برمجية محوسبة متعددة الوسائط أعدتها الباحثة وفق الاسـتراتيجية السـماعية للوسـائط     .1

  . المتعددة، وسميت بالبرمجية السماعية في هذه الدراسة

برمجية محوسبة متعددة الوسائط أعدتها الباحثة وفـق الاسـتراتيجية الكتابيـة للوسـائط      .2

  .لدراسةالمتعددة وسميت بالبرمجية الكتابية في هذه ا

  .استبانة تحكيم برمجية تعليمية محوسبة من تطوير الباحثة .3

  .اختبار القدرة على حل المشكلات الرياضية من تطوير الباحثة .4

" صورة الأشكال  (Torrance)اختبار القدرة على التفكير الإبداعي، وهو اختبار تورانس  .5

  ". أ 
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  :البرمجيتين المحوسبتين متعددتي الوسائط 

) 30(باحثة بإعداد برمجيتين محوسبتين متعددتي الوسائط بلغ عدد الدروس فيهمـا معـاً   قامت ال  

  . درس

وقد أعدت كل منهما لتدريس وحدة المجسمات للصف الثامن الأساسي، وقد احتوت هذه الوحدة     

الموشور القائم والأسطوانة الدائرية القائمة والمخروط : على خمسة دروس لخمسة مجسمات وهي

. 1:  ائري القائم والهرم القائم والكرة، بحيث يتكون كل درس من ثلاثة دروس فرعيـة وهـي  الد

مساحة السطح الكلية لكل مجسم، ومساحة السطح . 3  حجم المجسم. 2   مفهوم ومكونات المجسم

  .الجانبية لكل المجسمات عدا الكرة

  .حصة) 21(تدريسها في  درساً تم) 15( هلذا بلغ عدد الدروس التابعة لكل برمجية على حد

ولتصميم هاتان البرمجيتان اسخدمت الباحثة ثلاثة بـرامج مسـاعدة وهـي مايكروسـوفت          

 Dream)ودريم ويفـر  (Flash Player)فلاش بلاير ،(Microsoft Power Point)بوربوينت 

weaver)   ولغة البرمجة جافا سكريبت(Java Script) يبيتين ، وقد التحقت الباحثة بدورتين تـدر

، (Flash Player)حاسوبيتين لتتعلم تصميم الرسوم المتحركة باسـتخدام برنـامج فـلاش بلايـر    

، علماً بأنه يوجد لـديها خبـرة مسـبقة بتصـميم     (Java script)والبرمجة بلغة الجافا سكريبت 

  .البرمجيات المحوسبة لعدة مواد دراسية باستخدام بقية البرامج المذكورة

لتدريس المستخدمة في البرمجيتين لتدريس المحتوى الرياضـي الـذي تضـمن    أما أساليب ا     

مجموعة من المفاهيم والتعميميات الرياضية بشكل أساسي فأهمها أسلوب حل المشـكلات، وهـو   

نفس أسلوب عرض كتاب الرياضيات للصف الثامن الأساسي لمحتوى هذه الوحـدة، إذ يعـرض   

وتتسلسل أفكار الدرس التالية في محاولـة حـل هـذه     الكتاب المدرسي مشكلة في مقدمة الدرس

كـلا  المشكلة يتبع ذلك مجموعة من المشكلات المرتبطة بها، وقد استخدم هذا الأسلوب في تدريس 

، إذ تم عرض مشكلة رياضية في بداية الدرس على شكل فيلم كرتون برسوم متحركة، المجموعتين

فهم المشكلة ووضع خطـة الحـل   : لمشكلات وهيلحل ا (Polya)ثم يتم حلها وفق خطوات بوليا 

.    وتنفيذه والتحقق من صحته ومن ثم إمكانية تعميم النتائج لحل مشكلات رياضية أخـرى مشـابهة  

كما استخدمت البرمجيتان أسلوب الاكتشاف الموجه المتمثل بالاسـتقراء أو الاسـتنتاج لتـدريس    

رة للمشكلة المعروضة في بداية الدرس، يتبع ذلك التعميمات الرياضية أثناء تنفيذ خطة الحل المبتك

تفسير وتوضيح للتعميم وشروط استخدامه، وتبرير في بعض الأحيان، ثم أمثلة تطبيقية مباشـرة،  

  .يتبعها عدد من التطبيقات المتنوعة في مستويات السهولة والصعوبة

  البرمجية السماعية. 1

بشكل مسموع بنفس الوقت الذي تعرض فيه  في جميع دروس هذه البرمجية تعرض الكلمات     

الصور المرتبطة بها، كما تعرض خلفية موسيقية في الصفحة الرئيسية فقط، ولا يسـتخدم الـنص   
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المكتوب إلا في موضعين الأول على بدائل أسئلة الاختيار من متعدد ويكـون مقـروءاً بكلمـات    

على أزرار التنقـل بـين الصـفحات     مسموعة ومتزامن تماماً مع ظهور الكتابة، والموضع الثاني

السابق والتالي وآخر صفحة معروضة وإيقاف الصوت وخروج والصفحة الرئيسية، وتوفر : وهي

البرمجية إمكانية التحكم فيها من خلال حرية التنقل بين الصفحات والبرمجيات المرتبطة، والدخول 

شـكلات الرياضـية المعروضـة،    والخروج من البرمجية، والإجابة عن الأسئلة والتطبيقات والم

   .وإيقاف وتشغيل الكلمات المسموعة والموسيقى

  البرمجية الكتابية. 2

تمامـاً  أعدت هذه البرمجية لتدريس وحدة المجسمات للصف الثامن الأساسي، وهي مطابقـة       

، لكنها تختلف بأسلوب عرض الكلمات حيث تعرض فيه كنص مكتوب بـنفس  للبرمجية السماعية

والمكان الذي تعرض فيه الصور المرتبطة بهذه الكلمات، ولا تستخدم الكلمات المسـموعة  الوقت 

أبداً، ولا المؤثرات الصوتية إلا على أزرار التنقل الرئيسية بين الصفحات وكانت بصـوت النقـر   

فقط والذي هدف إلى تقديم تغذية راجعة فورية لتأكيد النقر السليم على هذه الأزرار، ولم يسـتخدم  

هذا الصوت على بدائل الإجابات أبداً وذلك لتوفر تغذية راجعة فورية عند النقر على كـل بـديل   

بة صـحيحة، إجابـة   إجا(متمثلة بصور أو كلمات تبين صحة الإجابة أو خطأها، كالكلمات التالية 

  ). ...خاطئة، ممتاز،

  خطوات إعداد البرمجيتين المحوسبتين متعددتي الوسائط 

  : الإجراءات التالية لإعداد هاتين البرمجيتيناتبعت الباحثة 

اختارت وحدة الهندسة بالطريقة القصدية من بين وحدات كتاب الرياضيات للصف الثـامن   .1

 .الأساسي، للأسباب التي تم ذكرها في أهمية الدراسة في الفصل الأول منها

  .حددت أهداف الوحدة العامة، وأهداف كل درس من دروسها .2

دة إلى مفاهيم ومهارات وتعميمات ومشكلات رياضية، وقـد تبـين أن   حللت محتوى الوح .3

 .معظم محتوى الوحدة مكون من المفاهيم والتعميمات والمشكلات الرياضية

 .مشكلات الرياضية للمجموعتينكتبت خطط تدريسية يومية لكل درس، وفق أسلوب حل ال .4

راعاة خصائص الطالبات اختارت البرامج المناسبة لتحقيق أهداف الوحدة بحيث تتصف بم .5

والبساطة وسهولة الاستخدام في المقام الأول، ثم إمكانية تشـغيلها ومناسـبتها للأجهـزة    

الحاسوبية المتوسطة السرعة وقدرة الباحثة على التصميم باستخدامها في المقـام الثـاني،   

ولغـة   (Power Point, Flash Player, Dream Weaver)فكانت البـرامج التاليـة   

)Java Script.( 

حددت مكونات كل صفحة من صفحات العرض على البرمجية وفـق الخطـط الدراسـية     .6

 :المحددة، بحيث يتسلسل عرض الدرس كالتالي
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وذلك بتحديد أهداف الدرس، يتبع ذلك أحياناً مشهد يربط الدرس بحياة الطالبـات  : التمهيد -

 .ويبين منفعته وأهميته لهن

 .اختبار المعرفة السابقة -

 .أو صامتة شكلة على شكل فيلم كرتوني برسوم متحركة ناطقةعرض الم -

وهي فهم المشكلة، ووضع خطـة   (Polya)اتباع خطوات حل المشكلة وفق خطوات بوليا  -

 .صحته، وتعميمه على مشكلات مشابهة الحل وتنفيذ الحل والتحقق من

علـى  يـق بسـيط   ويكون بعرض مشكلة مشابهة لمشكلة الدرس أو تطب: التطبيق المباشر -

 .التعميم المكتشف

 تطبيقات متنوعة تتضمن مشكلات رياضية متعـددة المسـتويات مـن حيـث السـهولة      -

 .والصعوبة

 .بعد إعداد دروس البرمجيتين تم التحقق من صدقهما كما سيوضح لاحقاً .7

  صدق البرمجيتين المحوسبتين

ير اسـتبانة تحكـيم   تطو بعدمحوسبتين تم التحقق من الصدق الظاهري لمحتوى البرمجيتين ال     

مجموعـة مـن المحكمـين    برمجية محوسبة مرفق معها ورقة ملاحظات إضافية، وعرضها على 

من لى مجموعة ع) الموشور القائم(الدرس الأول  م عرضث  .يتينعلى تقويم البرمج لتقويم قدرتها

 وفـق ملاحظـات   ل الدرسوعد ،ج عينة الدراسة لتجريب الدرسمن خار طلبة) 4(المحكمين، و

بقية الدروس على نمطه وعرضت على مجموعة من المحكمين، كما  ثم صممتالمحكمين والطلبة 

 ـبعـد ذلـك     .العينـة من خارج طلبة الصف الثاعدد من تجريب البرمجيتين من قبل تم   تجمع

ق الـدرس الأول علـى   طب، ثم الاستبانات والملاحظات من المحكمين وأجريت التعديلات المناسبة

 ـقق من قابلية البرمجيتين للتطبيق، ينة الدراسة للتحعج شعبتين من خار ى ذلـك قامـت   وبناء عل

التعـديلات الجديـدة فقـط     تعرضوأخيرا  للتواؤم مع معيقات التطبيق، الباحثة بإعادة تطويرهما

على ثلاثة طلبة من الصف الثـامن مـن خـارج عينـة     و، للبرمجيتين مرة أخرى على المحكمين

 . ملاحظات جديدة ةم أيالدراسة، ولم تكن لديه

  اختبار القدرة على حل المشكلات الرياضية:  ثالثاً 

  : فقرة موزعة على سؤالين) 41( تكون في صورته النهائية من الذي ختبارهذا الاتم تطوير    

 )8(فقرة، والسؤال الثاني مقالي يتكون مـن  ) 18(بدائل يتكون من ) 4(اختيار من  السؤال الأول

   .فقرة) 23(تشكل في مجموعها  يتفرع عن كل منها فقرتين أو ثلاثة أو أربعة مشكلات رياضية

 ـ         اج وقد طُور الاختبار اعتماداً على المحاور الأساسية والنتاجـات العامـة والخاصـة لمنه

التي حددتها وزارة التربية والتعليم الأردنية وتشكل  2007/ 2006 الرياضيات للصف الثامن للعام

الأعداد والعمليات عليها، الأنماط والجبر، القياس، الهندسة، الإحصاء والاحتمـالات  : هذه المحاور
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مشكلات رياضية على كل محور من المحـاور  الباحثة طورت  ،)2005زارة التربية والتعليم، و(

السابقة بحيث تحقق معظم بنود معيار حل المشكلات الرياضية التي حـددها المجلـس الـوطني    

  .للصفوف من الخامس إلى الثامن (NCTM)ات لمعلمي الرياضي

  تصحيح الاختبار

للإجابـة  ) 0(للإجابـة الصـحيحة و   ) 1(بالنسبة لتصحيح السؤال الأول فقد وضعت العلامة     

لكل فقرة فرعية إذا تمت الإجابة عنها إجابـة  ) 1(سؤال الثاني فقد وضعت علامة الالخاطئة، أما 

 تعتمد علامـة الفقـرة   بحيثهة للحل فقد تم تصحيحها ة الموجِّصحيحة كاملة، أما الفقرات الفرعي

  .تحاسب الطالبة مرتين على خطئها في نفس السؤال التالية على إجابة الفقرة السابقة لها فلا

  صدق الاختبار

على مجموعة مـن المحكمـين،    هعرضبمن صدق المحتوى بالنسبة للاختبار  تحققت الباحثة    

  .أشاروا إليها وإجراء التعديلات التي

  ثبات الاختبار 

، ومعامل ثبات كرونبـاخ ألفـا   )0.91(وقد بلغت قيمته  تم حساب معامل ثبات إعادة الاختبار     

)Cronbach's Alpha(  الذي بلغت قيمته)0.87(.       

    اختبار القدرة على التفكير الإبداعي: رابعاً

 المعدل للبيئة الأردنيـة، " أ"صورة الأشكال  (Torrance)استخدمت الدراسة اختبار تورانس      

، ويتكون النشـاط الأول مـن   )239(لكلية له أنشطة، وتبلغ العلامة ا )3(ويتكون هذا الاختبار من 

شكل بيضوي مظلل بالسواد يستخدم في رسم صورة وكتابة عنوان مميز لها، ويقيس هذا النشـاط  

، أمـا  )33(وتبلغ العلامة القصوى لهذا النشاط  مهارات الأصالة والتفاصيل وأصالة العنوان فقط،

المكـون مـن    ورة الجاهزة، ويقيس هذا النشاطالنشاط الثاني فهو تكملة الصورة إذ تكمل فيه الص

، أما )53( وتبلغ العلامة القصوى لهصور مهارات الطلاقة والمرونة والأصالة والتفاصيل، ) 10(

النشاط الثالث فهو الخطوط المتوازية وتستخدم فيه هذه الخطوط لتكون جزءاً من رسم ما، ويقيس 

زوج من الخطوط المتوازية مهارات الطلاقة والمرونـة والأصـالة   ) 30(هذا النشاط المكون من 

  ).153( وتبلغ العلامة القصوى لهوالتفاصيل، 

  صدق الاختبار  

مجموعة من المحكمـين ولـم يضـيفوا    صدق محتوى الاختبار بعرضه على تم التحقق من      

  . طالبات عينة الدراسة وتأنيث لغة الحوار لتناسبتعليمات ال، إلا في صياغة جذرية يلاتتعد

  ثبات الاختبار 

طالبة ثم أعيد تطبيقها بعـد حـوالي   ) 43(مكونة من على عينة استطلاعية  طبق الاختبار        

، وقد حسبت معاملات الصعوبة )0.77(لحساب معامل ثبات إعادة الاختبار الذي بلغ أسبوع وذلك 
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ثم حسبت معاملات تمييز الفقرات التي تراوحت بـين  %) 81.40 -%18.60(التي تراوحت بين 

، وقد حدد )0.81(فقد بلغ ) Cronbach's Alpha(أما معامل ثبات كرونباخ ألفا ). 0.71 -0.16(

  .دقيقة) 60(بلغ الذي  زمن الاختبار

  تصحيح الاختبار

وهـو نفـس نمـوذج    ) 1984(اعتمدت الدراسة نموذج التصحيح الذي استخدمته خصـاونة      

  .مترجماً للغة العربية (Torrance)التصحيح الذي أعده تورانس 

  إجراءات الدراسة 

  : تم إجراء الدراسة وفق تسلسل الخطوات التالية

 . عينة الدراسةاختيار  -1

على طالبات عينة الدراسـة،   وحل المشكلات الرياضية التفكير الإبداعي يتبارتطبيق اخ -2

 .دريس الوحدةقبل ت

  .مجسمات لطالبات المجموعتينوحدة ال الباحثة تدريس -3

البـات  علـى ط  وحـل المشـكلات الرياضـية    تطبيق الاختبار البعدي للتفكير الإبداعي -4

  . تينالمجموع

ناتها بالتعاون مع المعلمـة المـذكورة ثـم أجـراء     تصحيح الباحثة للاختبارات وتفريغ بيا -5

  . المعالجات الإحصائية المناسبة

  متغيرات الدراسة 

  :تكونت متغيرات الدراسة من متغير مستقل واحد ومتغيرين تابعين كالآتي    

  :مستويات هو طريقة التدريس ولها :المتغير المستقل

  .جية السماعية للوسائط المتعددة المحوسبةوهو طريقة التدريس وفق الاستراتي: المستوى الأول

  .وهو طريقة التدريس وفق الاستراتيجية الكتابية للوسائط المتعددة المحوسبة: المستوى الثاني

  . القدرة على التفكير الإبداعيالقدرة على حل المشكلات الرياضية، و وهماالمتغيران التابعان 

  : نتائج الدراسة

  لسؤال الأولالنتائج المتعلقة بإجابة ا

في قدرة طالبات الصف الثامن الأساسـي   )α= 0.05 (هل توجد فروق ذات دلالة إحصائية       

الاسـتراتيجية السـماعية للوسـائط    (على حل المشكلات الرياضية تعزى لاستراتيجية التـدريس  

  ؟)المتعددة، الاستراتيجية الكتابية للوسائط المتعددة

وتكراراتها في الاختبار البعـدي لحـل   ين تمات طالبات المجموعيبين فئات علا) 1(الجدول      

  ).41(المشكلات الرياضية علماً بأن العلامة الكاملة تبلغ 
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وتكراراتها في الاختبار البعدي لحل المشكلات  ت علامات طالبات المجموعتينفئا. 1الجدول 

  الرياضية
  المجموعات       

  

  الفئات

  التكرار في

  المجموعة السماعية

  التكرار في

  المجموعة الكتابية

)12- 16(  1  4  

)17- 21(  3  4  

)22- 26(  10  14  

)27- 31(  10  11  

)32- 36(  15  4  

)37- 41(  2  7  

  44  41  المجموع

توضح تمثيلات بيانية لعلامات كلا المجموعتين في اختبار حل المشـكلات  ) 2(، )1(والأشكال   

 :الرياضية البعدي

  

  

40.0035.0030.0025.0020.0015.0010.00

 علامات الاختبار البعدي لحل المشكلات الرياضية لدى طالبات المجموعة السماعية. 1الشكل 
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2
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ار
كر

الت
  

  28.951  المتوسط الحسابي

  5.966  الانحراف المعياري
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والانحرافـات   ينتلحسابية المعدلة لطالبـات المجمـوع  عرض للمتوسطات ا) 2(وفي الجدول     

  :المعيارية لعلاماتهن في اختبار حل المشكلات الرياضية

ماتهن والانحرافات المعيارية لعلا حسابية المعدلة لطالبات المجموعتينالمتوسطات ال. 2الجدول 

  .في اختبار حل المشكلات الرياضية
  المجموعة       

  المقياس

  المجموعة

  السماعية

  المجموعة

  الكتابية

  27.296  28.951  المتوسط الحسابي المعدل

  6.815  5.966  الانحراف المعياري

  %24.967  %20.607  معامل الاختلاف النسبي

  )41= (العلامة الكاملة                 

أن المتوسط الحسابي المعدل لعلامات طالبات المجموعة السماعية والـذي  ) 2(الجدول  يبين     

أعلى من المتوسط الحسابي المعدل لعلامات طالبات المجموعة الكتابيـة  ) 41(من ) 28.951(بلغ 

كما نلاحظ أن الفرق الظاهري بين زوج المتوسطين الحسابيين المعدلين  ).    27.296(والذي بلغ 

  ).1.655(بلغ 

ونلاحظ من معاملي الاختلاف للمجموعتين أن أداء طالبات المجموعة السماعية في الاختبـار       

  . كان أكثر تجانساً من أداء طالبات المجموعة الكتابية

40.0035.0030.0025.0020.0015.0010.00

20

15

10

5

0

 علامات الاختبار البعدي لحل المشكلات الرياضية لدى طالبات المجموعة الكتابية. 2الشكل 

ار
كر

الت
  

  27.296  المتوسط الحسابي

  6.815  ياريالانحراف المع

 



 16

المتوسطات الحسابية المعدلة والانحرافات المعيارية وأعلى وأقل علامـة  يشير إلى ) 3(جدول وال

   لدراسة في اختبار حل المشكلات الرياضية من علامات طالبات عينة ا

المتوسطات الحسابية المعدلة والانحرافات المعيارية ومعامل الاختلاف وأعلى وأدنى . 3الجدول 

  .علامة من علامات طالبات عينة الدراسة في اختباري حل المشكلات الرياضية القبلي والبعدي
  المجموعة          

  

  المقياس

  المجموعة الكتابية  المجموعة السماعية

  الاختبار البعدي  الاختبار القبلي  الاختبار البعدي  الاختبار القبلي

  22.750  28.951  22.342  المتوسط الحسابي
  

27.296  

  6.815  7.773  5.966  6.374  الانحراف المعياري

  %24.967  %34.167  %20.607  %28.529  معامل الاختلاف النسبي

  40  38  39  34  أعلى علامة

  14  6  14  6  نى علامةأد

  )41= (العلامة الكاملة 

  : إلى ما يلي . 3يشير الجدول  

 مات طالبات المجموعة الكتابيةبلغت قيمة المتوسط الحسابي في الاختبار القبلي لعلا •

 علامات طالبات المجموعة السماعيةمن متوسط  أكبروهو ) 41(من ) 22.750(

   .)22.342(والذي بلغت قيمته 

اهري كان بين أزواج المتوسطات الحسابية القبلية والمعدلـة للمجموعـة   أكبر فرق ظ •

أما الفرق الظاهري بين المتوسـطين الحسـابيين   ) 6.609(وقد بلغت قيمته  السماعية

 ). 4.546(قد بلغت قيمته ف كتابيةالقبلي والمعدل للمجموعة ال

ل مجموعـة علـى   من خلال المقارنة بين معامل الاختلاف النسبي القبلي والمعدل لك •

حده، نلاحظ أن علامات طالبات المجموعتين أصبحت أكثر تجانسـاً فـي الاختبـار    

البعدي منها في الاختبار القبلي لحل المشكلات الرياضـية، وأن علامـات طالبـات    

في الاختبار القبلي كانت الأكثر تباعداً فيما بينها داخل المجموعـة   كتابيةالمجموعة ال

  %). 34.167(الاختلاف النسبي  نفسها إذ بلغ معامل

لامة كانت ، وأدنى عكتابيةفي المجموعة ال) 38(بلغت أعلى علامة في الاختبار القبلي  •

 .في كلا المجموعتين) 6(

، بينما بلغت أدنـى  الكتابية في المجموعة) 40(بلغت أعلى علامة في الاختبار البعدي  •

 .في كلا المجموعتين) 14(علامة 
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إذا كانت الفروق بين المتوسـطات الحسـابية دالـة إحصـائيا أم لا،      ولمعرفة فيما     

، وذلك لتعذر التحقق مـن  (ANCOVA)استخدمت الباحثة اختبار تحليل التباين المشترك 

تكافؤ المجموعتين قبل البدء بتطبيق الدراسة، بالإضافة إلى عدم التمكن من توزيع طالبات 

  . عينة الدراسة عشوائياً

 د فروق غير دالة إحصائيا بين المتوسطات الحسـابية لكـلا المجمـوعتين   وقد تبين وجو

في القدرة على حل  عة السماعيةوبمقارنة المتوسطات الحسابية يتبين تفوق طالبات المجمو

  . يةكتابالمشكلات الرياضية على طالبات المجموعة ال

  النتائج المتعلقة بإجابة السؤال الثاني

في قدرة طالبات الصف الثـامن الأساسـي   ) α  =0.05(ة إحصائية هل توجد فروق ذات دلال    

الاستراتيجية السـماعية للوسـائط المتعـددة،    (على التفكير الإبداعي تعزى لاستراتيجية التدريس 

  ؟)بية للوسائط المتعددةالاستراتيجية الكتا

يس وحدة المجسمات، للإجابة عن هذا السؤال تم تطبيق اختبار التفكير الإبداعي قبل وبعد تدر     

أدناه يبـين فئـات علامـات طالبـات     ) 4(ثم صححت الاستجابات ورصدت العلامات، والجدول 

بأن العلامة القصوى في هـذا   لبعدي للتفكير الإبداعي علماًوتكراراتها في الاختبار ا ينالمجموعت

  ).239(الاختبار تبلغ 

  في الاختبار البعدي للتفكير الإبداعي وتكراراتهاين فئات علامات طالبات المجموعت. 4الجدول 
  المجموعات       

  الفئات

  التكرار في

  المجموعة السماعية

  التكرار في

  المجموعة الكتابية

)120- 130(  0  0  

)131- 141(  0  2  

)142- 152(  0  0  

)153- 163(  1  2  

)164- 174(  3  2  

)175- 185(  4  15  

)186- 196(  12  16  

)197- 207(  19  7  

)208- 218(  1  0  

)219- 229(  1  0  

  44  41  المجموع

توضح تمثيلات بيانية لعلامات كلا المجموعتين في اختبار التفكير الإبـداعي  ) 4(، )3(والأشكال 

   :البعدي
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  183.159  المتوسط الحسابي
  15.140  الانحراف المعياري

علامات طالبات المجموعة الكتابية في اختبار التفكير الإبداعي البعدي .5الشكل
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في  لامات طالبات المجموعتينات المعيارية لعالمتوسطات الحسابية المعدلة والانحراف. 5الجدول 

  .اختبار التفكير الإبداعي
  المجموعة          

  المقياس

  المجموعة الكتابية  المجموعة السماعية

  183.159  194.268  المتوسط الحسابي

  15.140  13.251  الانحراف المعياري

  %8.266  %6.821  معامل الاختلاف النسبي

  

ية والذي بلغ معدل لعلامات طالبات المجموعة السماعالحسابي المتوسط الن أ) 5(يبين الجدول     

المتوسط الحسابي المعدل لعلامـات طالبـات المجموعـة    كان أعلى من ) 239(من ) 194.268(

  ).183.159(ية والذي بلغ الكتاب

جموعـة  الم لدرجات طالباتالمتوسطات الحسابية المعدلة  الظاهري بينفرق الكما نلاحظ أن      

  ). 11.109(وقد بلغ السماعية الكتابية والمجموعة 

موعـة  يبين أن أداء طالبات المج، والمجموعتين وقد تم حساب معامل الاختلاف النسبي لكلا     

،   كمـا  من أداء طالبات المجموعة الكتابية في اختبار التفكير الإبداعي أكثر تجانساً السماعية كان

عالية نوعاً مـا بالنسـبة لأداء طالبـات     سوبة لكلا المجموعتينري المحتعد قيمة الانحراف المعيا

المجموعة الواحدة، وهذا يدل على قلة تجانس علامات طالبات المجموعـة الواحـدة فـي هـذا     

  .الاختبار

وبالنسبة للمتوسطات الحسابية المعدلة والانحرافات المعيارية لعلامات طالبات عينة الدراسـة       

بالمقابلة مع علامـاتهن فـي الاختبـار    ) 6(تفكير الإبداعي فيظهرها الجدول القبلي للفي الاختبار 

  :البعدي كالآتي

المتوسطات الحسابية المعدلة والانحرافات المعيارية ومعامل الاختلاف النسبي، وأعلى . 6الجدول 

  .والبعدي وأقل علامة من علامات طالبات عينة الدراسة في اختباري التفكير الإبداعي القبلي
  المجموعة      

  

  المقياس

  المجموعة الكتابية  المجموعة السماعية

  الاختبار البعدي  الاختبار القبلي  الاختبار البعدي  الاختبار القبلي

  183.159  158.977  194.268  171.268  المتوسط الحسابي المعدل

  15.140  30.170  13.251  21.298  الانحراف المعياري

  %8.266  %18.978  %6.821  %12.435  لنسبيمعامل الاختلاف ا

   202  194   225   195  أعلى علامة 

   131  76   162  99   أدنى علامة 
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  %100ونسبتها ) 239= (العلامة الكاملة 

  : إلى الملاحظات التالية) 8(يشير الجدول 

السماعية في الاختبار القبلـي والـذي بلـغ     حسابي لعلامات طالبات المجموعةالمتوسط ال •

والـذي بلـغ   كان أعلى من المتوسط الحسابي القبلي للمجموعـة الكتابيـة   ) 171.268(

)158.977.(  

بلـغ  الكتابيـة  مجموعة للظاهري بين أزواج المتوسطات الحسابية القبلية والمعدلة الفرق ال •

 متوسطين الحسابيين القبلـي والمعـدل  الفرق الظاهري بين الوهو أكبر من و) 24.182(

 ). 23(السماعية والذي بلغ مجموعة لعلامات طالبات ال

يبين الانحراف المعياري القبلي والمعدل للمجموعتين السماعية والكتابية من خلال المقارنة  •

، أن علامات طالبـات  لقبلية والمعدلة لكل منهما على حدهبين معاملات الاختلاف النسبية ا

مقارنة بالاختبـار القبلـي،   في الاختبار البعدي  المجموعة السماعية أصبحت أكثر تجانساً

وأن علامات طالبات المجموعة الكتابية في الاختبار القبلي كانت أكثر تباعداً فيمـا بينهـا   

  . داخل المجموعة نفسها

ية، أمـا أدنـى   السـماع في المجموعة ) 195(كانت أعلى علامة في الاختبار القبلي تبلغ  •

 .في المجموعة الكتابية) 76(علامة فكانت 

في المجموعة السماعية، بينما بلغـت  ) 225(علامة في الاختبار البعدي تبلغ  كانت أعلى •

 .يةكتابفي المجموعة ال )131( أدنى علامة في نفس الاختبار

ولمعرفة فيما إذا كانت الفروق بين المتوسطات الحسابية دالـة إحصـائيا أم لا، اسـتخدمت         

أقـل  ) sig(أن القيمة الاحتمالية الذي أظهر  (ANCOVA)الباحثة اختبار تحليل التباين المشترك 

، وهذا يعني أن إجابة السؤال الثاني هي وجـود فـروق ذات   )0.05(وهي أقل من ) 0.001(من 

في قدرة طالبات الصف الثامن الأساسي على التفكير الإبداعي تعزى ) α  =0.05(دلالة إحصائية 

ئط المتعددة، الاسـتراتيجية الكتابيـة للوسـائط    الاستراتيجية السماعية للوسا(لاستراتيجية التدريس 

تفوق طالبات المجموعة السـماعية بفـروق ذات   وبعد مقارنة المتوسطات الحسابية تبين  )المتعددة

  . في القدرة على التفكير الإبداعي على طالبات المجموعة الكتابية) α =0.05(دلالة إحصائية 

مـع نتـائج كـل مـن      تتوافق هذه النتائج       ول مناقشة النتائج المتعلقة بإجابة السؤال الأ 

، وقد أبرزت معظم هذه الدراسـات الأثـر   )Johari, 1998؛ 1992؛ أبو لبدة، 2006العبادلة، (

  .الإيجابي لاستخدام برمجية محوسبة متعددة الوسائط في تنمية القدرة على حل المشكلات الرياضية

التـي أظهـرت    Merickel, 1991)(مع نتائج ميريكل  ولم تتفق نتائج الدراسة الحالية تماماً    

والقـدرة علـى حـل     ائط المتعددة المحوسـبة وجود علاقة غير دالة إحصائياً بين استخدام الوس

المشـكلات الرياضـية المرتبطـة     ق هذا إلى أنه درسالمشكلات الرياضية، وقد يعود عدم الاتفا
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المشكلات لا تتطلب برمجية محوسبة متعـددة   بالهندسة الفضائية فقط، ومن المعروف أن مثل هذه

الوسائط معدة بشكل جيد وحسب، بل تحتاج بالاضافة الى ذلك لمهـارات تفكيـر فراغيـة عليـا     

  .تفاوتةكالتفكير التأملي والهندسي التي يمتلكها الطلبة بمستويات م

سـة السـمع علـى    يعود لتميز حاتفوق طالبات المجموعة السماعية على الكتابية تظن الباحثة     

حاسة البصر وتستدل بآيات من القرآن الكريم التي ذكر االله عز وجل في كل مرة فيها حاسة السمع 

السَّمع والْبصر والْفُؤَاد كُلُّ أُولَئِك  إِنَّ: "قوله تعالى قبل حاسة البصر، ومن الأمثلة على هذه الآيات 

ئُولا كَانسم نْهوقوله )36:الإسراءسورة ( "ع ،":و عالسَّم لَ لَكُمعجاالأوو ارصـيلاً  لأبةَ قَلـا   فْئِـدم

 وجعلْنَا لَهم سمعا وأَبصارا وأَفْئِدةً فَما أَغْنَـى عـنْهم سـمعهم ولا   "،  )9:السجدةسورة " (تَشْكُرون

فـي   عالى الصمم قبل العمى، كما ذكر االله ت)26:قافالأحسورة ( ".أَفْئِدتُهم من شَيء أَبصارهم ولا

صم بكم "، وقوله )23: سورة محمد" (أولئك الذين لعنهم االله فأصمهم وأعمى أبصارهم: "قوله تعالى

  ).171، 18:سورة البقرة(، "عمي فهم لا يعقلون

 وعنـد نلاحظ أن جميع  هذه الآيات وغيرها الكثير أسبقت حاسة السمع على حاسة البصـر،      

أن حاسة السمع  تتميز على البصر بالنسبة لاكتمـال النمـو، إذ   سؤال بعض معلمات العلوم تبين 

تعـايش  بل فلا يتمكن الجنين من الرؤية ل حاسة البصر بالنسبة للجنين، يكتمل نمو حاسة السمع قب

  .السمعمع البيئة الخارجية من خلال 

 كـالهواء والسـوائل   الأذن، ها إلىلتي يمكن ان تنقلوقد تتميز الكلمة المسموعة بتعدد الوسائط ا   

كمـا يماثـل        .ة إلا بواسطة الضـوء الكلمات المكتوب بينما لا يمكن أن ترىالصلبة، الأجسام و

في بداية طفولتها ف، في حياتها الحوار الصوتي ،حوار الصوتي الموجه من الحاسوب إلى الطالبةال

أثناء تحاورها مع أفراد أسـرتها قبـل أن    بالكلمات المسموعةالأساسية  والمفاهيم تعلمت المهارات

تتحاور المعلمة مع طالباتها عادة باستخدام الكلمات المسموعة الأمر الذي جعل  ، وكماتتعلم القراءة

حظـت  لا      .البرمجية السماعية أكثر ألفة لطالبات المجموعة السماعية من البرمجيـة الكتابيـة  

اللغة العربية، ممـا  في قراءة  جدا اتفيضعالوجود عدد من الطالبات  لدراسةالباحثة أثناء تطبيق ا

بينما تمكنت الطالبات المماثلات بالضعف فـي  . ابيةقدرتهن على التفاعل مع البرمجية الكت صعب

  .لعدم حاجتهن للقراءة يةالمجموعة السماعية من التفاعل مع البرمج

  لثاني مناقشة النتائج المتعلقة بإجابة السؤال ا

قـدرة طالبـات الصـف     في) α  =0.05(د فروق ذات دلالة إحصائية ووجالدراسة  أظهرت    

وقد اتفقـت نتـائج    )السماعية، الكتابية(على التفكير الإبداعي تعزى لاستراتيجية التدريس  الثامن

  ).1996لغول، ا(كثير من الدراسات مع هذه النتيجة ومنها دراسة 

البات المجموعة السماعية على الكتابية بفروق دالة إحصائيا فـي القـدرة   طبالنسبة لتفوق         

 ـ  ورية المعروضـة فـي كـلا    على التفكير الإبداعي رغم تساوي كمية الخبرات اللفظيـة والص
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بالمشتتات التي تعيق انتقاء الخبرات اللفظية، وبسرعة تخزينها فـي  البرمجيتين، فربما يتعلق ذلك 

لطالبات في المجموعة الكتابيـة  المعروضة مع الكلمات المكتوبة تعلم ا تعيق الصور حيثالذاكرة، 

   .فقـط الطالبة ما يثير تشـويقها   فتنتقيازدحام على القناة البصرية وجهد على العينين،  إذ يتشكل

وقد يعود سبب تفوق المجموعة السماعية على الكتابية إلى الأسباب التي تم ذكرها سابقاً من تميـز  

 .سموعة على الكلمة المكتوبةالكلمة الم

دور في تنمية القدرة على التفكير الإبداعي، فقد تؤثر  رمجيات المحوسبةوربما يكون لمصمم الب  

، وكـذلك  مرونـة وطلاقـة الأفكـار   العرض على تنمية  في والمتعددة أساليبه وأفكاره المتنوعة

  .فكارالأصالة يؤثر إيجاباً في أقد  المألوفةاستخدامه للخيال والأفكار غير 

  التوصيات

  : بناءا على نتائج هذه الدراسة تم استخلاص عدة توصيات منها     

 .استخدام الوسائط المتعددة المحوسبة المصممة بشكل جيد في تدريس الرياضيات •

توعية المعلمين بقواعد استخدام الوسائط المتعددة، وبسلوكيات المعلم التي تنمي القدرة علـى   •

 .رياضية والتفكير الإبداعي لدى الطلبةحل المشكلات ال

كما توصي الدراسة باجراء دراسات تتقصى أثر استخدام الدراما الإبداعية في تنمية التفكيـر   •

الإبداعي والقدرة على حل المشكلات الرياضية والاتصال، ودراسات أخرى تستخدم الـدراما  

  .ربط الرياضيالإبداعية المحوسبة في تنمية مهارات التفكير والاتصال وال

  قائمة المراجع

  المراجع العربية

  القرآن الكريم  -

الأولـى  ربعة تشخيص مواطن ضعف طلبة الصفوف الابتدائية الأ، )1993(أبو ريدة، توفيق  -

رسالة ماجستير غير  الأردنية،في مادة الرياضيات بالمدارس  الأساسيةفي المفاهيم والمهارات 

  .، الأردنمنشورة، الجامعة الأردنية، عمان

 للصـفوف الأولـى،  : مناهج تدريس الرياضيات ،)2007(أبو زينة، فريد وعبابنة، عبد االله  -

  .دار المسيرة للنشر والتوزيع: ، عمان)1ط(

أثر استخدام برمجية أفكار لتدريس لغة لوغو في إكسـاب طلبـة   ، )1992(أبو لبدة، إيناس  -

الة ماجسـتير غيـر منشـورة، الجامعـة     ، رسالصف العاشر مهارات حل المشكلات الرياضية

 .الأردنية، عمان، الأردن

تشخيص الاداء الرياضي لدى طلبة صفوف المرحلة الابتدائية العليـا  ، )1989(بشير، سعد  -

رسـالة ماجسـتير غيـر منشـورة،      ،الرابع والخامس والسادس في اختبار متعدد المستويات

 .الجامعة الأردنية، عمان، الأردن
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دار الفكـر  : ، عمـان )1ط(، مفـاهيم وتطبيقـات  : تعليم التفكير، )ب2002(حي جروان، فت -

 . للطباعة والنشر والتوزيع

أثر تقديم مادة تعليمية مستندة إلى بناء المعرفة الرياضية من خـلال  ، )2005(خشان، خالد  -

حل المشكلات في تنمية القدرة على حل المشكلات والتحصيل فـي الرياضـيات لـدى طلبـة     

، أطروحة دكتوراه غير منشورة، جامعة عمان العربية للدراسات العليا، عمان، رحلة الثانويةالم

 .الأردن

  ، اثر أسلوبي الاكتشاف والعرض في العلاقة بين التفكير الإبداعي )1984(خصاونة، أمل  -

   والتحصيل في الرياضيات لطلبة المرحلة الإعدادية في الأردن، رسالة ماجستير، جامعة     

  .اليرموك، اربد، الأردن     

في اختبار  الإعداديةالرياضي لدى طلبة الصفوف  الأداءتشخيص ، )1990(الريماوي، هالة  -

 .، رسالة ماجستير غير منشورة، الجامعة الأردنية، عمان، الأردنمتعدد المستويات

: ، عمان)1ط( ة،مع مئات الأمثلة التطبيقي: تدريس مهارات التفكير، )2003(سعادة، جودت  -

  .دار الشروق للنشر والتوزيع

النمو والحداثة أثر استخدام الحاسوب في إنماء التفكيـر الإبـداعي    ، )2000(شهاب، أحمد  -

والعلوم  أطروحة دكتوراه غير منشورة، جامعة تونس للآداب والفنون لدى الطلبة فـي الأردن،  

  .الإنسانية، تونس

استراتيجية التعليم التعاوين الاتقاني واستراتيجية التعليم المفرد أثر  ،)2006(العبادلة، سالم  -

المعزز بالحاسوب في التحصيل في الرياضيات وحل المشكلات الرياضية لدى طلاب المرحلـة  

أطروحة دكتوراه غير منشورة، جامعة عمان العربية للدراسـات العليـا،    الأساسية في الأردن،

 .عمان، الأردن

  مدى اكتساب طلبة المرحلة الاساسية العليا للمفاهيم والمهارات ، )2002(العبسي، محمد  -

تعليم الرياضيات لجميع الأطفال في ضوء متطلبات المعـايير وثقافـة   ، )2004(عبيد، وليام  -

 . دار المسيرة: ، عمان)1ط( التفكير،

ربـي للنشـر   مكتبة المجتمع الع: عمان ،)1ط(التفكير الإبداعي، ، )2005(العمرية، صلاح  -

 .والتوزيع

مستوى إتقان طلبة لاصف الرابع الأساسـي فـي الأردن للكفايـات     ،)1999(عنابي، حنان  -

 .الأساسية في مبحث الرياضيات، المركز الوطني لتنمية الموارد البشرية، الأردن

فـي   الأساسيةبناء اختبار تحصيلي لقياس درجة اتقان المهارات ، )2003(العنزي، حسين  -

، رسـالة ماجسـتير غيـر    الرياضيات لدى تلاميذ الصفوف العليا في المرحلة الابتدائيـة  مادة

 .منشورة، جامعة الملك سعود، السعودية
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الإبداعي لدى  أثر التدرب على البرمجة بلغة لوغو في تنمية التفكير ،)1996(الغول، أماني  -

ة، الجامعة الأردنية، عمان، ، رسالة ماجستير غير منشورعينة من طلبة الصف الثالث الأساسي

 .الأردن

 الأساسـية طلبة المرحلة الثانوية للمهارات الرياضية  إتقانمستوى ، )1993(الفراج، سارة  -

 .، رسالة ماجستير غر منشورة، الجامعة الأردنية، عمان، الأردنالأردنفي 

والمهـارات   مدى اكتساب طلبة الصف السادس الابتدائي للمفـاهيم ، )1988(القضاة، عبده  -

، رسـالة  الأساسيةفي الهندسة والقياس وعلاقته باكتساب الطلبة للمهارات العددية  الأساسية

  .ماجستير غير منشورة، جامعة اليرموك، اربد، الأردن

أثر استراتيجية التعلم القائم على المشكلة باستخدام بيئة الوسائط ، )2008(الملكاوي، نهى  -

ية مهارات التفكير الابتكاري والاتجاهات نحو العلم لدى طالبـات  المتفاعلة في التحصيل وتنم

أطروحة دكتوراه غير منشورة، جامعـة عمـان العربيـة     المرحلة الأساسية العليا في الأردن،

  .للدراسات العليا، عمان، الأردن
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ABSTRACT 
    This study aimed to investigate the effectiveness of using two strategies of 
computerized multimedia on mathematical problem solving and creative thinking abilities 
among basic stage female students in UNRWA North Amman schools, by answering 
these two questions: 

1. Are there significant differences (α = 0.05) in the ability of eighth grade female 
students to solve mathematical problems due to teaching strategy (heard 
multimedia strategy, written multimedia strategy, traditional strategy) 

2. Are there significant differences (α = 0.05) in the ability of eighth grade female 
students to think creatively due to teaching strategy (heard multimedia strategy, 
written multimedia strategy, traditional strategy) 

    The purposive sample consisted of (121) female eighth grade students in the third 
preparatory Baqa'a school, was chosen randomly from (6) eighth grade sections, and 
randomly defined to three study groups: two experimental and one control group. There 
were (41) female students in the first experimental group who were taught 3-dimensions 
unit of eighth grade mathematical curriculum for the year of (2006\ 2007)  by heard 
multimedia strategy that used a computerized multimedia program with only heard words 
type, The second experimental group consisted of (44) female students who were taught 
the same unit by written multimedia strategy that used a computerized multimedia  
program with just written words type, Furthermore, (36) female students in the control 
group studied the 3-dimentions unit by the traditional strategy without computer.  
      To achieve the study aims; two computerized multimedia programs were designed by 
the researcher using Power Point program basically in order to teach the 3-dimentions unit 
for the two experimental groups that finished after (21) school days by (6) class periods 
weekly, in addition, a mathematical problem solving test was developed, and Torrance 
figural creative thinking test "A" was chosen, and these two tools were applied before and 
after teaching the 3-dimentions unit for the three groups of study.   
     Because of the difficulty of redistributing the groups before the application of this 
study the Analysis of Covariance (ANCOVA) was applied to answer the questions, with 
the use of means and standard deviations for the students' scores of mathematical problem 
solving and creative thinking abilities tests. 
The results of the study showed that :  

1. There were significant differences (α = 0.05) in the ability of eighth grade female 
students to solve mathematical problems due to teaching strategy (heard 
multimedia strategy, written multimedia strategy, traditional strategy) 

2. There were significant differences (α = 0.05) in the ability of eighth grade female 
students to think creatively due to teaching strategy (heard multimedia strategy, 
written multimedia strategy, traditional strategy) 
     After using Tukey test for the following pairs comparatives between groups it 
was shown that There were significant differences (α = 0.05) in the ability of 
mathematical problem solving between the heard multimedia group and the 
control group on behalf of the heard multimedia group, and There were significant 
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differences (α = 0.05) in the ability of mathematical problem solving between the 
written multimedia group and the control group on behalf of the written 
multimedia group, and There were not significant differences (α = 0.05) in the 
ability of mathematical problem solving between the heard multimedia group and 
the written multimedia group on behalf of the heard multimedia group. 

      The results showed too that There were significant differences (α = 0.05) in the 
ability of creative thinking between the heard multimedia group and the control group 
on behalf of the heard multimedia group, and There were significant differences (α = 
0.05) in the ability of creative thinking between the written multimedia group and the 
control group on behalf of the written multimedia group, and There were significant 
differences (α = 0.05) in the ability of creative thinking between the heard multimedia 
group and the written multimedia group on behalf of the heard multimedia group. 

       According to the study results the researcher recommended many things such as 
using the suitable designed computerized multimedia programs to teach mathematics, and 
teach teachers the rules of using multimedia, and the behaviors that improve the 
mathematical  problem solving and creative thinking  abilities for the students. 

 
  


