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المقدمة:
لقد استخدم الإنسان علم الحساب منذ الحضارة القديمة كطريقة لعد وتدوين كميات وأعداد الحيوانات والمواشي التي يملكها حفاظًا على ممتلكاته من السرقة أو الضياع. ومن هنا عرف الإنسان الرياضيات وبدء بتطويرها على مر الزمان حتى أصبحت من أهم العلوم التي لا غنى عنها في كثير من مجالات الحياة المختلفة التي من أبرزها الدراسات العلمية والاكتشافات بأنواعها، وتصميم المشروعات الصناعية وإجراء المعاملات التجارية والأسهم والبنوك. هذا بالإضافة لاستخدامها على مستوى الفرد في الحياة اليومية التي من أبسطها التعرف على الوقت أو تسوية دفتر الشيكات، واستخدامها في الطبخ والقيادة والخياطة والبستنة، وفي العديد من الهوايات والألعاب الرياضية. ولقد أدت الرياضيات دورًا أساسيًا في تطوير التقنية الحديثة التي جعلت حياتنا أكثر سهولة وعملنا أكثر يسرًا.

 و يعتبر التنوع في طرائق التدريس مدخلاً لتحسين التعلم والتعليم، وخاصة للمواد العلمية مثل الرياضيات التي يصر بعض معلميها على الاكتفاء  بالمحاضرة والحوار رغم الحاجة الماسة لتنوع الطرائق مراعاة للفروق الفردية للطلاب وحفزاً لتفكيرهم. إن طرائق التدريس التي تستثير تفكير الطالب وتجعل دوره في التعلم هو الأساس قلما تستخدم، ومن هذه الطرائق طريقة الاكتشاف، وأسلوب حل المشكلات، والتعلم التعاوني، والتعلم الذاتي، والتدريس بالحاسب الآلي. ومن المعروف لدى التربويين أن المعلم قد يحتاج لاستخدام أكثر من طريقة في درسه ضمن تخطيطه لاستراتيجية تدريسه. ويعتبر جهاز الحاسب الآلي وبرامجه التعليمية وسائل تستخدم في التعليم والتعلم، والمقصود بالتدريس بالحاسب الآلي هو الطريقة الفاعلة التي يوظفها المعلم ويتجاوب معها الطالب من خلال استخدام هذه الوسيلة التي يجب أن تقود إلى إثارة الإبداع لدى الطالب وعدم التركيز فقط على التمرين المتكرر. 
 ويوجد عدد من التطبيقات التعليمية المساعدة في تعليم وتعلم الرياضيات ويمكن التعامل معها بسهولة وتقود إلى استثارة التفكير لدى الطلاب وللأسف أن غالبيتها باللغة الإنجليزية ولم تترجم بعد، مثل برنامج Geometry Sketchpad وهو برنامج يستخدم لتعليم الهندسة، إضافة إلى استخدامات الجافا والإنترنت وغيرها. 
ظهر في الآونة الأخيرة تقنية حديثة تساهم بتفعيل طريقة التدريس وتثير تفكير الطلاب إضافة إلى انخفاض تكاليفها مقارنة بأجهزة الحاسب وبرامجه، هذه التقنية هي ما يسمى الآلات الحاسوبية الرسومية Graphics Calculators، ومن مميزات هذه التقنية:
1.        صغر الحجم مما يسهل التعامل معها والاحتفاظ بها في الفصل والمعمل والمنزل فهي لا تتعدى حجم الكف.

2.        تعاملها مع مواضيع الرياضيات المختلفة مثل الحساب والجبر والتفاضل والتكامل وحتى الهندسة في إحدى موديلاتها.

3.        توفيرها لوقت الطالب وإتاحة الفرصة له بالتركيز على أسلوب حل المشكلات.

4.   مساهمتها في استثارة تفكير الطالب بتوظيف الآلة لإدراك المفهوم الرياضي بعمق والبحث عن طرق بديلة لحل المسألة باستخدام مميزات الرسم والجدول والمعالجة الرمزية.

5.        إتاحة تقديم مفاهيم رياضية متقدمة في فصول دراسية متأخرة.

6.        تنمية اتجاهات إيجابية تجاه الرياضيات لكل من الطالب والمعلم.

7.   توجيه المعلمين إلى استخدام التطبيقات الحياتية، واختيار التطبيقات التي تستدعي التفكير، والتطبيقات التي تربط الرياضيات ببقية العلوم.

وغير ذلك من المميزات والفوائد. 
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ومن استخدامات الرياضيات في التقنية والحاسب هي لغات الحاسب التي يلزم الحاسب بعض العمليات الرياضية لتحويلها للغة نستطيع فهمها مثل:
اولاً: لغات البرمجة
لغة البيسك Basic
تعتبر لغة البيسك من اقدم اللغات الدنيا التي استخدمها كل من المعلم والطالب لإيجاد حلول التمارين وبرمجة تطبيقات سهلة مساعدة لتعليم وتعلم الرياضيات. ومن اشهر الأمثلة البسيطة على استخدامات بريمجيات البيسك ايجادجذري المعادلة من الدرجة الثانية. 

ومن مستلزمات انتاج واستخدام التطبيقات بالنسبة لهذه اللغة توفر جهاز حاسب بمواصفات متواضعة و برنامج لغة البيسك و اتقان البرمجة باستخدام هذه اللغة لمصممي التطبيقات من الطلاب والمعلمين.

وتتميز هذه الطريقة بربط منهج الرياضيات بالتقنية ومساعدة الطلاب والمعلمين على اتقان هذه اللغة لتصميم تطبيقات متقدمة واثارة التفكير عن طريق تصميم البريمجات لحلول التمارين والمسائل الرياضية.

ومن عيوب هذه الطريقة ضرورة اتقان كل من المعلم والطالب البرمجة باستخدام لغة البيسك. لذلك تصبح مشكلة البرمجة وتصميم البرنامج مشكلة إضافية الى المشكلة الرياضية التي يراد حلها. كذلك تعتبر هذه اللغة قديمة بعض الشيء وظهر غيرها من التطبيقات المساعدة سهلة الاستعمال إلا أنه في بعض الأحيان يكون تصميم البرنامج وتنفيذه هدف في حد ذاته لإثارة التفكير لدى الطلاب.

لغة الجافا Java
        تعتبر الجافا من أهم التطبيقات المساعدة التي تخدم الرياضيات وغيرها من العلوم عن طريق ايجاد بيئة اليكترونية تفاعلية من خلال الصوت والصور والرسوم المتحركة.  وباستخدام الجافا يمكن تصميم تطبيقات ديناميكية تساعد على فهم البرهان الرياضي والمفاهيم الرياضية. ومن بين تطبيقات استخدام الجافا برهان نظرية فيتاغورس حيث يتم تحريك المربعات المقامة على ضلعي المثلث القائم الزاوية وتطبيقها على مساحة المربع المنشأ على الوتر. 
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لغات أخرى

يوجد لغات برمجة أخرى يمكن استخدامها مثل الفيجول بيسك وغيرها.

مدخل لاستخدام الآلات الحاسوبية        
إن الجدل في جدوى استخدام الآلات الحاسوبية قد حسم لدى كثير من التربويين، ولكن بقي لدى البعض تحفظات في استخدام الآلات الحاسوبية وخاصة في مراحل التعليم الأولية. وقبل تقرير أي وجهة نظر على المرء أن يدرك أن لا جدال حول ضرورة معرفة الطالب للحقائق الأولية للرياضيات مثل حقائق الجمع والضرب والقسمة وإتقانه المهارات الأساسية في الرياضيات وأن جميع التربويين متفقون على ذلك وما يحدث من انتقادات تجاه الداعين لاستخدام الالات الحاسوبية مرجعه عدم المعرفة الدقيقة لوجهة النظر الأخرى. وتتلخص وجهة نظر الداعين لاستخدام الآلات الحاسوبية فيما يلي: 

إن تعلم الرياضيات يتم من خلال ثلاث وسائط هي استخدام الذهن (شفوياً)، والورقة والقلم، و الآلة الحاسوبية، فالطالب الذي لا يعرف إجابة حاصل الضرب 7×8 إلا باستخدام الورقة والقلم أو الآلة الحاسبة يعتبر غير مؤهل لاجتياز مرحلته الدراسية إلا بعد إتقانه لهذه المهارة ذهنياً، وقس على ذلك. كذلك يطلب من الطالب إتقان مهارة ضرب عدد مكون من رقمين بعدد مكون من ثلاثة ارقام باستخدام الورقة والقلم وهو غير ملزم بإيجاد حاصل الضرب ذهنياً. وفي الوقت الذي يجب على الطالب معرفة أن الجذر التربيعي للعدد 13  يقع بين قيم الجذر التربيعي للعددين 9 و 16 فهو أي الطالب غير ملزم لإيجاد الجذر التربيعي للعدد 13 ذهنياً أو باستخدام الورقة والقلم، و انما يستخدم الآلة الحاسوبية لإيجاد مثل هذا الجر التربيعي ويقاس على ذلك ايجاد حاصل الضرب للأرقام الكبيرة جداً أو المعقدة. أيضاً يجب التركيز في حل المسائل على الهدف الأساس وهو إتقان الطالب لأسلوب حل المشكلات وتنفيذ خطواتها التي تركز على استثارة تفكير الطالب، ويستخدم الطالب هنا الآلة الحاسوبية توفيراً للوقت، على افتراض إتقانه للمهارات الأساسية الواردة في المسألة.

 
أنواع الآلات الحاسوبية

تنقسم الآلات الحاسوبية إلى ثلاثة أنواع أساسية هي:

الآلة الحاسوبية البسيطة  4-function calculator  والتي تنفذ العمليات الأربع الأساسية (الجمع والطرح والضرب والقسمة) وقد يضاف عليها عمليات مثل إيجاد الجذر التربيعي والنسبة المئوية.

الآلة الحاسوبية العلمية  scientific calculator وهي آلة حاسوبية تشمل إضافة إلى مهام الآلة الحاسوبية البسيطة تنفيذ عدد كبير من العمليات الرياضية في حساب المثلثات واللوغاريتمات إلى جانب العمليات الإحصائية.

 الآلة الحاسوبية البيانية  graphics calculator  وهذه آلة حاسوبية متقدمة تتعامل مع الرموز وتظهرها بالشكل المعتاد، وتعطي الإجابة حسب المسألة عددياً أو رمزياً، وتشمل عملياتها  جميع عمليات الآلة الحاسوبية العلمية وتزيد عنها باستخدام العمليات التالية:

·   العمليات الجبرية مثل حل المعادلة، تحليل كثيرة الحدود، نشر المتطابقات، إيجاد جذور كثيرة الحدود، وغيرها من العمليات الجبرية.

·  عمليات التفاضل والتكامل مثل إيجاد مشتقة الدالة، إيجاد تكامل الدالة، إيجاد نهاية دالة، القيمة العظمى والصغرى لدالة، وغيرها كثير.

·                      ترسم جميع الدوال، ويمكن التعامل مع الرسم بإيجاد نقاط التقاطع، نقاط الانقلاب، نقاط القيم العظمى والصغرى ، وغيرها.

·  تستخدم ميزة الجداول، والمصفوفات، والمحددات والتعامل معها بكل سهولة.

·    تغطي جميع العمليات الرياضية والإحصائية لمراحل التعليم العام إضافة إلى التعامل مع المعادلات التفاضلية.

·  يمكن أن يحتفظ بها الطالب منذ دخوله المدرسة حتى تخرجه من الجامعة لشمولها جميع احتياجاته الحاسوبية.

 
ومن أمثلة استخدام الرياضيات و تدريسها بالتقنية قصة مجموعة من الطلبه و استخدامهم الرياضيات في تدريس مجموعة طلاب اخرى:

فقد طورمشروع التعلُم عن بُعد مُدرسة الرياضيات كاثلين ويلسون أثناء العام الذي كانت قد قضته كباحثة في مجال التكنولوجيا من خلال مشروع على مستوى الولاية في تكامل وسائل التقنية. 

وتصف ويلسون المشروع: عمل الطلاب في مجموعات يتراوح افرادها بين 3 إلى 4 اشخاص مهمة كل من هذه المجموعات إنشاء درس وتمرين وعرض فيديو. حيث استخدم الطلاب في ذلك شبكة الويب للبحث عن الموضوع الذين اختاروه ومن ثم قاموا بإنشاء برنامج عرض إلكتروني لعرض الدرس. ومن خلال استخدام اجهزة التعلُم عن ُبعد الخاصة بالمدرسة تم تقديم كل درس الذي تتراوح مدته بين 30 الى 40 دقيقة على احد الصفوف بالاضافة الى جلسة سؤال وجواب. وتم ربط مجموعات التدريس بالمدارس الثانوية مع الصفوف الابتدائية في جميع انحاء الولاية عبر جهاز مؤتمرات الفيديو. 

[image: image6.wmf]وتقول ويلسون أن المشروع حقق العديد من الأهداف التعلمية، بما في ذلك تشجيع مهارات العرض وتطوير المعاييرعلى مستوى الولاية وتشجيع التعلُم عن بعد واستخدام جهاز مؤتمرات الفيديو وتبني استخدام مهارات التقنية. ويقول أحد الطلبة "لقد فتح ذلك باباً جديداً في عملية التعلم فلقد تمكنا من شرح ما هي مادة الرياضيات وما مدى أهميتها للطلبة الأصغر سناً" ويضيف الطالب ليس هذا فقط "بل تُعد القدرة على التعلم من شخص يبعد عنك أميالاً أمراً في حد ذاته مذهلاً". 
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هناك بعض البرامج التي تخدم مادة الرياضيات :


-1يقوم هذا البرنامج برسم الدوال في الفراغ الثنائي وكذلك الفراغ الثلاثي الابعاد 
MoNoon 
http://www.monoon.com/grapher/down/MgSetup20a.exe 
=====================
-2نفس البرنامج اعلاه ولكن اقل وظائف وهو خاص بالهندسة التحليلية والاحداثيات الكارتيزيه 
MoNoon 
http://www.monoon.com/grapher/down/00001MoNoon2DR.exe 
====================== 

-3نفس البرنامج اعلاه ولكن اقل وظائف وهو خاص بالهندسة الفراغية ثلاثي الابعاد 
MoNooN 
http://www.monoon.com/grapher/down/00001MoNoon3DR.exe 
====================== 

4- برنامج ممتاز يحوي جميع وظائف الرياضيات من تفاضل وتكامل ونهايات وجذور واتصال وغيره 
البرنامج يعمل تحت الدوس 
DERIVE 
http://d:/Program%20Files/KaZaA/My%...lder/DERIVE.zip 
===================== 


-5وهذه نسخه من البرنامج اعلاه ويعمل تحت بيئة الوندوز 
DERIVE 5 

ftp://ftp.ti.com/pub/graph-ti/sw-apps/derive/Setup.exe 
================== 

-6برنامج ممتاز لرسم الدوال في المستوي حتى وان كانت الدالة بصورة قطبيه و كذلك في الفراغ الثلاثي 
mathGV 
http://www.mathgv.com/mgv3set.exe 
================== 

-7ممتاز جدا في الهندسة التحليلية وكذلك باستطاعته ايجاد التفاضل والتكامل ورسم مماس المنحني وايضا يعطي القيم الحرجة للداله 
graphamatica 
http://www8.pair.com/ksoft/grmat16w.zip 
=================== 

-8يقوم برسم الدوال في متغير واحد وكذلك يرسم المشتقة الاولى لها وحتى المشتقة التاسعة ويحسب التكامل المحدد ويعين القيم القصوى للدالة وقيمة المشتقة عند اي نقطة وكذلك يعين جذور الدالة برنامج ممتاز جدا 
Functions 
http://www.orlandomansur.com/downloads/Functions.zip 
==================== 


-9برنامج رائع لخدمة الجبر فهو يتعامل مع الاعداد المركبة والمصفوفات وايضا حساب المتجهات 
calc3D05 

http://www.greuer.de/Calc3D05.zip 
==================== 

-10ايضا من البرامج الممتازه في الجبر يتعامل مع الاعداد الاولية والقواسم المشتركه والاعداد المركبة وكثيرات الحدود ويقوم بتحليل العدد الى عوامله والكثير الكثير 
ma_80 

http://home.t-online.de/home/MathAss/ma80_32.exe 
========================== 

-11برنامج للجبر الخطي ورسم الدوال وكذلك يمكنك من خلاله ايجاد جذور كثيرات الحدود 
Mupad 
http://www.ime.usp.br/~leo/pub/mupad_light_140.exe 
========================== 

-12برنامج يقوم برسم دوائر وخطوط متوازية وزوايا وبالوان متعدده 
c.a.r 
http://www.ime.usp.br/~leo/pub/car32-geometria.zip 
======================= 

-13وهذا ايضا للجبر وكثيرات الحدود والانظمة الخطية والمصفوفات 
pari-gp 

http://www.ime.usp.br/~leo/pub/pari-gp-win.zip 
======================== 

-14للتعامل مع الجبر سواء جبر خطي او غير خطي 
x 
http://www.mathscribe.com/ftp/SETUP9X.EXE 
========================= 

-15برنامج بسيط موجهة بالدرجة الاولى لطلبة الصف الاول الاعدادي يهدف الى معرفة مضاعفات العدد الكلي وهو من تصميم الاستاذ ابو يزيد من مدينة الجوف بالسعودية 
hn-multiplyer 
http://www.geocities.com/mathnetsa/hn-multiplyer.zip 


-16الاوضاع النسبية لدائرتين يبين متى تكون الدائرتان متماستان او منفصلتان داخليا وخارجيا 0البرنامج من عمل الاستاذ ابويزيد من مدينة الجوف بالسعوديه 
bicircles 
http://www.geocities.com/mathnetsa/bicircles.zip 
========================= 



و هذا البرنامج يستطيع استنتاج الأوضاع النسبية بالنسبة لدائرتين :
- بعد ادخال نصف قطر الدائرة الأكبر و الأصغر يستنتج نفس البرنامج حالات الدائرة إذا كانت :

* متماستان خارجياً . 

* متماستان داخلياً .

* منفصلتان خارجياً .

* منفصلتان داخلياً . 

* و متقاطعتان . 

الخاتمة :
و الحمد لله الذي هدانا ووفقنا لهذا

والله الموفق.
المراجع:

www.hesab.net
www.math.com
www.google.com
www.msn.com 
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