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 الأولى ويليها سنة النشر ، عنوان البحث ، عدد المراجع ، أرقام الصـفحتين ) العائلة أولاً(
 .والأخيرة من المرجع 

 200ترسل البحوث المراد نشرها إلى الة مكتوبة باللغة العربية مع ملخص لا يزيد عـن   -15
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  هيئة التحرير
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  التعليم الزراعي الواقع والطموح

  *محمد عبد ربهداخل حسين الزبيدي                                                                        

  
  صــخالمل

  
لما ينجم عنه من تغير في سلوك الفـرد   ،يعد التعليم من إحدى أهم الركائز الإستراتيجية للتنمية 

نتيجة للخبرة والعمل والممارسة ، والتعليم الزراعي يعني تلك العملية التي من خلالها يتعلم الفـرد بعـض   
  .النواحي الفنية والممارسات الزراعية 

لإحداث التغيرات السـلوكية  ) المتعلمين(الهدف من التعليم الزراعي هو التأثير في الناس كما أن 
  .المرغوبة والتي تسهم بدورها في تحسين الكفاءة الإنتاجية 

كما أن التغيرات الجوهرية في نظام التعليم تصاغ بحيث تؤدي إلى ملائمة النظام التعليمـي مـع   
  .احتياجات التنمية 

لك التعليم الزراعي بين الماضي والحاضر بالجماهيرية ، والآفاق الحديثة للتعليم تضمن البحث كذ
الزراعي ، ووضع نموذج يمثل الإعداد للتعليم الزراعي الإعدادي والثانوي ، وآفاق مستقبلية لتفعيل التعلـيم  

  .الزراعي بكليات الزراعة بالجماهيرية 

  
  المقدمــة

  
سائل يعد التخطيط الشامل من أكثر الو

الماديـة  (فاعلية وكفاءة في تعبئة الموارد الاقتصادية 
، كما أن هناك وسائل وأدوات متعددة ) والبشرية

لتعبئة الموارد الاقتصادية التي تتناسب مع مسـتوى  

التطور الاقتصادي ودرجة نضح التركيب الهيكلـي  
للاقتصاد والقوى العاملة للصناعة والزراعة ، الـتي  

اعي أحد روافد العملية التعليميـة  يعتبر التعليم الزر
وتطـويره  ) الفرد(فيها ، ويهدف إلى تنمية المتعلم 

وتمكينه من التكيف والإبداع ومواجهة متطلبـات  
  العصر ، كما يعد التعليم من إحدى أهم الركـائز  

  
 .ليبيا  –قسم الإرشاد ، كلية الزراعة ، جامعة عمر المختار ، البيضاء  *  
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الإستراتيجية للتنمية ، حيث أنه الأداة الرئيسـية في  
 لاقتصـادي ، الاجتماعي والحضاري واتحقيق التغير 

وأن الاختلال في التوازن بين المهارات التي توفرهـا  
النظم التعليمية الزراعية والاحتياجات الفعلية الـتي  
تمثل في بعض الحالات زيادة عدد الخريجين من نوع 
معين عن احتياجات التنمية في قطاع ما ، كما هو 
حاصل في قطاع الزراعة ؛ وهذا ناتج عن الفجـوة  

لطلب من التخصصـات الزراعيـة   بين العرض وا
المختلفة والتي تنجم عن عوامل اجتماعية وثقافيـة  
وسياسية ، مما يؤثر على النظام التعليمي الزراعي ، 
وعزوف الطلبة عن التوجه إلى كليـات الزراعـة   
ومعاهدها بصورة عامة ، كما نلاحظه من خـلال  
هذه الورقة ، وهنا نحاول إلقاء الضـوء ومعالجـة   

من خلال تصورات مستقبلية تمثل رؤية  الإخفاقات
لمستقبل التعليم الزراعـي محـاولين الوصـول إلى    
مقترحات عملية ونموذج تخصصي لعمـل كليـة   
الزراعة والتوسع بـالتعليم النـوعي التخصصـي    
الزراعي ، ذلك لأن التعليم الزراعي يعتبر أساسـاً  

  .لنجاح برامج التنمية بصفة عامة 

  تعليم الزراعي ؟ماذا يقصد بالتعليم وال
يعرف التعليم على أنه إنتـاج تغـيرات     

مرغوبة في السلوك الإنساني ، أي أن التعليم هـو  
التغير في سلوك الفرد ، والتعليم بمعناه الواسع هـو  
تغيير أو تعديل يصيب السلوك في أي مظهر مـن  
مظاهره نتيجة لاحتكاك الفـرد بمواقـف الحيـاة    

  .المختلفة 

وأساسـية في حيـاة   ويمثل ظاهرة عامة   
الفرد ؛ لذا فإن السلوك الإنساني ما هو إلا نتيجـة  
لعملية التعليم ، ومن هنا يأتي تصور عملية التعليم 

(Learning process)   ا تغير في سـلوكعلى أ
الفرد نتيجة الخبرة والعمل والممارسـة ، إن هـذه   
العملية التغيرية والتعديل في سلوك الكـائن الحـي   

قيام بنوع من النشاط بحيث يشـترط  يؤدي على ال
أن لا يكون هذا التغير قد تم نتيجـة للنضـج أو   
الترعات الموروثة ، بل يكتسبه نتيجـة للتعـرض   
لموقف معين والقيام بنشاط أدى إلى اكتساب خبرة 

  .جديدة 
أما التعليم الزراعي فيعني تلك العمليـة    

التي من خلالها يتعلم الفرد بعض النـواحي الفنيـة   
لتقنية والممارسات الزراعية ، كمـا أن الهـدف   وا

الرئيسي من التعليم الزراعي هو التـأثير في النـاس   
لعمـل هـذه الـتغيرات المرغوبـة في     ) المتعلمين(

سلوكهم والتي تسهم بدورها في تحسين الكفـاءة  
والجدارة الإنتاجية المزرعية والاتقـاء بالمسـتويات   

  .المخطط لها 
زراعية المتأتية من التعلـيم  كما أن تلك التغيرات ال

  :يلي  الزراعي قد تأخذ صوراً متعددة منها ما
زيادة المعارف والمعلومات النافعة أو تغـيير   .1

 .المعارف غير المرغوبة 
 .إكساب مهارات وقدرات جديدة محسنة  .2
تنمية اتجاهات المـتعلمين سـلوكياً حـول     .3

مجتمعهم الزراعي ، حيث أن ممارسة المـتعلم  
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في الواقع أفضل أنـواع التعلـيم   لما يتعلمه 
وأرقاها أثراً ومفعولاً ، وإن القاعدة العامـة  

لا ) الدارس(بالتعليم الزراعي هي أن المتعلم 
يتعلم نتيجة لما يفعله المعلم ، ولكن نتيجة لما 
ينجح المعلم في توجيهه لعمله ، وأن القاعدة 
من الأهمية بمكان بالنسبة لكل مـن المعلـم   

لمعلم الـذي يكتفـي بإلقـاء    والمتعلم ، فا
المحاضرات وإصدار النصح لا يـرى أثـراً   
هوده ، فيجب أن يكون التعليم عن طريق 

 The principle of) العمـل والممارسـة  

learning by doing) . 

ولكي يتم التعليم بصورة أكثر فاعليـة    
لابد أن نشير إلى أن هناك مجموعة من العناصر التي 

ة ومعدة إعـداداً سـليماً ،   يجب أن تكون متوافق
  :ويمكن توضيح علاقة هذه العناصر بالشكل الآتي 

  التنمية والتعليم 
تتطلب التنمية الاقتصـادية والزراعيـة   
تغيرات جوهرية في نظام التعليم ، بحيث تؤدي إلى 

جات التنميـة ، إن  ملائمة النظام التعليمي مع احتيا
من فب أن تكون كمية ونوعية ، هذه التغيرات يج

الناحية الكمية تقتضي التنمية توسيع قاعدة التعليم 
لتشمل أعداداً كبيرة من السكان ، وعليه يعتبر محو 
الأمية والتعليم الأساسـي القضـية الاجتماعيـة    
والسياسية الأولى ، والتي من الضروري العمل على 

لخلق الإطار الملائم لعملية التغير الاقتصادي إنجازها 
ــ ــاعي ، أم ــةوالاجتم ــة النوعي ــن الناحي   ا م

  
  

 

  

  

  

 

  
  

  يصور العلاقة التبادلية بين عناصر الموقف التعليميشكل 

المتدرب 
الطالب 
 المتعلم

وسائل 
وأدوات 
 التعليم

  المهندس
  المعلم

 الأستاذ

المناهج 
المحتوى 
 الدراسي

الظروف 
 المناسبة
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  فإن التنمية تتطلـب إحـداث تغـير جـوهري     
في مناهج التعليم ، التعليم وفق هذا المنظور يجـب  

أن لا يكون سلعة استهلاكية وإنما يكون نوعاً من 
  .الاستثمار 

  
  ف 2003-2002/ ر .و 1371-1370للعام الدراسي  –م الحياة الخطة الدراسية لثانوية علو

  السنتان الأولى والثانية
 الثانية الأولى المـــواد الدراسية

 1 1 التربية الإسلامية

 6 6 اللـغة العـربية

 4 4 اللغـة الإنجليزية

 6 5 الـريـاضيات

 4 5 الكيـمـيـاء

 3 5 الفـيـزيـاء

 4 4 الأحـيــاء

 2 - الحــاسوب

 1 1 التربية الجماهيرية

 1 1 التربيـة البدنيـة

 4 4 التربية العسكرية

 36 36 امــــوع

  
  )شعبة العلوم الطبية(الثالثة والرابعة السنتان 

 الرابعة الثالثة المواد الدراسية
 1 1 التربـيـة الإســلامية

 5 5 اللغــة العـــربية

 4 4 اللغـــة الإنجــليزية

 - 5 ياء العضوية والحيويةالكيم

 - 2 الكيمياء الفيزيائية والتحليلية

 - 4 الكائنات الدقيقة والطفيليات



  
  

  التعليم الزراعي الواقع والطموح

  

  

19

  م2003 العاشردد المختار للعلوم الع

 الرابعة الثالثة المواد الدراسية
 - 3 علــم الأنسجــة

 - 4 التشريح ووظائف الأعضاء

 6 2 المختبرات الطبية

 2 - الإحصاء الحيواني

 2 - الفيزياء الطبية

 1 - علــم الأمراض

 3 - وليأساسيات التمريض والإسعاف الأ

 3 - الصحة العامة والتثقيف الصحي

 2 - البيئة والإنسان

 2 2 الحاسوب

 1 1 التربية الجماهيرية

 - 1 التربية البدنية

 4 4 التربية العسكرية

 38 38 اــمـــوع

  
  )شعبة العلوم الزراعية(الثالثة والرابعة السنتان 

 الرابعة الثالثة المــواد الدراسيــة
 1 1 الإسلامية التربية

 5 5 اللغة العربية

 4 4 اللغة الإنجليزية

 - 5 الكيمياء العضوية والحيوية

 - 2 الأحياء الدقيقة

 - 3 علم الوراثة والأنسجة

 - 4 أساسيات الإنتاج النباتي

 - 3 أساسيات الإنتاج الحيواني

 - 4 أساسيات التربة والمياه

 2 - الإحصاء الحيواني
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 الرابعة الثالثة المــواد الدراسيــة
 4 - وقاية النبات

 4 - إنتاج المحاصيل الحقلية والبستانية

 4 - إدارة حيوانات المزرعة والدواجن

 2 - العمليات الزراعية

 2 - تربية النحل

 2 - الموارد الطبيعية والزراعية

 2 - البيئة والإنسان 

 2 2 الحاسوب 

 1 1 التربية الجماهيرية

 - 1 التربية البدنية

 4 4 التربية العسكرية

 39 39 امـــــوع

  المركز الوطني لتخطيط التعليم والتدريب

  
إذن التعليم لم يعد هدفاً بحد ذاته ، وإنما 
يعني الأداة الحقيقية لصنع التنمية ؛ لـذا يجـب أن   
يكون هناك نوع من الانسجام والتناغم بينـهما ،  
أي مطلوب من التعليم إعداد الكـوادر المتقدمـة   

هارات التقنية بمـا يواكـب   والأطر الوسطى من الم
  .حاجات التنمية 

فإذا كانت التنمية في مرحلة ما بحاجـة  
ــيين  إلى المهندســين ومهندســين زراعــيين وفن
متخصصين ، فإن التعليم يجب أن تكون له المرونة 
بالاستجابة إلى هذه الحاجات فيتهيأ لإعداد مثـل  
تلك الكوادر بدلاً من أن يـذهب إلى إعـدادهم   

ريقة عشوائية لا يجمعها أي رابط مـع  وتخريجهم بط
  .احتياجات التنمية 

إن التنمية الاقتصادية الزراعيـة تتطلـب   
تغييراً في القيم والعادات وأنماط السـلوك الـتي لا   
تواكب المتطلبات الضرورية لعملية البناء والتقـدم ،  
ومن هنا تأتي الضرورة لتغيير نظرة الأفراد إلى العمل 

الزراعي اعتباره قيمـة عليـا ،   والنشاط الاقتصادي 
  .وهذا يقتضي تغييراً جذرياً في الجو الفكري العام 

  التعليم الزراعي بين الماضي والحاضر 
مر التعليم الزراعي بالجماهيرية الليبيـة  
بمراحل متعددة ، وسنحاول إلقاء الضـوء علـى   

ف  1909مايو عام  12جانب مهم منها ، فبتاريخ 
لزراعة في ولاية طـرابلس  ظهر اهتمام اسطنبول با

الفرع ، حيث تم تعيين أول مأمور للزراعة في ليبيا 
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  وهو محمد عارف إبراهيم الـذي عمـل بكـل    
جهده من أجل زيادة الإنتاج الزراعي والحيواني في 
البلاد ، وهذا ما أكده قرار مجلس الولاية العمومي 
بالتاريخ المذكور والخاص بتأسيس مزرعة نموذجية 

ة بمدينة طرابلس ، يخصص قسـم منـها   في المنشي
للبستنة تزرع ا الخضراوات بأنواعها ، ويخصـص  
قسمها الآخر لغرس الأشجار المثمرة ، وأن تلحـق  

  .ا أرض صالحة لتربية الحيوانات 
كما تم تعيين خبراء في الزراعة لتعلـيم    

الشباب من أبناء الفلاحين الذين يتم إحضارهم من 
أنشئ معهد العويليـة للتعلـيم   مختلف المناطق ، ثم 

  .الزراعي بالمرج ومعهد الغيران الزراعي بطرابلس 
ف أن  1969ثم أكدت ثـورة الفـاتح     

الاستقلال الحقيقي يتمثل بالثورة الزراعية التي هـي  
الطريق الذي يتحقـق مـن خلالـه الاسـتقلال     
الاقتصادي للبلد ، كما عملت الثورة على توظيف 

ع الزراعة مـن خـلال   استثمارات ضخمة في قطا
تنفيذ العديد من المشروعات الزراعيـة الإنتاجيـة   
وتأسيس كليات زراعية بكل من جامعـة الفـاتح   
وكلية الزراعة جامعة عمر المختار بالبيضاء سـنة  

ف ، وكذلك المعهد الزراعـي بالفتـائح ،    1975
وبدأت الثورة بإيفاد عدد كبير من الطلبة للحصول 

لمساهمة في تطوير التعلـيم  على الشهادات العليا ل
الزراعي بالاختصاصات المختلفة بمجالات الزراعـة  
بصورة عامة ، واستمرت وتيرة مسـاهمة الدولـة   
ودعمها لتطوير الزراعة والتعليم الزراعي وذلـك  

بالتوسع بإنشاء عدد من الكليات الزراعية في أرجاء 
المعمورة ، وترافق هذا مع إنشاء النـهر الصـناعي   

المساهمة بتلك الكوادر التي عـادت مـن   العظيم ب
الخارج وتوزعت بكثير مـن الكليـات الزراعيـة    
ومراكز البحوث ، كما ساهمت الجماهيرية الليبيـة  
بجميع المؤسسـات العلميـة والزراعيـة العربيـة     

  .والإفريقية 
  ولا يخفى ما ساهمت بـه الجماهيريـة     

ــلال   ــن خ ــة م ــوادر الزراعي ــداد الك   في إع
جامعة / مية المتمثلة في كلية الزراعة مؤسساا العل

الفاتح التي كانت من أوائل الصروح العلمية ، كلية 
الزراعة بجامعة سبها ، وكليـة الزراعـة بجامعـة    

، وكذلك قسم العلوم الزراعيـة   التحدي بسرت
بسلوق ، حيث ساهمت تلـك الكـوادر بعـد    
استكمال تعليمها بالخارج بالمسـاهمة في عمليـة   

  .نهوض ا التنمية وال
وقد واجهت تلك المؤسسات العلميـة    

المتوزعة في الجماهيرية عوائـق عديـدة في رأينـا     
كانت سبباً في عزوف الطلاب عن الدراسة في هذا 
  اال وتفضيل كليات أخـرى غـير الكليـات    
الزراعية ، تمثلت في تدخل أولياء الأمور بقـرارات  

الـتي  الطلبة وعدم وضوح معايير القبول للطلبـة و 
اعتمدت دائماً على رغبة الطالب دون الرجوع إلى 
مستواه العلمي ، بالإضافة إلى عدم وضوح أهميـة  
الزراعة كعلم ومهنة بمناهج المراحل الـتي تسـبق   

  .إاءه شهادة الثانوية 



  
  

  التعليم الزراعي الواقع والطموح

  

  

22

  م2003 العاشردد المختار للعلوم الع

ــات    ــد آن الآوان لترجمــة توجيه وق
الجماهيرية وحرصها علـى النـهوض بالقطـاع    

وذلـك للـتخلص   الزراعي وزيادة الاهتمام بـه  
التدريجي من الاعتماد على قطاع واحد وهو قطاع 

  .النفط 

  آفاق حديثة للتعليم الزراعي
إننا نعيش في عصر تتطور فيـه المعرفـة     

والعلم والتقنية تطوراً سريعاً ، وتغيرت به ظـروف  
الإنتاج تغيراً جذرياً تبعاً للمخترعات الحديثة بحيث 

يحتل مكانـة   أصبح إنتاج المعارف وتكوين البشر
خاصة لا تقل أهمية في مجال التنمية عن تكوين رأس 
المال المادي ، وكلما ازداد التقدم العلمي وتحسـن  
وازدادت تقنيته قلت الحاجة إلى الأيدي العاملة غير 
المتخصصة وازدادت الحاجة إلى الخـبراء والفنـيين   
والمتخصصين في مجـالات النشـاط الاقتصـادي    

ء لابد من أن تعـدهم نظـم   والاجتماعي ، وهؤلا
  .التعليم المختلفة 

كما إن إبراز أهمية رأس المال البشـري    
وأهمية الاستثمار الإنساني حتم على الاقتصـاديين  
والاجتماعيين العاملين في مجال التخطيط الإنمـائي  
ضرورة تنمية الخـبرات والمهـارات والكفـاءات    
الإنسانية عن طريق التعليم والإعداد الـذي يعـد   
العامل الأول والأساسي في التنميـة الاقتصـادية   

  .والاجتماعية الجماهيرية 

ومن هنا فقد أصبح إلزاماً أن ترتبط نظم   
التعليم الزراعي وطرقها بأغراض التنمية، وأصـبح  
على هذه النظم مسئولية العنايـة بتنميـة الثـروة    
البشرية في زيادة أوجه المعـارف ونشـر التقـدم    

لبحوث العلمية والتطبيقية وخلق العلمي والأعداد ل
روح الابتكار والتجديد وتعويض النقص الملموس 
من الأفراد العلميين والفنـيين وذوي الكفـاءات   
لمقابلة تلك الاحتياجـات مـن خطـط التنميـة     
الاقتصـادية والاجتماعيـة ومسـتلزمات الــتغير    

  .الاجتماعي 

  مدخلات التعليم الزراعي
علم والمنـهج  تمثل المدخلات المعلم والمت  

التعليمي الوجه المعبر عن فلسـفة ذلـك العمـل    
التعليمي ، والتي بدورها تركز على نقل المعـارف  
والمبادئ العلمية وصياغتها بشكل وحدات تعليمية 
يكون للمخطط لمناهجها دور فعال ومركز بحيث 
يعطي إنتاجه لمستقبل الطالب والمؤسسة التعليمية ، 

بتشـخيص تحصـيل   كما إن الاهتمام الأساسـي  
الطلاب واتجاهام يتطلب تطويراً واضحاً في بنـاء  
المقررات الدراسية بحيث تكون مرنة إلى حد كـبير  
ويئ الفرصة للطلبة للاختيار وتسـاعدهم علـى   
التفاعل بفهم المعارف المختلفة واستيعاا لأجل أن 
تكون العملية التعليمية حلقة ممتـدة إلى هـدفها   

  .العلمي 
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  انويات ومناهجها الث -1
يلاحظ من خلال إطلاعنا على منـاهج    

الثانويات العامة وهي المرحلة الهامة والـتي تسـبق   
الجامعات إا كانت تخلو من الإشارة لمفردات ثابتة 
  عن الزراعـة كعلـم تطبيقـي وعـن فروعـه      
المختلفة ، وهنا يجدر الإشارة البسيطة إلى بعض من 

لهـذه العلـوم    هذه النواحي دون توضيح المزيـد 
وأهميتها ، حيث غاب عن المخطط لهذه المناهج أن 
العملية التعليمية مستمرة وأن الكليات تنتظر نتاج 
هذه الثانويات ، وقد مثل هذا إخفاقـاً واضـحاً   
بالمناهج وإعدادها ، وكان يجب أن يخطـط لهـا   
بالتعاون والإشراف مع الكليات العلمية من خلال 

ويات العلمية مـن كـوادر   هيئات تحتل أعلى المست
الكليات والجامعات مع نظرائهم من المؤسسـات  

ولأجـل أن لا  ) أمانات التعلـيم (التعليمية الثانوية 
تبقى الجامعة أسيرة توجيهات أولياء أمور الطلبـة  
لتحديد تخصصام دون النظر بعمق إلى المسـتوى  
التعليمي للطالب ، وما يهمنا في التعليم الزراعـي  

ع ويشمل أعداداً لا بأس ا من الطلبة ؛ هو أن يتس
لتفعيل الأقسام العلمية في الكليات الزراعية ومراكز 
البحوث ، كما أن التوجيهـات الأخـيرة الـتي    
ساعدت باسـتحداث نظـام التعلـيم الثـانوي     
التخصصي الذي يمثل رافداً رئيسـياً وتخصيصـاً   
للتعليم الزراعي ، وما يؤمل له النجـاح بإعـداد   

طلابية تساهم في رفد الكليات الزراعيـة ،  كوادر 
ومن أجل إلقاء الضوء عملياً على تلك الثانويـات  

التخصصية المتخصصة بعلـوم الحيـاة كمنـهج    
ومفردات وإعداد طلبة ؛ فقد توجهنـا لملاحظـة   
مدينة البيضاء كنواة يمكن أن تعطي شيئاً قريباً عن 

ت الواقع الذي نريد أن تصل إليه ومن خلال الزيارا
الميدانية إلى الثانويات التخصيصة والتي تختص فعلاً 
بعلوم الحياة ، وكان من أهمها ثانوية نسيبة بنـت  
كعب ، وثانوية الناصر ، وفتاة الثـورة ، فوجئنـا   
بعدم تفعيل شعبة العلوم الزراعية التي يتخصص ا 
الطالب بعد السنة الثانية من التخصص ؛ مما دفعنـا  

د مكتب التخطيط والتوجيه للبحث عن الحقيقة عن
التربوي الذي أفادنا بأن شعبة العلوم الزراعيـة لم  
يوجه لها الطلبة بناء على رغبتهم ، ولم تكن هناك 
معايير للقبول إلى الشعبة الطبية أو الزراعية ، وبدأنا 
نتساءل ، هل أن المشكلة في عدم إعداد المنـاهج  

تخصصي رغم وجودها في المحتويات العامة للنظام ال
لشعبة العلوم الزراعية ، أو عدم وجـود كـوادر   
مؤهلة تأهيلاً زراعياً ، فكانت الإفادة بأن المنـاهج  
لا مشكلة في توفيرها ، ولا في الكوادر الزراعيـة  
ولدينا خريجو الكلية الزراعية كمدرسين بأعداد لا 
بأس ا ، ويمكن أن تغطي التخصصات المطلوبة في 

كـن تأهيلـهم ليصـبحوا    علم الزراعة وكذلك يم
قــادرين علــى توصــيل المعلومــات الزراعيــة 
بتخصصام ، كما زودونا تحقيقاً لرغبتنا بأعـداد  
لطلبة بالثانويات التخصصية لعلوم الحيـاة لأجـل   
إلقاء الضوء عن واقع تغيب عنـه شـعبة التعلـيم    

  .الزراعي واكتفوا بالتعليم الطبي 
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  )2003-2002( اد الطلبة بعلوم الحياة للعام الدراسيبين الثانويات التخصصية وأعد  جدول 

 الثانويات التخصصية
عـدد الطلبـة   
 للمرحلة الأولى

عـدد الطلبـة   
 للمرحلة الثانية

عـدد الطلبـة   
 للمرحلة الثالثة

عـدد الطلبـة   
 للمرحلة الرابعة

 - - - 140 )البيضاء(الشعلة  1

 - - - 31 )قصرليبيا(محمد عسل  2

 16 42 25 37 )مراوة( االله عبد العزيز عبد 3

 - 152 187 159 نسيبة بنت كعب 4

 - 35 10 225 الناصر 5

 - - 300 350 فتاة الثورة 6

  البيضاء –اللجنة الشعبية للتعليم  -الامتحانات  -مكتب التخطيط والتوجيه التربوي : المصدر *
  

كما أفادونا بأعداد الطلبـة بمدرسـتي   
  ركي لشـعبة علـوم   المناهل وتبارك للتعليم التشا

طالب للمرحلـة الأولى ،   39الحياة ، فهي بالتوالي 
طالب للمرحلة الثانية ، أما مدرسة تبارك ففيها  24
  .طالباً للمرحلة الأولى فقط  31

  تصور التعليم الإعدادي -2
بما أن التعليم الزراعي يشـكل ركنـاً   
أساسياً ومهماً في تطور التعليم بصورة عامة ، وأن 

التي تسعى لها التنمية من خلال الاهتمـام   الأهداف
بالقوة العاملة البشرية وتعميق شعور الانتماء لديها 
وإطلاق حريتها في الإبداع تمثل هدفاً تسـعى إلى  
تحقيقه ولغرض تحويل العملية التعليمية إلى عمليـة  
اتصال يقصد ا المرحلة مـا بـين الإعـداديات    

اس التفاعل والثانويات التخصصية ، تقوم على أس
بين طرفي العملية ، ولأجل ذلك لابد من توفر عدد 

من الشروط في كل عمليـة ، مبتدئـة بالمنـهج    
كأساس والمتمثل بالتعليم الزراعـي التخصصـي ،   
والمعلم المتخصص ذا الاختصاص ، ويشمل إعداد 
الطالب في الإعداديات العامة ، وترغيبه من خلال 

ل التنميـة للبلـد   الدروس العملية وربطها بمستقب
وتطوير التعليم ، من هذا يتضح دور الإعـداديات  
بصورة عامة كدور مركز ومهم لإعـداد طالـب   
يتقبل تخصص العلوم الزراعية من خلال علوم الحياة 
للربط الواقعي بين ما تعلمه سابقاً ومـا يريـد أن   
يتعلمه الآن ، وما لاحظه مـن خـلال الوسـائل    

ة والمـزارع اـاورة ،   التعليمية ، وحديقة المدرس
فمنطقة الجبل الأخضر نموذج يمكن أن يقتدى بـه  
لتوجيه الطلبة للعلوم الزراعية بما تحمله الطبيعة مـن  
حولهم ، وما يفرضه الواقع الزراعي لهذه المنطقـة ،  
كل هذا ببرنامج مخطط له ، ولأجل تصور نمـوذج  
يمكن العمل من خلاله يتمثل في التخطـيط لهـذه   
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ات العامة بتحليل مناهجها التعليمية العامة الإعدادي
والزراعية الخاصة وتنظيمها بكل ما يمكن العمـل  
بموجبه غير السنوات التي يقضيها الطالب في تلـك  
الإعداديات وما يمثله من إشراف لجان متخصصـة  
بين المؤسسة التعليمية المتمثلة بالجامعـة والتعلـيم   

صـادر  الإعدادي ، كل هذا ينصب في ترتيـب الم 
الأساسية وبناء إستراتيجية تعليم وتنفيذ نظام جديد 
يؤثر على الطالب بتأثير إقناعي انسيابي يمكـن أن  
يتقبل به ما هو جديد من المعلومات الزراعية لمـا  

  .تمثله مفردات واقعية لحياته اليومية 
  
  

  تصور الثانويات الزراعية -3
لأجل تفعيل نظام التعليم الزراعي علـى    

ى الثانوي ، كما هو معمول به في معهـد  المستو
العويلية بالمرج ، ولكي يمثل رافداً إعدادياً لتأهيـل  
الطلبة الذين هم أبناء المزارعين ، ويتبنون العمـل  
الزراعي ، كي يشكلوا مستقبل الكليات الزراعيـة  
لتوجههم حصراً لهـذه المؤسسـات التعليميـة ،    

م والاستفادة منهم ككادر وسطي بعـد تأهيلـه  
تأهيلاً علمياً لمدة سنتين يحصلون بعدها على دبلوم 
  عالٍ بالعلوم الزراعية بالتخصص الذي يخطط له من

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  مخطط لنموذج يمثل الأعداد للتعليم الزراعي الإعدادي

العملية التعليمية 
بالمرحلة الإعدادية 

 منهج+ طالب 

 التوجيه

 التخطيط

 الإشراف التنظيم
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قبل الكلية والأقسام العلمية ، كما أن هناك تجارب 
 عديدة في العالم مثل ما تقوم به جامعـة كـوينس  
لاند في استراليا بمثل هذه الدراسة لمدة سنة تقويمية 
تمنح بعدها دبلومـاً عاليـاً في العلـوم الزراعيـة     

  التخصصية ، وكذلك ما تقوم به 
  
  واقع كليات الزراعة ومستقبلها  -4

نحاول رؤية واقع كلية الزراعة جامعـة  
عمر المختار كنموذج قريب عند الباحثين ، فقـد  

وبدأت مسيرا العلميـة  ف ، 1975أنشئت عام 
بأربعة أقسام تخصصية ، وواصلت تطورها حيـث  
أصبحت الآن تضم ثمانية أقسام علمية تخصصية في 
مختلف العلوم الزراعية ، وـدف الكليـة منـذ    

  :تأسيسها إلى تحقيق الأهداف التالية 
تزويد البلاد بالكفاءات العلمية في مختلـف  : أولاً 

  .فروع التخصصات الزراعية 
القيام بالبحوث والدراسات العلميـة الـتي   : ثانيا 

دف إلى المساهمة في حل المشاكل الزراعية 
  .لمختلف مجالات الإنتاج الزراعي 

العمل على توطيد الصلات والتعاون مـع  : ثالثاً 
الهيئات المماثلة في الداخل والخارج ، وهذه 
الأهداف يمكن تعميمها علـى الكليـات   

جامعة الفاتح ، جامعـة  (الزراعية المنتشرة 
) سبها ، جامعة التحدي ، جامعة قاريونس

من حيث واجباا وأعمالها لخدم القطـاع  

الزراعي بصورة عامة هادفـة إلى التنميـة   
  .الزراعية كأساس 

وما حققته هذه الجامعات من خلال كلياا 
بالتفاوت الزمني لإنشائها ومساهمتها بتطوير برامجها 

  ة بتزويـد المعـارف والمعلومـات    التعليمية المتمثل
للطلبة ، ويقود الجامعات الآن طلاا آنذاك حيث 
حصلوا على شهادات عليا بمختلف الاختصاصات 
، ومن أجل تفعيل دور كليات الزراعـة بصـورة   
عامة علينا النظر جدياً بتخصص هـذه الكليـات   
بواقعهن الجغرافي والزراعي ، وخلق أدوار جديـدة  

ية التطور الحادث مـن حيـث   مضافة تواكب عمل
العلوم التطبيقية وتأهيل كوادر اتمـع الزراعـي   
وربط الجامعة باتمع من خلال هذا التفعيل ، لأن 
الإنسان غاية التنمية ووسيلتها ، فمن أجله تخطـط  

إذا أردنا تطوير اقتصادنا الزراعـي  . لتعليم مستمر 
والتنموي ورفع مستوى الفرد عن طريـق زيـادة   

ه من الدخل القومي ومن أجل تطوير المـوارد  نصيب
  .البشرية التي تمثل الركيزة الأساسية بالتنمية 

  التدريب والتعليم المستمر : أولاً 
لتحقيق أهداف كليات الزراعة المعلنة لا   

بد من يئة برامج تدريب الكادر الوظيفي لمواكبة 
التطورات الحاصلة بالعملية التعليميـة التطبيقيـة   

وم الزراعية بعد أن تحدد لها مقررات تخصصـية  للعل
تشارك به الأقسام العلمية ذه الكليات ، وتكـون  
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واجبات هذه المراكز الإشراف علـى التـدريب   
الزراعي لأمانات الزراعـة ومحطـات البحـوث    
والزراعيين بالقطاع الخاص وعدم إهـدار الوقـت   
والأموال على هذه الدورات التدريبية بالخـارج ،  

ه الطريقة نساعد على نقل التكنولوجيا من قبل وذ
كوادر وطنية، وهذا ما كانت تقوم بـه المملكـة   
المتحدة في جامعة ريدنح ، حيث وفر لها أموالاً لا 
بأس ا بعد أن عينت مقررات تدريبية وتعليميـة  
واعتبرته منهجاً عملياً من أهدافها ، وطورته حـتى  

سـتير  أصبح فرصة للحصول على درجـتي الماج 
، والتعامل مـع المنظمـات الغربيـة     والدكتوراه

والإقليمية لإقامة دورات تدريبية تخصصية وتدريب 
كوادر زراعية ضمن برنامج علمي معـد ومعلـن   

  . مسبقاً 

  دراسة الدبلومات الزراعية : ثانياً 
  لغرض تشـجيع طـلاب الثانويـات      

  الزراعية وبعـض طلبـة الثانويـات التخصصـية     
عية بالدراسة بالكليـات الزراعيـة ،   للعلوم الزرا

  نقترح أن يكون هنـاك دراسـة دبلـوم بعـد     
  الثانوية لمـدة سـنتين يحصـل بعـدها الطالـب      
  على دبلوم بالعلوم الزراعيـة التطبيقيـة ، ويمثـل    
  هذا كـادراً وسـطياً بعـد أن يـئ الكليـة      
مناهج مناسبة وفاعلة يغلب عليها طابع الممارسـة  

ميات بعـد التخـرج فهنـاك    والتطبيق ، أما التس

تجارب كثيرة في العالم يمكن أن يعطي أي تسـمية  
  .مناسبة تفي بالغرض 

  الدراسات العليا : ثالثاً 
ــا     ــات العلي ــة الدراس ــل مرحل   تمث

المرحلة الأكثر اهتماماً وجدية والتي تمثل الانتمـاء  
الوطني من قبل الأساتذة بالدرجة الأولى والطلبـة  

ؤسسة العلمية بالدرجة الأهم ، بالدرجة الثانية والم
ونسجل تقديرنا للأقسـام الـتي ابتـدأت ـذه     
الدراسات ونأمل من الأقسام الأخرى مواكبة هذه 
التجربة التي نأمل لها كل النجاح لغرض مواكبـة  
التطور والمحافظة على كليات الزراعـة وديمومـة   

  .تطورها 

  )المحتوي(المناهج : رابعاً 
ــر والتــ ـ   ــادة النظـ   دقيق إن إعـ

ــاهج والمقــررات مــا هــي    والتمحــيص بالمن
  إلا عمليـة إيجابيــة ـدف أصــلاً إلى تطــوير   
  العملية التعليمية بالجامعات حصـراً لأـا تمثـل    
النواة الأساسية ذا التعليم ، والتجرد عند تقيـيم  
المفردات ، ويجب أن تكون هناك هيئـة علميـة   

هـذه  تعليمية تراقب المناهج وتطويرها ، وتتمتـع  
الهيئة بأعلى التحصيلات العلمية لأجل أن تكـون  
تداخلاا العلمية تمثل تطويراً وتصـحيحاً لتلـك   
العملية ويمكن أن نعطي لها تصوراً بـأن يؤخـذ   
أعضاؤها من أعلى الشهادات العلميـة بمختلـف   

  .الأقسام العلمية بالكلية 
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  التنسيق العملي: خامساً 
مرة إن العملية التعليمية عمليـة مسـت    

وتحتاج إلى جهود مستمرة أيضاً ، فإن مد الجسور 
ــات الزراعــة  ــين الجامعــات وكلي ــة ب   العلمي
بالتخصيص مع المركز الوطني للتعليم والتـدريب  
لأجل خلق جو مناسب لهيئة المناهج والتخصصات 
بالثانويات التخصصية، ومن أجل كل مـا تقـدم   
نضع أمامكم تصوراً لكليـات الزراعـة يتمثـل    

  . تخطيطي بنموذج
  

العلاقة بين الجامعات والمركز الـوطني  : سادساً 
  للتخطيط والتعليم

إن عملية التنمية التي اعتبرت أن التعليم   
اتمع (عملية مستمرة يستلزم من المستفيد الأخير 

بأن تخطط بالتنسيق مع اللجنة الشـعبية  ) والجامعة
المركز الوطني للتخطيط  –العامة لشؤون الخدمات 

لتعليم والتدريب وإدخال المقترحـات وأخـذ   وا
التوجهات ، ويجب أن يكون العمل مـن خـلال   

  .القمة إلى القاعدة بالمسميات أعلاه 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  

كلية 
 الزراعة

 هيئة المناهج والمحتويات لجان عملية تخصصية

  الدبلومات
 الكوادر الوسطى

  الدبلومات
 لوسطىالكوادر ا

  أقسام كلية الزراعة
8 

حقول نموذجية 
 تجريبية

الدراسات العليا 
 والتخصصية

طلبة الثانويات التخصصية 
 بالعلوم الزراعية

  طلبة الثانويات
 الزراعية

 تصور عمل كلية الزراعة
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  حقول تجريبية : سابعاً 
يعتمد الجانب التطبيقي على الممارسـة    

العملية لأجل نقل التقنيات والمستمدات الجديـدة  
وذلـك بتـدريب الطلبـة    من خلال هذه المزارع 

بالأقسام العلمية الزراعية كافة وتنظـيم زيـارات   
للمزارعين لزيادة معرفتهم وإطلاعهم على مـا تم  
إنتاجه من تقنيات حديثة وتطوير آفـاق عملـهم   

ونقل التجارب والتي تلاءم حقولهم ، وتطبيق تلك 
التقنيات ثم تبيينها من قبل المزارعين وذا تكـون  

د قامت بعمل استحداث تقنيات من كلية الزراعة ق
قبل خبرائها وطلبتها وتطبيق تلك التقنيات وتبنيها 
من خلال إنتاجها وبرامجها ، وبذلك تصبح الجامعة 
والكلية تعمل مع اتمع المحلي ، وهذا ما تسعى له 

  .كليات الزراعة ومراكز البحوث 

  
Agricultural education-actuality and Ambition 

 
Dakhel Hussein Alzobaidy                               Mohammad A. Mohammed* 

 
Abstract 

 
Education is considered to be one of the important stratigical steps for 

development, because of the changes in the individual behavior due to experience, 
work, and practice.  

The agricultural education means that process through which the individual 
educates some technical and agricultural practices.  

The goal of agr. Education is to affect on peoples to achieve the behavioral 
changes needed which consequently contribute in improving the productive efficiency. 

The changes in the system of education have to be formalized in accordance 
with development requirements. 

The research also included the agr. Education between the pest and now in 
Gamaheria, also the preparation for secondary and preparatory agr. Education in 
faculties of agriculture in Gamaheria. 
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  تأثير منافسة بعض الحشائش النجيلية لصفات
  ليبيا - بالجبل الأخضر  Triticum durumونمو محصول القمح 

  * طيب فرج حسين

  

  الملخــص
  

يعتبر القمح أحد أهم مصادر البروتين ، الألياف ، المعادن والطاقة الحيوية اللازمـة للإنسـان ،   
مليون طن متري بالسنة إلا  9.5بإنتاج القمح حتى  وعلى الرغم من التقدم العلمي الذي ساهم في الوصول

من نقطة ااعة العالمية لهذا تسعى كل الأنظار إلى الوقوف % 35-20أن هذه الكمية لم تف إلا في حدود 
على محددات الإنتاج وممارسة ضغط عليها لكي تصل إلى معدل إنتاج بوحدة المساحة يساهم في تخفـيض  

بر الحشائش أحد أهم محددات الإنتاج وتشارك الحشائش النجيلية بقدر كبير مـن  الفاقد لهذا المحصول وتعت
  .هذا الخفض وذلك بسبب التشابه بينها وبين المحصول في المتطلبات الزراعية والبيئية 

لذا فإن هذه الدراسة دف لمعرفة أثر منافسة بعض الحشائش النجيلية مثـل الشـوفان الـبري    
(Avena fatua)  والصامة(Lolium multiflorum)  وأبورويس(Phalaris minor)    عندما تـزرع مـع

حبة  190و  2م/بذرة 45المحصول تبعاً للتصميم الإحلالي لدراسة منافسة الحشائش وبكثافة حشائش قدرها 
معـاملات وزعـت    4، صممت التجربة بتصميم القطاعات كاملة العشوائية بأربعة مكررات و  2م/قمح

شوفان وقمح + صامة ، قمح + ، قمح ) شاهد(ت هذه المعاملات خالية من الحشائش عشوائياً بحيث كان
  .أبورويس + 

وبالنظر للنتائج أظهرت الصامة خفضاً معنوياً لكافة صفات نمو وإنتـاج المحصـول إذ تـراوح    
  هـ ، مـع ملاحظـة   /طن 3.0 بالشاهدهـ مقارنة /طن 1.2محصول الحبوب عند منافسة الصامة لمعدل 

  يشة أبو رويس ساهمت في زيادة كافة صفات نمو ومحصول القمح إذ وصـل محصـول الحبـوب    أن حش
  .هـ /طن 4.5إلى 

                                         
  .ليبيا  –البيضاء  919ب .جامعة عمر المختار ، ص –لزراعة كلية ا –قسم المحاصيل  *
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  المقدمــة
أحد  Triticum aestivumيعتبر القمح 

أهم مصادر الحصول علـى الـبروتين والأليـاف    
الخاصة بتغذية الإنسان والتي تتمثـل مجتمعـة في   

يعـد   كمـا  (Dukes et al., 1995)رغيف الخبز 
أيضا ذا أهمية في الحصول على نصـف الاحتيـاج   
اليومي للإنسان من الطاقة الحيوية والمعادن المهمـة  

وبالنظر  (Faridi and Faubion 1995)في التغذية 
لخرائط توزيع المحاصيل الزراعيـة نجـد أن هـذا    
المحصول يتصدر القائمة الأولى على مستوى العـالم  

ي العالمي ولوحظ أن وهو يعد مقياس الاتزان الغذائ
 9.5هذا المحصول زاد إنتاجه بشـكل وصـل إلى   

-1946سنويا في الفتـرة مـن   /مليون طن متري
م ، إلا أن هذه الزيادة لم تحتو نقطة ااعة ، 1995

حيث وضح قسم الإغاثـة واللاجـئين بـالأمم    (
دولار  1المتحدة أن كل من يتحصل على أقل من 

، ) ن من ااعـة في اليوم يكون ضمن الذين يعانو
ــاوز   ــدر لم يتج ــت % 35-20إلا بق   وتطلع

  الأنظار إلى محاولة زيـادة الإنتـاج عـن طريـق     
  زيادة معدل الإنتاج لوحدة المساحة لهذا المحصـول  

(Agcaoili and Rosegrant, 1994) .  
إن زيادة معدل الإنتاج لمحصول القمـح  
بوحدة المساحة تكون بواسطة تصحيح محـددات  

الفسيولوجية والبيئية لكي يمارس ضغط  النمو سواء
على نقاط انخفاض الإنتاج وتطويرهـا في اتجـاه   

الزيادة لمعدل ذلك الإنتاج وفي مراحل نمو المحصول 
المختلفة مع تحسين إدارة المحصـول مـن ناحيـة    

  . (Honek, 1991)الأمراض النباتية 
وهذا التحسين يكون عن طريق تطبيـق  

لك الأمراض والمسـاهمة  الطرق المختلفة لمكافحة ت
بشكل مباشر في تخفيض الإنتاج لوحدة المسـاحة  

(Zhou and Carter, 1991) .  
إن الحشائش تعتبر من أهـم الآفـات   
المساهمة في خفض معدل إنتاج القمـح بوحـدة   

، إذ لوحظ أن  (Wilson et al., 1984)المساحة 
هناك العديد من الأنواع النباتية والمتواجدة في تلازم 

هذا المحصول وهي تتبع نفس التقسيم النبـاتي   مع
وهي أكثر تأثيرا في خفض  Poaceaeلهذا المحصول 

معدل الإنتاج بسبب التشابه الكبير بين المتطلبـات  
البيئية والزراعية والخاصة بمحصول القمح وبين هذه 
الحشائش الملازمة مع محدوديـة طـرق الوقايـة    

ــواع  ــذه الأن ،  (Hurle, 1993)والمكافحــة له
(Wright and Wilson, 1992) .  

ودف هذه الدراسة لمعرفة مدى تـأثير  
بعض الحشائش النجيلية والمصاحبة لمحصول القمح 
بمنطقة الدراسة على صفات النمو والإنتـاج لهـذا   

  .المحصول صنف المرجاوي 
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  المواد وطرائق البحث
وهي تقـع  (أقيمت دراسة حقلية بالقبة 

حيث كـان  ) الجبل الأخضربالجزء الشرقي لمنطقة 
المعدل السنوي لسقوط الأمطار خـلال موسـم   

ومتوسط حرارة أبـرد شـهور   ) مم380(الدراسة 
، ومتوسـط أعلـى   ) م°10) (شهر فبراير(السنة 

درجة حرارة خلال شهور السنة في شهر أغسطس 
، والصفات الفيزيائية والكيميائيـة لتربـة   ) م28°(

، خلال الموسم  )1(منطقة الدراسة مبينة بالجدول 
وأقيمت هذه التجربة ) ف2002-2001(الزراعي 

لدراسة تأثير منافسة بعض الأجناس من الحشـائش  
ــة  ــبري  [النجيلي ــوفان ال    Avena fatuaالش
ــامة  ــورويس  Lolium multiflorumالص وأب

Phalanis minor [ بحيث كانت منافسة كل نوع
وباستخدام القـوانين الخاصـة    2م/نبات 45بمعدل 

  :اب معامل التنافس بحس

( ) ( )
2

/ jjijiiij
ij

yyyy
A

−−
=  

  :حيث 

ijA  =معامل التنافس  

ijy  =  الوزن الجاف للمحصول في الحالـة
  المشتركة مع الحشائش

jjy  =   ــائش ــاف للحش ــوزن الج   ال
(Willey and Rao, 1980)   مـع

  .جاوي القمح الصلب صنف مر

صممت الدراسة بتصميم القطاعـات  
كاملة العشوائية بأربعة مكررات ووزعت خلالهـا  
عشوائيا الأربع معاملات المذكورة لاحقاً في كـل  

  .مكرر 
م 3×  3.5مساحة الوحدة التجريبيـة  

بـين الصـفوف و   ) سم10(تمت زراعتها بمسافة 
من النباتات في النصف الأول مـن شـهر   ) سم5(

هـ وإضافة السـماد في  /كجم80نوفمبر وبمعدل 
صـورة فوسـفات ثنـائي الأمونيـوم وبمعـدل      

هـ والمحافظة عليها طيلة فترة الدراسـة  /كجم120
خالية من الحشائش باستثناء الأجناس الـتي تحـت   
الدراسة وزعت بذور الحشائش المراد دراستها على 
الوحدات التجريبية باتبـاع تصـميم الإحـلال    

(Spitters, 1990)  التنافس والمعـاملات  لدراسة
  :كانت 

  .الشاهد وهي خالية من الحشائش  -1
  . 2م/نبات 45تأثير منافسة الشوفان  -2
  . 2م/نبات 45تأثير منافسة الصامة  -3
  . 2م/نبات 45تأثير منافسة أبو رويس  -4

بذور الحشائش تحت الدراسة تم تجميعها 
ف والتعـرف  2001-2000لموسم الزراعي اخلال 

يه لتعريـف النباتـات   عليها باستخدام دليل جوس
  . (Keith, 1973)الزهرية 

وكانت دراسة تـأثير المنافسـة لهـذه    
  :الحشائش على محصول القمح عن طريق دراسة 
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I   صفات النمو  
  . 2م/عدد النباتات -1
  . 2م/عدد الأشطاء الحاملة للسنابل -2

  . 2م/عدد الأشطاء غير الحاملة للسنابل -3
  .سم /ارتفاع النبات -4

II   صفات السنبلة  
  .سم /طول السنبلة -1
  .جم /وزن السنبلة -2
  .عدد حبوب السنبلة  -3
  .متوسط وزن الحبة  -4

III   صفات المحصول  
  .هـ /المحصول البيولوجي طن -1
  .هـ /محصول الحبوب طن -2
  .هـ /محصول القش طن -3
  .دليل الحصاد  -4
  ) .جم/حبة 1000وزن (دليل البذور  -5
  . 2م/وزن الحشائش عند الحصاد كجم -6

عليهـا تم   جميع المتوسطات المتحصـل 
تحليلها إحصائياَ تبعاً لنظام تحليل تجارب المحاصـيل  

، كمـا تمـت مقارنـة     (Roger, 1994)الحقلية 
عنـد   LSDالمتوسطات بطريقة أقل فرق معنـوي  

 Cox and)طبقاً لمـا ذكـره    P < 0.05احتمال 

Cochran, 1967)  لمقارنة المتوسطات.  
  

  النتائج والمناقشة
وفهم العلاقة المترتبـة   تم عرض نتائج هذه الدراسة

المنافسة وذلك بوضع أولوية صـفات النمـو    على
  :وصفات السنبلة ثم المحصول وذلك على نحو 

I   صفات النمو  
) 2(من خلال عرض بيانات جـدول  

نلاحظ وجود فروق معنوية في صفة عدد النباتات 
 2م/نبـات  176لوحدة المساحة إذ كان أقل عدد 

 2م/نبـات  412دد الصامة وأكثر ع مصاحبةعند 
عند مصاحبة أبورويس ، كما نلاحظ وجود تباين 
معنوي في ارتفاع النباتات إذ كان أقـل ارتفـاع   

عند مصاحبة أبو رويـس والأعلـى   ) سم55.3(
عند منافسة الصامة ، إن صفات ) سم82(ارتفاعاً 

الصنف تحت الدراسة توضح تقزم هـذا الصـنف   
تفسر بخفـاء  وعليه فإن النتائج المتحصل عليها ربما 

على محدودية الإضاءة في حالة مصاحبة الصـامة ،  
بينما عدم حدوث هذا التحديد في حالة أبورويس 

، ومـن   (Willey, 1976)وهو متوافق لما وضحه 
نجـد أن  ) 2(خلال ملاحظة نتائج نفس الجـدول  

صفة عدد الأشطاء الحاملة للسنابل تظهـر فروقـا   
جيلية المصاحبة معنوية عند تباين أنواعا لحشائش الن

للقمح إذ لوحظ أن أبورويس أعطى أعلى أشطاء 
الصامة ، وتعد هـذه   مصاحبةعند  2م/شطء408

النتائج متوافقة مع ظاهرة التضاد بسبب منافسـة  
  . (Lotz, Kropff, 1993)الحشائش التي وضحها 

) 2(من خلال النظر لبيانـات جـدول   
يلاحظ عدم فشل الأفرع في تكـوين السـنابل في   

غير حاملة للسنابل  2م/اهد مقارنة بأربعة أشطاءالش



  
  

  Triticum durumة تأثير منافسة بعض الحشائش النجيلية لصفات ونمو محصول القمح دراس

  

30

  م2003 العاشرالمختار للعلوم العدد 

عند مصاحبة الصامة وأبـورويس وسـبب هـذا    
الاختلاف المعنوي هو بسـبب المنافسـة علـى    

 Mead, (1979)متطلبات النمو مثل مـا وجـده   

الذي شرح ظاهرة عدم حمل الأشـطاء للسـنابل   
بسبب المنافسة على الإضـاءة وتثبـيط الـبراعم    

  .شطاء العرضية المكونة للأ
II   صفات السنبلة  

نجد أن طول السنبلة ) 2(بالنظر لجدول 
وزن السنبلة وعدد حبوا ، قد أظهرت فروقات و

معنوية في حالة مصاحبة أو عدم مصاحبة الحشائش 
النجيلية لمحصول القمح ، كما لوحظ أن أقل طول 

وأقل عـدد  ) جم 1.27(سم ، أقل وزن 5للسنبلة 
حيـث تمـت   ) 15.38(حبوب بتلك السـنبلة  

ملاحظتها عند ملازمة الصامة للقمح عند المقارنـة  
بعدم وجود الحشائش مع المحصـول إذ أعطـت   

كوزن ) جم3.01(في الطول ، ) سم7.25(السنبلة 
حبة بالسنبلة وتعد هذه الفروقات هـي  ) 38.6(و 

استجابة واضحة لشدة منافسة هـذه الحشيشـة   
نظـر  ومن ال (Hurle, 1993)للمحصول كما بينه 

نلاحظ أيضا أن متوسط ) 2(لنفس بيانات جدول 
وزن الحبة قد اختلف معنويـا بسـبب منافسـة    
  الحشائش وأظهرت الصامة أقل متوسـط لـوزن   

مقارنة ببقية الأنواع المنافسة ) جم 0.0498(الحبة 
للقمح ، ولم تظهر فروق معنوية في متوسـط وزن  

  .الحبة 

III   صفات المحصول  
البيولـوجي   عند ملاحظـة المحصـول  

نلاحظ وجود فـروق  ) 3(والموضح نتائجه بجدول 
معنوية بين الأنواع المتنافسة وأعطت منافسة الصامة 

عند المقارنة بالشاهد ) هـ/طن 4.9(أقل محصول 
ولو أن تواجد أبورويس أعطت أعلـى محصـول   

ولكن لم يصـل هـذا   ) هـ/طن 8.98(بيولوجي 
  .الاختلاف مع الشاهد إلى حد المعنوية 

ربما كان سبب هذه الزيادة هو تشجيع و
أبورويس للمحصول للحصول على النيتـروجين  
مقارنة بالتأثير التثبيطي للصامة مثل مـا وضـحه   

(Faridi and Faubion, 1995) .  
وبنفس الاتجاه نلاحـظ أن أقـل وزن   

ومحصول القـش  ) هـ/طن 1.2(لمحصول الحبوب 
تم ملاحظتها من جـراء منافسـة   ) هـ/طن 3.7(

 ـ/طن 4.5(امة التي اختلفت معنوياً مع الص ) هـ
قش عنـد مصـاحبة   ) هـ/طن 4.48(حبوب و 

) 3(أبورويس ، من خلال النظر لبيانات جـدول  
نجد أن صفة دليل الحصاد ودليـل البـذور قـد    
اختلفت وبشكل معنوي بالأنواع المتنافسة وعـدم  
وجود التنافس بالمرة إذ نلاحظ أن أقل دليل حصاد 

سبب منافسة الشـوفان الـبري   كان ب) 0.1175(
، كان مصاحبة ) 0.1750(للقمح بينما أعلى دليل 

 50.5(حشيشة أبورويس للقمح وأقل دليل بذور 
 61.4(عند الشاهد مقارنة بأعلاها معنويـاً  ) جم
عند مصاحبة أبورويس للقمح وقد يكـون  ) جم

مقبولا في  (Faridi and Faubion, 1995)تفسير 
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  .تفسير هذه النتائج 
) 3(من خلال النظر لبيانات جـدول  و

نلاحظ أن متوسط الوزن الجاف للحشائش كـان  
 0.5(أقل هذه المتوسطات لحشيشـة أبـورويس   

   0.76(بينما أعلى هـذه المتوسـطات   ) 2م/كجم
كان للصامة وتعد هذه الأوزان دلالـة  ) 2م/كجم

على أثر المنافسة الناتجة عن كل نـوع حشيشـة   
  .بالنسبة لمحصول القمح 

كخلاصة من خلال النظر لنتائج هذه و
الدراسة يرى الباحث أن مصاحبة أبورويس للقمح 
لا تتطلب المنافسة بشرط أن تكون بالعـدد غـير   

 45(المؤثر في نقطة الحد الاقتصـادي للمحصـول   
وهي تلك النقطة التي عندها يـنخفض  ) 2م/نبات

المحصول بزيادة عدد الحشائش عن هذا الحد بينمـا  
ة والشوفان البري من الأعداد المؤثرة في تعتبر الصام

هذه النقطة والتي تتطلب مكافحة لهذه الأنواع عند 
  .فأكثر ) 2م/نبات 45(تواجدها بكثافة 

 
Competition Ability of Some Weeds to Crop Growth 

And Yield in Gabal Akhdar Area 
 

Taib Farag Hesean* 

 
Abstract 

 
Wheat is an importante source of protein, fibers, minerals and nutrietional 

biological human energies. The crop yield increase to 9.5 Mt/year, however this yield 
shearing with 20–35% of world supply. The research centers amied to increase unit area 
yield by reducing the yield limiting factors, the weeds is an importante factors that 
limited yield. The grass weeds is an important weeds due to Homogeris to wheat growth 
& yield factors. 

The objective of this study was conducted to quantifying the yield losses due to 
grass weeds competition these weeds were include wild oats Avena fatua L., rye grass 
Lolium multiflorum L. and cat tail Phalaris minor L. with seed deusity 45 seeds/m2 
disterbuted due to receptical design of competitive ability research. 

The crop sowed by 190 grain/m2. This study was designed by Randomized 
complete block with 4 replicates each having 4 treutments were [control (Free of 
weeds), (Wheat + Ryegrass), (Wheat + wild oats) and (Wheat + cattail)]. 

The results of this study revealed significant reduction in crop growth and yield 
characters. The crop yield was 1.2 t/ha from rye grass competitive study. The yield of 
control was 3 t/ha there was a phenomena that the cat tail was increase the yield of this 
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crop to 4.5 t/ha. 
Therefore more study was needed to clearfying this phenomena. 
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  المسببة لمرض Xanthomonas campestris. pv. pruniا عزل وتعريف البكتيري
  تبقع أوراق أشجار اللوزيات بمنطقة الجبل الأخضر

  ) 2(وائل ياسين الدباغ                  )1(فتحي سعد المسماري                   )1(فوزية مفتاح بونصيرة

  

  الملخــص
  

لأمراض أشجار اللوزيات بضـواحي   1997لوحظ أثناء المسح الميداني الذي أجري خلال عام 
) العوينة(بمنطقة الجبل الأخضر ، إصابة معظم أوراق أشجار كل من اللوز الحلو والبرقوق  –مدينة البيضاء 

وأثبتت الدراسات المعملية اللاحقة على الأمراضية والصـفات الشـكلية   . والخوخ والمشمش بمرض التبقع 
  للأعـراض   Xanthomonas campestris. pv. pruniتيريـا  والوظيفية والكيموأحيائيـة مصـاحبة البك  

  وعند دراسة الظروف البيئية الملائمة لنمو هذه العزلة تبين أن أفضـل نمـو لهـا كـان عنـد      . المرضية 
) م°35،  20،  10(مقارنةً مـع درجـات الحـرارة     7.6 (pH)م والرقم الهيدروجيني °30درجة الحرارة 

  الأخـرى وأن نموهـا يتـأثر سـلبياً بزيـادة      ) 10،  9.2،  8.4،  5.2 ، 3.6(والأرقام الهيدروجينيـة  
  %) . 60(والمحلـول السـكري   %) 5(التراكيز الملحية والسكرية إلى أن يثبط تماماً عند التركيز الملحـي  

نشطة في الأنسجة النباتية المصابة لمدة ثمانية أشـهر وفي الـبراعم    البقاءكما أظهرت البكتيريا المقدرة على 
وعند اختبار المدى العوائلي لهذه البكتيريا ظهرت الأعراض النموذجية . الورقية والزهرية خلال فترة الشتاء 

لمرض التبقع البكتيري على أوراق نباتات التفاح والخوخ والمشمش والبرقوق واللوز الحلو والـورد بعـد   
مرضـية علـى أوراق الكمثـرى    بينما لم تظهر أي أعراض ) مل/ خلية  108×  1(حقنها بلقاح تركيزه 

  .ومنتخبات من اللوز المر 
  

                                         
  .ليبيا  –البيضاء  919ب .قسم وقاية النبات ، كلية الزراعة ، جامعة عمر المختار ، ص )1(
  .ليبيا  –البيضاء  919ب .قسم الأحياء ، كلية العلوم ، جامعة عمر المختار ، ص )2(
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  المقدمــة
لقد حظيت أشجار الفاكهة بشكل عام 

 بشـكل خـاص   واللوزيات ذات النواة الحجرية
بمنطقة الجبل الأخضر نظراً لأهميتـها   كبيرباهتمام 

مة كل مـن التربـة والظـروف    ءالاقتصادية وملا
 ذه المنطقة المناخية للتوسع في زراعتها حيث ينمو

  شــجرة لــوز حلــو  600000حاليــاً حــوالي 
(Prunus amygdalus)  شجرة خوخ  500000و

(Prunus persica)  شجرة برقـوق   300000و
(Prunus domestica) ــجرة  200000 و شـ

شجرة  50000و  (Prunus armeniaca)مشمش 
فقـاً لقائمـة   وو.  (Prunus avium)كرز حلو 

الأشجار للإصابة  الأمراض المسجلة ، تتعرض هذه
ــة  ــن المســببات المرضــية البكتيري ــد م   بالعدي

،  Kiraly, et al, 1974(والفطريـة والفيروسـية   
تسـبب في  تالـتي  ) 1999، عقل ،  1999أمال ، 

ظهور أعراض مرضية مختلفـة مثـل التـدرنات    
وتقرحات الفروع والبراعم والانتفاخـات علـى   
الأغصان والفـروع وتبقعـات الأوراق والثمـار    
والموت الرجعي ولفحة الزهرات ، تؤدي إلى فاقد 

أو تقليـل جـودة ثمارهـا    / و  إنتاجيتهاكبير في 
  .التسويقية 

ومن أهم الأمراض البكتيرية التي تصيب 
أغلب مزارع اللوزيات بالعالم ، مـرض التبقـع   
البكتيري الذي يطلق عليه أحيانـاً اسـم الثقـب    

 Xathomonasالبكتيري المتسبب عن البكتيريـا  

campestris pv. pruni (Hayword, A. et. Al, 
تظهر الأعراض الأولية للإصـابة ـذه   .  (1965

البكتيريا على هيئة بقع مائية باهتة اللون تتحـول  
ذات  (Necrotic lesions)لاحقاً إلى بقع متحللة 

لون بني أو أرجواني داكن ، تنفصل غالباً عن باقي 
كاا ثقوباً على الأنسجة السليمة وتسقط تاركةً م

كما تؤدي الإصابة إلى إعاقة نمو البراعم . الأوراق 
أما . وظهور تقرحات سطحية غائرة على السيقان 

على الثمار فتظهر الأعراض على هيئة بقع منخفضة 
  . 2سم1تصل مساحتها أحياناً إلى ) أخاديد(

نظراً لأهمية هذه الأشجار الاقتصـادية ،  
ل وتعريف المسـبب  فقد هدفت هذه الدراسة لعز

المرضي لتبقع أوراق الأشجار ذات النواة الحجريـة  
بالمزارع الواقعة بضواحي مدينة البيضاء وكـذلك  
دراسة الظروف البيئية الملائمة لنمـوه لاسـتنباط   

  .أفضل الطرائق لمكافحته والحد من انتشاره 
  

  المواد وطرائق البحث
  العزل والتنقية -1

واقعـة بـين   تم فصل الأنسجة المصابة ال
حواف البقع الموضعية والأنسـجة السـليمة مـن    
الأوراق والثمار والأغصان بواسطة مقص معقـم  
وقطعها إلى قطع دائرية صغيرة وفقـاً لمـا ذكـره    

Kiraly   وعقمـت خارجيــاً  ) 1974(وآخـرون
بغمرها في محلول هيبـو كلوريـت الصـوديوم    

لمدة دقيقة واحدة ثم غسلت  9:  1التجاري بنسبة 
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ء المقطر المعقم ثلاث مرات متتالية لإزالة بقايـا  بالما
هيبو كلوريت الصوديوم ونقلت إلى هاون معقـم  

مل من محلـول ملحـي    10وتم سحقها جيداً في 
وخففت العصارة الناتجـة  ) NaCl% 0.9(معقم 

بإضافة ) الخ… 100:  1،  10:  1(تخفيفاً متوالياً 
مل بطريقة التخطيط مـن  0.1محلول ملحي ونشر 

 (NA)تخفيف على أطباق ا أجار مغـذي   كل

Nutrient Agar  وحضنت الأطباق الملقحة بدرجة
.  (Sahin et. Al, 1996)م لمدة يومين °30الحرارة 

نقلت المستعمرات البكتيرية المفردة إلى بيئة المـرق  
، وحضنت على  Nutrient Broth (NB)المغذي 
ا ساعة وبعد التأكد من نقاو 24م لمدة °30درجة 

بتحضير شريحة من كل عزلة وصبغها بصبغة جرام 
تم نقلها إلى بيئة الآجار المغذي ثم إلى الآجار المائي 

م ومن ثم تحضـير اللقـاح   °5لحفظها عند درجة 
  .النشط منها عند إجراء التجارب اللاحقة 

  تفاعل فرط الحساسية -2
تم إجراء هذا الاختبار وفقاً لما وصـفه  

Kiraly  وذلك بزراعة نبـات   )1974(وآخرون ،
 Nicotiana tobacum cv. Whiteالتبغ صـنف  

Burley     تحت ظروف البيـت الزجـاجي وعنـد
يوماً تم حقـن   60-45وصول عمر الشتلات إلى 

نصف مساحة بعض الأوراق باللقـاح البكـتيري   
النشط للعزلات المتحصل عليها وذلك بدفع المعلق 

ــة   (Intercellular spaces)إلى المســافات البيني
بواسطة إبرة حقن وحقنت المساحات المقابلة لهـا  

وحفظت تحت ظروف ) شاهد(بالماء المقطر المعقم 
البيت الزجاجي من حيث درجة الحرارة والإضاءة 

أيـام ثم فحصـت بملاحظـة     3-2والرطوبة لمدة 
 (Necrosis)تكشف أعراض المـوت الموضـعي   

  .والأعراض النموذجية لتفاعل فرط الحساسية 
  قدرة الإمراضيةال -3

لاختبار القدرة الإمراضية للعزلات الـتي  
ت نتائج موجبة لتفاعل فرط الحساسية علـى  طأع

  :أوراق نبات التبغ اتبعت الطرائق الآتية 
i-   جمعت أوراق متجانسة الحجم من شـتلات

 5-2اللوز ، والخـوخ والبرقـوق ، بعمـر    
سنوات وتم تغطيتها بأكياس بلاستيكية لمـدة  

جـراء العـدوى ثم حقنـت    ساعة قبل إ 24
بطريقة تشبع الأنسجة بالتفريغ الهوائي وذلك 
باستخدام دورق مخروطي يحتوي على معلـق  

ذي أنبوبـة  ) مـل /خلية 108×  1(بكتيري 
جانبية معقمة متصل بمضخة تفريغ حيـث تم  
غلق فوهة الدورق بإحكام بواسطة سـدادة  

دقـائق ، ثم   5مطاطية وتشغيل المضخة لمدة 
المطاطية بشـكل مفـاجئ    سحب السدادة

ــدخول  ــق البكــتيري بال   للســماح للمعل
ــجة الأوراق  ــة لأنس ــافات البيني . في المس

وباستعمال ملقط معقم أخرجت الأوراق من 
الدورق ووضع بعضها في أطباق بتري ـا  
ورق ترشيح معقم مبلل بماء مقطـر لتـوفير   
الرطوبة المناسبة لنمو البكتيريـا ووضـعت   
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أطباق بتري تحوي آجار الأوراق الأخرى في 
مغذي وحضنت جميع الأطباق على درجـة  

 ,Goodman)م لمـدة أسـبوع   °30الحرارة 

R.N., 1968, 1972) .  
ii-   جمعت أوراق سليمة من أشجار اللوزيـات

المختلفة وغسلت بالماء المقطر ثم وضـعت في  
أطباق بتري على سطح الآجار المغذي الملقح 

علـى  بالبكتيريا الممرضة وحضنت الأطبـاق  
  .م ولمدة أسبوع °30درجة الحرارة 

iii-    اختيرت شتلات متجانسة النمـو والمسـاحة
الورقية وباستخدام إبـرة الحقـن حقنـت    
المسافات البينية لبعض أوراق الشتلات بمعلق 

وفي نفـس  ) مـل /خلية 108×  1(بكتيري 
الوقت تم حقن مجموعة أخرى مـن الأوراق  
بماء مقطر معقم للمقارنة تحـت الظـروف   

  .لية الحق
  تعريف وتصنيف العزلات البكتيرية -4

لتعريف وتصنيف العـزلات البكتيريـة   
الممرضة أجريت سلسلة من التجـارب لدراسـة   
ــة  ــة والبيوأحيائي الصــفات الشــكلية والوظيفي

  :للمستعمرات البكتيرية النقية من حيث 
ــها وصــبغة  ــا وترتيب ــكل الخلاي   ش
جـرام وحركــة البكتيريــا وتكــوين الجــراثيم  

(Cappuccino & Sherman, 1992)  والنمو على
 (Dhingra & Sinclair, 1995)البيئة التخصصية 

 & Stead)النمـو علـى أقـراص البطـاطس     و

Lelliote, 1987)  1990سيالة ، (وتمييع الجيلاتين (
واختبار إنزيم  (Kiraly et al., 1974)وحل النشا 

، اختبار إنزيم الأوكسـيديز   (Catalase)الكتاليز 
(Oxidase)   ــدروجنيز ــزيم الديهي ــاج إن وإنت

(Dehydrogenase)  ،(Norris & Ribbon, 

 Nitrate reductaseواختــزال النتــرات  (1971
(Kiraly et al., 1974)   وإنتاج الأندول وإنتـاج

ــان  ــذهب ( Levan productionالليف ــو ال أب
واختبار أكسـدة لاكتـات   ) 1984والجعفري ، 

) 1990سـيالة ،  (ن الكالسيوم والحل المائي للكازي
 OFوتحلل اليوريا واختبار الأكسـدة والتخمـر   

(Lelliote & Stead, 1987) ز كبريتيد اوإنتاج غ
واختبار تخمر  (Kiraly et al., 1974)الهيدروجين 

السكريات واستخدام الأحماض الأمينيـة ونـزع   
 & Norris)وإنتاج الأمـين   الكربوكسيلمجموعة 

Ribbon, 1971) .  
على إمراضية البكتيريا وتأثير بعض دراسات  -5

  العوامل البيئية على نموها
  بقاء البكتيريا في البراعم -أ

لمعرفة مدى قدرة البكتيريا على البقاء في 
البراعم خلال فترة السكون في أشهر الشتاء تم جمع 
براعم ورقية وزهرية من أشجار اللوز الحلو بمنطقة 

 ـ    ول البلنج خلال شـهر فبرايـر وغمرهـا بمحل
) 9:  1(هيبوكلوريت الصوديوم التجاري المخفف 

لمدة دقيقة ثم غسلها عدة مـرات بالمـاء المقطـر    
وسحقها في هاون مع الماء المقطر المعقـم بمعـدل   
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وعمل سلسلة مـن التخفيفـات   ) جرام 1/مل9(
بعد ذلك زرعت على وسـط الآجـار   . العشرية 

المغذي بطريقة التخطيط وحضنت علـى درجـة   
م لمدة ثلاثة أيام وتم اختبار المستعمرات °30الحرارة 

المفردة وإعادة زراعتها على وسط مـن الآجـار   
المغذي لغرض تنقيتها ودراسة خواصها الشـكلية  

  .والوظيفية 
  بقاء البكتيريا في أنسجة النباتات المصابة -ب

حقنت شتلات من أشـجار الخـوخ   
وعند ) مل/خلية 108×  1(بالمعلق البكتيري بتركيز 

الأعراض أخـذت عينـات مـن الأوراق     ظهور
وجففت وحفظت عند درجـة حـرارة الغرفـة    
واختبرت مقدرة البكتيريا على البقاء حية وذلـك  

جرام من الأنسـجة النباتيـة اففـة     0.1بأخذ 
مل ماء مقطر معقـم ثم   0.9وسحقها في هاون به 

بعد ذلـك  . إجراء سلسلة من التخفيفات العشرية 
إلى بيئـة   وأضـيف يف مل من كل تخف 0.1أخذ 

 400دكستروز و % 1الآجار المغذي المحتوي على 
جزء من المليون من المضاد الحيوي ستربتومايسين ، 

م لمـدة  °30وحضنت الأطباق على درجة الحرارة 
  وتم حســاب عــدد المســتعمرات . أيــام  3-5

البكتيرية ، وكررت هذه التجربة شـهرياً ولمـدة   
  . (Goodman, 1972)تسعة أشهر 

تقدير التعداد البكتيري في أنسجة النباتات  -ج
  المقاومة والحساسة

ــا   ــاثر البكتيري ــدير تك  Xanthomonasلتق

campestris pv. pruni  في أنسجة النباتات القابلة

للإصابة والمقاومة لها أجريت هذه الدراسة علـى  
) حسـاس ( Santarosaشتلات من البرقوق صنف 

استخدمت و) مقاوم( Stanleyوأخرى من صنف 
وذلك بحقن أوراق  (Kiraly et al., 1974)طريقة 

ثم ) مـل /خلية 108×  1(النباتات ببكتيريا نشطة 
بالثاقـب المعـدني   ) سم1قطر (أخذ خمسة أقراص 

وبعد غسل . أيام  9على فترات زمنية يومياً ولمدة 
مـل   10العينات بالماء المعقم سحقت في هاون به 

ن التخفيفـات  ماء مقطر معقم وأجريت سلسلة م
العشرية لكل فترة زمنية ثم زرعت على أوسـاط  

  .غذائية بطريقة التخطيط 
  اختبار المدى العوائلي -د

لدراسة المدى العوائلي لهـذه البكتيريـا   
حقن في إحدى التجارب شـتلات مـن التفـاح    
والكمثرى والورد بعمر سنة بعد تغطيتها بأكيـاس  

المناسبة بمعلق  من النايلون لمدة يومين لتوفير الرطوبة
بطريقة الحقـن  ) مل/خلية 108×  1(بكتيري نشط 

ومتابعة ظهور الأعراض المرضية من عـدمها بعـد   
  .ثلاثة أسابيع من العدوى 

وفي تجربة أخرى زرعت بذور لـوز تم  
جامعـة عمـر    –الحصول عليها من قسم البستنة 

تنضيد بارد رطـب لهـا    ةالمختار بعد إجراء عملي
لطها مع رمل ناعم مندى خالٍ وذلك بغسلها ثم خ

من الأملاح ووضعها في أكياس بلاستيكية علـى  
م لمدة شهر تقريباً ، وبعد إنبـات  °5درجة الحرارة 

البذور في وسط التنضـيد زرعـت في أكيـاس    
تحتوي على خليط مـن  ) سم20×  12(بلاستيكية 
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  :  3(الرمل والطين والسماد الحيواني المعقم بنسـبة  
روعـة إلى البيـت   زلأكياس المثم نقلت ا) 2:  5

وبعد مرور شهر ونصف ) 1984حنا ، (الزجاجي 
تقريباً تم اختيار البادرات المتجانسة النمو وغطيـت  

لتوافر الرطوبة ) نايلون(بواسطة أكياس بلاستيكية 
×  1(ساعة ثم رشت بمعلق بكتيري نشط  24لمدة 
وغطيت مرة أخـرى بالأكيـاس   ) مل/خلية 108

نت عند درجة الحرارة في البيت البلاستيكية وحض
  .م °35-30الزجاجي والتي كانت بين 

  تأثير درجات الحرارة المختلفة -هـ
لتحديد درجة الحرارة المثلى لنمو العزلة 
البكتيرية استخدمت الطريقة التي وصـفها سـيالة   

وذلك بتحضير بيئة المرق المغذي وتوزيعها ) 1990(
وتعقيمهـا ثم   في كل أنبوبة مل10في أنابيب بواقع 

وتحضينها علـى  % 1تلقيحها بمعلق بكتيري نشط 
) م°35و  30،  20،  10(حرارة مختلفـة   درجات

استخدمت ثلاثة مكـررات لكـل   . أيام  4ولمدة 
معاملة ثم قدر النمـو بقيـاس درجـة الـتعكير     

باستخدام جهاز المطياف الضـوئي  ) الامتصاصية(
(Spectronic 20)  نانومتر 600على طول موجة 

وكذلك تقدير العدد الكلي للبكتيريا بطريقة الصب 
  .بالأطباق عند كل قراءة 

  تأثير تراكيز مختلفة من الملوحة -و
لإجراء هذا الاختبار تم تحضير بيئة المرق 
المغذي المحتوية على نسب مختلفـة مـن كلوريـد    

ثم وزعـت في  %) 5و  4،  3،  2،  1(الصوديوم 

 المعقاموعقمت في  مل لكل أنبوبة 10أنابيب بواقع 
وحضنت % 1ولقحت بمعلق بكتيري نشط بنسبة 

تم قيـاس  . أيـام   4م لمدة °30على درجة الحرارة 
درجة التعكير باستخدام المطياف الضـوئي علـى   

نانومتر وللمقارنة اسـتخدمت   600الطول الموجي 
استخدمت ثلاث . دون أي تركيز ملحي بأنبابيب 

  . )1990سيالة (مكررات لكل معاملة 
 (pH)تأثير الرقم الهيدروجيني  -ز

لتحديد الرقم الهيدروجيني الأمثل لنمـو  
البكتيريا تم تحضير بيئة المرق المغذي ، وتم ضـبط  

ــدروجيني إلى  ــا الهي   ،  7.6،  5.2،  3.6(رقمه
) 1990(وفقاً لما وصفه سـيالة  ) 10،  9.2،  8.4

وذلك بإضافة كميات مختلفة من المحاليل الحامضـية  
بعد ذلك وزعت المحاليل الخاصة بكل . عدية والقا

مـل لكـل أنبوبـة    10معاملة على أنابيب بواقع 
وعقمت بالمعقام ثم لقحت بالبكتيريا النشطة بنسبة 

 4م ولمـدة  °30وحضنت على درجة حرارة % 1
استخدمت ثلاثة مكررات لكل معاملة ، وتم . أيام 

قياس درجة التعكير بوسـاطة جهـاز المطيـاف    
  .نانومتر  600د الطول الموجي الضوئي عن

  
  النتائج والمناقشة

  الأعراض المرضية
تتسم الأعراض المرضـية الـتي تمـت    
ملاحظتها على أوراق أشجار اللوز الحلو والخوخ 
والبرقوق النامية بضواحي مدينة البيضاء بظهور بقع 



  
  

  تبقع أوراق أشجار اللوزيات المسببة لمرض Xanthomonas campestris. Pv. Pruniعزل وتعريف البكتيريا 

  

42

  م2003 العاشرالمختار للعلوم العدد 

صغيرة دائرية غير منتظمة ذات لون بني أو أرجواني 
أ ، 1شـكل  (أحيانا مع حدوث تشقق حول البقع 

وعلى الثمار لوحظ وجود بقع صغيرة ) ج1ب ، 1
  دائرية الشكل بنية اللون منخفضـة قلـيلاً عـن   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  

  : علـى   Xanthomonas campestris. pv. pruniيبين أعراض التبقع المتسبب عـن البكتيريـا      1شكل 
  )د(وأعراض التنقر على الأفرع ) ج(أوراق البرقوق ، ) ب(، ، أوراق المشمش ) أ(أوراق اللوز الحلو 

 )ب( )أ(

 )د( )ج(
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السطح ، كما لوحظ تنقر وتشقق علـى الأفـرع   
الصغيرة وبقع ذات لون بني داكـن أو أرجـواني   

  ) .د1شكل (مسود 
عزل وتمييز العزلات البكتيرية وتفاعـل فـرط   

  الحساسية
تم عزل وتنقية تسع عزلات بكتيرية من 

حـواف البقـع الموضـعية    الأنسجة الواقعة بين 
والأنسجة السليمة لأوراق اللوز والخوخ والبرقوق 

 72-36والمشمش والكرز ، أعطى ثمانية منها بعد 
ساعة من الحقن ، الأعراض النموذجية لتفاعل فرط 
الحساسية والتي اتسمت بظهور مناطق مشبعة بالماء 
تحولت لاحقاً إلى مناطق ميتة وعند إعـادة عـزل   

بيئـة الآجـار المغـذي أعطـت      ىعلالبكتيريا 
مستعمرات صفراء باهتة اللون لزجة ، ذات حواف 
دائرية ، مرتفعة قليلاً على سطح الوسط الغـذائي  

 Xanthomonasمماثلة تماماً لمستعمرات البكتيريـا  

campestris )الشاهد. (  

الصفات الشكلية ) 1(ويوضح الجدول 
للعزلات والتي تتمثل في وجود خلايـا بكتيريـة   

ثنائيات مفردة ، (عصوية على هيئة سلاسل قصيرة 
، سالبة لصبغة جـرام ، غـير مكونـة    ) ومفردة

  .للجراثيم ، ومتحركة 
  القدرة الإمراضية في البيت الزجاجي والمعمل

أن لجميع العـزلات  ) 2الجدول (يوضح 
الموجبة لتفاعل فرط الحساسية القدرة على إحداث 

 108×  1( الإصابة عند حقنها أو رشها بتركيـز 
تحت ظروف البيت الزجـاجي علـى   ) مل/خلية

) صـلب ، هـش  (أوراق شتلات من اللوز الحلو 
 –صـفراء  (والبرقـوق  ) أملس ، وبري(والخوخ 

والمشمش ، واتسمت الأعـراض المرضـية   ) حمراء
بظهور بقع دائرية خضراء مصفرة باهتـة اللـون   
  تتحول بتقدم الإصابة إلى اللـون الـبني الـداكن    

 الة صفراء والتي تسـقط عنـد جفافهـا    المحاط  
  تاركـة ثقبـاً مكاـا كمـا أظهـرت نتــائج      

  
  يوضح الصفات الشكلية للعزلات البكتيرية المصاحبة لأعراض تبقع أوراق أشجار اللوزيات   1جدول 

  الاختبارات
  البكتيريا المعزولة من الأنسجة

  المشمش  الخوخ  البرقوق  اللوز
  -  -  -  - تفاعل صبغة جرام

  عصوية  عصوية  عصوية  عصوية شكل الخلايا
  سلاسل قصيرة  سلاسل قصيرة  سلاسل قصيرة  سلاسل قصيرة ترتيب الخلايا

  +  +  +  + الحركة
  -  -  -  - تكوين الجراثيم

  سالبة الاختبار -  إيجابية الاختبار+ 
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  Xanthomonas campestrisنتائج اختبارات القدرة الإمراضية لعزلات البكتيريا    2جدول 
  الاختبارات  البكتيريا

  عـــزلات 
  من أنسجة

تحضين شتلات معداه 
بالبكتيريــا في البيــت 

  الزجاجي

تحضين أوراق غير معداه على   تحضين أوراق معداه بالبكتيريا على
ر مغذي ملقح اأطباق ا آج

  بالبكتيريا
يـح   أطباق ا أوراق ترش

  مبللة
ر مغذي غير اأطباق ا آج

  ملقح بالبكتيريا
  +  -  -  +  لوزال

  +  -  -  +  الخوخ
  +  -  -  +  البرقوق
  +  -  -  +  المشمش

  سالبة الاختبار -  إيجابية الاختبار+ 
  

ــتخدام   ــة اس ــة أن طريق ــارات المعملي   الاختب
ــطح   ــى س ــوعة عل ــليمة الموض   الأوراق الس
  الآجار المغذي الملقـح بالبكتيريـا مسـبقاً هـي     
أفضل الطرائق لاختبار القدرة الإمراضـية حيـث   
ــد   ــحة بع ــية واض ــراض مرض ــرت أع   ظه

ــر   4-5 ــين لم تظه ــن في ح ــن الحق ــام م   أي
  أعراض مرضية واضحة عنـد اسـتخدام طريقـة    
  وضع الأوراق النباتية المحقونة بـالمعلق البكـتيري   
ــرة  ــة بالمــاء مباش   علــى أوراق ترشــيح مبلل

  .أو على سطح الآجار المغذي 
 هتختلف هذه الملاحظات عن ما وجـد 

بـأن الطريقـة الـتي وصـفها      )1996(العوامي 
Goodman, 1972   هي الأفضل لاختبار القـدرة

  الإمراضية معملياً ، وهذا قد يعزى ولـو جزئيـاً   
  إلى الاخـــتلاف في الســـلالات البكتيريـــة 

  . أو العوائل النباتية المسـتخدمة أو الاثـنين معـاً    
ــا مــن  ــائج المتحصــل عليه ــى النت ــاءً عل   بن

  اسـة وكـذلك   التجارب الأوليـة في هـذه الدر  
  من مراجعة الدراسات السـابقة علـى أمـراض    
  التبقع البكتيري التي تصـيب أشـجار اللوزيـات    

 Xanthomonasفإن احتمالية مصاحبة الجـنس  

campestris   ــل ــة الجب ــرض بمنطق ــذا الم   له
ــن   ــا م ــن غيره ــر م   الأخضــر تكــون أكث

  لـذلك فلقـد   . الأجناس البكتيريـة الأخـرى   
ــات   ــز في الدراسـ ــة تم التركيـ   اللاحقـ

على الاختبارات التخصصية لهـذا الجـنس مـن    
  .البكتيريا 

للعـزلات  ) التخصصـية (الاختبارات التأكيدية 
  البكتيرية الممرضة

النمو على أقراص البطاطس والبيئة التخصصـية  
D5 

أظهرت جميع العزلات البكتيرية القدرة 
على النمو على أقراص البطاطس إلا أن هناك تبايناً 

ثافة النمو حيث أعطت العزلة التي تم واضحاً في ك
عزلها من اللوز الحلو نمواً كثيفاً وأعطت العزلة التي 
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تم عزلها من البرقوق نمواً متوسطاً ، بينما أظهـرت  
باقي العزلات البكتيرية نمواً أقـل مـن العـزلات    

كما أظهرت جميع العزلات أيضاً القدرة . الأخرى 
حيـث   (D5)على النمو على البيئة التخصصـية  

أعطت مستعمرات دائرية لزجة وعنـد فحصـها   
مجهرياً كانت الخلايا في شكل سلاسل قصيرة مـا  
عدا العزلة التي تم عزلها من اللوز الحلو من منطقـة  
البلنج فكانت مفردة وفي شكل ثنائيات مفردة على 

 Holtتتفق هذه النتائج مع مـا ذكـره   . التوالي 
  ) .1994(وآخرون 

  فية والكيموأحيائيةالاختبارات الوظي
أن للعـزلات  ) 3(يتضح من الجـدول  

البكتيرية القدرة على حل النشا وإسالة الجـيلاتين  
وأن جميعها موجبة لاختبار الكتاليز وإنتاج كبريتيد 
الهيدروجي وتحلل الكازين وأيضاً اختبار الأكسدة 

وسالبة لاختبار اختزال النتـرات   (OF)والاختزال 
 يوريـا وإنتـاج إنـزيم   والأوكسيديز وتحلـل ال 

الدايهيدروجنيز وإنتاج الأندول وأكسدة لاكتـات   
  كـل   الكالسيوم وهذه جميعاً تتفق مع ما ذكـره 

ــن  Lillioteو  Bradbury, (1986)مـــ

  
  Xanthomonas campestrisنتائج بعض الاختبارات الوظيفية والكيموأحيائية لعزلات البكتيريا    3جدول 

  الاختبارات
  عزولة من أنسجةالبكتيريا الم

  المشمش  الخوخ  البرقوق  اللوز
  +  +  +  + Gelatin liquefaction  تميع الجيلاتين

  +  +  +  + Starch hydrolysis  حل النشا
  +  +  +  + Catalases  الكتاليز

  -  -  -  - Oxidases  الأوكسيديز
  -  -  -  - Dehydrogenases  الهيدروجينيز

  -  -  -  - Nitrate reduction  اختزال النترات
  -  -  -  - Indole production  إنتاج الأندول
  -  -  -  - Levan formation  إنتاج الليفان

  -  -  -  - Oxidation of calcium lactate  أكسدة لاكتات الكالسيوم
  +  +  +  + Casin hydrolysis  حل الكازين
  -  -  -  - Hydrolysis of urea  تحلل اليوريا

  +  +  +  + Oxidative/fermantive (OF)  الأكسدة والاختزال
  +  +  +  + Hydrogen sulphide production  إنتاج كبريتيد الهيدروجين

  سالبة الاختبار -  إيجابية الاختبار+ 
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ــرون  Holtو  Stead, (1987)و    ) 1994(وآخ
بشكل  Xanthomona campestrisفي خصائص 

لخصـائص   Schaad, (1980)عام ومع ما سجله 
بشـكل   X. campestris pv. Pruniالبكتيريـا  

  .خاص 
  اختبار تخمر السكريات للعزلات البكتيرية
أن ) 4(توضح النتائج المبينة بالجـدول  

جميع العزلات لها القدرة على إنتاج الحامض مـن  
سـكروز ، جلوكـوز ،   (مجموعة من السكريات 

) لاكتوز ، أرابينوز ، سيليبيوز ، فركتوز ، وزايلوز
ر المانوز وسـالبة  بينما كانت جميعها ضعيفة لسك
إن قدرة هـذه  . لتخمير سكر التريهالوز والرامنوز 

العزلات على تخمير السكريات السـابقة وعـدم   
قدرا على تخمير القليل منها تتفق مع مـا ذكـره   

Holt  ومع ما دونه ) 1994(وآخرونBradbury 
 Xanthomonaعن خصائص البكتريـا  ) 1986(

campestris .  

  
  المعزولة من اللوزيات Xanthomonas campestrisت تخمر السكريات لعزلات البكتيريا اختبارا   4جدول 

  الاختبارات
  البكتيريا المعزولة من أنسجة

  المشمش  الخوخ  البرقوق  اللوز
  +  +  +  + Sucrose  السكروز
  +  +  +  + Glucose  الجلوكوز
  +  +  +  + Lactose  اللكتوز
  - +/  - +/  - +/  - +/ Mannose  المانوز

  +  +  +  + Galactose  لجلاكتوزا
  -  -  -  - Trehalose  التريهالوز
  +  +  +  + Arabinose  الأرابينوز
  +  +  +  + Cellobiose  السيليبيوز
  +  +  +  + Fructose  الفركتوز

  -  -  -  - Rhamnose  زوالرامن
  +  +  +  + Xylose  الزايلوز

  سالبة الاختبار -  متوسطة إلى ضعيفة -+/  إيجابية الاختبار+ 
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على اسـتخدام الأحمـاض    Xanthomonas campestrisنتائج اختبارات مقدرة عزلات البكتيريا    5جدول 

  الأمينية

  الاختبارات
  البكتيريا المعزولة من أنسجة

  المشمش  الخوخ  البرقوق  اللوز
  +  +  +  + Glutamic  جلوتاميك

  +  +  +  + Methionine  ميثيونين
  -  -  -  - Proline  برولين

  -  -  -  - Tyrosine  تيروسين
  -  -  -  - Glycine  جلايسين
  -  -  -  - Arginine  أرجينين

  -+/  -+/  -+/  -+/ Glutamine  جلوتامين
  -  -  -  - Aspartic  أسبارتك
  -  -  -  - Leucine  ليوسين
  +  +  +  + Alanine  الألينين

  -  -  -  - Asparagine  أسباراجين
  -+/  -+/  -+/  -+/ Threonine  ثريونين
  +  +  +  + Tryptophan  تربتوفان

  -  -  -  - Histidine  هيستيدين
  -  -  -  - Cysteine  سيستيين

  سالبة الاختبار -  متوسطة إلى ضعيفة -+/  إيجابية الاختبار+ 
  

  استخدام العزلات البكتيرية للأحماض الأمينية
توضح نتـائج الاختبـارات المدونـة    

أن العزلات البكتيرية تحتاج في نموها ) 5(بالجدول 
 بعض الأحماض الأمينية التي يجـب توفرهـا في   إلى

الجلوتاميـك ، الميثـونين ،   (الوسط الغذائي مثل 
بينما هناك مجموعة أخـرى  ) الألنين ، والتربتوفان

ــل  ــبرولين ، التيروســين ، الجلايســين ، (مث ال
يدين ، توالأرجنين ، والأسبارتك ، الليوسين ، الهس

لوسط ليس من الضروري وجودها في ا) والسستين
الغذائي ، وكانـت جميـع العـزلات ضـعيفة     
للجلوتامين والثيرونين عند إضافة محاليـل هـذه   

  .الأحماض الأمينية إلى وسط المرق المغذى 
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ــع   ــاً م ــائج أيض ــذه النت ــق ه   تتف
ومع مـا ذكـره    Holt et al., (1994)ما ذكره 

Bradbury (1986)   في تصــنيف البكتيريــا
Xanthomonas campestris .  

  بعض العوامل البيئية على نمو البكتيرياتأثير 

تأثير درجات الحرارة المختلفـة علـى نمـو     -أ
  البكتيريا

أنه بعد التحضين لمدة ) 2(يوضح شكل 
ساعة حصلت زيادة واضحة في عدد الخلايـا   24

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  Xanthomonas campestris. pv. pruniيبين تأثير درجات الحرارة على نمو البكتيريا    2شكل 
  

م في حـين لم  °35،  30،  20عند درجة الحرارة 
علـى  (م °10يحصل أي زيادة عند درجة حـرارة  

واستمرت زيادة نمو البكتيريا بزيادة مـدة  ) التوالي
م بينمـا  °30ساعة بدرجة حرارة  72التحضين إلى 

م بل على °35و  20لم يلاحظ زيادة ملحوظة عند 

 الـدرجتين  العكس حصل انخفاض واضح في هاتين
ساعة وكالسـابق لم   96بزيادة مدة التحضين لمدة 

تطرأ أي زيادة ملحوظة في عدد الخلايـا بدرجـة   
يتضح مـن هـذه   . م ولنهاية مدة التحضين 10°

م هي الأكثر ملاءمة °30الدراسة أن درجة الحرارة 
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سـاعة مقارنـةً مـع     72لنمو هذه البكتيريا عند 
هميـة معرفـة   ونظراً لأ. درجات الحرارة الأخرى 

درجات الحرارة المثلى لنمـو البكتيريـا الممرضـة    
للنبات وعلاقتها بالظروف البيئية الملائمة لحـدوث  
المرض وتطوره فإن درجة الحرارة المثلى لنمو هـذه  
البكتيريا يتفق مع ما لوحظ من انتشـار للمـرض   
بالمنطقة خلال فترة جمع العينات حيـث كانـت   

تلك الفترة تتراوح ما درجة الحرارة المسجلة خلال 
م وفقا لتسجيلات محطـة الأرصـاد   °30-25بين 

وهذه تتفق مع ما ذكره كل . الجوية بمنطقة البلنج 
 Plessis–Duو ) 1974(وآخــرين  Kiralyمــن 

)1987. (  
  
تأثير تراكيز مختلفة مـن ملـح كلوريـد     -ب

  الصوديوم على نمو البكتيريا
تأثير تراكيز مختلفة من ) 3(يبين الشكل 

ملح كلوريد الصوديوم في المرق المغذي على نمـو  
 .Xanthomonas. Campestris pvالبكتيريــا 

Pruni     حيث يتضح من نتـائج هـذه الدراسـة
حدوث تثبيط كامل لنمو البكتيريا عنـد التركيـز   

خلال فترات التحضـين المختلفـة ،   % 5الملحي 
وبالرغم من وجود فروقات في قراءة الامتصاصـية  

والشاهد إلا أنه لم يحصـل  % 1الملحي بين التركيز 
تثبيط لنمو البكتيريا بدرجة كـبيرة مقارنـةً مـع    

حيـث  %)  2،  3،  4(التراكيز الملحية الأخرى 
بعد ) 0.16(كانت أعلى درجة قراءة للامتصاصية 

ساعة من التحضين كما يلاحظ أيضـاً عـدم    72
حصول نمو بكتيري بدرجة جيـدة في التراكيـز   

مقارنةً بالتركيز الملحـي  %)  4و  3،  2(الملحية 
وتتفق هذه النتائج ) 0.34(والشاهد ) %0.19 (1

ــره   ــا ذك ــع م ــرون  Holtم   ) 1994(وآخ
ــا  ) Bradbury )1986و  ــو البكتيري ــى نم عل

Xanthomonas. Campestris pv. pruni  في
  .التراكيز الملحية المختلفة 

  
  (pH)تأثير درجة الأس الهيدروجيني  -ج

  الدراسـة الممثلـة    يتضح مـن نتـائج  
أن معـدل نمـو البكتيريـا    ) 4(بيانياً بالشـكل  

Xanthomonas. Campestris pv. pruni  يتأثر
ــن  ــة م ــبيرة بالمســتويات المختلف   بدرجــة ك
  درجات الأس الهيدروجيني حيـث كـان أعلـى    

   7.6عنـد الأس الهيـدروجيني   ) 0.41(معدل نمو 
  في المسـتويات الأخـرى   ) 0.1(في حين لم يتعد 

  تفضـل النمـو في الأوسـاط ذات     وأن البكتيريا
ــب مــن  ــادل أو القري ــدروجيني المتع   الأس الهي
ــا في الأوســاط  ــبط نموه ــا يث ــة بينم   القاعدي

  تتفـق هـذه   . الحامضية والأوسـاط القاعديـة   
  النتائج مع ما وجده كـل مـن أبـو الـذهب     

ــراني  ــيالة ) 1984(والجعـ   في ) 1990(، وسـ
ــا   ــو للبكتيري ــل نم    X. campestrisأن أفض

  يكون عند درجات الأس الهيـدروجيني القريـب   
  .من التعادل 
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 .Xanthomonas campestris. pvعلى نمو بكتيريا  (NaCl)يبين تأثير تراكيز مختلفة من ملح الطعام    3شكل 
pruni  

  

  تأثير تراكيز مختلفة من سكر السكروز -د
معدل يتضح من نتائج هذه الدراسة أن 

نمو البكتيريا يتأثر بدرجة كبيرة بتراكيز مختلفة مـن  
هناك زيادة فقد كانت ) 5(سكر السكروز شكل 
،  0.5(ساعة في التراكيز  24في عدد الخلايا خلال 

) 0.75(وكان أعلى معدل نمو %)  30،  15،  10
ساعة من التحضين ،  72بعد % 0.5عند التركيز 

خـلال  % 60وحدث تثبيط كامل عند التركيـز  

مقارنة بالشاهد الذي أعطى ) ساعة 96-0(الأزمنة 
  .ساعة  72أعلى معدل نمو عند 

كما يتضح من هذه النتائج أن البكتيريا 
لا تتأثر بالتغيرات البسيطة في تراكيز السكر وأـا  

تتفق هـذه  . تنمو بشكل أفضل في التراكيز القليلة 
) 1980(النتائج مع ما ذكره عبد الوهاب وآخرون 

في أن بكتيريـا  ) 1984(وأبو الذهب والجعـراني  
Xanthomonas campestris  ــداً في ــو جي تنم

  .التراكيز السكرية القليلة 
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  Xanthomonas campestris. pv. pruniعلى نمو البكتيريا  (pH)يبين تأثير الأس الهيدروجيني    4شكل 
  

  بعض الدراسات المتعلقة بالأمراضية
  قاء البكتيريا في الأنسجة المصابةب -أ

  أن أعـداد  ) 6(يلاحظ مـن الشـكل   
ــد   ــة ق ــجة افف ــا في الأنس ــا البكتيري   خلاي
  انخفض بشكل كبير خـلال الشـهرين الأولـين    
ــل إلى   ــث وصـ ــزين حيـ ــن التخـ   مـ

ــة 104×  2.3( ــجة  /خلي ــن الأنس ــرام م   ج
  مقارنةً مع التعداد الأول لعـدد الخلايـا    )المصابة

،  )جرام من الأنسجة المصـابة /ليةخ 106×  1.4(

  ثم بدأ العدد البكتيري في الانخفاض ثانيـة اعتبـاراً   
من الشهر الرابع إلى الشهر الثامن وأعقبه انخفـاض  

بالأنسجة النباتية لمدة تصـل إلى   حاد بين الشهرين
ثمانية أشهر ، وهذه الفترة الزمنية تعد كافية لتوافر 

 ـ   د تـوافر  اللقاح بالحقل لإحـداث العـدوى عن
تتفق هذه النتائج مع مـا  . الظروف البيئية المناسبة 

) 1996(والعوامي ) Scott )1986و  Jonesوجده 
في أوراق  X. campestrisعـن بقـاء البكتيريـا    

  .النباتات المصابة 
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 .Xanthomonas campestris. pvيبين تأثير تراكيز مختلفة من سكر السكروز على نمو البكتيريا     5شكل 
pruni  

  

  بقاء البكتيريا في البراعم -ب
تبين نتـائج هـذه الدراسـة مقـدرة البكتيريـا      

Xanthomonas campestris pv. pruni   علـى
البقاء في البراعم الورقية والزهرية لأشـجار اللـوز   

شهر ديسمبر إلى شهر (الحلو خلال فترة السكون 
لي لإحداث والتي تعمل كمصدر للقاح الأو) فبراير

الإصابة لأجزاء النبات الأخرى عند توافر الظروف 
 Andersonالبيئية لنموها وهذا يتفق مع ما ذكره 

ــرحيم ) Sherman )1995و  ــد ال   ) 1996(وعب

 .Xanthomonas campestris pvفي أن البكتيريا 

pruni     يمكنها أن تتواجـد في الـبراعم الورقيـة
  .لأشجار اللوزيات خلال فترة السكون 

تقدير التعداد البكتيري في النباتات الحاسـة   -ج
  والمقاومة

) 7(توضح النتائج المبينـة في الشـكل   
مقارنةً بين أعداد الخلايا البكتيرية في أنسجة نبات 

 والمقـاوم  Sanat rosaالبرقوق الحساس صـنف  
  حيث يلاحظ حدوث زيـادة في  Stanleyنف ص
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  على البقاء في الأنسجة المصابة Xanthomonas campestris. pv. pruniكتيريا يبين مقدرة الب   6شكل 

  
عدد الخلايا البكتيرية في أنسجة الصنف الحسـاس  

 104×  1.2(خلال اليوم الأول والذي ارتفع مـن  
، بينمـا  ) مـل /خلية 105×  2.8(إلى ) مل/خلية

حدثت زيادة بسيطة في عدد الخلايا البكتيريـة في  
. البرقوق المقاوم خلال هذه الفتـرة   أنسجة نبات

بعد ذلك أخذ التعـداد البكـتيري في الزيـادة في    
الصنفين الحساس والمقاوم حيث وصل تعدادها إلى 

مل على التـوالي ثم  /خلية 106×  1و  106×  3.1
حصلت زيادة واضحة لأعداد الخلايا البكتيريـة في  

على العكس من  108×  1أنسجة الصنف الحساس 
د حصل انخفاض لأعداد الخلايا البكتيريـة  ذلك فق

 104×  1في الصنف المقـاوم حيـث وصـل إلى    
وعند متابعة التعـداد  . مل خلال اليوم الرابع /خلية

البكتيري خلال الأيام اللاحقة ، لوحظ انخفـاض  
تدريجي في العدد الكلي للخلايا البكتيرية بأنسـجة  

ينما النبات الحساس إلى اليوم الثامن من التحضين ب
أنسجة الصنف  في التعداد البكتيري في ثباتلوحظ 

  المقاوم خلال تلك الفترة ، وقد يعزى الانخفاض في 
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  Stanleyوالمقام  Santa rosaيبين التعداد البكتيري في أنسجة نبات العوينة الحساسة    7شكل 

  
التعداد البكتيري بأنسجة العائل المقاوم إلى المـواد  

لفينولية وأكسدا بواسطة الإنزيمات المسئولة عـن  ا
ذلــك ومــن ثم إنتــاج مركبــات الكينونــات 

(Quinone)    التي تثبط نمو البكتيريـا في الأنسـجة
وتتفق هذه النتـائج مـع مـا وجـده     . النباتية 

Goodman  1968(وآخرون. (  
  المدى العوائلي

يتضح من دراسـة المـدى العـوائلي    
ــا   .Xanthomonas campestris pvللبكتيري

pruni ) أن للعزلات البكتيرية القـدرة  ) 6جدول

على إصابة كل مـن أوراق أشـجار الخـوخ ،    
والمشمش ، التفاح ، الكرز ، الورد وبعض أصناف 
البرقوق حيث ظهرت علـى النباتـات الملقحـة    

) أ و ب-8(الأعراض النموذجية للمرض شـكل  
في  وكانت البكتيريا المعزولة من أنسـجتها مماثلـة  

كتـها  رتفاعلها لصبغة جرام وترتيب خلاياها وح
وعدم تجرثمها للبكتيريا الملحقة في حـين لم تظهـر   
أعراض مرئية واضحة على أوراق كل من نبـات  

ومنتخبـات   (Stanley)الكمثرى وصنف البرقوق 
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  Xanthomonas campestrisقابلية بعض أصناف نباتات العائلة الوردية للإصابة بالبكتيريا    6جدول 
القابلية للإصابة   العائل النباتي

  اسم الصنف  الاسم اللاتيني  الاسم الإنجليزي  الاسم العربي  بالعزلات البكتيرية
  + Plum Prumus domestica Santarosa  البرقوق
  + Plum Prunus domestica Golden japanese  البرقوق
  - Plum Prunus domestica Stanley  البرقوق
  + Peach Prumus perisica Red haven  الخوخ
  + Peach Prumus perisica Nactarine  الخوخ

  + Apricot Prunus armeniaca Sugar bar  المشمش
  +  Almond Prunus amygdalus  اللوز الحلو
  -  Almond Prunus amygdalus  اللوز المر
  - Pear Pyrus communis Santamaria  الكمثرى

  + Cherry Prunus avium Napoleon  الكرز
  + Apple Malus pumila Golden delicious  التفاح
  +  .Rose Rosa spp  الورد

  سالبة الاختبار -  إيجابية الاختبار+ 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

عنـد التلقـيح    Xanthomonas campestris pv. pruniيبين أعراض التبقع المتسبب عن البكتيريا    8شكل 
  اللوز) ج(التفاح ، ) ب(الورد ، ) أ: (نبات  لأوراق

 )ب( )أ(

 )ج(
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Association of the bacteria Xanthomonas campestris pv. pruni with leaves 
spot disease in Green Mountin District 

Fawzia M. Abonesira(1)              Fathi S. AlMesmari(2)                Wail Y. AlDabbgh(3) 

 
Abstract 

 
A survey conducted during spring 1997 of the diseases effecting stone fruit 

trees in Green Mountain district, revealed awide spread of leaf spot disease on Almond, 
Peach, Plum and Apricot trees. Subsequent studies on pathogenicity, morphological and 
physiobiochemical properties of the causal agent, indicated the association of the 
bacteria xanthomonas campestris pv. pruni with the disease symptoms. Studies on the 
host range showed that all isolates of the bacteria were able to infect and produce the  
 
 
typical disease symptoms on the leaves of peach, Amond, Plum, Cherry, Apple and 
Rose but not on the varity stanley of Plum and Bitter Almond varities. The bacterium 
was also found to survive the winter season in the flower buds and to retain its 
infectivity in diseased leave tissues for eight months which consequently provide a 
source of primary inoculm for spring infection of newly emerging leaves. 
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  استخدام دقيق بذور الترمس في إنتاج أغذية مصنعة بطريقة البثق

  )2(محمد حمد بوزقية                                                                    )1(زينب هارون محمد

  

  الملخــص
  

باستخدام الباثق الحلـزوني   Lupinus Luteusيق بذور الترمس اعتمدت الدراسة على تصنيع دق
  . Clextral Bc12 Twin Screw Extruderالمزدوج 

أكدت النتائج الحصول على منتج متجانس من عجينة الترمس إلا أنه لا يتمتع بصفات قياسـية  
جم المنتج عنـد  عالية الجودة من ناحية القوام حيث وضحت الدراسة أن هناك زيادة ضعيفة في شكل وح

% 1خروجه من فتحة البثق ، مع عدم الانخفاض في درجة ذوبانية بروتينات المنـتج النـهائي في محلـول    
Sodium Dodecyl Sulphate (SDS)  وفي المقابل فإن . هذه البروتينات بعملية البثق  تأثيرمما يؤكد عدم

  .البروتين عمليات الطبخ العادية أدت إلى حدوث انخفاض كبير في ذوبانية 
من جهة أخرى أكدت النتائج أن عمليات البثق ليس لها تأثير على تغير نسـبة المـادة القلويـة    

Alkaloids     الموجودة في بذور الترمس ، كما أوضحت الدراسة أن سلوك عمليـة البثـق قـد أدت إلى
هاز البثق وكـذلك  انخفاض اللزوجة لعجينة الترمس وهذا كان واضحاً في انخفاض عزم التدوير والضغط لج

  .قد يكون السبب هو وجود نسبة كبيرة من الدهن في دقيق بذور الترمس 
وهذه العملية تساعد في الحصول على منتج غذائي له صفات هضم جيدة وكذلك إعطاءه صفة 

 Areas 1992, Mitchell and Areas)التشكيل وتحسين قوامه بالإضافة إلى خفض المحتـوى البكـتيري   

1992, Stanley, 1989) .  
قد درسـت بطريقـة    Soybean Extrusionوبالرغم من أن معاملة فول الصويا بواسطة البثق 

مكثفة ، فإنه في المقابل هناك دراسات قليلة جداً عن معاملة دقيق بذور الترمس بواسطة البثق أو بثق المـواد  
بمحاولة بثق خلـيط   (Martins and Beirao do Costa 1990)حيث قام كل من . المحتوية على الترمس 

                                         
  .ليبيا  –، البيضاء  919. ب.امعة عمر المختار ، صقسم علوم الأغذية ، كلية الزراعة ، ج )1(
  .ليبيا  –كلية الصحة العامة ، جامعة العرب الطبية ، بنغازي  )2(
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من الحبوب مع دقيق بذور الترمس وذلك لغرض الحصول علـى وجبـات الإفطـار الحيويـة الجـاهزة      
(breakfast cereals) .  

باستخدام جهـاز البـاثق    (L. luteus)اعتمدت هذه الدراسة على تصنيع دقيق بذور الترمس 
  بالإضافة إلى ذلك دف هذه الدراسـة   (Clextral Bc 12 Twin Screw Extruder)الحلزوني المزدوج 

  :إلى 
  .الحصول على منتج متجانس من دقيق بذور الترمس باستخدام الباثق الحلزوني المزدوج  -
التعرف على أفضل ظروف التشغيل للحصول على أفضل صفات من حيث الهشاشية والثباتية والقوام  -

  .النهائي  للمنتج
  .محاولة إزالة الطعم المر من دقيق الترمس بواسطة الطبخ بالباثق  -
  .دراسة مدى تأثر بروتين دقيق بذور الترمس بعمليات البثق  -
  

  المقدمة
 2000عرف نبات الترمس منذ أكثر من 

عام في أنحاء كثيرة من العالم ، أما في أوربا فقـد  
ومنـذ  . سنة فقط  200بدأت زراعته منذ حوالي 

زداد الاهتمام العالمي ذا النبات وخاصـة  عقدين ا
في كل من روسيا وبولنـدا والولايـات المتحـدة    

حيث بذلت المحاولات لزراعته بطـرق  . الأمريكية 
موسعة واستحدثت أصناف جديدة منه ليس فقط 

للماشية ولكن  كعلفلاستغلالها كسماد أخضر أو 
كمحصول بقولي يمكن استغلاله كمصدر غـذائي  

  . (Martins 1990)ن هام للإنسا
يعتبر نبات الترمس من البقوليـات ذات  
الأهمية العالمية ، وترجع أهميته إلى أنه محصول ممكن 
زراعته تحت ظروف مناخية متنوعة بالإضـافة إلى  

 عاليـة  مثل درجة(تحمله للظروف الزراعية السيئة 

علاوةً على أنواعـه  ) من الملوحة والجفاف والحرارة
،  L. albusن بينها الترمس الأبيض المتعددة والتي م

  والتـرمس الأزرق   L. luteusوالترمس الأصـفر  
L. angustifolius    وتعتبر من أهـم الأنـواع ،

ومن أهم المشاكل التي تواجه اسـتخدام  . التجارية 
بذور الترمس كغذاء احتواؤه علـى المـادة المـرة    

(Alkaloids)    وهناك محاولات ناجحـة تجـري ،
سلالات التجارية للحصول علـى  هجين بعض اللت

صنف حلو خالٍ من المادة المرة والذي يزيـد مـن   
ل لبعض البقوليات التقليدية يإمكانية استغلاله كبد

(Martins and Beirao do Costa 1993)  .
وحتى نتمكن من استغلال هذا النبـات اسـتغلالاً   
مناسباً كمصدر جيد للبروتين النباتي يجب الاهتمام 

ومات اللازمة عن هذا النبات وحل جميع بجمع المعل
المشاكل التي يواجهها ودراسـته دراسـة دقيقـة    
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وشاملة من الناحيـة الفسـيولوجية والكيماويـة    
والمصدر الجيني والتـهجين واسـتحداث الطـرق    
التكنولوجية الحديثة لتصنيعه في شـكل منتجـات   

  .جديدة ومتنوعة كغذاء للإنسان والحيوان 
ــتغلال   ــق اس ــن منطل ــور وم التط

التكنولوجي الحديث في العمليات التصـنيعية مـن   
أجل تحسين وتطوير المنتجات الغذائية تعتبر طريقة 

مـن الطـرق    Extrusion cookingالطبخ بالبثق 
المعروفة والمتميزة لتصنيع بعض المواد النباتية المحتوية 
على نسبة عالية من البروتين واستخدامها كغـذاء  

  . للإنسان وعلف للحيوان

  

  المواد وطرق البحث
الخطـوات  ) 1(يوضح الشـكل رقـم   

الأساسية لاستخدام دقيق بذور الترمس في إنتـاج  
  .أغذية مصنعة بطريقة البثق 

 Lupinusحيث طحنت بذور الترمس 

luteus )لتعطي جزيئـات دقيقـة   ) من النوع المر
  .مم  0.7ناعمة قطرها حوالي 

  
 Extrusionعملية البثق 

اثق الحلزوني المـزدوج  استعمل جهاز الب
(Clextra Bc12 Twin Screw Extruder)  هذا ،

الجهاز مقسم إلى أربع حجرات متتالية مثبتة عنـد  
م علـى  °180و  130و  100و  40درجة حرارة 

التوالي بداية من فتحة التغذية بالمادة الخام وحـتى  
فتحة البثق ويتم تزويد الجهاز بالماء من خلال فتحة 

. تحة تغذية الجهـاز بالمـادة الخـام    قريبة جداً لف
وخلال هذه الدراسة تم تثبيت معدل تغذية الجهاز 

ساعة مـع  /كجم16.4بدقيق بذور الترمس بحوالي 
حدوث تغير في معدل سريان الماء وسـرعة دوران  
الحلزون وعزم التدوير والضغط كما هو موضـح  

شغيل توذلك للوصول إلى أفضل ) 1(بالجدول رقم 
  .فضل منتج ائي للحصول على أ

بعد وصول المنتج المبثـوق إلى درجـة   
حرارة الغرفة يجمع في أكياس من البولي إثـيلين ثم  

 Vernierيقاس قطره بواسطة القدمة ذات الورنيه 

caliper 6سطة التجفيف لمـدة  انسبة الرطوبة بوو 
ساعات في فرن تحت التفريغ عند درجـة حـرارة   

جهاز البثـق  م ، وقدر معدل الثبات بواسطة 70°
،  5إلى  1مباشرةً والذي يحتوي على تدريج مـن  

تعني كامل الثبات أي خـروج المـادة    5والقيمة 
يعني  1المنبثقة على شكل حبل ثابت طويل والمعدل 

عدم الثبات وهو خروج المادة المنبثقة مـن فتحـة   
  .سم 0.5البثق على شكل حبل طوله لا يزيد عن 

  
  Alkaloidsالمواد المرة 

ــاس ــعها   تق ــتي وض ــة ال   بالطريق
Vonbaer  ويعبر عنـها علـى   ) 1979(وآخرون  

  . asparteineأا 
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  بذور الترمس
Lupinus Luteus 

  طحن
1 mm 

 معاملة حرارية في المعقم
  دقيقة 30/م120°

  %50، % 40، % 30= نسبة الرطوبة 
  التركيب الكيماوي التقريبي

  زوني المزدوججهاز الباثق الحل
Twin Screw Extruder  

  م°180-40= درجة الحرارة 
  ساعة/كجم 1.5-0.0= كمية الماء 

  دقيقة/دورة 400-200= سرعة الحلزون 
  ساعة/كجم 16.4= كمية الدقيق 

  تبريد لدرجة حرارة الغرفة

  تعبئة في أكياس بولي إثيلين

  الثباتية -
  شكل وحجم المنتج -
  نسبة الرطوبة -
  المادة المرة -
  ائبية البروتيناتذ -
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  الخطوات الأساسية لاستخدام دقيق الترمس في إنتاج أغذية مصنعة بطريقة البثق   1شكل 
  

  ظروف التشغيل لجهاز بثق دقيق بذور الترمس   1جدول 
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40/100/180/130  200 -400  11.8-22.1  741 -1427  17-157  0.00-1.5  16.4  

  
  ذائبية بروتينات الترمس

  تم تقدير ذائبيـة الـبروتين في مـذيب    
1% (SDS) Sodium Dodecyl Sulphate 

  (ME) %1و  SDS %1وكذلك في خليط مـن  
β Mercaptoethanol    وذلك عن طريـق طحـن

جرام  0.1المنتج المبثوق في شكل مسحوق ثم يخلط 
، بعد ذلـك   المذييبمل من  10من المسحوق مع 

 ويؤخذ 4ترشح العينات بواسطة ورق ترشيح رقم 
 ـ   0.4   ر إلى مل من المرشح وتخفـف بالمـاء المقط

ــم  ــل10حج ــة  م ــبروتين بطريق ــدر ال   ثم يق
(Lowry et. al., 1959)     ويعـبر عـن النتـائج  

  .كنسبة مئوية 
  

  المعاملة الحرارية خارج الباثق
يغربل دقيق بذور الترمس خلال غربال 

مم لإزالة الأجزاء الخشنة ثم يخلط بكميـات  0.71
من الماء المقطر للحصول على عجينة بنسبة رطوبة 

 نقسـم ثم % . 50إلى % 30تتراوح مـن  مختلفة 

جراماً أحدهما  15العجينة إلى جزئين كل جزء يزن 
ولا يعـرض   (control)معاملة مقارنة كيستخدم 

إلى المعاملة الحرارية أما الجزء الثاني فيوضع في وعاء 
مل مزود بغطاء يتحمل معاملة 25زجاجي حجمه 

عملية التعقـيم تجـري   . الضغط العالي في المعقم 
م لمدة °120داخل معقم معملي عند درجة حرارة 

وتقاس ذائبية البروتينيات بعد المعاملـة  . دقيقة  30
جرام من عجينة الترمس مـع   0.1الحرارية بخلط 

المذيب ثم تعامل العينة بالطرد المركـزي  من مل 10
 Lowry)قدر تركيز البروتين بطريقة يوالترشيح و

et. al., 1951) .  
  

  ي التقريبي لدقيق الترمسالتركيب الكيماو
  . (Lowry)قدر البروتين بطريقة ي -
  .قدر الدهن بطريقة سكسلت ي -
الرطوبة بطريقة التسخين في فرن عنـد   تقدر -

  . (AOAC, 1984)م تحت التفريغ 70°
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  النتائج والمناقشة
  التركيب الكيماوي التقريبي لدقيق بذور الترمس

 التركيب الكيماوي التقـريبي ) 2(يوضح الجدول 
لدقيق الترمس حيث تبين النتائج ارتفـاع نسـبة   

ممـا يؤكـد أن   % 44.1البروتين والتي تصل إلى 
الترمس من البقوليات الغنية بـالبروتين ، كـذلك   

أن الترمس يحتـوي علـى   ) 2(يتضح من الجدول 
  مع وجود ارتفاع في % 10.1 قدرها نسبة رطوبة

  
  الترمس التركيب الكيماوي التقريبي لدقيق بذور   2جدول 

  *%القلويدات   %الرطوبة   %الدهن   %البروتين 

44.1  4.9  10.7  0.06  
  تقدر كأسبرتين *
  

مقارنـةً بالبقوليـات   % 5نسبة الدهن تصل إلى 
كما تؤكد النتائج احتواء الترمس علـى  . الأخرى 

والتي يعبر عنها كأسـبرتين   Alkaloidsنسبة من 
(Asparteine) .  

  
  دام الباثقالمعاملة الحرارية باستخ

  تأثير التغير في كمية الماء
أن الـتغير في  ) أ-2(يتضح من الشكل 

معدل تدفق الماء داخل جهاز البثق له تأثير ملحوظ 
حيث ارتفعت قيمة الثباتية مـن  . على ثباتية المنتج 

درجة عند حدوث زيادة في تدفق الماء مـن   4-5
ساعة يلي ذلك انخفاض واضح /كجم0.5 –صفر 

باتية مع زيادة تدفق المـاء ، وأن أعلـى   في قيمة الث
 قيمــة للثباتيــة كانــت عنــد معــدل تــدفق

وتجدر الملاحظة أنـه عنـدما   . ساعة /كجم0.7
كانت قيمة تدفق الماء تساوي صفراً وصلت ثباتية 

مما يؤكد أن كمية الرطوبـة الأصـلية    4المنتج إلى 
  .لدقيق الترمس كافية لإتمام عملية البثق 

علاقـة الـتغير في    يبين) أ-3(الشكل 
تقـاس  (معدل تدفق الماء والزيادة في حجم المنتج 

حيث أوضحت النتائج انخفـاض  ) كقطر بالملليمتر
حجم المنتج النهائي بزيادة معدل تدفق الماء والذي 
أدى إلى انخفاض لزوجة المنتج كما هو واضـح في  

حيث حـدث انخفـاض في   ) ب ، ج-2(الشكل 
  .قيمة عزم الدوران والضغط 

  ن أفضل زيـادة في الحجـم يمكـن    إ
  الحصول عليها للمنـتج النـهائي كانـت عنـد     

  أي دون إضـافة  ) أ-3(معدل تدفق صفر شـكل  
ماء إلى دقيق بذور الترمس حيث كانـت نسـبة   

ملليمتر وهي تعتـبر   3.4-3الزيادة في الحجم من 
زيادة قليلة مقارنةً بفول الصويا والتي وصـلت إلى  

وقد يعزى ذلك إلى ارتفاع . ملليمتر  4.2أكثر من 
%) 4.9(نسبة الدهون في دقيق بـذور التـرمس   

والذي قد يعيق الزيادة في الحجم ، في حين تصـل  
في دقيـق فـول الصـويا    % 0.6إلى أقل مـن  

(Mohammed 1995, Sosue 1993) .  
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يصف التغير في معـدل  ) ب-3(الشكل 
تدفق الماء أثناء عملية البثق وتأثير ذلك على نسـبة  

وبة في المنتج النهائي ، ومن الطبيعي أن زيـادة  الرط

معدل التدفق سوف تؤدي إلى الحصول على منتج 
يحتوي على نسبة أعلى من الرطوبة حيث وصلت 

  %) 13(أعلى نسبة رطوبة في المنتج النهائي حوالي 
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معدل (وسرعة دوران الحلزون ) دقيقة/دورة 300ثابتة سرعة الحلزون (تأثير التغير في معدل سريان الماء    2شكل 
  :على كل من ) ساعة/سريان الماء ثابت ، صفر كجم

  الضغط لدقيق الترمس المبثوق خلال الباثق الحلزون المزدوج -عزم التدوير ، ج -الثباتية ، ب -أ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، ) مـم (قطر المنتج المبثوق  -أ: الحلزون على كل من تأثير التغير في معدل سريان الماء وسرعة دوران    3شكل 
  .نسبة الرطوبة لدقيق الترمس المبثوق خلال الباثق الحلزوني المزدوج  -ب

  
ساعة وأن أقل نسـبة  /كجم1.5عند معدل تدفق 

عند معـدل تـدفق المـاء صـفر     %) 6(رطوبة 

  )أ(

4.2 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 
  )ساعة/كجم(كمية الماء   )دقيقة/دورة(سرعة الحلزون 

طر 
الق

)
  )مم

4  
3.8 
3.6 
3.4 
3.2 

3  

  )ب(

14 

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 
  )ساعة/كجم(كمية الماء   )دقيقة/دورة(سرعة الحلزون 

بة 
طو

الر
(%

)
  

12 
10 

8  
6  
4  
2  
0  



  
  

  ة بطريقة البثقاستخدام دقيق الترمس في إنتاج أغذية مصنع

  

67

  م2003 العاشرالمختار للعلوم العدد 

ساعة وهذه تعتبر نسبة كبيرة إذا ما قورنت /كجم
تج النهائي لفول الصويا والـتي  بنسبة الرطوبة بالمن

  . (Areas, 1992)% 8-2.5تتراوح ما بين 
تأثير الـتغير في معـدل    4يبين الشكل 

على ذوبانية الـبروتين في  ) ساعة/كجم(تدفق الماء 

المنتج النهائي ، ويتضح من النتائج أنه ليس هنـاك  
تأثير واضح للتغير في معدل تدفق الماء على ذوبانية 

  .  MEمع  SDSوخليط  SDSمن  البروتين في كل

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تأثير التغير في معدل سريان الماء وسرعة دوران الحلزون على ذوبائية بروتين المنتج النهائي لدقيق الترمس    4شكل 
  المبثوق خلال الباثق الحلزوني المزدوج

  

من جهة أخرى فإن ذوبانية بروتين دقيق التـرمس  
أكثر مـن  (عالية جداً المتعرض لعملية البثق كانت 

مقارنة لذوبانية العينات غير المعاملة بالبثق %) 90
  بروتينات دقيق الترمس بعملية تأثير مما يؤكد عدم 

  .البثق 
  

  تأثير التغير في سرعة دوران الحلزون

أن ) 4،  3،  2(يتضح من الأشـكال  
التغير في سرعة دوران الحلزون مقدرة كـدورة في  

سي على ثباتية المنتج النهائي ، الدقيقة لها تأثير عك
حيث أنه عند زيادة سرعة الدوران تقل الثباتية وفي 
المقابل ليس هناك أي تأثير للتغير في سـرعة دوران  
الحلزون على كل من الزيـادة في حجـم المنـتج    

 SDSوالرطوبة وذوبانية البروتينات في كـل مـن   
  . MEمع  SDSومخلوط 
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تـائج  وبالإضافة إلى ما سبق أكدت الن
البثق على كمية المادة المرة لـدقيق   عملية عدم تأثير

  .بذور الترمس 
  

  المعاملة الحرارية خارج الباثق

أنه ليس هنـاك  ) 3(يتضح من الجدول 
اختلافات في ذوبانية الـبروتين عنـد اسـتخدام    

، % 40، % 30مستويات مختلفة مـن الرطوبـة   
. سواء قبل أو بعد التعرض للطبخ في المعقم % 50

وهذه النتيجة مخالفة لما أوضحته الدراسة التي قام ا 
(Noguchi 1989)     على فـول الصـويا حيـث  

قبل وبعد عملية التعقيم وعند  MEمع  SDSومخلوط من  SDSذوبانية بروتين دقيق بذور الترمس في    3جدول 
  مستويات مختلفة من الرطوبة

  المحتوى الرطوبي
%  

  %الذوبانية 
  د التعقيمبع  قبل التعقيم

SDS* ME + SDS** SDS ME + SDS 
30  100 ± 4.1  91.3 ± 1.8  26.4 ± 3.8  54.9 ± 2.3  
40  94.5 ± 4.6  97.6 ± 00.0  21.6 ± 1.3  45.0 ± 1.6  
50  89.3 ± 2.6  89.3 ± 2.6  26.4 ± 4.9  52.6 ± 1.3  

* SDS  =Sodium Dodecyl Sulphate 1%  
** SDS  +ME  = 50مخلوط بنسبة %SDS 50 و %Mercapto ethanol )1(%  

  
أنه وجد اختلافاً كبيراً بين درجات عدم الـذوبان  

insolubility  منفي مخلوط SDS  معME   مـن
بروتينات فول الصويا التي تعرضت لمعاملة حرارية 

، % 50، % 20عند رطوبـة   C°150على درجة 
وقد فسر هذا الاختلاف بـأن ميكانيكيـة عـدم    

قـد   (Insolubilisation mechanism)الذوبان 
تحدث بخطوات وكيفية مختلفة في بروتينات فـول  

  .الصويا عند درجات الحرارة المرتفعة 
  كــذلك نجــد أن عمليــة الطــبخ في 
  المعقم عند أي مستوى من مسـتويات الرطوبـة   
ــبير في   ــح وك ــاض واض ــد أدت إلى انخف   ق

  % 55، % 30ذوبانية البروتين والتي لم تتجـاوز  
  علـى   SDS, MEمخلـوط  و SDSفي كل مـن  

  وبالمقارنة بنتائج العينات المبثوقة يتضـح  . التوالي 
  أن هناك اختلافات كـبيرة في ذوبانيـة الـبروتين    
حيث أدت عملية الطبخ بالمعقم إلى عدم ذوبـان  
كمية كبيرة من البروتينات ، وقد يرجع السبب في 
ذلك إلى وجود الروابط التساهمية غـير الكبريتيـة   

(Non Disulphid Covalent Cross-Links) .  
أن  1989عـام   Stanleyحيث أكـد  

SDS   يعمل على تكسير الروابط غير التسـاهمية في
سـوف يكسـر الـروابط     MEحين أن مذيب 
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الكبريتية التساهمية المزدوجـة ، بينمـا اسـتخدام    
مخلوط من المذيبين سوف يعمل على تكسير جميـع  

 تحتوي علـى  الروابط البروتينية ماعدا الأجزاء التي
  .روابط تساهمية غير كبريتية 

وفي جميع الأحوال فإن نتائج الدراسات 
 Areas 1992, Martins 1993, Sousa)البحثية 

1993 and Mohammed 1995)  ــت أن بين
بروتينات بذور الترمس أكثر عرضة لخاصية عـدم  

من بروتينات فـول   (insolubilisation)الذوبان 
ب في ذلك أن بروتينات الصويا ، وقد يكون السب

 more heat)الترمس هي الأكثر ثابتيـة حراريـة   

stable) ـ  نترة ، دوبالتالي تصبح غير قابلة لعملية ال
وتظهر في حالة عدم الذوبان ، والاحتمال الآخـر  
هو كثرة وجود الروابط التساهمية غـير الكبريتيـة   

كما أوضحت . بالمقارنة إلى بروتينات فول الصويا 
فات الرئيسية في ميكانيكيـة التجمـع   أن الاختلا
 (Mechanism of heat association)الحـراري  

لبروتينات فول الصويا والترمس غير مسئولة عـن  
الاختلافات الناجمة من عملية البثق داخل جهـاز  

  .البثق المزدوج 
  

  الخلاصــة
نستخلص من هذه الدراسـة إمكانيـة   

إلا الحصول على منتج متجانس من عينة التـرمس  
أنه لا يتمتع بصفات قياسية عالية الجودة من ناحية 
القوام حيث أظهر زيادة ضعيفة في حجم وشـكل  

  .المنتج عند خروجه من فتحة البثق 
ومن جهة أخرى فإن ذوبانية بروتينات 

 SDSومخلوط مـن   SDSالمنتج النهائي في محلول 
كانت مرتفعة مما يؤكد عدم تأثير عمليـة   MEمع 

وتينات المنتج النهائي ، وعلى العكس البثق على بر
من ذلك فإن عملية الطبخ العاديـة قـد أدت إلى   

 .حدوث انخفاض كبير في ذوبانية البروتين 

  
The Use of Lupin Flour to produce food by extrusion cooking 

 
Zeinab Haron Mohammed*                         Mohamed H. Boskaya 

 
Abstract 

 
Lupinus luteus flour, was processed using a Clextral Bc21 Twin Screw 

Extruder. It was not easy to obtain a continuous homogeneous product from lupin flour. 
The lupin extruate was not texturised, showed little expansion at the die and no 

decrease in protein solubility in 1% sodium dodecyl sulphate (SDS) solution as a result 
as extrusion. 

Extrusion processing under the conditions used here did not alter the lupin 
alkaloid content. 

It was concluded that the extrusion behavior was a consequence of the lower 
viscosity of the lupin (melt). This was shown by the lower extruder torque and pressure 
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and was probably a consequence of the lubricating affect of the higher level of fat in the 
lupin flour. 
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  دراسة استخدام السلسالدهيد ومشتقات الكرومون كاليجاند مختلط
  المتراكباتلتحضير بعض 

Studies Using Salicylaldehyde and Chromone Derivatives as 
Mixed Ligands in Preparation of some Complexes 

  
  **عبد السلام علي الميهوب                                                                   *مرعي ميلود العجيلي

  
  صــخالمل

  
مـع  ) ΙΙ(وبلـت  والك) ΙΙ(مختلط من أيوني المنجنيز ) متصلة(لقد تم تحضير متراكبين مع ليجاند 

 – 2-ميثوكسـي   -5–هيدروكسي  7 –فورميل  -6و  (L1) (Salicylaldehyde)ليجاند السلسالدهيد 
واسـتخدمت  ،  (L2) (formyl-7-hydroxy-5-methoxy-2-methylchromone-6)  ميثيل الكرومـون 

 Infrared) والأشعة تحـت الحمـراء   (C,H)تقنيات معملية لفحص المتراكبين ، ومنها التحليل العنصري 

spectrum; IR)  والقياسات التوصيلية المولارية(Molar conductance measurements)  .  وقد بينـت
 Mحيـث أن   n H2O – [ML1L2. m H2O]التحاليل العنصرية أن الصيغة الكيميائية لهذين المتراكبين هي 

رتبطة لأيون الفلز داخل وخارج محيط تمثل عدد جزيئات الماء الم nو  mتمثل أيوني المنجنيز أو الكوبلت ، و 
ووضحت نتائج الأشعة تحت الحمراء أن الترابط بين أيون . على التوالي  (Coordination sphere)التناسق 

كمـا  . الفلز والليجاند المستخدمة قد تم بين مجموعتي الألدهيد والهيدروكسيل الموجـودتين في الليجانـد   
  .لكتروليتية إالمتراكبين مركبات غير أثبتت دراسة التوصيل المولاري أن 

                                         
 .قسم الكيمياء ، كلية العلوم ، جامعة قاريونس ، بنغازي  *

 . قسم الكيمياء والصيدلية ، كلية الصيدلة ، جامعة الفاتح ، طرابلس  **
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  المقدمــة
  

خلال العقدين الماضيين تمت دراسـات  
مكثفة على متراكبات عناصر إنتقالية مع ليجانـد  
عديدة ؛ لفهم العوامل التي تحدد ثباتية وسلوك هذه 
المتراكبات ، وقد تمت الدراسات على متراكبـات  

مختلفـة  مانحـة  تحتوي على ليجانـد لهـا ذرات   
(Bhattacharya,1981)    وعدد مـن الدراسـات

أوضحت أن المتراكبات ذات الصيغة الكيميائيـة  
+n]MAL  [ حيث فيها ،L    تمثل ليجانـد يحتـوي

 Patel et)وهي مركبات أكثر ثباتـاً   O- Oعلى 

al,1985)    وبالرغم من أن متراكبـات الليجانـد
المختلطة مع العناصر الإنتقالية لفتت اهتمام الكـثير  

كيميائيين ، إلا أم حصروا مقدرة ونشـاط  من ال
وازداد الاهتمـام  . الليجاند لإحلال بعضها البعض 

باستخدام العناصر الانتقالية في التناسق مع عـدد  
كبير من الليجاند أدى إلى تطوير طرق واستخدام 
أنواع كثيرة من الليجاند وتقنيات عديدة لفحـص  

  .التركيبات البنائية للمتراكبات 
ــتطيع ــالدهيد  تس ــتقات السليس مش

  والكرومون تكـوين متراكبـات مـع أيونـات     
الفلزات ، حيث تعتبر الليجاند المستخدمة في تخليق 
المتراكبات ثنائية الملح ولها تطبيقات عديدة في مجال 

من هنـا   (Jongebreur;1952)الكيمياء والطب 
كان منطلقنا ، البحث ودراسة خـواص بعـض   

وقمنا بتخليق متراكبـات   المتراكبات ذات الأهمية ،

لأيوني المنجنيز والكوبلت لإضافة ما يمكن إدراجه 
من أهم الدراسات التي تمـت  . في هذا الخصوص 

بخصوص الليجاند المخـتلط دراسـة لمتراكبـات    
والخارصـين   )ΙΙ(والنحاس ) ΙΙ(أيونات الكوبلت 

)ΙΙ(  البالديوم)ΙΙ(  واليورانيوم)Ι(  والسيزيوم)I ( مع
أسـيتو هيـدرازون   -3كرومـون و  بتريل ال-3

الكرومون بواسـطة تقنيـات معمليـة مختـارة     
(Khatted and Soliman,1983) .  

فقد تمت دراسة معملية للتعرف علـى  
والحديد  )ΙΙ(التركيب الهندسي لمتراكبات المنجنيز 

)ΙΙΙ(  والنحاس)ΙΙ(      مـع ليجانـد مخـتلط مـن
 السيلسالدهيد والثيوسيانات ، ووجد أن المتراكبات
المتحصل عليها لها اللون الأحمر القاتم ، وفحصـت  
بواسطة الأشعة تحت الحمـراء والأشـعة فـوق    

التي أثبتت أن  (X-Ray)البنفسجية والأشعة السينية 
التركيب الهندسي هو ثمـاني الأسـطح الهرميـة    

(Octahedral)   لمتراكبي المنجنيز والحديد ، بينمـا
المستوى التركيب الهندسي لمتراكب النحاس هرمي 

(Das,1963) (Square Pyrimidal) .  
تم تحضير وفحص متراكبـات لـبعض   
أيونات الفلزات الانتقالية ثنائية التكافؤ مع ليجاند 
مختلط من أورثوفينيـل ثنـائي الأمـين وحمـض     
الأنثرانيليك والألنين وحمض الفيثاليـك ، وذلـك   
  باستخدام تقنيات مختلفـة وتـبين مـن نتـائج     

المتراكبات المحضرة توجد بنسـب  هذه التحاليل أن 
بالإضـافة إلى  ) ليجاند : ليجاند : فلز( 1 : 1 : 1
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معرفة اتجاه التخلب والذي يحـدث مـن خـلال    
ــيل    ــيل والكربوكس ــات الهيدروكس مجموع
والنيتروجين من ااميع المختلفة التي تتكون منـها  

  .  (El-Ajaily et al 2002)هذه الليجاند 
جاند مختلط مـن  وتم تخليق متراكبات للي

حمض الفيثاليك والبتروين مع أيونـات العناصـر   
 (ΙΙ)و النيكـل   (ΙΙ)الانتقالية وهـي الكوبلـت   

واستخدمت طرق تحليل معمليـة  .  (ΙΙ) والنحاس
لدراسة المتراكبات المتحصل عليها ، مثل التحليـل  
العنصري والأشـعة تحـت الحمـراء والمطيافيـة     

المولاريـة ،  الإلكترونية والقياسـات التوصـيلية   
وبالربط بين التقنيات المختلفة والمستعملة للدراسة ؛ 
بينت النتائج أن الصيغة الكيميائيـة للمتراكبـات   

 n H2O . [ML1L2(OH) . (H2O)]المحضرة هـي  

والنحاس ) ΙΙ(والنيكل  )ΙΙ(تمثل الكوبلت  Mحيث 
)ΙΙ(  أما ،L1   تمثل حمض الفيثاليـك وL2   تمثـل

بالإضافة إلى ذلـك تـبين    8أو  n =7البتروين و 
التحاليل أن الترابط في مثل هذه المتراكبات قـد تم  
من خلال ذرات الأكسجين بمجاميع الكربوكسيل 
ــات    ــك ومجموع ــض الفيثالي ــة حم   في حال
  الكربونيل والهيدروكسـيل في حالـة الـبتروين ،    

فضلاً عن ذلك أكدت أا متراكبات ذات الشكل 
في طبيعتـها   ثمان الأسـطح وغـير ألكتروليتيـة   

(Maihub et al 2004)  .  والغرض الأساسي مـن
هذه الدراسة هو تخليق وتفسير أوجه التـرابط في  
المتراكبات المحضرة بين أيوني المنجنيز والكوبلـت ،  
ــالدهيد   ــتخدام السليس ــة في اس ــل الأهمي ولع
والكرومون هي القدرة العالية على التـرابط مـع   

على مواقع ترابط  أيونات الفلزات نظراً لاحتوائهما
  .فعالة 

  
  ق التحضيرائالمواد وطر

  المواد والكواشف 
المواد والكواشف المستخدمة في هـذه  
الدراسة هي كيماويات معمليـة نقيـة وتشـمل    

ــز  ــد المنجني ــد  4H2O)2(MnCl.كلوري كلوري
وهيدروكسيد الأمونيوم  CoCl2.6H2Oالكوبلت 

ــالدهيد    ــي والسليس ــول الإيثيل  (L1)والكح
، ومصدر هـذه الكيماويـات    (L2)ن والكرومو

فضلاً على أن  Aldrichو  BDHوالكواشف من 
  .الماء المستعمل في الدراسة تم تقطيره مرتين 

  
  
  
  
  

H O H 

O 

OCH3 

HO 

O 

CH3 O 

OH 

L1 L2 
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  التحضير 
وقد تم تخليق المتراكبين لأيوني المنجنيـز    

والكوبلت مع الليجاند المختلط من السليسالدهيد 
 في المحاليـل  (1 : 1 : 1)والكرومـون بنسـبة   

الكحولية ، فيمكن خلط محلول كحولي من ليجاند 
مــع ملـح الفلــز   (0.01mole)السليسـالدهيد  

(0.01mole)    وترك الخليط في حمام مـائي لمـدة
الساعة مع التحريك المستمر ، وبإضافة قطرات من 

وببطء مع التحريك حـتى   )%10(محلول الأمونيا 
، وعنـدها يـتم    (pH∼8)يصبح الخليط قاعـدياً  

  .المتراكب المطلوب انفصال 
-فورميل-6عندئذ يتم إضافة الليجاند   

ــل  -2-ميثوكســي -5-هيدروكســي -7 ميثي
الكرومون ، وفي نفس المذيب وبـنفس الكيفيـة   

(0.01mole)   للمخلوط الأول ويستمر التسـخين
يـتم  . ساعات  4-3على نفس الحمام المائي لمدة 

فصل المتراكب بالترشيح ويغسـل بالمـاء المقطـر    
حول الإيثيلي الساخن عدة مـرات ويجفـف   والك

الناتج في مجفف باستعمال كلوريـد الكالسـيوم   
  .وزناً % 70اللامائي وتم التحصل على 

تمت الدراسـة المعمليـة للمتـراكبين      
المحضرين بواسطة التحليـل العنصـري لعنصـري    
الكربون والهيدروجين والأشـعة تحـت الحمـراء    

 (KBr)م باستخدام أقـراص بروميـد البوتاسـيو   
لتسجيل مطيافية الأشعة تحت الحمراء باسـتخدام  

 Spectrometer 300- SP(جهاز قياس المطيافيـة  

Unicam-Pye(  . ــيل ــاس التوص ــاً قي وتم أيض
  قنطـرة التوصـيل   (المولاري باسـتعمال تقنيـة   

CM-IK-TOA ( ــذيب ــذه  (DMF)في م وه
التحاليل قد تمت بالمعمل المتقدم للتحليل الكيميائي 

  .طرابلس -الفاتح بجامعة
  

  النتائج والمناقشة
قد حضر المتراكبان بتفاعل أيوني المنجنيز   

   وليجانـد  السليسالدهيد و ليجاندوالكوبلت مع 
ــل-6 ــي -7-فورمي ــل  -5-هيدروكس   ميثي

الكرومون ، حسب خطوات التحضير السـابقة ،  
ويرجع السبب في تخليق هذا النوع من المتراكبـات  

  . ة لليجاند المستعملإلى الكيمياء الفراغي
الجدول التالي يوضح النتـائج العمليـة     

والنظرية للتحليل العنصري ، ووجـد أن النتـائج   
العملية إلى حد ما متوافقة مع الحسابات النظريـة  
للمتراكبين ، وتوضح أن المحتويات توجد بنسـبة  

من ذلك تكون صـيغتها   ]M:L1:L2[أي  1:1:1
  :الكيميائية 
ة أطياف الأشعة تحت ويتضح من دراس  

وجود حزمـة في المـدى   ) انظر الشكل(الحمراء 
1640-1600cm-1   وهي ترجع إلى ظهور مجموعـة

(C=O)  موعة الألدهيد)وتعتـبر  ) انظر الجدول
هذه الحزمة منخفضة مقارنة بنظيراا في الليجانـد  

وهـذا   1650cm-1-1663الحر ، والتي تظهر عند 
دخول مجموعة الألدهيد  التغير في موقع الحزمة يبين
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مع أيون الفلز من خلال  (Chelation)في التخلب 
ــجين   (El-Ajaily et .al 2002)ذرة الأكس

وتوضح أطياف هذين المتراكبين ظهور حزمـة في  
، وتعـزى إلى وجـود    cm-1 3200-3400المدى 

   (El-Rodi, 1989)جزيئات من الماء بـالمتراكبين  
لى دخول مجموعة والدليل ع (Issa et al 1975)و 

 ν(OH)و  δ(OH)هو اختفـاء   (OH)الهيدوكسيل 
في المتراكبين مقارنة بالليجاند الحر والتي لها الحـزم  

على التوالي ، وتوضـح    cm-1 , 850 1350عند 
ــراكبين   ــة للمت ــيلية المولاري ــات التوص   القياس

أن المتراكبين مركبات غير ألكتروليتيـة  ) بالجدول(
(Issa et al 1975)  . ومن هنا يؤكد أن المتراكبين

أيضاً ، ويكون الترابط  1 : 1 : 1قد تكونا بنسبة 
من خلال مجمـوعتي الألدهيـد والهيدروكسـيل    

   .بالليجاند كما هو موضح أدناه 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الصيغة البنائية المقترحة للمتراكبين المحضرين
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OH2 

H2O 

. nH2O 

M = Mn2+, Co2+; n = 2(Mn2+), 6 (Co2+) 
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Suleiman O. Gadalla* 

 
Abstract 

 
Two mixed ligand complexes of salicyladehyde (L1) and 6-Formyl-7-hydroxy-

5-methoxy-2-methylchromone (L2) have been prepared and characterized by using 
elemental analysis, molar conductance measurements and infrared spectroscopy. These 
complexes have the general chemical formula [ML1L2 . 2H2O] . n H2O in a ratio of 
M:L1:L2 (1:1:1) , where M represent Mn(II) and Co (II) and m n=2 or 6 according to the 
suggested chemical structure of the complexes. The molar conductance indicate that the 
synthesized complexes are nonelectrolytic, whereas IR spectra display that the 
complexation takes place through the aldehydic group in position 6 and hydroxyl group 
in position 7 of the chromone moiety and the same functional groups of the 
salicylaldehyde moiety. 
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  "جولدن ديليشيص"تأثير درجات الحرارة وفترات التخزين على حفظ جودة ثمار التفاح صنف 
  ر ضالنامية تحت ظروف منطقة الجبل الأخ

  
   *سليمان عمر جاد االله

  صــخالمل
  

" جولدن ديليشيص"على ثمار التفاح صنف  2002و  2001أجريت هذه الدراسة خلال عامي 
 3أو  0(تحت الظروف المناخية السائدة في منطقة الجبل الأخضر دف تحديد أفضل درجة حـرارة   النامية

 6أو  5أو  4(لتخزين تلك الثمار وتحديد أنسب طول فترة تخـزين  %) 3±88عند رطوبة نسبية ) م°5أو 
  .وأثرها على جودة الثمار) أشهر

لثمار وكذلك بتتبع الأمراض والأضـرار  وبتتبع التغيرات في بعض الصفات الكيمائية والطبيعية ل
  .الفسيولوجية خلال فترات التخزين المختلفة 

قد تفوقت معنوياً من حيث انخفاض نسبة  م0°وجد أن جودة الثمار المخزنة عند درجة حرارة  
ة أشهر من التخزين ، وعند إطال 4م بعد °3الفقد في الوزن ونسبة التالف فقط مقارنة بالثمار المخزنة عند 

أشهر شمل ذلك التفوق المعنوي في الجودة كل من الحموضة والصـلابة ونسـبة    6أو  5مدة التخزين إلى 
كما أشارت نتائج هذه الدراسة إلى تفوق جودة ثمار التفاح المخزنة عنـد  . الفقد في الوزن ونسبة التالف 

مقارنة بفترة التخـزين  ) أشهر 5أو  4بعد (م معنوياً عند اية فترة التخزين الأولى والثانية °0درجة حرارة 
م معنوياً في جودا من حيث الصلابة ونسبة الفقـد  °3كما تفوقت الثمار المخزنة عند ) . أشهر 6(الثالثة 

أشـهر مـن    6أو  5أو  4م سواء كان ذلك بعـد  °5في الوزن ونسبة التالف مقارنة بالثمار المخزنة عند 
م كانت الأفضل من بين درجات الحرارة المختبرة °0رجة حرارة برهنت هذه الدراسة على أن د. التخزين 

أشهر ، وأن تقدير نسبة الفقد في الوزن يمكن  5لمدة لا تزيد عن " جولدن ديليشيص"لتخزين ثمار الصنف 
الاعتماد عليها في تحديد جودة ثمار هذا الصنف ، حيث ارتبطت الجودة العالية للثمار بانخفاض نسبة الفقد 

                                         
 .ليبيا  -لزراعة ، جامعة عمر المختار ، البيضاء قسم البستنة ، كلية ا *
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خلال التخزين ، بغض النظر عن ظروف التخزين من حيث درجـة الحـرارة ومـدة    % 4عن  في الوزن
  .التخزين 

  
  المقدمــة

  
شهدت الجماهيرية في السنوات الماضية 
تطوراً ملحوظاً في مجال زراعة أشجار الفاكهـة ،  

التي احتلت ) تفاح وكمثرى(ومن بينها التفاحيات 
تم  الصدارة سواء من حيث عـدد الشـتول الـتي   

حيث . زراعتها أو من حيث المساحة المخصصة لها 
التعـداد  (شجرة  2.783.733بلغ عدد الأشجار 

ــاح ) 1987الزراعــي  ــت أشــجار التف   وحظي
(Malus domestica)  ففي منطقة . باهتمام كبير

 5600الجبل الأخضر كان عدد أشـجار التفـاح   
الإنتـاج  ( 1970/65شجرة في الفترة ما بين عامي 

، وقفز عدد الأشجار إلى حـوالي  ) 1978الزراعي 
مليون شتلة زرعـت في حمـلات الاسـتزراع في    
الثمانينات من القرن الماضي ، بالإضافة لما زرع في 

 1999-1990حملات الاستزراع خلال الفترة من 
ف حيث يبلغ عدد الشتول التي تم زراعتها مليونـاً  

 -أمانة الزراعة بالجبـل الأخضـر  (ونصف المليون 
-2000، أما خلال الفترة من ) 2004البستنة قسم 
فلا تتوفر بيانات لكون المزروع من شـتول   2003

التفاح في هذه الفترة هو منتج محلياً سواء في مشاتل 
خاصة أو ما ينتجه بعض المزارعين لأنفسهم أو ما 
اقتصر على الاستيراد الخاص ، أما خلال هذه السنة 

ة تفـاح  ألـف شـتل   600فقد تم استيراد  2004
) . 2004اتصـال شخصـي   (لزراعتها في المنطقة 

ويظهر من السرد السابق أن التوسـع في زراعـة   
شتول التفاح في زيادة مسـتمرة ، إلا أن هنـاك   
مشاكل كثيرة قد ظهرت بوادرها والتي قد تحد من 
انتشار هذه الشجرة مسـتقبلاً في منطقـة الجبـل    
الأخضر ، ومن هذه المشاكل مشـكلة تكـدس   

صول خلال فترة الإنتـاج في الأسـواق ؛ ممـا    المح
يخفض من أسعاره ويؤدي إلى زيادة نسبة الفاقـد  
منها ، ولا يمكن حل تلك المشكلة إلا عن طريـق  

ودف عملية التخزين إلى خفـض  . تخزين الثمار 
نسبة الفاقد بعد الجمع نتيجة لتكدس محصول قابل 
للتلف كثمار التفاح ، كمـا ـدف إلى تـوفير    

صول أطول فترة ممكنة من السنة مما يوفر سـلعة  المح
صحية في السوق بأسـعار مناسـبة للمسـتهلك    
  وللمنتج ، وكذلك الحد من استيراد ثمـار التفـاح   

  إن ثمـار التفـاح المـراد تخزينـها     . من الخارج 
لأطول فترة ممكنة يجب أن تتميز بالجودة العاليـة ،  

الطعـم ،  سواء من ناحية اللون ، النكهة ، القوام و
أو من ناحية خلوها مـن الأمـراض  والأضـرار    
الفسيولوجية والميكانيكيـة وأشـكال التـدهور    

ويمكـن  .  (Fidler & Mann 1972)الأخـرى  
المحافظة على تلك الجودة بتخـزين الثمـار علـى    
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  درجات حرارة منخفضة حيـث تعمـل علـى    
ــيولوجية   ــة والفس ــات الحيوي ــاء العملي   إبط

القطف وأثنـاء التخـزين    التي تحدث بالثمار بعد
)Teskey & Shoemaker 1978  وعبـــاس  

1987( .  
ويعتبر التخزين على درجة الحرارة المثلى 
أهم عامل مستقل يؤخر من تدهور جودة الثمار ، 
وتتراوح درجة الحرارة المثلى لتخزين أغلب ثمـار  

م ، إلا أن ثمار بعـض أصـناف   °1±التفاح عند 
ا عند درجات حرارة التفاح تتضرر من جراء تخزينه

ــة   & Kader et al 1985, Ryall)منخفض

pentzer 1974)  . كما أن فترة تخزين ثمار التفاح
تتأثر بعوامل عدة منها الأصناف ، الأصول ، المناخ 
السائد ، درجة النضج بعد القطف ، عوامل ما قبل 

 Blasberg)القطف ومعاملات ما بعد القطـف  

 & Wilkinson 1962 Montogomeryو  1953
  Liu & King 1978 و Mann 1972   Fidlerو 
ــاداالله  Richardson 1990و  ،   )2005و جـ

وحيث أنه لا توجد دراسات محلية سابقة منشورة 
عن تخزين ثمار التفاح ، وأن هناك أهمية للبحث في 
هذا اال ؛ لذا فإن هذه الدراسة دف إلى تحديد 

زين لثمار أفضل درجة حرارة وأنسب طول فترة تخ
جولـدن  "أحد أهم أصـناف التفـاح العالميـة    

النامية تحت الظروف المناخيـة لمنطقـة   " ديليشيص
  .الجبل الأخضر 

  

  ق البـحثائالمـواد وطـر
نفذ هذا البحث على ثمار التفاح صنف 

النامية أشجاره بإحدى المزارع " جولدن ديليشص"
الخاصة بمنطقة شحات بالجبل الأخضـر ، حيـث   

شجرة في العاشر من  20مار عشوائياً من جمعت الث
،  2002و  2001لعـامي  ) أكتـوبر (شهر التمور 

ووزعت الثمار على معـاملات هـذه الدراسـة    
وخزنت في نفس يوم القطف ، تشتمل معـاملات  

جولـدن  "هذه الدراسة على تخزين ثمار الصـنف  
 3و  0على ثلاث درجات حرارة وهي "ديليشص

وهي الفتـرة الأولى   م ، وثلاث فترات تخزين°5و 
) أشهر على التوالي 6و  5و  4بعد (والثانية والثالثة 

تراوحت الرطوبة النسبية حول الثمار في المـبردات  
استخدم تصـميم القطاعـات   % . 3±88ما بين 

في نظام القطع المنشقة  (RCBD)العشوائية الكاملة 
مرة واحدة بثلاثة مكـررات ، حيـث اعتـبرت    

العامـل  ) 4و  3و  0( درجات حرارة التخـزين 
) أشـهر  6و  5و  4(الرئيسي ، وفترات التخزين 

وعلى ذلك فـإن  ) الثانوي(العامل تحت الرئيسي 
 9عدد المعاملات العاملية في المكرر الواحـد هـو   

) . فترات تخزين 3× درجات حرارة  3(معاملات 
وتم عزل المتوسطات باختبار أقل قـرق معنـوي   

ــد  LSD" م.ف.أ"  ,Little & Hills)% 5عن

1978)  .  
شجرة قسمت  20الثمار التي جمعت من 

وزعت ثمار ) مكررات 3(مجموعات متساوية  3إلى 
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صناديق بلاسـتيكية   9على ) مكرر(كل مجموعة 
ممثلة للمعاملات التسعة تحت الدراسة ، واحتـوى  
الصندوق الواحد على ثلاثين ثمرة ، وبذلك كـان  

ثمرة في  810ة عدد الثمار المستخدم في هذه الدراس
) ثمرة 30× مكررات  3× معاملات  9(كل موسم 

أجريت الاختبارات المبدئية بعد قطـف الثمـار   . 
ثمرة اختيرت عشوائياً ، وأجريت  30مباشرة على 

الاختبارات الدورية عند اية كل فترة تخزين على 
ثمار من كل معاملة في المكررات الثلاث حيث  10

بة المئوية لمحتواهـا مـن   قدرت صلابة الثمار والنس
الأحماض الكلية ، وكذلك النسبة المئوية لمحتواها من 
المواد الصلبة الذائبة الكلية ، كما تم تتبـع النسـبة   
المئوية للفقد في وزا ، والنسبة المئوية للتالف منها 

أثنـاء  ) نتيجة الأمراض والأضرار الفسـيولوجية (
  .التخزين 

  
  الصفـــات التي درست

  الطبيعية  الصفات
قدرت صلابة الثمـار بجهـاز قيـاس    

، حيث أخـذ  ) 2سم/كجم( Effegiالصلابة نوع 
متوسط قراءتين على جانبي كل ثمـرة ، وتم تتبـع   

نسبة مئوية في ثمـار كـل   كنسبة الفاقد في الوزن 
معاملة عند اية كل فترة تخزين ، وكذلك تم تتبع 

ى نسبة التالف من الثمار أثناء الكشف الدوري عل
المبردات ، وعند اية كل فترة تخزين يتم حسـاب  

نسبة التالف من الثمار كنسبة مئوية بالعدد في كل 
  .معاملة 

  الصفات الكيميائية 
قدرت الحموضة كنسبة مئويـة علـى   

الحمـض السـائد في ثمـار    (أساس حمض الماليك 
وذلك بمعايرة مل مـن العصـير الرائـق    ) التفاح

في كل معاملـة في  ثمار  10المستخلص من عصر (
بمحلول قلوي من هيدروكسـيد  ) المكررات الثلاثة

عياري في وجود نقطتين من دليـل   0.1الصوديوم 
، حيث أخذ متوسط ثلاثة تقديرات  فيثالينفينول 

كذلك .  (Rangana, 1977)وذلك بتطبيق معادلة 
تم تقدير نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية في العصير 

جهـاز الرفراكتـوميتر نـوع    السابق باستخدام 
Carlzeiss .  

  
  النتائج والمناقشة

جولـدن  "احتوت ثمار التفاح صـنف  
عند القطف في عامي الدراسـة علـى   " ديليشيص

حمـض  (حموضـة  % 0.40و  0.38التوالي على 
مواد صلبة % 15.1و  15.6وكذلك على ) الماليك

 6.5و  5.1ذائبــة كليــة ، وبلغــت صــلابتها 
ه المـتغيرات في ثمـار   ، وبتتبـع هـذ   2سم/كجم

المعاملات تحت الدراسة والمخزنة علـى درجـات   
عند اية فتـرات التخـزين    °م5و  3و  0الحرارة 
في عـامي الدراسـة   ) أشهر 6و  5و  4(الثلاث 

  : أظهرت النتائج ما يلي 



  
  

  "جولدن ديليشيص"تأثير درجات الحرارة وفترات التخزين على حفظ جودة ثمار التفاح صنف 

  

  

83

  م2003 العاشرار للعلوم العدد المخت

  )حمض الماليك(نسبة الحموضة  -1
انخفضت نسبة الحموضة معنوياً وبصورة 

اع درجة حرارة التخزين ، متدرجة في الثمار بارتف
وتأكدت هذه النتائج في عامي الدراسـة ، فقـد   

مقارنة  °م5انخفضت معنوياً في الثمار المخزنة عند 
واللتين  °م3و  0بالثمار المخزنة عند درجتي الحرارة 

لم تختلفا معنوياً في تأثيرهما خلال عامي الدراسـة ،  
كما انخفضت نسبة الحموضـة معنويـاً بصـورة    

ة كلما طالت مدة التخزين ، حيث كانت متدرج
الفروق معنوية بين الفتـرات الـثلاث في عـامي    

بينما لم تظهر النتائج أي تأثير ) 1جدول (الدراسة 
معنوي للتداخل ما بين درجة حـرارة التخـزين   
وفترات التخزين على محتوى الثمار مـن حمـض   

إلا أنه لـوحظ  . الماليك وذلك في موسمي الدراسة 
اتجاهاً لزيادة فقد حمض الماليك من الثمار أن هناك 

بارتفاع كل من درجات حرارة التخزين ، وإطالة 
فترة التخزين ، وأن أعلى انخفاض أمكن تقـديره  

عند  °م5كان في الثمار المخزنة على درجة حرارة 
في كلا موسمي ) أشهر )6اية فترة التخزين الثالثة 

توى الثمـار  الدراسة وبمقارنة ذلك الانخفاض مع مح
من حمض الماليك عند القطف يلاحـظ أن نسـبة   

  ) .1جدول % (50الانخفاض قد تجاوزت 
 Knee)وتتفق هذه النتائج مع كل من 

& Sharples, 1981)    حيث وجـدا أن كميـة
الأحماض الكلية في ثمار التفاح تنخفض إلى حوالي 

خلال التخزين ، وقد يعزى احتفاظ الثمـار  % 50

عند درجات الحرارة المنخفضة  بنسبة حموضة أعلى
خلال فترات التخزين ) °م3و  0(في هذه الدراسة 

المختلفة في موسمي الدراسة نتيجة لتأثير درجـات  
الحرارة الأكثر انخفاضاً على أبطاء معدل التـنفس  
والعمليات الأيضية ، ومما يدعم ذلك مـا ذكـره   

(Hulme & Rhodes, 1971)    مـن أن حمـض
التنفس الرئيسية في ثمار التفاح  الماليك هو من مواد

إن . وأن التنفس يزداد بارتفاع درجـة الحـرارة   
انخفاض الحموضة في الثمار المخزنة عنـد درجـة   

أشهر من التخزين إلى حـوالي   6م بعد °0حرارة 
نصف ما كانت عليه عند القطف في كلا مـوسمي  
الدراسة لا يعني أن الثمار قد تدهورت جودـا ،  

أن فقـد    (Blanpied & Blak, 1977)فقد ذكر 
الأحماض الكلية في ثمار التفاح أثناء التخزين كـان  

) الأكليـة (أسرع من فقد الصفات الاسـتهلاكية  
  .للثمار 

  نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية -2
انخفضت نسبة المواد الصـلبة الذائبـة   
الكلية في الثمار بارتفاع درجة حرارة التخـزين،  

م °5وياً في الثمار المخزنة عنـد  فقد انخفضت معن
م °3و  0مقارنة بالثمار المخزنة عند درجتي الحرارة 

  واللتين لم تختلفا معنويـاً في تأثيرهمـا في عـامي    
الدراسة ، كما أن نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية 

 6قد انخفضت معنوياً بإطالة فتـرة التخـزين إلى   
شـهور ،   5و  4أشهر مقارنة بما كانت عليه بعد 

  حيث لم يكن التذبذب في نسبة المواد الصلبة الذائبة 
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الكلية معنوياً ما بين فترة التخزين الأولى والثانيـة  
أما في ما يتعلق بتأثير التداخل ما بين ) . 1جدول (

درجة حرارة التخزين وفترات التخزين فلم يكـن  
م تأثير معنوي علـى  °5و  3و  0لدرجات حرارة 

أشـهر   5و  4الصلبة الذائبة الكلية بعد نسبة المواد 
 6إلا أن إطالة مدة التخزين علـى  . من التخزين 

أشهر أدت إلى انخفاض نسبة المواد الصلبة الذائبـة  
م مقارنـة  °5الكلية معنوياً في الثمار المخزنة عنـد  

م ، وأن أعلى انخفاض °3و  0بالثمار المخزنة عند 
خزنة عنـد  معنوي أمكن تقديره كان في الثمار الم

أشهر في كـلا مـوسمي    6لمدة  °م5درجة حرارة 
  ) .1جدول (الدراسة 

تتفق تلك النتائج مع ما وجده كل مـن  
(Anzueto & Rizvi, 1985)   من أن اسـتهلاك

السكريات في ثمار التفاح المخزنة يقـل بانخفـاض   
درجة حرارة التخزين نتيجـة لانخفـاض معـدل    

عدم وجود التنفس وعمليات الأيض ، وهذا يفسر 
اختلافات معنوية في نسبة المواد الصلبة الذائبة بـين  

م مقارنة °3م و °0الثمار المخزنة عند درجة حرارة 
ويعزى الانخفاض المعنوي . م °5بتلك المخزنة عند 

في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية عنـد درجـة   
م °3م و °0م عنه عند درجتي الحـرارة  °5حرارة 

أشـهر   4ة عما كانت عليه بعد أشهر مقارن 6بعد 
لنضوب مصدر الإمداد ، وبالتالي انعـدام معـدل   
تحول الكربوهيدرات إلى سكريات أبسط ، كمـا  
إن المتوفر من السكريات البسيطة يـتم اسـتنفاده   

بالتنفس بدون تعويض ، ويتضح هذا التفسـير في  
أشـهر   6هذه الدراسة عند إطالة فترة التخزين إلى 

) أشـهر  5و  4(ت الأقصر من ذلك بينما في الفترا
كان هناك تذبذب في نسبة المواد الصـلبة الذائبـة   
الكلية ، وذلك لتأثير درجة الحرارة المباشر أو غـير  

نشاط الأنزيمات والهرمونات والمسـارات  (المباشر 
على معدل تحول الكربوهيـدرات  ) الحيوية المختلفة

إلى سكريات بسيطة في أنسجة ثمـار النـوع أو   
نف الواحد ، ومعدل استغلال تلك السكريات الص

  فقد أوضح كل من) . التنفس(في عمليات الهدم 
(Hulme & Rhodes1971 ,  (Phillips et al, 

أن السكريات تعتبر مـن مـواد التـنفس     1954
الرئيسية في ثمار التفاح ، وقد لاحظوا أن محتـوى  
ثمار التفاح من السكريات الكلية انخفض بشـكل  

لال التخزين حيث كان الانخفاض أسرع تدريجي خ
  .عند درجات الحرارة المرتفعة 

  
  الصـلابة

انخفضت صلابة الثمار بارتفاع درجـة  
حرارة التخزين فقد انخفضت معنويـاً في الثمـار   

م مقارنة بالثمار المخزنة عند درجتي °5المخزنة عند 
  .م وذلك في عامي الدراسة °3و  0الحرارة 

ثير درجتي الحرارة وعلى الرغم من أن تأ
م لم يختلف معنوياً في الموسم الأول ، إلا أنه °3و  0

كمـا  ) . 2جدول (اختلف معنوياً في الموسم الثاني 
  انخفضت صلابة الثمار معنوياً وبصورة متدرجـة  
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كلما طالت مدة التخزين حيث كانـت الفـروق   
معنوية بين فترات التخزين الثلاث في كلا عـامي  

ت النتائج أن هناك تأثيراً معنويـاً  وأظهر. الدراسة 
وفتـرات   نللتداخل مابين درجات حرارة التخزي

التخزين على صلابة الثمار ، حيـث لـوحظ أن   
م عند اية فترة °5الثمار المخزنة عند درجة حرارة 

مقارنة بباقي المعاملات في ) أشهر 6(التخزين الثالثة 
كلا موسمي الدراسة ، حيث تجاوزت نسبة ذلـك  

مقارنة بما كانت عليه صلابة % 40فقد أكثر من ال
الثمار عند القطف ، كما أوضحت النتائج عـدم  
وجود فروق معنوية في صلابة الثمار المخزنة عنـد  

أشـهر   5أو  4م سواء خزنـت لمـدة   °3م أو 0°
وتتفق هذه النتائج مع مـا وجـده   ) . 2جدول (

(Tavakali & Wiley, (1968   من فقد كـبير في
لابة وكمية البكتين الكليـة في ثمـار   كل من الص

 & Comin)التفاح أثناء التخزين وكـذا نتـائج   

Ting, 1951)    اللذين وجدا انخفاضـاً كـبيراً في
  .صلابة ثمار التفاح بزيادة مدة التخزين 

  
  نسبة التـالف -4

ارتفعت نسبة التالف من الثمار معنويـاً  
م ، °5م إلى °0بارتفاع درجة حرارة التخزين مـن  

كانت الفروق معنوية بـين درجـات حـرارة    و
التخزين الثلاث في كلا عامي الدراسة ، كما قـد  
ارتفعت نسبة التالف معنوياً كلما طالـت مـدة   
التخزين ، حيث كان هذا الانخفاض معنوياً ما بين 

أشهر في كـلا   6و  5و  4فترات التخزين الثلاث 
وأظهرت النتـائج أن  ) . 3جدول (عامي الدراسة 

تأثيراً معنوياً للتداخل ما بين درجات حـرارة  هناك 
التخزين وفترات التخزين على نسبة التـالف مـن   
الثمار ، حيث لوحظ زيادة هذه النسبة باضطراد ، 
وذلك بزيادة كل من درجة حرارة التخزين وفترة 
  التخزين ، وتأكدت هـذه النتـائج في مـوسمي    
الدراسة ، حيث كانت نسبة التالف أعلـى عنـد   

م °3و  0م عنـه عنـد   °5حرارة التخزين  درجة
م °0م منـه عنـد   °3وكذلك عند درجة حرارة 

كما ارتفعت نسبة . أشهر  6و  5و  4وذلك بعد 
التالف معنوياً في الثمار بزيادة مدة التخـزين وفي  

ويعزى سـبب  ) . 5جدول (كلا عامي الدراسة 
 4(تلف بعض الثمار خلال فترة التخـزين الأولى  

ات حرارة التخزين المختلفـة إلى  عند درج) أشهر
الإصابة بالفطريات ، وكذلك الحال بالنسبة للثمار 

م خلال فترة التخـزين  °0التالفة عند درجة حرارة 
الثانية والثالثة ، بينما يعزى سبب تلف بعض الثمار 

م خلال فترة التخـزين  °5و  3عند درجة حرارة 
 ـ  ات الثانية والثالثة إلى الإصابة بالفطريـات وتبقع

  .الشيخوخة 
  
  الفقــد في الــوزن -5

ارتفعت نسبة الفقـد في وزن الثمـار   
معنوياً بارتفاع درجة حرارة التخزين ، وكانـت  
  الفروق معنوية بين درجات الحرارة المختلفة في كلا 
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كما قد ارتفعت نسبة الفقد . موسمي هذه الدراسة 
في وزن الثمار معنوياً كلما طالت مدة التخـزين  

ان هذا الانخفاض معنوياً ما بـين فتـرات   حيث ك
أشهر في كلا عـامي   6و  5و  4التخزين الثلاث 

وأظهرت النتائج أن هنـاك  ) . 3جدول (الدراسة 
تأثيراً معنوياً للتداخل ما بـين درجـات حـرارة    
التخزين وفترات التخزين على نسبة الفقد في وزن 
الثمار ، وكان هذا الانخفاض معنويـاً في الثمـار   

م مقارنة بتلك المخزنة °5خزنة عند درجة حرارة الم
م وذلك عند اية كل فترة من فترات °3أو  0عند 

كمـا  . التخزين الثلاث في كلا موسمي الدراسـة  
أشهر عند  6لوحظ أن إطالة فترة تخزين الثمار لمدة 

م أدت إلى أعلى نسبة فقد في الوزن ، ولم يكن 5°
راسة تأثير معنوي بين عاملي الد) التداخل(للتفاعل 

على نسبة الفقد في وزن الثمار المخزنة عند درجة 
م خلال مدة التخـزين الأولى أو  °3م و °0حرارة 
في الموسم الأول من الدراسة ) أشهر 5أو  4(الثانية 

. بينما كان ذلك التفاعل معنوياً في الموسم الثـاني  
وتشير النتائج إلى تساوي تأثير درجة الحرارة الأكثر 

مع تأثير درجـة الحـرارة الأكثـر    ) م°5(تفاعاً ار
م على نسبة الفقد في وزن الثمار عنـد  °0انخفاضاً 

  ) .3جدول ) (أشهر 6و  4(اختلاف مدة التخزين 
ويعزى ارتفاع نسـبة الفقـد في وزن   

) م°5(الثمار المخزنة عند درجات الحرارة المرتفعة 
إلى دخول تلك الثمار في طور متقدم من النضـج  

ي يتصف بعجـز أنسـجتها في الاحتفـاظ    والذ

وهذا التعليل يؤيده مـا  ) المائي(بمحتواها الرطوبي 
حيث  (Baile and Yang, 1981)وجده كل من 

ذكرا أن لدرجات الحرارة المرتفعة تأثيراً على زيادة 
معدل الهدم وبلوغ الثمار مرحلة الشيخوخة مبكراً 

أنسجة ، وأن هذه المرحلة ما هي إلا تك في بنيان 
كما يتصـف  . الثمرة وعجز في وظائف خلاياها 

تقدم النضج في الثمار الكلايمكترية بتغيرات أيضية 
ائية وفسيولوجية مسـتمرة تنتـهي   يفيزيائية وكيم

بمرحلة الشيخوخة ، وإضافة إلى ذلك فإن هنـاك  
خصوصية متعلقة بقشرة ثمار الصنف تحت الدراسة 

بقة الشمعية والتي تتصف بكثرة العديسات ورقة الط
، اليتـيم   1985، العـاني   1978عباس (وضعفها 

مما يؤدي إلى سهولة فقد الماء من الثمار ، ) 1995
حيث يزداد ذلك الفقد بزيادة درجـات حـرارة   

ويتوقع زيادة فقـد  . التخزين وإطالة مدة التخزين 
الماء من ثمار هذا الصنف أثناء عرضها في السـوق  

 ـ ( وذلـك  ) بياًعند درجات حرارة مرتفعـة نس
للأسباب التي ذكرت بالإضـافة إلى دور درجـة   
الحرارة المرتفعة على خفض الرطوبة النسـبية ممـا   
يعمل على زيادة العجز في الضغط البخاري ما بين 
الثمار والجو المحيط مؤدياً بذلك على زيادة فقد الماء 

إن ) . 1995اليتـيم  (من الثمار مما يدهور جودا 
ار هو بالطبيعة فقـد في الـوزن   فقد الماء من الثم

حيث تعتبر النكهـة  (والقيمة الغذائية وفقد للنكهة 
من صفات الجودة المميزة لهذا الصنف عن سـواه  

بالإضافة لما يحدثه هذا الفقـد  ) من أصناف التفاح
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من تغير ملحوظ في شكل الثمار وأن ثمار التفـاح  
بشكل عام يظهر عليها الذبول واضحاً عندما تفقد 

، العـاني   1978عبـاس  (من وزا % 7سبته ما ن
  ) .1995، اليتيم  1985

وتأسيساً على ما تقدم فقد قيمت جودة 
ثمار هذا الصنف في هذه الدراسة على أن لا تزيـد  

أثناء التخزين وذلك % 4نسبة الفقد في الوزن عن 
لتوقع ارتفاعها عن ذلك أثناء التسويق ، آخذين في 

التقديرات الأخرى الـتي  الاعتبار نتائج التحاليل و
أجريت في هذه الدراسة ، فقد أظهرت النتائج أن 

في % 4.95و % 4.03نسبة الفقد في الوزن بلغت 
 °م5موسمي الدراسة على التوالي عند درجة حرارة 

خلال فترة التخزين الأولى مما أدى إلى ظهور ذبول 
خفيف على الثمار ؛ الأمر الذي يستوجب عـدم  

وإلا تـدهورت  ) أشهر 4(الفترة  تخزينها لمثل هذه
بينما الثمار المخزنة . جودا بشكل يضر بتسويقها 

م بلغت نسبة الفقد في وزـا  °3عند درجة حرارة 
في موسمي الدراسة على التوالي % 4.90و % 3.93

خلال فترة التخزين الثانية ؛ مما يسـتوجب أيضـاً   
ويكتفـى  ) أشهر 5(عدم تخزينها لمثل تلك الفترة 

أشهر ، وإلا تدهورت جودـا ،   4زينها لمدة بتخ
م فإن نسبة °0أما الثمار المخزنة عند درجة حرارة 

في % 4.86و % 4.25الفقد في الـوزن بلغـت   
موسمي الدراسة على التوالي عند اية فترة التخزين 

أشهر ؛ مما يستوجب عدم  6الثالثة والتي استغرقت 
 5رة  تخـزين  تخزينها لمثل هذه الفترة ، ويكتفى بفت

أشهر لضمان تسويقها وهي لا تزال بجودة عاليـة  
وتتفق نتائج هـذه الدراسـة مـع    ) . 4جدول (

(Phillips et al 1954  وRyall & Pentzer 

 Van derو  Brackmann et al, 1995و  1974

Merwe, 1996)    حيث وجدوا أن تخـزين ثمـار
التفاح عند درجات حرارة منخفضة يبطـئ مـن   

ضج ويقلل من فقدها للمـاء ، وكـذا   عمليات الن
الفقد المتسبب عن الأمراض مما يطيل فترة تخـزين  
الثمار مع احتفاظها بجودة عالية ، وتتفق نتائج هذه 
الدراسة أيضاً وبشكل خاص مـع مـا وجـده    

(Fisher, 1962)  في كون معدل نضج الثمار عند
م كان تقريباً ضعف معدل نضـح  °5درجة حرارة 

م ، واستئناساً بـذلك  °0ة حرارة الثمار عند درج
" جولدن ديليشيص"ينصح عند تخزين ثمار الصنف 

م أن لا تتجاوز مدة تخزينـه  °5على درجة حرارة 
الشهرين ، كما أوضحت هذه الدراسة إمكانيـة  

النامية تحت " جولدن ديليشيص"تخزين ثمار الصنف 
ظروف منطقة الجبل الأخضر وبجودة عالية علـى  

 4على أن لا تتجاوز مدة تخزينه م °3درجة حرارة 
م أنسب درجة °0بينما تعتبر درجة حرارة . أشهر 

حرارة لتخزين ثمار هذا الصنف على أن لا تزيـد  
أشهر تفادياً لبدء تدهور جودة  5مدة التخزين عن 

الثمار بعد ذلك ، وإذا رغب في زيادة فترة تخـزين  
أشـهر فـإنني    5ثمار هذا الصنف لفترة أطول من 

بدراسة تأثير بعض المعاملات الإضافية الـتي   أوصي
تحد من الفقد في الوزن مثل تغليف وتكييس الثمار 
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أو تلك التي تبطئ من عمليات النضج أثناء تخـزين  
ثمار هذا الصنف في المبردات العادية مثل الصـدمة  

 (Hribar %15بثاني أكسيد الكربـون بتركيـز   

al,1993 et (  جـو   أو بإتباع نظام التخـزين في

وهو النظـام المتبـع    (CA storage)هوائي معدل 
  . (Thompson, 1998)عالمياً في تخزين ثمار التفاح 

  

  
  

The effect of storage temperatures and storage duration on the 
keeping quality of apple fruits cv. Golden Delicious grown under the 

environmental condition of 
El-Gabal El-Akhder area 

 
Suleiman O. Gadalla* 

 
Abstract 

 
This study was conducted during the seasons of 2001 and 2002 on apple fruits 

(Malus domestica) cv. Golden Delicious grown under the environmental condition of 
eastern part of Libya, at El-Gabal El-Akhder (the green mountain) area to investigate 
the effect of storage temperatures, 0 , 3 and 5°C at 88±3% RH, on the keeping quality of 
the fruits for three different storage periods, 4 , 5 and 6 months. By following up the 
changes in acidity % (Malic acid) total soluble solid % firmness kg\cm2, weight loss % 
and wastage % (due to physiological disorders and pathogens infection). The results 
indicated that fruits stored at 0°C had better quality, (greater retention of acidity, 
firmness and lower percentage of weight loss and wastage) than those stored at 5°C at 
the end of each the three different storage periods. Also the fruits stored at 0°C showed 
lower weight loss % and wastage than those stored at 3°C for 4 months, but by 
extending storage period for 5 or 6 months fruits stored at 0°C had better quality, 
(greater retention of acidity and firmness and lower percentage of weight loss and 
wastage) than those stored at 3°C. furthermore results indicated that, fruits stored at 0°C 
had better quality at 4 and 5 months storage period comparing with the third storage 
period for 6 months. Also the results indicated that the fruits stored at 3°C had better 
quality (greater retention of firmness with lower weight loss % and wastage %) than 
those stored at 5°C, at the each end of each the three storage periods. This study had 
proved that 0°C is the best temperature among those studied temperatures regime for 
storing Golden Delicious apple fruits for period not exceeded than 5 months. 
 

* Horticulture Department, Faculty of Agriculture University of Omar ElMokhtar. 
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The high fruit quality of this cultivar greatly depended on weight loss % in this 
study fruits with high quality showed less than 4% water loss during storage, regardless 
to storage temperature and duration. 
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  على تجذير العقل الغضة والمتخشبة IBA تأثير نوع العقلة والتربة ومنظم النمو
  .Atriplex halimus L) المحلي(الربيعية والشتوية في القطف الملحي 

  *محمد الدراوي العائب                                                                  *عمر سعد شراشي

  

  الملخــص
  

ة من شجيرات برية من القطف الملحي عوملـت  في هذه الدراسة العقل الغضة والمتخشبة المأخوذ
) 5000،  3000،  1000،  0(بطريقة الغمر السريع في تراكيز مختلفة من محلول إندول حمض البيوتريـك  

في خمس مكررات ، احتواء كـل مكـرر   ) رمل وبيتموس(جزء بالمليون ، وزرعت في تربة رملية وخليط 
  .عقل عشر على 

. ليها إحصائيا بتحليل التباين ومقارنة النتائج باختبار نيومان كويلس تم تحليل النتائج المتحصل ع
بالنظر إلى تأثير نوع العقل على التجذير ، أوضحت النتائج أن نسبة تجذير العقل الغضة الربيعية والشـتوية  

  .أعلى من العقل المتخشبة المأخوذة في نفس الفصول 
على نسبة التجـذير في العقـل الغضـة الربيعيـة      أظهرت النتائج أن نوع التربة لم يؤثر معنوياً

إلا أن التربة الخليط كانت أكثر ملاءمة لتجذير العقل المتخشبة الربيعية ، ومن ناحية أخـرى لم  . والشتوية 
  .يؤثر نوع التربة على تجذير العقل المتخشبة الشتوية 

نوياً على حجم امـوع  على التجذير ولكن تأثيره كان مع IBAكذلك بينت النتائج عدم تأثير 
  .الجذري في العقل الغضة فقط 

  

  المقدمة
تمتلك معظم نباتات الفصيلة الرمراميـة  

(Chenopodiaceae)  اختلافية وراثية كبيرة ، وقد
اعتبرت الأمثل لاستزراع المناطق الجافة ذات الطابع 
المتوسطي نظراً لامتلاك الكثير منها لصفات مقاومة 

رجات الحـرارة العاليـة ، أو   الجفاف والملوحة ود
لامتلاك العديد منها لصـفات مقاومـة الحرائـق    

، وأكثر أجناس هذه الفصـيلة  ) 1978سنكري ، (
ــو القطــف  ــة  (Atriplex)ه   الشــجيرة الملحي

(Salt bush)   والتي تعتبر من بين أكثـر النباتـات  
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الملحية تحملا للملوحة وعطاء في الإنتـاج حيـث   

 المائة من أنواع النباتات في %20تشتمل على نحو 
  ) .1998حمد وعطية ، (الملحية كافة 

 (Atriplex halimus)والقطف الملحي 
وهو من شجيرات المراعي والأحطاب وهو يتكاثر 

سنكري ومحـي الـدين ،   (بنجاح بواسطة العقل 
كذلك أن ) 1976سنكري ، (كما ذكر ) . 1986
أظهر قـدرة علـى التكـاثر     A. halimusالنوع 

  .ضري الخ
إن القدرة على التجذير تتباين باختلاف 

  ينما وجدت أن الفترة المثلـى  بالفترة من العام ، ف
  ما بـين فبرايـر    (A. halimus)في القطف الملحي 

م وجد أا في القطـف  °28-15م ومايو 5-15°
ما بين فبراير وأبريـل   (A. canescens)الأمريكي 

م في حين أـا أقتصـرت في القطـف    10-25°
م °8-20إلى مارس  (A. polycarpa)لكاليفورني ا

م أي أن °12-27وأبريل والثلث الأول من مـايو  
الفترة المثلى للتجذير تنقص مع زيادة قدرة النـوع  
على تحمل المواقع الأكثر جفافاً ولتتوافق مع المـدة  

  ) .1982محيي الدين ، (الرطبة المعتدلة الحرارة 
نتاج إن التكاثر الخضري وسيلة هامة لإ

عدد وافر من الأنواع المتماثلة وراثياً ، حيـث أن  
  .العقل تنتج نباتاً كبيراً أسرع من البذور 

يهدف هذا البحث إلى دراسة أثر نـوع  
 IBAالعقلة ووسط الزراعة والمعاملة بمنظم النمـو  

على تجذير العقـل الربيعيـة والشـتوية الغضـة     
تحت ظـروف  ) المحلي(والمتخشبة للقطف الملحي 

  .لصوبة البلاستيكية ا
  

  المواد وطرق البحث
شجيرة برية  25أخذت العقل من عدد 

بشكل عشوائي من منطقة اللثامة ببنغازي ، حيث 
تم استخدام نوعين من العقل ، عقل ساقية غضـة  

سـم ، وعقـل   13-12ملم وبطول 4-2بسمك 
  ملـم وبطـول   8-5قاعدية متخشـبة بسـمك   

  .سم 15-17
أفقـي   قصت العقل من الأسفل بشكل

. وتحت العقدة مباشرة ومن الأعلى بشكل مائـل  
تم إزالة القمم النامية لها وإزالة الأوراق من النصف 

غمسـت  . السفلي دون الإضرار بالبراعم الإبطية 
في محلول حمض أندول ) سم1(قواعد العقل لمسافة 

ثوان وكانـت التراكيـز    5لمدة  (IBA)البيوتريك 
جزء بالمليون ) 5000،  3000،  1000(المستخدمة 

لتحديد التركيز الأمثل الذي يعطي أعلـى نسـبة   
  ) .المقارنة(تجذير إضافة إلى العقل غير المعاملة 

 العقلـة تمت زراعة العقل بغرس نصف 
السفلي في وسط الزراعة في أكياس مـن البـولي   

 غسله تمإيثيلين الأسود المثقب ، احتوت على رمل 
مـن الرمـل    وتجفيفه بأشعة الشمس وتربة خليط

على التوالي تم خلطهـا  ) 2:  1(والبيتموس بمقدار 

 .ليبيا  –م النبات ، كلية العلوم ، جامعة قاريونس ، بنغازي قس *
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. يدويا جيدا حـتى أصـبحت تامـة التجـانس     
استعملت خمسة أكياس للمعاملة الواحدة ، حيث 

   10مثل كل كيس مكرراً واحداً احتـوى علـى   
ووضعت العقل تحـت البيـت اللـدائني    . عقل 

بمشتل جهـاز اسـتثمار حـدائق    ) البلاستيكي(
  .بنغازي  ومنتزهات

أخذت العقل الربيعية وزرعت في شهر 
، حيث كان متوسط درجة الحـرارة   1997أبريل 

أما العقل % . 80م ومتوسط الرطوبة النسبية 26°
 1997الشتوية فأخذت وزرعت في شهر ديسـمبر  

م ومتوسط °25حيث كان متوسط درجة الحرارة 
  % .85الرطوبة النسبية 

ة العقل استخدم ماء بئر المشتل في سقاي
على ثلاث فترات ، اليوم الأول بعد غرس العقـل  

يوما من الزراعة خلال مدة  30و  15مباشرة وبعد 
حيث قدرت الناقلية الكهربائية . يوماً  45التجربة 

 – 3550(التي كانـت  ) م°25سم/ مليموز (للماء 
5930 mc/mc ( و)7.73-7.34 (pH .  

يوماً مـن الزراعـة ، تم    45بعد مرور 
نسب التجذير في العقل من خلال المعادلـة   تحديد

) العدد الكلي للعقل المزروعة/ عدد العقل اذرة (
 ×100 .  

حللت النتائج إحصائيا باستخدام طريقة 
تحليل التباين من الدرجة الأولى للمقارنـة لتقـدير   
الاختلاف المعنوي بين المعـاملات بالإضـافة إلى   

لتقدير  (Newman Keuls)اختبار نيومان كويلس 

الاختلاف المعنوي بين المتوسطات عند مسـتوى  
  % .α  =5معنوية 

  
  النتائج والمناقشة

  تأثير نوع العقلة على التجذير -1
بالنسبة للعقل الربيعية أوضحت النتائج 

أن نسبة العقل الغضة اـذرة  ) 2و  1شكل (في 
كانت تزيد عن النسبة في العقل المتخشبة في أغلب 

ما في العقل الشتوية فقـد أظهـرت   أ. المعاملات 
أن العقل الغضـة قـد   ) 4و  3شكل (النتائج في 

حققت تفوقاً واضحاً في نسب التجذير على العقل 
 Nord and)هذه النتائج تتفـق مـع   . المتخشبة 

Goodin, 1970)    حيث وجدا أن نسـبة العقـل
اذرة الناتجة من عقل طرفية غضة تزيد عن النسبة 

والسبب قد يعود إلى . قل المتخشبة المشاهدة في الع
أن العقل الغضة تحوي تراكيز أعلـى مـن المـواد    
المنشطة للتحذيرات ذات المنشأ الداخلي والمتكـون  
ــايزا  ــاك تم ــبرعم القمــي ، كمــا أن هن في ال

differentiation  أقل في أنسجة الفروع الغضة التي
فيها عدد أكبر من الخلايا القادرة علـى العـودة   

المرستيمية الجنينية بالمقارنـة مـع العقـل    للحالة 
كـذلك  ) 1986ي الدين ، يسنكري ومح(المتخشبة 

  وجود الأوراق والبراعم يحفـز تكـوين الجـذور    
لأن الأوراق والبراعم تنـتج الأكسـينات ، وأن   

المتكونة ترتحل في الاتجـاه القاعـدي    الأكسينات
 وتتجمع في قاعدة العقلة التي تتكون فيها الجذور ،
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  على العقلـة وبـين عمليـة تكـوين الجـذور     أن هناك علاقة طردية بين عدد البراعم الموجـودة  و
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

في التربة الرملية والخليط  A. halimusللعقل الغضة للقطف الملحي (%) يبين متوسط نسبة التجذير    1شكل 
  يوماً من الزراعة لفصل الربيع 45بعد 
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في التربة الرملية والخليط  A. halimusللعقل المتخشبة للقطف الملحي (%) وسط نسب التجذير يبين مت   2شكل 
  يوماً من الزراعة لفصل الربيع 45بعد 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

في التربة الرملية والخيط بعد  A. halimusللعقل الغضة للقطف الملحي (%) يبين متوسط نسبة التجذير    3شكل 
  فصل الشتاءيوماً من الزراعة ل 45
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في التربة الرملية والخليط  A. halimusللعقل المتخشبة للقطف الملحي (%) يبين متوسط نسب التجذير    4شكل 
  يوماً من الزراعة لفصل الشتاء 45بعد 

  
  

(El-Mahdi, et al., 1976)   العوامـل  وتلعـب
دوراً مهماً في تكوين الجذور ومصدر الـ  المساعدة
  .هو الأوراق  المساعدة العوامل

  تأثير نوع التربة على التجذير -2
بالنسبة للعقل الغضة أظهرت النتائج في 

عدم وجود فروق معنوية في معظم ) 3و  1شكل (
المعاملات في نسب تجذير العقل الربيعية والشـتوية  
في كل من التربة الرملية والخليط باستثناء المقارنـة  

زروعة في الخليط ، فقـد  في العقل الغضة الشتوية الم
حققت العقل في التربة الرملية زيادة معنوية بلغـت  

  .في الخليط % 62 ± 8.00مقابل % 96 ± 4.00
أما العقل المتخشبة فبينـت النتـائج في   

أن العقل المتخشبة الربيعية والمزروعة في ) 2شكل (
التربة الخليط حققت تفوقاً معنوياً في التجذير على 

ة الرملية باستثناء العقـل في المقارنـة   العقل في الترب
،  1000،  0(المزروعــة في الرمــل والمعــاملات 

جزء بالمليون في الخليط لم تظهـر فـروق   ) 3000
مما قد يعني أن التربة الخليط كانت أكثـر  . معنوية 

ملاءمة للتجذير لمثل هذا النوع من العقل من التربة 
ية أوضحت بينما في العقل المتخشبة الشتو. الرملية 

عدم وجود فروق معنويـة في  ) 4شكل (النتائج في 

نسب التجذير في معظم المعاملات بين العقـل في  
  .التربة الرملية والخليط 

في  (IBA)تأثير حمض أنـدول البيوتريـك    -3
  التجذير

أظهرت النتائج أن العقل الغضة كانـت  
سهلة التجذير ونتيجة لذلك لم يظهر تأثير مـنظم  

ى زيادة نسبة التجذير في حين كان عل IBAالنمو 
مو تأثير ملحوظ في زيـادة  نوجود محلول منظم ال

حجم وطول اموع الجـذري للعقـل المعاملـة    
وقد يرجع هذا إلى . بالمقارنة مع العقل غير المعاملة 

قد شجع على تكوين الجذور  IBAأن منظم النمو 
بشكل أسرع وبكثافة أكبر في هذه العقل وهـذا  

أمـا  ) 1993فضـيلة ودواي ،  (ما ذكره يتفق مع 
بالنسبة للعقل المتخشبة ، فقـد حققـت العقـل    

جزء بالمليون ) 5000(المتخشبة الربيعية عند التركيز 
في التربة الخليط تفوقاً معنوياً في التجذير على كافة 

بينمـا  ) 2شكل % (82 ± 5.83المعاملات بلغت 
وية تساوت نسبة التجذير في العقل المتخشبة الشـت 

جزء بالمليون بلغت ) 5000،  3000(عند التركيز 
  ) .4شكل % (32 ± 7.35
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The Effect of Cutting Type; Soil Type and Growth Regulator IBA on the 
Rooting of Softwood and Hardwood Cuttings of Spring and Winter in 

Native Atriplex halimus L. 
 

Omar Sharash                                       Mohamad Adrawi Alaib* 

 
Abstract 

 
In this study softwood and hardwood cuttings, collected from wild shrubs of 

Atriplex halimus. Treatd with rapid diping in solution of different concentrations (0, 
1000, 3000, 5000 ppm) of Indole butyric acid (IBA), and grown in sand and soils 
mixture (sand and peatmoss) at five replicates, each replicate contains (10) cuttings. The 
obtained data were subjected to analysis of variance and results were compared by 
Newman Keuls test. 

Regarding the effect of type of cuttings on rooting, the results showed that 
percentage of rooted cuttings from softwood collected in spring and winter higher than 
that of hardwood cuttings collected in the same seasons. 

Results showed that, there were no significant effects of the soil type on the 
percentage of rooting in spring and winter softwood cuttings. Hardwood cuttings 
collected in spring however, shown to favour mixed soil. On the other hand soil type 
had no effect on rooting of winter hardwood cuttings. 

Results also revealed that IBA had no effect on rooting of all type of cuttings 
but had significant effect on the size of root system in softwood cuttings only. 
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