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  مفردات اللغة العلمیة للمتخصصین بالأمراض النباتیة  بعض 
  

  
  محمد عبد الخالق الحمداني. د

  
  

أفѧراد كѧل مجتمѧع سѧكاني     تتѧداولھا   خاصѧة ھنѧاك لغѧة   بأن في معجم اللغات یقال        
      ѧѧدما یتحѧѧا عنѧѧرر ذكرھѧѧردات یتكѧѧن مفѧѧألف مѧѧة تتѧѧذه اللغѧѧاء  دوإن ھѧѧد أعضѧѧأي ث أح

وقѧѧد  تجمعھѧѧم صѧѧفة او مواصѧѧفات    قررھѧѧا وجѧѧود ھنѧѧا ت ة المجموعѧѧو.... مجموعѧѧة
وبعیѧدا عѧن حѧروف  المجѧامیع فѧإن جѧل       ... عن صفات المجѧامیع الأخѧرى  تختلف كلیا 

عѧѧن فѧѧي مقѧѧالني ھѧѧذه    أتكلѧѧم  وعنѧѧدما. ..إخѧѧتلاف المجѧѧامیع فѧѧي صѧѧیاغة المفѧѧردات    
فѧѧي   حیѧѧث التبѧѧاین الكبیѧѧر  الإختصاصѧѧات العلمیѧѧة مجѧѧامیع أقصѧѧد ي المجموعѧѧات فѧѧإن

 (Plant Pathologists)  المختصѧѧین بѧѧالأمراض النباتیѧѧةفمفѧѧردات ...مفرداتھѧѧا 
ولѧѧذلك  ،  قѧѧد تختلѧѧف كلیѧѧا عѧѧن مفѧѧردات المختصѧѧین بعلѧѧوم اخѧѧرى   المثѧѧال علѧѧى سѧѧبیل

فإن مفردات لغة المѧؤتمرین عѧادة مѧا    ... عندما تحضر مؤتمر علمي لتخصص معین 
  ...الھم ومناقشاتھمالعاملین بذلك التخصص لكثرة ترددھا في أعم لدىتكون مألوفة 

 Plant)الأمѧѧѧѧراض النباتیѧѧѧѧةتتصѧѧѧѧف الإختصاصѧѧѧѧات العلمیѧѧѧѧة بشѧѧѧѧكل عѧѧѧѧام و      
Pathology)    نѧѧѧد مѧѧѧة لابѧѧѧطلحات علمیѧѧѧردات أو مصѧѧѧاص بمفѧѧѧكل خѧѧѧتیعاب إبشѧѧѧس

ممكѧن مѧن تلѧك     عѧدد إن فھѧم أكبѧر   .... معانیھا لأنھا تمثل مفردات لغة العاملین علیھѧا 
ب محتویѧѧات المقѧѧالات أو البحѧѧوث التѧѧي   المفѧѧردات سیسѧѧاھم بكѧѧل تأكیѧѧد علѧѧى إسѧѧتیعا   

لابѧد أولا  ..... وحتѧى نتسلسѧل فѧي سѧرد تلѧك المفѧردات       ..... تتناول الأمѧراض النباتیѧة  
:Host  من معرفة المفردات التي یتكرر سماعھا  عند الحدیث عѧن طرفѧي التѧداخل   

Parasite Interaction  نѧѧلأي عѧѧالعائ (Host) لѧѧوالمتطف (Parasite)  ....
مقالة سابقة مѧن إن للعائѧل معѧاني كثیѧرة عنѧد ذوي الإختصاصѧات العلمیѧة         ذكرت في

ولكن  العائل بلغة المختصѧین بѧالأمراض النباتیѧة لѧھ معنѧى آخѧر قѧد یكѧون مختلفѧا          ... 
 Host) تفاعل العائلأي .... طبیعة تفاعلھ.... عادة مایرافقھ... إن ذكرنا للعائل ..... 

Reaction) ѧѧѧѧى كثیѧѧѧѧھل المعنѧѧѧѧى نسѧѧѧѧلوكھ ... را ، وحتѧѧѧѧة سѧѧѧѧة طبیعѧѧѧѧد معرفѧѧѧѧأو نری
تفاعѧѧل ھنѧѧاك نѧѧوعین مѧѧن     وجѧѧد بѧѧأن ... مѧѧا تجѧѧاه متطفѧѧل  (Response) إسѧѧتجابتھ

أي إن تداخلѧھ مѧع متطفѧل    ... (Low Reaction) التفاعѧل الѧواطيء  وھمѧا  ... العائل
بینمѧا  ... لإنشاء تداخل مع المتطفѧل ضعیفة إستجابھ  ذو  ...عنى آخرموب.. ما ضعیف 
وھѧذا  ..(High Reaction) بالتفاعل العاليخر من التفاعل نطلق علیھ یوجد نوع أ

أي لѧدى  ... السلوك الحساس تجاه المتطفل العائل نحو  النوع من التفاعل یعكس میل
  .... العائل إستعداد لإنشاء علاقة إیجابیة مع المتطفل

یصѧѧѧفھ العѧѧѧاملون بѧѧѧالأمراض   وكیѧѧѧف .... المتطفѧѧѧل  بمѧѧѧاذا یتصѧѧѧفمѧѧѧن جانѧѧѧب آخѧѧѧر  
  علѧѧى إحѧѧداث إصѧѧابة   القѧѧدرة إنھѧѧم یسѧѧعون لمعرفѧѧة أھѧѧم صѧѧفھ فیѧѧھ وھѧѧي    ... نباتیѧѧةال

(Infectivity)      وѧѧѧѧѧیوعا ھѧѧѧѧѧر شѧѧѧѧѧطلح الأكثѧѧѧѧѧن المصѧѧѧѧѧیة  ولكѧѧѧѧѧة الإمراضѧѧѧѧѧالقابلی 
(Pathogenicity) ..... اѧѧل  وكمѧѧل العائѧѧن تفاعѧѧدثنا عѧѧوعین أو ...   ....تحѧѧاك نѧѧفھن
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 بالإمراضѧѧѧیة ول یѧѧѧدعىالنѧѧѧوع الأ.... شѧѧѧكلین مѧѧѧن القابلیѧѧѧة الإمراضѧѧѧیة فѧѧѧي المتطفѧѧѧل 
وھѧذا النѧوع یعكѧس ضѧعف قѧدرة الممѧرض       ....  (Low Pathogenicity) الواطئة

إمراضѧیة  بینمѧا تمتلѧك مѧتطفلات أخѧرى قابلیѧة      ...  في إنشاء علاقة إیجابیة مع العائل
لتكوین علاقة إیجابیѧة  ھناك میل في المتطفل  أي (High Pathogenicity) عالیة

  ... مع العائل
یبѧرز لنѧا   ... التداخل بین العائل والمتطفل بعدما عرفنا دور طرفѧي العلاقѧة  ولكي نفھم 

 أزواج المورثѧѧѧاتإنھѧѧѧا ..... ؟مѧѧѧن یѧѧѧدیر ھѧѧѧذا الصѧѧѧراع أوالتѧѧѧداخل .... السѧѧѧؤال التѧѧѧالي
ومѧѧѧѧا یقصѧѧѧѧد بѧѧѧѧالأزواج .... (Corresponding Gene Pairs) المتناضѧѧѧѧرة
لتفاعѧل فѧي العائѧل    مسѧؤول عѧن ا   )جѧین (مѧورث  لكѧل  "  فقد وجد بѧأن .... ؟المتناضرة

وقѧد   "مناضر لھ مسؤول عن القابلیѧة الإمراضѧیة فѧي المتطفѧل     ) جین (مورث ھناك 
فѧي بدایѧة أربعینیѧات    تم إقرارھا  (Flor Theory)بنظریة فلور عرفت ھذه المقولة 

العلاقة بین الكتان كعائل والفطѧر المسѧبب لمѧرض صѧدأ      تالقرن الماضي عندما درس
  . كمتطفل  Melampsora liniالكتان 

Disease)الأعѧѧراض المرضѧѧیة لاحѧѧظ العѧѧالم فلѧѧور وجѧѧود إختلافѧѧات واضѧѧحة فѧѧي    
Symptoms)  البثرات الظاھرة على أوراق الكتان أي(Pustules)    ھѧم بأنѧمع العل
 بالوحدات اللقاحیѧة أو ما نطلق علیھ  (Spores)الأبواغ أو السبورات إستخدم نفس 

(Inoculum Units)  ...    ىѧھ إلѧا أدى بѧن        ممѧل مѧھ كѧا یحملѧق بمѧار تتعلѧورة أفكѧبل
 الإعѧداء  أو التلویثالتي إستخدمھا في  (Isolate)العزلة العائل والفطر أو بالأحرى 

(Inoculation) .... ابة وھو ما یعرف .... أي إنھ درس نتائج التداخلѧبأنواع الإص 
(Infection Types)  ....   ةѧابات خفیفѧفقد لاحظ إصابات شدیدة وإص ...  ѧذلك فѧإن ل

المظھر الخارجي الملموس لعلاقة العائل والمتطفل أو ما یطلѧق علیѧھ بنѧوع الإصѧابة     
 (High Infection Type)نѧѧوع إصѧѧابة عѧѧالي .... غالبѧѧا مѧѧا یكѧѧون علѧѧى شѧѧكلین 

 نѧوع والنوع الأخѧر ھѧو   ...  في العائل (Susceptibility)الحساسیة وھو ما یعكس 
ة معدومѧѧة أو خفیفѧѧة ممѧѧا  أي إصѧѧاب (Low Infection Type)إصѧѧابة واطѧѧيء  

  ... في العائل (Resistance) للمقاومةیعكس وجود میل 

تقودنا إلى إن قراءة متأنیة لأنواع الإصابة غالبا ما ذكرنا في مقالة سابقة من      
معلومات عن أحد طرفي العلاقة وخیر مثال  تتوفر إنأجوبة قاطعة إستخلاص 

المجتمعات لبحوث التي تتناول دراسة على ذلك النتائج المھمة التي تفرزھا ا
تغایر أو تعرف بدراسة (Pathogen Population)السكانیة للمسبب المرضي

 الأصناف التفریقیةمن خلال إستخدام  (Pathogen Diversity)عامل المرض 
(Differential Varieties)  الدولیة بأصناف التمییزوالمعروفة أیضا)  

(International Differential Varieties،ومجموعة الأصناف التكمیلیة     
(Supplementary Differential Varieties) في بعض الحالات ، وذلك لأن

فلو  ،مقاومة محدد ) جین(یحمل مورث كل صنف في المجموعة التفریقیة  
 Effective) مورثات المقاومة الفعالةإفترضنا بأننا نرید أن نتحرى عن 

Resistant   Genes) الصدأ لمرض في حنطة الخبز للتصدي للفطر المسبب 
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، فلابد   ( Wheat Yellow or Stripe Rust)الأصفر أو المخطط في الحنطة 
من زراعة الأصناف التفریقیة المخصصة لھذا الفطر في مناطق مختلفة إذا كانت 

أو  (Hot Spots)مناطق  جغرافیة ملائمة جدا لحدوث وتطور الإصابات  لدینا 
  العزلاتھ مجامیع من الأصناف التفریقیة عادة ما یكون عددھا مماثل لعدد زراع

(Isolates) أو المنطقة الممثلة للمجتمع السكاني للفطر المسبب في عموم القطر
 Green) البیت الزجاجيداخل  غرف  یفضل زراعة تلك المجامیع. الجغرافیة
House)  غرف النموأو Growth Chamber) (نات داخل حاض أو

(Incubators)  فترة إضاءةبشرط توفر    (Photoperiod) نسبیة رطوبةو 
(Relative Humidity)  تلویثمناسبتین على أن  یتم (Inoculation)  كل

 صنف/عزلةكل عزلة بشكل إنفرادي أي  (Spores)بأبواغ مجموعة 
(Isolate/variety or Cultivar) .ة ومن الجدیر بالذكر إن ملاحظة نوع إصاب

عالي على أحد الأصناف التفریقیة عادة ما یكون مؤشرا لحقیقة غایة في الأھمیة 
وقد یتسائل .... وھي  عدم فعالیة مورث المقاومة المحمول على ذلك الصنف

لأن نوع الإصابة الملاحظ على ھذا الصنف قبل ... كیف حدث ھذا التغییر ... البعض 
إن ماحدث لایمكن أن ... لة نفس المنطقةسنتین  كان واطئا عندما لوثت أوراقھ بعز

إلا بتمكن الفطر المسبب من تطویر .. یفسره المختص بھذا النوع من الدراسات
 التفوقتمكنت من    (Virulence)فعالیة ممرضة أو فوعة أو ضراوة

(Surpass)لذلك فإن ....... على مورث المقاومة الذي یتواجد في ذلك الصنف
ى أي صنف من الأصناف التفریقیة یبعث برسالة قویة وجود نوع إصابة عالي عل

 Breeding&Crop) المحاصیلببرامج تربیة وتحسینإلى المعنیین 
Improvement)  لقطر امفادھا عدم صلاحیة ذلك المورث  في أي برنامج  داخل

على أقل تقدیر ، لأن الفطر المسبب أمتلك ضراوة أو فعالیة مرضیة أو ضراواة ضد 
ث لوجود فعالیة ممرضة ضده في أحد دول الجوار كما یحصل في ھذا المور
Multiple Cycle) أمراض الدورة المتضاعفةمسببات  Diseases)  كمسببات
جین   بأنھ  في المنطقة الجغرافیة تلك على ذلك المورث عند ذكرهویطلق الأصداء 

ھ في أي لایصلح للتعامل مع (ineffective resistant Gene) مقاومة غیر فعال
ولغرض تسھیل تبادل المعلومات بین المختصین . برنامج تربیة لذلك المحصول

بالأمراض المھمة التي قد تھدد الأمن الغذائي فقد دأب كثیر من المختصین إجراء 
الفعالة والغیر المقاومة  لمعرفة مورثات   (Surveillances) مسوحات دوریة

لرصد اي أي زیادة فیھا  )الضراوات( ضیةتحدید الفعالیات المرو بالتالي فعالة  
طورت صیغة تلخص نتائج تلك المسوحات . عن ما سجل في الموسم الماضي

معادلة بسیطة تتضمن كتابة كل مورثات المقاومة الفعالة یمن عكسھا بالدوریة 
ولذلك یطلق علیھا بمعادلة عدم الضراوة  یتبعھا مورثات المقاومة الغیر فعالة

.  للتفوق على مورثات المقاومة  ھاتمكن الفطر المسبب من تطویر التي والضراوة
   :  تكتب المعادلة وعلى سبیل المثا ل

Avirulent/Virulent Formula : 1,3,4/2,5,6,7,8,9,10.
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المجتمع السكاني لممرض معین في منطقة معینة یفھم من ھذه المعادلة على إن 
بینما لازالت 10و9و8و7و6و 5و 2یملك ضراوات على مورثات المقاومة 

  .لعدم توفر ضراوات من قبل المسبب الممرض  فعالة 4و3و1مورثات المقاومة  
العاملین في برامج التربیة والتحسین ولغرض حمایة المحصول، یتطلب من  

المخصصة لمقاومة مسبب ممرض معین إبعاد مورثات المقاومة الغیر فعالة 
ثات التي وفرت حمایة للأصناف الحاملة لھا أي المور المورثات الفعالةوتوضیف 

ولغرض تقلیل مخاطر ذلك المسبب الممرض على محصول .في المجموعة التفریقیة
 &Breeders)المربین والمختصین بالأمراض النباتیة  ، فإن على مثلا  الحنطة

Plant Pathologists) المقاومةنوع  تحدید (Resistance)  المطلوب توفره
... لأن ھناك نوعین من المقاومة على أقل تقدیر.....لمنزرعة في الأصناف ا

بالمقاومة العمودیةوالمعروفة  (Specific Resistance)المقاومة الخاصة 
(Vertical Resistance)  لأنھا مخصصة لمقاومة مورث مقاومة محدد في

General)العائل ، بینما ھناك مقاومة عامة  Resistance) ة بالمقاوم المعروفة
تتصف بقدرتھا على مقاومة مورثات  (Horizontal Resistance) الأفقیة
لمسبب الممرض لكون من یتصف بھا یحمل أكثر للقابلیة الإمراضیة باتتحكم عدیدة

 (Synonymous Names) أسماء مرادفةومن الجدیر ذكره وجود . من مورث 
التي یتعامل معھا غالبا ما تستخدم للتعبیر عن وصف المقاومة لنوعي المقاومة 

مقاومة المورث ، فتطلق على المقاومة الخاصة أسماء عدیدة منھا المختصین
لأن ھناك مورث رئیسي یتحكم بھا ، (Major Gene Resistance)  الرئیسي

بسبب فعالیتھا في جمیع أطوار   (Overall Resistance)المقاومة الشاملة و
 Adult)و طور النضج  (Seedling Stage)النبات وتحدیدا خلال طوري البادرة 

Stage) ،   التمییزیةأو  بالمقاومة التفریقیةكما تعرف المقاومة الخاصة 
(Differential Resistance)    ، كونھا تفرق ما بین وجود وعدم وجود إصابة

 Race Specific) بمقاومة السلالة  الخاصةبینما یفضل البعض بتسمیتھا 
Resistance) ن یھ نحو سلالة مرضیة محددة ، ولم یكتفي المختصلأن فعلھا موج

 المقاومة الفاصلةفقط بل إستخدم البعض أسماء أخرى مثل  الأسماءإطلاق ھذه 
Discriminatory Resistance  التفاعل الحساسكونھا تفصل مابین  ) (

(Susceptible Reaction)المقاومة تفاعلو  (Resistant Reaction) وھي 
 ة یستخدمھا البعض للتعبیر عن نوع إصابة عالي ونوع إصابةتعبیرات مجازی

المقاومة یماثل ما یقصد ب بذاكأي وجود وعدم وجود نوع إصابة عالي و واطيء
 كما یطلق، (Differential Resistance) التفریقیة أو التمایزیة أو التمییزیة

. (Metabolic Resistance)بالمقاومة الأیضیة   البعض على المقاومة الخاصة
 المتینة المقاومةمن جانب آخر توجد أسماء مرادفة للمقاومة العامة منھا  

(Durable Resistance)   بسبب ثبات فعالیتھا لفترة طویلة بالمقارنة مع فترة
Minor) بمقاومة المورثات الثانویةفعالیة المقاومة الخاصة ، كما تدعى  Genes

Resistance) ضج مقاومة النبات  الناأو(Adult Plant Resistance)  لأنھا
 Field) المقاومة الحقلیةعادة ما تتكشف فعالیتھا خلال طور النضج أو 
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Resistance)  لأن فعلھا موجھ  مقاومة التطور البطيءلأنھا تتكشف في الحقل أو
بشكل كبیر لإبطاء تطور الإصابة لذلك فإن إستخدام ھذا التعبیر عادة ما یصاحبھ 

عندما نتكلم عن  (Slow Mildew Resistance)أن نقول  إسم المرض ك
 Slow)أو نقول  (Powdery Mildew)  مرض البیاض الدقیقيمقاومة مسبب 

Rust Resistance)  مقاومة السلالة  ، وأخیرا ولیس آخرا یطلق علیھا البعض
كونھا لیس موجھ ضد سلالة  (Race-no-Specific resistance) غیر الخاصة

.خاصة
وعودة لإستكمال أدوات المسبب الممرض التي یتمكن من خلالھا أن یدخل في      

والتي یطلق  )السبورات( الأبواغأنسجة العائل وفي إنتشاره لمسافات بعیدة وھي 
سبورات قد تكون ف ،(Inoculums’ Units) بالوحدات اللقاحیةعلیھا 

 أبواغ كونیدیةأو  (Rusts) الأصداءكما في  (Urediniospores)یوریدینیة
(Conidiospores)  تبقعكما في مسببات البیاض الدقیقي وأغلب أمراض 

 (Teliospores) أبواغ تیلیة، أو  (Blight) اللفحاتو (Leaf Spot)  الأوراق
 الحنطة في أمراض البنطكما في مسببات   (Chlamydospores) كلامیدیة أو 

(Wheat Bunt)   البنط الشائعبأنواعھ الثلاثة (Common Bunt)  والبنط
 Partial)البنط الجزئي أو بنط كارنال   أو  (Dwarf Bunt)القزمي أو المتقزم 

or Karnal Bunt)  التفحم وكل أنواع(Smuts) في محاصیل الحبوب .  
وكما تختلف المسببات الممرضة في وحداتھا اللقاحیة وفي الأمراض التي      

قابلیتھا الإمراضیة وقدرتھا على تطویر ضراوات  تسببھا على العوائل النباتیة وفي
أو  (Pathogenic Races)  السلالات المرضیةأو فعالیات ممرضة من خلال 

طاقة الأو  اللقاحیة الطاقة، فإنھا تختلف فیما بینھا ب (Pathotypes) مرضیة طرز
دد تعرف الطاقة اللقاحیة بع.  (Inoculum Potential)الكامنة لوحداتھا اللقاحیة

عدد   وبتعبیر بسیط..... الوحدات اللقاحیة اللازمة لتكوین موقع إصابة على العائل
فقد نجد أحد المسببات المرضیة ..... السبورات التي ینتج عنھا تكوین بقعة أو بثرة

كما ھو في مسببات  (High Inoculum Potential)طاقة لقاحیة عالیة یمتلك 
واحد أن  (Urediniospore)یوریدیني ورسب یستطیعأمراض الأصداء مثلا حیث 

 بثرة یوریدینیةعلى شكل تتكشف نتائجھا  ینشأ علاقة إیجابیة مع العائل
(Uredinium )  بثرةأو  (Pustule)  توافق إذا كان ھناك(Compatibility) 
... ( Environmental Conditions)مناسبة ظروف بیئیة مع العائل تحت 

 Low Inoculum)   ذات طاقة لقاحیة واطئةة بینما ھناك مسببات مرضی
Potential) قد یتطلب وجود مئات من ف،  كما في مسببات أمراض تبقع الأوراق

Infection) موقع إصابةالأبواغ في موقع معین حتى یتمكن الفطر من إنشاء 
Site) .  تتصف المسببات الممرضة ذات الطاقة اللقاحیة العالیة بقوة تدمیریة

النباتیة وھذا ھو أحد أسباب الصراع المستمر بین مسببات أمراض أصداء للعوائل 
الحنطة على سبیل المثال ومربي النبات اللذین یحاولون تطویر أصناف مقاومة ، 

Pucciniaلأن تَمَكُن ضراوات الفطر  triticina   صدأ أوراق المسبب لمرض
واقع إصابة جدیدة من إنشاء م على سبیل المثال (Wheat Leaf Rust) الحنطة
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أیام خلال الموسم وإستمرار ضخ الأبواغ الیوریدینیة من  10كل )بثرات یوریدینیة (
فترة إنتاج الأبواغ البثرات وبوجود مورثات مقاومة غیر فعالة سیزید من 

مما  یقودنا إلى إطلاق تسمیة على تلك  (Sporulation Period) الیوریدینیة
لأن معظم الأبواغ  (Infectious Period) ترة المعدیةالفأو  بفترة الإعداءالفترة 

إعادة إنتاج الیوریدینیة المتحررة من البثرات قادرة على إحداث إصابات جدیدة أي 
ممرضات أمراض ولھذا تعرف    ( Recycling the Infection) الإصابة

. ( Multiple Cycle Pathogens) بممرضات الدورات المتضاعفةالأصداء 
عرف على خطورة ممرضات أمراض ھذه المجموعة فقد حسب نظریا توفر ولكي نت

ظروف بیئیة مناسبة وعائل مناسب لسبور یوریدیني سقط على سطح ورقة الحنطة 
..... ألف سبور یوریدیني 100یوم فیھا مایقارب من  10لینتج لدینا بثرة واحدة بعد 

رات الناتجة منھا كجیل أو فإن اقل تقدیر للبث... ولو إفترضنا تحرر ھذه الأبواغ 
من  108تحوي ما لایقل عن .... بثرة یوریدینیة 1000دورة ثانیة لایقل عن 

السبورات الیوریدینیة التي قد تنتشر لیتكون لدینا الجیل الثالث والذي قد تصل 
تكون المراحل ...وھكذا... سبور  1011المنتجة لـ  106البثرات المتكونة بحدود 

، (Epiphytotic Form of Plant Disease) وبائي للمرض الأولیة لتطور
 یحدث تداخل إیجابي بین المجتمع السكاني للمسبب الممرض مع المجتمعحیث 

 السكاني للعائل تحت ظروف بیئیة مناسبة  لنجاح التداخل وتطورة بوتیرة سریعة
إن أي ..  خلال فترة قصیرة (Infection Cycle)حیث یتم تكرار دورة الإصابة 

تأخذ أقل فترة زمنیة لوجود عائل حساس  (Latent Period) انةضفترة الح
ى التفوق على ومسبب ممرض فعال وذو ضراوة قادرة عل) الصنف المزروع(

   (Host Uniformity) المتماثل المجتمع السكاني للعائلمورثات المقاومة في 
 Land Race) والتي غالبا ما تنعكس في زراعة صنف واحد في مساحات شاسعة

Variety)  
ولكي نتعامل مع أطراف العلاقة بشكل صحیح علینا أن نتعرف على متطلبات      

والمحافضة على حیویتھا  لتكثیرھا توفیر الظروف المناسبة كالمسببات الممرضة 
 (Artificial Inoculation)التلویث الإصطناعي لغرض إستخدامھا في برامج 
إن التعرف على طبیعة معیشة الممرضات . المسببات  وأقصد ھنا طبیعة معیشة ھذه

التي ننوي إستخدام وحداتھا اللقاحیة في التلویث یساھم  بشكل أكید في تھیئة 
من لنا سرعة ضت (Inoculum Viability) وحدات لقاحیة ذات حیویة عالیة

أنابیب الإنبات أو التجرثم لإنتاج  (Spore Germination)إنبات الأبواغ 
(Germ Tubes)  فكثیرا من الممرضات المھمة تحتاج إلى أنسجة حیة لكي ،

 والبیاض الزغبيتنمو وتتكاثر كما في مسببات الأصداء والبیاض الدقیقي 
(Downy Mildew)الفایروساتو(Viruses) الفایروداتو (Viroids) 

 (Spiroplasma)    السبیروبلازماو (Phytoplasma)الفایتوبلازماو
 Obligate)لذلك نطلق علیھا بالمتطفلات الإجباریة  ، (Nematodes)النیماتوداو

Parasites)  تطفل إجباريلأنھا ذات (Obligate Parasitism)  ،یتطلب  مما
لذلك  (Susceptible Varieties)أصناف حساسةتكثیر الوحدات اللقاحیة على 
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أوساط ى من جانب الآخر یمكن إكثار بقیة الممرضات عل.  (Pathogen) الممرض
Growth)نمو  Media) ، على الرغم من وجود ثلاثة أنواع من طبیعة المعیشة

 المتطفلات الإختیاریة  انواع منھا  تتوزع بقیة الممرضات على ثلاثة  ، إذلھا
(Facultative Parasites)  أنواع حیث تتمكن(Species)  ھذه المجموعة من
رمیة تدعى ومجموعة ثانیة  (Saprophyte) رميالعیش لفترة من الزمن بشكل 

Facultative) إختیاریة Saprophyte)  أي لھا القابلیة أن تقضي جزء من
 بالمجموعة الرمیة ، بینما یطلق على المجموعة الأخیرة حیاتھا كمتطفلات 
(Saprophytes)  التي تقضي جمیع دورة حیاتھا على المواد المیتة .  

لممرضات الإختیاریة ،فإن تواجدھا في وبسبب معرفتنا عن طبیعة تغذیة ا     
یصاحبھ تواجد لممرضات اخرى تتغذي على المواد  عادة ما مناطق الإصابة 

زراعة لذلك فإن  ، العضویة والأجزاء النباتیة المتاثرة بنشاط الممرض الرئیسي
(Culturing) من الساق أو الجذور  أجزاء مصابة(Infected Tissues) على

عادة ما یسفر عن تواجد مجموعة من تعقیمھا سطحیا بعد أوساط غذائیة 
إن . الممرضات ، مما یتطلب التحقق من الممرض الرئیسي المسبب لتلك الإصابة

  :التحقق من ھذا الأمر لابد وإن یتم عبر الخطوات التالیة
. وتسجیل الملاحظات عنھا)(Symptomsفحص أعراض الإصابة .1
 تعقیمھا سطحیا  ثمالإصابة قطع من الأنسجة المحیطة بمنطقة  أخذ.2

(Surface Sterilization)  بأحد المحالیل المعقمة(Disinfectant  
Solution) في المختبر .

 (Culturing).زراعة تلك القطع في أوساط غذائیة مناسبة .3
... تحضین الأطباق على درجة حرارة مناسبة لعدد من الأیام.4

(Incubation)
حول (Hyphal Tips of Colonies)امیة أطراف المستعمرات النعزل  .5

ونقلھا إلى نفس الوسط ... (Isolation)...أو فوق قطع النسیج المزروعة
.  (Purification) التنقیة في أطباق أخرى بھدف

على نفس العائل من  (Pathogenicity Test)إختبار الأمراضیةإجراء .6
 ربة ملوثةتأوراقھ أو زراعة البذور أوالشتلات في خلال تلویثھ 

(Infested Soil ) إعتمادا على طبیعة الإصابة والمرض .....
إن نتائج إختبار الإمراضیة ستوضح المسبب للأعراض المرضیة الملاحظة .7

وتتبین حقیقة الممرضات المتواجدة في مناطق الإصابة ...... على النباتات 
ر إلى ولغرض إكمال التحقق من كون نوع ما ھو المسبب الحقیقي ، یصا.8

 ملاحظة .... تلویث نفس العائل بالعزلة التي سببت أعلى مستوى إصابة 
ومقارنتھا مع .... الأعراض المرضیة الجدیدة أي.... نتائج التلویث

.....الأعراض المرضیة الأصلیة
والتأكد من إنھ یماثل النوع الذي ...  الفطر (Reisolation) إعادة عزل.9

Koch)فرضیة كوخ نكون قد طبقنا وبذلك .... استخدم في التلویث
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Postulation)  في إثبات أو نفي مسؤولیة عزلة ما أو نوع ما عن
  .الأعراض المرضیة التي لوحظت أول مرة على عائل ما

فإن على  ،ومع إختلاف طرائق العمل مع المسببات الممرضة       
 الأمنمصادر المختصین بالأمراض النباتیة توضیف كل طاقاتھم لحمایة  

وإن لم یتوفر في بلدانھم حتى  (Food Security Sources) الغذائي
بدون توفر لدیھم الأصناف التفریقیة أو طرز مرضیة من المسبب المرضي و

فلو  ،  أیة معلومات مؤكدة عن طرفي التداخل أو حتى عن اي طرف فیھما
اف من تولیفة من صنفین أو ثلاثة أصنطلب مثلا رأیا قاطعا لأختیار أفضل 

بھدف توفیر أكبر  منطقة جغرافیة محددةاصناف منزرعة في بین عشرة 
. بسبب مسبب مرضي محددقدر من  حمایة المحصول من تدھور الإنتاجیة  

  :إتباع الخطوات التالیة یجب ،قرار مستند على معلومات أكیدةالولكي یكون 
لات یئة بذور الأصناف العشرة بشكل یكفي لتشكیل مجامیع بعدد عزھت.1

.المسبب المرضي الممثلة لجمیع المجتمعات السكانیة 
تمثل  ثمانیة عزلات من مناطق جغرافیة مختلفة تلو إفترضنا جمع.2

. المجتمع السكاني للفطر المسبب 
إعتمادا على المرض الذي یعمل علیھ ، یقوم بتلویث البذور أو النباتات .3

إنفرادي  اصناف ملوثة بشكل 10صنف لیصبح لدیھ /على شكل عزلة
... من الفطر المسبب  .بثمانیة عزلات

مناسبة لحدوث وتطور الإصابة من درجة حرارة  ر ظروف بیئیةیتوف.4
... إعتمادا على المرض  وفترة إضاءة ورطوبة نسبیة

... أنواع الإصابة  (Incubation Period) فترة الحضانةتقرأ بعد .5
عدم وجود إصابة أو (ء النوع الواطي... تقسم أنواع الإصابة إلى قسمین.6

بینما یرمز لنوع الإصابة العالي  Lویرمز لھا بحرف ) إصابة خفیفة 
.  Hحیث الإصابة الشدیدة 

Pathogenicity Associationمعامل الإمراضیةقیم یتم حساب .7
Coefficient (PAC)  ومعامل الضراوةVirulence

Association Coefficient (VAC) كأن  لكل تولیفة من صنفین ،
تكون للصنف الأول والثاني، الصنف الأول والثالث ، الصنف الأول 

.... والرابع أو الصنف الخامس مع الثامن وھكذا 
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یسھل حساب القیم المذكورة عند عمل جدول یضم الأصناف العشرة .8
:وكما یلي ) أنواع الإصابة(والعزلات الثماني ونتائج التداخل 

وعزلات الفطر  ...بة بین الأصناف المنزرعة أنواع الإصا.  1جدول 
.....خلال الموسم  ....في منطقة ...المسبب لمرض

  أصناف Pathogen Isolatesعزلات الممرض 
Vars. Iso.8  Iso.7  Iso.6  Iso.5  Iso.4  Iso.3  Iso.2  Iso. 1  

L  H  L  H  L  H  L  H  V1  
H  L  H  L  H  L  H  L  V2  
L  H  L  H  L  L  L  H  V3  
L  H  L  L  H  H  H  L  V4  
H  L  H  H  H  H  H  L  V5  
H  L  H  L  H  L  H  L  V6  
L  H  H  H  L  L  H  H  V7  
H  L*  L*  L  L*  H*  L*  L*  V8  
L  L*  L*  H  L*  H*  L*  L*  V9  
L  H  L  H  H  H  L  H  V10  

تبین فیھا طریقة   (Foot Notes)یفضل كتابة ملاحظات أسفل الجدول
لتجربة التلویث ومستوى التلویث وموعد قراءة أنواع الإصابة وظروف ا

  ........ مرآة للتجربةلیكون الجدول 

  تستخدم المعادلة التالیة لحساب معامل الإمراضیة لأي تولیفة من صنفین .9
PAC  =عدد مرات وجود نوع إصابة واطيء (L)  في الصنفین سویة 

ثم  یقسم في الصنفین أیضا   (H)عدد مرات وجود نوع إصابة عالي+ 
.........10ى الناتج على عدد الأصناف أي عل

  :فھي (VAC)مل الضراوة  اإستخراج معمعادلة  أما
VAC  = عدد مرات وجود نوع إصابة عالي(H)  عدد / في الصنفین سویة

  ........ الأصناف المدروسة
لكانت  الأول والثانيللصنفین  (PAC)لو إفترضنا نرید حساب معامل الإمراضیة 

د أي توافق في نوع إصابة الصنفین لعدم وجو  لمعامل الضراوة رصف وكذلك صفر
ھي  الثامن والتاسعللصنفین  PACبینما تكون .. مع كل العزلات المستخدمة

  . 0.1أي  1/10للصنفین  VACمعامل الضراوة و  0.6=  6/10=  5+1/10
  

 ملاالصنفین اللذان یملكان أعلى معبعد حساب جمیع القیم یتم إختیار .10
لأنھما یملكان افضل تولیفة تحد من . .....إمراضیة وأقل معامل ضراوة

.مخاطر المسبب المرضي 
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یعكس إبعاد   إن إختیار أعلى معامل إمراضیة واقل معامل ضراوة.11
اكبر أعداد ممكنة من الأصناف التي ظھر علیھا أنواع إصابة عالیة أولا 

وإختیار التولیفة التي تناسق فیھا أكبر عدد ممكن من أنواع الإصابة 
. یعكس تواجد مورثات تتحكم بتفاعل واطيء للعائل الواطيء مما
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