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@
يصل أعماقها إلـي عشـرات      قد  ي  تستعمل الحفارات الدائرية لفتح الحفر الت     
وتتألف آلة الحفر من عناصر قاطعة       الآلاف من الأمتار أثناء التنقيب عن البترول ،       

 حيث يتخلـل التربـة التـي     ،متصلة بمحاور مفرغة تدور بواسطة القوة المحركة        
ويضاف إلـي   ،  ويقذف بها جانباً شيئا فشـيئا      ) الأنبوب  ( يمتصها المحور المفرغ    

بيب أنابيب أخرى يزداد عددها حسـب العمق ، وهنـاك قـوة ماصــة              هذه الأنا 
 .تخترق هذه الأنابيب لترفع التراب والطين ، من الأعماق إلى سطح الأرض 

 ،  إلي سطح الأرض بالضغط الطبيعي أو بواسطة الضـخ        النفط   خروج   عندو
محلي  هلتصنيعإلى مصانع التكرير     يق أنابيب رجرى التجهيزات الفنية لنقله عن ط     ت

 تبديل البئر أو عند جفافه تسحب الأنابيب التي         عندو. إلى الخارج   لتصدير  أو ينقل ل  



 

 

يعتمد في رفعها على برج حديدي متين وتباشـر العمليات على عكـس التنقيـب              
 .والحفر 

 كيفية تكوين البترول في باطن الأرض ، وحفـر آبـار            ذا البحث ـيتناول ه 
بمجال التنقيب عن البترول ، إصـابات العمـل          العاملين   اختيارالبترول ، وكيفية    

الطبيعية ، والحوادث التي يتعرض لها العاملين بمجال التنقيـب عـن البتـرول ،               
 .والإصابات الناتجة عن طبيعة النفط الخام ، وطرق الوقاية من هذه الحوادث 

ويتعرض إلى طرق نقل المنتجات البترولية من خـلال أنابيـب التوصـيل             
طريق الشاحنات وناقلات السـفن العملاقـة ، ودور الشـركات           والمضخات وعن   

المالكة للناقلات ، والمسـتودعات التجاريـة للمنتجـات البتروليـة ، وخزانـات              
ومستودعات الغاز ، ومحطات ضخ البترول ، والحوادث الممكن حدوثها وطـرق            

 .الوقاية بكل منها 

 وتداول البتـرول    كما يتعرض إلى الحوادث الناتجة عن عمليات تخزين ونقل        
 .ومشتقاته ، والإجراءات الآمنـة للوقاية من هذه الحوادث 

òî²Šbm@ñ‰jãZ@@

إن أعمال البحث والتنقيب عن البترول والغاز لا يمكن أن تتم بطريقة فعالـة              
ومجدية إلا إذا كانت مبنـية على أسس علمية ، ويأخذ في الاعتبار القواعد العامة              

لغاز في القشرة الأرضية مع تطبيق طرق البحث التـي          لتكوين وتوزيع البترول وا   
 .تعطي أفضل النتائج 

ا بتطور  يرتبط تكوين تراكمات البترول والغاز في باطن الأرض ارتباطًا وثيقً         
القشرة الأرضية ، لذلك فإن دراسة ظروف انتشارها في القطاعات والمساحات لابد            

 .وأن تعتمد قبل كل شئ على مستوى تطور العلوم 



 

 

تتكون تراكماتهمـا   ،  )  متنقلان (ن معدنيان متحركان    االبترول والغاز خام  و
    انتقال وتجمع   عملياتا في القشرة الأرضية ، ودراسة       نتيجة لعملية انتقال طويلة جد 
 الميـاه الجوفيـة     وهيـدروليكيا  الفيزياء والكيمياء    علومالبترول والغاز تعتمد على     

 .والجيولوجيا 

ما في القشرة الأرضـية     ـترول والغاز أثناء وجوده   ـب ما يتعرض ال   اً وكثير
 ومعرفة هذه التحويلات لها أهمية كبيرة في توجيـه           ، فيزيائيةولتحولات كيميائية   

 .أعمال البحث والتنقيب عن البترول 

كان الإنسان منذ العصور القديمة يستخدم البترول للإضـاءة وفـي بعـض             
ريات الأثرية على أنـه كانـت توجـد         وتدل الحف ،  الأعمال الصناعية المتواضعة    

صناعة يدوية لاستخراج البترول بطرق بدائية في حوض نهر الفرات منذ حـوالي             
 . سنه قبل الميلاد 6000

تم استثمار منابع البترول    ) بعض دول آسيا الصغرى   (وفي شبه جزيرة القرم     
ت الصين تـم اسـتخراج      امقاطعبعض   سنة قبل الميلاد ، وفي       2000منذ حوالي   

العقـود  غير عميقة بكميات ضئيلة بالطرق اليدوية البدائية حتى         المن الآبار    البترول
وفي النصف الثـاني مـن القـرن        ،  النصف الأول من القرن التاسع عشر       الأولى ب 

في حفـر آبـار     استبدلت الطرق اليدوية البدائية التي كانت تتبع سابقاً         التاسع عشر   
 .لتطور السريع في صناعة استخراج البترول  اى مما أدى إلآليةأساليب بالبترول 

لا يتجـاوز الخمسـة     م  1859 كان إنتاج جميع القارات من البترول في عام       
 3.8تم إنتاج حوالي    م  1880 حيث في عام  ،  آلاف طـن تقريباً وتطـور تدريجياً      

 20 الإنتاج العالمي من البترول حوالي غـفقد بل م 1900، أما في عام    مليون طن   
 10.6 الاتحـاد السـوفيتي      مقدار البترول المستخرج مـن    كان  ، حيث   ن  مليون ط 

 ، وكان البترول المستخرج مـن     من الإنتاج العالمي    %  53مليون طن أي حوالي     



 

 

 ـأي  .. ، والكمية الباقية    %  43 مليون طن أي حوالي      8.6أميركا   %  4والي  ـح
 . أوربا وآسيا وأميركا اللاتينية ستخرج من بعض دولأ

زت بداية القرن العشرين بزيادة كبيرة في استهلاك البترول ومشتقاته          ولقد تمي 
حـوالي  م  1950  حيث بلغ في عـام     ، ي العالم همما أوجب زيادة مماثلة في إنتاج     

 م1900في الوقت الذي كان الإنتاج العالمي في عام         ..  مليون طن في السنة      530
 . مرة 26لي أي أن الإنتاج قد زاد حوا..  مليون طن 19.9لا يتجاوز 

بتزايد كبير في إنتاج البترول وظهر       النصف الثاني من القرن العشرين       تميزو
أهمية الدور الذي يلعبه البترول في الاقتصاد العالمي ، إذ بدأت مرحلة جديدة فـي               
تاريخ تطور البترول تتصف إلي جانب زيادة إنتـاج الوقـود الـلازم لمحركـات               

 استخدام البترول ومشـتقاته لإنتـاج       تزايدب،   الاحتراق الداخلي ومحركات الديزل   
وكذلك لإنتاج وقود المحركات النفاثة ، وبذلك  المتنوعةالعديدة و المركبات الكيميائية   

أحد العلماء الروس في أواخر القرن التاسع عشـر إلـي الأهميـة             به  تحقق ما تنبأ    
الذي يلعبه الغاز   وإلي أهمية الدور    ،  الكبيرة لتكرير البترول للحصول على مشتقاته       

 .الطبيعي في اقتصاديات العالم 

فمن مشتقات البترول والغاز الطبيعي يتم الآن الحصول على آلاف المركبات           
الكيميائية ، منها أنواع مختلفة من البلاستيك والمطـاط الاصـطناعي والأسـمدة             

تلفـة   والغاز والأحماض العضوية والمذيبات المخ     تنظيفالمعدنية والألياف ومواد ال   
 من المواد الأخرى التي لا يمكن تطور التقدم الاقتصادي          والعديدوالأدوية والعطور   

والصناعي بدونها ، وإلي جانب ذلك فقد أوضحت التجربة أن اسـتخدام البتـرول              
والغاز الطبيعي في إنتاج كثير من المنتجات الكيميائيـة السـابقة الـذكر ، يـوفر                

 ـ    للصناعة كميات من المواد الخام ال       فـي الأغـراض     ابقاًـتي كانت تسـتهلك س
 .الإنتاج زيادة مرتفعة في  كبير في النفقات وتخفيضوهذا يؤدي إلي ، الصناعية 



 

 

أن تطور الإنتاج العالمي للبترول والغاز الطبيعي ولاسيما في سنوات ما بعد            
الحرب العالمية الثانية ، أدى إلي حدوث تطورات جذرية فـي تركيـب الإنتـاج               

بة الفحم المستخرج عام    ـن الوقود المعدني والطاقة المائية ، فقد كانت نس        العالمي م 
وكانـت نسـبة    ،  %  96.33 إلي كمية الطاقة المنتجة كلها في نفس العام          م1860

ثم بـدأت نسـبة     ،  فقط  %  0.07بينما كانت نسبة البترول     %  3.6الطاقة المائية   
مـن  %  15.5 إلـي    م1929 وصلت في عـام      حيثالبترول والغاز في الزيادة     

مـن  %  26.9 أصبحت   م1950من الغاز الطبيعي وفي عام      %  4.2البترول و   
من الغاز الطبيعي ، وقد وصلت نسبة البترول ، والغاز الطبيعي           %  10البترول و   

في ،  %  59 ى إل 1961في التركيب العام لميزان الطاقة في العالم الرأسمالي عام          
والغـاز  %  41.4بة البترول   ـنس(،  %  73.7حين كانت هذه النسبة في أميركا       

  بنسـبة  وفي آسـيا  ،  %  34.5  كانت نسبتها  يةـوفي أوروبا الغرب  ،  )  % 32.3
ب البتـرول والغـاز     ـوهكذا فقد اكتس  ،  %  26.3بنسبة  وفي أفريقيا   ،  %  34.9

 ذا يعني أن  ـه .. ية عظيمة في تطور القوى المنتجة لخدمة الإنسان       ـالطبيعي أهم 
وكذلك التطـور   ،  جميع فروع الصناعة والزراعة     ي  ـفق  ـاللاحالي و ـ الح التقدم

درجة كبيرة على مستوى الاستخدام الفعـال لمشـتقات         بالاقتصادي لكل بلد يعتمد     
 .البترول والغاز الطبيعي 

      
من خلال فضلات النباتات والحيوانـات التـي        ) النفط الخام   ( ينشأ البترول   

عـدة  توجد  . ع في مستودعات طبيعية في باطن الأرض من العصور السابقة           تتجم
تحـت الأرض وفـي      لتنقيب عن النفط  واالأراضي الزيتية   لاكتشاف  طرق حديثة   

 ، وفـي سـبيل      دول العالم أعماق البحار وأسفل الغابات والصحاري في كثير من         
ة ، وتطورت هـذه     خدم الطرق البدائي  كافح الإنسان طويلاً واست   فقد  الحصول عليه   



 

 

  .الطرق تدريجياً حيث استخدم الطرق والأساليب الفنية بأحدث التقنيات 

    
أمـا الآن  من بـاطن الأرض ،    كانت توجد صناعة يدوية لاستخراج البترول       

 حفر فتحة عميقة في الأرض على شكل بئر كي يتوصل إلي            استخراجه على مد  تفيع
 .سطح العميقة ومتحدا مع الغاز ظًا أسفل الأالزيت الذي قد يكون محفو

يصل عمقها إلي عشرات    قد  وتستعمل الحفارات الدائرية لفتح هذه الحفر التي        
تتألف آلة الحفر من عناصر قاطعة متصلة بمحـاور مفرغـة تـدور             . لاف متر   آ

 ويتخللها الكميات المستخرجة من التربـة التـي تمتصـها      ،بواسطة قـوة محركة    
حيث يضـاف إلي هذه    ،  وتقذف بها جانباً شيئاً فشيئاً      ) الأنابيب  ( مفرغة  المحور ال 

الأنابيب أنابيب أخرى يزداد عددها حسـب العمق ، وتوجـد قـوة ماصة تخترق            
 .هذه الأنابيب لترفع الكميات المستخرجة من التربة جانباً شيئاً فشيئاً

 ،  اسطة الضـخ  إلي سطح الأرض بالضغط الطبيعي أو بو      النفط   خروج   عندو
 محلي  هلتصنيعإلى مصانع التكرير     يق أنابيب رجرى التجهيزات الفنية لنقله عن ط     ت

 تبديل البئر أو جفافه تسحب الأنابيـب التـي          عندو. إلى الخارج   لتصدير  أو ينقل ل  
ر العمليات على عكـس التنقيـب       ـيعتمد في رفعها على برج حديدي متين وتباش       

 .والحفر 

 ـ عالقة المواد ال، أمامن أرض لأخرى المستخرج  خام  النفط ال نقاوة  يختلف   ه ب
 .تفصل عنه أثناء استخلاصه من الأرض فإنها من ماء مالح وغاز 

@ÞëjÛa@åÇ@kîÔänÛa@Þbv·@æìÜßbÈÛaZ@

 النفط بشروط عديدة ومواهب خاصـة ، فقـد          بمجاليجب أن يتمتع العاملون     



 

 

لاتهم وزوجاتهم ، والعمـل     يستلزم عملهم في الأراضي القفراء إلي بعدهم عن عائ        
فـي متاهـات     وأأعـالي البحـار      وأفي أي بقعة أو إقليم مثل الغابات الموحشة         

 ينتابهم الحنـين    حيثالصحراء ، فعليهم أن يعيشوا في أماكن معزولة عن العالم ،            
مقومـات الحيـاة    مـن    ، وعلى الرغم من حرمانهم    إلي الوطن والشوق إلي الأهل      

كمـا أن طبيعـة     ،  تهم تنحصور عن البحث عن النفط فقـط         مهم ، إلا أن  الطبيعية  
عملهم في الصحاري تعرضهم إلي تقلبات الطقس من حرارة عالية فـي الصـيف              

 .وإلي برد شديد في الشتاء 

الراحة  كافة وسائل تهيئة  ، مع   إلا أن طرق العمل الحديثة في المناطق المقفرة         
حيث وجود التليفزيـون ومحطـات       ،    مهمتهم سهلة ومغرية غالباً    والرفاهية تجعل 

بالإضافة ،  الأقمار الصناعية التي تنقل إليهم مختلف الأخبار مع شتى أنواع التسلية            
إلي طرق الإسعاف السهلة والسريعة بواسطة الطيران والهليكوبتر ، كما أن كثيـر             

لعاملين في مجال التنقيب عن البترول مساكن بـالقرب مـن           لمن الدول قد وفرت     
لهم بالإضافة إلي بعض النوادي الاجتماعية والرياضية التي تحتوي على          مناطق عم 

ه عن ـللترفي) سينما ( وكذلك دار للعرض   ،  أحواض السباحة والملاعب الرياضية     
 . أوقات فراغهم فيالعاملين وعائلاتهم 

ينتقل الفنيين والمهندسين والعاملين بهذه المواقع من وقت لآخر إلـي المـدن             
تجمام والمتعة والراحة ، وتحسب هذه الفترات من سـاعات عملهـم ،             الكبيرة للاس 

وينتقي هؤلاء العاملون عادة من صفوة الشباب أي مـن أمهـر الفنيـين وأفضـل                
 .المهندسين 

@ÞëjÛa@åÇ@kîÔänÛa@ÉÓaìß@À@ÝàÈÛa@pbib–gZ@

مجموعة الآلات والمعدات المستخدمة في أعمال التنقيب عن البتـرول ثقيلـة     
ع من الأعمـال    ـمة للغاية ، كما تعتبر الأعمال التي تجرى بهذه المواق         جداً وضخ 



 

 

مل اليومي بهذه المواقع ما     ـل ساعات الع  ـ تص حيثالشاقة حيث العمل متواصل ،      
 . ساعة 12 إلي 8بين 

يتطلب ذلك من العاملين القوة والمقاومة العالية والجهد العنيف ، كما يتطلـب             
، مع إتباع جميـع قواعـد وإرشـادات الأمـان           أيضا تعاونهم مع بعضهم البعض      

والسلامة الصناعية ، حيث أن خطأ صغير من أحد العاملين قد يؤدي إلي إصابات              
 .ونتائج سيئة تصل إلي الوفاة 

 :ويمكن تقسيم إصابات العمل في مواقع التنقيب عن البترول إلي الآتي 
 .إصابات ناتجة عن طبيعة العمل . 1
 .بيعة ومواصفات النفط إصابات تعود إلي ط. 2

@ÝàÈÛa@òÈîj @pbib–gZ@

بعض ففي  ،  تحت جميع الظروف الجوية     عن البترول   تجري عمليات التنقيب    
التي يجرى التنقيب عن البترول بها في فصل الشتاء حيث البرد القـارص             المناطق  

                             م500أحيانــاً إلــي أقــل مــن المنخفضــة التــي تصــل  ودرجــات الحــارة
 ـالصيف  فصل  عالية جداً في    الحرارة  التحت الصفر ، وإلي درجات       دول الخلـيج   ب

تصـل إلـي    في بعض الأحيان التي     رياح  الوإلي سرعة   ،   م500 عن التي قد تزيد  
لين لعـام للذا يجب تجهيز مسـاكن مسـبقة الصـنع          ..  كيلومتر في الساعة     120
 .ة صيفاً وشتاء ، كما يجب ارتداء الملابس الواقية والمناسبة لطبيعة عملهم ـومكيف

@ÁÐäÛa@åÇ@kîÔänÛa@Þbv·@µÜßbÈÛa@b@‹Èní@Ûa@t†aì¨aZ@

ويتخذ للوقاية من هـذه     ،  يستعمل في بدء أعمال الحفر بعض المواد المتفجرة         
 مجال التنقيب عـن الـنفط       الإصابات في والمتفجرات جميع الإجراءات الوقائية ،      

الناجمة عن بقية صـناعات     الإصابات  تسير نحو الارتفاع وتفوق تلك      بصفة عامة   



 

 

لـذلك فـإن حسـن اختيـار     ، البترول ، ومع ذلك فهي تختلف من موقع إلي آخر   
العاملين وتدريبهم من قبل أخصائيين وحسن قيادتهم تعتبر من العوامل الرئيسية في            

 .تجنب الحوادث 

لحوادث التي قد يتعرض لها العاملين في مجال التنقيب عن البترول هي            أكثر ا 
 -:الحوادث التالية 

 .لسقوط من الأماكن المرتفعة اكسر الأطراف والعظام نتيجة   .1
   انخفاض درجة السمع نتيجة الضجة العالية التـي تصـدرها الآلات الضـخمة             . 2

 .موقع الالمستخدمة في 
 .ي نتيجة للتقلبات الجوية أمراض الجهاز التنفس. 3
 .الأمراض الجلدية الناتجة عن بعض المواد الكيميائية . 4

@òíbÓìÛa@Ö‹ Z@

 .استخدام الأحزمة الآمنة والسلاسل . 1
 .استخدام واقيات السمع المختلفة . 2
 .ارتداء الملابس التي تتناسب مع طبيعة الطقس . 3
 .دهون والكريمات للوقاية من الأمراض الجلدية تستخدم بعض ال. 4
 .ذ كافة الوسائل لمنع نشوب الحرائق بالموقع اتخإ. 5

@âb©a@ÁÐäÛa@òÈîj @åÇ@ò¤bäÛa@pbib–⁄aZ@

ادفة عامل الضغط الشديد أثناء عمليـات حفـر         ـيمكن في هذه الصناعة مص    
الآبار ، علماً بأن الآبار تحفر بأدوات خاصة مع اتخاذ كافـة إجـراءات الأمـان                

لكي تمنع حوادث الدفع أو الامتصاص من جراء الضغط العـالي ،            والسلامة وذلك   



 

 

كما يجب الانتباه لحوادث الحريق والانفجار التي قد تنجم عن اندلاع الغاز واللهب             
الخاصة مـن   الإرشادية  من النفط الخام ، لذلك فإنه من الضروري وجود النشرات           

 ينلملإرشـاد العـا   وذلك  ،  قبل الحكومات والشركات المتخصصة في هذا المجال        
 .وتوعيتهم لإتباع الطرق الفنية الآمنة لضمان السلامة أثناء عمليات التنقيب 

الزيوت الواقعة  والغازات   دة مواد من بينها   ـط من ع  ـيعتبر النفط الخام خلي   
من حجمها مـن غـاز ، وأن الأبخـرة          %  80توي على   ـتحت الضغط التي تح   

ة للاشتعال وخانقة ولبعضـها     ـ ما تكون قابل   ترول غالباً ـوالغازات المنطلقة من الب   
 .خواص سمية قاتلة 

إن بعض أنواع النفط الخام يحتوي على كميات كبيرة من مركبات الكبريت            و
في ذلك هو   ويعود السبب   ،  التي تسبب في وفيات عديدة في مناطق كثيرة من العالم           

 .وجود كبريت الهيدروجين في النفط الخام 

المنقبة عن البترول والغاز كافـة إجـراءات الأمـان          وقد اتخذت الشركات    
 إستخدام أقنعة وأجهزة التـنفس    من خلال   .. والسلامة لحماية العاملين بهذا المجال      

 .وغيرها من الإجراءات 

    
يعتبر العمل الدقيق المنظم لكل عمليات النقل بين الأقسام هو أحـد الشـروط              

ويجب أن ينظم النقل بين الأقسام بحيـث        . ل الإنتاجي للمصنع    الأساسية لنجاح العم  
يتواجد دائماً في مستودعات البترول الخام احتياطي كاف من الخامات البتروليـة ،             
أما في مستودعات المنتجات التجارية فإنه يجب وجود أماكن وتجهيزات لاسـتقبال            

 .المنتجات البترولية من الوحدات 

ترولية السائلة خلال أنابيب التوصيل التي تعتبر الصورة        ويتم نقل المنتجات الب   



 

 

الوحيدة تقريباً والملائمة لنقل الخامات والمنتجات نصـف المصـنعة والمنتجـات            
الجاهزة داخل المصنع ، أو داخل الأقسام والوحدات ، أو عن طريق دفعهـا فـي                

أنابيب  بأن   ، علماً أنابيب التوصيل بواسطة المضخات أو تحركها تحت تأثير ثقلها          
توضع الأنابيب على قوائم لإمكان ملاحظتها      و تحت الأرض وفوقها ،       تمد توصيلال

 .وسهولة صيانتها 

 التي تمر   تكون المساحات  الأرض عندما    تحتيستخدم وضع أنابيب التوصيل     
 . بذلك سمح تلا فوق الأرض مزدحمة وبها هذه الأنابيب 

@ÞëjÛa@ÝÔã@Šbİ‚c@åß@òíbÓìÛaZ@

 أنابيب التوصيل ذات القطر الصغير التي يمـر فيهـا البخـار             زلـيجب ع 
جب أن تطلي أنابيب التوصيل الموجودة بـأعلى سـطح      ي، كما   ) الأنابيب المرافقة (

لوقاية الأنابيـب   وزيتي أو تغطي بمواد خاصة لوقايتها من الصدأ ،          طلاء  الأرض ب 
ي حالة مد أنابيـب     تطلي بطبقة من العازل الزفتي ، وف      فإنها    دة تحت الأرض    تالمم

التوصيل في مناطق ذات تربة مختلفة ، يستخدم لذلك ما يسمى بالوقاية الكهربائيـة              
 .أنابيب التوصيل سالبة كهربائياً مما يضمن وقايتها من الاتحادات الكيميائية  لتكون

ويوضع على أنابيب التوصيل التي تنقل خلالها منتجات سـاخنة ، معـادلات             
ين عن تذبذب درجـات     ـوية لتفادي الانكسار والتشوه الناتج    على صورة أنابيب ملت   

 .الحرارة 

وتستخدم الوصلات المشفهة عند تركيب الصمامات المنزلقة علـى أنابيـب           
بعـض  التوصيل كما تستخدم هذه الوصلات لربط أنابيب التوصـيل بالخزانـات و           

أنابيـب  الأخرى ، وذلك لتحقيق إمكانيـة فـك         التوصيل  جهزة  بأمواسير القائمة   ال
 .التوصيل عند الحاجة إلي صيانتها 



 

 

وتلحم الشفاه بالأنابيب ثم تربط الأنابيب المزودة بالشفاه بواسـطة المسـامير            
 .عن طريق حشو لين يوضع بين الشفاهالملولبة ، ويؤمن أحكام الوصلة المشفهة 

@‹ b¬@åß@òíbÓìÛa@pbäyb“Ûbi@òîÛëjÛa@ÝöaìÛa@ÝÔãZ@

 نقل السوائل البترولية بالشاحنات ، فإنه يجب إتباع لتجنب وقوع الحوادث عند
 -:قواعد إرشادات الأمان والسلامة التالية 

التأكد من إلمام قائدي المركبات الناقلة للسوائل البترولية بقواعـد وإرشـادات            . 1
 .، ومعرفتهم المخاطر المحتمل وقوعها وكيفية معالجتها الأمان والسلامة

أي مواد قابلة للاشتعال بالقرب مـن مرشـحات عـادم           التأكد من عدم وجود     . 2
 .المركبات

، ومـن    إبعاد المركبة المحولة لسوائل البترول عن أي مصدر لهب أو شـرر           . 3
 .هذه المركبات أثناء قيادتها  قائديائياً لمثلنهمنع التدخين البديهي 

 أشـعة   طلاء المركبات الناقلة لسوائل البترول بالألوان الفاتحة وذلـك لعكـس          . 4
 .خوفاً من ارتفاع درجة حرارة المركبة وانتقالها إلى السائل المحمول الشمس ،

، وذلك بتوصيل    الوقاية من خطر الكهرباء الإستاتيكية وتكون الشحنات الساكنة       . 5
بسلاسل أو أشرطة معدنية تتدلى لتصل إلـى الأرض ،     ) الخزان(جسم المركبة   

 .لتفريغ الشحنات الساكنة بالأرض

لقضاء على الشحنات الساكنة بتوصيل جسم الخزان بالأرض أو بأي موصـل            ا. 6
 .كهربائي ، وذلك أثناء عملية تحميل المركبة بالسائل أو عند تفريغها

 .تزود مثل هذه المركبات بمعدات إطفاء مناسبة وملائمة من حيث النوع والعدد. 7

لمحــددة علـى    التزام قائـدي مثل هذه المركبات بالسرعات والمسـارات ا        . 8



 

 

 .المفاجئة ما أمكن ) الفرامل(الطرقات ، والابتعاد عن استخدام الكوابح 

     
ينقل البترول غالباً بواسطة ناقلات ضخمة وهنالك العديد من السفن الصغيرة           

نقل النفط بكميات كبيـرة     ، و المخصصة لنقل البترول بعد تكريره وتصنيع منتجاته        
خلقت الكثير من المشاكل مثل تمزق أو انفجار هذه الناقلات ، كمـا أن طبيعـة                قد  

النفط الخام تساعد على نشوب بعض الحوادث مثل اشتعال الناقلـة أثنـاء سـيرها               
ط بالناقلات إلي تبخر بعض مركباته واشتعالها ،        ـالسريع ، حيث يؤدي اهتزاز النف     

ؤدي إلي تلـوث    يسيرها   وأ الناقلات من الزيوت أثناء وقوفها       وأن غسيل وتنظيف  
مياه البحر بمركبات النفط ، هذه مشكلة تشغل العالم الآن لشـدة خطرهـا ومـدى                

 الشـركات المنتجـة     تـداركت تأثيرها على حياة الأسماك والحيوانات البحرية ، و       
يث ثبتت الآلات ـ الحيطة أثناء مرحلة التصنيع حواتخذت هذا الخطر مثلللناقلات ل

 الناقلة إلي عدة أقسام مستقلة عن بعضها        تقسمكما  ،   المحركة في مؤخرة الناقلات   
 )الصـانعة   ( البترول فقـد قررت الشركات المنتجـة        لاتالبعض ، ولسلامة ناق   

لناقلات تحديد حجمها وطولها وعدد الأقسام فيها ، ووضع مضخات الميـاه فـي              ل
ية الجو من الغـازات     ـهوية وذلك لطرد وتنق   غرف خاصة تحتوي على أجهزة للت     

 بعض الناقلات بغاز عديم الفعالية يعمل على الحـد     توالأبخرة المنطلقة ، كما زود    
  .اتمن حوادث الحريق والانفجار
@pýÓbäÛbi@ÝàÈÛa@Âë‹’Z@

لقد جهزت الناقلات الحديثة بمعدات ميكانيكية ولذلك انخفضت حاجتها للأيدي          
ب الكثير في العمل فيها نظراً لوفرة شروط الأمان والسلامة          العاملة ، في حين رغ    

 .والتعويضات المالية المرتفعة هذا بالإضافة إلى المرتبات المغرية 



 

 

إن الناقلات تجتاز المسافات الشاسعة للوصول إلي مقاصدها ، وتتوقف أحياناً           
ه في بعض الموانئ للتزود بالوقود والطعام وغيره ، وللتعويض عـن مشـاق هـذ              

 ـ           ، كمـا    ـيهالرحلات الطويلة جهزت الناقلات بالعديد من وسائل الراحـة والترف
سمحت الإدارات للعاملين على الناقلات باصطحاب زوجاتهم ، إلا أن مشكلة عزل            

قائمة حتـى   كلة  ـمشالعاملين على الناقلات عن العالم ومسيرتهم الطويلة لا تزال          
يعانيه بعض العاملين لعدم وجود شـاغل  بالإضافة إلي الفراغ المضني الذي      ،  الآن  
طـارئ ، لـذلك درسـت       حادث  ولهبوط معنويات البعض الآخر لدى وقوع       ،  لهم  

يم العاملين على الناقلات    ـالشركات نظام العمل الدوري الذي يقوم على أساس تقس        
إلي قسمين ، قسم يعمل على الناقلة ، بينما يكون القسم الآخر في راحة ، والعكـس                

 . الناقلة برحلة أخرى عند قيام

تعتبر مشكلة تعرض بعض العاملين بناقلات البتـرول للحـوادث والمـرض         
لازالت تشغل تفكيرمالكي هـذه الناقلات ، ونظراً لصعوبة توفير المناخ والرعاية           
الصحية فوقها ، لذلك قد يلجأ ربان الناقلة بالاتصال اللاسلكي بأحـد المستشـفيات              

لتبليغهم عن الحالات المرضية الموجودة علـى الناقلـة ،          المجاورة لمكان الإبحار    
ومن . ومن ثم تقوم هذه المستشفيات بعمل التجهيزات اللازمة لاستلام هذه الحالات            

 .الطبيعي تسليم المرضى لمندوبي هذه المستشفيات بأقرب ميناء 
@pýÓbäÛa@óÜÇ@bèqë‡y@åØà¾a@t†aì¨a@òíbÓìÛa@Ö‹ ëbèäß@Z@

ل إلي معامل التكوير وتعود الناقلات فارغة لمزاولة عملها         ط وينق ـيحمل النف 
، وتغسل وتهوى أثناء سيرها ، وفي هذه المراحل يجب اتخاذ كافـة الإجـراءات               

 ـ         راء طبيعـة الناقلـة وعمليـات       ـالوقائية لمنع الحوادث التي يمكن أن تقع من ج
 .التنظيف 

 يمكن أن يسبب ذلك     إن أعمال غسل الناقلات قد تشكل أيضاً أخطاراً نوعية إذ         



 

 

جواً خاصاً قد يساعد على الانفجار لذا يجب على العاملين عليها الانتباه وخاصـة              
 .ات الوقائية يالعاملين بمصادر الطاقة واتخاذ كافة الاحتياط

 .كما يجب أن تكون هناك تعليمات بهذا الشأن وإلزام العاملين على التقيد بها              
يجب الانتباه للأبخرة والغازات المنطلقة     ، فإنه    يوعندما تصل الناقلة في أحد الموان     

كما يجب الحذر من انطلاق غاز      ،  أثناء التفريغ والتي تؤدي إلي الحريق والانفجار        
 ،  عدم التدخين بجانب أنابيب تدفق النفط     من الطبيعي   و،  كبريت الهيدروجين السام    

ضوعة مـن قبـل     يد الجميع بقواعد الأمان والسلامة المعروفة والمو      ـوضرورة تق 
  .الشركات المعنية

تعتبر الناقلة مكاناً مغلقاً لذلك يتعرض بعض العاملون فيها إلي الإصابات من            
مركبات الهيدروكربون وكبريت الهيدروجين ومن نقص فـي كميـة الأوكسـجين            

الهواء ، مما يستلزم إدخال الهواء للتعويض عن الكميات المفقودة من تفاعلها مـع              ب
 .الأبخرة 

  الممكن أن تتعذر الحركة داخل الناقلة نظراً لوجود الحواجز والجدران ،    نـم
، حيـث   على مثل هذه الحـوادث      ت الشركات الصانعة لمثل هذه الناقلات       تغلبقد  و

أجهزة خاصة لتسهيل العمـل     كما وضعت   منافذ للنجاة في سائر أقسامها ،       صممت  
 .  والنجاة من مثل هذه الحوادث بما فيها التسمم

 يتعرض العاملين بالناقلات لحوادث أخرى ، مثل الضجيج النـاتج عـن             وقد
 أبخرة وغازات البترول ، وللوقايـة مـن هـذه           ى غبار الأمينت وإل   ىالحركة وإل 

الحوادث يجب أن تزود الشركة العاملين فوق هذه الناقلات بجميع وسائل الوقايـة             
 .وادث الشخصية المناسبة وإيجاد الحلول المناسبة لمنع وقوع الح

@pb×‹“Ûa@Šë†¾a@òØÛbÛ@pýÓbäÜZ@



 

 

إن الطريقة المثلى لنقل المنتجات البترولية السائلة هي تحركها بتيـار ذاتـي             
عندما ينتقل المنتج تحت تأثير قوة الجاذبية الأرضية من السـعة الموجـودة علـى              
مستوى مرتفع إلي السعة أو إلي الوحدة الموجودة على ارتفاع أقل بكثيـر ، ويـتم                

ل ـضاً التحرك بتيار ذاتي عند نقل المنتجات السائلة والغاز من الأجهزة التي تعم            أي
تحت الضغط وتنقل المنتجات السائلة والغازات فـي أغلـب الأحـوال بواسـطة              

 ـ) للمنتجات السـائلة  (المضخات    ـ   ـوب ات الغازيـة   ـاستخدام الضـواغط للمنتج
 .)للغازات(

@„š@pbİ«@ÞëjÛaZ@

ا لنوع السائل المنقول والغرض من العمليـة إلـي     تبعخ  ـتنقسم محطات الض  
 -:الآتي 

 . محطات ضخ الخامات . 1

   .حطات ضخ المنتجات التجاريةم. 2

محطات ضخ داخل المصنع والتي تستخدم لضخ المنتجات نصـف المصـنعة            . 3
 .والمنتجات الجاهزة 

 . ومستودعات تجارية محطات. 4
@ò–b©a@ÞëjÛa@„š@pbİ«Z@

 محطات الضخ   توضعة ، فقد    السائلالمنتجات البترولية   سحب  ة  عمليلتسهيل  
ائل منها ، وتنقسم محطـات      والسهذه  بالقرب من المستودعات التي يتوجب سحب       

 -:الآتي  تبعاً لمكان تواجدها إلي  الخاصةالضخ

 .محطات ضخ خاصة بمستودعات التخزين . 1



 

 

  .محطات ضخ للصب والتفريغ في أرصفة الشحن. 2

 . الخ ..  ضخ خاصة بمصانع التكرير محطات. 3

وتستخدم في المصانع مضخات الطرد المركزي والمضخات الماصة الكابسة         
 .لضخ المنتجات السائلة 

المضـخات  ب بمقارنتهـا  عديـدة  اتميزموتتمتع مضخات الطرد المركزي ب    
نظراً لرخص ثمنها نسبياً وصغر حجمها وانتظام الضخ وبساطة         ،  الماصة الكابسة   

 .كيب والاستخدام التر

ولكن في حالة ضخ أنواع البترول والمنتجات البترولية اللزجة التي لا يمكـن           
لا تستخدم إلا المضخات الماصة الكابسـة فقـط إذ أن           ،  خفض لزوجتها بالتسخين    

 . بشدة في هذه الحالة خفضلية مضخات الطرد المركزي ينعمعامل فا
@õaìaë@ŒbÌÛa@„š@pbİ«Z@

ضغط تبعاً لنوع المنتج المضغوط إلي محطات ضغط غازية         تنقسم محطات ال  
 بضغوطضغط الغاز   في  تستخدم محطات الضغط الغازية     . ومحطات ضغط هوائية    

 الهـواء   ضغطوتستخدم محطات   ،   ثم نقله إلي وحدة معالجة الغاز المناظرة         ةمعين
 ـ    اللازمللحصول على الهواء     ل  الذي يستخدم لتشغيل الأجهـزة والآلات التـي تعم

في العمليات والتفاعلات المختلفة التـي تتطلـب        ، كما يستخدم    بالهواء المضغوط   
 .وجود أوكسجين الهواء 

@òîÛëjÛa@pbvnäàÜÛ@òíŠbvnÛa@pbÇ†ìn¾aZ@

 ـ    ىنع الجاهزة في مستودعات تجارية إل     اتحفظ منتجات المص    ى أن ترسـل إل
كل منها نوع   بظ  حف، ي مصنع عدة مستودعات تجارية     بكل  وجد عادة   يالمستهلك ، و  

من المنتجات البترولية ، وتحدد عدد الخزانات في المستودعات التجارية تبعاً لكمية            



 

 

 .المنتجات التجارية المنتجة 

ومن الملائم تخصيص ما لا يقل عن ثلاثة خزانات تجارية لكل منتج ، إذ               
 .يتوفر بذلك العمل المستمر للعمليات التجارية 

ة خزانات إجراء عملية الشحن من أحدها وفـي         فيمكن في حالة وجود ثلاث     
 .الثاني بالمنتج وتعين جودته في الخزان الثالث المملوء الخزان نفس الوقت يملئ 

i@òäßŁa@paõa‹u⁄a@òîÛëjÛa@pbvnäàÜÛ@òíŠbvnÛa@pbÇ†ìn¾bZ@

هناك بعض الإجراءات الوقائية التي يجب أن تراعى عند تشييد المستودعات           
  -:وهي كالآتي .. ة بالمنتجات البترولية التجارية الخاص

يجب أن توضع المستودعات التجارية في أكثر الأمـاكن بالمصـنع انخفاضـاً             . 1
تجنـب دخـول    ، وذلك ل  وعلى مسافة بعيدة من والوحدات الإنتاجية الأساسية        

 حالة حدوث خلل في المستودع      في.. ( الوحدات الإنتاجية   بالمنتجات البترولية   
 .) التجاري 

تجهز مستودعات التخزين بأنابيب توصيل وأجهزة قياس وأنابيب توصيل المياه          . 2
 . لإطفاء الحريق وأجهزة إطفاء رغوية 

بنى الاستحكامات اللازمة حول مستودعات التخزين بأعلى سطح الأرض وفي          ت. 3
باطن الأرض ، وذلك لتجنب سكب المنتجات البترولية على مسـاحات كبيـرة             

 . خزانات عند انفجار ال

أخـرى  وتجهز بمجاري صـناعية ومجـاري       بالكامل  تسور منطقة المستودع    . 4
 .كما تشق طرق للدخول  ،للسيول 

 

@ŒbÌÛa@pbÇ†ìnßë@pbãa©aZ@@



 

 

 أكثر أنواع الخزانات  من الملحومة   الأسطوانية الخزانات المعدنية الأفقية     تعتبر
يتراوح حجـم هـذا     . تشاراً  المستخدمة في تخزين البترول والمنتجات البترولية ان      

 وتنتمي إلـي الخزانـات ذات       3م10.000  –  100بين  ما  النوع من الخزانات    
 . 3م70 – 5 ا بينالسـعة الكبيرة ، أما الخزانات ذات السعة الصغيرة فحجمها م

الخزانـات التـي    .. ل  ، فعلى سبيل المثا   تزود الخزانات بسلالم تبعاً لسعتها      
 ـ    200 التي سعتها ، و تزود بسلالم ذات ممر واحد  3 م200  ـ   100سعتها 
  فأكثر 3 م 5000 – 2000 بسلالم ذات ممرين ، والتي سعتها من          تزود 3م1000

علماً بأن خزانات البتـرول     . بسلالم عديدة الممرات ذات تركيب نجمي       فإنها تزود   
اً لنوع المنتج البترولي وحجـم الخـزان والسـرعة          تبعبصفة عامة تحدد أنواعها     

 .الضرورية لضخ وسحب المنتج 

تستخدم الخزانات الموجودة في باطن الأرض والمصنوعة من الخرسانة لحفظ 
يتميز هذا النوع . لمنتجات البترولية المسخنة   االأنواع المتطايرة من البترول وكذلك      

 أقـل   معدنية المستخدمة في تجهيزه إلى    من الخزانات بانخفاض استهلاكه للألواح ال     
 .المنتجات البترولية بقد  ناحية تخفيض نسبة الفا فعالة منتعتبرما يمكن ، كما 

 ـ  فالخزانـات   ،  ويعتمد شكل الخزان على سـعته           –  100تها  عالتـي س
يمكـن أن   3 م3000ـ   2000  تهاسعتكون مستديرة الشكل ، والتي  3م1000

يكـون شـكلها    أكثر    ف  3 م 5000ستطيل ، والتي سعتها     يكون شكلها مستدير أو م    
 .مستطيل 

وهي عبارة عن   البترولية المختلفة ،    تستخدم مستودعات الغاز لحفظ الغازات      
ويرتفـع  ،   قائم أو كـروي      أسطواني أفقي أو    أسطوانيخزانات حديدية ذات شكل     

 .ها  عند سحب الغاز منوينخفض عند ملئها بالغاز تمستودعاهذه الالضغط في 
@éÜÔãë@ÞëjÛa@åí¦@pbîÜàÇ@åÇ@ò¤bäÛa@t†aì¨aZ@



 

 

 -: إلي الآتي الحوادث الناتجة عن تخزين ونقل البترول تنقسم 
1@N@t†aìy¨a‹öaë@ÕüaŠbvÐãpaZ@@

، حيـث  ستاتيكية هي أحد أسباب اندلاع الحريـق  يمكن أن تكون الكهرباء الإ 
من بترولية بجدران التوصيل ، أو  عند احتكاك المنتجات الئيةالكهرباتولد الشحنات ت

 .احتكاك تيار المنتج البترولي بالهواء خلال 

ين معـزولين   أستاتيكية المختلفة الإشارة على جز    تتراكم شحنات الكهرباء الإ   
 شرارة لها القدرة على إحداث      بينهماعن بعضهما ، وعند تفريغ هذه الشحنات تمر         

  .الانفجار أو الحريق 

غاوي الكيميائية وبخار المـاء والسـوائل       ردم الماء وال  لإطفاء الحريق يستخ  
الأماكن ذات خطورة   ، لذلك تزود    )  الخ ...تربة  ل والأ االرم(الكيميائية والمساحيق   

الآليـة  لإطفاء مثل أجهـزة إطفـاء الحريـق         لاندلاع الحريق بالوسائل الموضعية     
 .ل والماء اوصناديق الرم

د درجة غليان بعـض المنتجـات       وهناك خطر شديد يمكن أن ينشأ عن تصعي       
)  منخفضـة    ها نقطة غليان  التي( دخول هذه المنتجات    عند  ويحدث ذلك   ،  البترولية  

 فينشأ عن ذلك     ، الموادهذه  إلي جو ساخن في خزانات تفوق درجة حرارتها غليان          
 ــ     100اشتعال ثم انفجار هذه المواد ولاسيما عندما تكون الحرارة في حدود 

 .م 1300
2@N@áànÛa@t†aìyZ@

تظهر حالات التسمم من البترول والمنتجات البترولية عند استنشاق أبخرتها ،           
البتروليـة   السائل   تلامس بعض ويمكن أن يحدث التسمم في بعض الحالات نتيجة ل        

 ا على مدى تركيزهةلأغشية المخاطية ، ويعتمد التأثير السام لأبخرة السائل    للجلد أو   ل



 

 

توي ـتي تح في حالة وجـود المركبات ال    حوادث التسمم   وتزداد شـدة   ،   اوتبخره
 ) .كبريتيد الهيدروجين وثاني أكسيد الكبريت  ( على

 ـ   ـود أبخرة البنزين في الهواء برائح     ـف وج ـويكتش بها ـته عندما تكون نس
يفقـد  %  2وعندما تصل نسبة أبخرة البنزين في الهواء إلي أكثر من            ،   % 0.03

وإذا لم تجرى له الإسعافات السريعة يمكـن أن يصـاب بالتسـمم             ،  نسان وعيه   الإ
 .الشديد الذي قد يؤدي إلي الوفاة 

أثيراً ساماً وشديداً على جسم الإنسان      ـة ت ـات البترولي ـر بعض المنتج  ـتؤث
 الصهاريج معطيـاً ظهـره للـريح    أسقف، ويجب أن يقف العامل أثناء فتح وغلق        

للوقاية من تأثير أبخرة المنتجات البتروليـة ، وبعـد إدخـال            ووجهه للسقف وذلك    
ة الصهريج بواسطة الغطاء ، ولتلافـي ظهـور      ـوب تغلق فتح  ـالخرطوم أو الأنب  

 يجب أن يـتم شـحن السـوائل السـريعة            ، ستاتيكية ولتخفيض التبخر  الكهرباء الإ 
بط طرف الاشتعال في الصهريج بتيار منتظم أسفل منسوب السائل ، أي يجب أن يه       

 .الخرطوم إلي قاع الصهريج 
@òîÛëjÛa@†aì¾bi@áànÛaZ@

يؤثر البترول ومشتقاته على الجلد وعلى الجهازين التنفسي والعصبي للإنسان          
 ويصف العديد بأن مشتقات البترول هـي مـواد مسـببة            ،عند التعرض لأبخرته    

 .للسرطان 

العمل بالأمـاكن   لذلك فإن شركات البترول أصدرت تحذيرات بعدم السماح ب        
بعد تهويتها والتأكد    ، إلا     لحام أو تنظيف الصهاريج البترولية     البترولية المغلقة مثل  

أجهزة تـنفس   العاملين  ستخدم  أن ي  ب ، كما أوصت  من خلوها من المشتقات البترولية      
 .هذه الصهاريج بواقية عند دخول 



 

 

، فإنه   البترولية   وللوقاية من الإصابة بالأمراض الجلدية الناتجة من المشتقات       
وتشـجيع  ،   أماكن العمـل     فيوسائل النظافة الشخصية    دورات المياه و  يجب توفير   

على تغيير ملابسهم بعد الإنتهاء فتـرة       ) ومهندسين  وفنيين  عمال  ( جميع العاملين   
 الورش الميكانيكية بمخـاطر اسـتخدام الكيروسـين         في وتوعية العاملين    ،العمل  

م من الجلد بدلا من الطريقة السليمة وهى استخدام المـاء            إزالة الشحو  فيوالبنزين  
املين المعرضون لاستخدام المواد     من المصانع توفر للع    اًوكثير. الدافئ والصابون   

، حيث يعتبـر أسـلوب      أنواعاً من الكريمات الطاردة للزيوت والمذيبات       البترولية  
من أفضل أسـاليب     رةاستخدام الكريم قبل وبعد التعرض للمشتقات البترولية الضا       

 .الوقاية الناجحة 

السـنوي علـى العـاملين      الكشف الطبي الـدوري     توقيع  بالإضافة إلى   هذا  
،  المواد البتروليـة ومشـتقاتها       بة بالتسمم عن طريق التعامل مع     رضين للإصا علما

 . الفحص حالة الجهاز التنفسي والجلد والعين يوضحعلى أن 
¾a@ÝÔãë@åí¦@t†aìy@åß@òíbÓìÛa@òîÛëjÛa@pbvnäZ@

عند تخزين أو نقل المواد البترولية ، فإنه يجب أن يتوفر العديد من الشـروط               
 الوقائية اللازمة لضمان سلامة المواد من التلف أو مـن الاحتـراق             توالاحتياطيا

 -: اتخاذ الإجراءات الوقائية التاليةو

الحياة والممتلكات  الاختيار المناسب لموقع التخزين ، بحيث لا يشكل خطر على           . 1
 .في حالة حدوث حريق

من جدران مانعة للحريـق وكـذلك الأبـواب         ) المستودع(يفضل بناء المخزن    . 2
 .والنوافذ

 .تزويد أماكن التخزين بأجهزة ومعدات إطفاء الحريق والإنذار الملائمة. 3



 

 

ج عن الكهرباء هي التأريض الوثيق      ـع الاشتعال النات  ـل طرق من  ـبر أفض يعت. 4
 ــهزة المعدنـل الأج لك ن ـية والخزانات وأنابيب نقل البترول ، وأجهزة الشح

 ـ     ـوالتفريغ التي تستخ   البتـرول  (عال  ـدم لتخزين ونقل السوائل السهلة الاشت
 الخ ، ويجب أن تجرى جميع أماكن الوصل في          ………) والبنزين والكيروسين 
 .ة عن طريق اللحام ـدوائر التأريض بدق

 السقوف الثابتة تكون مكافحة الحريق بـأجهزة ثابتـة أو           في المستودعات ذات  . 5
متحركة ، ويجب أن تزود هذه الأماكن بمضخات إطفـاء متحركـة تجرهـا              

 .عربات سهلة القيادة 

عند تداول العاملين لمنتجات بترولية ذات نقطة اشتعال منخفضة ، فإنه يجـب             . 6
تحركة بالمنطقـة    جميع السيارات الم   توقفالتخلص من أي منبع للاشتعال ، و      

عد زوال الخطر وإصدار تعليمات بـذلك عـن طريـق     بولا تعود لحركتها إلا     
 .مسؤول الحريق 

ستاتيكية ، ولتخفيض التبخر فإنه يجب أن يتم شـحن          لتلافي ظهور الكهرباء الإ   . 7
.. السوائل السريعة الاشتعال في الصهريج بتيار منتظم أسفل منسوب السـائل            

 .رف الخرطوم إلي قاع الصهريج أي أنه يجب أن يهبط ط

أثناء فتح الصهاريج يجب أن يقف العاملون المختصون بوضع يمنع أي تـأثير             . 8
 .ناتج عن أبخرة المنتجات البترولية 

فتح منفذ واحد فقط عند قياس كمية النفط المخزون أو أخـذ عينـة منـه ، ولا                  . 9
كن حدوث طارئ   تجرى هذه العملية في جو صاعق أو عاصف أو مثلج ، إذ يم            

 .من جراء الشحنة الكهربائية 

لتجنب مخاطر المواد البترولية السامة والمخزونة في أماكن مغلقة ، يجـب أن             .10



 

 

تزود هذه الأماكن بالتهوية المستمرة أو المتقطعة ، كما يجب استخدام العاملين            
لأجهزة التنفس الخاصة لهذا الغرض أو عن طريق أمبوب هواء يتصل بقنـاع             

ويفضل ذلك في الأماكن المغلقة أو الحجرات التي بأسفل من مسـتوى            ،  جه  الو
 .الأكسجين بها نسبة سطح الأرض وانخفاض 

استعمال المراهم والكريمات    قل البترول  ن وأتخزين  القائمين بأعمال   يجب على   .11
 .الواقية للجلد 

العضـوي  فصل أماكن تخزين المواد القابلة للاشتعال والانفجار ذات الأصـل           .12
 .عن كافة المواد الكيميائية المؤكسدة

بحيث ،  ) المستودعات(المحافظة على منسوب درجات الحرارة داخل المخازن        .13
 .تكون أقل من درجة وميض واشتعال المواد المخزونة 

تدريب جميع العاملين في مجال تخزين البترول ونقله بطرق الإسعافات الأولية           .14
 .المعدات الخاصة بذلك ومكافحة الحريق وتوفير 

تأمين جميع وسائل الوقاية المناسبة للعاملين مثل الملابس والقفازات والكمامات          .15
تـأمين مرافـق    ، مع   وغيرها لما لها من أثر فعال للوقاية من المواد البترولية           

 .صحية جيدة ونظيفة 

جيل أرقـام   تس، كما يجب    ين  ـالإسعافات الأولية للعامل  الأدوات اللازمة   توفير  .16
هواتف الشرطة والإطفاء والمستشفى وعناوين الأماكن التي لها علاقة بالطارئ          

 .في مكان بارز 

وذلك عن طريق عقد    ،  الوقاية منها   وطرق  توعية العاملين من مخاطر المهنة      .17
 . والصحة المهنية لأمان الصناعيالدورات التدريبية الخاصة با

* * * * * * * * * * * * * 



 

 

العاملين وحقول البترول وفي مصانع التكرير      نياتي لجميع العاملين في     مع تم 

، ن وناقلات المنتجات البترولية ، والعاملين في المستودعات التجاريـة           فسعلى ال 

 ، حمايتهم مـن كافـة المخـاطر        داول المواد البترولية ومشتقاتها   ت والعاملين في 

 .ة يسودها الأمان والطمأنينةنالعمل في بيئة آمو

 أحمد زكي حلمي. د

 
 


