
Dott.Ing Angelo Fortuni

عغش حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍش لاعغخؿ  حٌضٛحػث حٌىزـٜ رخٌشـوخص 



Dott.Ing Angelo Fortuni

.(  أ.َ) حٞ .ك/82/96حلاٌتقحَ  رتـرّش عغش حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍش حٌّنتمخس ِٓ حٌمخْٔٛ •

.ٚتضؼ٠ؼ حٌّخػس حٌغغـس( حٌغ١ـ ػخػ٠ش)ٚحٌّتؼٍمش   رخٌتضىُ فٟ حلاصؼحث حٌٍّضٛظش 

.

ِنئ١ٌٚش تـرّش  عغش حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍش ٟ٘   ِٓ حعتظخص حٌّؼ٠ـ  أٚ  حٌشغض •

.حلاػتزخؿٞ حٌؾٞ ٠ن١ـ أٚ ٠ّنه رخٌّئمنش  أٚ حٌّظٕغ

حلاٌتقحِــــخص ٚحٌّنئٚح١ٌــــــــــــش
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Dott.Ing Angelo Fortuni

ِخً ٘ؾح حلاٌتقحَ ٠ُٙ حٌشـوخص حٌتٟ لؼ تتؼـع لاعغخؿ وز١ـس أٚ •
رخلاصـٜ  تٍه حٌشـوخص حٌتٟ ٠ّىٕٙخ أْ تضؼػ  ٔتخثذ صخلاص حٌغغـ ػٍٝ 

حٌٕخك ٚحٌز١جش ٚحٌّٕشآص ػٕؼ تؼـضٙخ ٌضؼث ػـضٟ ٔختذ ػٓ ِٛحػ 
:             عغـس

ِٛحػ لخرٍش ٌلاشتؼخي                                •
ِٛحػ ِتفزـس                                                               
ِٛحػ مخِش                                                                                                               

ؿث١ل حٌّئمنـــش -  
  

Z
ٟٚ٘ وً حٌّنخصش حٌتٟ تغضغ ٌّـحلزش  ٚتضىُ حٌّؼ٠ـ ٚحٌتٟ ٠ٛرؼ رؼحعٍٙخ  ِٛحػ  عغـس، ٚحصؼس أٚ أوخـ “ حٌّئمنش”

ِٓ  حٌتـو١زخص  ٚحٌمغغ ، ٚتشًّ حٌز١ٕخص حٌتضت١ش  ٌلأشغش حٌّتظٍش أٚ حٌّشتـوش

“
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!!!!حمتزخل١ـــــش  صخٌش حمتخٕخث١ش ٌىٕٙخ

صخٌش حٌغٛحؿة  تتغٍذ  صنٓ  حٌتظـف  ٚأػحء ِٕخمذ

ٚ                  رخٌغخؿد                 رخٌؼحعً                        

I.E.P. E.E.P

ػ.ط.ط                                      .ط.ط.ط                       

عغش حٌغٛحؿة حٌغخؿر١ش       عغش حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍش                    

ِخ ٘ـــــــٟ  حٌغٛحؿة ؟
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عغش حٌغٛحؿة  ٟ٘ حلأػحس حٌتٟ   ٠تُ  ِٓ علاٌٙخ حٌت١ٙت ِنزمخ  

ٌغخلش  لظٜٛ ٌٍتزخٚد ِغ حٌفـض١خص  حٌؼـض١ش حٌتٟ تغـس  ٌضّخْ 

. تؼعً فؼخي

ً٘ تٕفغ عغش حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍش 
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٠ٕزغٟ  أْ تضٛٞ عغش  حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍش  وً حٌؼ١ٍّخص حٌتٟ ٠تُ تٕف١ؾ٘خ ِٓ حٌّٛظف اٌٝ  

.وً حلاٌمخد حٌّٛرٛػس  رخٌّئمنش

:رغظٛص حٌّٛظف١ٓ حٌّٛرٛػ٠ٓ رخٌّئمنش  ٔمظؼ •

حٌؼّخي حٌتخرؼْٛ ٌٍّئمنش  •

حٌّتؼخلؼْٚ •

حٌقٚحؿ•

ػٍٝ ِخؽح تضتٜٛ عغش حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍش 
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:٘ــــٟ  حٌؼحع١ٍش حٌغٛحؿة عغش أ٘ـــــؼحف •

 ػٍٝ أعغخؿ٘خ ِٓ ٚحٌضؼ   أحخؿ٘خ ِٓ  حٌتم١ًٍ رٙؼف ٚؽٌه  حٌضٛحػث   ِٚـحلزش  حصتٛحء-

.ٚحٌّّتٍىخص  ٚحٌز١جش حلأنخْ

.حٌىزـٜ حلاصؼحث  آحخؿ ِٓ  ٚحٌز١جش حلأنخْ ٌضّخ٠ش   حٌلافِش  حٌتؼحر١ـ اتغخؽ-

حلأ٘ــــــــــــــــــــــــــؼحف
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  حٌّؼ١ٕش حٌنٍغخص أٚ  حٌّٛظف١ٓ ٚػٚحثـ  ٌٍزّٙٛؿ  حٌلافِش  حٌّؼٍِٛخص   ا٠ظخي-

.رخٌّٕغمش

.وز١ـ صخػث وً رؼؼ (حٌّض١ظ ) حٌز١جش  ٚتٕظ١ف  تؤ١ً٘ حػخػس  ػٍٝ  حٌؼًّ-



Dott.Ing Angelo Fortuni

  :وخلاتٟ حٌؼحع١ٍش حٌغٛحؿسة عظ فٟ  تض١ّٕٙخ ٠تُ  ِٚؼٍِٛــــــخص ر١خٔخص •

        ػٓ حٌّنئٚي ٚحٌشغض حٌغٛحؿة عغش رٛضغ حٌّغ١ٌٛٓ  حلأشغخص  ِـوق أٚ  حمُ (أ

    .حٌّٛلغ  أػّخي   

 عغش ػٓ   حٌّنئٌٚش حٌزٙش ِغ حلاتظخلاص ػٓ حٌّنئٚي حٌشغض  ِٚـوق امُ (د

  .حٌغخؿر١ش حٌغٛحؿة    

 صٛحػث حٌٝ تفضٟ لؼ  ٚحٌتٝ ٘خِش تىْٛ  أْ ٠ّىٓ حٌتٟ حلاصؼحث أٚ حٌّتٛلؼش ٌٍظـٚف (د

  ٚحلاصؼحث حٌظـٚف فٟ  ٌٍتضىُ حتغخؽ٘خ ٠تؼ١ٓ حٌتٟ ٌلارـحءحص ٚطفخ ٚضغ ٠ٕزغٟ وز١ـس،    

.حٌّتخصش ٚحٌّظخػؿ (أِخْ )حٌنلاِش ٌّؼؼحص ٚطفخ  ؽٌه  ٠ٚشًّ ػٛحلزٙخ، ِٓ ٚحٌتم١ًٍ    
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 حلأؾحؿ ٔٛػ١ش ٚتشًّ رخٌّٛلغ  حلأنخْ ػٍٝ حٌغغـ ِٓ  ٌٍتم١ًٍ  حٌّتغؾس حٌتؼحر١ـ (ػ
 حٌؾٞ

.حٌتضؾ٠ـ ٘ؾح  لامتلاَ حٌّـتمزْٛ  ٚحلاشغخص  تمؼ٠ّٗ ٠تُ    

 ٚضغ ػٓ  حٌّنئٌٚش حٌزٙخص حٌٝ  حٌضخػث رغظٛص ِزىـ حٔؾحؿ ٌتمؼ٠ُ تؼحر١ـ (ٖ
       عغـــــش

 ِزؼثٟ تضؾ٠ـ  وً فٟ  تض١ّٕٙخ ٠تؼ١ٓ حٌتٟ حٌّؼٍِٛخص ٔٛع حٌغخؿر١ش، حٌغٛحؿة   
  ٚتؼحر١ـ

.تٛفـ٘خ ػٕؼ  ِفظٍش ِؼٍِٛخص تمؼ٠ُ    

 ٠ىْٛ  ِٚتٝ تٕف١ؾ٘خ حٌّتٛلغ ٚحٌٛحرزخص (حٌؼّخي ) حٌّٛظفْٛ تؼؿ٠ذ تؼحر١ـ (ك
ضـٚؿ٠خ

.حٌّٛلغ عخؿد حٌغٛحؿة عؼِخص ِغ حٌتٕن١ك     

.حٌّٛلغ عخؿد  حرـحءحص ٚحتغخؽ حٌّنخػؼس حعتزخؿ تؼحر١ـ (ه



Dott.Ing Angelo Fortuni

 ػٓ حٌّنئٚي ٚحٌشغض حٌغٛحؿة عغش رٛضغ حٌّغ١ٌٛٓ  حلأشغخص  ِـوق أٚ  حمُ

.رخٌّٛلغ حلارـحءحص  حتغخؽ رغظٛص  حٌتٕن١ك

 ِٛحض١غ ػؼس تتٕخٚي  أْ  ٠ّىٓ ٚحٌتٟ حٌؼحع١ٍش، حٌغٛحؿة  رتٕش١ظ    حٌّغ١ٌٛٓ حلاشغخص

 ِٙخَ ٕ٘خن  تىْٛ  أْ شـ٠غش حٌّقحٌٚش، حلأشغش ٚٔٛع حٌشـوش  ر١ٕش  ػٍٝ  ٠تٛلف ٚ٘ؾح

.حٌّٛحض١غ اػؼحػ  حٌٝ حلأتزخٖ ِغ ر١ؼ ٔضٛ ػٍٝ تضؼ٠ؼ٘خ  ٠تُ ٚأْ  ِضؼػس

  ٚحٌتٟ  حٌلافِش حٌنٍغش ٌؼ٠ٗ  شغض  اٌٝ تمؼ٠ّٙخ ٠تُ حٌتؼعً ٚحرـحءحص  حٌتغز١ك ِنئ١ٌٚش

.غخِضش رغـ٠مش تؼـ٠فٙخ  تُ
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امُ  ِٚـوق   حٌشغض حٌؾٞ ٠تضًّ حٌّنئ١ٌٚش  فٟ حلاتظخي  رخٌزٙخص ححٌّنئٌٚش  ػٓ 

.عغش حٌغٛحؿة حٌغخؿر١ش

أٚ  حلارـحءحص حٌغخؿر١ش /ص١ج ٠مَٛ  رغٍذ  حٌتؼعلاص ٚ

: ٠ٚمؼَ  رلاغخ  ٌٍتضمك ِٕٗ  فٟ حلاصؼحث حٌىزـٜ

حٌّغتظش(  حٌزٙخص) حٌنٍغخص 
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 حٌٝ تفضٟ لؼ  ٚحٌتٝ ٘خِش تىْٛ  أْ ٠ّىٓ حٌتٟ حلاصؼحث أٚ حٌّتٛلؼش حٌظـٚف رغظٛص

 حٌظـٚف فٟ  ٌٍتضىُ حتغخؽ٘خ ٠تؼ١ٓ حٌتٟ ٌلارـحءحص ٚطف ٚضغ ٠ٕزغٟ وز١ـس، صٛحػث

 ٚحٌّظخػؿ (أِخْ )حٌنلاِش ٌّؼؼحص ٚطف  ؽٌه  ٠ٚشًّ ػٛحلزٙخ، ِٓ ٚحٌتم١ًٍ  ٚحلاصؼحث

.حٌّتخصش

.
 حٌؼـض١ش  حلاصؼحث  حمتضضخؿ ٠ٕزغٟ  حٌؼحع١ٍش حٌغٛحؿة  عغش فٟ

  ص١ج حٌغغـ، تض١ًٍ عـ٠ك ػٓ  ٌٍتظؼ٠ك حٌمخرٍش  ٚحٌٕتخثذ  حلافتـحض١ش
  ٠تؼعٍٛح أْ ػ١ٍُٙ ٠ٕزغٟ حٌؾ٠ٓ ٚحلاشغخص ٌٍؼ١ٍّخص ٚطف اٌٝ تضتخد

 حٌٛمخثً ٚػؼػ حٌتظ١ٕف فبْ ؽٌه ػٍٝ حٌّضؼػ،ػلاٚس حٌغخؿة ؽٌه ٌّٛحرٗ
.ِتٛفـس تىْٛ أْ  ٠ٕزغٟ  ٚحٌّؼؼحص
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تؼحر١ـ ٌٍضؼ  ِٓ حٌغغـ  ػٍٝ  حٌشغض رخٌّٛلغ ٚتشًّ ٔٛػ١ش  حٌٕضؾ٠ـ  حٌؾٞ ٠ٕزغٟ تمؼ٠ّٗ 

.ِٚٓ حٌّتٛلغ أْ ٠ؤعؾ حلاشغخص حٌتضؾ٠ـ رؼ١ٓ حلاػتزخؿ. ٚحٌؼ١ٍّخص

فٟ عغش  حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍش   ِٓ حٌضـٚؿٞ تضؼ٠ؼ مٍٛن وً حٌّٛرٛػ٠ٓ  

حٌّٛظفْٛ، حٌشغض  حٌخخٌج أٚ حٌقٚحؿ ، ٚػٍٝ مز١ً حٌّخخي   حتغخؽ  : ُٚ٘

.حرـحءحص ِضؼػس ٌّنخػؼس حلاشغخص  حٌّؼخل١ٓ   حٌّضت١ٍّٓ

رغظٛص ٔظُ حلأظخؿ ٠زذ أْ تىْٛ ٚحضضش ِٚضؼػس، ٠ٕٚزغٟ أْ ٠ىْٛ  

.حٌّٛظفْٛ  ػٍٝ ػؿح٠ش تخِش رّؼٕٝ ِغتٍف حلاشخؿحص
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تؼحر١ـــــــ تمؼ٠ُ حلأؾحؿ حٌّزىـ  اٌٝ حٌنٍغخص  حٌّنئٌٚش رغظٛص  حٌضخػث ٚؽٌه   ِٓ أرً  

ٚضغ  عغش  عٛحؿة عخؿر١ش، ٚٔٛع  حٌّؼٍِٛخص حٌتٟ  ٠ٕزغٟ  تض١ّٕٙخ فٟ حلأؾحؿ حلاٌٟٚ    

.  ٚتؼحر١ـ تٛف١ـ  ِؼٍِٛخص اضخف١ش ِفظٍش  ػٕؼِخ تظزش ِتٛفـس

 ٚلٛع صخٌش فٟ حٌؼحع١ٍش  حٌغٛحؿة عغش فٟ حٌّؼٍِٛخص رٍذ  ٠ٕزغٟ

 حٌغٛحؿة عغش تٕش١ظ ػٓ  حٌّغظتفش حٌغخؿر١ش حٌزٙخص  ٚاعغخؿ  صخػث

.حٌّفتـع حٌضخػث رغظٛص حٌغخؿر١ش

 حٌؼخؿضش حلاصؼحث ٔٛػ١ش  تتضّٓ أْ  ٠ٕزغٟ  حٌّؼٍِٛخص ٘ؾٖ ِخً

 .ٚحٌغغـس  حٌـث١ن١ش حٌّٛحػ  رغظٛص حلاِخْ ٚرغخلخص حلافتـحض١ش،
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 ِٓ ٠ىْٛ ص١خّخ أػحإ٘خ، ٠فتـع حٌتٟ حٌٛحرزخص رغظٛص  حٌّٛظف١ٓ عخلُ تؼؿ٠ذ تؼحر١ـ

.حٌّٛلغ عخؿد  حٌغٛحؿة   عؼِخص   ِغ حٌتٕن١ك  حٌضـٚؿٞ

٠ٕزغٟ ػٍٝ حٌّؼ٠ـ  ٚضغ  رـٔخِذ ِؼٍِٛخص ٚتى٠ٛٓ  ٚتؼؿ٠ذ ٌٍؼّخي  

.رخٌّٛلغ، رخلاضخفش  اٌٝ رـٔخِذ ِؼٍِٛخص ٌٍقٚحؿ حٌؼخرـ٠ٓ

وّخ ٠ٕزغٟ ػ١ٍٗ تٕظ١ُ  حٔشغش  تٕن١م١ش   ِغ اصتّخي تؼعً حٌغؼِخص  

.حٌغخؿر١ش ٌٍغٛؿحثٟ
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تؼحر١ـــــــ  تمؼ٠ـــــــُ  حٌّنخػؼس  أحٕخء حٌؼ١ٍّخص عخؿد حٌّٛلــــــــــــــغ

٠ٕزغٟ حلاشخؿس  اٌٝ  حٌؼ١ٍّخص حٌّضتٍّش  ػٕؼ  حٌم١خَ رخٌّنخػؼس أحٕخء  

.حٌتؼعلاص ٚٚضغ عغش حٌغٛحؿة حٌغخؿر١ش  ؿ٘ٓ حٌتٕف١ؾ
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٠ٕزغٟ اػخػس  ػحؿمش ٚحعتزــــخؿ عغش حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍــــــــش  ٚحؽح ٌقَ  حلاِـ  ِـحرؼتٙخ  •

ٚاؿرخءإ٘خ  ِٓ  لزً حٌّؼ٠ـ، ِغ  ارـحء ِشخٚؿص ِنزمش  ِغ  حٌّٛظف١ٓ حٌؾ٠ٓ ٠ؼٍّْٛ

. رخٌّئمنش ٌفتـحص ِٕخمزش  لا  تق٠ؼ ػٓ حلاث مٕٛحص

٠ٕزغٟ أْ تؤعؾ حٌّـحرؼش فٟ  حلاػتزخؿ  حٌتغ١١ـحص حٌتٟ عـأص  ػٍٝ حٌّئمنش  ٚػٍٝ ألنخَ  

حٌغٛحؿة  ٚػٍٝ حٌتمؼَ حٌتمٕٟ ٚحٌّؼـفش حٌزؼ٠ؼس  رغظٛص  حلارـحءحص حٌتٟ ٠تُ تز١ٕٙخ فٟ  

.صخٌش صخػث رخؿف

٠ٕزغٟ ػٍٝ حٌّؼ٠ـ  ٔمً حٌّؼٍِٛخص  حٌّف١ؼس  حٌٝ حٌنٍغخص حٌّغتظش  ِٓ  أرً ٚضغ  عغش 

.عٛحؿٞ عخؿر١ش
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ِٓ أرً حٌنّخس ٌٍنٍغخص  ربػؼحػ  عغش  حٌغٛحؿة حٌغخؿر١ش، ٠تؼ١ٓ ػٍٝ حٌّؼ٠ـ  حػغــــخء 

حٌّؼٍِٛخص حٌٛحؿػس فٟ  تمـ٠ـ حلاِخْ  ٚحٌزغخلش حلاػلا١ِش ػٓ  أعغخؿ  حلاصؼحث حٌىزـٜ  ػٍٝ 

.  حٌّٛحع١ٕٓ  ٚحٌؼّخي

. 

عغــــــــش حٌغٛحؿة حٌغخؿر١ــــــش 
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-:٠ٕزغٟ  ٚضغ  عغش حٌغٛحؿة حٌغخؿر١ش ٌلا٘ؼحف حٌتخ١ٌش

حصتٛحء ِٚـحلزش حلاصؼحث  ٚؽٌه رٙؼف حٌتم١ًٍ  ِٓ حلاحخؿ  ٚحٌضؼ ِٓ  حلاضـحؿ ػٍٝ -
. حلأنخْ ٚحٌز١جش  ٚحٌّّتٍىخص

تٕف١ؾ حلارـحءحص   حٌلافِش   ٌضّخ٠ش حلأنخْ ٚحٌز١جش  ِٓ آحخؿ  حٌضٛحػث حٌىزـٜ-

ا٠ظخي   حٌّؼٍِٛخص  حٌلافِش  ٌٍزّٙٛؿ  ٚػٚحثـ حٌّٛظف١ٓ  أٚ حٌنٍغخص حٌّؼ١ٕش -

.رخٌّٕغمش

رؼؼ  حٌضٛحػث حٌىزـٜ( حٌّض١ظ) حٌؼًّ  ػٍٝ  حػخػس تؤ١ً٘  ٚتٕظ١ف  حٌز١جش -

عغـس  حٌغٛحؿة حٌغخؿر١ــــــــــــش
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-:تتؤٌف عغش حٌغٛحؿة حٌغخؿر١ش ِٓ  حلاحش أرقحء

.تضؼث لؼ حٌتٟ حٌّضتٍّش حٌؼـض١ش ٚحلاصؼحث  حٌشـوش تغٛؿ حٌتٟ   حلأشغش اٌٝ  رخلاشخؿس-

ِٕخعك ػٍٝ حٌفـػٞ حٌغخرغ اضفخء تضؼث،ِغ أْ ٠ّىٓ حٌتٟ حلاصؼحث ِشخ٘ؼ اٌٝ ٚرخٌـرٛع-

  (حٌؼىن١ش ٚحلاضـحؿ ػىن١ش، غ١ـ أضـحؿ لختٍش،  أضـحؿ)حٌضــــــؿ .(..حٌظ ٚحٌغـلخص

  ح١ٌّخٖ تؼزـ٘خ حٌتٟ ٚحٌّنتشفٝ حٌّؼؿمش،ٚحٌـٚع، )  ٔفل ػحعً ضؼف ٔمخط  ٚٚرٛػ

 حتزخػٙخ ٠ٕزغٟ  حٌتٟ حلارـحءحص ٠ؼؼ  ٚحٌؾٞ ٌٍتؼعً، حٌتٕظ١ّٟ حٌّٕٛؽد حٌٝ  ٚرخلاشخؿس

.حٌغٛحؿة ِخرؼؼ  ِـصٍش تن١١ـ  اٌٝ رخلاضخفش  حٌغٛحؿة حتظخلاص ٚم١ً حلأؾحؿ  ٚٔظخَ

عغــــــش حٌغٛحؿة حٌغخؿر١ـــــش
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-:فٟ عغش حٌغٛحؿة حٌغخؿر١ش  ٠ٕزغٟ حػغخء  حٌّؼٍِٛخص  حٌتخ١ٌش

أمُ ِٚـوق  حلاشغخص  حٌّغ١ٌٛٓ رٛضغ حرـحءحص حٌغٛحؿة  ٚحلاشغخص  حٌّغ١ٌٛٓ رتٌٟٛ ( أ

. ٚتٕن١ك  حٌؼ١ٍّخص عخؿد حٌّٛلغ

.تؼحر١ـ ٌتٍمٟ  ِؼٍِٛخص ِزىـس  ٌٍضٛحػث، ٚحرـحءحص حلأؾحؿ  ٚحلاتظخي( د

.تؼحر١ـ ٌتٕن١ك  حٌّظخػؿ حٌضـٚؿ٠ش  ٌتٕف١ؾ  عغش  حٌغٛحؿة  حٌغخؿر١ش( د
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.تؼحر١ـ تمؼ٠ُ حٌّنخػؼس  رغظٛص  ػًّ حٌتٙؼثش  رخٌّٛلغ( ػ

.تؼحر١ـ رغظٛص  ػًّ حٌتٙؼثش عخؿد حٌّٛلغ( ٖ

ارـحءحص تق٠ٚؼ    حٌزّٙٛؿ رّؼٍِٛخص ِضؼػس  تتؼٍك  رخٌضخػث ٚحٌنٍٛن حٌؾٞ ( ك

.٠ٕزغٟ تز١ٕٗ

تؼحر١١ـ تمؼ٠ُ  ِؼٍِٛخص حٌٝ  ألنخَ  حٌغٛحؿة رخٌؼٚي  حلاعـٜ حلاػضخء فٟ ( ه

.صخي ٚلٛع صخػث ؿث١نٟ ِغ حٌؼٛحلذ حٌّضتٍّش حٌؼخرـس  ٌٍضؼٚػ
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ِـرغ) ِؼٍِٛخص، تى٠ٛٓ،تؼؿ٠ذ ِٚؼؼحص حٌؼّخي رخٌّٛلغ 

  :ِؼٍِٛــــــــــــــــــــــــخص

-:٠ٕزغٟ ػٍٝ  حٌّؼ٠ـ  تٛف٠غ ػٍٝ  حٌؼّخي  حلاتٟ

رغخلخص ِؼٍِٛخص ٌٍّٛحع١ٕٓ ٚحٌؼّخي•

رغخلخص أِخْ رغظٛص  حٌّٛحػ حٌغغـس •

ِنتغـد  ِٓ ٔتخثذ حٌتضخ١ًٌ ٚتم١١ُ  أعغخؿ حٌضخػث   حٌىز١ـ  •
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ِنتغـد ِٓ عغش  حٌغٛحؿة ِتٕٛع تزخػخ  ٌٍّٙش  ٚحٌّٛلغ ٚحٌّٙخَ حٌتٟ  تٕخط  •

ٌٍؼخًِ

.علاي  عخؿة  ِضتًّ  
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-:اْ ٔشخط حٌّؼٍِٛخص ٠ٕزغٟ أْ ٠ىْٛ  ٌٗ أحـ ػٍٝ حلالً

ِٛحػ  تنخٚٞ       –( تمـ٠ـ حٌزٙش  حٌّغتظش)أشٙـ ٌلأشغش حٌتٟ  تغضغ ٌلاشؼخؿ  3وً   -

.أٚ تفٛق حٌى١ّش  حٌّضؼػس  

أشٙـ ِٓ  حلأشغش  حٌتٟ  تىْٛ رٙخ حٌّٛحػ حٌغغـس ألً   ِٓ  حٌى١ّخص ٌلأشغش   6وً  -

.حٌتٟ تغضغ ٌلاشؼخؿ  
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تى٠ٛــــــــــــــــــٓ

:ٔشخط حٌتى٠ٛٓ  ٠ٕزغٟ أْ ٠ٕفؾ فٟ ِٕخمزش

تٌٛٝ  ِٕظذ  •

ٔمً أٚ  تغ١١ـ فٟ  حٌٛحرزخص•

حػعخي تغ١١ـحص  ؽحص ِؼقٜ ػٍٝ حٌٕشخط•
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:تى٠ٛــــــــــٓ

-:ٔشخط حٌتى٠ٛٓ ٠ٕزغٟ أْ ٠شًّ 

   حٌؼحع١ٍش حٌغٛحؿة ٌغغش حٌزخؿفس  حٌٕمخط•

ػخًِ ٌىً حٌظٍش ٚحخلش ِؼٜ ػٓ  ِضؼػس تفخط١ً•

.ٚحٌزّخػ١ش حٌفـػ٠ش حٌضّخ٠ش ٚأرٙقس حلاِخْ ٌّؼؼحص حٌظض١ش حلامتؼّخي•
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حٌتؼؿ٠ــــــــــذ

:ٔشخط حٌتؼؿ٠ذ ٠ٕزغٟ أْ ٠تُ تٕف١ؾٖ ػٍٝ حلألً  

أشٙـ ٌلأٔشغش حٌتٟ تغضغ  ٌلاشؼخؿ 3وً -

أشٙـ  ٌلأٔشغش حٌتٟ  لا تغضغ ٌلاشؼخؿ 6وً -

رغظٛص حٌتغ١١ـحص  حٌٙخػفـــش ٌٍتز١ٙقحص أٚ حٌٛػحثغ  أٚ حلاػحؿس،٠ٕزغٟ اػخػس حٌتؼؿ٠ذ 

.ِغ اشخؿس عخطش  ٌٍتغ١١ـحص، ٠ٚتؼ١ٓ اوّخٌٗ لزً حٌؼعٛي فٟ ػ١ٍّش حٌتغ١١ـ
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حٌتؼؿ٠ذ 

٠ٕزغٟ أْ تؤعؾ حلأشغش فٟ صنزخٔٙخ ْ  حٌتّخؿ٠ٓ حٌؼ١ٍّش   حٌّـتزغش رخمتؼّخي  ٚمخثً 

حٌضّخ٠ش  حٌشغظ١ش  ٚحٌّٕخمزش  ٚؽٌه ٌّٛحرٙش ، ػٍٝ مز١ً حٌّخخي، عخؿة حمتؼّخي  ٚمخثً 

.  حٌغغل أٚ ِمخِٚش حٌضـ٠ك أٚ حمتؼّخي حٌغـحع١ُ
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حٌتّخؿ٠ٓ  حٌّتؼٍمش رخٌؼ١ٍّش حٌزّخػ١ش فٟ عغش حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍش، ٚحٌتٟ تشًّ حعتزخؿ  
:حلارلاء

:٠ٕزغٟ حػخػتٙخ •

أشٙـ رغظٛص حلأشغش حٌغخضؼش  ٌلاشؼخؿ 6وً -

وً مٕش رغظٛص  حلأشغش حٌغ١ـ عخضؼش ٌلاشؼخؿ-

.٠ٕزغٟ اعضخع حٌّٛظف١ٓ فٟ صخلاص حٌغٛحؿة ح ٌزـٔخِذ  تؼؿ٠ذ ِلاثُ-

.٠ٕزغٟ تٛف١ـــــــ حٌٛحخثك ؽحص حٌظٍش رخٌّٛضٛع ١ٌىْٛ  ٌٙخ أحـ ػٍٝ حٌتّخؿ٠ٓ-
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  حٌتّخؿ٠ـــــٓ

 ٚحٌّّتٍىخص، حٌغٛحؿة فٟ حٌتضىُ  ِـحوق ٚصّخ٠ش حٌٍّش ِـحلزش حٌزّخػ١ش، حٌضّخ٠ش ِٕظِٛش

 حٌّشخ٘ؼ ِٓ ػ١ٍّش فٟ  ٚتضم١مٙخ ٌٙخ حٌتغغ١ظ حٌشغظ١ش،تُ ٌٍّىتنزخص حٌّزٙقس ٚحٌٕمخط

.صّخ٠تٗ ٠ٕزغٟ حٌؾٞ حٌى١خْ ِغ  ٚحٌّتٕخمزش  حٌّتٛلؼش  حٌؼـض١ش

.حٌؼحع١ٍش حٌغٛحؿة ٌغغش ِٕخمزش تىْٛ أْ ٠ٕزغٟ حٌّتٛلؼش حلارٙقس اْ
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حٌتّخؿ٠ــــــــٓ  

 ٚعٛد شٝء، وً الاػزجبس،فٛق فٟ رأخز اٌزٟ اٌشخظ١خ ٌٍؾّب٠خ ِٕبعجخ ٚعبئً

  سئ١غٟ ؽبدس ثؼذ اٌّزٛلؼخ اٌغبسئخ ٚاٌغ١ٕبس٠ٛ٘بد اٌؼبد٠خ، اٌؼًّ ظشٚف

 ػٍٝ ػبًِ وً ثٙب ٠ضغٍغ أْ ٠ٕجغٟ اٌزٟ  ٚاٌزذخلاد  اٌزشغ١ٍ١خ ٚاٌّزغٍجبد

.ؽذٜ

  (اٌّغزخذ١ِٓ) اٌؼب١ٍِٓ لغُ  اٌٝ الالً، ػٍٝ اٌؾّب٠خ،  ِؼذاد  رخظ١ض ٠زُ

  .ٚاٌخبسع١خ اٌذاخ١ٍخ اٌغٛاسئ خغظ  لجً ِٓ  الاعزجبلجخ  ٚاٌزذخلاد
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حٌتّخؿ٠ــــــــــــــــــــــــٓ

٠ٕزغٟ ػٍٝ حٌّؼ٠ـ  تمـ٠ذ  أِخوٓ حٌٛطٛي حٌّتٛفـس رخٌّئمنــــش ٚرخٌمـد ِٓ حٌٕمـــــــخط 

حٌضنخمش  ٌٕفل حٌّئمنش، وّخ أْ حٌّؼ٠ـ ٔفنٗ  ػ١ٍٗ حٌم١خَ  رتفـ٠ؼ ِؼٍِٛخص  ِـث١ــــــــــش 

ٚتظ٠ٛـ٠ش  ٠تُ حٔزخف٘خ  رٛحمغش فٕٟ ٚحٌّـتزغش  رخلامّخء  ٚحٌشى١ٍخص حٌتٟ تش١ـ حٌٝ ؿفغ  

ِغ ( حٌٕزخس) صخٌش حٌغٛحؿة حٌتٟ تظزش ِؼـٚفش رخٌّٛلغ رٕمخط  حٌتز١ّغ   ٚشٛحؿع حٌفـحؿ 

حلاشخؿس رٛرٗ عخص حٌٝ ٚرٙش  حٌّٕخعك حٌّتٕٛػش رشٛحؿع   حٌٕقٚس ِٚمظٛؿس حٌضـ٠ك،

.رخلاضخفش اٌٝ  اشخؿس  حلأؾحؿ ٚتٛلف حٌّٕزٗ

29



Dott.Ing Angelo Fortuni

 رتٕف١ؾ  ٌُٙ ٠ؼٙؼ حٌؾ٠ٓ حٌّٛظف١ٓ تؼ١١ٓ حلاػتزخؿ فٟ أعؾ حٌؼحع١ٍش حٌغٛحؿة عغش ػٍٝ ٠ٕزغٟ

.حٌغٛؿة ٚحػحس ح١ٌٕـحْ ِٚمخِٚش حٌضـحثك حٔؼلاع ٚحلأمخع،ِٕغ حٌزخ٘قس، حٌّنخػؼس ارـحءحص

.٠زذ حٌىشف ػٓ عغش حٌغٛحؿة حٌؼحع١ٍش  ًٚ٘ ػؿرش ِضت٠ٛختٙخ   تؼتزـ وخف١ش
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تضـن  حلارٙقس تٍمخث١خ

حٌٕشـــــــخط غ١ـ عز١ؼٟ أــــــؾحؿ حٌّنئٚي  ػٓ  حٌتؼعً

حٌٛضغ ٠ؼتزـ غ١ـ حٌٛضغ ٠ؼتزـ عز١ؼٟ

عز١ؼٟ

تفؼ١ً حٌغٛحؿة
تضـ٠ه طفخؿحص 

سحلأؾح

أػحء حٌؼّـــــــــخي ٔمغش حٌتز١ّغ

ِٛحرٙش 

ٌغٛحؿةا

حٌتغز١ـــــــــــــــــــغ

E.E.P.
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الأٔشغخ اٌزفز١ش١خ
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:رزُ ِٓ خلاي …

فؾض اٌّغزٕذاد•

اٌزفز١ش اٌؼٍّٟ•
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اٌفؾض اٌزٕظ١ّٟ ٚالإداسٞ•

فؾض الإعشاءاد اٌف١ٕخ اٌّزجؼخ•

فؾض اٌّغزٕذاد

:٠زُ ِٓ خلاي



Dott.Ing Angelo Fortuni

اٌفؾض اٌزٕظ١ّٟ ٚالإداسٞ

.رؾذ٠ذ الأدٚاس ٚاٌّغئ١ٌٛبد ٚاٌٛاعجبد  ثبٌٕغجخ ٌٍغلاِخ•

.ٚعٛد إعشاءاد ِٕبعجخ ٌٍزٕغ١ك ٚالإرظبي ث١ٓ اٌّغز٠ٛبد اٌّخزٍفخ•
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: رٕف١ز اٌجشاِظ الإػلا١ِخ•

:لاثذ أْ ٠زٛافش ثبٌّغزٕذ اٌؼٕبطش الأر١خ

اٌّؾز٠ٛبد

صِٓ اٌزٕف١ز

الإعزشاؽبد

اٌفؾض اٌزٕظ١ّٟ ٚالإداسٞ
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:  رٕف١ز اٌخغظ اٌزذس٠ج١خ•

:لاثذ أْ ٠زٛافش ثبٌّغزٕذ اٌؼٕبطش الأر١خ

اٌّؾز٠ٛبد

صِٓ اٌزٕف١ز

الإعزشاؽبد

اٌفؾض اٌزٕظ١ّٟ ٚالإداسٞ
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اٌزذس٠ج١خ الأٔشغخ ِٓ الإعزفبدح ِذٜ فؾض•

الإعبثبد ِزؼذدح أعئٍخ :ِضبي

اٌفؾض اٌزٕظ١ّٟ ٚالإداسٞ
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:رؾذ٠ذ ٚرم١١ُ اٌّخبعش اٌىجشٜ ِٓ خلاي•

.ٚاٌؼ١ٍّبد(    Safety Cards)ِؼٍِٛبد أعبع١خ خبطخ ثخظبئض اٌّٛاد 

أعب١ٌت اٌزخغ١ظ ثبٌٕغجخ لأٔظّخ الأِبْ

فؾض الإعشاءاد اٌف١ٕخ اٌّزجؼخ  •
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:اٌزأوذ ِٓ أٔٗ رُ رؾذ٠ذ اٌؾٛادس اٌّؾزٍّخ ِٓ خلاي

 
اٌزغبسة اٌغبثمخ  •

(ٚغ١شّ٘ب   hazop, FTA) رم١ٕبد اٌزؾ١ًٍ •

فؾض الإعشاءاد اٌف١ٕخ اٌّزجؼخ 



Dott.Ing Angelo Fortuni

رؾذ٠ذ اٌؼٕبطش اٌزٟ رشىً خغٛسح داخً إٌّشأح•

:ِضبي

..(, أرسع ؽًّ, وِٛجش٠غٛس, ِٛاع١ش, ِضخبد)الأعضاء ا١ٌّىب١ٔى١خ  •

أعٙضح اٌغلاِخ•

(ألشاص اٌزفى١ه,  ِفزبػ اٌضغظ, طّبِبد الأِبْ)•

(اٌزش١ِِٛزش اٌؾشاسٞ ٚاٌىٙشثبئٟ)أعٙضح اٌم١بط •

ٔظبَ الإٔزاس•

فؾض الإعشاءاد اٌف١ٕخ اٌّزجؼخ •
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عٙبص اٌىشف ػٓ اٌشٚائؼ *

أعٙضح ِىبفؾخ اٌؾش٠ك *

اٌشجىبد الأسض١خ  *

اٌؾّب٠خ ضذ اٌظٛاػك *

فؾض الإعشاءاد اٌف١ٕخ اٌّزجؼخ •

رؾذ٠ذ اٌؼٕبطش اٌزٟ رشىً خغٛسح داخً إٌّشأح•
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رٕف١ز اٌّذ٠ش ٌٍظ١بٔخ ٚاٌزفز١ش ٚثشٔبِظ ٌٍغ١غشح ػٍٝ إٌمبط اٌزٟ رشىً  

.ِخبعش
:أِضٍخ

اٌٍٛائؼ اٌف١ٕخ

اٌّؼب١٠ش اٌف١ٕخ

رؾ١ًٍ اٌّخبعش

رٛط١بد اٌششوخ اٌّظٕؼخ

فؾض الإعشاءاد اٌف١ٕخ اٌّزجؼخ •
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أِضٍخ ٌٍّؼذاد اٌزٟ رشىً خغٛسح

اٌّؼذاد اٌخغش اٌزٞ لذ ٠ؾذس اٌفؾض اٌجظشٞ ٔغبق الإخزجبس

رساع اٌزؾ١ًّ ٚاٌخشاع١ُ 

اٌّزؾشوخ

رغشة ِٓ رساع اٌزؾ١ًّ ١ِٛ٠بً ضغظ اٌخشعَٛ

ع٠ٕٛبً

طّبِبد الأِبْ

 GPLخضأبد اٌـ 

رغشة ٔز١غخ ٌفزؼ اٌظّبَ فٟ 

اٌٛلذ اٌخبعٝء

ضجظ عٕٛٞ

ِٓ    gplخغٛط ِٛاع١ش اٌـ 

اٌخضاْ إٌٝ أِبوٓ اٌزؾ١ًّ

رفىه خظ اٌّٛاع١ش أعجٛػ١بً

اٌىِٛجش٠غٛسط وغش أؽذ الأعضاء ١ِٛ٠بً ٚطلاد اٌضغظ

.عٕٛٞ

ػ١ٍّخ رؼ٠ُٛ اٌخضاْ

وً سثغ عٕخ
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أِضٍخ ٌلأدٚاد اٌزٟ لذ رشىً خغٛسح

أدٚاد اٌضغظ اٌؼبٌٟ اٌخبطخ  

ثبٌف١ضبْ

اٌخغش اٌزٞ لذ ٠ؾذس ٔغبق الإخزجبس

رٛلف اٌّغزٜٛ اٌؼبٌٟ ضغظ ػبٌٟ ٔز١غخ ٌٍف١ضبْ شٙش٠بً

رٛلف اٌضغظ اٌؼبٌٟ ضغظ ػبٌٟ ٔز١غخ ٌٍف١ضبْ شٙش٠بً

اٌشجىخ اٌٙٛائ١خ اٌزٟ رزؾىُ فٟ الإغلاق ؽّب٠خ اٌغٛاسٜء ١ِٛ٠بً
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حٌفضض حٌؼٍّٟ

٠زّضً فٟ اٌزأوذ ِٓ أْ ع١ّغ اٌؼٕبطش اٌّٛعٛدح فٟ اٌّغزٕذاد لذ رُ 

: خبطخ, رٕف١ز٘ب ثشىً طؾ١ؼ
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;اٌزأوذ ِٓ إِىب١ٔخ اٌذخٛي•

(لإعزمجبي اٌّغبػذح ِٓ اٌخبسط)

,اٌزأوذ ِٓ اٌلافزلا الإسشبد٠خ اٌخبطخ ثّٕبعك الإخلاء ٚاٌزغّغ ِٚٛالغ ِشاٚػ اٌٙٛاء•

إعشاءاد رأ١ِٓ , ثغبلبد اٌغلاِخ), اٌزأوذ ِٓ ٚعٛد اٌّغزٕذاد اٌف١ٕخ فٟ ؽبلاد اٌغٛاسٜء•

(الأعٙضح

حٌفضض حٌؼٍّٟ•
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.فؾض أٔظّخ اٌزأوذ ِٓ ٚعٛد اٌفش٠ك فٟ ِٕغمخ اٌزغّغ•

(ٚسلخ اٌؾضٛس: ِضبي)

,فؾض اٌظ١بٔخ ٚٚعٛد ِّٙبد اٌٛلب٠خ اٌفشد٠خ ِٚلائّزٙب ٌلأٔشغخ•

اٌّمبثٍخ اٌشخظ١خ ِغ اٌؼبًِ•

حٌفضض حٌؼٍّٟ•
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حٌفضض حٌؼٍّٟ•

فؾض ٚعبئً الإؽزٛاء•

(خشاع١ُ اٌؾش٠ك, اٌغفب٠بد, اٌّضخخ اٌىٙشثبئ١خ ِٓ أعً ِىبفؾخ اٌؾش٠ك, ِخضْٚ ا١ٌّبٖ)•

(ػًّ رغشثخ ػ١ٍّخ)اٌّؾبوبٖ •
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“ِضخوخٖ”أِخٍش ٌٍـ 

:  فؾض ولًا ِٓ

أٚلبد اٌزذخً•

ِلائّخ ٚعبئً الإؽزٛاء ٌٍّخبعش•

ِلائّخ ِّٙبد اٌٛلب٠خ اٌفشد٠خ•

ِلائّخ ٚعبئً اٌّغبػذح•

ِلائّخ ٚعبئً الإٔزاس•

ِلائّخ ٚعبئً الإرظبي•

إعزخذاَ ِٕبفز اٌخشٚط ٚأِبوٓ اٌزغّغ•

اٌزأوذ ِٓ ٚعٛد اٌؼّبي فٟ أِبوٓ اٌزغّغ•

الأعٙضح ٚاٌّؼذاد اٌخبطخ ثإ٠مبف الإٔزاس•
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:ٌٍّفزش ثبٌٕغجخ اٌفشد٠خ اٌٛلب٠خ ِّٙبد

اٌخٛرح•

الأِبْ ؽزاء•

اٌؾّب٠خ ٔظبساد•

اٌؾّب٠خ ِلاثظ•

.لفبصاد•
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:(CEE 89/686)ِّٙبد اٌٛلب٠خ اٌفشد٠خ

خغش اٌزؼشع ٌضشس ِؾذٚد–اٌفئخ الأٌٚٝ •

خغش اٌزؼشع ٌضشس خغ١ش–اٌفئخ اٌضب١ٔخ •

خغش اٌزؼشع ٌضشس لا٠ّىٓ ػلاعٗ أٚ ١ِّذ  –اٌفئخ اٌضبٌضخ •

اٌؼًّ  , ِىبفؾخ اٌؾش٠ك, ِشوجبد و١ّ١بئ١خ, اٌزؼبًِ ِغ ِٛاد ٍِٛصخ)

(.ِغ فٌٛذ ػبٌٟ
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 :اٌفشد٠خ اٌٛلب٠خ ِّٙبد فؾض

أْ رؾًّ ػلاِخ , ثغبٔت اٌؼلاِبد اٌزٟ رزغٍجٙب اٌٍٛائؼ, لاثذ ٌّّٙبد اٌٛلب٠خ

CE    . ع١ّغ ِّٙبد اٌٛلب٠خ ِٓ اٌفئخ اٌضبٌضخ  لاثذ أْ رؾًّ ع١ّغ اٌؼلاِبد

اٌّغٍٛثخ ٌّّٙبد اٌٛلب٠خ ِٓ اٌفئخ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ثغبٔت وٛد اٌّؼًّ اٌزٞ لبَ 

. ثبلإخزجبس
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:ٌٍّفزش ِف١ذح أدٚاد
 

ٌم١بط اٌمغش–عٙبص ِؼب٠شح 

ٌم١بط اٌّغبفبد ثأِبْ–ِبصٚسح 

ٌم١بط اٌفٌٛذ ثشىً أِٓ–عٙبص ل١بط 

.اٌؾّب٠خ ضذ اٌّلاِغخ غ١ش اٌّجبششح–عٙبص ٌم١بط ِمبِٚخ الأسع 

عٙبص ِؾّٛي ٌزؾ١ًٍ اٌغبصاد 

ٌم١بط صِٓ اٌزشغ١ً–وشِٚٔٛزش 

ٌلإرظبي ٚاٌؾظٛي ػٍٝ أعزشبسح–عٙبص ِؾّٛي 
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رم١ٕبد رؾ١ًٍ اٌّخبعش

اٌزؼشف ػٍٝ اٌّٛاد اٌخغشح•

اٌظٛا٘ش اٌزٟ رزغجت ف١ٙب رٍه اٌّٛاد•

.رم١١ُ إؽزّبي ٚلٛع اٌؾبدس ٚرم١١ُ اٌضشس–رمذ٠ش اٌّخبعش •

اٌّمبسٔخ ثٕظبَ اٌمجٛي –رم١١ُ اٌّخبعش •
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الأٔظّخ الأوضش اعزخذاِبً

رؾ١ًٍ اٌّٛاد اٌخغشح•

•Hazop

•Fmeca

•Fault tree analysis  ًٍرؾ١ًٍ شغشح اٌخ

•Event tree analysis  رؾ١ًٍ شغشح اٌؾذس
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Hazop   ًرؾ١ًٍ اٌّخبعش ٚاٌمذسح ػٍٝ اٌزشغ١

ٟ٘ عش٠مخ رزّضً فٟ فؾض ِشزشن ِغ خجشاء فٟ اٌزخغ١ظ ٚعش٠مخ رشغ١ً إٌّشأح •

.ٚرٙذف إٌٝ اٌزأوذ ِٓ أْ ع١ّغ اٌّخبعش اٌزٟ لذ رغشأ أصٕبء اٌؼًّ لذ رُ رؾذ٠ذ٘ب

Hazopخغٛاد اٌـ                                  

رمغ١ُ ع١ّغ اٌؼ١ٍّبد إٌٝ خغٛاد أٚ رمغ١ُ إٌّشأح إٌٝ ِىٛٔبد ِززبثؼخ•

(اٌؼمذح)رؾذ٠ذ اٌؼٕبطش اٌزٟ رشىً خغش •

اٌؼمذح ٘ٝ أؽذػٕبطش إٌّشأح اٌزٟ لذ ٠غشأ ػ١ٍٙب رغ١١ش •
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Hazop

“ػمذح”أِضٍخ ٌٍـ •

ِشؽٍخ اٌزغخ١ٓ فٟ ػ١ٍّخ رفبػ١ٍخ

رجخ١ش ِبدح ِز٠جخ

ٓخظ أٔبث١ت ٠ّزذ ث١ٓ ِفبػ١ٍ

عٍغٍخ ٔمً ٌٍغبلخ ا١ٌّىب١ٔى١خ

ٔظبَ اٌىجؼ

اٌّمبِٚخ اٌخبطخ ثذائشح وٙشثبئ١خ
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Hazop

رؾ١ًٍ اٌؼمذح ِٓ خلاي وٍّبد أعبع١خ

لا -

أوضش-

ألً -

ِغبٚٞ-

عضء ِٓ -

٠ؼىظ -

ِخزٍف ػٓ-
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Hazop

:  ِضبي

ؽشاسح ػب١ٌخ اٌم١ّخ اٌمظٜٛأوضش   -

ِؼذي رذفك ألًاٌظّبَ اٌغفٍٟ ألً  -

ِؼذي رذفك طفشل١ّخ طفش  لأ  -

ِؼذي رذفك ػىغٟ   ل١ّخ ػىغ١خ      ٠ؼىظ -
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Hazop 
اٌززبثغ إٌّغمٟ

إخز١بس اٌخغٛح اٌزٕف١ز٠خ -

ششػ اٌٙذف اٌزخغ١غٟ ٌٍخغٛح اٌزٕف١ز٠خ -

إخز١بس اٌّىْٛ-

إعزخذاَ اٌىٍّبد الأعبع١خ-

اٌؼٛالت اٌّشرجغخ ثبلإٔؾشاف-

روش الأعجبة اٌّؾزٍّخ ٌلإٔؾشاف-

رؾذ٠ذ ٚظبئف الأِبْ اٌزٟ رُ ٚضؼٙب ٌّٕغ الإٔؾشاف -

لجٛي اٌّخبعش ػٍٝ اٌؼٛالت ٚالأعجبة ٚاٌؾّب٠خ-

ٚضغ الإعشاءاد اٌّؾزٍّخ-

رىشاس اٌىٍّبد الأعبع١خ-
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رؾ١ًٍ شغشح اٌخًٍ 

Fault tree analysis

.اٌغش٠مخ اٌى١ّخ

.٠زُ ٚضغ اٌؾذس عجمبً ٌؼلالزٗ ثخًٍ اٌّىٛٔبد: إٌّغك الإعزٕزبعٟ•

 

• رغزغ١غ أْ رزغجت فٟ , فٟ ؽبي رؾممٙب, ٠زُ إعزخذاَ رّض١ً سعّٟ ٌٍؼلالخ إٌّغم١خ ث١ٓ الأؽذاس اٌزٟ

اٌؾبدس ِٛضٛع اٌجؾش



Dott.Ing Angelo Fortuni

رؾ١ًٍ شغشح اٌؾذس

Event tree analysis

حٌغـ٠مش حٌى١ّش

عش٠مخ ٌزم١١ُ ِظذال١خ ِىبْ اٌؾبدس

.٠غّؼ ثزؾذ٠ذ ِشاؽً اٌؾبدس اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رٕشأ ٔز١غخ ٌؾذس ٚاؽذ فٟ اٌجذا٠خ: إٌّٙظ الأعزمشائٟ•
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إوحزاف السبب  العىالب  جهاس الأمان TOP EVENT

كلمة 

أساسُة

معُار الىلاَة  الحماَة 

ألل معدل التدفك 

A

Bوظام 

مستىي مىخفط  

T1

لاَىجد تغذَة للمعخة 

(  Bوظام )

  T1ظبط مستىي  

-LICمع 

VR1

TOP 2

P1فشل معخة  

ألل T1مستىي   عدم فتح الصمام 

VR1

معدل تدفك ألل فٍ 

bالىظام 

LICفشل   معخة التجىَف  حجش مستىي مىخفط 

T1 LSL

TOP 3

أكثز T1مستىي   عدم غلك الصمام  

VR1

T1فُعان مه  

للحىض

حجش مستىي مزتفع 

وإطلاق الإوذار 

LAH

معاَىة البخار الذٌ 

َصل إلً 

الحىض 

TOP 1

LICفشل   

Eg  HAZOP
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عبئً لبثً ٌلإشزؼبي فٟ اٌؾٛع 

أٚ 

إٌٝ اٌؾٛع   T1اٌف١ضبْ ِٓ 

رغشة  1ِغزٜٛ ِشرفغ فٟ خضاْ 

P1ِضخخ  

رغشة 

VR1طّبَ  

 A   ٚBرغشة فٟ  

ػذَ غٍك 

VR1طّبَ   LICفشً  

أٚ

أٚ

لا٠ٛعذ ػبًِ ٠زذخً فٟ ؽبٌخ

إسرفبع إٌّغٛة 

أٚ 

LSHفشً  
لا٠ٛعذ ػبًِ

ِخظض ٌٍزذخً 

ٚ

Eg.   FAULT TREE TOP1

a
b c d

e f

P(Top1) –[ p(a)x p(c) + p(a)xp(d)+p(b)xp(c) + p(b)xp(d)] +[ p(e)+p(f)]
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لا٠ٛعذ ِبء 

ٌزجش٠ذ اٌّفبػً 

 T1ِؼب٠ٕخ اٌؾشاسح 

إٔزاس اٌؼبًِ 

١ِبح اٌزجش٠ذ إٌٝ 

اٌّفبػً 

ٔظبَ الإٔزاس 

ٚلف اٌزفبػً 

T2دسعخ ؽشاسح  

ٔٙب٠خ اٌّٛلف  اٌؾذس  الإؽزّبي 

A B C D

A’

B

B’

C         

C’

D

D’

D

D’

ِٕزظُ  A’BC PA’xPBxPC

إ٠مبف غ١ش ِشالت  A’BC’D PA’xPBxPC’xPD

سد فؼً غ١ش 

ِغ١غش ػ١ٍٗ

A’BC’D’ PA’xPBxPC’xPD’

إ٠مبف غ١ش ِشالت  A’B’D PA’xPB’xPD

سد فؼً غ١ش 

ِغ١غش ػ١ٍٗ

A’B’D’ PA’xPB’xPD’

Eg   EVENT TREE
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عؾبثخ: اٌؾذس

لبثٍخ ٌلإشزؼبي

إشزؼبي فٟ 

P1

 P1س٠بػ ِٓ    P2إشزؼبي فٟ 

P2إٌٝ                     

إٔفغبس فٟ   P2إٔفغبس فٟ

                      P1

اٌؾذس ثؼذ ؽذس 

A 

الإؽزّب١ٌخ 

A B C                   D E                  F

P(A)

P(B)-0.8

P)B’(-0.2

P(D)-0.8

P(C)-0.3                

P)D’(-0.2

P)C’(-0.7

P(E)-0.1

P)E’(-0.9

P(F)-0.2

P(F)-0.8

P1إٔفغبس   BE 8x10-2

P1ؽش٠ك   BE’ 7,2x10-1

P2إٔفغبس   B’CDF 9,6x10-3

P2ؽش٠ك  

رغشة فٟ اٌٙٛاء 

B’CDF’

B’CD’

3.84x10-2

1.2x10-2

رغشة فٟ اٌٙٛاء  B’C’ 1.4x10-1

Eg   EVENT TREE
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8

3

ACQUE DI 

PROCESSO

VASCA DEC
SERBATOIO 

STOCC

(12000 m3)

cat. A

IMP. ACQUE REFLUE SCARICO

ACQUE

VASCA 

RACC.

ACQUE 

DRENAGGIO 

CONTENENTI 

MTBE DA 

SERBATOIO 

BENZINA 

ECOLOGICA 

ENTRATA VAPORE

SERBATOIO 

STOCCAGGIO 

ACQUE

(3000 m3)

CAT. A

IMP. TRATTAMENTO 

AIR-STRIPPING

USCITA CONDENSA
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