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تقـديــم

تشهد الجمهورية العربية السورية تطوراً في كافة مناحي الحياة. وخاصة في مجال الصناعة بعد إصدار القوانين المشجعة للاستثمار. ويرافق هذا التطور في مجال الصناعة قفزة نوعية في الجهد المبذول لحماية البيئة وصيانة مواردها وإدخال مفهوم التنمية المستدامة على كافة الصعد.

ولقد أتى القانون /50/ المتعلق بحماية البيئة مكرمة من مكرمات السيد الرئيس بشار الأسد ليؤكد هذه التوجهات، وإلى إرساء القواعد الأساسية لسلامة البيئة وحمايتها من التلوث.

ولقد أناط القانون /50/ بوزارة الإدارة المحلية و البيئة جملة من المهام منها على سبيل المثال:

- مراقبة النشاطات ذات التأثير البيئي لدى الجهات العامة والخاصة للتحقق من مدى تقيدها بالمواصفات البيئية القياسية والمعايير المعتمدة.

- وضع التعليمات والشروط والمواصفات البيئية والصحية اللازمة للمشاريع الزراعية والتجارية والصناعية والإسكانية والتنموية وغيرها وما يتعلق بها من خدمات للتقيد بها واعتمادها كجزء من الشروط المسبقة لترخيص أي منها أو تجديد ترخيصها.

ضمن هذا السياق فقد عملت الوزارة على صياغة الجزء الأول من دليل الاشتراطات الهندسية والبيئية للصناعات كخطوة أولى على طريق إيجاد دلائل هندسية وبيئية لكافة الصناعات في القطر، وذلك بالاستئناس بدلائل الشروط الهندسية والبيئية للصناعات عربياً ودولياً.

وبالتنسيق مع بعض الوزارات المختصة (الإدارة المحلية – الصحة – الصناعة) آملين أن يكون هذا الجهد المتواضع خطوة على الطريق نحو بنية سليمة معافاة.

كما نأمل أن يكون هذا الدليل ذو فائدة للمهتمين بشؤون البيئة والصحة والعاملين فيها لأن حماية البيئة أصبحت مسؤولية الجميع.

وزير الدولة لشؤون البيئة

المهندس عدنان خزام

شــكر

تتقدم لجنة إعداد دليل الشروط البيئية والهندسية للصناعات بالشكر لكل من ساهم في إعداد هذا الدليل الذي يعتبر أساساً لعمل وطني كبير لإيجاد دلائل شروط هندسية وبيئية لكل الصناعات الموجودة في القطر تكون عوناً للصناعيين في استثمار منشآتهم بشكل أفضل وبما يضمن سلامة الوطن والمواطنين.

كما تخص اللجنة بالشكر والتقدير العاملين في مديرية تقييم الأثر البيئي والرقابة البيئية في وزارة الإدارة المحلية و البيئة.

والشكر كل الشكر للسيد وزير الدولة لشؤون البيئة المهندس عدنان خزام الذي ساهم عبر توجيهاته في إنجاز هذا العمل.
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تقييم الآثار البيئية للصناعة

أدى الاهتمام المتزايد بقضايا البيئة عامة والقضايا المصاحبة لعمليات التنمية خاصة إلى المطالبة بتقييم الآثار البيئية المختلفة لمشروعات التنمية حتى يمكن التعرف على المشكلات البيئية وتحديد أنسب طرق التعامل معها منذ بداية عمل هذه المشروعات عملاً بالحكمة القائلة "الوقاية خير من العلاج". وذلك حتى يمكن تحقيق التوافق بين عمليات التنمية وحماية البيئة أو بمعنى آخر تحقيق ما يعرف بالتنمية القابلة للاستمرار أو التنمية المستدامة. ولقد لجأت هيئات دولية وإقليمية وقومية مختلفة إلى إدخال عمليات التقييم البيئية لمشروعات التنمية كجزء من دراسات الجدوى لهذه المشروعات لتحديد أفضل الخيارات لتنفيذها.

وخلال العقدين الماضيين أدخلت مصطلحات مختلفة لوصف عمليات التقييم البيئي مما أدى إلى خلط بين موضوعين مختلفين: الأول هو تقييم الآثار البيئية المحتملة لمشروعات صناعية ما زالت في مرحلة التخطيط (أي المصنع لم يشيد ولم يبدأ العمل فيه) والثاني هو تقييم الآثار البيئية الناتجة فعلاً من صناعة قائمة منتجة. وفيما يلي وصف لهذين النوعين من التقييم البيئي:

أولاً – تقييم الآثار البيئية المحتملة للمشروعات الصناعية:

تبنى عملية تقييم الآثار البيئية المحتملة للمشروعات الصناعية من "تخمين" أو "تقدير" للآثار البيئية المحتمل حدوثها نتيجة لتنفيذ المشروع الصناعي الجاري التخطيط له. وغالباً ما تتم عملية التقييم هذه Environmental Impact Assessment في إطار دراسات الجدوى الاقتصادية والفنية للمشروع للمساعدة على اتخاذ القرار المناسب واختيار أفضل البدائل المطروحة لتنفيذ هذا المشروع وتختلف تفاصيل عملية التقييم البيئي طبقاً لنوع المشروع وحجمه ولكن هناك إطار عام لهذا التقييم يمكن إيجازه ضمن التساؤلات التالية:

(1) هل سيتعارض موقع إقامة المشروع الصناعي مع مشروعات أخرى أكثر جدوى منه (من النواحي الاقتصادية والاجتماعية والبيئية) مثل مشروعات زراعية أو سياحية أو سكانية...

(2) هل سيتحمل النظام أو النظم البيئية Ecosystems المحيطة بالموقع احمال الملوثات الغازية والسائلة والصلبة التي ستنتج عن المشروع.

(3) هل سيؤدي المشروع الصناعي المزمع إقامته إلى حدوث آثار صحية طويلة المدى.

(4) ما هي احتمالات حدوث كوارث صناعية من المشروع وما مدى آثارها على الإنسان والبيئة المحيطة بالموقع.

(5) ما هي آثار المشروع على التنمية الاقتصادية والاجتماعية والبيئية في المناطق التي سيقام فيها.

(6) هل سيؤثر المشروع على مشروعات أخرى قائمة بالفعل في المنطقة وما مدى هذه الآثار.

(7) هل تتوافر البنية الأساسية للمشروع في الموقع وإذا لم تتوافر ما هي آثار إنشاء مكونات هذه البنية الأساسية.

(8) هل تتوافر المصادر الطبيعية اللازمة للمشروع بالقرب من موقعه أم أنها ستنقل من مناطق أخرى وما آثار ذلك على البيئة.

(9) ما هو حجم العمالة اللازمة للمشروع وما هي آثار توطين هذه العمالة في المستوطنات البشرية الموجودة فعلاً حول موقع المشروع (خاصة النواحي الاجتماعية والبيئية والاقتصادية).

(10) ما هي الملوثات المختلفة التي يمكن أن تصدر عن المشروع الصناعي وما هي الطرق التي ستتخذ للتعامل مع هذه الملوثات حفاظاً على صحة العاملين بالمشروع والسكان المجاورين له والبيئة بوجه عام.

والمفروض أن تتم عملية التقييم البيئية هذه بالتفصيل مع تقدير مادي للآثار البيئية كلما أمكن ذلك وتحليل مفصل للتكاليف والمردودات على المدى البعيد حتى يمكن اتخاذ القرارات السليمة. وبعد الانتهاء من عملية التقييم البيئي بعد ما يعرف باسم بيان أو تقرير الآثار البيئية وهو الوثيقة الرسمية التي تعد طبقاً لنماذج محددة وتقدم مع دراسات الجدوى الفنية والاقتصادية.

ثانياً – تقييم الآثار البيئية الناتجة من الصناعات القائمة:

حتى يمكن التعامل مع التلوث الصناعي وتقليل آثار الملوثات على صحة الإنسان والبيئة لا بد أولاً من التعرف على نوع وكميات هذه الملوثات بدقة حتى يمكن تحديد الطرق العملية المناسبة للتعامل معها. ولقد أطلق على عملية التعرف على الملوثات تعبير تقييم الآثار البيئية للصناعات القائمة وهو تعبير مماثل لذلك المستخدم في تقييم الآثار البيئية المحتملة للمشروعات الصناعية التي ما زالت في مرحلة التخطيط، أو تسمى أحياناً المراجعة البيئية للمشاريع القائمة.

ولقد بدأ هذا الموقف يتغير تدريجياً خاصة منذ عقد المؤتمر الدولي للإدارة البيئية في الصناعة في منتصف الثمانينيات في فرساي عندما بدأت صناعات كثيرة تقتنع أنه ينبغي التعامل مع مشكلة التلوث الصناعي بأسلوب موضوعي يتجنب التزمت والمبالغة في نتائج التلوث من جهة، ومن جهة أخرى يتجنب التساهل في معالجة المشكلة عن طريق اعتبار التلوث أحد العناصر التي يجب إدخال تكاليف التخلص من آثاره ضمن مكاسب مادية ومعنوية كبيرة. فمثلاً عندما قامت صناعات كثيرة في الدول المتقدمة بالاتفاق على رفع كفاءة استخدام الطاقة في الصناعة حققت أرباحاً كثيرة نتيجة لخفض كميات الطاقة المستخدمة بالإضافة إلى خفض ملموس في كميات الملوثات الناتجة من حرق الوقود.

لقد أدى هذا التغيير الكبير في مفهوم الصناعة لقضايا البيئة إلى تحول تدريجي للنموذج التقليدي للنشاط الصناعي (الذي يحصل فيه المنتجون على المواد الخام وينتجون منتجات لكي تباع بالإضافة إلى توليد نفايات ينبغي التخلص منها) إلى نموذج أكثر تكاملاً وتوافقاً مع البيئة فيما أطلق عليه تعبير "النظام الصناعي الايكولوجي" أو عملية "تخضير الصناعة" إشارة إلى الخضرة أو الحياة. وفي هذا النظام يتم الاستخدام الأمثل للطاقة والمواد والتقليل إلى أقصى حد من توليد النفايات. ويتضح هذا التوافق بين الصناعة والبيئة من خلال الإنجازات التي تحققت في كثير من الدول المتقدمة في صورة زيادة كفاءة استخدام الطاقة والمياه في الصناعة وزيادة معدلات تدوير النفايات ومواصلة تطوير واستخدام التقنيات الأكثر نظافة.

هذا ولقد عكفت صناعات كثيرة في الدول المتقدمة والنامية على تشخيص آثارها البيئية لوضع أفضل الوسائل العملية واستخدام أفضل الطرق التكنولوجية المتاحة للتعامل مع هذه الآثار والتقليل منها. ولقد استخدمت بعض الهيئات تعبير "تقييم الآثار البيئية" في حين يفضل البعض الآخر استخدام تعبير "تشخيص الآثار البيئية" والبعض الثالث تعبير "الفحص أو الجرد البيئي" والواقع أنها كلها تؤدي إلى نفس الهدف وهو التعرف على مواطن العلة في الصناعة لمعالجتها.

تحضير تقرير تقييم الأثر البيئي:

الهدف: هو تحضير تقرير تقييم الأثر البيئي الذي يعطي المعلومات المطلوبة لاتخاذ قرار الترخيص ويجب أن يتوافق مع برنامج الدراسة على أن يتضمن التقرير المعلومات التالية:

1 – ملخص تنفيذي.

2 – قائمة المحتويات.

3 – مقدمة.

· الهدف وتبرير المشروع:



- تحديد المشروع وصاحب المشروع.



- وصف مختصر لنوعية وحجم وموقع المشروع.



- أهمية المشروع للبلد.

· نطاق الدراسة "تقييم الأثر البيئي" ويشمل الجهة التي أعدت الدراسة.

4 – إطار السياسات والأطر القانونية والإدارية:

· المؤسسة ذات الصلاحية وإمكانياتها على المستوى المحلي والوطني.
· التشريعات البيئية وتلك المتعلقة بالبئية والتنظيمات والسياسة المتبعة في البلد.
· التشريعات التي تحكم القطاع الذي يندرج تحته المشروع.
· المتطلبات البيئية لأي من المشاركين في التمويل.
· الاتفاقيات أو المعاهدات البيئية المطبقة والتي انضم إليها البلد.

5 – مشاركة العامة:

· الجهات الرسمية.
· المنظمات غير الحكومية.
· المجموعات المتضررة من المشروع.

6 – وصف المشروع المقترح:

· نوع المشروع.
· موقع المشروع: الخرائط التي تشير إلى موقع المشروع ومدى تأثيره.
· حجم المشروع بما فيه النشاطات المرتبطة به المطلوبة منه أو له.
· البرنامج المقترح للإنشاء والتشغيل.

7 – وصف البيئة المحيطة بالمشروع:

7-1) البيئة الفيزيائية والكيميائية:

· طوبوغرافية الأرض وجيولوجية الأرض ودراسة تأثير الزلازل أو غيرها من الأخطار.
· دراسة المياه السطحية والمياه الجوفية.
· المقاييس البحرية والساحلية.
· الخدمات الموجودة لصرف المياه الملوثة ونوعية المياه.
· نوعية الهواء المحيط ومصادر تلوث الهواء الموجودة.
· المناخ والرصد الجوي.
· الضجيج.

7-2) البيئة الجيولوجية:

· النباتات والحيوانات.
· الأسماك والكائنات الحية المائية.
· الأنواع النادرة أو المعرضة للخطر.
· المناطق الحساسة (غابات – محميات طبيعية – منتزهات طبيعية – الخ).

7-3) البيئة الاجتماعية والاقتصادية:

· العنصر الديموغرافي (السكان – النسيج الاجتماعي – العمالة – توزيع المداخيل – العادات والتقاليد – تطلعات السكان – الخ).
· نشاطات التنمية (البنية التحتية – الصناعة – الزراعة – المؤسسات – السياحة – الترفيه – الخ).
· استعمال الأراضي.
· حركة السير.
· الصحة العامة.
· التراث الأثري والتاريخي.
· القيم الجمالية.
· القيم الحضارية والثقافية (عادات وتقاليد وتطلعات).
8 – الآثار البيئية المحتملة للمشروع (الإيجابية والسلبية):

8-1) البيئة الفيزيائية والكيميائية.

8-2) البيئة البيولوجية.

8-3) البيئة الاجتماعية والاقتصادية.

9 – تحليل البدائل للمشروع:

· في حال عدم إنشاء المشروع.
· مشاريع بديلة ذات الأهداف نفسها.
· المشروع ذاته مع تقنيات بديلة.
· مقارنة الإمكانيات المختلفة اقتصادياً وبيئياً.
10 – خطة الإدارة البيئية:

10-1) برنامج التخفيف من الآثار السلبية:

· ملخص عن الآثار البيئية المهمة.
· تفصيل تقني لكل من التدابير التخفيفية (على أي أثر يتم تطبيقها وما هي شروط تطبيقها – تصاميمها – تفصيل التجهيزات – إجراءات التشغيل).
· الآثار البيئية المحتملة لهذه التدابير.
· ارتباط هذه التدابير ببرامج تخفيفية أخرى.
· كلفة برنامج التخفيف من الآثار السلبية.

10-2) برنامج الرصد والمراقبة:

· تفصيل تقني محدد لوسائل المراقبة (المعايير الخاضعة للمراقبة – أساليب المراقبة – دورية المراقبة المطلوبة – أماكن المراقبة – إجراء القياسات – حفظ المعلومات وتحليلها – إجراءات الطوارئ).
· إجراءات رفع التقرير.
· موازنة مفصلة وبرنامج اقتناء التجهيزات والإمدادات اللازمة.
· كلفة برنامج الرصد والمراقبة.

10-3) برنامج تقوية القدرات المؤسساتية:

· وصف مفصل للتدابير المؤسساتية اللازمة للقيام بالإجراءات البيئية المذكورة (المسؤولية عن القيام بالتدابير التخفيفية وإجراءات المراقبة الخ).
· برامج المساعدة التقنية.
· اقتناء التجهيزات والإمدادات.
· التعديلات التنظيمية.
· كلفة برنامج تقوية القدرات المؤسساتية.

11 – خلاصة:

· الربح الصافي العام الذي يبرر تطبيق المشروع.
· شرح كيفية تخفيف الآثار السلبية.
· الاستعدادات المسبقة لمتابعة المراقبة.
12 – الملاحق:

· محاضر مشاركة العامة.
· ملخص عن المستندات المرتبطة بالمشروع.
· جداول وبيانات بالمعلومات.
· لائحة بالتقارير ذات الصلة.
· لائحة بالمراجع العلمية وغير العلمية التي استعملت.
· لائحة بأسماء معدي تقرير "تقييم الأثر البيئي" (أفراداً ومؤسسات).

قائمة المشاريع التي تتطلب دراسة تقييم الأثر البيئي

قبل البدء في تنفيذها أو تعديل أو توسعة القائم منها
	مشاريع المواد الطبيعية ذات الأصل الأحفوري
	الرقم

	مشاريع تنقيب (استكشاف واستخراج) وتصنيع وإعادة تصنيع وتخزين ونقل وبيع وتجميع البترول وكل مشتقاته مثل (البنزين والديزل والزيوت والشحوم على سبيل المثال وليس الحصر) بما فيها المنشآت والمعدات ذات العلاقة.
	1

	مشاريع تنقيب (استكشاف واستخراج) وتصنيع وتخزين ونقل الغاز بما فيها كل المنشآت والمعدات ذات العلاقة.
	2

	محطات تموين السيارات ومراكز بيع المنتجات البترولية (المحلات التي تحوي على خزانات أرضية ومضخات ثابتة).
	3

	صناعة فحم الكوك.
	4

	صناعة جبل الزفت ببيتون زفتي.
	5


	مشاريع المواد الطبيعية ذات الأصل غير الأحفوري
	الرقم

	مشاريع استكشاف واستخراج وتصنيع ونقل المواد المقلعية بما فيها المنشآت والمعدات ذات العلاقة.
	1

	مشاريع صهر و تصنيع وتخزين وطلي المعادن بما فيها المنشآت والمعدات ذات العلاقة.
	2

	مشاريع تصنيع وتخزين المواد الإسمنتية والخرسانية. 
	3

	مشاريع تصنيع وتخزين الإسفنج والإسفنج البلاستيكي والزجاج و الألياف الزجاجية.
	4

	مشاريع تصنيع وتخزين مواد البناء والاكساء.
	5

	مشاريع تصنيع وتخزين المواد العازلة .
	6

	مشاريع تصنيع وتخزين الورق والطباعة.
	7

	مشاريع تصنيع وتخزين الأخشاب وما في حكمها.
	8

	مشاريع تصنيع  النسيج.
	9

	الصناعات التي تحتاج لمراجل بخارية.
	10

	الأفران الدائمة للكلس والجبسين.
	11

	صناعة معدنية (حدادة-خراطة-صب-موبيليا-صفائح وعلب-منجور-حفارات-تقطيع حديد وغيرها).
	12

	صناعة المواد اللاصقة.
	13

	صناعة اللدائن البلاستيكية المقواة بالألياف الزجاجية(فيبر كلاس).
	14


	مشاريع صناعية أخرى
	الرقم

	مشاريع تصنيع وتعبئة وتخزين المواد الكيماوية بمختلف أنواعها واستخداماتها.
	1

	مشاريع تصنيع وتعبئة وتخزين الأدوية والمستحضرات الطبية.
	2

	مشاريع تصنيع وتعبئة وتخزين ونقل المبيدات بكافة أنواعها.
	3

	مشاريع تصنيع وتعبئة وتخزين الأصباغ بمختلف أنواعها واستخداماتها .
	4

	مشاريع تصنيع وتعبئة الغازات ونقلها بمختلف أنواعها واستخداماتها.
	5

	مشاريع تصنيع وتخزين البطاريات بأنواعها المختلفة.
	6

	مشاريع تصنيع وتخزين إطارات وسائل النقل وأجهزتها المختلفة.
	7

	مشاريع تصنيع وتخزين أجهزة التبريد بمختلف أنواعها.
	8

	صناعة الدخان والسجائر واستخراج النيكوتين.
	9

	صناعة البلاستيك على اختلاف أنواعه.
	10

	صناعة الصابون.
	11

	صناعة الأسمدة العضوية والكيماوية.
	12

	صناعة المطاط وتلبيس الكاوتشوك.
	13

	صناعة المواد العازلة من الاسفلت المستعملة في البناء والبطاريات.
	14

	صناعة الكابلات الكهربائية والاسلاك المعزولة.
	15


	مشاريع الاتصالات
	الرقم

	مشاريع نصب أبراج الاتصالات والنقل سواء كانت سلكية وغير السلكية بما فيها أجهزة المكروويف.  
	1


	مشاريع الغذاء والثروة الحيوانية والزراعية
	الرقم

	مشاريع إنتاج وتعبئة وتخزين المواد الغذائية.  
	1

	مشاريع تجميع وتربية وذبح وسلخ الحيوانات.(مسالخ)
	2

	مشاريع دبغ وصناعة جلود الحيوانات.(دباغة)
	3

	مشاريع استزراع الثروة السمكية سواء كانت في البحر أو في أحواض خاصة خارج البحر.
	4

	مشاريع استصلاح الأراضي للزراعة بما فيها المنشآت والمعدات ذات العلاقة.
	5

	مشاريع تصنيع الزيوت النباتية والحيوانية ومشتقاتها.
	6


	معاصر الزيتون والزبيب بما فيها استخراج الزيت من نوى الزيتون .
	7

	الجليد والمياه الغازية وتعبئة عصير الفواكه المصنعة بونجوس وما شابهه.
	8

	طحن وجرش الحبوب.(مطاحن)
	9

	إتلاف وتحويل جثث الحيوانات والأغذية الفاسدة.
	10

	الصناعات التي تعتمد على مخلفات المسالخ.
	11


	مشاريع لها علاقة بالإسكان والصناعة
	الرقم

	مشاريع إسكانية أفقية جديدة بغض النظر عن موقعها.  
	1

	مشاريع إسكانية عمودية جديدة بغض النظر عن موقعها.
	2

	مشاريع إسكانية مؤقتة سواء كانت أفقية أو عمودية بغض النظر عن موقعها.
	3

	مشاريع المدن السكانية الجديدة بغض النظر عن موقعها.
	4

	مشاريع بناء مناطق صناعية.
	5


	مشاريع ذات طبيعة خاصة
	الرقم

	المشاريع التي تقع بالقرب أو داخل المحميات الطبيعية أو المناطق الحساسة من الناحية البيئية أو الأيكولوجية. 
	1

	مشاريع إقامة أي نوع من النشاطات والمنشآت والأعمال على الساحل.
	2

	مشاريع ردم الساحل.
	3

	المشاريع التي يتوقع أن تؤثر على الطابع التراثي والتاريخي والترفيهي والعلمي والثقافي والخدماتي الموجودة حولها.
	4

	المستشفيات والمرافق الصحية بما فيها محارقها الطبية وبدائلها والمختبرات.
	5


الاشتراطات الهندسية والبيئية 

لقطاع الصناعات الغذائية

الاشتراطات البيئية العامة للقطاع الغذائي

1- أن تغطى جميع جدران المصنع ومخازن المواد الأولية بالسيراميك وبارتفاع لا يقل عن ثلاثة أمتار من الأرض، وأن تكون الأرضيات من البلاط وذات ميل مناسب بحيث يسمح بانسياب المياه المتخلفة عن العمليات الصناعية وعملية التنظيف للأواني والآلات والأرضيات إلى مصارف أرضية ذات زوايا دائرية لمنع الانسداد. 

2- أن يكون حجم المصنع وتصميمه مناسبان لنوعية العمليات اللازمة لأغراض التصنيع الغذائي وعدد العمال المتواجدين بالعمل، بحيث يحافظ على شدة الإضاءة والرطوبة المناسبة لعمل العمال. 

3- استخدام تقنيات ووسائل التحكم المناسبة على أماكن طحن وخلط المواد الأولية للحد من انبعاث الملوثات الغازية والصلبة إلى البيئة الصناعية والبيئة الخارجية.

4 – عزل العمليات الصناعية التي تنبعث منها ملوثات غازية أو صلبة ضارة عن باقي العمليات الأخرى لتصنيع المواد الغذائية.

5 – ضرورة العمل على أن تكون طباعة تاريخ كل من الإنتاج ومدة صلاحية المنتج الغذائي على غطاء العلبة في مكان واضح حتى يسهل التعرف عليه وقراءته.

6 – أن تكون الآلات والأوعية والأدوات المستخدمة في عمليات الإنتاج والتصنيع وحفظ ونقل وتغليف المنتجات الغذائية مصنعة من معدن غير قابل للصدأ حتى لا تكون مصدر تلويث للمنتجات الغذائية، والاهتمام بنظافتها باستمرار وعدم تركها عرضة للميكروبات والذباب.

7 – استبدال عمليات التعبئة اليدوية في حالة وجودها بأخرى ميكانيكية لا تستخدم فيها الأيدي.

8 – ضرورة إحكام إغلاق الفراغات اسفل أبواب المداخل والمخارج، وتزويدها بمفصلات مزدوجة تجعلها مغلقة باستمرار، وسد جميع الفراغات المحيطة بأجهزة التكييف وتغطية فتحات التهوية وشفاطات الهواء في الأقسام المختلفة بسلك شبكي ضيق، للحيلولة دون دخول الحشرات والأتربة والأجسام الغريبة إلى صالات الإنتاج، والمحافظة على سلامة المنتجات الغذائية.

9 – تركيب ستائر بلاستيكية أو هوائية على مدخل المصنع الرئيسي وكذلك على أبواب وحدات الإنتاج من الداخل لمنع دخول الحشرات والذباب عند فتح هذه الأبواب أثناء العمل، والاحتفاظ بالأبواب مغلقة أثناء عملية التصنيع، وتزويد الشبابيك بسلك معدني من نسيج ضيق غير قابل للصدأ.

10 – تزويد جميع أقسام المصنع وأماكن تفريغ وتعبئة المواد الأولية بمصائد للحشرات الطيارة والقوارض، وإجراء الصيانة الدورية لها وتنظيفها باستمرار.

11 – عدم استخدام الألواح المصنعة من الإسبستوس في تغطية أسقف المصنع أو عمل قواطع نظراً لخطورة ألياف الإسبستوس على صحة العاملين والمواد الغذائية المصنعة.

12 – تزويد جميع وحدات الإنتاج في المصع بعدد كافي من الأوعية البلاستيكية السهلة التنظيف والمحكمة الغلق لجمع المخلفات الصلبة الناجمة عن عمليات الإنتاج المختلفة والتخلص منها بالطرق السليمة دورياً وعدم تركها داخل صالات التصنيع منعاً لانبعاث الروائح الكريهة ونمو الميكروبات.

13 – أن تكون شدة الإضاءة داخل أماكن العمل مناسبة لنوعيات العمليات التحضيرية والإنتاجية وإجراء الصيانة الدورية لأجهزة الإضاءة وتبديل المصابيح التالفة أولاً بأول لرفع مستوى شدة الإضاءة بوحدات الإنتاج المختلفة.

14 – استخدام الوسائل والطرق الهندسية المناسبة للحد من الضوضاء الناتجة عن تشغيل الماكينات والآلات المستخدمة وإجراء الصيانة الدورية المنتظمة عليها لضمان عدم زيادة شدة الضوضاء عن الحدود المسموح بها وهي (90) ديسيبل (dBA) لمدة 8 ساعات عمل يومياً، مع الأخذ بعين الاعتبار عمل الصيانة الدورية للماكينات والآلات وتبديل التي ينتهي عمرها التشغيلي بأخرى حديثة.

15 – التأكد من سلامة وصلات الطباخات والشعلات والأفران بمصادر الوقود والغاز بالإضافة إلى تغطية التمديدات الكهربائية المكشوفة وأن تكون جميع الوصلات الكهربائية داخل أنابيب التكييف معزولة، للحد من إشعال الحرائق والانفجارات وحدوث إصابات مهنية.

16 – العمل باستمرار على نظافة وتبديل فلاتر ترشيح المياه العذبة المستخدمة في عمليات التصنيع وضرورة صيانتها وتغييرها كلما لزم الأمر.

17 – العمل على تزويد الغرف الخاصة بتحضير المنظفات الصناعية من أحماض ومواد قلوية اللازمة لغسيل خط أنابيب ومعدات خطوط الإنتاج، بنظام تهوية عامة وذلك لتحسين جو العمل داخلها.

18 – ضرورة اتباع الوسائل الصحية السليمة عند التخلص من المخلفات السائلة ومعالجتها قبل التخلص منها.

19 – العمل على تزويد أقسام المصنع بقنوات تصريف صحي سليمة ومغطاة حتى تنساب إليها المياه المستخدمة في علميات تنظيف آلات خط الإنتاج وأرضيات المصنع، مع مراعاة تنظيفها دورياً بالمطهرات وصيانتها وإبدال أغطيتها وإحكام إقفالها، لمنع انتشار الروائح والحشرات لصالات الإنتاج وتلافي حدوث أضرار عند حدوث أي تسرب.

20 – تعديل التمديدات الكهربائية ووضع الأسلاك الكهربائية داخل مواسير وعمل غطاء محكم لصندوق الكهرباء.

21 – العمل على تزويد جميع أقسام المصنع باللوحات الإرشادية اللازمة لتوضيح أماكن الخطر (السيور الناقلة – مخازن الأسطوانات).

22 – اتباع الاشتراطات الخاصة بمخازن المواد الغذائية.

23 – العناية الجيدة بنظافة خزانات المياه ونظام الفلتر الخاص بالمياه وتغيير فلاتر المياه المستخدمة في علميات الإنتاج باستمرار.

24 – أن تكون أبواب غرف التبريد مصنوعة من معدن غير قابل للصدأ مع تزويدها بمقبض داخلي يحقق فتحها من الداخل وبأجراس إنذار يمكن تشغيلها من داخل الغرف في حالات الطوارئ.

25 – أن تكون درجة حرارة غرف التخزين ملائمة للمواد الغذائية المراد حفظها.

26 – تزويد غرف التبريد أو التجميد بأجهزة لقياس درجة الحرارة والرطوبة بداخلها.

27 – إلزام جميع عمال المصنع بارتداء الزي المقرر والموحد وضرورة التمييز بين عمال الأغذية وعمال النظافة وتخصيص زي موحد لعمال تنظيف الأرضيات والتنبيه عليهم بعدم التدخل في عمليات الإنتاج، ولباس آخر لعمال الإنتاج لكي يسهل التمييز بينهما، (تزويدهم بأفرولات ذات لون مخالف لعمال النظافة).

28 – إلزام العمال بضرورة الاهتمام بنظافتهم الشخصية قبل بدء العمل وبعد الانتهاء منه وضرورة غسل الأيدي وتجفيفها يومياً قبل الدخول إلى أماكن تجهيز الأغذية و تقصير الشعر وقص الأظافر منعاً لانتقال الميكروبات، والتنبيه عليهم بعدم لمس المنتج باليد.

29 – تخصيص غرفة لتبديل ملابس العمال مزودة بخزائن لحفظ الأغراض الشخصية والتنبيه عليهم بعدم حفظ الملابس في أماكن العمل.

30 – تخصيص مكان لاستراحة العمال وتناول الطعام.

31 – توفير دورات مياه باشتراطات صحية (تركيب شفاطات وسيفون داخلها ومراوح شفط لسحب الروائح) والاهتمام بنظافتها بصفة مستمرة واستعمال المطهرات والمنظفات الصناعية اللازمة، وتزويدها بالمناشف والصابون اللازم على أن لا تفتح دورة المياه على أماكن العمل وأن تكون قنوات الصرف من دورات المياه مغطاة ونظيفة وصالحة للعمل بصفة دائمة.

32 – تزويد المصنع بصندوق الإسعافات الأولية على أن يحتوي على كمية من الأدوات والمطهرات والأربطة.

33 – تزويد جميع العاملين بملابس الوقاية الشخصية والتشديد عليهم بارتدائها طوال فترة العمل وهي:

أ – أغطية رأس وأفرولات بيضاء – أحذية – كفوف بلاستيكية من النوع الذي يستعمل لمرة واحدة “disposable” لعمال تداول المنتج الغذائي.

ب – ملابس وأحذية جلدية برقبة.

ت – كمامات واقية من الأتربة المتصاعدة لعمال تفريغ وخلط المواد الغذائية كالحبوب والطحين.

ث – سدادات واقية من الضوضاء لجميع عمال الإنتاج.

34 – إجراء الفحوص الطبية لجميع العاملين بالمصنع للتأكد من خلوهم من الأمراض المعدية، ومتابعة تجديد الشهادات الصحية للعمال وضرورة تثبيت البطاقة الصحية على صدورهم طوال فترة العمل.

الشروط البيئية لرخص الإنشاء و/ أو الاستثمار لمؤسسات حفظ الخضار والفواكه

(تبريد، تخليل، طهي وتعليب)

تعريف العملية الإنتاجية في مؤسسات حفظ الخضار والفاكهة 

(تبريد، تخليل، طهي وتعليب):

إن الخطوات الأساسية المعتمدة لحفظ الخضار والفاكهة تختلف باختلاف المواسم والغاية النهائية من الإنتاج إذ يمكن أن تشمل فقط التنظيف والتبريد ويمكن أن تشمل أحياناً أخرى التنظيف، التشذيب، التقشير و/ أو التقطيع ثم التخليل أو الطهي والتعليب. 

تعريف الملوثات العامة الناتجة عن العملية الإنتاجية لحفظ الخضار والفاكهة:

ينتج عن عملية حفظ الخضار والفاكهة كميات كبيرة من النفايات الصناعية السائلة والملوثات الهوائية والنفايات الصلبة، والتلوث الضوضائي كما تستهلك معظم العمليات المتبعة كميات كبيرة من المياه. 

المياه: 

تستعمل كميات كبيرة من المياه في عمليات تنظيف الخضار والفاكهة كما في عملية تبريد بعض الآلات وفي توليد البخار مما يمكن أن يؤدي إلى هدر هذا المورد الطبيعي إذا لم تطبق إدارة بيئية سليمة تؤدي إلى ترشيد استعمال المياه. 

النفايات الصناعية السائلة: 

تحتوي النفايات الصناعية السائلة غير المعالجة الناتجة عن بعض مؤسسات حفظ الخضار والفواكه على موارد عضوية، مواد معقمة، مواد تنظيف، أملاح، مواد صلبة عالقة مثل الألياف وجزيئات الرمل، كما يمكن أن تحتوي على رواسب المبيدات الناتجة عن رش الخضار والفاكهة. 

النفايات الصلبة: 

تشكل الفضلات العضوية النسبة الأكبر من النفايات الصلبة الناتجة عن عملية حفظ الخضار والفاكهة. 

الملوثات الهوائية: 

تسبب الإدارة السيئة للنفايات الصلبة والسائلة في عملية حفظ الخضار والفواكه الروائح الكريهة. كما تنتج الروائح عن عملية حفظ بعض المأكولات كالبصل. 

التلوث الضوضائي: 

تشكل معظم الآلات المستعملة في العملية الصناعية لحفظ الخضار والفواكه والمولد الكهربائي للمصنع مصدراً للتلوث الضوضائي. 

الشروط البيئية المطلوبة في مؤسسات حفظ الخضار والفاكهة

إدارة المياه: 

ترشيد استعمال المياه في جميع المراحل الإنتاجية: 

تنظيف مناطق الإنتاج والآلات بطريقة التنظيف الجاف قبل المائي لتوفير استهلاك المياه ولتقليص إنتاج النفايات الصناعية السائلة التي تحتوي على نسبة مرتفعة من المواد العضوية. 

التقليل قدر الإمكان من المياه المستهلكة في عملية الإنتاج باستعمال الصنابير الأوتوماتيكية الإقفال، أو الضغط العالي للمياه. 

غسيل الخضار والفاكهة بطريقة الدكمة بدلاً من الغسيل المتواصل. 

استخدام طريقة التيار المعاكس في عملية الغسيل أي استعمال المياه الناتجة عن مرحلة الغسيل الأخيرة في مرحلة الغسيل الأولى. 

استعمال الوسائل الجافة مثل الارتجاج أو نافثات الهواء لتنظيف الخضار والفاكهة قبل البدء بالتنظيف المائي. 

إدارة النفايات الصناعية السائلة: 

· استعمال الوسائل الجافة للتقشير لتقليل حجم مياه الصرف بنسبة 35% وتخفيف تركيز الملوثات في المياه المبتذلة بنسبة 25%. 

· فصل ومعالجة النفايات الصناعية السائلة الناتجة عن مراحل الإنتاج عن تلك الناتجة عن عملية التبريد وتلك الناتجة عن الصرف الصحي على أن يتم إعادة استعمال مياه التبريد مباشرة (نظام مقفل) والمياه الصناعية المعالجة في بعض مراحل الإنتاج (كالغسيل). 

· معالجة النفايات الصناعية السائلة قبل صرفها بطريقة تضمن توافق خصائصها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· تجميع النفايات  العضوية الصلبة في مستوعبات مقفلة ومعالجتها بالطرق السليمة بيئياً أو التسليم للجهات المختصة المرخصة لمعالجتها. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· تخزين المواد الأولية في غرف مبردة. 

· وضع وحدات معالجة النفايات الصناعية السائلة في بناء مقفل على أن يتم تزويده بشافط هوائي فعال موصول إلى فلتر معالجة (فلتربيولوجي أو برج غسيل). 

· تأمين معالجة الملوثات الهوائية الناتجة عن عوادم المؤسسة بشكل يضمن توافق خصائصها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

· وضع المولد الكهربائي والمرجل في غرفة خاصة مقفلة وتجهيز عادمها بمصافي تضمن تواقف خصائص الانبعاث الناتجة عنها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة التلوث الضوضائي: 

· وضع المولد الكهربائي في غرفة خاصة مقفلة ومجهزة بكاتم للصوت يضمن توافق خصائص مستوى الضجيج الناتج عنه مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة. 

· تجهيز معظم الآلات التي تعتبر مصدراً للتلوث الضوضائي بأجهزة عازلة للصوت. 

شروط عامة أخرى: 

· التأكد من استعمال غازات غير ضارة بطبقة الأوزون في آلات التبريد. 

· تزويد العمال بمعدات الحماية الشخصية اللازمة (قفازات، كمامات، وألبسة مناسبة..). 

· تطبيق دليل حسن الإدارة البيئية باستمرار. 

الشروط البيئية لرخص الإنشاء والاستثمار

لمصانع الأجبان والألبان والزبدة وسائر منتوجات الحليب

تعريف العملية الإنتاجية في مصانع الألبان والأجبان والزبدة وسائر منتوجات الحليب 

تقوم هذه المصانع بإنتاج الحليب الطازج وتصنيع الحليب إلى الزبدة والسمن والجبن والبوظة والحليب المبخر والمكثف ومنتجات الحليب المخمرة والحليب ذات النكهة واللبنة، تختلف الطرق المتبعة في إنتاج كل نوع من هذه الأنواع ولكن الخطوات الأساسية المتبعة تتشابه وهي التالية: التبريد والبسترة وفصل الدسم والتجانس. 

التبريد: 

بعد خروج الحليب من المحلب تخفض درجة حرارته من 36 درجة مئوية إلى 2-4 درجة مئوية لضمان حفظه. 

البسترة: 

إن الهدف من البسترة هو التخلص من معظم البكتريا الموجودة في الحليب لمنع فساده وللمحافظة على عناصره الغذائية وعلى طعمه، وقد كانت معظم دول العالم تعتمد حتى وقت قريب نسبياً أسلوب متقطع( أدوجي) للبسترة بحيث يتم تسخين الحليب إلى 63 درجة مئوية لمدة لا تقل عن الثلاثين دقيقة. من مساوئ هذه الطريقة تكاليفها المرتفعة وتخريبها لبعض المواد الغذائية في الحليب. تستخدم المعامل الحديثة أسلوب درجة الحرارة المرتفعة والزمن القصير بحيث يمر الحليب في مسخنات لتحل على الماء الساخن أو البخار ترفع درجة حرارة الحليب إلى 72 درجة مئوية لمدة لا تقل عن 16 ثانية. يتم بعد ذلك تبريد الحليب إلى 7-8 درجات مئوية. تستعمل في هذه العملية تجهيزات تسمح باستعادة الحرارة من الحليب بعد مروره في منطقة البسترة واستعمالها في تسخين الحليب البارد قبل دخوله المرحلة ذاتها. تسمى هذه الطريقة بالتبريد والتسخين الاسترجاعي. يمكن كذلك تعقيم الحليب عبر غليه إذ يؤدي ذلك إلى القضاء على البكتريا الموجودة فيه وزيادة فترة صلاحيته ولكن يتغير طعمه. 

فصل الدسم

يضخ الحليب وهو على درجة حرارة دافئة إلى آلة تعتمد على القوة الطاردة المركزية لفصل الدسم عن الحليب ومن ثم إضافة نسبة الدسم المطلوبة إليه حسب المنتج المنوي تصنيعه (الحليب الخالي من الدسم أو الحليب القليل الدسم أو الحليب الكامل الدسم). 

التجانس: 

يضخ الحليب وهو دافئ إلى آلة التجانس التي تقوم بتجزئة حبيبات الدسم بحيث تبلغ أقطارها ما يقارب الميكرون الواحد بحيث تبقى معلقة في الوسط المائي للحليب غير قابلة للانفصال عنه والطوفان إلى السطح. يتم التجانس من خلال ضخ الحليب في فتحات دقيقة تحت ضغط مرتفع يتراوح بين 120- 176 كغ/ سم2 بعد التجانس يحفظ الحليب على درجة حرارة معينة لمدة محددة وفقاً للحاجة النهائية منه. 

تصنيع مشتقات الحليب: 

صناعة الزبدة: 

تتألف الزبدة من 80- 82% من دسم الحليب وتصنع إما من قشدة الحليب غير المحمض أو من قشدة الحليب المحمض. تتم بسترة القشدة غير المحمضة على 95 درجة مئوية وتخزن على درجة حرارة الغرفة، حيث تعرض بعدها للخض في أوان من الفولاذ غير قابلة للصدأ تدار بسرعة حول محور مركزي بحيث يتجمع الدسم في كتل يزداد حجمها باستمرار. تتم بعد ذلك إزالة السائل المائي عن الزبدة (حليب الزبدة) ويجمع الدسم مع ما علق به من ماء (الزبدة) قد يضاف الماء إلى الزبدة في هذه المرحلة. 

أما بالنسبة إلى القشدة المحمضة فتضاف إليها الخمائر اللبنية بعد البسترة وتترك 10 –15 ساعة لتتخمر ثم تخض. تستعمل هذه الطريقة لإنتاج الزبدة غير المملحة. 

صناعة السمن: 

يصنع السمن من الزبدة عبر إزالة ما تحتويه من ماء. يمكن كذلك صنع السمن مباشرة من القشدة بواسطة فاصلات تعتمد على القوة الطاردة المركزية مزودة بأجهزة تسمح بتجزئة حبيبات الدسم من القشدة. 

صناعة الجبن: 

تتم صناعة أبسط أنواع الجبن عبر تسخين الحليب إلى 85 درجة مئوية وإضافة مقدار ضئيل من حمض الخل إليه حيث تتكتل المواد الصلبة ويزال مصل اللبن عنه ليضاف بعدها الملح إلى الجبن قبل وضعه في قوالب. تعتمد نوعية الجبن الناتج على نسبة الدسم والبروتين في الناتج النهائي. 

صناعة البوظة: 

تحتوي البوظة على دسم الحليب والمواد الصلبة غير الدسمة التي يحتويها الحليب والماء والسكر والمواد المستحلبة والمثبتتات والمواد المنكهة. يتم تبريد المزيج إلى (5) – (7) درجات مئوية تحت الصفر وتحريك المزيج بسرعة مع إضافة الهواء إليه على صورة فقاعات يزداد حجم الحليب المثلج بين 80 –100% وتضاف إليه في مرحلة التحريك النهائي المواد المنكهة وقطع الفواكه والبذور. 

صناعة الحليب المبخر والمكثف: 

تتم صناعة الحليب المبخر والمكثف من مواد أولية بعد معايرة محتواها من الدسم وعلاجها لإتلاف البكتريا التي فيها. يتم تسخين الحليب المخصص للتكثيف أو التبخير لدرجة حرارة تتراوح بين 88- 100 درجة مئوية لمدة ثلاث أو أربع دقائق. يؤدي ذلك إلى إتلاف البكتريا وإلى تثبيت البروتين والحيلولة دون تخثره. يتم بعد ذلك تخفيض مستوى الماء في الحليب من حوالي 87% إلى 37% وذلك عبر تسخينه إلى 50 – 60 درجة مئوية وتحت ضغط منخفض مع استخدام البخار في التبخير. يلي ذلك عادة تجنيس الحليب المكثف ومن ثم تعبئته في علب تختم وتعقم. 

صناعة منتجات الحليب المخمرة: 

تتم صناعة منتجات الحليب المخمرة مثل اللبن الرائب من حليب تم تغيير نسبة الدسم فيه. يسخن الحليب إلى درجة تتراوح بين 90- 95 درجة مئوية لمدة خمس دقائق وتضاف إليه الخميرة البادئة بنسبة 2% على درجة حرارة تتراوح بين 43 – 46 درجات مئوية. يمكن إضافة قطع الفواكه المبسترة إلى الحليب قبل إضافة الخميرة إليه. ينبغي كذلك إضافة مثبتتات من البكتين أو الهلام. يتم خض الناتج على حرارة تتراوح بين 42- 45 درجات مئوية لمدة 3-4 ساعات وذلك في عبواتها النهائية، يلي ذلك إيقاف عمل البكتريا البادئة بالتبريد إلى 10 –15 درجة مئوية. 

الحليب ذات النكهة: 

تتم صناعة  الحليب ذات النهكة كالشوكولا والفريز والموز بإضافة السكر واللون والنكهة إليه. 

صناعة اللبنة: 

تتم صناعة اللبنة عبر وضع الحليب المخمر في أوعية مخصصة تسهل عملية إزالة المصل عنه. 

ينتج عن صناعة الألبان والأجبان ومشتقاتها مصل اللبن الذي قد يستعمل لإنتاج اللاكتوز الذي بدوره قد يستعمل لإنتاج الأدوية أو الأغذية البروتينية للحيوانات أو في إنتاج الحلويات والبسكويت. 

التعليب والتغليف والتبريد النهائي: 

تتم تعبئة المنتوجات في عبوات معقمة وصالحة لحفظ المواد الغذائية ثم تبرد على درجات حرارة مناسبة. 

التعريف عن الملوثات العامة الناتجة عن العملية الإنتاجية لمصانع الأجبان والألبان والزبدة وسائر منتوجات الحليب. 

ينتج عن صناعة الأجبان والألبان النفايات الصناعية السائلة والنفايات الصلبة والملونات الهوائية والتلوث الضوضائي. 

النفايات الصناعية السائلة: 

ينتج عن صناعة الألبان والأجبان والزبدة وسائر منتوجات الحليب مواد أولية ومنتجة لا تراعي مواصفات النوعية فضلاً عن نفايات سائلة تحتوي على السكر المذاب والبروتين والمواد الدهنية والمواد المضافة والأملاح المعدنية لذلك تعتبر المواد العالقة والنتروجين والفوسفور من الملونات الأكثر شيوعاً في النفايات الصناعية السائلة الناتجة عن هذا القطاع، كما تحتوي هذه النفايات على مواد التعقيم مثل هيدروكسيد الصوديوم. 

النفايات الصلبة: 

ينتج عن صناعة الألبان والأجبان والزبدة وسائر منتوجات الحليب الفضلات العضوية إضافة إلى النفايات الصلبة الناتجة عن التعبئة. 

الشروط البيئية المطلوبة في مصانع الأجبان والألبان والزبدة وسائر منتوجات الحليب

إدارة المياه:

· ترشيد استعمال المياه في جميع المراحل الإنتاجية. 

· التقليل قدر الإمكان من المياه المستهلكة في عملية الإنتاج باستعمال الصنابير الأوتوماتيكية الإقفال أو الضغط العالي للمياه. 

· إعادة استعمال مياه التبريد والتسخين في مراحل الإنتاج. 

إدارة النفايات الصناعية السائلة: 

· استعمال مواد التنظيف ذات القابلية للتفكك والتحلل البيولوجي. 

· فصل ومعالجة النفايات الصناعية السائلة الناتجة عن مراحل الإنتاج عن تلك الناتجة عن الصرف الصحي على أن يتم إعادة استعمال المياه الناتجة عن المعالجة. 

· معالجة النفايات الصناعية السائلة قبل صرفها بطريقة تضمن توافق خصائصها مع المعايير الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· تجميع النفايات العضوية الصلبة في عبوات مقفلة ومعالجتها بالطرق السليمة بيئياً والموافق عليها مسبقاً من قبل وزارة البيئة. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· تزويد أماكن العمل بنظام تهوية فعال. 

· تخزين المواد الأولية في غرف مبردة. 

· المحافظة على نظافة مناطق العمل والتخزين واستعمال المطهرات أثناء التنظيف. 

· يجب أن تتوافق خصائص الانبعاثات الهوائية الناتجة عن عوادم المصنع مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

· عدم استعمال المواد المضرة بطبقة الأوزون في آلات التبريد. 

· وضع المولد الكهربائي والمرجل البخاري في غرفة خاصة مقفلة وتجهيز عادمها بمصافٍ تضمن توافق خصائص الانبعاثات الناتجة عنها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة التلوث الضوضائي: 

· وضع المولد الكهربائي في غرفة خاصة مقفلة وتجهيزه بكاتم للصوت يضمن توافق خصائص مستوى الضجيج الناتج عنه مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة له. 

· تجهيز معظم الآلات التي تعتبر مصدراً للتلوث الضوضائي بأجهزة عازلة للصوت تضمن توافق مستوى الضجيج الناتج منها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

شروط عامة أخرى: 

· تزويد العمال بمعدات الحماية الشخصية  اللازمة (قفازات، كمامات، ألبسة مناسبة ..إلخ) 

· تطبيق دليل حسن الإدارة البيئية باستمرار. 

· تشجير محيط العقار. 

نشاط صناعة الأغذية المعلبة وتغليف المواد الغذائية

1 – الالتزام بالاشتراطات البيئية العامة للقطاع الغذائي.

2 – تركيب أنظمة تهوية موضعية (مزودة بفلاتر) على الآلات واللحام لسحب الأبخرة والغازات المتصاعدة من عمليات اللحام، وإجراء الصيانة الدورية لها.

3 – تركيب نظام تهوية موضعية (مزودة بمرشحات) على فرن تثبيت المادة الحافظة لطلاء العلب وإجراء الصيانة الدورية عليها لضمان كفاءتها في سحب الأبخرة والأدخنة وعدم انتشارها في جو العمل.

4 – ضرورة وصل أنظمة التهوية الموضعية المركبة على خطوط الإنتاج المختلفة كالغلايات وعمليات اللحام، إلى مداخن لا يقل ارتفاعها من سطح المبنى عن (3 – 5 متراً) يتم تصريف الأبخرة عبرها إلى الهواء الخارجي.

5 – عزل الأماكن التي تتم فيها عمليات تحضير وطبخ عن باقي العمليات الصناعية في صالة الإنتاج بواسطة الحواجز.

6 – فصل مراحل الفرز والغسيل في مباني وحدات الإنتاج المختلفة عن مراحل التعبئة والتعقيم لمنع التلوث للمواد الغذائية على أن تعزل عمليات التعبئة بعيداً عن الممر العام المؤدي إلى أقسام الإنتاج وذلك عن طريق إقامة حواجز من زجاج أسود كما هو متبع عادة، وذلك حفاظاً على سلامة المنتج الغذائي.

7 – أن يتم تعليب المواد الغذائية تحت ظروف الحرارة العالية (التعقيم) لمنع التلوث البكتيري للأغذية المعلبة.

8 – استبدال طريقة تعقيم المواد الغذائية والمعلبات بالإشعاع المؤين في حالة استخدامها بطريقة التعقيم بالبخار (Steam sterilizer) أو التطهير بالماء المغلي، وبحيث يتم تعريض المواد الغذائية الحمضية إلى درجة حرارة (100 (c) لمدة (30) دقيقة، بينما يتم تعريض المواد الغذائية غير الحمضية (البقوليات الجافة والخضراوات) إلى درجة حرارة (120 (c) لمدة (30) دقيقة.

9 – بعد تعقيم المواد الغذائية يتم الحفظ المؤقت لها بطريقة التبريد في غرف مبردة تتراوح درجة حرارتها ما بين (8 (c – 0 (c) درجة مئوية.

10 – تجنب استخدام وقود الديزل في تشغيل الغلايات واستخدام الطاقة الكهربائية بدلاً عنه وذلك لتفادي انبعاث الملوثات إلى البيئة الصناعية والبيئة الخارجية.

11 – عدم تصريف الزيوت من الغلاية أو الشحوم من الورشة إلا بعد فصلها بوضع فاصل زيت.

12 – أن تكون لصالة الإنتاج مصارف أرضية (ذات مقطع نصف دائري لسهولة التنظيف ومنع الانسداد) ووضع مصافي لحجز الفضلات وأن تكون الأرضيات مائلة في مكان التصريف وغير منزلقة ليسهل تنظيفها.

13 – عدم تصريف مياه الغسيل إلا بعد معادلتها.

14 – ضرورة العمل على فصل مخزن المواد المستخدمة في رش العلب (اللكر) عن باقي المصنع والمواد المنتجة.

15 – توفير كمامات خاصة للعاملين بقسم الطلاء لحمايتهم من التأثيرات الضارة لأبخرة المواد الكيماوية.

16 – إجراء الفحوص الطبية لجميع العاملين بالمصنع، وتزويد العاملين بقسم تعبئة المعلبات بسماعات الأذن الواقية من الضوضاء مع عمل تخطيط سمع لهم لاكتشاف أي عجز مبكر في السمع.

نشاط صناعة المياه الغازية والمرطبات والعصائر

1 – الالتزام بالاشتراطات البيئية العامة للقطاع الغذائي.

2 – تزويد صالة الإنتاج بوسائل التهوية المناسبة كوحدات التكييف، لتحسين التهوية العامة في جو العمل.

3 – توفير أجهزة التهوية العامة والموضعية بوحدة غسيل العبوات والصيانة الدورية المستمرة لها، للعمل على زيادة كفاءتها في سحب أبخرة المنظفات الصناعية (أبخرة الصودا الكاوية).

4 – الالتزام باستخدام نظام أوتوماتيكي مغلق وأنظمة تهوية موضعية على خطوط أماكن الإنتاج التالية:

أ – الطباعة على العلب بواسطة الحبر.

ب – رش العلب من الداخل بالمواد العازلة.

ج – غسيل العلب بالمواد الكيماوية.

مع مراعاة إجراء الصيانة الدورية لها.

5 – استخدام مداخن لا يقل ارتفاعها من سطح المبنى من (3 – 5) متر وهي:

أ – المداخن الخاصة بأفران التجفيف على أن تمر الأبخرة عبر مرشحات ذات كفاءة عالية قبل تصريفها للهواء الخارجي.

ب – المداخن الخاصة بالغلايات.

6 – أن تتم عمليات الخلط والتعبئة أتوماتيكياً دون لمس أيدي العاملين للمواد الغذائية لتجنب تعرض هذه المواد للتلوث.

7 – إجراء الصيانة الدورية لجميع الأجزاء الميكانيكية ولأماكن اتصال خزانات غاز ثاني أكسيد الكربون بمصدر توليده في وحدة تحضير الغاز مع توفير الأقنعة الواقية للعمال لاستخدامها وقت الضرورة.

8 – توفير الصيانة الدورية لجميع الماكينات الموجودة بأقسام التصنيع المختلفة للحد من الضوضاء العالية.

9 – استخدام طرق هندسية مناسبة للتغلب على الضوضاء الناتجة من عملية احتكاك العبوات ببعضها، وكذلك الضوضاء الناتجة عن عملية ارتطام العبوات المملوءة عند رصها داخل الصناديق في نهاية خط الإنتاج.

10 – أخذ الاحتياطات اللازمة لمنع أي تسرب لغاز الأمونيا الضار بصحة العاملين والمنتج الغذائي، والتشديد على مهندسي الصيانة والفنيين بمداومة اختبار الأماكن المحتملة لتسرب هذا الغاز.

11- الالتزام باستخدام مواسير مغلقة ذات صمامات آمنة لحفظ غاز الكلور الذي يحقن مياه غسيل العلب وأن تكون بالحدود المسموح بها وطنياً. 

12- تجنب تسرب البخار من وصلات البخار إلى جهاز البسترة. 

13- أن تكون الأنابيب في غرفة التحضير والأخرى المستخدمة في تغذية خزان إذابة السكر بالمياه العذبة مصنعة من مادة لا تصدأ، منعاً لتعرض المياه للتلوث. 

14- تزويد غرفة تحضير الشراب بطاولة مصنعة من معدن لا يصدأ لوضع المواد الأولية اللازمة للتحضير عليها. 

15- أن تكون جميع الأوعية المستخدمة في العمليات الصناعية مصنوعة من مادة لا تصدأ. 

16- التأكد من تغطية أوعية العصائر والمواد السائلة السكرية وغير السكرية أثناء فترة الدوام وبعد انتهاء العمل للحد من تلوث السوائل بالميكروبات والأتربة والمواد الضارة بالصحة. 

17- تزويد خزانات حفظ الشراب المركز بفلاتر مناسبة لترشيح الشراب عبرها، على أن تكون مطابقة للمواصفات الخاصة بالمرشحات، والالتزام بالصيانة الدورية المنتظمة لخزانات الشراب يومياً قبل بدء الإنتاج، بالإضافة إلى الصيانة المستمرة للفلاتر. 

18- الفحص المستمر للمياه المستعملة في عمليات التصنيع للتأكد من صلاحيتها والصيانة المستمرة للمرشحات الخاصة بفلاتر المياه المستخدمة في عمليات تحضير الشراب. 

19- تخزين المواد الأولية الأخرى والمواد المنتجة (العصير المعلب والمبستر) في غرف تبريد محكمة الإغلاق وذات درجة برودة مناسبة لحفظ هذه المواد. 

20- مراعاة التخزين السليم للكيماويات المستخدمة في مراحل التصنيع مثل (حامض السيتريك، بنزوات الصودا، الكلور، الصودا الكاوية ..إلخ) بعيداً عن المكان المخصص للمواد الغذائية مثل السكر ومركز العصير، وبحيث لا تزيد درجة الحرارة في غرفة تخزينها عن ((C 25). 

21- تبديل عمال فحص العبوات بواسطة الكشافات الضوئية أو الكشاف الكهربائي كل فترة زمنية لتقليل إجهاد العين البصري نتيجة التعرض للإضاءة العالية لفترة طويلة. 

22- إلزام عمال تعبئة علب المياه الغازية بضرورة استخدام سدادات الأذن الواقية من الضوضاء العالية الناجمة عن آلات التعبئة وذلك طوال فترة العمل. 

23- العمل على تبديل عمال التعبئة خلال فترات زمنية متقاربة خلال الوردية الواحدة بما يتناسب مع الضوضاء التي يتعرضون لها. 

24- تنظيف أيدي العمال وتعقيمها قبل البدء بعملية التعبئة. 

25- توفير الكمامات الخاصة بالأتربة لعمال تفريغ أكياس السكر. 

26- إجراء الفحوص الطبية لجميع العاملين بالمصنع. 

نشاط تقطيع وتصنيع وتغليف وتجميد اللحوم

1- الالتزام بالاشتراطات البيئية العامة للقطاع الغذائي. 

2- تغطية جدران صالات الإنتاج بالبورسلان وأن تكون الأرضية من النوع غير المنفذ للسوائل وأن تكون جميع أقسام الإنتاج في المصنع مسقوفة لضمان عدم تعريض اللحوم للأتربة والهواء الجوي أثناء نقلها من مكان التقطيع إلى مكان التنشيف. 

3- تركيب وسائل التهوية العامة اللازمة في صالات الإنتاج لتحسين وتلطيف أجواء العمل (مثل وحدات تكييف الهواء) وبحيث لا تتعدى درجة الحرارة في صالة الإنتاج ((C 25). 

4- تركيب أجهزة التهوية الموضعية اللازمة على الأفران الكهربائية في الصالة على أن تتصل هذه الأجهزة بمدخنة ترتفع لأكثر من (3 متر) فوق سطح المبنى وعمل الصيانة الدورية لها، لضمان كفاءتها في سحب الغازات والأبخرة المتصاعدة من الفرن إلى خارج المصنع. 

5- صيانة أجهزة التكييف والتهوية الصناعية والتأكد من كفاءتها (خصوصاً أنظمة سحب الأبخرة بغرف تسوية اللحوم) في التخلص من الملوثات الغازية مثل (H2O- CO- CO2- NH3) الناتجة عن طبيعة نشاط مصانع اللحوم. 

6- العمل على إيجاد أماكن مجهزة ومفصولة داخل المصنع كالتالي: 

أ – غرفة خاصة لتسييح اللحوم (إذابة الثلج عن اللحوم المجمدة). 

ب – مكان منفصل لتقطيع اللحوم وإعدادها للتصنيع. 

ت – مكان منفصل لتصنيع وتغليف اللحوم المصنعة. 

ج – أماكن لنشر البسطرما وتصنيعها. 

7- استخدام نظام تهوية مزود بمرشحات الفحم لامتصاص الروائح وذلك فوق طاولات التصنيع. 

8- أن يتم تبريد اللحوم قبل إدخالها إلى مرحلة التصنيع لتكون بصفة مستمرة في درجة حرارة منخفضة تتراوح من (0 - 7)( C لمنع تكاثر الميكروبات. 

9- يراعى عند تصنيع اللحوم أن لا يتم تسييحها بالكامل أو تركها مدة طويلة قبل التصنيع حتى 
لا تتحلل أنسجتها وتكون عرضة لنمو البكتريا. 

10- مراعاة النظافة اليومية للمصنع أول بأول لمنع تراكم المواد الدهنية وتجنب وقوع حوادث الانزلاق للعمال، وذلك بتنظيف حجرات وممرات المصنع والأواني والمعدات يومياً وتطهيرها بعد ذلك بالغسيل والرش بأحد المطهرات. 

11- الالتزام بالشروط الصحية للتخلص من الفضلات، بالعمل على جمع مخلفات عمليات تصنيع اللحوم داخل صالات المصنع والفضلات المتخلفة عن عمليات التنظيف بالطرق السليمة يومياً داخل أوعية محكمة والتخلص منها أولاً بأول منعاً لانتشار الروائح وتكاثر الحشرات. 

12- وجود حجرة خاصة للإتلافات يمكن غلقها تمهيداً لنقل المواد بداخلها وإتلافها لاحقاً. 

13- عدم تصريف المخلفات السائلة وبقايا الدهون إلى مجرور مياه الصرف، مع تزويد المجاري بمصائد لفصل الدهون ومخلفات تصنيع اللحوم، والعناية بتنظيف قنوات صرف المخلفات السائلة الموجودة داخل المصنع باستمرار. 

14- توفير مخزن منفصل للمواد الغذائية الأولية الخام الداخلة بالصناعة وآخر للمواد المنتجة (اللحوم المجهزة: اللحم المفروم، البرجر، المرتيدلا) عبارة عن غرف تبريد (برادات) أو غرف تجميد (فريزرات) كافية لحفظ المواد بداخلها ويراعى فيها الاشتراطات التالية: 

أ – أن تحفظ اللحوم المعدة للتصنيع في ثلاجات خاصة بعيداً عن البضائع الأخرى التي تسبب ضرراً مباشراً أو غير مباشر نتيجة للروائح أو التلوث مثل الأسماك والبضائع ذات الرائحة. 

ب – أن تكون غرفة التجميد خالية من الروائح وأن تكون المواد المتجمدة متناسبة مع حجم غرفة التبريد وقوة جهاز التبريد. 

ت – تخزن اللحوم داخل غرف التبريد بشكل لا يمنع دوران الهواء وبحيث تكون اللحوم بعيدة عن الجدران وأرضية الغرفة بمسافة مناسبة. 

ث – تركيب أجراس الإنذار على ثلاجات تخزين اللحوم وإجراء الصيانة الدورية لها وتغيير التالف منها. 

15- إجراء الصيانة الدورية اللازمة لأجهزة التبريد الموجودة بداخل غرف التبريد والكمبرسورات واستبدال الأجزاء التالفة منها منعاً لتسرب غاز الأمونيا. 

16- أن لا يدخل في صناعة مواد التغليف لعبوات اللحوم المجهزة أي مادة من مواد البوليميرات مثل: (البولي فينيل كلور ايد، البولي بروبولين) وذلك لخطورتها على الصحة العامة. 

17- أن لا تزيد درجة الحرارة في منطقة التعبئة والتنزيل والتحميل للحوم المجهزة عن( +10) درجة مئوية. 

الاشتراطات الهندسية والبيئية العامة لقطاع المسالخ والحظائر

وصناعة الأعلاف الحيوانية

نشاط صناعة الأعلاف الحيوانية

1- توفير وسائل التهوية العامة مثل وحدات تكييف الهواء لتلطيف وتحسين أجواء العمل. 

2- أن تكون خطوط الإنتاج في الشركة أتوماتيكية واستبدال الطريقة اليدوية لتفريغ أكياس المركزات في حال وجودها بأخرى ميكانيكية للحد من انتشار أتربة المركزات بجو العمل. 

3- أن تكون آلات الطحن ومكنات الخلط محكمة الغلق لمنع تطاير الأتربة على أن تزود بنظام خاص لجمع الأتربة المتصاعدة. 

4- تركيب أنظمة تهوية موضعية أعلى كل مطحنة لسحب أتربة المواد الداخلة في صناعة الأعلاف المجروشة (مثل: الذرة، الفول الصويا، الشعير) والمركزات (مثل: الفيتامينات، العظام، السمك المجفف) والاستمرار في إجراء الصيانة الدورية لها مع تبديل الفلاتر دورياً. 

5- إجراء الصيانة الدورية على المطاحن المختلفة والخلاطات والجاروش، لضمان عدم زيادة الضوضاء عن الحدود المسموح بها. 

6- التنبيه على العمال باستخدام كمامات واقية من الأتربة وتجديدها على فترات متقاربة للمحافظة على صحتهم من التعرض لأتربة المواد الأولية المستخدمة وسدادات واقية من الضوضاء. 

نشاط مزارع الدواجن والطيور

أ – مركز تفريخ الدواجن 

1- يجب أن يكون مركز التفريخ على بعد واحد كيلومتر على الأقل من أقرب نقطة سكنية أو منطقة صناعية أو مركز تفريخ آخر أو مزرعة دواجن أو مسلخ. 

2- إكساء جدران كل أماكن العمل بالبورسلان وتكون الأرضية والسقف من مادة صلبة غير قابلة لامتصاص السوائل حتى يسهل تنظيفها وتطهيرها. 

3- أن تكون الأبنية مانعة لدخول الفئران والحشرات وأن تكون مواد البناء المستعملة واقية من العوامل الجوية كالحرارة والأمطار ومضادة للحريق. 

4- تكون المباني مانعة للذباب بوضع سلك ضيق متين على النوافذ والأبواب ويعمل لكل مدخل بابين متتاليين لكل منهما رفاص سهل الحركة يحكم إغلاقها دائماً. 

5- ضرورة تخصيص غرفة لتعقيم البيض المعد للتفريخ بالفورمالين وبشرط تجهيزها بإمكانيات التحكم في الحرارة والرطوبة وتكون مفاتيح التحكم من الخارج وتشمل هذه الإمكانيات وسائل التهوية الكافية مثل وحدات تكييف ونظام تهوية موضعية مناسب ذو كفاءة عالية في سحب الغازات المتبقية بعد الانتهاء من عملية التبخير والتخلص من أبخرة المواد الكيماوية الضارة المستخدمة بعملية التعقيم وخاصة أبخرة الفورمالين والحد من انتشارها في أجواء العمل. 

6- تخصيص غرفة لحفظ البيض بعد التعقيم، تتوفر فيها إمكانيات التحكم في الحرارة والرطوبة مع مراعاة عدم تعريض البيض إلى التيارات الهوائية. 

7- تخصيص غرفة للتفريخ ومزودة بفلتر وبراد للمياه الداخلة للمفرخات مع توفير وسائل التهوية المطلوبة للعملية حسب المواصفات، ويراعى غسل الغرفة والمفرخات بمحاليل المواد المطهرة. 

8- تخصيص غرفة للفقس منفصلة عن غرفة المفرخات ويصل بينهما ممر خاص ويلزم تزويدها بوسائل التهوية وأجهزة الشفط الكافية لشفط المخلفات المتطايرة عن عملية الفقس والعمل على غسل الغرفة بمحاليل المواد المطهرة دورياً، للتخلص من الروائح والملوثات الناتجة عن عملية الفقس. 

9- تخصيص غرفة للفرز لا تزيد درجة الحرارة فيها عن (25 (C) والرطوبة حوالي (55%)، مع ضرورة تزويدها بطاولات سهلة الحركة لسهولة التنظيف والتعقيم. 

10- توفير غرفة لغسيل الأدوات المستعملة في عملية التفريخ، مجهزة بالعدد الكافي من أحواض الغسيل المبطنة بالبورسلان وتكون أحجام مناسبة للعمل، كما يجب توفير المياه الباردة والساخنة ووسيلة الصرف الصحي. 

11- يجب توفير مكان مناسب لتحصين الصيصان بعمر يوم قبل التوزيع إذا احتاج الأمر. 

12- تخصيص أمكنة مناسبة بغرض: 

أ – تجميع الدجاج الذي استنفد طاقته الإنتاجية. 

ب – تخصيص حفرة خاصة لتجميع مخلفات حظائر الدجاج البياض (من الفضلات الجافة ومخلفات وحدة تجميع البيض) على أن تكون بعيدة عن أي مبنى بما لا يقل عن (25 متراً) وذلك بدلاً من بسطها على الأرض وعلى أن تكون أرضية وجدران الحفرة غير نفوذة للسوائل وتغطى بغطاء محكم من البلاستيك لمنع توالد وانتقال الذباب منها وإليها. 

13- تنظيف وغسيل جميع أرضيات وحدات الإنتاج بالشركة بالمنظفات المطهرة للتخلص من الميكروبات الضارة والمحافظة على أرضيات أماكن العمل والإنتاج نظيفة وذات ميل مناسب لتصريف المخلفات السائلة ومياه الغسيل، واتخاذ الاحتياطات اللازمة عند إجراء عمليات غسيل وتعقيم حظائر الدجاج البياض بالمواد الكيماوية، والتأكد من نسب خلط المحلول المطهر للمزارع ذو التركيبة الكيماوية (Alkly Dimethyl Benzyl Ammonium Chloride) عند استخدامه في تطهير المزارع وحتى لا تكون مصدراً خطراً للتلوث بمركباته الكيميائية. 

14- ضرورة التخلص من العبوات الفارغة للمطهرات والمنظفات أولاً بأول وعدم تركها داخل أماكن العمل. 

15- التأكد من تشغيل أجهزة التهوية للمزارع وأقسام الدجاج البياض وكفاءتها بعد عملية تنظيف وغسيل للحضانات والفقاسات بالمطهرات والمنظفات الصناعية بعد كل عملية تفريخ للصيصان، وقبل دخول عمال تفريغ أقفاص الدجاج بالمزرعة. 

16- العمل على تركيب جرس كهربائي داخل غرف التبريد الملحقة بالشركة على أن تكون متصلة بغرفة مراقب المصنع للاستعانة به عند حدوث أي خطر مفاجئ. 

17- العمل على صيانة أبواب الحضانات وإحكام غلقها وذلك لمنع تسرب غاز الفومالدهيد خارج الحاضنات والحرارة والروائح الكريهة. 

18- العمل على إيجاد وسيلة صحية مناسبة للتخلص من المخلفات الصلبة الناجمة عن عمليات التفريخ (قشور البيض ومخلفات الفقس والبيض التالف) بعد تجميعها في أكياس بلاستيك يمكن إغلاقها بإحكام وتنقل مغلقة في سيارات يوفرها صاحب المركز لنقلها إلى المناطق المخصصة لها من قبل البلدية. 

19- ضرورة الالتزام بعدم تصريف المخلفات السائلة إلى مجاري مياه الأمطار وعلى أن يتم التخلص منها في الأماكن المخصصة لذلك من قبل البلدية. 

20- أن يكون موقع خزان المياه العذبة بعيداً عن التلوث بالفضلات الجافة أو السائلة. 

21- يراعى في حفرة السماد أن تكون جدرانها وأرضيتها من الإسمنت ولا يسمح بتخزينه أكثر من أربعة أيام مع ضرورة رشه بالمبيدات الحشرية منعاً لانتشار الذباب والحشرات. 

22- تعبأ الصيصان المعدة للتوزيع في صناديق من الكرتون  تستعمل لمرة واحدة فقط ويتم التخلص منها بعدها ولا يجوز إعادة استعمالها مرة أخرى مع مراعاة رص كراتين البيض الفارغة بالمخزن فوق قواعد خشبية أو معدنية منعاً لتأثرها بالقوارض والحشرات. 

23- وجود عيادة طبية ومختبر بيطري بإشراف طبيب بيطري، لتحصين الصيصان بالأمصال الواقية من الأمراض المعدية، وفحص وعلاج الدجاج. 

24- يجب توفير صندوق الإسعافات الأولية ووسائل الإنقاذ من الغازات الضارة. 

25- توفير المطهرات والمبيدات الحشرية وسموم القوارض والمصائد وماكينات التطهير والرش بعد موافقة إدارة الزراعة وقسم الصحة الوقائية على أنواعها وطرق استعمالها. 

26- يجب توافر الاشتراطات الصحية في ملحقات مركز التفريخ من مباني الإدارة واستراحة العمال وتوفير المياه الصالحة للشرب ودورات مياه تتناسب مع عدد العاملين. 

27- الالتزام بإخلاء غرفة الإنتاج من العاملين خلال التبخر وبعد عملية إزالة مادة التعقيم وذلك نظراً لوجود نسبة من الفورمالهيد في جو غرفة الإنتاج. 

28- إلزام عمال رش المطهر والمبيدات الحشرية الأخرى وكذلك عمال تنظيف المزارع وعمال الحاضنات بضرورة استخدام أجهزة الوقاية الشخصية من الغازات الكيماوية (وخاصة عند استعمال مادة الفومالدهيد) وهي نظارات وكمامات غازات خاصة بالمواد الكيماوية ذات فلاتر. 

29- العمل على تزويد عمال التبخير بوسائل الوقاية الشخصية من كمامات وكفوف لوقايتهم مما قد يتصاعد من أبخرة الفورمالين المستخدم في عمليات التعقيم وذلك أثناء إخراج البيض المعقم من داخل غرفة التبخير. 

30 - التأكد من الالتزام بتطبيق شروط الصحة والسلامة المهنية

الشروط البيئية لرخص الإنشاء والاستثمار

لمزارع الأبقار والطيور الداجنة و/ أو الحيوانات الأليفة

تعريف الملوثات العامة الناتجة عن مزارع الأبقار والطيور الداجنة والحيوانات الأليفة: 

ينتج عن تربية الأبقار والطيور الداجنة والحيوانات الأليفة في المزارع النفايات السائلة، والنفايات الصلبة، والملوثات الهوائية والملوثات الجرثومية. تستهلك معظم المزارع كميات كبيرة من المياه كما تعتبر مصدراً للتلوث الضوضائي. 

المياه: 

تستعمل كميات كبيرة من المياه في عملية تنظيف المواشي وغسل أرضية المزارع من الروث في مزارع الأبقار مما يمكن أن يؤدي إلى هدر هذا المورد الطبيعي. إذا لم تطبق إدارة بيئية سليمة تؤدي إلى ترشيد استعماله. 

النفايات السائلة: 

تتألف النفايات السائلة الناتجة عن مزارع الأبقار والطيور الداجنة والحيوانات الأليفة من بقايا الروث ورواسب مواد التنظيف الكيميائية مثل الفورمالديهايد وحمض النتريك. كما قد تحتوي النفايات السائلة على بقايا الروث أو على المضادات الحيوية المستعملة لمعالجة الحيوانات على زيوت مستعملة ناتجة عن الآليات  الصناعية والمولدات. 

النفايات الصلبة: 

النفايات الصلبة الناتجة عن مزارع الأبقار والطيور الداجنة والحيوانات الأليفة هي بمعظمها فضلات عضوية مثل الروث، نشارة الخشب، الحيوانات النافقة والناتج الفاسد عن عمليات الإنتاج مثل البيض. 

الملوثات الهوائية: 

تقتصر الملوثات الهوائية الناتجة عن مزارع الأبقار والطيور الداجنة على غاز ثاني أكسيد الكربون والميثان وأكسيدات النيتروجين وغاز سولفيد الهيدروجين الناتجة عن الروث والروائح الكريهة إضافة إلى الغبار والانبعاثات الناتجة عن عوادم المولدات. 

التلوث الضوضائي: 

تشكل بعض الآلات المستعملة في المزارع والمولدات مصدراً للتلوث الضوضائي. 

الملوثات الجرثومية: 

تتكون معظم الملوثات الجرثومية من بقايا الروث ورواسب الفيروسات الحية المستعملة كلقاح لوقاية الحيوانات من الأمراض. 

الشروط البيئية المطلوبة في مزارع الأبقار و/ أو الطيور الداجنة و/ أو الحيوانات الأليفة

إدارة المياه: 

· ترشيد استعمال المياه في جميع أقسام المؤسسة. 

· تنظيف مناطق الإنتاج والآلات وأرضية المزرعة بطريقة التنظيف الجاف قبل التنظيف المائي وتوفير استهلاك المياه وتقليص إنتاج النفايات السائلة التي تحتوي على نسبة مرتفعة من المواد العضوية. 

· التقليل قدر الإمكان من المياه المستهلكة في عمليات التنظيف باستعمال الصنابير الأوتوماتيكية الإقفال أو الضغط العالي للمياه. 

إدارة النفايات السائلة: 

· عدم استعمال مواد التنظيف ذات التركيبة التي تحتوي على الفوسفور وغيرها من المواد المضرة بسلامة البيئة واستبدالها بمواد صديقة للبيئة (مواد قابلة للتفكك والتحلل البيولوجي). 

· منع تصريف النفايات السائلة منعاً باتاً في مجاري المياه الطبيعية أو في الأنهر والآبار الإرتوازية. 

· تنظيف أرضية المزرعة من الروث باعتماد الطريقة الجافة قبل غسلها بالمياه والمطهرات دورياً للحد من تكاثر الجراثيم وانتشار الروائح. 

· تجميع الزيوت المستعملة في براميل خاصة وعدم رميها في الطبيعة أو في الأنهر والآبار الارتوازية بل تسليمها إلى الجهات المختصة والمرخصة بإعادة تصنيعها. 

· فصل النفايات السائلة الناتجة عن تربية الحيوانات عن تلك الناتجة عن الصرف الصحي للعمال وذلك لإعادة استعمال الأولى بعد معالجتها. 

· تصميم وإنشاء وحدة لمعالجة النفايات السائلة بطريقة تجعل المياه الناتجة عنها تتوافق مع المعايير البيئية الوطنية. 

إدارة  النفايات الصلبة: 

· التخلص من النفايات الصلبة العضوية من خلال تصنيعها إلى علف أو سماد عضوي أو إرسالها إلى جهات أخرى مرخصة تتولى تصنيعها أو معالجتها على أن تتوافق نوعيتها مع معايير الجودة الموضوعة لها أو من خلال اعتماد أية طريقة أخرى سليمة بيئياً. 

· التخلص من المواشي النافقة بطريقة سليمة بيئياً. 

· تأمين مستودع خاص للعلف في غرفة مستقلة محمية من المطر لتفادي تلفها. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· تخزين العلف والمواد الغذائية الأخرى في غرف مغلقة ذات نظام تهوية فعال. 

· تأمين شافطات في كافة الهنغارات وأماكن التخزين موصولة بفلتر فعال يضمن إزالة كافة الروائح. 

· عدم استعمال مواد مضرة بطبقة الأوزون في آلات التبريد. 

· وضع المواد في غرفة خاصة مقفلة وتجهيز عادمها بمصافٍ تضمن تطابق خصائص الانبعاث الناتج عنها مع المعايير البيئية. 

· مراعاة المواصفات العلمية في تصميم مباني المزارع لتأمين تهوية كافية مستمرة. 

إدارة التلوث الضوضائي: 

· وضع المولد الكهربائي في غرفة خاصة مقفلة وتجهيزه بكاتم للصوت. 

· تجهيز معظم الآلات التي تعتبر مصدراً للتلوث بأجهزة عازلة للصوت. 

· أن تكون كافة جدران الهنغارات مصممة بطريقة علمية عازلة للصوت. 

إدارة الملوثات الجرثومية: 

· تخزين المضادات الحيوية في حاويات خاصة محكمة الإغلاق على أن تتم عملية إتلاف الفائض ومنتهية الصلاحية منها بطريقة مقبولة بيئياً. 

شروط عامة أخرى: 

· تزويد العمال بمعدات الحماية الشخصية اللازمة (قفازات، كمامات، ألبسة مناسبة). 

· تطبيق دليل حسن الإدارة البيئية باستمرار. 

· المحافظة على المناظر الطبيعية وتشجير محيط المزرعة بأشجار حرجية تتناسب مع طبيعة المنطقة. 

· تأمين مصادر مياه سليمة للمواشي والدواجن وإجراء الفحوصات المخبرية الدورية لها. 

الشروط البيئية لرخص إنشاء/ استثمار مسالخ

تعريف العملية الإنتاجية في المسالخ: 

المسلخ هو المكان الذي تذبح فيه المواشي لتباع اللحوم إلى المستهلكين. 

تعريف الملوثات العامة الناتجة عن العملية الإنتاجية للمسالخ: 

ينتج عن المسالخ كميات كبيرة من النفايات الصلبة والمياه المبتذلة ذات مستوى عال من المواد العضوية. تحتوي المياه المبتذلة الناتجة عن المسالخ على الدم، السماد، الشعر، الدهن، الريش، العظام، كما وتحتوي على الطفيليات والبكتريا المسببة للأمراض. 

الشروط البيئية المطلوبة في المسالخ

إدارة المياه: 

· عدم استعمال عملية الضخ المائي لنقل النفايات الصلبة مثل الريش والأمعاء. 

·  إعادة استعمال مياه التبريد بعد فصلها عن باقي مجاري المياه. 

·  تنظيف مناطق الإنتاج والآلات بطريقة التنظيف الجاف قبل التنظيف المائي لتوفير استهلاك المياه ولتقليص إنتاج مياه مبتذلة تحتوي على حمولة مرتفعة من المواد العضوية. 

·  التقليل قدر الإمكان من كمية المياه المستهلكة في عملية الإنتاج باستعمال أجهزة تحد من هدر المياه مثل الصنابير الأوتوماتيكية الإقفال أو الضغط العالي للمياه. 

إدارة النفايات السائلة: 

· إجراء معالجة أولية للمياه المبتذلة قبل دخولها في محطات المعالجة. يتم ذلك عبر تزويد مجاري المياه الملوثة في منطقة الإنتاج بحواجز ومصافٍ تضمن إزالة المواد الدهنية والنفايات الصلبة على أن يتم تجميعها في حاويات مقفلة وتسليمها للجهات المختصة المرخصة بإعادة استعمالها. 

·  تزويد المسلخ بمحطة معالجة للمياه المبتذلة مصممة بطريقة تضمن توافق خصائص مياه صرفها (بعد المعالجة) مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

·  إجراء فحوصات مخبرية دورية للمياه المبتذلة الناتجة عن محطة المعالجة للتثبت من توافق خصائصها مع المعايير الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· التخلص من الجلود غير الصالحة بصورة نظامية. 

·  إزالة الروث الناتج عن أماكن استقبال الحيوانات قبل ذبحها ومن تفريغ أمعاء الحيوانات والتخلص منه بطريقة سليمة بيئياً. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· وضع وحدات معالجة المياه المبتذلة في غرف مستقلة على أن يتم شفط الأبخرة  الناتجة عنها إلى فلتر للمعالجة (مثلاً فلتر بيولوجي أو برج غسيل).

·  تزويد كافة وحدات الإنتاج وأماكن استقبال الحيوانات قبل ذبحها بشافطات هوائية فعالة موصولة إلى الفلتر الرئيسي المعتمد. 

·  يجب أن تتوافق خصائص الملوثات الهوائية الناتجة عن عوادم المسالخ مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة التلوث الضوضائي: 

· وضع المولد الكهربائي والمرجل البخاري ضمن غرفة مستقلة على أن يتم تزويدها بمصافٍ للعوادم وتأمين عوازل خاصة للضجيج. 

شروط عامة أخرى: 

· تأمين غرف تبريد اللحوم المنتجة على أن يتم تزويد هذه الغرف بالتيار الكهربائي بصورة دائمة. 

·  التأكد من استعمال غازات صديقة لطبقة الأوزون في آلات التبريد. 

·  تطبيق دليل حسن الإدارة البيئية في المسلخ باستمرار. 

·  المحافظة على نظافة مناطق العمل والتخزين. 

·  تزويد العمال بمعدات الحماية الشخصية اللازمة (قفازات، كمامات، ألبسة مناسبة ..إلخ). 

·  تشجير محيط العقار. 

قطاع دباغة الجلود وتصنيع المخلفات الحيوانية

مقدمة:

تتميز الأنشطة التي تمارس عملية تدوير المخلفات الحيوانية بانطلاق روائح كريهة مما يترتب عليه شكاوي بيئية كثيرة يصعب وضع الحلول لها للتغلب على أسباب هذه الشكاوي. 

وعليه فإن توطين مثل هذه الصناعات وتحديد مواقعها داخل أية منطقة صناعية يجب أن يتبع بعض الاعتبارات البيئية التي تتعلق بعدم السماح بانتقال الملوثات من منشأة صناعية إلى أخرى مجاورة لها والتأثير على نوعية المنتجات التي تقوم المنشأة بتداولها أو تخزينها. 

الاشتراطات البيئية الخاصة بالموقع 

1- توطين المصانع المزاولة لهذا النشاط والتي تعتمد على المخلفات الحيوانية كمواد أولية للتدوير والتصنيع والمصانع الأخرى التي من طبيعة عملها انبعاث روائح كريهة وغازات ضارة، في مواقع بعيدة عن التجمعات السكانية والمنشآت الحيوية الأخرى، وأن تفصل بينها وبين أي تجمع بشري سواء أكان سكنياً أو صناعياً مسافة كافية، كما يراعى عند تخصيص المقاسم الصناعية اتجاه الرياح السائدة. 

2- تخصيص مناطق خاصة لهذا النوع من النشاط (تسييح الدهون) بحيث يكون متجانساً مع ما يحيط به من أنشطة، مثل حظائر ومزارع تربية الدواجن وصناعة الأعلاف وصناعة الأسمدة العضوية، والتي تتشابه في الملوثات الغازية مع نشاط إعادة تدوير المخلفات الحيوانية. 

3- يتم حماية الموقع بصفوف من مصدات الريح داخل وخارج المصنع، بزراعة أشجار دائمة الخضرة حول المصنع بعرض (5 أمتار) إن أمكن للتخفيف من حدة الروائح المزعجة والحد من تأثر المناطق المجاورة بالروائح عند هبوب الرياح، على أن تكون نوعية الأشجار من النوع المرتفع. 

4- يجب أن يتقيد أصحاب هذه المصانع ببناء سوار إسمنتي بارتفاع مناسب ليساعد في الحد من انتشار الروائح الكريهة إلى البيئة الخارجية. 

الاشتراطات البيئية العامة لقطاع الدباغة

1- أن تكون الأرضية من مادة غير قابلة لامتصاص ونفاذ السوائل وغير ملساء لمنع الحوادث نتيجة الانزلاق، ومقاومة لمواد التطهير (كالبلاط الإسمنتي) وزيادة ميلها لمنع تجمع المياه وتسهيل عملية تصريف المياه. 

2- أن تكون الجدران الداخلية غير قابلة لنفاذ السوائل ومقاومة للتشقق وتغطى جدران الغرف من الداخل بطبقة من البورسلان أو مادة مشابهة بارتفاع لا يقل عن ثلاثة أمتار من الأرضية وذلك لمنع التصاق المواد بها ومن ثم تعفنها وانبعاث روائح كريهة منها وكذلك لتسهيل عمليات تنظيف الجدران من المخلفات. 

3- أن تكون الأسقف من مادة مقاومة للصدأ والتشقق ومقعرة في منطقة اتصالها بالجدران وأن تزود الأسقف بمادة عازلة للحرارة للمحافظة على البرودة في الداخل. 

4- يجب تركيب وسائل وتقنيات التحكم المناسبة للحد من انتشار الملوثات الغازية والروائح الكريهة إلى البيئة الصناعية والبيئة الخارجية على أن يسبق تركيب نظام التحكم دراسة شاملة ومفصلة لكميات الملوثات المنبعثة وكذلك كميات المواد الأولية من المخلفات الحيوانية المستخدمة يومياً. 

5- ضرورة أن يزود نظام التحكم في الملوثات الغازية بفلاتر عالية الكفاءة للتخلص من هذه الملوثات على أن يتصل نظام التحكم بمدخنة ترتفع إلى (5 أمتار) من أسطح المباني المجاورة للمصنع. 

6- العمل على تركيب وسائل تلطيف الجو، مثل أجهزة تكييف كافية لتهوية المكان وتنقية الهواء فيه وبحيث لا تزيد درجة الحرارة في الغرف عن (+20 (C). 

7- تزويد الغرف بالإنارة الصناعية اللازمة، كما لا يسمح بفتح النوافذ حيث أنها للإضاءة الطبيعية فقط. 

8- أن تكون جميع الأدوات والمعدات المستخدمة ذات أسطح ملساء ومقاومة للتآكل. 

9- وجود أحواض مبطنة في غرف التجهيز أو من معدن غير قابل للصدأ وباتساع كاف لحجم العمل وأن تكون زواياها دائرية لسهولة التنظيف ومنعاً لترسب الأوساخ وأن يكون لها مورد مائي وتصرف على مصارف أرضية بزوايا دائرية أو قنوات للمجاري بنصف دائرية حتى لا تعطي مجالاً لتجمع الرواسب المتخلفة عن عملية المعالجة بشبك حديدي. 

10- ضرورة أن تكون مجاري التصريف بصالات التحضير ذات زوايا نصف دائرية حتى لا تتراكم الأوساخ في الزوايا ولتسهيل عملية التنظيف. 

11- يجب أن تكون هناك مخازن مزودة بوسائل التهوية والتبريد المناسبة لتخزين الزيوت الحيوانية مع عدم تخزين هذه الزيوت السريعة الاشتعال في الساحات المكشوفة. 

12- مراعاة النظافة العامة للمصنع، والتنظيف المستمر لأماكن العمل (الأرضيات وصالات التصنيع) وضرورة غسيلها بالماء باستمرار مع استخدام المنظفات والمطهرات الصناعية المناسبة، مع التخلص من المخلفات السائلة بصورة آمنة وسليمة. 

13- العمل على جمع الفضلات الصلبة المتخلفة عن الإنتاج في حاويات مقفلة والتخلص منها بالطرق السليمة يومياً للتقليل من انبعاث الروائح الكريهة ومنع تراكم المخلفات الصناعية داخل أو خارج المصنع، لكي لا تكون مصدراً لهذه الروائح. 

14- استخدام الوسائل المناسبة لمنع دخول الغبار والحشرات والقوارض إلى المبنى وذلك بوضع سلك متين على النوافذ والأبواب وتزويد أبواب صالات الإنتاج ومداخل الغرف ومخارجها ببابين متتاليين مزودين بنابض سهل الحركة يحكم إغلاقها دائماً. 

15- تركيب عدد كاف من مصائد القوارض والحشرات الطيارة في مختلف صالات الإنتاج. 

16- الصيانة الدورية المستمرة لآلات خطوط التشغيل مع استبدال تلك الآلات التي لا تعمل بكفاءة تامة، بأخرى حديثة للمساعدة في الحد من ملوثات البيئة الخارجية والبيئة الصناعية. 

17- التحكم بمستوى شدة الضوضاء الصادرة عن تشغيل آلات الإنتاج بحيث لا تتجاوز (90 ديسيبل) لمدة تعرض (8) ساعات يومياً (مدة وردية العمل اليومي). 

18- التأكد من كفاءة أجهزة التحكم في الملوثات بشكل دوري والكشف عن أي قصور في كفاءة هذه الأجهزة لإصلاحه بأسرع ما يمكن. 

19- الاهتمام بنظافة العمال الشخصية بعد الانتهاء من العمل وذلك بتوفير عدد كاف من دورات المياه بحسب عدد العمال وجنسهم على أن لا تفتح على صالات الإنتاج وأن تكون الحمامات مجهزة بالماء والصابون. 

20- يجب توفير غرفة خاصة لتبديل ملابس العمال، مع الاهتمام بغسل ملابس العمل لتبقى نظيفة باستمرار. 

21- التشديد على جميع عمال المصنع بضرورة الاعتناء بالنظافة الشخصية وتبديل ملابسهم قبل مغادرة المصنع، بعد انتهاء الدوام اليومي. 

22- ضرورة وجود غرفة استراحة خاصة بالعمال لتناول الأطعمة والمشروبات مع التنبيه عليهم بغسل الأيدي قبل تناول الوجبة وعدم تناول أية مأكولات أو مشروبات داخل أماكن التصنيع. 

23- يجب تزويد جميع عمال المصنع بوسائل الوقاية الشخصية مع ضرورة التشديد عليهم باستخدامها طوال فترة عملهم وهي: 

أ – كمامات واقية من الغازات والأبخرة ومزودة بفلتر يحتوي على الفحم المنشط للوقاية من الروائح والغازات الضارة بالصحة. 

ب – أحذية مطاطية وقفازات وملابس جلدية لجميع أعمال الطباخات والطحانات واستخلاص الزيوت الحيوانية. 

ج – سدادات أو سماعات أذن لجميع عمال المصنع. 

24- إجراء الفحوص الطبية لجميع العاملين بالمصنع بصفة دورية للتأكد من سلامتهم مع ضرورة توفير وسائل الإسعافات الأولية بالمصنع والاهتمام بتدريب العاملين عليها لاستخدامها عند الحاجة. 

الشروط البيئية لرخص الإنشاء و/ أو الاستثمار لمصنع دباغة

تعريف العملية الإنتاجية لدباغة الجلود: 

الدباغة: هي عملية تحويل جلود الحيوانات (إحدى أنواع النفايات الناتجة عن المسالخ) إلى جلود مدبوغة. تتعدد التقنيات المعتمدة تبعاً لأنواع الجلد المستعمل وتبعاً للغاية من استعماله لاحقاً، مع ذلك تتشابه الطرق الأساسية المتبعة في عملية الدباغة. 

هناك ثلاث مراحل في عملية دباغة الجلود: 

المرحلة الأولى: 

إعداد الجلود: تشمل هذه المرحلة سبع خطوات/ الخطوة الأولى: نقع الجلود، الخطوة الثانية الشطف، الخطوة الثالثة التكليس، الخطوة الرابعة إزالة الدهون، الخطوة الخامسة الشطف، الخطوة السادسة إزالة الحبر، والخطوة السابعة التخليل. 

المرحلة الثانية: 

تثبيت تركيبة الكولاجين للجلود بواسطة الكروم أو المواد النباتية: 

تشمل هذه المرحلة ثلاث خطوات، الخطوة الأولى الدباغة، الخطوة الثانية الفلق والخطوة الثالثة الحلاقة. 

المرحلة الثالثة: 

التجميل: تشمل هذه المرحلة خطوتين: الخطوة الأولى إعادة الدبغ والخطوة الثانية التشطيب. 

تعريف الملوثات العامة الناتجة عن العملية الإنتاجية لدباغة الجلود. 

إن معظم ملوثات هذا القطاع هي بسبب الاستعمال الفائض للمواد الكيميائية مثل المبيدات، المحاليل المذيبة، الأصبغة والأدبغة، فينتج عنها النفايات السائلة الصناعية، الملوثات الهوائية والنفايات الصلبة. 

النفايات الصناعية السائلة: 

تؤثر النفايات السائلة غير المعالجة الناتجة عن الدباغة على المياه السطحية الجوفية، إذ تحتوي كلوريدات، إلخ، كما يمكن أن تحتوي هذه المياه على بقايا المبيدات التي تستعمل بهدف حماية الجلود من تآكل الحشرات خلال النقل والتخزين. 

النفايات الصلبة: 

عند انتهاء عملية الدباغة يتحول حوالي 70% من وزن الجلود الأساسي إلى نفايات صلبة (فضلات وأطراف الجلود ومواد دهنية وشحوم، شعر مختلط بمواد كيميائية، إلخ). 

الملوثات الهوائية: 

تتسبب عملية الدباغة بتلوث هوائي ناتج عن انبعاث الروائح، الأبخرة العضوية، غاز الأمونيا، أبخرة المحاليل الكيميائية، أكسيدات الكبريت، أكسيدات النيتروجين وغاز سولفيد الهيدروجين. 

الشروط البيئية المطلوبة في مصانع الدباغة: 

إدارة المياه: 

· ترشيد استعمال المياه في جميع المراحل الإنتاجية. 

·  وضع الأوعية المستعملة في مراحل عملية الدباغة بشكل مائل عوضاً عن وضعها بشكل عامودي للتقليل من حجم المياه المستعملة. 

·  إعادة استمال المياه الصادرة عن الخطوة الأولى (الدباغة) من المرحلة الثانية (تثبيت تركيبة الكولاجين للجلود) وذلك بعد تصفيتها من المواد الصلبة العالقة وتصحيح تركيز المواد الكيميائية فيها بما يتناسب مع دورة الإنتاج على أن تتم معالجتها حين تتعذر إمكانية إعادة استعمالها. 

·  استعمال الخزانات بدلاً من الحفر لنقع الجلود. 

·  إعادة استعمال المياه الناتجة عن الخطوة الثالثة (إزالة الشعر) من المرحلة الأولى (إعداد الجلود) في نفس الخطوة من مرحلة إنتاج جديدة وذلك بعد تصفيتها من المواد الصلبة العالقة وتصحيح تركيز المواد الكيميائية منها، بما يتناسب مع دورة الإنتاج، على أن تتم معالجتها حين تتعذر إمكانية إعادة استعمالها. 

·  إعادة استعمال مياه الخطوة الثانية (غسل الجلود) من المرحلة الأولى (إعداد الجلود) في الخطوة الأولى (النقع) من المرحلة ذاتها. 

إدارة النفايات الصناعية السائلة: 

· استعمال المبيدات غير الخطرة الخالية من الزئبق، الزرنيخ، الليندين، خماسي كلور الفينول، وغيرها من المركبات التي تحتوي على الكلور للتقليل من هذه المواد في المياه الناتجة عن عمليات التصنيع. 

·  نفض الجلود المملحة يدوياً قبل البدء بالخطوة الأولى من دورة إنتاج الجلود (النقع) للتقليل من الأملاح في المياه المبتذلة. 

·  استعمال الكبريت والكلس بنسبة 20- 50% للتقليل من معدلات الكبريت في المياه الصناعية السائلة. 

· وضع طلاء واقٍ على الجلود لحماية الشعر من التآكل بحيث يمكن تصفيته بسهولة للتقليل من معدلات المواد الصلبة العالقة في النفايات الصناعية السائلة. 

·  إجراء عملية فلق الجلود (الخطوة الثانية من المرحلة الثانية) بعد مرحلة التكليس (الخطوة الثالثة من المرحلة الأولى) مباشرة تلافياً لاستعمال كميات فائضة من الكروم في الدباغة. 

·  استعمال الكروم الثلاثي بدلاً من الكروم السداسي. 

·  حقن محلول الدبغ مباشرة في الجلود باستعمال فوهات الضغط المرتفع. 

·  استعمال مواد قابلة للتحلل بيولوجياً ومحاليل مائية قدر الإمكان. 

·  تصفية النفايات السائلة الصناعية للتقليل من المواد الصلبة العالقة فيها ومن ثم العمل على إعادة الاستحصال على الكروم بغية الاستفادة منه مجدداً. 

·  معالجة النفايات السائلة الصناعية الناتجة عن أي مرحلة من المراحل بطريقة علمية محددة يضمن معالجة فعالة تؤدي إلى إنتاج مياه صرف مطابقة للمعايير البيئية الموضوعة لها. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· إزالة الدهون المؤلفة للطبقة الداخلية للجلود مباشرة بعد الخطوتين الأولى والثانية من دورة إنتاج الجلود (الغسيل والنقع) وذلك تفادياً لاختلاطها بالمواد الكيميائية المستعملة في الخطوات الأخرى من الإنتاج، على أن تسلم هذه الدهون لمعامل مرخصة في إعادة استعمال هذه المواد. 

·  التخلص من الأجزاء الصلبة للجلود الناتجة عن مرحلة ما بعد الدبغ عبر تسليمها بواسطة شاحنات مقفلة لمعامل مرخصة ناشطة في إعادة استعمال هكذا مواد. 

·  التخلص من النفايات الصلبة المتبقية بطريقة سليمة بيئياً. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· تأمين شفاط مع فلتر خاص يضمن إزالة الروائح الناتجة عن نشاط مؤسسات الدباغة. 

·  تخزين المواد الأولية والناتج الصناعي في غرف مقفلة مزودة يتهوية اصطناعية مستمرة. 

·  منع اختلاط النفايات السائلة الناتجة عن خطوة التكليس في المرحلة الأولى وخطوة الدباغة بواسطة الكروم في المرحلة الثانية تفادياً لتكون غاز كبريتيد الهيدروجين. 

شروط عامة أخرى: 

· تزويد العمال بوسائل حماية شخصية (كمامات، ألبسة خاصة، قفازات، أحذية مناسبة). 

·  اعتماد دليل حسن الإدارة البيئية. 

·  وضع المولد الكهربائي والمرجل البخاري ضمن غرفة خاصة مستقلة على أن يتم تزويدها بمصافٍ للعوادم. 

·  تشجير محيط العقار. 

الصناعات البتروكيماوية

إنتاج النفط

تعريف العملية الإنتاجية: 

ينتج النفط من آبار على اليابسة أو من آبار تحت مياه البحر، وتتم عملية الإنتاج غالباً بالطريقة الأولية وفي بعض الحالات تستخدم الطرق الثانوية لضخ المزيد من النفط ويتكون النفط المستخرج من الآبار من خليط من النفط والغاز والمياه المالحة. وتتم عملية فصل النفط الخام عن هذه المكونات في وحدات فصل بالقرب من الآبار المنتجة وبعد ذلك ينقل الخام بالأنابيب إلى معامل  التكرير أو إلى ناقلات النفط للشحن. 

تعريف المكونات العامة الناتجة عن صناعة إنتاج النفط 

ملوثات الهواء: 

تؤدي عملية إنتاج النفط إلى انبعاث عدة ملوثات إلى الهواء نتيجة تشغيل معدات الضخ وحرق الغازات المصاحبة للنفط الخام المستخرج وكذلك من تسرب الغازات المصاحبة للنفط في محطات التخزين والشحن، ومن أهم هذه الانبعاثات ثاني أوكسيد الكبريت، ثاني أوكسيد النيتروجين، أول أكسيد الكربون والهيدروكربونات والجسيمات وكذلك ينبعث كبريتيد الهيدروجين بكميات كبيرة ولكن يمكن استخلاص 90% من الكبريت منه. 

الملوثات السائلة: 

تتكون الملوثات السائلة أساساً من المياه المالحة المصاحبة للنفط المستخرج من الآبار وتقدر كمية هذه المياه المالحة بحوالي 2,9 مليون طن لكل مليون طن خام منتج ويتم التخلص من المياه المالحة بالحقن في الأرض وتؤثر أية كميات تصرف في المسطحات المائية المجاورة لحقول النفط في نوعية المياه والحياة المائية ويعتبر انسكاب النفط خاصة في حالة الحوادث من أهم مسببات التلوث. 

المخلفات الصلبة: 

المخلفات الصلبة الرئيسية تتكون من الطين الناتج عن حفر الآبار كذلك من الحمأة النفطية التي تتكون في قاع مستودعات التخزين في مناطق الشحن وغالباً ما يتم حرق هذه الحمأة على سطح الأرض في المناطق المجاورة لمستودعات التخزين مما يؤدي إلى تلوث الهواء بأكاسيد الكبريت والنيتروجين والهيدروكربونات. 

صناعة النفط 

فكرة عامة: تتضمن هذه الصناعة نقل النفط الخام وتخزينه وتكريره وإعادة تشكيله وتخزين ونقل المنتج النهائي. 

1ً - نقل النفط الخام: 

تتم عملية النقل وفق ما يلي: خزانات             مضخات             وأنابيب التوصيل 

الملوثات الناتجة عن العملية: 

1 - التسرب من الخزانات. 

2 - التسرب من الأنابيب. 

3 - تسرب المضخات والضاغط والوصلات (كالفلنجات). 

4 - الحوادث الطارئة بسبب قابلية الاشتعال (للعمليات) كحوادث الانفجار والحريق. 

الشروط البيئية المطلوبة لإنشاء واستثمار عملية نقل النفط

أ - الأخذ بالاعتبار مواصفات الخزان (نوعيته، سعته ..) 

ب - إعداد خطة طوارئ في حال حدوث تسرب نتيجة حادث صنعي أو طبيعي. 

ت - الأخذ بالاعتبار المناطق التي تمر فيها الأنابيب (أراضٍ زراعية، أنهار، مياه جوفية) وتأثير نوعية التربة على الأنابيب. 

ث - إنشاء قنوات تصريف إسمنتية تحيط بالخزانات ينتقل بواسطتها النفط المتسرب إلى محطات المعالجة (أحواض ترسيب أو محطات معالجة كيميائية – بيولوجية). 

2ً - تكرير النفط: 

تقوم مصافي النفط بتحويل النفط الخام من خلال سلسلة عمليات فيزيائية وكيميائية إلى منتجات كثيرة قابلة للبيع تتضمن البنزين والمازوت والكيروسين ووقود الطائرات السائل، منتجات بتروكيميائية، الفحم البترولي، زيت التشحيم، الإسفلت. والمصفاة المستخدمة قد تكون مصفاة متكاملة تقوم بجميع العمليات. 

ويمكن توضيح محددات العمليات المعروفة (وحدة التشغيل في المصفاة) كالتالي: 

عمليات التنقية الهيدروجينية: 

تتضمن هذه العملية: 

- إزالة الملوحة الخام (CDs). 

-  وحدة التقطير الخام (CDv). 

-  نزع الكبريت المهدرج (HDs). 

-  المشكل المحفز. 

-  وحدة غازية للغاز السائل (LPg). 

-  وحدة معالجة الأمينية. 

-  وحدة استخلاص الكبريت. 

 الملوثات الناتجة عن عملية التنقية الهيدروجينية: 

- الهيدروكربونات. 

-  أبخرة المركبات العضوية. 

-  زيت التشحيم. 

-  السلفات. 

-  مركبات النتروجين. 

عملية التكسير: 

تتضمن هذه العملية: 

- وحدة التفريغ العالي (HVU). 

-  وحدة تخفيف اللزوجة (VBU). 

-  وحدة الكوك (CU). 

-  وحدة الطهو المعوق (DCU). 

-  وحدة التكسير بالحفز السائل (FCCU). 

-  وحدة الطهو اللدن (FCU). 

-  وحدة التكسير المهدرج. 

-  تكسير النفط الثقيل (HOC). 

-  وحدة (MU). 

الملوثات الناتجة عن عملية التكسير: 

- الهيدروكربونات. 

-  أبخرة المركبات العضوية. 

-  مركبات الكبريت. 

-  مركبات النتروجين. 

-  غبار (SO3) أكسيد المعادن. 

-  سلفات. 

-  زيوت تشحيم. 

العمليات البتروكيميائية: 

تتضمن هذه العملية: 

- وحدة الألكلة (AU). 

-  وحدة الأسيومرية (IWU). 

الملوثات الناتجة عن العمليات البتروكيميائية: 

- الهيدروكربونات. 

-  أبخرة المركبات العضوية. 

-  مركبات النتروجين. 

-  المركبات العضوية. 

-  القلويات والأكاسيد. 

-  زيوت. 

-  أول أكسيد الكربون. 

عمليات تصنيع الزيوت: 

تتضمن هذه العملية: 

- وحدة زيت التشحيم (LPO). 

- وحدة الإسفلت المنحل (SDU). 

-  وحدة صهر الزفت (BBV). 

-  محطة إنتاج الهيدروجين (HPP). 

-  وحدة بروبات الإسفلت (PDV). 

-  معالجة الغاز (COT). 

-  محطة إنتاج الكوك (CPP). 

-  (البخار الساخن) المراجل. 

-  مولدات الطاقة. 

-  معالجة التغذية المائية. 

-  معالجة المخلفات السائلة. 

الملوثات الناتجة عن عملية تصنيع الزيوت: 

- الهيدروكربونات. 

-  أبخرة المركبات العضوية. 

-  غبار SO3 أكسيد المعادن. 

-  مركبات النتروجين. 

-  الكبريت. 

-  المركبات العضوية. 

-  المعادن. 

-  فحم الكوك. 

-  الإسفلت. 

-  الشحوم. 

المخلفات السائلة: 

تنتج المخلفات السائلة عن جميع العمليات السابقة وينتج عن هذه العملية الملوثات التالية: 

· المركبات العضوية. 

·  المعلقات السائلة. 

·  السلفات. 

·  المعادن. 

·  مركبات النتروجين. 

·  القلويات والأكاسيد. 

·  الحمأة العضوية. 

3ً - تخزين ونقل المنتج النهائي: 

تتضمن هذه العملية التخزين والضخ وأنابيب التوصيل. 

الملوثات الناتجة عن العملية: 

- التسرب الطارئ من الخزانات والأنابيب. 

-  تسرب المضخات والوصلات. 

- الملوثات الناتجة عن عملية الشحن والتفريغ في مصب النفط. 

الشروط البيئية المطلوبة لاستثمار المصفاة

· وجود التجهيزات المناسبة والتي تسمح بإعطاء الإنذارات في حالة الطوارئ وتلبي متطلبات الأمان وإطفاء الحريق. 

·  وضع برنامج صيانة مستمر وعمليات كشف التسرب الموجودة. 

·  الأخذ بالاعتبار تفريغ الخزان وأنظمة الرصف القاري. 

·  عزل الخزانات عن مسيل المياه أو الأنهار. 

·  إنشاء قنوات تصريف إسمنتية تحيط بالخزانات ينتقل بواسطتها النفط المتسرب إلى محطات المعالجة (أحواض ترسيب، أو محطات معالجة كيميائية – بيولوجية). 

·  إنشاء خطوط تصريف منفصلة للعمليات الصناعية والصرف الصحي والمطري كل على حدة. 

·  إنشاء محطات معالجة المياه الصناعية الناتجة عن عمليات التصنيع. 

· إنشاء محطات معالجة مياه الصرف الصحي لعمال المصافي بشكل منفصل عن الصناعي. 

·  تحديد طرق التخلص من السلدج الناتج عن محطات معالجة المياه الصناعية وإمكانية الاستفادة منه وإعادة تدويره. 

حقول النفط

أولاً: التعريف بالعمليات الإنتاجية: 

عادة يتم في حقول النفط العمليات الأساسية التالية: 

- التنقيب عن النفط والغاز. 

-  الحفر للآبار. 

-  استثمار الآبار. 

-  تخزين النفط وفصل المياه المرافقة والتخلص من الغازات المرافقة غير المرغوبة وضخه عبر أنابيب النفط إلى مصافي النفط أو المصبات النفطية للتصدير. 

ثانياً: ينتج عن النشاطات في حقول النفط الأنواع التالية من الملوثات: 

ملوثات سائلة: 

- سائل الحفر. 

- بعض التسربات النفطية. 

-  المياه الملوثة بالنفط المرافق. 

ملوثات صلبة: 

- تربة ملوثة بالنفط. 

-  سلدج من الخزانات. 

-  بقايا صلبة مشعة. 

-  تجهيزات ذات نشاط إشعاعي ناتجة عن عمليات التنقيب. 

ملوثات هوائية: 

- غازات ناتجة عن التخلص من بعض الغازات غير المرغوب بها في الشعلة HC, CO2, CO, NO, SO2. 

الشروط البيئية المطلوبة في حقول النفط

إدارة الملوثات السائلة: 

· معالجة المياه الملوثة بالنفط المرافقة أو حقنها في الآبار الناضبة. 

·  اتخاذ ما يلزم للحد من التسربات  النفطية خاصة في بداية استثمار البئر النفطي. 

إدارة الملوثات الصلبة: 

· جمع ومعالجة التربة  الملوثة. 

·  جمع السلدج والتخلص منه بطريقة مناسبة بيئياً (ترميد، معالجة فيزيائية..). 

·  تنظيف التجهيزات الملوثة بالمواد الصلبة الحاوية على مواد إشعاعية بشكل سليم بالتنسيق مع هيئة الطاقة الذرية وجمعها والتخلص منها بشكل سليم بيئياً أو تخزينها في مكان آمن لحين التخلص منها. 

-  جمع التربة الملوثة إشعاعياً بالتنسيق مع الطاقة الذرية والتخلص منها بشكل آمن. 

إدارة الملوثات الهوائية: 

· الاستفادة من الغاز الطبيعي المرافق من خلال معامل استرجاع وتسييل الغاز المرافق بدل حرقه في الشعلة. 

 رابعاً: شروط أخرى: 

· اعتماد خطة طوارئ للاستعداد والاستجابة في الحالات الطارئة وتأمين مستلزماتها وخطة إخلاء وتدريب الكوادر. 

·  توفير بيانات السلامة الكيميائية للعمال باللغة العربية للمواد الخطرة المستخدمة وتخزينها بشكل آمن. 

·  توفير وسائل الوقاية الفردية للعمال. 

·  الفحص الدوري للعمال. 

المصبات النفطية

أولاً: التعريف بالعملية الإنتاجية: 

عادة الشركات المشرفة على المصبات النفطية تشرف أيضاً على خطوط نقل النفط من الحقول النفطية إلى المصبات النفطية، بالإضافة إلى تخزينه تمهيداً لتصديره كما أنه يتم عن طريقها استيراد المشتقات النفطية والغاز الطبيعي. 

وعادة يتألف المصب النفطي من الأقسام الرئيسية التالية: 

- منطقة الخزانات الخاصة بالنفط الخام و/ أو المشتقات النفطية و/ أو غاز الطبيعي. 

-  قسم العمليات: يتضمن المضخات والتحكم. 

-  المرابض النفطية: المكان الذي يتم فيه وصل مباشر لأنبوب الناقلة
- 
الملوثات السائلة: 

- مياه الدريناج في موقع الخزانات النفطية. 

-  التسرب النفطي الذي يمكن أن ينجم بسبب قدم وتآكل الأنابيب الناقلة للنفط أو تعرضها لضغوطات أكثر من الحد الأعلى للتحمل. 

-  تسرب نتيجة خطأ في وصل الأنبوب إلى الناقلة أو في الحالات الطارئة بسبب العواصف أو صدم الخط البحري من قبل السفن أو جنوح أغرق ناقلات النفط. 

-  المياه الملوثة بالنفط التي تنتج عن الخزانات النفطية في الناقلة وغرف المحركات ومياه الصابورة في النواقل القديمة. 

الملوثات الصلبة: 

- سلدج من الخزانات في المصب ومن خزانات الناقلة. 

الملوثات الغازية: 

بعض الغازات الهيدروكربونية، أكاسيد الكبريت، الآزوت، ناتجة عن تنفيث الضغط. 

 الشروط البيئية المطلوبة في المصبات النفطية: 

إدارة الملوثات السائلة: 

· إنشاء شبكة دريتاج في منطقة الخزانات لجمع المياه الملوثة بالنفط وإخضاعها على الأقل لمعالجة ميكانيكية وكيميائية قبل صرفها للبيئة. 

·  إنشاء تسهيلات استقبالية لجمع ومعالجة النفايات الملوثة بالنفط الناتجة عن ناقلات النفط. 

·  اتخاذ ما يلزم للاستعداد والتصدي للتلوث في الحالات الطارئة داخل حدود المصب النفطي والتعاون في إطار الخطة الوطنية لمكافحة التلوث البحري الطارئ. 

· اتخاذ ما يلزم بشأن تخفيض التآكل في الخزانات والأنابيب الناقلة للنفط. 

· اعتماد نظام متطور للمرابض بحيث يقلل من حدوث الأخطاء في حالات البحر العاصفة. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· اعتماد التقنية اللازمة بشكل مستقل أو بالتعاون مع النشاطات النفطية الأخرى للتخلص من السلدج النفطي الناتج (ترميد، معالجة فيزيائية، كيميائية..). 

إدارة  الملوثات الغازية: 

· التحكم بالضغوط داخل الخزانات والأنابيب الناقلة للنفط. 

·  اتخاذ ما يلزم للوقاية من حدوث  الحرائق. 

شروط أخرى: 

· إجراء فحص مستمر للحالة الراهنة للخزانات وخطوط نقل النفط وإجراء الصيانة المستمرة. 

·  توفير أدوات الوقاية الفردية للعمال. 

معامل معالجة الغاز المرافق للنفط وإنتاج الغاز الطبيعي المضغوط 

أولاً: التعريف بالعمليات الإنتاجية: 

تقوم هذه الصناعة على جمع ومعالجة الغاز المرافق الناتج عن آبار النفط بدل حرقه. 

وتتضمن هذه المعالجة تنظيف الغاز من بعض الغازات والمركبات العضوية وغير العضوية غير المرغوبة والقيام بإخضاعه إلى ضغوطات عالية لتسييله تسهيلاً لنقله وتخزينه. 

ثانياً: تنتج عن الإنتاج في هذه الصناعة الأنواع التالية من الملوثات: 

الملوثات السائلة: 

قد يحدث تلوث لمياه التبريد نتيجة تماسها مع المبادلات بالإضافة إلى ارتفاع تراكيز بعض الأملاح فيها نتيجة تبخر قسم من المياه. 

الملوثات الغازية: 

ينتج غازات غير مرغوبة HC, SO2, H2S بالإضافة إلى ناتج عن الضواغط. 

الملوثات الصلبة: 

الوسائط المتخلفة عن العمليات الإنتاجية والمواد المازة. 

ثالثاً: الشروط البيئية المطلوبة في هذه الصناعة: 

الملوثات السائلة: 

· معالجة مياه التبريد قبل طرحها إلى البيئة ضمن المواصفات المطلوبة. 

·  إمكانية استخدام دارة مغلقة للتبريد لترشيد استهلاك المياه. 

·  معالجة البقايا الناتجة عن التكثيف والمعالجة. 

النفايات الصلبة: 

· اتخاذ ما يلزم بشأن تخزين ومعالجة أو التخلص من المواد الوسيطة المتخلفة والمواد المازة. 

الملوثات الغازية: 

· التحكم بالغازات المنطلقة وفق المواصفات الوطنية المعتمدة. 

·  اتخاذ ما يلزم بشأن تخفيض الضجيج وخاصة في الأماكن المغلقة. 

·  اعتماد خطة طوارئ للاستعداد والمكافحة في الحالات الطارئة وتأمين وسائل المكافحة وتدريب الكوادر اللازمة وإجراء تمارين مستمرة للجاهزية. 

·  تزويد المنشأة بحساسات وأجهزة إنذار لتراكيز الأبخرة العضوية. 

رابعاً: شروط أخرى: 

· تنفيذ صيانة دورية لخطوط الإنتاج والخزانات وأجهزة التحكم. 

·  تزويد العمال بأدوات الوقاية الفردية. 

·  فحص دوري للعمال. 

·  تزويد المنشأة بأجهزة إطفاء مناسبة مع حساسات حرارية. 

الشروط البيئية لرخص إنشاء واستثمار

محطات توزيع المحروقات السائلة

التعريف عن الملوثات العامة الناتجة عن نشاطات محطات توزيع المحروقات السائلة 

المياه: 

تستعمل كميات كبيرة من المياه في نشاطات محطات توزيع المحروقات السائلة خصوصاً في عمليات غسيل السيارات ويمكن أن يؤدي هذا إلى هدر هذا المورد الطبيعي إذا لم تطبق الإدارة البيئية السليمة الهادفة إلى ترشيد استعماله. 

المياه المبتذلة: 

ينتج عن عمليات غسيل السيارات كميات كبيرة من المياه المبتذلة التي تحتوي على مواد صلبة معلقة ورواسب مواد التنظيف  بالإضافة إلى جزيئات عضوية (زيوت وشحوم). 

الزيوت المستعملة: 

ينتج عن محطات المحروقات السائلة كميات كبيرة من الزيوت المستعملة. إن رمي الزيوت المستعملة في شبكة المجارير أو في الطبيعة يؤدي إلى تلوثها لذلك يجب التشدد على إدارة الزيوت المستعملة بطريقة سليمة بيئياً. 

التلوث الهوائي: 

إن معظم أنواع المحروقات السائلة قابلة للتطاير. إن تكاثر تطاير المحروقات يؤدي إلى تلوث الهواء. 

تسرب المحروقات: 

إن أي تسرب في خزانات الوقود يؤدي إلى تلوث التربة ومنه إلى تلوث المياه الجوفية. 

الشروط البيئية المطلوبة في محطات توزيع المحروقات السائلة 

إدارة النفايات السائلة: 

· فصل مياه الصرف الصحي عن باقي أنواع المياه المبتذلة ثم صرفها في شبكة المجارير في حال عدم وجود شبكة للمجارير يجب بناء حفرة صحية. 

·  ربط شبكة مياه الأمطار ومياه غسيل السيارات بوحدة خاصة لمعالجة المياه المبتذلة قبل صرفها إلى شبكة المجارير. 

·  تصميم وإنشاء محطة معالجة المياه المبتذلة بطريقة تجعل المياه الناتجة عنها تتوافق مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة الملوثات الهوائية: 

· إجراء فحص دوري على صمامات أنابيب تهوية خزانات الوقود للتأكد من حسن عملها. 

·  تزويد رأس خرطوم التعبئة بجهاز خاص من المطاط يغلق بإحكام فوهة خزان السيارة منعاً لتسرب أبخرة الوقود إلى الجو بطريقة تضمن عدم انحسار الضغط فيه. 

·  وضع مولدات الكهرباء في غرفة مستقلة على أن تكون مجهزة بكاتم للصوت ومصفاة للعوادم. 

إدارة الملوثات المستعملة: 

· عدم رمي الزيوت المستعملة في شبكة المجارير أو في حفرة الصحية. 

·  شفط الزيوت المستعملة من المحركات بواسطة مضخات شافطة متخصصة. 

·  تجميع الزيوت المستعملة في مستوعبات خاصة ومانعة للتسرب وتسليمها إلى مؤسسات مصنفة ومرخصة بإعادة تصنيعها. 

·  وضع الحاويات المذكورة في حاويات أكبر حجماً مصنوعة من معادن غير قابلة للصدأ لاحتواء أي تسربات. 

· وضع ملصقات على خزانات تجميع الزيوت المستعملة تدل على محتواها على أن تكون الخزانات مجهزة بآلة مستوى تدل على كمية الزيوت فيها. 

·  عدم طرح الزيوت المستعملة وعلب الزيوت الفارغة ومصافي الزيوت في الطبيعة والمجاري المائية بل تجميعها في مستوعبات خاصة تمنع اختلاطها بالمياه أو اية نفايات أخرى وتسليمها إلى مؤسسات الجمع المرخص لها بهدف معالجتها وإعادة تصنيعها. 

غسيل السيارات: 

· استعمال المساحيق غير الضارة بسلامة البيئة والقابلة للتحلل بيولوجياً. 

·  تصميم وحدة غسيل السيارات بطريقة تضمن تجميع وصرف مياه الغسيل إلى وحدة المعالجة المذكورة. 

خزانات الوقود: 

· التأكد من أن خزانات الوقود جديدة وصالحة للتخزين عند شرائها وذلك من خلال الحصول على شهادة إثبات من الشركة المصنعة. 

·  القيام بفحص دوري كل سنة على خزانات الوقود وذلك بعد مرور خمس سنوات على شرائها للتأكد من عدم التسرب. 

·  يحق لوزارة البيئة في أي وقت طلب محاضر الكشف عن منع التسرب. 

·  وضع خزانات الوقود الجوفية في خزانات أخرى أو حفرة مصنوعة من الباطون والتأكد من طلاء جدرانها بمواد عازلة مانعة للرشح أو التسرب. 

معايير السلامة العامة: 

· التأكد من عدم تشغيل محركات السيارات عند تعبئة الآليات وخزانات الوقود بمشتقات البترول. 

·  منع التدخين داخل المحطة منعاً باتاً ووضع إشارات ممنوع التدخين بشكل واضح في جميع أرجائها. 

·  تجهيز المحطة بأجهزة مكافحة الحرائق تحتوي على مواد صديقة للأوزون وتدريب العمال على كيفية استعمالها. 

·  وضع ملصقات على الأنابيب الجوفية وتلك الموجودة فوق الأرض للدلالة على نوع السائل في داخلها واتجاهه على أن يتم لصقها على مسافة كل متر من الأنبوب. 

·  تنظيف منطقة تغيير الزيت باستمرار لمنع حصول الحوادث مثل الانزلاق. 

·  تطبيق دليل حسن الإدارة البيئية في المحطة باستمرار. 

شروط أخرى (إلزامية): 

· تغطية جميع خزانات المياه للحيلولة دون تكاثر البعوض وبالتالي تلوث المياه. 

شروط أخرى (اختيارية): 

· استعمال الطاقة الشمسية لتسخين المياه. 

·  استعمال الطاقة الشمسية للإضاءة. 

·  شراء المواد الأولية بكميات كبيرة وذلك بغية التقليل من النفايات. 

معامل معالجة وتدوير الزيوت المعدنية المستهلكة 

أولاً: التعريف بالصناعة: 

تعتبر هذه الصناعة من الصناعات ذات الأهداف البيئية حيث أنها تعالج مشكلة تراكم الزيوت المعدنية والحيلولة دون إضرارها بالبيئة. 

يفترض أن تعتمد هذه الصناعات على تقانات متطورة نظيفة بيئياً بحيث تؤدي إلى التقليل ما أمكن من النفايات والبقايا الناتجة عن المعالجة. 

هناك عدة تقانات منتشرة في العالم وتختلف مراحل الإنتاج حسب الطريقة المعتمدة. وعموماً فإن الإنتاج يمر بالمراحل التالية: 

- جمع الزيوت المستهلكة. 

-  تفريغ الزيوت المستهلكة في الخزانات الأولية وإجراء عملية الترقيد من أجل الفصل الأولي للمياه التي قد تكون مرافقة للنفط بالإضافة إلى فصل الترسبات الممزوجة بالنفط. 

-  معالجة حمضية وإضافة مواد مازة. 

-  تقطير فراغي للحصول على القطفات المطلوبة لزيوت الأساس. 

-  تخزين زيوت الأساس والمشتقات النفطية الأخف الناتجة. 

-  يمكن أن يحوي المعمل قسم خاص لمزج زيوت الأساس وإنتاج الزيوت المعدنية للسوق. 

ثانياً: ينتج عن هذه العمليات الملوثات التالية: 

ملوثات سائلة: 

- المياه الملوثة بالزيت الناتجة عن الترقيد في خزانات الزيت المستهلك. 

-  التسربات التي يمكن أن تنتج عن العمليات الإنتاجية والخزانات. 

ملوثات صلبة: 

- سلدج زيتي. 

-  تربة مازة ملوثة بالزيت. 

ملوثات غازية: 

- غازات احتراق الوقود والسلدج الزيتي. 

ثالثاً: الشروط البيئية المطلوبة في هذه المعامل: 

إدارة الملوثات السائلة: 

- معالجة المياه الصناعية قبل طرحها وفق المواصفات الوطنية المعتمدة. 

-  تزويد منطقة الخزانات بشبكة قنوات لجمع مياه الترقيد والسلدج تمهيداً لمعالجته. 

إدارة الملوثات الصلبة: 

- تزويد المنشأة بمرمدة مناسبة للتخلص من السلدج النفطي والتربة المازة الملوثة بالنفط. 

-  اعتماد تقنيات أنظف بيئياً تهدف إلى التقليل ما أمكن من استخدام الترب المازة. 

إدارة الملوثات الهوائية: 

- النظر في اعتماد الغاز الطبيعي كوقود في العمليات الإنتاجية. 

-  تزويد المنشأة بحساسات لتراكيز الأبخرة العضوية خاصة في منطقة أبراج التقطير. 

رابعاً: شروط أخرى: 

· تزويد  العمال بأدوات الوقاية الفردية. 

·  فحص دوري للعمال. 

·  اعتماد خطة طوارئ وتأمين وسائل لمكافحة وتدريب الكوادر. 

·  وسائل مناسبة لمكافحة الحريق. 

معامل مزج الزيوت المعدنية 

أولاً: التعريف بالعمليات الإنتاجية: 

عادة هذه المعامل تستورد زيت الأساس ويتم فيها فقط معالجات بسيطة تعتمد على إضافة بعض المحسنات للزيت لإعطائه المواصفات المطلوبة وفقاً للاستخدام المطلوب (صوابين معدنية، مضادات أكسدة، تعديل اللزوجة..). 

وتتم العمليات الإنتاجية بالمراحل التالية: 

- تخزين زيت الأساس بكميات كبيرة في خزانات خاصة. 

-  أعمال مخبرية خاصة بالتأكد من مواصفات زيت الأساس المخزن وتحضير المزائج اللازمة للوصول إلى الزيت المعدني المطلوب للأسواق. 

-  القيام بالمزج على المستوى الصناعي داخل خلاطات خاصة مزودة بمبادلات حرارية. 

-  تخزين المنتج في خزانات خاصة ثم تعبئته في عبوات مناسبة. 

ثانياً: ينتج عن العمليات داخل هذه المعامل الأنواع التالية من الملوثات: 

ملوثات سائلة: 

- مياه ملوثة بالزيوت ناتجة عن بعض التسربات في صالات الإنتاج وشطف صالات الإنتاج. 

-  التسرب في الحالات الطارئة الناتجة عن الخزانات لزيت الأساس والمنتج النهائي. 

-  قد ينتج بعض المزائج المخبرية التالفة أو غير المرغوبة. 

ملوثات صلبة: 

- قد ينتج بعض الترسبات في الخزانات. 

ثالثاً: الشروط البيئية المطلوبة في هذه المعامل: 

إدارة الملوثات السائلة: 

- تزويد منطقة الخزانات بشبكة أقنية لتجميع الزيوت في حال تسربها في الحالات الطارئة وإعادة ضخها وإمكانية وجود خزان إضافي لاستخدامه في الحالات الطارئة. 

-  تزويد نهاية شبكة الصرف الصناعي بخزان فاصل زيت على الأقل لصرف المياه وفق المواصفات المطلوبة. 

إدارة الملوثات الصلبة: 

- تجميع السلدج أثناء صيانة الخزانات والتخلص منه بشكل آمن وفق المعايير الوطنية المعتمدة. 

-  تزويد صالات الإنتاج بحساسات لتراكيز الأبخرة العضوية. 

رابعاً: شروط أخرى: 

· أدوات وقاية للعمال. 

· فحص دوري. 

· اعتماد خطة طوارئ وتأمين مستلزماتها وتدريب الكوادر المطلوبة. 

·  وسائل لمكافحة الحريق. 

صناعة المنظفات

أولاً: لمحة عن الصناعة: 

تضم هذه الصناعة إنتاج المساحيق المنظفة للغسالات وسوائل ومعاجين الجلي. 

وتختلف التجهيزات الموجودة من منشأة  إلى أخرى فبعضها يتوفر لديها أبراج تجفيف للمسحوق لإعطاء حبيباته الحجم والكثافة اللازمة للتسويق وبعضها الآخر يعتمد على الخلط المباشر للمواد الأولية. 

وعموماً فإن هذه الصناعة تعتمد بشكل أساسي على مواد فعالة شاردية أو معتدلة بالإضافة إلى مواد محسنة ومواد مالئة ومعطرة. 

ثانياً: يمكن أن تنتج عن هذه الصناعة الملوثات التالية: 

ملوثات سائلة: 

- ناتجة عن تسربات من خطوط الإنتاج أو طبخات غير مرغوبة. 

-  ناتجة عن شطف الأرضيات. 

ملوثات صلبة: 

- أغبرة المساحيق وبودرة المواد الأولية المستخدمة.

- بقايا العبوات الفارغة 

ملوثات هوائية: 

- أبخرة سليكات الصوديوم في حال وجود معامل لإنتاج سيليكات الصوديوم. 

-  أبخرة المواد القلوية المستخدمة. 

-  أغبرة المساحيق والمواد الأولية التي على شكل بودرة. 

ثالثاً: الشروط البيئية الواجب توفرها في هذه المنشآت: 

إدارة النفايات السائلة: 

-  تجميع الصرف الصناعي في أحواض معزولة وفق المواصفات المطلوبة. 

- معالجة المياه المصروفة إلى الشبكة العامة للصرف الصحي

- إمكانية الاستفادة من الطبخات غير المرغوبة بإعادة تدويرها بدل طرحها والإضرار بالبيئة. 

إدارة النفايات الصلبة: 

-  اعتماد نظام فلترة فعال لجمع الأغبرة في أقسام صناعة المساحيق وإعادة إدخالها للإنتاج. 

إدارة الملوثات الهوائية: 

- تزويد المنشأة بنظام فلترة فعال لجمع الأغبرة والحيلولة دون إطلاقها في بيئة العمل وفي البيئة المجاورة. 

- التحكم بأبخرة سيليكات الصوديوم في حال وجود مفاعل سيليكات. 

رابعاً: شروط أخرى: 

· تزويد العمال بأدوات الوقاية الفردية وخاصة في موقع تحضير وإضافة الأنزيمات وتمديد المواد القلوية وخلط المواد الأولية. 

· توفير بيانات السلامة الكيميائية للعمال باللغة العربية للمواد الأولية المستخدمة في المنشأة. 

صناعة خلط وتحضير المبيدات 

أولاً: التعريف بالصناعة: 

تعتمد هذه الصناعة على تشكيل مستحضرات للمبيدات من خلال المواد الأولية. 

ونظراً لأنها تتعامل مع مواد ذات خطورة وسمّية عالية لذلك يجب اتخاذ الاحتياطات اللازمة عند اختيار إقامتها وتزويدها بتجهيزات الحماية للعمال والتقليل  ما أمكن من التعرض المباشر للعمال لهذه المواد الخطرة. 

وعموماً فإن هذه الورشات تتألف من الأقسام التالية: 

- مستودع للمواد الأولية. 

-  مستودع للمنتجات النهائية. 

-  قسم تحضير المستحضرات السائلة والضبابية: حيث يتم فيه تمديد المبيد بمذيبات مناسبة أو استحلابه ضمن مفاعل خاص. 

-  قسم تحضير المستحضرات البودرة: حيث يتم فيها خلط المبيد بنسب محددة مع المادة الحاملة. 

ثانياً: يمكن أن ينتج عن هذه الصناعة الملوثات الرئيسية التالية: 

نفايات سائلة: 

- بعض التسربات في وحدات إنتاج المستحضرات السائلة. 

-  مياه ملوثة بالمبيدات نتيجة تنظيف وشطف مواقع الإنتاج. 

نفايات صلبة: 

-  حاويات المواد الأولية الفارغة وللمواد الأولية النهائية ملوثة بالمبيدات. 

- بعض مبيدات البودرة منتهية الفعالية أو غير المرغوبة. 

نفايات غازية: 

-  أغبرة مبيدات والمواد الحاملة لمبيدات البودرة. 

-  تطاير أبخرة المبيدات السائلة في قسم المستحضرات السائلة والضبابية. 

ثالثاً: الشروط البيئية المطلوبة في هذه الصناعات: 

إدارة النفايات السائلة: 

·  ضخ المواد الأولية بشكل آلي إلى الخلاط وتعبئة المنتج النهائي بشكل آلي. 

· تجهيز المنشأة بحوض تجمع للمياه الملوثة بالمبيدات الناتجة عن صالات الإنتاج لإجراء المعالجة اللازمة لها قبل طرحها للأوساط البيئية. 

إدارة النفايات  الصلبة: 

· تجميع الحاويات الفارغة الخاصة بالمواد الأولية والمواد الأولية الملوثة بالمبيدات في مستودعات خاصة تمهيداً لاتخاذ ما يلزم بإتلافها أو إعادة استخدامها في المنشأة. 

· جمع أغبرة  المبيدات من خلال دارة الفلترة الموجودة وتخزينها في عبوات خاصة والتخلص منها حسب الأنظمة الوطنية المعتمدة. 

إدارة الملوثات الهوائية: 

· تزويد المنشأة بنظام فلترة فعال. 

رابعاً شروط أخرى: 

· تزويد العمال بأدوات الوقاية الفردية المناسبة للأقسام التي يعملون بها و تبديلها عند تلوثها. 

· جمع المواد منتهية الفعالية أو غير المرغوبة والتخلص منها بالتنسيق مع الجهات المعنية وفق القواعد الوطنية المعتمدة. 

· إجراء فحص دوري للعمال. 

صناعة الكلور – ماءات الصوديوم ابتداء من ملح الطعام 

أولاً: التعريف بالصناعة: 

نظراً لأن هذه الصناعة تنتج عنها مواد كيميائية أولية تدخل في صناعات متعددة ولها تطبيقات خدمية واسعة فهي تعتبر من الصناعات الاستراتيجية في الكثير من بلدان العالم. 

وتصنف هذه الصناعة من الصناعات محتملة التطور نظراً لطبيعة المواد الناتجة: NAOCL, NAOH, HCL, H2, CL2. 

وبالتالي فإنه يتطلب اختيار موقع هذه الصناعة في منطقة مفتوحة بعيداً ما أمكن عن التجمعات السكنية واتخاذ ما يلزم لحماية العمال والجوار والبيئة المجاورة. 

وعموماً فإن المراحل الإنتاجية الرئيسية في هذه الصناعة هي كالآتي: 

- وحدة تنقية وتجهيز المحلول الملحي. 

- أحواض تشرد ملح الطعام والماء H+, OH-, NA+, CL- وإنتاج H2, NAOH, CL2. 

-  وحدة معالجة ورفع تركيز NAOH وبلورته. 

-  وحدة معالجة وإنتاج CL2. 

- وحدة إنتاج حمض كلور الماء HCL. 

-  وحدة إنتاج هيبوكلوريت الصوديوم NAOCL. 

ثانياً: يمكن أن ينتج عن هذه الصناعة الأنواع التالية من الملوثات: 

نفايات سائلة: 

- مياه ملوثة ببعض الشوائب الملحية. 

-  تسرب في الحالات الطارئة لمحاليل NAOCL, NAOH, HCL. 

نفايات صلبة: 

-  شوائب ملحية مترسبة. 

-  الوسائط المتخلفة عن العمليات الإنتاجية. 

نفايات غازية: 

- غازات الاحتراق من المراجل البخارية. 

- تسرب غازات في الحالات الطارئة H2, CL2. 

-  تلوث ضجيج في بعض مواقع الإنتاج. 

ثالثاً: الشروط البيئية المطلوبة في هذه الصناعة: 

إدارة النفايات السائلة: 

· معالجة المياه الصناعية لتخفيف تراكيز الأملاح تجنباً لحدوث تملح تربة نتيجة تراكمها من خلال الري. 

· الصيانة المستمرة لمنع التسربات من خطوط إنتاج NAOH, HCL وخزاناتها. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· اعتماد تقنيات نظيفة بيئياً غير زئبقية في أحواض التحليل الكهربائي لملح الطعام. 

· تجميع الترسبات الملحية والنظر في استخدامها في صناعات أخرى أو التخلص منها وفق القواعد الوطنية المعتمدة. 

·  تجميع الوسائط المتخلفة عن الإنتاج في مخازن خاصة تمهيداً لمعالجتها أو التخلص منها بالتنسيق مع الجهات المعنية. 

إدارة النفايات الهوائية: 

· الصيانة المستمرة لخطوط الإنتاج والخزانات وأنابيب التوصيل ودارات التحكم. 

· تزويد المنشأة بحساسات لغاز الكلور وغاز الهيدروجين مع أجهزة إنذار في حالة ارتفاع تراكيزها عن الحد المسموح به. 

· تزويد كافة الوحدات الحاوية على غاز الكلور بصمامات حساسة لانخفاض الضغط تحول أوتوماتيكياً إلى وحدة امتصاص CL2 بواسطة محلول ماءات الصوديوم مركز. 

· تزويد الوحدة بخزان كلور احتياطي لاستخدامه بشكل أوتوماتيكي في حال حدوث أي طارئ في خزانات الكلور الأساسية. 

· اتخاذ الاحتياطات اللازمة للحيلولة دون انطلاق H2 في الحالات الطارئة من خلال تحويله إلى خزان احتياط أو وجود وحدة امتصاص احتياطية. 

· اعتماد خطة طوارئ للاستعداد والاستجابة وتأمين وسائل المكافحة اللازمة وتدريب الكوادر اللازمة وخطة إخلاء. 

رابعاً: شروط أخرى: 

· توفير بيانات السلامة حول كافة المواد المنتجة الأساسية والثانوية للعمال باللغة العربية وإجراءات  الوقاية والمكافحة في الحالات العادية والطارئة. 

· وضع علامات الخطورة المناسبة على التجهيزات المختلفة. 

· توفير المعلومات المناخية وخاصة اتجاه الريح بشكل مستمر وتثبيت مؤشرات مناسبة لاتجاه الريح. 

· التنسيق المستمر مع الدفاع المدني والبلديات للتجمعات السكنية المجاورة للإعلام والإخلاء في الحالات الطارئة. 

· توفير أجهزة الوقاية الفردية الخاصة بالتعامل مع الغازات والمواد المنتجة للعمال. 

· الفحص الدوري للعمال. 

صناعة هيبوكلوريت الصوديوم ابتداء من غاز الكلور 

أولاً التعريف بالصناعة: 

يتم ذلك في برج امتصاص بوجود محلول مركز من ماءات الصوديوم يمرر خلال غاز الكلور ليتم إنتاج هيبوكلوريت الصوديوم الذي له تطبيقات صناعية بالإضافة إلى استخدامه كسائل في تعقيم المياه وللاستخدامات المنزلية بتراكيز أقل. 

عادة يتم الحصول على غاز الكلور لهذه المصانع من خلال أسطوانات مضغوطة يحوي حوالي 1000 كغ CL2 مضغوط ونظراً لخطورة غاز الكلور كونه مادة مخرشة وخانقة وأثقل من الهواء لذلك يجب اتخاذ الاحتياطات اللازمة لاختيار موقع الصناعة واتخاذ احتياطات الأمان والصيانة المستمرة للتجهيزات. 

ثانياً: يمكن أن ينتج عن هذه الصناعة الأنواع التالية من الملوثات: 

نفايات سائلة: 

- قد يحدث بعض التسربات من محلول ماءات الصوديوم وهيبوكلوريت الصوديوم أثناء الإنتاج. 

نفايات صلبة: (مهملة). 

نفايات غازية: 

- قد يحصل نتيجة الخطأ أو الإهمال تسرب غاز الكلور من الوصلات أو من أسطوانات الكلور نفسها. 

ثالثاً: الشروط البيئية المطلوبة في هذه الصناعة: 

إدارة الملوثات السائلة: 

· التحكم بعملية تمديد ماءات الصوديوم وتعبئة هيبوكلوريت الصوديوم. 

إدارة الملوثات الغازية: 

· اختبار أسطوانات غاز الكلور عند تسلمها قبل التخزين وقبل الاستخدام في وحدة الإنتاج. 

· صيانة مستمرة لخطوط الإنتاج والتوصيلات. 

· تفحص التسربات من خطوط الإنتاج باستخدام مواد مناسبة كماءات الأمونيا. 

·  تجهيز حفرة كوستيك مملوءة دوماً بماءات الصوديوم لألقاء الأسطوانة في حال حصول تسرب منها. 

· تجهيز الوحدة بشوكة رافعة لحمل الأسطوانة في الحالات الطارئة لإلقائها بحفرة الكوستيك. 

· تزويد الوحدة على الأقل بكمامة غازية مناسبة متصلة بأسطوانة أكسيجين للتدخل في الحالات الطارئة. 

رابعاً: شروط أخرى: 

· تزويد العمال بكمامات غازية مناسبة وإبدالها عند انخفاض فعاليتها. 

· تزويد العمال بأدوات الوقاية الأخرى الخاصة بالتعامل مع المواد السائلة المخرشة والكاوية. 

· فحص دوري للعمال. 

الشروط البيئية لرخص إنشاء/ استثمار مصانع البلاستيك

التعريف عن العملية الإنتاجية في مصانع البلاستيك: 

أ- خلط المواد البلاستيكية بالإضافات: 

تخلط الإضافات مع المواد البلاستيكية لإضفاء بعض الخصائص على المنتج النهائي وفيما يلي بعض أنواع الإضافات والهدف من استعمالها: 

1 - مواد التشحيم: تساعد على تسهيل جريان البلاستيك في القوالب من خلال تشحيم أسطحها. 

2 - المواد المقاومة للتأكسد: تمنع تأكسد المواد البلاستيكية عند تعرضها للأوكسيجين أو الهواء على درجات الحرارة العادية أو المرتفعة. 

3 - المواد المقاومة للشحنات الكهربائية: تضفي هذه الإضافات درجة معتدلة من التوصيل الكهربائي إلى المواد البلاستيكية لتجنب تراكم الشحنات الكهربائية على المنتج النهائي. 

4 - المواد الرغوية: تخلق هذه الإضافات خلايا وفجوات في المواد البلاستيكية وتكون إجمالاً على شكل غازات أو مواد صلبة. 

5 - المواد الملونة: تضفي هذه الإضافات اللون على راتنجات البلاستيك. 

6 - المواد المانعة للاشتعال: تقلل هذه الإضافات من قابلية المواد البلاستيكية للاشتعال. 

7 - المواد المعادلة للحرارة: تساعد هذه الإضافات في المحافظة على الخصائص الكيميائية والفيزيائية للبلاستيك من خلال حمايته من تأثيرات الحرارة كالتغيير بالألوان والتغيرات السطحية والنقص في الخصائص الميكانيكية والكهربائية. 

8 - المواد المقاومة للصدمات: تجنب هذه الإضافات تقصف البلاستيك وتزيد مقاومته للتشقق. 

9 - المواد الملدنة: تزيد هذه الإضافات من مرونة البلاستيك. 

10 - المواد الماصة للأشعة ما فوق البنفسجية: تمتص هذه الإضافات أو تحجب الأشعة ما فوق البنفسجية مجنبة بذلك التحلل المبكر للمواد البلاستيكية. 

ب - التشكيل: 

بعد زيادة إضافات إلى المواد البلاستيكية يتم تحويلها إلى منتجات ثانوية أو تشكيلها وفق منتجات نهائية وهناك عدة أنواع من التشكيل نذكر أهمها: التشكيل بالحقن، التشكيل بالحقن والتفاعل، التشكيل بالانبثاق، التشكيل بالنفخ، التشكيل بالحرارة، التشكيل بالدوران، التشكيل بالضغط، التشكيل بالنقل، التشكيل بالصب، التشكيل بالتغليف والتشكيل بالصقل. 

1- التشكيل بالحقن: يتم تسخين ومجانسة الحبيبات البلاستيكية في أسطوانة لتسييلها وحقنها لاحقاً في قالب بارد نسبياً يعطي الشكل النهائي المطلوب للبلاستيك. تتميز هذه التقنية بالسرعة في الإنتاج. 

 2- التشكيل بالحقن والتفاعل: يتم خلط مادتي البوليول والإيزوسيانات على درجات حرارة منخفضة وحقنها لاحقاً ضمن قالب مقفل تتفاعل المادتان فينتج عنهما الطاقة اللازمة لتسخين الحبيبات البلاستيكية. 

3-  التشكيل بالانبثاق: يتم تسييل ومجانسة حبيبات البلاستيك وفق أشكال طويلة (أنابيب، ألواح، أسلاك معزولة). 

4- التشكيل بالنفخ: يستعمل الهواء أو الغاز لنفخ وتشكيل البلاستيك. 

التشكيل بالحرارة: تتعرض ألواح البلاستيك لضغط وحرارة مناسبة حيث توضع بعدها فوق قوالب لتشكيلها. 

5- التشكيل بالدوران: تصهر البودرة البلاستيكية المطحونة في قالب دوار حيث يغطي سطحه الداخلي بالراتينجات البلاستيكية الذائبة. 

6- التشكيل بالضغط: يتم كبس بودرة البلاستيك على درجة حرارة وضغط مناسبين في قالب مجوف لتأخذ شكله. 

7- التشكيل بالنقل: يتم تسييل البلاستيك في قالب مغلق وتستعمل هذه الطريقة لتسهيل تشكيل القطع البلاستيكية الدقيقة التي تحتوي على ثقوب أو قطع صغيرة من الحديد. 

8-  التشكيل بالصب: يتم صب البلاستيك السائل في قالب ليتجمد ويأخذ الشكل المطلوب. 

9-  التشكيل بالتغليف: يتم تغليف مادة معينة بالبلاستيك عن طريق التجمد بالصهر أو التفاعل الكيميائي. 

10- التشكيل بالصقل: يتم كبس أجزاء بلاستيكية بين أسطوانتين لتشكيل أو إنتاج أفلام بلاستيكية رقيقة. 

 ج – التشطيب: 

تتضمن أعمال التشطيب والتلحيم واللصق وإعداد الأسطح (كالتلوين والتعدين). 

التعريف عن الملوثات العامة الناتجة عن العملية الإنتاجية للبلاستيك: 

1- النفايات الصناعية السائلة: 

تنتج النفايات الصناعية السائلة عن تبريد وتسخين المواد البلاستيكية والتي قد تحتوي على ثنائي الاتيل هيكسل فثالات.
تنظيف أسطح المواد البلاستيكية والآلات المستعملة في الإنتاج والتي تحتوي على زيوت وشحوم ومواد صلبة عالقة( الكربون، الفيولات والزنك ) كما وينتج عن مرحلة تشحيم المواد البلاستيكية المنتجة نفايات صناعية تحتوي على مركبات( الفتالات، مواد صلبة عالقة وزيوت وشحوم) . 

2-  النفايات الصلبة: 

عبارة عن حبيبات أو قطع بلاستيكية وبقايا إضافات تنتج أثناء التشكيل والنقل والتخزين فضلاً عن منتجات بلاستيكية لا تراعي مواصفات النوعية. 

الملوثات الهوائية: 

تنتج معظم الملوثات الهوائية عن مرحلتي خلط المواد البلاستيكية بالإضافات وعن مرحلة تشكيل المواد البلاستيكية. تحتوي هذه الملوثات ( الرصاص، الكادميوم والمركبات العضوية المتطايرة) . 

الشروط البيئية المطلوبة في مصانع البلاستيك 

إدارة المياه: 

· ترشيد استعمال المياه في جميع المراحل الإنتاجية. 

·  تنظيف مناطق الإنتاج والآلات بطريقة التنظيف الجاف قبل التنظيف المائي لتوفير استهلاك المياه. 

·  التقليل قدر الإمكان من المياه المستهلكة في عملية الإنتاج باستعمال الصنابير الأوتوماتيكية الإقفال أو الضغط العالي للمياه. 

إدارة النفايات الصناعية السائلة: 

· فصل المواد الأولية والزيوت والشحوم عن مياه التبريد والتسخين للتقليل من نسبة تلوثها. 

·  تسليم الزيوت والشحوم المستعملة في صيانة الآلات إلى الجهات المختصة لإعادة تصنيعها. 

·  إعادة استعمال مياه التبريد والتسخين في نشاط المعمل. 

·  معالجة النفايات الصناعية السائلة قبل صرفها بطريقة تضمن توافق خصائصها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· إعادة استعمال المخلفات البلاستيكية عند الإمكان أو تجميعها في مستوعبات مقفلة تمهيداً لإرسالها إلى مصانع مرخصة باستعمالها أو بإعادة تدويرها. 

·  تخزين المواد الأولية الصلبة وفق شروط مناسبة لضمان عدم هدرها. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· تخزين المواد الأولية بشكل جيد يضمن عدم تبخرها. 

·  تأمين معالجة الملوثات الهوائية الناتجة عن عوادم المصنع بشكل يضمن توافق خصائصها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

·  وضع شافطات في كافة أرجاء المصنع موصولة إلى فلتر مناسب يضمن توافق خصائص الانبعاثات الناتجة عن المعايير البيئية الموضوعة لها. 

·  وضع كل من المولد الكهربائي والمرجل البخاري في غرفة خاصة مقفلة على أن يتم توجيه مدخنة المولد الكهربائي إلى أعلى وأن تراعى الهوائية الناتجة عن احتراق الفيول المعايير البيئية الموضوعة لها. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· وضع المولد الكهربائي في غرفة خاصة مقفلة وتجهيزه بكاتم للضجيج يضمن توافق خصائص مستوى الضجيج الناتج عنه مع المعايير البيئية. 

·  تجهيز معظم الآلات التي تعتبر مصدراً للتلوث الضوضائي بأجهزة عازلة للضجيج. 

شروط عامة أخرى: 

· تزويد العمال بوسائل الحماية الشخصية اللازمة (كمامات، ألبسة خاصة، قفازات، أحذية مناسبة). 

·  تطبيق مبادئ الإدارة البيئية السليمة باستمرار. 

·  تشجير محيط العقار. 

·  القيام بصيانة دورية للآلات. 

·  تركيب أجهزة أوتوماتيكية تتحكم بكمية المواد الكيميائية المضافة إلى عمليات الإنتاج لمنع هدرها. 

الشروط البيئية لرخص إنشاء واستثمار معامل الزجاج 

التعريف عن العملية الإنتاجية في معامل الزجاج: 

يتألف الزجاج من رمل السيليكا ومواد أولية أخرى مثل الكلس والصودا وكسارة الزجاج والدولوميت. تعتمد العملية الإنتاجية لصناعة الزجاج على خمس مراحل أساسية هي: 

1- خلط: 

هناك طريقتين للخلط: الخلط المائي أو التكتل الدكمي. يستعمل الخلط المائي للزجاج ذات المستوى العالي من ثاني أكسيد السيليكون حيث يتم الخلط في خلاطة على شكل حوض مسطح بإضافة كميات قليلة من المياه إليه. أما الزجاج ذو المحتوى العالي من أكسيد الرصاص فيتم خلطه بطريقة التكتل الدكمي حيث يخلط الزجاج جافاً بخلاطة خاصة ذات قوة ميكانيكية كبيرة تؤدي إلى تماسك الزجاج المخلوط بعضه ببعض. 

2- الصهر: 

يتم صهر الزجاج في أفران مخصصة ذات أحجام مختلفة وفقاً للكمية المنوي صهرها. 

3- التشكيل: 

تختلف عملية التشكيل حسب الغاية من استعمال الزجاج المنتج لاحقاً إذ يمكن أن تقتضي عملية التشكيل على أعمال الضغط لإنتاج الزجاج المسطح أو النفخ لإنتاج الزجاج المنفوخ أو غيرها من أعمال التشكيل كالسحب واللف. 

4- التبريد التدريجي: 

يحتاج الزجاج بعد تشكيله إلى عملية تبريد تدريجية وفق مهل زمنية محددة لكل درجة حرارة مئوية منوي تخفيضها للتخفيف من الضغط الداخلي الذي قد يشقق الزجاج. 

5- التشطيب: 

تتم عملية التشطيب ميكانيكياً أو كيميائياً. تعتمد الطريقة الميكانيكية على التقطيع والتثقيب والجلخ والتلميع أما المعالجة الكيميائية فهي تستعمل لزيادة متانة المنتوج حيث تدخل فيها أعمال الصقل والتلميع بالحوامض مثل حمض الكبريتيك وحمض الفلور فضلاً عن تغطيس الزجاج في حوض من نترات البوتاسيوم لتمتينه ليصار بعدها إلى تنظيف الزجاج باستعمال الحوامض الكبريتية والكروماتية كالمذيبات العضوية والمذيبات الهيدروكربونية. 

التعريف عن الملوثات العامة الناتجة عن العملية الإنتاجية للزجاج: 

1- النفايات الصناعية السائلة: 

تحتوي النفايات الصناعية السائلة الناتجة  عن معالجة الانبعاثات الهوائية على مواد صلبة ذائبة وعالقة، معادن ثقيلة وتغير في الأس الهيدروجيني كما وينتج عن صناعة الزجاج زيوت ومذيبات عضوية ناتجة عن صيانة الآلات المستعملة فضلاً عن مياه ملوثة بالزيوت. 

2- النفايات الصلبة: 

تنتج عن عمليات الصهر كميات كبيرة من الحمأة (وهي عبارة عن زجاج منصهر متجمع داخل حراق الفرن). كما وتنتج كمية من كسارة الزجاج التي يمكن إعادة استعمالها في عمليات الإنتاج. 

3- الملوثات الهوائية: 

تشمل هذه الملوثات ( أوكسيدات الكبريت وأوكسيدات النيتروجين والجزيئات والفلوريدات ). 

4- التلوث الضوضائي: 

تشكل بعض الآلات المستعملة في معامل الزجاج والمولد الكهربائي للمعمل مصدراً للتلوث الضوضائي. 

الشروط البيئية المطلوبة في معامل الزجاج

إدارة المياه: 

· تنظيف مناطق الإنتاج والآلات قدر الإمكان بطريقة  التنظيف الجاف قبل التنظيف المائي لتوفير استهلاك المياه. 

· التقليل قدر الإمكان من المياه المستهلكة في عملية الإنتاج باستعمال الصنابير الأوتوماتيكية الأقفال أو الضغط العالي للمياه. 

إدارة النفايات الصناعية السائلة: 

· التقليل من كمية المعادن الثقيلة المستعملة كعوامل التلوين والتنقية وإزالة الألوان وفي حال توفرت البدائل منع استعمالها نهائياً. 

· معالجة النفايات الصناعية  السائلة قبل صرفها بطريقة تضمن توافق خصائصها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· إعادة استعمال الزجاج الناتج عن مواقع استقبال المواد الأولية وعمليات التشطيب في العملية الصناعية. 

· تجميع الحمأة وتخزينها تمهيداً للتخلص منها بطريقة سليمة بيئياً. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· استعمال الغاز الطبيعي كمصدر لإنتاج الطاقة عند المستطاع. 

· اختيار المحارق التي تعمل على أفضل الأسس التقنية المتاحة (التسخين الأولي للمواد الأولية، حرارة التسخين المتقدم، التذويب الالكتروني) وذلك للتقليل من الانبعاثات الغازية واستهلاك الطاقة. 

· استعمال طريقة التقوية الكهربائية التي تعتمد على تمرير تيار متناوب في الزجاج المنصهر للتقليل من الحاجة إلى الوقود وبالتالي من الانبعاثات الهوائية. 

· تأمين معالجة الملوثات الهوائية الناتجة عن عوادم المصنع بشكل يضمن توافق خصائصها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

· وضع كل من المولد الكهربائي والمرجل البخاري في غرفة خاصة مقفلة على أن يتم توجيه مدخنة المولد إلى أعلى وأن تراعي الانبعاثات الهوائية الناتجة عن احتراق الفيول المعايير البيئية. 

إدارة التلوث الضوضائي: 

· تجهيز معظم الآلات التي تعتبر مصدراً للتلوث الضوضائي بأجهزة عازلة للضجيج. 

· وضع المولد الكهربائي في غرفة خاصة مقفلة وتجهيزه بكاتم للضجيج يضمن توافق خصائص مستوى الضجيج الناتج عنه مع المعايير البيئية الموضوعة. 

شروط عامة أخرى: 

· تزويد العمال بوسائل الحماية الشخصية اللازمة (كمامات، ألبسة خاصة، قفازات، أحذية مناسبة). 

· تطبيق مبادئ الإدارة البيئية السليمة باستمرار. 

· تشجير محيط العقار. 

· القيام بصيانة دورية للآلات. 

الشروط البيئية لرخص إنشاء واستثمار مصانع المطاط (الكوتشوك) 

تعريف العملية الإنتاجية في مصانع المطاط: 

1- الخلط: 

تختلف العمليات الإنتاجية لصناعة المطاط وفق الأنواع المنتجة إلا أن الخطوات الأساسية المتبعة في تصنيع المطاط تتشابه وهي التالية: خلط المطاط الخام أو المصنع مع الكربون الأسود، زيوت، ومواد كيميائية مختلفة. وفيما يلي بعض أنواع هذه المواد ووظائفها: 

- العوامل المساعدة: 

تقوم هذه الإضافات بتعديل خصائص المطاط خلال مراحل الخلط أو الإنتاج كما وتساعد في عمليات الانبثاق، الصقل، والقولبة. تتكون معظم هذه الإضافات من مركبات الزنك. 

- عوامل التصليد: 

تقوم هذه الإضافات بتقوية وتماسك روابط لدائن المطاط. 

- المنشطات: 

تقوم هذه المنشطات مع عوامل التصليد بالتقليل من الوقت اللازم لمعالجة المطاط عبر زيادة سرعة التصلد. من هذه المواد مركبات النيكل والهيدروكنيون والألفا نفتالين. 

- المواد المسرعة: 

تساهم في زيادة نسبة التصلد وتحسين خصائص المنتج النهائي. منها مركبات ( الزنك، يوريا، الإتيلين وثنائي الإيتانولامين ). 

- المواد الحافظة: 

تقلل من إمكانية تلف المنتجات المطاطية عند تعرضها للأوكسيجين، الأوزون، الضوء، الحرارة. من هذه المركبات: مركبات السيلينيوم ومركبات الرصاص والزنك. 

- الإضافات الفيزيائية: 

تساهم في تعديل الخصائص الفيزيائية للمطاط. 

- الميسرات: 

تزيد من نسبة مرونة المنتج النهائي. 

- مواد خاصة: 

تتألف هذه المواد من مواد تلوين، عوامل نفخ، مواد معطرة، وغيرها وهي غير إلزامية في صناعة المطاط بشكل عام. 

2- الطحن: 

يتم تمرير المطاط في آلة طحن تحوله إلى شرائح أو ألواح يضاف إليها لاحقاً محلول ذو أساس مائي مانع لالتصاق الألواح بعضها ببعض. تمرر بعد ذلك الشرائح المطاطية في وسط هوائي أو مائي بارد يفقدها حرارتها تدريجياً. 

تمرر الشرائح أو الألواح المطاطية بعد انخفاض درجة حرارتها إلى آلة طحن أخرى تساعد في تدفئة الألواح بهدف تعريضها لعمليات المعالجة (التصنيع) اللاحقة. 

3- الانبثاق: 

يتم في هذه المرحلة تحويل المطاط إلى أشكال مختلفة، بعد تمريرها في آلات خاصة. 

4- الصقل: 

يتم في هذه المرحلة تحويل شرائح المطاط الساخنة إلى ألياف مقواة ومتشابكة وقليلة السماكة. 

5- البناء: 

يتم في هذه المرحلة دمج المطاط الناتج عن الصقل أو الانبثاق مع مواد مختلفة (البوليستير، الأراميد، وغيرها من المواد المقوية) لإنتاج أنواع مختلفة من المطاط النهائي. 

6- التصليد: 

يتم في هذه المرحلة تصليد أو معالجة المنتجات المطاطية بهدف الحصول على لدائن مطاطية ذات روابط أو حلقات قوية ومتماسكة وبالتالي زيادة مرونة المطاط. 

7- التشطيب: 

وتشمل أعمال الطحن، الطباعة، الغسيل، التنظيف والتلميع. 

التعريف عن الملوثات العامة الناتجة عن العملية الإنتاجية للمطاط: 

تنتج عن صناعة المطاط عدة أنواع من  الملوثات منها النفايات الصناعية السائلة أو النفايات الصلبة والملوثات الهوائية بالإضافة إلى التلوث الضوضائي. وفيما يلي أهم هذه الملوثات: 

النفايات الصناعية السائلة: 

تنتج معظم النفايات الصناعية السائلة عن عمليات التبريد، التسخين، التصليد والتشطيب للمواد المطاطية المنتجة. تحتوي هذه النفايات على مواد عالقة ومواد ذائبة وشحوم وزيوت. 

النفايات الصلبة: 

تنتج النفايات الصلبة عن مراحل خلط، طحن وصقل وانبثاق المطاط وهي تصنف علمياً وفق ثلاث مجموعات: 

1- تلك الناتجة عن المطاط المعالج أو المصنع. 

2- تلك الناتجة عن المطاط غير المصنع. 

3- تلك الناتجة عن المطاط الذي لا يراعي مواصفات النوعية. كما وتنتج عن الوسائل المعتمدة في معالجة والتقاط الجزيئات. 

الملوثات الهوائية: 

تنتج جزيئات متطايرة عن وزن وتجهيز المواد الكيميائية (المواد المضافة) وخلطها. الجدير ذكره أنه حتى الكميات الضئيلة جداً من المواد الكيميائية التي تضاف إلى عملية إنتاج المطاط قد تتسبب بانبعاثات هوائية على شكل جزيئات متطايرة أو مركبات عضوية متطايرة، فضلاً عن المركبات العضوية المتطايرة الناتجة عن باقي المراحل الإنتاجية. 

التلوث الضوضائي: 

تشكل بعض الآلات المستعملة في مصانع المطاط (آلات الخلط) والمولد الكهربائي للمصنع مصدراً للتلوث الضوضائي. 

الشروط البيئية المطلوبة في مصانع المطاط

إدارة المياه: 

· ترشيد استعمال المياه في جميع المراحل الإنتاجية. 

·  تنظيف مناطق الإنتاج والآلات بطريقة التنظيف الجاف قبل التنظيف المائي لتوفير استهلاك المياه. 

·  التقليل قدر الإمكان من المياه المستهلكة في عملية الإنتاج باستعمال الصنابير الأوتوماتيكية الإقفال أو الضغط العالي للمياه. 

إدارة النفايات الصناعية السائلة: 

· معالجة النفايات الصناعية السائلة قبل صرفها بطريقة تضمن توافق خصائصها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

·  فصل المواد الأولية والزيوت عن مياه التبريد والتسخين للتقليل من نسبة تلوثها. 

·  إعادة استعمال مياه التبريد والتسخين في نشاط المصانع. 

·  تسليم الزيوت والشحوم المستعملة في صيانة الآلات إلى الجهات المختصة والمرخصة بإعادة تصنيعها. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· إعادة استعمال فضلات المطاط المعالج عند الإمكان أو تجميعها في حاويات مغلقة تمهيداً لإرسالها إلى مصانع مرخصة باستعمالها أو بإعادة تدويرها. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· تأمين معالجة الملوثات الهوائية عن عودام المصنع بشكل يضمن توافق خصائصها مع المعايير البيئية الوطنية. 

·  تخزين المواد الأولية بشكل جيد يضمن عدم تبخرها. 

·  استعمال مواد طلاء ومواد لاصقة ذات أساس مائي دون المذيبات لتجنب انبعاث الأبخرة الناتجة عنها. 

·  وضع شافطات في كافة أرجاء المصنع موصولة إلى فلتر مناسب يضمن توافق خصائص الانبعاثات الناتجة عنها مع المعايير البيئية الوطنية. 

·  شراء المواد الكيميائية بأكياس من البولي إتيلين حيث توضع مباشرة في الخلاطة بحيث يصبح الكيس جزءاً من المطاط متجنباً بذلك الغبار الناتج عن عملية تفريغه. 

·  وضع كل من المولد الكهربائي أو المرجل البخاري في غرفة خاصة مقفلة على أن يتم توجيه مدخنة المولد الكهربائي إلى أعلى وأن تراعي الانبعاثات الهوائية الناتجة عن احتراق الفيول المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة التلوث الضوضائي: 

· وضع المولد الكهربائي في غرفة خاصة مقفلة وتجهيزه بكاتم للضجيج يضمن توافق خصائص مستوى الضجيج الناتج عنه مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

·  تجهيز معظم الآلات التي تعتبر مصدراً للتلوث الضوضائي بأجهزة عازلة للضجيج. 

شروط عامة أخرى: 

· تزويد العمال بوسائل الحماية الشخصية اللازمة (كمامات، ألبسة خاصة، قفازات، أحذية مناسبة). 

·  تطبيق مبادئ الإدارة البيئية السليمة باستمرار. 

·  تشجير محيط العقار. 

·  تركيب أجهزة أوتوماتيكية تتحكم بكمية المواد الكيميائية المضافة إلى عمليات الإنتاج لمنع هدرها. 

·  القيام بصيانة دورية للآلات. 

الأســمدة 
التعريف عن العملية الإنتاجية في مصانع الأسمدة: 

الأسمدة هي عبارة عن غذاء الحقول، وأهم المواد المغذية للحقول والتي تساعد على النمو هي النتروجين (N) والفوسفور (P) والبوتاسيوم (K). تضم صناعة الأسمدة وحدات تصنيع السماد وبشكل عام غالباً ما يتم اعتبار الوحدات هي التي تنتج المواد الكيميائية الأساسية لتصنيع السماد مثل الأمونيا، حمض النتريك، حمض الكبريت، وحمض الفوسفور، ويمكن تقسيم الأسمدة إلى:  

أ – أسمدة أحادية: وهي الأسمدة التي تحتوي على مركب محدد (N.P.K). ب – أسمدة مركبة: وهي الأسمدة التي تحتوي على عدد من مركبات (N.P.K). والمادة الأساسية الخام موجودة في كافة أنحاء العالم. 

الخطوات الأساسية في عملية  الإنتاج: 

تقريباً كافة عمليات تصنيع الأسمدة تتضمن إنتاج المركبات التي تزود مادة التغذية النتروجين، الفوسفور، البوتاسيوم،. إما بشكل منفرد (السماد الأحادي) أو بشكل مركب (السماد المركب). 

معامل الأسمدة تتضمن: تصنيع المواد الكيميائية الأساسية (الأمونيا، حمض النتريك، حمض الكبريت، وحمض الفوسفور). 

تصنيع السماد (اليوريا، نترات الأمونيوم، سماد N.P.K، فوسفات الأمونيوم، وسوبرفوسفات). 

تصنيع المواد الكيميائية الأساسية: 

- الأمونيا. 

-  حمض النتريك. 

- حمض الكبريت. 

- حمض الفوسفور. 

تصنيع الأسمدة: 

يتم إنتاج الأسمدة التالية: 

- السماد الأحادي. 

-  النتروجين. 

- السماد الفوسفاتي. 

- البوتاسيوم. 

- السماد المركب. 

التعريف عن الملوثات العامة الناتجة عن عملية إنتاج الأسمدة: 

1- ملوثات الهواء: 

ينتج عن الأمونيا NH3, SO4, NO, CO2. 

وينتج عن حمض الكبريت SO4 ورذاذ الحمض. 

وينتج عن حمض النتريك انبعاثات أكسيد النيتروز (N2O). 

PPM, 350- 150 – NO4 من الوحدات الحديثة. 

600 PPM الوحدات القديمة وتحت ضغوط متوسطة ومع معدات معالجة مضافة. 

3000- 4000 PPM وحدات قديمة وتحت ضغوط متوسطة. 

وينتج ASN/ CAN/ AN: 

NH3 (1- 1,5 كغ/ طن) من برج غسيل (50 غ/ طن) 

والتسرب يصل إلى 20 كغ/ طن، CO2، الغبار – الفورمالدهيد. 

وينتج عن سلفات الأمونيوم – الأمونيا – الغبار – SO2. 

وينتج عن البوتاس انبعاثات الغبار. 

2- الملوثات السائلة: 

تعتبر المياه العادمة من أكبر المشاكل في صناعة الأسمدة، فقد تكون المياه حامضية بدرجة عالية أو قلوية أيضاً بدرجة كبيرة، وهذا يعتمد على نوع المعمل، وقد تحتوي المياه المصروفة (العادمة) على مواد سامة للأحياء الدقيقة عندما تكون تراكيزها عالية: الأمونيا، أو مركبات الأمونيوم، اليوريا من وحدة النتروجين، كادميوم، الرصاص والفلوراين، من عمليات الفوسفات حيث تتواجد على شكل شوائب في صخور الفوسفات، مجموع الجزيئات الصلبة المعلقة، النترات والنتروجين العضوي، الفوسفور والأكسيجين الحيوي المطلوب (BOD5) أيضاً الموجود في المياه المصروفة وذلك باستثناء BOD5 الموجود في المياه المطرية السطحية القادمة من مناطق التخزين وأماكن التخلص من النفايات الصلبة. وهناك ملوثات أخرى للمياه وهي التسربات، المياه المطرية السطحية، المياه الناتجة عن برك الجبس، أماكن التصريف غير المركزية والتي تنشأ من الأمونيا المنقولة في الهواء عندما تنحل مع مياه الأمطار أو الثلوج، أو من الغبار أو مواد أخرى تتوضع مع أرض المعمل وتنحل في مياه الأمطار. 

3- النفايات الصلبة: 

تعني كافة النفايات التي لا يتم صرفها كمياه عادمة، ويمكن أن تتكون من نفايات مكتبية، معادن، مواد تغليف، نفايات ورشات العمل، بقايا المطبخ وحتى نضمن أن يكون التخلص من النفايات فعالاً يجب أن يتم فصل النفايات حسب نوعها قدر ما يمكن. ومن هذه النفايات: نفايات المواد الحافزة لإنتاج حمض الكبريتيك، إنتاج الأمونيا، إنتاج حمض النتريك، الحمأة (حمأة الزرنيخ الناتجة عن وحدات حمض الكبريتيك التي تستخدم بيريت الحديد). 

4- تلوث الضجيج: 

الإزعاج بالضجيج يمكن أن يحدث عن طريق مضخات ضغط الهواء العالي ويتشكل من انضغاط الغاز. وقد يحدث الإزعاج بالضجيج أحياناً عندما يتم تشغيل أجهزة الإنذار والسلامة، وكذلك عند إنتاج حمض النتريك، المصدر الأساسي للإزعاج بالصوت هو المضخات، توربينات الغاز، أجهزة تخفيض الضغط. 

5- المخاطر الصناعية، الصحة والسلامة المهنية: 

تعتبر الأمونيا مادة سامة جداً وتصبح الأمونيا مع الهواء مادة قابلة للانفجار عندما يتراوح تركيزها بين 7- 25% ملغ ودرجة اشتعال صغرى 650 درجة مئوية. 

إنتاج حمض النتريك: يعتبر حمض النتريك مادة ضارة جداً. 

إنتاج حمض الكبريتيك: يعتبر رذاذ الـ SO3 وحمض الكبريت مخرشاً كبيراً للجهاز التنفسي والحمض بحد ذاته مادة آكلة لكافة السطوح. 

إنتاج حمض الفوسفوريك: يعتبر حمض الفوسفوريك مادة آكلة بشكل كبير. 

خلال عملية الإنتاج الخطر الأساسي يأتي من الأحماض والأمونيا المستخدمين في العملية، الخطر الأساسي هو وجود الغبار الناتج عن مواد التغليف. 

تعتبر نترات الأمونيوم وسماد نترات الأمونيوم العالي عوامل مؤكسدة إذا ما اشترك مع الغاز فإن السماد يعطي أبخرة سامة. 

الشروط البيئية المطلوبة في إنتاج الأسمدة 

إدارة التلوث الهوائي: 

· تحليل المواد الخام خلال مرحلة الدراسة الفنية للمشروع. 

·  التصميم  الجيد لوحدات حمض الكبريت والنتريك وباستخدام أجهزة لمواجهة NO4، وهي طريقة إجراءات التخفيض من المصدر لصناعة الأسمدة. 

·  يجب استخدام أجهزة غسل الغازات من أجل الانبعاثات الغازية، رذاذ الأحماض، ويمكن التحكم بانبعاثات NO4 الناتجة عن عملية نتروفوسفات عن طريق إضافة اليوريا إلى مرحلة الهضم. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· إجراء صيانة دورية للمخازن وأماكن رمي المخلفات من أجل منع حوادث التسرب. 

·  التدوير والاسترجاع، يمكن أن تقلل النفايات إلى حد كبير إذا ما أجريت الصيانة والتشغيل بشكل جيد من أجل تجنب التسربات،  ويجب إعادة أية تسربات سواء صلبة أو سائلة إلى العملية الإنتاجية ويمكن إعادة معظم المواد المحفزة إلى مصنعها أو إلى مستخلصي المعادن من أجل استخلاص المعادن الثقيلة القيمة. 

·  إقامة محطات معالجة الصرف الصناعي. 

إدارة النفايات السائلة: 

· إقامة محطات لمعالجة النفايات السائلة والصرف الصناعي الناتج عن العمليات الإنتاجية. 

·  التأكد من كتامة شبكات الصرف الصناعي. 

·  استخدام أسلوب درارات المياه المغلقة للحد من هدر المياه والاستفادة من المياه المعالجة. 

·  إجراء قياسات وفحوص دورية للمياه المصروفة والتأكد من مطابقتها للمواصفات والمعايير السورية. 

الصناعة النسيجية 

التعريف بالصناعات النسيجية 

يتم تلخيص مراحل إنتاج النسيج كالتالي: إنتاج الخيوط، غزل وتصنيع الخيوط، تحضيرات غزل الصوف والقطن، إنتاج الأقمشة، تبييض القماش، صباغة الأقمشة والزخرفة، وينتج عن كل مرحلة مخلفات تحتاج إلى إدارة مناسبة. 

تعريف الملوثات العامة الناتجة عن الصناعات النسيجية 

1- المخلفات السائلة: 

تعتبر المصدر الرئيسي للتلوث وعادة تحتوي قلوية بقيمة عالية للـ BOD (700- 2000 ملغ/ل) وCOD (تقريباً 2000 ملغ/ل) ومواد صلبة، زيوت وعضويات سامة، والفينول الناتج عن الأصبغة والزخرفة، وتكون المخلفات السائلة الناتجة عن الصباغ ملوثة بشكل كبير، ويمكن وجود معادن ثقيلة أخرى مثل النحاس والكروم ويمكن أن ينتج عن عملية تصنيع الصوف بكتريا أو كائنات ممرضة أخرى. 

2- المخلفات الهوائية: 

وتشمل انبعاثات الهواء الحاوي على الغبار، أغشية زيتية، أبخرة وغازات حامضية، روائح وأبخرة المراجل. 

3- النفايات الصلبة: 

تنتج عن عملية التنظيف والإنتاج حمأة من الخزانات والعمليات الجارية الكيميائية والتي تضم عضويات سامة ومعادن. 

الشروط البيئية المطلوبة في الصناعات النسيجية 

إدارة المياه: 

يجب أن تركز برامج منع التلوث على تخفيف استخدام المياه واستخدام عمليات كيميائية ملائمة أكثر وكذلك فإن تغييرات العملية يجب أن تشمل على: 

· مراقبة جميع الكيميائيات. 

· ربط العمليات المتغيرة لنوع ووزن الأقمشة (تخفيض المخلفات إلى نسبة 10-20). 

· مراقبة كمية المياه. 

· الغسل بالتيار العكسي. 

· استخدام محول الصباغ للتركيب والصناعة (تخفيض استهلاك المياه من 25 إلى 2 ليتر لكل كلغ من المادة وتخفيض استهلاك الصباغ). 

· إدارة العجائن (تصغير المخلفات في نهاية الدورة). 

· استبدال الصباغ المطبق باستخدام مواد سامة أقل. 

· معالجة الحرارة الناتجة عن مياه الغسيل (تخفيض استهلاك البخار). 

· إعادة استخدام الصباغ المذاب من عجائن الصباغ. 

· إعادة استخدام ومعالجة العمليات الكيميائية مثل المواد الكاوية (يمكن تخفيض تكاليف الكيميائيات إلى نسبة 30). 

· لبادة عجينة الصباغ توفر بشكل كبير من متطلبات الطاقة وكذلك توفر من استهلاك المياه بالإضافة إلى تخفيض استخدام الملح. 

إدارة المخلفات السائلة: 

هناك طريقة معروفة لمعالجة المخلفات السائلة وهي ترسيب أو إزالة المعلقات الصلبة وتتبع بالمعالجة البيولوجية وكذلك تطبيق المعالجة الكيميائية – الفيزيائية في حال تم اتباع المراقبة الدقيقة للـ PH، بإضافة مخثرات قبل الترسيب كطريقة جيدة في المرحلة الأولى من المعالجة. وعند الحاجة إلى معالجة أخرى لتخفيض الـ BOD فيمكن التجهيز ببرك الأكسدة عند توفر المساحة الكافية (أو العمليات الهوائية الأخرى بنسبة 95 من الـ BOD المزال) وإن مستويات الجريان الوسطية من 30- 50 ملغ/ ل من الـ BOD يمكن الحصول عليها. 

وأنظمة المعالجة اللاهوائية لا يتم استخدامها كثيراً في مخلفات النسيج ولإبادة الجراثيم الموجودة في المخلفات السائلة الناتجة عن تصنيع الصوف فيطلب عندها تخفيض مستوى الكلور. 

إدارة النفايات الصلبة: 

تحتوي الترسبات والحمأة غالباً على عضويات كيميائية سامة وعلى معادن، ولذلك يجب معالجته وإدارته بشكل ملائم بالصرف النهائي إلى المكبات الأرضية الملائمة والآمنة لتجنب تلوث المياه السطحية والجوفية، يجب التخلص من الحمأة بشكل وأسلوب مناسب وأن لا يتجاوز الكروم الموجود في الحمأة 5 ملغ/ل. 

إدارة التلوث الهوائي: 

انبعاث الـ VOC يجب أن يخفض باستخلاص الهواء من عمليات الإنتاج لخيوط البوليمر من خلال نظام المرجل. 

الجريانات السائلة من محطة النسيج يجب أن تحقق عادة على الأقل تساوي معايير المعالجة الثانوية وتتطلب المعالجة الفيزيائية – الكيميائية في حال تجاوز معدل الكروم في المخلفات السائلة غير المعالجة المعدل المسموح به، وتتطلب التوصيات المحلية أو الشروط البيئية مواصفة للجريانات أفضل، وهذه المسألة يجب أخذها بالاعتبار عند التقييم البيئي للمحطة. 

ويجب أن تكون درجة حرارة الجريان الناتج لا تزيد عن 3 درجات سيليسيوس عند حافة المنطقة التي تجري فيها الخلط الأولى والتجفيف. 

شروط عامة أخرى: 

المراقبة: يجب مراقبة صرف المخلفات السائلة على الأقل أسبوعياً أو حسب المعايير الناتجة عن التحاليل الشاملة والمتضمنة المعادن والفينول والتي يمكن تطبيقها كل ثلاثة أشهر ويجب حفظ سجل حجوم ومواقع الحمأة المصروفة بالترتيب لإظهار الصرف الملائم. 

الشروط البيئية لرخص الأبنية السكنية الواقعة ضمن حرم الأنهار

التعريف عن الملوثات العامة الناتجة عن أعمال البناء: 

1- النفايات السائلة: 

يشمل هذا النوع من النفايات ما ينتج عن أعمال البناء من مياه مبتذلة تحتوي على أنواع عديدة من الملوثات منها الإسمنت، البيتون، الرمل، الدهان، المحاليل المذيبة والمياه الناتجة عن جلي البلاط. 

2- النفايات الصلبة: 

تشمل هذه النفايات كل ما ينتج عن أعمال البناء من الأتربة والصخور الناتجة عن الحفريات بقايا الخشب، الحديد، أحجار الباطون، أكياس الإسمنت الفارغة، براميل الدهان الفارغة، المواد البلاستيكية الناتجة عن تمديد الأسلاك الكهربائية. 

3- الملوثات الهوائية: 

تشمل هذه الملوثات كل ما ينتج عن أعمال البناء من الغبار والجزيئات المتطايرة من المواد الأولية المستعملة كالرمل والبحص والإسمنت كذلك تسبب أعمال الدهان بانبعاث المركبات العضوية المتطايرة كما تساهم المولدات الكهربائية المستعملة بتلويث الهواء.

الشروط البيئية العامة المطلوبة في جميع أعمال البناء: 

إدارة المياه: 

· ترشيد استعمال المياه في جميع أعمال البناء. 

إدارة النفايات السائلة: 

· اتخاذ الاحتياطات اللازمة بهدف منع انجراف التربة والحيلولة دون ترسبها في مجاري الأنهار. 

· عزل الرمل والإسمنت عن عوامل الطبيعة كالأمطار والرياح. 

· تجميع الزيوت المستعملة عن المولد الكهربائي والجبالات في براميل خاصة ونقلها إلى الجهات  المختصة بإعادة تصنيعها. 

· منع تصريف المياه المبتذلة إلى الطبيعة أو إلى مجاري المياه الطبيعية منعاً باتاً ووصلها بشبكة المجارير العامة في حال وجودها أو إقامة حفرة صحية بمقاييس مناسبة على أن تتطابق مع تصميم الحفرة الصحية الخاصة بمعالجة المياه المبتذلة. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· إعادة استعمال أو نقل جميع الأتربة والصخور الناتجة عن عمليات الحفر. 

· منع رمي النفايات الصلبة في مجاري الأنهار وتجميعها في مستوعبات خاصة بفرز النفايات. 

· تجميع ومن ثم تسليم النفايات الصلبة الناتجة كأكياس الإسمنت الفارغة والخشب والمعادن وبقايا الزجاج للجهات المرخصة لإعادة استعمالها وتدويرها. 

· التخلص من النفايات الصلبة المتبقية بطريقة سليمة بيئياً. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· وضع المولد الكهربائي في غرفة خاصة مستقلة على أن يتم تزويده بمصافي للعوادم بهدف معالجة غازات الاحتراق. 

· تخزين الرمل والإسمنت بطريقة تضمن عدم تطاير الغبار والجزيئات منها عند تعرضها للرياح. 

· رش الطرقات دورياً بالمياه لمنع تطاير الغبار. 

شروط عامة أخرى: 

· تزويد العمال بوسائل حماية شخصية (كمامات، ألبسة خاصة، قفازات، واقيات الركب، أحذية مناسبة، خوذ ..إلخ). 

· تزويد المولد بكاتم فعال للصوت. 

· يجب عدم جبل المواد الأولية داخل الموقع عندما يكون قريباً إلى الأماكن السكنية المكتظة واستعمال ناقلات البيتون الجاهز بدلاً عنه. 

· عدم قطع الأشجار الموجودة داخل العقار وتشجير المساحات المتبقية بالأشجار التي تتناسب مع طبيعة المنطقة. 

· استعمال مواد بناء ذات ضرر أقل على البيئة (مثلاً الدهان ذات الأساس المائي). 

· حماية المواد من التلف عبر تخزينها بطرق سليمة. 

· التقيد التام بخرائط الرخصة من حيث الالتزام بمعدلات الاستثمار السطحي والعام بالإضافة إلى التراجعات عن حدود العقار والطرق الرئيسية ومجرى النهر. 

الشروط البيئية لرخص إنشاء استثمار مصانع الرخام والبلاط

تعريف العملية الإنتاجية في مصانع حجارة البناء 

إن أهم ما تتضمنه العملية الإنتاجية هو عملية نشر الصخور الكبيرة الواردة إلى المصنع كمواد خام لإعطائها الحجم والشكل المطلوبين للأحجار والبلاط المنوي تصنيعها. تتميز هذه العملية باستعمال كثيف للمياه لتبريد آلات النشر. يلي عملية النشر عملية التشطيب التي تختلف باختلاف نوع الصخر المنشور إذ يعتمد الجلي والتقطيع للبلاط والرخام أما أنواع الصخور الأخرى فتجلخ جافة. 

تعريف الملوثات العامة الناتجة عن مصانع حجارة البناء 

1- المياه: 

 تستعمل كميات كبيرة من المياه في عمليات النشر والجلي مما يؤدي إلى هدر هذا المورد الطبيعي إذا لم تطبق إدارة بيئية سليمة تؤدي إلى ترشيد استعماله. 

2- النفايات الصناعية الصلبة: 

تتكون معظم هذه النفايات من المياه  الناتجة عن عمليات النشر والجلي وهي بمعظمها كلسية تحتوي على كميات كبيرة من الجزيئات القابلة للترسب كما وينتج عن عمليات صيانة الآلات كمية من الزيوت والشحوم المستهلكة. 

3- النفايات الصلبة: 

تشمل هذه النفايات بقايا الصخور بالإضافة إلى المواد المترسبة الناتجة عن عمليات ترسيب النفايات الصناعية السائلة. 

4- الملوثات الهوائية: 

ينتج عن عمليات النشر والجلي كميات من الجزيئات المتطايرة والغبار. 

5- التلوث الضوضائي: 

تسبب الآلات المستخدمة في العمليات الإنتاجية (نشر، جلخ، جلي) إلى تلوث ضوضائي بالإضافة إلى ذلك الناتج عن المولد الكهربائي في حال وجوده. 

الشروط البيئية المطلوبة في مصانع الرخام والبلاط 

إدارة المياه: 

·  ترشيد استعمال المياه في جميع المراحل الإنتاجية. 

إدارة النفايات الصناعية السائلة: 

· منع رمي النفايات الصناعية السائلة في داخل العقار أو في الطبيعة عامة بل تأمين معالجتها بطريقة تضمن توافق خصائص المياه الناتجة عنها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها كما وتضمن إعادة استعمالها، مثلاً إنشاء برك ترسيب كافية الاتساع أو ترسيبها في خزانات معدنية خاصة كما ويمكن استعمال مواد مسرعة للترسيب لتسريع عملية الترسيب على أن تنقل المواد المترسبة إلى أماكن أخرى لطمرها وفقاً لطرق الطمر الفنية والهندسية المقبولة أو كبسها لإنتاج قطع كلسية وإرسالها إلى الجهات المختصة والمرخصة بإعادة تصنيعها (مثلاً استخراج الكلس منها). أما المياه فيعاد استعمالها في العملية الإنتاجية. 

· عدم رمي الزيوت أو الشحوم المستعملة في صيانة الآلات داخل العقار أو في الطبيعة عامة بل تجميعها في براميل يتم تسليمها إلى الجهات المختصة والمرخصة بإعادة تصنيعها. 

إدارة النفايات الصلبة: 

· تجميع النفايات الصلبة الناتجة عن نشاط المعمل داخل العقار ونقلها دورياً إلى الجهات المختصة لإعادة استعمالها أو طمرها بعد تنشيفها، في مواقع خاصة وبالشروط الفنية والهندسية اللازمة الموافق عليها مسبقاً من قبل وزارة البيئية. 

إدارة التلوث الهوائي: 

· وضع شافطات في كافة أرجاء المصنع موصولة إلى آلات منقية للهواء مناسبة تضمن توافق خصائص الانبعاثات الناتجة مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

· وضع المولد الكهربائي في غرفة خاصة مقفلة على أن يتم توجيه مدخنة المولد الكهربائي إلى أعلى وأن تراعي الانبعاثات الهوائية الناتجة عن احتراق الفيول المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها. 

إدارة التلوث الضوضائي: 

· وضع المولد الكهربائي في غرفة خاصة مقفلة وتجهيزه بكاتم للضجيج يضمن توافق خصائص مستوى  الضجيج الناتج عنه مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة له. 

·  اتخاذ جميع الإجراءات الضرورية للآلات لكي تضمن توافق خصائص مستوى الضجيج الصادرة عنها مع المعايير البيئية الوطنية الموضوعة لها كما وحصر العمل داخل المبنى وعدم استعمال الفسحات الخارجية لغير تخزين المواد المنتجة. 

شروط عامة أخرى: 

· وضع جميع الآلات ضمن بناء مقفل والعمل داخله. 

· تزويد العمال بوسائل الحماية الشخصية اللازمة (كمامات، ألبسة خاصة، قفازات، أحذية مناسبة، واقيات للآذان). 

· تطبيق مبادئ الإدارة البيئية السليمة باستمرار. 

· التأكد بأن جميع مصادر الصخور المحلية (أي المقالع) هي مرخصة رسمياً من قبل المراجع المختصة. 

· تشجير محيط العقار. 

· احترام مواعيد العمل المسموح بها. 

الشروط البيئية لرخص إنشاء واستثمار الفولاذ والحديد

تعريف العملية الإنتاجية في الفولاذ والحديد 

يتم تصنيع الفولاذ على ثلاث عمليات رئيسية: 

1- استخدام الفرن الأكسيجيني لتحويل الحديد الخام إلى فولاذ وهي عملية تقليدية. 

2- استخدام فرن القوس الكهربائي لتصنيع الفولاذ من الجروف الصخرية. 

3- تحويل مباشر للحديد أو استخدام وسيط للتحويل. 

ويتم تصنيع الحديد الخام من مواد السبائك الحديدية باستخدام فحم الكوك والصهر في فرن الإذابة وذلك يغذى من الفرن الأكسيجيني بشكل مصهور مع المعدن الصخري، وحجر كلسي ولتصنيع الفولاذ. 

تعريف الملوثات العامة الناتجة عن العملية:

إن تصنيع الحديد الخام والفولاذ ينتج عنه انبعاثات غازية مثل أكسيد الكبريت، أكسيد الكربون، وملوثات سائلة موجودة في المخلفات السائلة المتولدة عن تصنيع الحديد الخام مثل الكربون العضوي الكلي، ولذلك تنتج المخلفات الصلبة بمعدل 500 كغ لكل طن من الفولاذ. 

الشروط البيئية المطلوبة في الفولاذ والحديد 

إدارة التلوث الهوائي: 

· تطوير كفاءة فرن الإذابة بالتشغيل من 1,000 إلى 1,1000 درجة سيليسيوس لتخفيف الانبعاثات الناتجة. 

· حقن الوقود الهيدروكربوني من خلال ممرات الفرن للتحكم بحرارة اللهب والتخفيف من الاحتياج إلى الكوك والانبعاثات الناتجة. 

· معالجة الطاقة الحرارية لفرن الإذابة وذلك بتسخين هواء الإذابة إلى درجات معينة وهذا يزيد من معدل الإنتاج للمعادن المصهورة ويخفف الانبعاثات الناتجة. 

· تحسين الإنتاجية من خلال غربلة الصرف، صمامات وفتحات عملية أفضل. 

· استخدام خبث المعادن كمواد تركيبية في الحالات التي لا ترشح فيها ملوثات خطرة على البيئة. 

· استخدام الفرن الأكسيجيني لمعالجة الطاقة. 

إدارة المخلفات السائلة: 

· يجب ألا تزيد المخلفات السائلة عن 50 م3 لكل طن. وتعالج بالترسيب فتلحق بمعالجة كيميائية/ فيزيائية بالإضافة إلى مراقبة الـ PH.

· يجب أن تكون معدلات توليد خبث المعادن بين 70 إلى 170 كغ/ طن من الفولاذ المصنع. 

· تحتوي المخلفات الصلبة على معادن ثقيلة والتي يجب ترسيبها باستخدام وسائط كيميائية قبل التخلص منها إلى المكبات لتجنب تلوث المياه الجوفية والسطحية. 

الحمأة: 

يجب التخلص من الحمأة عن طريق المكبات بعد ترقيد المعادن الثقيلة لتخفيف معدلات ارتشاحها، وإن المعدل الأعظمي للكادميوم والكروم الكلي والرصاص والزنك الراشح من الحمأة يجب ألا يزيد عن 0,1- 0,5 و1 ملغ/ ل. 

شروط عامة أخرى: 

· يجب مراقبة انبعاثات الهواء باستمرار وكذلك يجب مراقبة المخلفات السائلة يومياً بالاعتماد على المعايير الموجودة في دليل الصرف السائل المفصل، ويجب ترتيب ووضع سجلات للتحاليل الحاصلة للحمأة المصروفة ومواقعها. 

صناعة الإسمنت 

الإسمنت هو المادة الرابطة الأساسية في مواد البناء، وتتضمن هذه الصناعة ثلاث مراحل أساسية هي طحن المواد الخام وخلطها وإنتاج الكلينكر والطحن النهائي، تتم العملية باستخدام الطريقة الجافة والطريقة الرطبة. 

1- استخراج المواد الخام وتكسيرها: 

يتم عادة بواسطة التفجير، ثم تكسر هذه المواد وتتم غربلة الحجر الكلسي. 

الملوثات الناتجة عن العملية: 

أ - الغبار الناتج عن عملية التكسير. 

ب - الضوضاء الناتجة عن عملية التكسير. 

ت - الروائح الناتجة والحاوية على غاز H2S. 

ث - فقدان النباتات الطبيعية والتأثير على الحياة البحرية. 

ج - تخرب الطبقات الحاملة السطحية. 

ح - التعرية الناتجة عن الغبار والماء. 

2- مستودعات التخزين: 

يتم تخزين المواد الأولية في مستودعات التخزين لتكون جاهزة لتلقيم الفرن. 

الملوثات الناتجة عن العملية: 

أ - الغبار الناتج عن الفلاتر. 

ب - روائح غبار تحتوي على H2S. 

3- الفرن: 

تذهب المواد إلى مضخات دفع المواد حيث ترتفع هذه المواد إلى أعلى السخن ثم تسقط بشكل متدرج لكي تصل إلى الفرن وبعد عملية الحرق تخرج المواد إلى المبرد. 

الملوثات الناتجة عن العملية: 

أ - انبعاث الغازات أهمها CO2, C0. 

ب - الضوضاء الناتجة والاهتزازات الناتجة عن المبرد. 

4- مستودعات تخزين الكلينكر: 

تذهب المواد الخارجة من الفرن وهي عبارة عن كلينكر للتخزين في مستودعات الكلينكر، وأثناء تخزينها تبرد هذه المواد وتصبح جاهزة لإرسالها إلى مطاحن الإسمنت. 

5- مطاحن الإسمنت: 

يتم طحن المواد ثم تنقل إلى المستودعات. 

الملوثات الناتجة عن العملية: 

أ - بعض الأبخرة والغازات. 

ب - الضوضاء. 

ومن أهم النفايات التي تنتج عن صناعة الإسمنت بشكل عام هي: 

1- الغبار الذي يتم جمعه من الفرن ولا يمكن إعادة استعماله بسبب المحتوى العالي للقلوية. 

2- التحميل (التربة العلوية، الصخور) من سطوح المناجم للمواد الخام يتم تدويره وإعادة استخدامه. 

3- الحمأة الرئيسية هي مياه مصروفة من جهاز تنقية ناتجة عن نفايات غسل الغبار. 

4- النفايات الصلبة الخطرة تتولد عن خبث الفرن الذي يحدث فيه تبدل حراري وتعتبر نفايات الغبار الناتجة عن الفرن نفايات خطرة في حال احتوائها على كميات ملحوظة من المعادن الثقيلة. 

الشروط البيئية العامة المطلوبة

1- في قسم المقالع والكسارات: 

· الالتزام بتعليمات الصحة والسلامة المهنية. 

· تأمين أغطية لخطوط النقل لمنع تسرب الغبار. 

· تعديل الفلاتر الموجودة في الكسارات لتأمين فلترة جيدة. 

2- في خط الإنتاج: 

· صيانة الفلاتر الكهربائية والقماشية والسيكولونية. 

· صيانة معدات التشغيل للحد من تسرب الملوثات والمواد الناعمة والطيارة. 

· الكتامة في خط الإنتاج ومنع التهريبات بكافة أشكالها. 

· تطوير وتجديد خطوط الإنتاج. 

· تطبيق تعليمات الصحة والسلامة المهنية باستخدام الواقيات. 

· رفع الكفاءة الفنية والبيئية لدى العاملين على خطوط الإنتاج. 

· للحد من تأثير الملوثات والتقليل من فعاليتها يجب منح العمال وجبة داعمة وقائية من مادتي البيض والحليب بشكل يومي. 

3- مطحنة المواد والإسمنت: 

ينطبق عليه ما ينطبق على خط الإنتاج ولكن بإضافة: 

· مخمدات الضوضاء نظراً للضجيج في هذه الأقسام.

الاشتراطات الهندسية والبيئية لقطاع المخازن

الاشتراطات البييئة والهندسية العامة لقطاع المخازن

1 - توفير الإضاءة المناسبة للمخزن سواء كانت طبيعية أو صناعية.

2 - عدم استعمال المدافئ أو مواقد النار داخل حدود المخزن حتى لا تتسبب في اندلاع الحرائق.

3 - ضرورة تخزين المواد على رفوف خشبية أو حديدية ترتفع عن الأرض بما لا يقل عن 30سم وعدم تكديس المواد على الأرض مباشرة.

4 - ضرورة الالتزام بعدم مزاولة أي نشاط صناعي داخل حدود المخزن.

5 - عدم التخلص من المواد التالفة والمكسورة دورياً وعدم تركها داخل حدود المخزن مع المواد السليمة المخزنة.

6 - يجب الحرص على تخزين المواد القابلة للتفاعل سواء مع الرطوبة أو الحرارة أو مع غيرها من المواد الأخرى في غرفة معزولة ومناسبة.

7 - يجب الحرص على نظافة المخزن وترتيبه لتسهيل عملية التنظيف ومنعاً لنمو الحشرات والقوارض داخل أرض المخزن.

8 - ضرورة توفير وسائل الحماية من الحشرات والقوارض والأتربة وخصوصاً عند مداخل المخزن.

9 - ضرورة تخصيص مخزن مستقل لأدوات التنظيف والمطهرات والمبيدات الحشرية.

10 - ضرورة توفير أدوات إطفاء الحريق في مكان يسهل الوصول إليه عند الحاجة.

11 - توفير أجهزة الإنذار للتنبيه في حال حدوث أي طارئ.

12 - ضرورة التزام العمال باستخدام أجهزة الوقاية الشخصية مثل الكفوف والكمامات أثناء العمل بالمخزن.

الاشتراطات البيئية لمخازن المواد الغذائية

1 - ضرورة تزويد مخازن المواد الغذائية بوسائل التبريد مع ترمومتر للحفاظ على درجة الحرارة المناسبة لطبيعة المواد الغذائية المخزنة.

2 - ضرورة إجراء الصيانة الدورية لأجهزة التبريد وأنظمة التهوية لضمان كفاءتها في حفظ المواد الغذائية.

3 - يجب تزويد غرفة التبريد والتجميد بمولد كهربائي احتياطي يعمل تلقائياً بمجرد انقطاع التيار الكهربائي.

4 - أن تكون مساحة مخازن المواد الأولية كافية التخزين بحيث يمنع تكدس المواد المخزنة.

5 - أن تكون جدران المخازن مطلية بمادة عازلة غير قابلة للرشح.

6 - ضرورة التقيد بالشروط الصحية السليمة في تخزين المواد الأولية وذلك بتوفير عدد كافي من الرفوف والحوامل المعدنية المصنوعة من مادة غير قابلة للصدأ لوضع الأكياس عليها وبحيث تبعد مسافة مناسبة عن الحوائط، وعن الأرض (30سم) وعن السقف (30سم)، مع ضرورة التأكد من إحكام غلق أكياس المواد الخام عند تخزينها.

7 - تخزين مواد التنظيف وأسطوانات الغاز وأدوات الصيانة بالأماكن الخاصة بها بعيداً عن تخزين المواد الغذائية وبحيث يخصص مخزن منفصل لها.

8 - تزويد مخازن المواد المنتجة بوحدات التكييف وضرورة تشغيلها باستمرار، وتزويد غرف التبريد بنظام جيد لتجديد الهواء آلياً حسب الحاجة مع توفير التهوية التامة داخل الممرات.

9 - إجراء الصيانة المستمرة لأبواب المخزن، وأن تكون محكمة الغلق.

10 - يجب مراعاة ملائمة درجات حرارة المخزن لطبيعة المواد الغذائية المخزنة كأن تحفظ المياه المعدنية والعصائر في درجة لا تزيد عن (+25(C) أما الحلويات كالشكولاته فتحتاج للحفظ في درجة حرارة تتراوح بين (+3(C) و (+8(C).

11 - تزويد المخزن بمصائد الذباب والحشرات مع مراعاة توفير الإضاءة المناسبة فيه.

12 - إجراء الصيانة الدورية لأجهزة تكييف المخازن وذلك للمحافظة على صلاحية المواد.

الاشتراطات البيئية والهندسية العامة لمخازن المواد الكيميائية

1 - أن يتم تخزين المواد داخل مباني خاصة مصممة ومنشأة لذلك الغرض تبعاً لطبيعة وظروف المواد المخزونة أو معدل تكرار استخدامها.

2 - ضرورة مراعاة تخزين المواد الكيماوية بعبوات محمية ضد الكسر أو التلف أو التآكل محكمة الإغلاق تمنع تسرب الأبخرة والغازات كما يجب أن تكون سهلة الفتح.

3 - ضرورة التفتيش المستمر على العبوات الكيماوية والتأكد من خلوها من التآكل والصدأ والتسرب مع مراعاة إزالة العبوات التالفة وتنظيف المنسكب منها في الحال ووضع سجل للمواد التالفة والطريقة المتبعة في تنظيفها.

4 - يجب توفير حاويات خاصة للتخلص من الأوعية الزجاجية المكسورة.

5 - مراعاة عدم تخزين المواد غير المتجانسة مع بعضها وعمل دليل يبين المواد المتجانسة وغير المتجانسة وذلك لتوضيح ترتيب الكيماويات.

6 - يجب تحديد وتعيين مباني ومناطق التخزين وتسوير كافة مناطق التخزين المفتوحة.

7 - غير مسموح بتخزين أي مادة بطريقة عشوائية أو بعثرتها في أي مكان مثل الطرق أو أماكن العمل أو المكاتب أو المناطق المفتوحة أو مناطق العمليات.

8 - يجب تخزين المواد المختلفة في أماكن مختلفة بحيث تكون تلك الأماكن منفصلة عن بعضها بقدر الإمكان سواء بداخل مباني المخازن أو المناطق المفتوحة للتخزين. 

فصل أماكن تخزين المواد المؤكسدة في منطقة معزولة وجافة بعيداً عن المواد الكيماوية الأخرى خصوصاً المواد المشتعلة أو القابلة للاشتعال، وفصل الأحماض والقلويات في أماكن منفصلة عن بعضها منعاً للحوادث.

9 - يجب إزالة الورق المقوى والأخشاب ومواد التغليف من منطقة التخزين فوراً بعد تفريغها.

10 - يتطلب التعامل مع تخزين المواد الكيماوية وضع علامات توضح نوعية مواد التخزين الملائمة للمادة كذلك التحذيرات المناسبة في حالة انسكابها وطرق التعامل مع المادة تحت تلك الظروف.

11 - يجب أن يكون المخزن مجهزاً بنظام مكافحة ا لحريق كما يجب فحصه دورياً. 

12 - ضرورة اختيار مواد مكافحة للحريق والتي تناسب طبيعة المواد المخزنة مع مراعاة عدم استخدام المياه في إطفاء حرائق المواد القابلة للتفاعل معها.

13 - يجب توفير نظام إنذار حريق في المناطق الحساسة وفحص النظام باستمرار.

14 - ضرورة توفير صنابير المياه لاستخدامها في حال انسكاب المواد على الأشخاص أو في حالة تبريد العبوات عند حدوث أي طارئ.

15 - ضرورة توفير مستلزمات الوقاية الشخصية لعمال المخازن من كفوف جلدية - ملابس - أحذية سلامة وكمامات مزودة بفلتر.

الاشتراطات الهندسية والبيئية لتخزين المواد الخطرة

أ - شروط تخزين المواد القابلة للاشتعال:

1 - يجب أن لا تتعدى سعة الحاوية والعبوة عن الحد المسموح بها والذي يحدد السعة ودرجة اشتعال المادة الكيماوية.

2 - ضرورة خلو المنطقة من مصادر الاشتعال والشرارة الكهربائية وكذلك المصادر الحرارية ومراعاة تخزينها في أماكن جيدة التهوية.

3 - مراعاة عدم إعادة المواد المتبقية من المادة الكيماوية إلى عبواتها الأصلية بعد الاستعمال.

4 - السوائل القابلة للاشتعال مثل الجازولين وزيت الوقود والأصباغ والتنر و... الخ، يجب تخزينها في حاويات خاصة ومميزة كتابياً للدلالة على محتويات تلك الحاويات وأنها قابلة للاشتعال ويجب حفظ هذه الحاويات في مناطق مصممة ومخصصة لذلك الغرض.

5 - يجب استخدام الثلاجات المناسبة في تخزين المواد سريعة التطاير.

6 - ضرورة توفير واستخدام الإضاءة المأمونة على أن تكون الأجهزة والتمديدات الكهربائية ضد الحريق لتجنب حدوث شرارة كهربائية تؤدي لاشتعال المواد المخزنة.

7 - ضرورة تخصيص مخزن مستقل للسوائل ذات نقطة الوميض الأقل من (32م) كما يجب أن توضع هذه السوائل في عبوات محكمة الإغلاق.

8 - يجب وجود حاويات في مناطق تخزين العبوات الكبيرة لا يقل ارتفاعها عن 15 سم لاحتواء السوائل عند انسكابها ومراعاة عدم ملأ العبوات بشكل كامل.

9 - يجب الامتناع عن التدخين داخل المخازن أو أثناء تداول المواد القابلة للاشتعال.

10 - يجب على العاملين في تلك المخازن معرفة مخاطر الحريق التي يمكن أن تنجم عن المواد الكيماوية وكيفية منع ومكافحة هذه الحرائق.

ب - شروط تخزين المذيبات والمواد السامة :

1 - يجب تخزين تلك المواد بداخل حاويات خاصة ومميزة كتابياً للدلالة على اسم المادة ودرجة سميتها أو خطورتها والاحتياطات الضرورية الواجب اتباعها أثناء استعمالها أو تداولها أو حتى فتح تلك الحاويات.

2 - يجب حفظ حاويات تلك المواد في أماكن مصممة ومخصصة لذلك الغرض.

3 - تخزين المواد السامة بطريقة تمنع انتشارها في حالة الانسكاب أو التسرب وكذلك في منطقة مؤمنة  يمنع دخول الأشخاص إليها تحت أي ظروف.

4 - لا يجب تعرض المواد الكيماوية لأشعة الشمس المباشرة أو الحرارة الموضعية.

5 - يجب تزويد مخازن تلك المواد بمعدات حماية الجهاز التنفسي وقفازات الحماية ونظارات السلامة.

6 - يجب على العاملين في تلك المخازن معرفة كيفية استخدام تلك المعدات ومعرفة كيفية حماية أنفسهم ضد المخاطر المتوقعة.

7 - يجب قبل تداول أو نقل تلك المواد أن تقرأ كل التعليمات الموجودة على الحاويات بعناية والتأكد من أن جميع الاحتياطات الضرورية المكتوبة قد اتخذت.

ج - شروط تخزين الغازات المضغوطة:

تخزن الغازات عادة في أسطوانات تحت ضغط، إما في الحالة السائلة أو الحالة الغازية، معظم الغازات لها خواص خطرة مثل قابليتها للاشتعال وتأثيرها الضار على الإنسان فبعضها سام والبعض الآخر خانق، لذلك يجب العناية الشديدة وأخذ الحيطة أثناء عملية تخزين أسطوانات الغاز المضغوط.

والتي تشمل غازات الأكسجين والهيدروجين وغازات التخدير والأستيلين وغيرها حيث تخضع لظروف التخزين التالية:

1 - يجب صبغ الأسطوانات بألوان مختلفة تبعاً لمحتوياتها وبالألوان القياسية المعمول بها.

2 - يجب ربط كل أسطوانة يكتب فيها ما إذا كانت الأسطوانة فارغة أو مملوءة وفصلهما عن بعض.

3 - يجب كتابة اسم المادة الموجودة داخل الأسطوانة ويوضح على جسم الأسطوانة.

4 - يجب عدم تخزين أسطوانات الأكسجين بداخل المباني وفي نفس الغرفة مع أسطوانات الأستيلين أو الوقود إلا إذا كانت معزولة جيداً عن بعضها بواسطة حاجز مقاوم للحرائق.

5 - عند ضغط أعلى من 15 رطل/بوصة مربعة يكون الأستيلين غير ثابت وعرضة للانفجار عند أقل صدمة إلا إذا كان مذاباً في الأسيتون، لذا يجب تخزين أو استخدام أسطوانات الأستيلين في الوضع الرأس لتحاشي فقدان الأسيتون.

6 - تحتوي أسطوانات الأستيلين على سدادات للأمان أعلاها، وهاتان السدادتان سوف تتمزقان عند درجة حرارة (210) درجة فهرنهيت، لذلك يجب مراعاة عدم سقوط أي أجسام ساخنة على هذه الأسطوانات ويجب عدم تأدية أي أعمال لحام أو اشتعال بالقرب من هذه الأسطوانات.

7 - يجب تخزين الأسطوانات في الوضع الرأسي مع ربطها بسلاسل، ويمنع منعاً باتاً دحرجة أو زحلقة الأسطوانات أفقياً ومراعاة نقلها في العربات الخاصة لذلك.

8 - يجب وضع الغطاء الواقي فوق صمام الأسطوانة لحمايته من التلف.

9 - يجب عدم فك المنظم أو الغطاء الواقي للصمامات من على الأسطوانات إلا إذا كانت الأسطوانة موضوعة في العربة الخاصة بها، ومراعاة المحافظة على الأغطية الواقية مربوطة على الأسطوانات في حالة عدم استخدام العدادات.

10 - يجب إغلاق صمامات الأسطوانات المخزونة سواء كانت مملوءة أو فارغة.

11 - يجب عدم استخدام الزيت أو الشحم في عمليات التربيط على الأسطوانات.

12 - يجب عدم البحث عن مصدر التسرب بواسطة أعواد الثقاب أو أي شعلة أخرى، بل يجب استخدام اختبار الرغوة للكشف عن مصدر التسرب، وعند اكتشاف التسرب منها في مكان مغلق يجب نقلها مباشرة إلى منطقة مفتوحة بعيدة عن مصدر الحرارة والإضاءة المباشرة واتخاذ الاحتياطات اللازمة عند التعامل معها.

13 - تخزين الغازات القابلة للاشتعال والسامة منها فوق مستوى سطح الأرض ولا يسمح بتخزينها في السراديب.

14 - تفصل الغازات التي يمكن أن تتفاعل أو تعزل عن بعضها بمسافة كافية.

15 - الطريق إلى الأسطوانات يجب أن يكون خالياً من أية عوائق حتى يمكن غلقها بسرعة عند حدوث أي حالة طارئة.

16 - يجب على العاملين المستخدمين للغازات المضغوطة أن يكونوا ملمين بقواعد التخزين والتداول وإجراءات الطوارئ الخاصة بها.
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