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ÀU��_« WD��  U�«uO?� ÊUFD� WF�U�� v�≈

  ÆWOKJK� WF�U��« WO�«—e�«
Âu?I� ÎU�u?M� W?OKJ�« …œU?� v?K� ÎU�d?�Ë
»ö�Ë wOM�Ë …c?�U?�√ s� œb?� rC� b?�Ë
w� W???�—U??A???LK� Íd?DO??�?�« VD�«  r�???�
Íb????N�« s� …œU????�û� W?JKL?*« ŸËd???A????�
W?�—U?A*«Ë ·«d??�ùU� p�–Ë ,w�U?{_«Ë
Íb?????N?�«  U�«u?????O?????� v?K� n?AJ?�« w�
r�u??� w� `�c?�« b??F�Ë q�??� w�U??{_«Ë

ÆW�dJ*« WJ� WIDM0 Z(«
b�bF�U� WO�uJ(«  U�ON�«Ë 5M�«u*« œ«b�≈ ‡∑
WM�e�«  U�U��Ë W?O�A)« —U�?�_«  ö�� s�
 «—U?A??�?�ù« .b??I� s� Îö?C??� ,W?HK?�?<«
 U??�?O??N�«Ë  U?�??�R?LK?� W?OMH?�«Ë W?OKL??F�«
d?O?�?A?��«  ôU?�?� w� W??OK�_«Ë W?O?�uJ(«

r�U�� w��« WDA�_« s�Ë ÆWO����«Ë WOLOKF��«
:wK� U� lL�:«Ë W�O��« W�b� w� WOKJ�« UN�

W???OMH�«Ë W?�œU??�—ù«  «d???AM�« l?�“u� ‡±
s�  U??�?*« W??OKJ�« X�“Ë b???�Ë ,W??O??�«—e�«

Æ‰U:« «c� w�  U�uD*«Ë  «dAM�«
Íd�« ÁU??O??�Ë W�d???��« s�  UMO??� q?OK% ‡≤
U??N?�«u�Q� …b??L?�_«Ë  U?�U?�M�«Ë »d??A�«Ë
 U�dA�«Ë  U��R*«Ë  U?�ON�«Ë 5�—«eLK�
o�UM?*«Ë rO??B???I�« W??ID?M� w� W??O???�«—e�«
b�Ë Æp�c� W9U)« d�—U?I��« œ«b�≈Ë …—ËU:«
W?OKJ�« U?N�d�√ w?��« qO�U�?��« œb?� WKL?� mK�

ÆqOK% ·ô¬ W�ö� s� d��√ ‰U:« «c� w�
W?OMH?�«  «—U?A?�?�ù« s� b�b??F�« .b?I� ‡≥
œbF� WOLKF�«Ë WOKL?F�«  UO9u��«Ë WO�«—e�«
nK�??�?� w� W??IDM*U� 5�—«e?*« s� d?O??�?�
÷«d?�_« W??�?�UJ?�Ë W?O??�«—e�«  U?OKL??F�«
·ö?�_«Ë W??OKI?(« qO??9U?�?L?K�  U?�ü«Ë
s� p�–Ë W?O�U?�?�?��« qO?9U?;«Ë w�«d*«Ë
5�—«e*« œU?�—≈Ë ,W?O�U??�M�« …œU?O?F�« ‰ö?�

ÆUN�U��≈ V�� w��« ÃU��ù« q�� qC�_
W??OKL??F�« W??OMH�«  «—U??A?�??�ù« .b??I� ‡¥
W?HK�?<« hB?��?�«  ôU�?� w� W?O?LKF�«Ë
,ÊU��_« W?OMI�Ë s�«Ëb�«Ë w�«uO?(« ÃU��û�
 U�«uO?(« WO�d�Ë W�U?�—Ë W�cG�  ôU?��Ë
 U?�dA�«Ë 5M�«u?*«Ë 5�d*« W�b?) p�–Ë
ÊËU?F??�� Ë ,rO?B?I?�« W?IDM� w� W??O?�«—e�«
 U???�d???A�« s� W???�u???L??�???� l� W???OK?J�«
W?�d� q�?� W�uLM?��« WO?�«—e�«  U�?�R*«Ë
rO?BI�« W?�d�Ë ,©u?�œU�® W?O�«—e�« qzU?�
,s�«ËbK?� W??OM?�u�« W??�d???�Ë ,W??O???�—«e�«
ÊU��√ ŸËdA�Ë ,pKN�?�*« o�b9 W��R�Ë
rO?B??I�U� „U?L??�_« ÀU?��√ WD�??�Ë ,UMN�«

  ÆWOMI��«Ë ÂuKFK� e�eF�«b�� pK*« WM�b* WF�U��«
WO�bMN�«  «—UA?��ù« s� b�bF�« .bI� ‡µ

rOBI�U� WF�U�K� l�U��« ÍdDO��« vHA��*« w� WOMI��« qzU�u�« Àb�Q� WF�_« ¡«d�« fi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ ¥ 

q� ,r�«u?*« X�Ë w� W??%U??� U??N�d??�Ë
t????�u?� YO?????� »—b*« p�– v?K� Âu?????I�
U?N?�U?F?�S� s�?N�« dzUE� v?K� 5�d?A*«
nKF�« Ë√ dL��« Ë√ dOFA�« s� …œb�� WOL�
 U��u�« ÊuJ�Ë ÆdO?�� p�– dO�Ë …—c�« Ë√
d?NE�«Ë ÕU?�B�« w� W?LEM� ‡ U?N?�K� l� ‡
 U??�??�u�« p?K�  qKI� ÎU?�U??O??�√Ë Æ¡U??�*«Ë
, UMO�Ëd?��«Ë  U?MO?�U?�?O?H�U� ‰b?�?�?��Ë
q�?� s?�?N�« lC?�� ‰U??�*« qO?�?� v?KF?�
ÂUFD�« s� ÂU?OBK� …eO?�Ë …d�H� ‚U?���«
ÎU?O??�?H� W?�??O?N?�??� ÊuJ� wJ�  d?HM?�?��Ë

 ÆW��UM*«Ë W�—UALK�
W�œU?F�« q�ù« ÃU??�?%ô d?�¬ V�U?� s�
W??O??L??�Ë Ÿu� vK� d??�U??�??� ·«d??�« v�≈
Í—U?�B�« w� qIM�?�Ë v�d� wN� ,ÂU?FD�«
w� 5�d*« s� dO?�J�« Q' b�Ë ,W?�U� W�d��
WE�U;«Ë UNMOL�� q�√ s�  …dO�_« W�Ëü«
d??O?� W??L??F�_« s� U??N?�U??F�« v�≈ U??N??OK�
f�U??O�« nKF�«Ë d??O??F?A�« q�??� ,W�u??�d�«
q�Q�� UN?{«u�« ú9 YO� ,©6K�«® vL�*«
«c�Ë ,Íu�d� v�?� »d??A�Ë ,l�?A� v�?�
…d��Ë q�ù« pK� W�U�{ vK� d�R� p� ö�

ÆUN�u�� r�«d�Ë UNL(
WJKL*U� ‚U���« q�≈ Ÿ«u�√ fi

WJKL*« w?� ‚U?�?��« q�≈ rO?�??I�  sJ1
: Ÿ«u�√ W�ö� v�≈ W�œuF��« WO�dF�«

,WJ?KL*« ‰U???L???� s� w?�Q�Ë :d�«d???(« *
,s�c�?H�« W�?OK� ,dEM*« WO�U� U?N�Q� “U�9Ë
n�√  «– ,ÂUM?��« W�b??�??� ,d�u?�« W??L??�U�
qL�?��« W�u� ,ŸU�D�« WM�� ,lH�d?� a�U�

ÆWK�u�  U�U�* Íd'U�  dN�A�
nB��Ë ,ÊUL� s� UNK%√ Ë : UO�ULF�« *
d?O?G??%,  U?N�u� d?L??�√ ,qO?L?'« U??NKJA�
,UN?�UH�√ …dO?G% ,UN�uO?� WFO�Ë ,U?N�√—
nOH?� ,UN�U?��√ WD�u?�� ,UN?�«d�√ W�u�
b?F�Ë ÆW?F�d?� U?N�√ v�≈ W?�U?{ùU� ,U?N�“Ë
Ÿ«u�√ qC?�√ U?N�Q� s?�?N�« s� Ÿ«u�_« Ác�
UNM?��« Ê√ UL?� Æw�dF�« ZOK)« w� s?�N�«
q�U?� s�  ¡U??� U?N�_ ,W?OM�U?�?�« vL?��

ÆÊUL� W�Ëb� s�U��«
,Ê«œu?��« s?� U?NK%√Ë : U?O?�«œu?��« *
,÷UO��« v�≈ qzU‡*« #UH�« UN�uK� nB��Ë
…u‡�Ë ,W??O�U?F�« U?N??�?�d‡‡�Ë ,U??N�u‡�Ë

Æ± UN�U��

n�√Ë ,d?OG?% ”√— UN� ÊQ� e?OL?�� dB?(«
ÊUMO?�Ë ,qOK� r(Ë ,nO?�� r�?�Ë ,oO?{
,W?F�«Ë d?��Ë ,…d?�U?{ sD�Ë , ÊU?�F?�«Ë
,W�u??�Ë W?K�u� rz«u??�Ë ,d??O??G???% ÂUM�Ë
 Ær�(« WD�u�� ·UH�√Ë ,ÊUIO�œ ÊU�U�Ë
wN?� UN�U�U?J�«Ë UN�«—b?I� W?��M�U� U?�√ 
„«—œù«Ë rN???H�« s?� W??Fz«—  «—b???� pK?�9
UN�?�«— U�—bB� w��« d�«Ë_« q� »UF?O��ù
w��« UN�?�d��  “U�9 UL� ,t� ÂU?��« U�œUOI�«Ë
Íd?& Ê√ lOD�?��Ë ,‰«e?G�« W?�d?� t?�?A�
vK� b?�e‡‡� WK?�u�  U??�U??�* n?�u� ÊËb�
q�Q� ô  U?N�√ UL?� Æ9 Î«d�?� u‡KO� s�d‡?‡AF�«
·«d?�S�Ë …œb??�?�  U?O?L?J� ô≈ »d?A�ôË
, U�U�?��« w� W�U�d�« WOL�_ Î«dE� d?�U��
UN�—b?�Ë ,Íd'« vK� U?N�—b� d�Q?�� ô v��
ÆV�—b??��«  U�u?F??%Ë ‚U??A?� qL??% vK�
r�√ s?�  U�U?J�ù«Ë  «—b????I�« Ác?� b????F�Ë
vK� s�??N�« «uJ�U??� ’d?�� w��« ¡U??O?�_«
¡«d?A� r�b?�√ dJH� U?�b?M� p�c�Ë ,U�d?�u�
fO?I�Ë U?N?�?�d?� d?�?�?�� Áb?& ,U?� ‰u�–
U?N??�?�d‡?‡�� ÎW�—U?I??� ,t?FDI?� Íc�« X�u�«
d�«Ëú?� UN�U�?��« Ë ,U?N�?�«— l� U‡N�ËU‡&Ë

Æw�HM�« UN�U�C�«Ë
‚U���« q�≈ W�cG� fi

s� U�dO� s� ‚U�?��« q�≈ W�cG� nK���
U?NK�√ d?�√ U?N� „d?�� ô ‚U?�?��« q�S?� ,q�ù«

pK� lO??�??A?�� Èd??�_« »U?�??�_« s�
d?%«Ë√ rO?�b� w� r�U??�� U?N�√  U?{U�d�«
s� ÊuFL��� YO?� ,lL�:« ¡UM�√ 5� WH�_«
w�d?????F?�« ZOK?)« s�Ë W?JK?L*« o?�UM?� q�
b�e� U2 , rN?C?F�� «Ëb?F?��Ë «u�?�UM�?O�
,W?ID?M*« w� w�U?L?�??�ô« s�U?C?��« √b??�?�
¡gM�« rO?KF� w� r�U??�� U??N�√ v�≈ W?�U??{≈
ÊuKL???�??�?� «u�U??� nO???�Ë , ¡U�ü« …U???O??�
b?� qO�?� w� W?LOEF?�« ‚UA*«Ë V�U?B*«

Æ8 WO�U�_« rN�U�U�

s‡‡‡‡�‡‡‡N�« ‚U‡‡‡‡‡��
YO� s� ŸuM��Ë s�N�«  U�U?�� œbF��
o�U?M� s� W???IDM?� qJK� ,ÊU?J*«Ë ÊU???�e�«
W?O?�?FA�« W?{U�d�« Ác?� s� VO?B� WJKL*«
v�≈ U?N� Êu?L?�?N*« o�U?��?� YO� ,W?�?�?;«
UN�UL�√ w� ÁôUG*«Ë ,…b?O'« Ÿ«u�_« „ö��≈
WK%U?(«Ë  UNKC?�√ —UF�√ ÕË«d?�� w��«Ë ,
U??� w�d?F�« ZO?K)« w� v�Ë_« e??�«d*« vK�
‰U�— 5?�ö???� …d????A???� v�≈  Êu????OK?� 5�

Æ7ÍœuF�
‚U���« q�≈  UH, fi

ÎU?�ö?��« ©s�?N�«® ‚U?�?��« q�≈ nK�?��
s� W�œU??F�« q�ù« s� U?N?�U?H?% w� ÎU?�—c?�
,(Morphology) w�—U???)« d???NE*« YO???�
ô ‰U�*« qO?�� vKF?� , U�UJ�ù«Ë  «—bI�«Ë

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

,W�œuF��« WO�dF�« WJKL*« w�  WI�dF�«  U{U�d�« s� UNM�«e�Ë s�N�«   U�U�� bF�
 U�U?�d?N??� U?N�√ :U?NM� »U??�?�√ …b?F�  U?{U�d�« Ác?� lO?�?A� vK� W?�Ëb�« X�√œ b?�Ë
,qO,_« Íœu?F��« À«d��«Ë W?OM�u�« WO�UL?��ô« W�uN�« vK� WE?�U;« UN�b� W?O{U�—
U?N�uJ� ‡ ’U)« U�—u?NL?� UN�  U?{U�— UN?�√ UNM�Ë  ,d?{U(U� w{U*« Èd?� oO�u�Ë
WKO�Ë X�?�,√ UN�√ UL� ,…œb?F�*« t�UO�√Ë t�U?I�D� lL�:« ¡UM�√ s� d?O�� bM� W�?���
 U�U�� w��� r�œ vK� W�Ëb�« X,d� «c�  ‡WOK���«Ë W�«d�« UNO� ÊËb��  rN�UL���«
W1dJ�« …UO?(« q�� rN� d�u� w��« W�œU*«  U�u?F*«Ë WLO?I�« ez«u'U� UNM�«e?�Ë s�N�«

 ÆÍœuF��« w�dF�« lL�:« w� Èd�_« WO{U�d�« WDA�_U� …«ËU��

w�d��« tK�«b�� s� b�U�Æœ



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—µ  ‡

qÐù« s¹«e
Ë  U�U³Ý

 Æ‚U��K� s�N�« œ«bF��≈     fifififi

,t??��U?N?� v�≈ ‚U?�??��« W�«b� s� r?N�U?�d??�
,wJK�ö?�« ‰U?B�ù« ‰ö?� s?� r�œU?�—≈Ë
‡ dO?�� —Ëœ UN� rN�UN?O�u� ÊuJ� U� ÎU?��U�Ë
vK� 5I�U��*« ‰uB� w� ‡ tK�« oO�u� bF�

Æv�Ë_« e�«d*«
W�«—b�«Ë WJM(U�  `?�UM�« »—b*« eO?L?��
W????{U?�d�« s?� ŸuM�« «c?� w� …d?????�????)«Ë
Èd�√ v�≈ ‰u�– s� ‰UI��ù« q�?� ,UN�«—UN�Ë
‰u�c�« d?N� vK� ·u?�u�« Ë√ ,ÊU�d�� U?L�Ë
v�≈ W�U?{ùU� Æ”uK'« s� Îôb� Íd& w�Ë
d�?B�«Ë ,¡U�c�«Ë W?�d��«Ë W?H)U� t?�UB�«
À«b�Q� ÎULK� ÊuJ� Ê√ b�ô p�c?� ÆW�U�A�«Ë
o�U��« ‰u�c�U� W�dF� t� ÊuJ� Ê√Ë ,‚U���«
s�?N�« U?N� qB� Ê√ w?G?�M� w��«  U?�Ë_U�Ë
r�d�« rD% w?J� W�U?NM�« j� v?�≈ W?�—U?A*«
»—b*«  U?H?% s�Ë ÆÎUI?�U� t?OK� qB?�?�*«
l� …b??O�Ë W??�ö??� ¡UM� vK�  t�—b??� ÎU??C�√
U?N?OK� t�?E�ö�Ë t?%d?� ‰ö?� s� ,tM��
WL�U�� r�U�� p?� ö� «c�Ë ,UN� t�UL��«Ë
t�U?L?OK?F� lO?L?� ‰u�c�« l�?�?� Ê√ w� W�U?F?�
Îö?L??� U?N?M� VKD� U??�bM� d?�?Ô�Ë ,Ád?�«Ë√Ë
ô U2Ë Æ u?B�U�  Â√ …—U?�ùU� ÊU?�√ ¡«u?�
vK� ‰u?B(« w� »—b*« ÕU?$ Ê√ tO?� p�
…d?N?A�« v�≈ t?I�d?� wMF� W?�b?I?�?� e?�«d?�
w�d??� Èb� ÎU??�Ëd??F??� ÊuJ?� YO??� , ‰U*«Ë
’d?� vK� ‰u?B(U� v?C�� b?�Ë s�?N�«

Æ8 s�N�« wJ�U� Èb�  ©s�N�« V�—b�® qL�
‚U���« q�ù W�dLF�«  U�H�« fi

U?LKJ� ,—U?L?�_« vK� Î¡UM� ◊«u?�_« r�?I�
Æ◊«u�_« W�U��  «œ«“ ‚U?���« q�≈ dL� ÂbI�
oKD�− WB?B��� WM' ÷dG?�« «cN� b�u�Ë
b�Q?��« …bO�u�« UN?�LN� −t?O�A��« WM' U?NOK�
w� W??�—U??A?*« W�d??L??F�« W??�??H?�« ‰u??�œ s�
¡UM�   œb?� w��«Ë ,U?N� W?BB?<« ◊«u?�_«
◊«u?�ú� W�?�M�U�Ë ÆU?N�«u?�√Ë U�—UL?�√ vK�
Ê√ b???�M� W�—œU?M'« ‚U??�???� w� …œu???�u*«
…d�e??'« s�??N� u?� w�U??��«Ë ‰Ë_« ◊u??A�«
“ËU?�??�� w��« w�Ë , U??O�«œu?��«Ë W?O?�d?F�«
W?O�U?��« ◊«u?�_«Ë , «uM� fL?)« U�—UL?�√
w��« ©Ê«b?F?�Ë —UJ?�√® Ÿ«c?'«  vK� W?L?�?I?�
—UJ�® U�UM��« Ë , «uM� ¥‡≥ s� U�d?L� ÊuJ�
Æ «uM� µ‡¥  s� U�dL� ÊuJ�  w��« ©Ê«bF�Ë
Íd'« W?{U�— W�Ë«e� s�N?�« lOD��� 
s�d??A?�Ë fL??� v�≈ U�d??L?� qB� v?�?�
UN�U?A� …Ë—– Ê√ tOK� ·—UF?�*« sJ�Ë ,WM�
WM��« v�≈ W��U?)« WM��« s� ÊuJ� UN�u�Ë

Æ≤ U�dL� s� …d�UF�«

:rO??�??H??��« WK�d??� *
q�≈ V�—b�  W?OKL� √b?��Ë
W??�d?��« v?K� ‚U?�??��«
W�ö� W??�U??�* Íd??'U�
U??�bM�Ë , «d??�?� uKO??�
s?�� s?�???????N?�« qB?�
© «uM?� l�—√® Ÿc???'«
U?N?�?�?O?N??�� »—b*« √b?��
 U?????�U????�?* Íd????�?K�
v�≈ qB� b?� W?D�u?�?�
œ«œe� WOM� X��%√ «–« r� Æ «d?�� uKO� W��
W?�?�M�U�Ë  , «d?�� u?KO� ÊU?L� v�≈ W?�U?�*«
Íd?'« vK� »—b?�� U?N�S?� qO?(«Ë ‰u?�eK�
Æ8 d?��√ Ë√  «d‡?‡�� uKO?� …d‡A?� W?�U‡‡�*
v�≈ W�b?O?N?L?��«  U?�?�—b?��« …b?� qB� b?�Ë
…b�«Ë …d� W�UM�« r�?H� YO�� ,—uN� W�ö�
WK�d*« Ác?� w�ËÆ5�u?�?�√ Ë√ Ÿu??�?�√ q�
s�N�« qF� w�Ë ,dOL?C��« WOKL� ÎUC�√ r��

ÆW�U�—Ë ÎW�UO� d��√
‚U??�??�K� œ«b???F??�??�ù« WK�d??� *
WLN� WK�d*« Ác� w� `C��Ë :W��UM*«Ë
,…b�b??� qzU??�Ë oO??�?D� ‰ö??� s� »—b*«
‰u�c�«  Y� w�Ë ,eOH�?��« WOKL� w�Q� YO�
q�� ÎU��U� r��Ë ,tzU?F�√  ∕«d�≈ vK� œuFI�« Ë√
s�?N�« vDG� r� ,5�u?O� wL?�d�« ‚U?�?��«
v�≈ c?�R�Ë ,UN?�U?I� v?K� WKBH?� W?O�UD��
w�Ë ,UNKO?�G�Ë UN?HOEM� WOKL?�  r��� j�d*«
Ê√ vK� s�??N�« u�—b?� ’d?�� …d?�??H�« pK�
 U??�??�Ë q�Q� Ê√Ë ,¡U*« s?� Îö??OK� »d??A�
l{u�Ë ,Èd�√ …d?� vDG� r� , Î«b� W?HO?H�
s� U?NFM1 v�?� ÂU?�� Ë√ ¡UD� UN�«u?�√ vK�
b???�u???� o�???�� Íc?�« Âu??O?�« w�Ë ,≥q�_«
WOKL� œ«œe�Ë s�N�« ÕU�d�  ‡ ÎU��U� ‡ ‚U���«
¡U?�?�√ vK� ÷d?F� b??�Ë ,U?N?O?K� ·«d?�ù«
U?N?��œ«b?F?�?�« Èb� «Ëœb?�� w?J� Êu�dDO�
W�u?C?F�« WO?�UM�« s� ‚U?�?��« w� ‰u?�bK�
¡UD�S?� s�??N?�« “e??F� b??�Ë ,W???O??�???HM�«Ë
ÂUFD�« U?NM� lM1 r� ,…b�U?�*«  UMO�U�?OH�«
s� wN?�M�  v?�?� …e?O?�Ë …d?�?H� »«d?A�«Ë

Æ‚U���«
`�UM�« »—b*«   UH, fi

b?�U?�*«Ë ·d?A?*«Ë t?�u*« u� »—b*«
sJ1 ô Ád???�«Ë√Ë t�U??N??O??�u?� ÊËb� Íc�«
t� jD�� U?�Ë ,t�u?� U?� wF� Ê√ o�U�?�?LK�
ÊuKI?�?�� Êu�—b?*« b?& p�c�Ë ,Áu?�?�UM�
s� »dI�U� VM� v?�≈ ÎU�M� ÊËdO?��Ë WK�U�
qJ� Ÿö�≈ v?K� «u�uJ� wJ� r?N?O??I�U?�??�?�

‚U���« q�≈ V�—b� fi

UL?� WDO�?� WMN� X�?O� q�ù«  U�U?��
q�«d0 —Ëd*« VKD�� wN� ,iF��« U?NKO���
WK�d?� v�≈ ‰u?%u�« q�� …b?I?F�Ë W?OMC?�
VF%√ s� V�—b��« b?F�Ë ,—UB��ù«Ë “uH�«
bM� V?�—b??��« √b??��Ë Æ U??�U??�??��« q�«d??�
,W?��U?��« s� v?�≈ œu?F?I�« Ë√ ‰u�c�« ‰u?%Ë
p�– bF� r� ,Ê«bO*« w� U�b?�u� Íd& YO�
»—b?� WD�«u� UN?O� œU?I� WK�d� v�≈ qI?�M�
,…dOB�   U�U?�* WBOK� l� UND�d� ’U�
,WK�uD�«  U?�U�*« vK� V�—b�?�U�  Ã—b�� r�
WK�U??� W�U?�— v�≈ ÃU??�?% WK?�d*« Ác� w�Ë
vK� d?N?A� ‚U�?��« ¡b� q�?� Ë ,…d?L?��?�Ë
w��«Ë W??H?�?J*« V�—b??��« W?OK?L?� √b??�� q�_«
vK� e??O??�d??��« l?� , U??�U?�?*« w� Ã—b??��
’d?(« Ë W?�U?�d�«Ë W?�U?OK�« vK� ÿU?H?(«
WOK?L� ÊS� p�c� ÆÊ“u?�« iOH�� q�U?� vK�
U?NM� WL?N� q�«d?� …bF� d9 s�?N�« V�—b�

:wK� U�
q�«d???� v?�Ë≈ w�Ë :n�???F?�« WK�d???� *
œuFI�« Ë√ ‰u�c�« i�Ëd� UN� r��Ë ,V�—b��«
w�Ë ,Ád�«Ë_ œUIM�Ë VO���� v�� V�«dK�
U??N?OK� œb??�??�� t�_ q�«d*« VF??%√Ë o�√
n�F�« ◊Ëd?�  d�«u� U� «–S?� ,UNK�I�?��
 b?�ËË W??�?�U� W??OKL?F?�« X�U?� ,…b??O?'«
WK�d??� d?L?�??�� b?�Ë Æs�??N�« s� ‰u?�??I�«
s�?N�« p?�– b?F� vI?�� ,d?N?� …b?* n�?F�«
WK�d*« √b?�� v�?� s�e?�« s� X�u� W�u�d?�

ÆWO�U��«
s� …—U???�??� w�Ë :`�d??�??�?�«  WK�d??� *
b?� …b* s�??N�« wA9 b?I?� ,w?A*« W?{U�—
ÊuJ�Ë ,nB�Ë dN?� v�≈ dN� s� dL?���

ÆWBOKI�« vL�� Èd�√ W�UM� W�u�d�
…bF*« W�UM�« Âu?I� UNO�Ë :V�)«  WK�d� *
,dN?� v�≈ qB� b� …d�H� W�Ëd?N�U� V�—b�K�
vK� s?�??N�«  »—b?� WK�d*« Ác� d???�¬ w�Ë

Æ …dOBI�«  U�U�LK�  Íd'«



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐù« s¹«e
Ë  U�U³Ý

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ∂ 

Æ÷U�d�« WM�b0 ÍuM��« W�—œUM'« ‚U�� w� s��     fifififi

w� U?N?�?L?N?� q�?L?��Ë :t?O?�?A?��« WM' *
UNMO� W�—UI*«Ë W�—UA*« s�N�« Ÿ«u�√ W�dF�
Â√ …d??� Â√ W???O�U??L??� w?� q� W??O???�U� s�
UN� U?NM� Ïq� ÎUI�U?� d�– U?L� t�_ ,W?O�«œu�
Ác� ¡U?C�√ w� ◊d?�A�Ë ÆWKI?��?� ◊«u�√
WK�uD?�« …d?�?)« ÍË– s� «u�uJ?� Ê√ WM�K�«

Æ s�N�« —u�Q� oKF�� U� qJ�
w� U?N??�?L?N?� q�??L?��Ë :rOJ�??��« WM' *
UN�u?%Ë bM�Ë s�N?�« ‚öD�« W�«b� W�?�«d�
WM�K�« Ác� Âb?�?�?�� b?�Ë ÆW�U?NM�« j� v�≈
q�� U�—u?�√ dOO?�� w� W��b?� WOMI�  «Ëœ√
„d?��*« q?�(«  «– W?O�ü« ‚öD�ù« W?BM�
d�uB?�� u�bO� «d?O�U�  p�c?�Ë ,W�«b��« bM�
c??�_ W�U???NM�« j�?� U�—Ëd??� bM� s?�??N�«
j� UNM�  W�uL�� ‰u%Ë W�U� w� WDO(«

Æ8 ÎU�Ëb� U�b� p�d� b� U2  ,W�UNM�« 
WJKL*« w�   U�U���« r�√ fi

 U{U�d�« s� s�N�« ‚U�� W{U�— bF�
qJA� W?O�d?F�« …d�e?'« ÊUJ� v�≈ W?��?;«
 œb?F� p?�c�Ë ,’U?� qJA� WJ?KL*«Ë ÂU?�
,WJKL*« o�UM� rEF?� XD� v��  U?I�U�*«

 :wK� U� UNL�√ s�Ë
r�√ b?F�Ë :÷U�d�U� W�—œU?M'« ‚U?�?� *
rO�√ b�Ë ,W?JKL*« w� s�N�«  U�U�?� dN�√Ë
b?N?� w� ,Â±π∑≥ ÂU?�  w?� U?N�U?�U?�?� ‰Ë√
YO� ,tK�« t?L�d� e�eF�«b�� s� q?BO� pK*«
wM?�u�« ”d???(« W???�U?z— t???OK� ·d????A�
Æ÷U�d‡�U� W?O‡?�Ëd?H�« ÍœU� l� ÊËU?F?��U�
bN?� pK*« 5H�dA�« 5�d(« ÂœU� qL?� b�Ë
r�œ vK� 5�_« Áb?N?� w�ËË e�e?F�«b?�?� s�
,U?N?H�dA�Ë W?�—œUM'« w� s�?N�«  U�U?�?�
ÊËU?F��« fK?�� ‰Ëœ …œU?� iF?�� ¡UI?��ù«Ë
wJK*« u?L?��« »U?�%√ s� œb?�Ë ,w�?OK)«

5�ËR�*« —U?��Ë ,¡«d�_«
w�U???�uK?�b�« pK�?�« s�
d?OH?� lL?�Ë ,5M�«u*«Ë
W?{U�d�« Ác� w�?�?� s�

Æ12 WKO%_« WO�dF�«
w� s�?N�« u?�d?� wI?�K� 
W?O?�d?F�« ‰Ëb�« s?� œb?�
W�«b?� q�????� ÷U�d?�« w�
‡ ÎU?��d?I� d?NA� ‚U?�?��«
d�UM� d?N?� ÎU?��U?� o�«u�
‡WM� q� s?� d�«d?�??� Ë√
s�?N�« iF� w�Q� YO?�
WK?�u�  U???�U???�????� s�

‚U���«  U�U�� fi

 U?�U??�?� w?� ◊«u?�_« ‰«u�√ nK�??��
vKF?� ,”UM�_«Ë —UL?�_« ·ö?��S� s�?N�«
W�—œUM'« ‚U�?� w� dB(« ô ‰U�*« qO?��
u�M�« vK� ◊«u�_«  U�U�� ÊuJ� ÍuM��«

:w�U��« 
,W?O�d?F?�« …d�e?'« s�� :‰Ë_« ◊u?A�« *

 Ær� ±π t��U�� mK��Ë
mK�?�Ë , U??O�«œu??��« :w�U??�?�« ◊u??A�« *

Ær� ±π t��U��
,©—UJ�?�«®  U??�c??'« :Y�U??�?�« ◊u??A�« *

ÆÎU��dI� r� ∂  t��U�� mK��Ë
,©Ê«b??F??�® ÊU??�c??'« :l�«d�«  ◊u??A�« *

ÆÎU��dI� r� ∂ t��U�� mK��Ë
,©—UJ?��«®  «uM?��« :f�U????)« ◊u????A�« *

ÆÎU��dI� r� π t��U�� mK��Ë
,©Ê«b??F??�® ÊU?O?M��« :”œU??��« ◊u??A�« *

ÆÎU��dI� r� π  t��U�� mK��Ë
u?N?� w�U?OI�« s?�e�U� oKF?�� U?LO?� U?�√
„UM� ÊuJ� ôË ,d?�¬ v�≈ ◊u?� s� nK�?��
 U?I�U??�*« w� ô≈ W?�U??�?LK� oO??�œ b�b?%
W?O�dF�«  «—U?�ù«  U?�U�?� w� U?L� ,W�u?I�«
tO?K� wM�� œb�?� r�— b�u� ô U?L� Æ…b?��*«
vK�œd� U� Î«d?O�� s?J�Ë ,r�“u� ÊuI�U?��*«
Ê√® rN�u?� dD�Ë  «—U�ù« wI�U?��?� WM��√
 b?F?� ‰u�c�« Ê√ Í√ .U?�?�«  d?�??� …dJ��«
t� 5I�U?�?�*« b?�√ “U?� Íc�« s�e�« Ë√ r�d�«
W?�«—b?�«Ë W�d?�??��« ‰ö?� s�Ë Æ©q�??� s�
v�≈ ◊u� s�  ËUH�� …b*« Ê√ b�Ë ‰«R��«Ë
5� p�c?�Ë ,‚U?�?� v�≈ ‚U?�?� s�Ë  ◊u?�
w�  ‰U?�*« qO??�?� vKF?� ,W?HK?�?<« —U?L?�_«
W�—œUM'« w� W?O�d?F�« …d�e'« s�� ◊u?�
WI?O�œ ±≤ w�«u�  U?�c'« —UJ��« ‚dG?���

Ær� ∂ W�U�� lDI�
 U�U���« ÊU' fi

 U�U?�d??N?� rOEM� ÕU?$ vK?� ÎU?%d?�
ÊU�K�« s� œb?� UN� ÊuJ� t�S� s�N�« ‚U?��

:w�üU� w�Ë ,UN}K� ·«d�û�
w� U??N?�?L??N?� q�?L??��Ë  :rOEM?��« WM' *
w�d?�Ë s�??N�« W�b�√ ¡U?�ƒ— 5� oO??�M��«
b?O??�«u?� Êö?�≈ U??N�ö?� s� r��Ë , s?�?N�«
UL� , U�d�u� »uKD*«  ◊Ëd?A�«Ë , U�U���«
rOEM?�Ë  U?�U?�?�K?� VO�d?��U� p�c??� Âu?I�

Æ U��UM*« pK� t�KD�� U� q�Ë  ôUH��ô«

v�≈ W???%U??�  «—U???O???� vK� W�u???L??�???�
≤∞ w�«u??�  ÷U�d�« s� b??F?�?� ‡W�—œUM'«
,s�d?L?��«Ë V�—b?�K� Q?ON� wJ?� ‡ Î«d�?� uKO?�
q�?� q� U?N� d?�u�Ë W?�b� U?N?�E�ö?� r��Ë
‰U?�*« qO?�?� vK?F?� ,Â“ö�« ¡«c?G�«Ë W?�«d�«
vK� Íu��� q�UJ�?� wz«c� ÂUE� UN� l{u�
,dOF�Ë ,q��Ë ,…—–Ë ,d9Ë ,—UI�_« VOK�
v�≈  W???�U???{ùU� ,…b�e?�U� e???�??�Ë ,n?K�Ë
W�U?�d�« s� pO�U� ,W�—Ëd?C�«  UMO�U?�O?H�«

Æ10 WK%«u�*« WO�D�«
n�√ w�«u� ÎU�uM� W�—œUM'« w� lL?���
,◊«u?�√ vK� o�U�?�� ,‚U�?��« q�≈ s� ”√—
—U?L?�√ V�?�  œb?� W?�U?�?� t� ◊u?� q�
œ«“ U?LKJ� , U?�U?�?��« w� W?�—U?A*« s�?N�«
s�Ë Æ‚U??�??��« W?�U??�??�  œ«“ s�??N�« s�
dL� qI� ô Ê√ ‚U�?��« w�  „«d��ù« ◊Ëd�
µ≤ t�“Ë Êu?J� Ê√Ë ,ÎU???�U??� ±∏ s� V?�«d�«
»—b� b� ÊuJ?� Ê√ b� ôË ,d��Q?� ÎU�«d?�uKO�
lO??L?� Âb?�??�?�?� Ê√Ë s�?N�« »u??�— vK�
,”√d�« …–u?� f�K� ,W?�ö?��«  U�eK?��?�
Æ…dOD)« W{U�d�« pK� l� V�UM�� f�ö�Ë
w?�d?????F?�« ZO?K)« ‰Ëœ i?F� w?� r�?�
e??�«d*U� …e?zU??H�« s�??N�« ‰u� Ë√ Âœ q?OK%
,10 UDAM� U�c?�√ Âb� s� b�Q?�‡K�  v�Ë_«
5I�U�?�*« s� dO�� √b� …d?O�_« W�Ëü« w�Ë
tO?�u��  wJK� ô ‰U�—≈ …e?N�√ Â«b�?��U�

ÆÊ«bO*« w� ‚U���« ¡UM�√ s�N�« »U�—
W�«u??� (Jockey)  w�??�d?�« Âb??�??�??��
s� …—U�?� w�Ë  ,s�N�« vK� UN?OK� ”uK�K�
r�U?�� ,ÂUJ�S� W?�u�d?�Ë W?�u?HK� W?O�UD�
s� t??O??L??%Ë V�«dK?� W??�«d�« d??O??�u� w�
Âb?� ¡«d?� s� È–_U� W�U?%ù« Ë√ ◊u?I?��«
nK� V?�«d�« fK�� ÆÍd??'« ¡UM�√ Ê“«u??��«
Íc�«Ë s�?N�« ÂUD�� ÎUJ�2 ÊuJ�Ë ÂUM��«
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Æ‰UL'«  UHB� l�L�� ¡U�{Ë W�U�     fifififi

Íc�« —U?�LK�  U?NN?O�u?�� rJ��� t�ö?� s�
…œU�“ vK?� U?N??�??� p�c?� l?OD�??��Ë Áb�d�

Æ7UN� ÂUD)« ¡U�—S� W�d��«
W�� v�≈ W�—œUM'« ‚U?�� ◊«u�√ r�I�
…d�e?'« s�?N� ‰Ë_« ◊u?A�« :w� ,◊«u?�«
,WO�«œu?��« s�NK� w�U��« ◊uA�«Ë ,W?O�dF�«
—UJ?� Ÿ«c???�?K� l�«d?�«Ë Y�U????��« ◊u????A�«Ë
—UJ� U?�UM�K� f?�U??)« ◊u??A�«Ë ,Ê«b??F??�Ë
W?�L?� vK� ‚U?�?��« ÂU�√ r�?I�Ë ,Ê«bF?�Ë
qz«Ë_« s?�ezU???H?K� e?z«u???'«  rK?�� Æ¥ ÂU�√
s� …—U???�???� w�Ë ,t???�zU?� Ë√ pK*« WD?�«u�
ez«u?�Ë ,V�c�« s� nO�Ë ,W?LO?�  «—UO?�
w� r�U�� ez«u?'« pK� Ê√ p�ôË Æ…œbF?��
«c?N� ÂU?L?��ô« vK� s?�?N�« w�d?� lO?�?A�
W?F?L?�?�« ezU?H�« `M9 U?L??� ,q�ù« s� ŸuM�«
v�� UN� “U� w��« WM�K� q�_« vK� …dNA�«Ë

 Æq�I*« ÂUF�«
qJ� Õu�H� u�Ë :nzUD�U� s�N�« ‚U�� *
w� ÂU???I�Ë ,ZO?K)« W??I?DM� ¡UM?�√ s� V�«—
,nO?B�« qB?� w� nzUD�« W?IDM0 W�u?(«
,‰b??�??F?� u??�� W??IDM?*« pK� l�??L??�� p�–Ë
s�????N�«  U????��—b???�?� X�u�« W????�???�U?M�Ë
‚U�?��« «c�  U?O�UF?� dL?���Ë ÆU?N�U�U?��Ë
s� d��√ UNO� ÂUI�Ë ,s�dNA�« vK� b�e� …b*
w� ÊuJ?� YO??�� XLE� b??�Ë ,ÎU�u??� ±∏∞
s� ÊuM�«u*« s?JL?�� wJ� Ÿu?�??�√ q� d?�¬
fOzd�« r�«b�« Ê√ d�c�U� d�b'« ÆUN�b�UA�
w� r�U?�� YO?� ,W?�uJ(« w�  U?�U?�?�K�
v�≈ qB?� w��«Ë W??L??O??I�« e?z«u??'« .b??I�
ez«u?� v�≈ W?L?�?I?� ,‰U�— 5�ö?� W?�?L?�
…—U?O??�  5�?L?)« »—U??I� qz«Ëú� W?O?MO?�
UL� ,5I�U?��*« WOI�� W�b?I� ez«u�Ë ,W�—U�

Æ8 ¡«d�_« iF�  U��UM*« r�b�
dO�J�« œu?F� s� bL�� ØdO?�_« ‚U��  *
b�Ë ,d�?L��� dN?� w� ÎU�uM� ÂUI� :s�NK�
s� bL?�� d?O�_« u?L� Èd�c� Î«b?OK�� oK�√
W?{U�— w��?� s� ÊU?� Íc�« dO?�J�« œuF?�
ÁƒUM�√ t??HK� s� —U??�Ë ,s�?N?�«  U?�U??�?�
bL�� s� ÊUDK� ØdO�_«  tM�≈ rN�√— vK�Ë
s� d��√ w� W?��UM*« ÂUI� ÆdO?�J�« œuF� s�
: w� ,WJKL*« o�UM� lOL� w� s�œUO� WF��
,rOB?I�« ,Ê«d$ ,¡U?��_« ,÷U�d�« Ê«b?O�
Íœ«Ë ,…—uM*« WM�b?*« ,„u?�� ,qzU?� ,nzUD�«
Íœ«uM?�« iF� v?�≈ W???�U???{ùU� d????�«Ëb�«
◊Ëd?� s�Ë Æe??�«d*« iF� w� …d?O??G?B�«
◊d� v�≈ W?�U{ùU� W?I�U�*« w� „«d?��ô«
− Ÿc?�  s�N�« d?L� ÊuJ� Ê√ ,w�?�d�« dL?�

s� wM� Ë√ −  «uM� fL� v�≈ l�—√ s� Í√
q� ez«u?� ÊuJ�Ë Æ «u?M� X� v�≈ fL?�
WF?���« s�œUO*« s� Ê«bO?�Ë ‚U�� —UL?C�
r� s�Ë ,‰U?�— n�√ w�??�?*« vK� b�e� m?K�??�
vK� s�ezU?H�« lO?L?' WOzU?N� W?OH?B� ÂU?I�
,÷U�d�U� s�N�« Ê«bO?� w� WJKL*« Èu���

Æ8 ‰U�— ÊuOK*« Áez«u� »—UI�Ë
ÎU�uM�  ÂU?I�Ë :„u?�� w� s�?N�« ‚U�?� *
lOL' Õu�H� u�Ë  ,ÎU��dI� d�u��√ dN� w�
W?F�—_« vK� t?�«u?�√ œb?� b�e�Ë ,—U?L?�_«
ez«u'«  «d?A� tO?� Ÿ“u�Ë , ÎU�u� d?A�
q� s� qz«Ëú?� …—U?O?� …d??A?� l�—√ U??NM�
W�b?I� W?O�U?� m?�U?�?� v�≈ W?�U?{ùU� ,◊u?�

Æ8 s�ezUH�« w�U��
Ê«b?O??� q� w� t�√ d?�c�U� d?�b?'« s�Ë
ÎU??C�√ ÂU??I?� WJKL?*U� s�??N�« s?�œU??O??� s�
Êb*« Èu?��?� vK� Èd?�√ WOK�?�  U?�U�?�
¡U�ƒ— U?NOK� ·dA�  e?�«d*«Ë  UE�U;«Ë
W�b?IM�« ez«u?'« iF� U?NO?� Âb?I�Ë W�b�_«
Ê√ v�≈ UM� …—U�ù« wG?�M� t�√ UL� ÆW?OMOF�«Ë
…dO�_« W�Ëü« w?�  dA��« s�N�«  U?�U��
‰Ëb�« d??O?� s� r�U??F�« ‰Ëœ s� d??O?�??� w�
,W?OJ�d?�_« …b?�?�*«  U?�ôu�« q�?� W?O�d?F�«
‰Ëœ iF�Ë ,ÊU??�?�?�U� ,b?MN�« ,U?O�«d??�?�√
◊Ëd?� w� ·ö�?�ô« …U�«d?� l� ,U?OI�d?�√
pK� 5� W?�—UA*« s�?N�« —UL?�√Ë  U�U�?��«

 Æ11 ‰Ëb�«

q‡‡‡‡�ù« s�«e‡‡‡‡‡‡�
W�b?OKI?��«  U?�?�U?M*« s� d?O?�?� j��d�
Æ¡«d?�?B�«  …U?O?�� W?O�d?F�« …d�e?'« ¡UM�_
,q�ù« s�«e??� W?L??N*«  U??�?�UM?*« pK� s�Ë
U?N?O� f�U?M��  U�U?�dN?� s� …—U?�?� w�Ë
,rNK�ù WO�U?L'«  UH?B�« “«d�ù q�ù« u�d�
…œb?�?�Ë W?�Ëd?F?�  U?H?B� q?�?L?�� w��«Ë
U�e?O??O9 ÍœU?F�« ÊU??��ù« lOD�?�� r?NMO�
Íc�« hB��*« s� pO�U� ,U?NOK� ·dF��«Ë
Ê¬dI�« —U�√ b�Ë Æ v�Ë_« …dEM�« s� UN�—b�
mO?K� »u?K�Q?� ‰U????L????'« «c?� v�≈ .d?J�«
rJ�Ë˚ :v�U?F� t�u� w?�  e�?F� —U?B�?�≈Ë
5�Ë Êu????��d?� 5� ‰U????L???� U????N???O????�

Æq�M�« ∂ W�¬ ,˝Êu�d��
¡«d?F?A�«Ë ¡«d??�_«Ë „uK*« n%Ë b?�Ë
Ê√ v�≈ d�_« q%ËË ,  UH?B�« qL�Q� rNK�≈
‰«uD�« W??O�e?G�« b?zU?B?I?�« ¡«d?F?A?�« rEM�
vN�Q� U?N�uN?�A�Ë  rN?�UO� U?NO�  Êu?�b1

Íe?OK$ù« V�UJ�« nB�Ë ,‰UL?'«  UH?%
ÂUL?��≈ WM� 5F�—√Ë fL?� q�� (Thesiger)

:‰U?� U�b?M� UN�U?L?� n%ËË rNK�S� »d?F�«
ÊËd??F?A?� r�Ë ,WKO??L??� q�ù« »d?F?�« bM�
,…bO?'« q�ù« v�≈ dEM�« bM� …dO?�� …œU?F��
q�d�« —u??F??A� W??�?�M?�U� ‰U?(« u?� U?L??�
u� ÆÎö?O?%√ ÎU�UB?� Èd� U?�bM� Íe?OK$ù«
»dD�«Ë …e??F?�U� d??O??�??� —u??F??� q?F??H�U�
Æ WLOEF�«  U�«uO(«  pK� „ö��ù ·dA�«Ë

 U�U�dN�—UA��« …dO�_« W�Ëü«  bN� 
UNOK� ‰U?��ù« Ë UN�d�?� YO� s� q�ù« s�«e�
w�Ë ,’U?� qJ?A� WJKL*« w� q�c??� qJA�

ÆÂU� qJA� ZOK)« ‰Ëœ
 q�ù« s�«e� WOL�√ fi

À«d��«  rzU�œ b?�√ w�dF�« bM� q�ù« bF�
UNM� ¡UMG��ù« w� W?��d�« t�b� fO�Ë,WLN*«
,W*u??�Ë W??O??LM�Ë —uD� s?� Àb?� U??L??N??�
X�?�?%√ b?I?� , «c� U?M�U?�“ w� ÎU?%u?B?�
W?OK�?��«Ë ÂU?L�?�?�ù«  ôU?�� s� ÎôU?�?�
U?N?F?� q�ù« q�√ wC??I� YO?� ,W?�U?O?��«Ë
v�≈ ÊUJ� s� U?NF� ÊuKIM�?O� rN�U?�Ë√ qL�√

 Æµ d�¬
W?O{U?�—  U�?�UM� q�ù« s�«e?� b?F� r�
X�??�??%√ v?�??� X�— U/≈Ë ,jI??� W???O�«d�
W�œU?B�?�≈  UO?I?�K�Ë WO?�U?L�?�«  U�?�UM�
¡«—“u�«Ë ¡«d???�_« U�d??C???�� ,W??O??�U???I�Ë
,rN�U?�u?�??�??� ·ö??�??�« vK� Êu?M�«u*«Ë
 uO�  U�?�UM*« pK� w� q�ù« u�d� VBMO�
¡«d�?B�« ‰U�— l� w?DF�� ÂU?O)«Ë dF?A�«
vK� ÊuE�U?�� p�c�Ë ,ÎU�ö� Î«dEM� W?O��c�«
,ÂdJ�«Ë W?�U??N?A�U� j��d?� q?%Q?�?� À«d�

Æ¡UM�_« v�≈ ¡U�ü« s� À«d��« «c� qI�MO�
u� ‡ jI?�  ‡ fO� “u?H�« Ê√ VO?�?F�« s�Ë
,ÊËezU?� rNK� r�dE?M� rN�_ ,r�bM� —U?O?F*«
W�U?�S� ·dÒA�Ë ,…ezU?'« vK� qB?� rNK�Ë
rN?��U?�?�  d?C?� Ê≈ ,—u?C?(«Ë …u?�b�«
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ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ∏ 

U??N?L?EM�Ë : e�e??F�«b??�??� pK*« …ezU??� *
s� qF??A?� d?O?�_« w?JK*« u?L?�?�« V�U?%
d�«Ë√ w� ÎU�uM� ÂU?I� ,œuF� ‰¬ e�eF�«b?��
− W?�?O?�— ÂQ� ¡U?�?A?�« qz«Ë√Ë r�u�« qB?�
−s�U��« dH� »uM� Î«d?�� uKO� ±µ∞ v�«u�
s�«e*« qL?A� Æl?O�U?�√ W�ö� …b* d?L?�?��Ë
Æd?HB�«Ë qF?A�«Ë d?O�UG*«Ë rO�U?:« Ê«u�√
Èu??�??�??� v?K� q�ù« q�√ t??O???� „—U??A�Ë
d?��√ v�≈ W?�—U?A*« q�ù« qB� b?�Ë ,ZOK)«
◊Ëd????� s� Æq�ù« s?� ”√— ±∞∞∞∞    s�
s� W??�—U??A*« q�ù« qI� ô Ê√ ‚U??�??��« «c�
U?NL?�ËË UN?O�«— p?K� ÊuJ� Ê√Ë ,W�U� WzU?�
s� d??�?�√ ez«u??'« Ÿu?L??�?� mK�?�Ë Æb?�«Ë
UN�K�√  «—UO� UNFOL� ,‰U�— 5�ö� W�L�
qz«Ë_« …dAF�« vK� Ÿ“u� ,d�UH�« ŸuM�« s�
W�U� qL�√ …ezU?� v�≈ W�U{ùU� ,Êu� q� s�
ÆÃU?��≈ d?�?�√ ez«u?�Ë ,Z?OK)« w� ¡U?�?{Ë
‡�±¥≤≤ ÂU� w� rOJ�?��« WM' X�uJ� b�Ë
qzU�?I�« lOL� s� rJ�?� ≤∂ s� b�e� U� s�
W?�—U?A?� ‰U??H?�?�ô« sL?C?�� Ë ,W??O�d?F�«

ÆWO�—b�« s� W�œuF��« W{dF�«
:e�e?F�«b?�?� s� qF?A?� d?O?�_« s�«e?� *
b�Ë ,rOBI�« WIDM0 ¡UIK*« w� ÎU�uM� ÂUI�Ë
WIDM� Èu�?�� vK� WLOE� …dN� X�?���«
q�ù« w�d* ÎU�u?� Î«e?�U?� d?�?�?F�Ë ,rO?B?I�«

ÆWIDM*« q�_ W�b�Ë
`�U????, s� f?�«d�« aO????A�« s�«e????� *
aO?A?�« q�?� s� U??N?L?OE?M� r��Ë :w�U??NM*«
 «—U?�ù« W�Ëœ s� w�UNM*« `�U?% s� f�«—
,rO�U??:« q�û� hB??�?� u?�Ë ,W?O�d??F�«
j)« ‰U??L??� h?�d??� W??IDM� w?� ÂU??I�Ë
◊d�A�Ë ,q�ù« Èu�?�� vK� u�Ë Æ l�d��«
œb??� qI?� ô Ê√ s�«e*« Ác� w� „«d???�??�û�
fH� U?NJK1  W�U� WzU?� s�  W�—U?A*« ‚uM�«
v�«  W��UM*« rE?M�Ë w�«— ·bN� Æh�A�«
s� W?�?OD�« Ÿ«u�_« W?O�d?� lO?�?A�Ë d�uD�

Æ rO�U:« q�ù«
u?L?� U?N??LEM�Ë :ÃU?��û� U??�u� s�«e?� *
d?O�J�« œu?F?� s� bL?�?� s� ÊUDK� dO?�_«
uKO?� ∏∞ bF� v?K� WF?�«u�« U?�u� W�—e?� w�
o�d?� vK?� ÷U�d?�« WM�b?????� s� «d?????�????�
 «uM� Àö� q� b??I?F�Ë ,l�d?�?�«“U?�?(«
Èu??�?�??� vK� q�ù« u�d??� U?N??O?� „—U??A�
ÂU????� w�  s�«e?*« XL????O???�√ b????�Ë ÆZO?K)«
,Ê«b?F?I�«Ë —UJ��« Èu?�?�?�  vK�  ‡�±¥≤¥
w� tK�« ¡U?� Ê≈  W�œU?I�« W?��UM*« ÊuJ�?�Ë

ÊuJ� U??NK�– …dJ�Ë − W?F??�«Ë U?N?O�u??�d?�
ÂUM��« W�UN� 5� W?�U�*« …dOB?�Ë ,WC�d�
,WC�d� 5�—u�« 5� W�U�*«Ë ,q�c�« …dJ�Ë
d?�Q??�?�  ÂUM��«Ë  ,r�?K�U�  eM�J� c??�?H�«Ë
‡  ÂUM��« W??H?F??�Ë Æd�b?�??�?� Ë i?�d?�Ë
Íu?�K� d?O?�?�  ‡ ÂUM�?�« wDG� Íc�« d?F?A�«
Í√ , ‚—U*« »—U???G?�«  «– Ë , U???IK?� t�Q???�
 «–Ë  ,ÂU?�_« v�≈ b??�?L*«Ë vK�√ v?�≈ lH�d*«
WK�u� Ê«–«  «– Ë  ,dF?� t� Ë i�d� —c?F�
, ”u??I??�Ë lH�d??� Êu�d??�  «–Ë ,…œU??�Ë
W�U�*« w�Ë WF?�«u�« WIA�« Ë√ VM'«  «–Ë
Ê√ qC?H�Ë , „—u�« —“Ë n�?J�« W?L?�d� 5�
Î«dO?�√Ë ,WFH�d� d?O�Ë WO?�U� WK�UA�« ÊuJ�
WK?�U???I????� ‡ t�Ë—– ‡ ÂU?M��« ”√— Êu?J� Ê√
Áö�√ …—u�c*«  UH?%«u*« nK���Ë Æ ÁdBK�
 U?H?%«u*U?�  ,Èd?�√ v�≈ W?�U?� s� nK�?��
nK�?�� ©ÊuK�« ¡«œu?��«® rO�U?:« w� Îö?�?�

  Æ «cJ�Ë , ©ÊuK�« ¡UCO��«® dO�UG*« s�
s‡�«e‡‡*« ÊU‡' fi

w� ÊU???' Àö?� WD�«u?� s�«e*« rE?M�
:w�üU�

vK� U??N?�?L??N?� e?�d??��Ë :rOEM?��«WM' *
,q�ù« w�d�Ë  UM�«e*« w?LOI?� 5� oO�M��«
, UM�«e*« b?O?�«u?� Êö?�≈ U??N�ö?� s� r��Ë
Âu??I� U??L?� ,U?�d?�«u?� »uKD*«  ◊Ëd??A�«Ë
rO?EM?�Ë   UM?�«e????LK?� VO�d?????��U�  W?M�?K�«

Æ U��UM*« pK� t�KD�� U� q�Ë  ôUH��ô«
vK� UN?�L?N� qL?�A�Ë :qO�?���« WM' *
eO?�d��«Ë ,U?N�ö�Ë W?�—UA*« q�ù« qO?���
w�d?� ∕ö�≈Ë ,◊ËdA�« …U?�u�?�� U?N�√ vK�

 ÆrOJ���« WM' vK� ÷dF�« ÂU�√ s� q�ù«
d?�«u� Èb?� vK� e?�d�Ë :rOJ�?��« WM' *
q�UJ� W?O?�U� s� “uHK� WK?�R*« hzUB?)«
W?�F?% UN?�L?N� WM�K�« Ác�Ë ,8 q�ù« ‰U?L�
q�ù« lO?L� vK� ·u?�u�U� Âu?I�  YO� Î«b?�
“u??HK� WK�R*« e??�«d*« b�b??%Ë ,W?�—U??A*«
“d?H�« W?OKL?� œU?F� r� ,W�b?O?N?L?��« WK�d?LK�
w� r�� Î«dO�√ r� ,ZzU�M�« ·ö��« w� dEM�Ë
…ezU???H�« q?�ù« `O???�d� W???OzU???NM�« WK?�d*«
v�« WM�K�« pK� Q?�K� b?�Ë ÆW?�bI?�*« e?�«d*U�
U?� «–≈ q�ù« w� d?EM�«Ë “d?H�« W?OK?L?� —«dJ�

 Æp�– d�_« v�b��«
W�œuF��« w� q�ù« s�«e� r�√ fi

œb� dB� ÊUJ0 W�uFB�« s� ÊuJ� b�
:wK� U� UNL�√ s� sJ�Ë ,WO�OK)«  UM�«e*«

U?N?O?� ,·d?�Ë e?�Ë Âd?� f�U?�?� U?N�b?�Ë
k�«u*«Ë bzU?B?I�«Ë rJ(«Ë hB?I�« œd?��
W?F?�U?� q�ù« s�«e?� X��?%√ v�?� Æd?�?F�«Ë
UNM�  W�U� ¡ÍœU�� ¡U�ü« s� ¡UM�_« UNO� rKF��
W?�U?�?A�«Ë W�u?�d�«Ë …u?�M�«Ë —U?��ù«  V�
 ôU?H??�?�ô« W�U?N?� w�Ë ÆÕU?HJ�«Ë d??�?B�«Ë
,WOM�u?�« bzUBI�« ¡U?I�≈ vK� ¡«dF?A�« f�UM��
U?NL?�œ s�Ë s�«e*« f�√ s� Õb?�  WMLC?�*«
lO?�A?��« b&  U?�  Î«dO?�� w��«Ë ,U?NOK� ÂU?�Ë

 Æ8 —uC(« s� »U��ù«Ë
q‡�ù« s�«e‡� ·«b‡‡�√ fi

lL?�??:« w� q�ù« s�«e?� rOE?M� ·b?N�
¡U�ü« À«d� ¡U?O?�≈  v�≈   d?%U??F*« w�?OK)«
Î«d�b??I?� ,q�û� s�b�« i?F� œ—Ë ,œ«b??�_«Ë
UM��√  …UO?� w� t��b� Íc�« b�d?H�«  ÂUN�û�
q�ù« w�d?� r�œË ,7 W?O?�ö?�ù«Ë W??O�d?F�«
w� W�—«d?L?�?�ù« vK� rN?FO?�?A�Ë ,ÎU�œU?�
qO?'« Ÿö�≈  U?N�«b�√ s� Ê≈ U?L?� ,UN?�?O�d�
w��« …b�d?H�« q�ù« W?O�d� W�U?I� vK� b�b?'«
ÀË—u*«Ë a�—U???��« s� √e??& ô ¡e???� b??F�

ÆbO:« ÍœuF��«
W�u�e*« W�UM�«   UH, fi

q�ù« s�«e?� d?�?�√ vK� Êu?LzU?I�« l{Ë
b�b?�?�� d?O�U?F*« s� W?�u?L?�?�  ZOK)« w�
W?O�U?{ ÊuJ� d�U?A*«  :q�?� , …“U�?L*« q�ù«
b?)«Ë ,q�u� w�K�«Ë  , qH?�√ v�≈  W�b?N?�Ë
WK�u?� W?�??�d�«Ë  ,d??O?�??� ”√d�«Ë ,i�d??�
,5F�«Ë —Ëe�«Ë d�M�«Ë  ,ÂU�_« v�≈ …b�2Ë
n)«Ë  ,rEF�« i�d?�Ë q�u�  Õu�U?��«Ë 
n?)«  «– ÁdJ?Ô�Ë , …—«b??????�?????�ô« l?�«Ë
 «– ,WK�u?D�« W??�UM�« qC??H?�Ë  ,d??O??G??B�«
5� W??�U??�*« − U?�??�??H�«Ë ,s�d*« Ÿd??C�«

Æ÷U�d�« WM�b0 W�—œUM'« w� s�� j�d�     fifififi
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ÆU�u� s�«e� w� ‰Ë_« e�d*« vK� qB� `K�√ q��     fifififi

,X�u?J�« W�Ëœ s?� w��u?J�« W???�_« fK?�???�
s� b?�U� s� wD� s� b?L�?� aOA�« s�«e?�Ë
XII?� bI�Ë Æ…b�?�*« WO�d?F�«  «—U�ù« W�Ëœ
ŸUL?��« u�Ë ,U?NM� œuBI*« ÷d?G�« s�«e*«
,rNMO?� U?L?O??� n�d?A�« f�UM?��«Ë q�ù« q�√
Æq�ù« w�d� WAOF� Èu��� l�—Ë 5�%Ë

WO�M�_«Ë WO�dF�« l�«d*«
e�— q�ù« ,©±πππ® bL�� bOF� ,qO�UL�U� ‡±
¢,©±πππ® ÊËd�√Ë ‚U�dD�« w� ,‚d?A� a�—U��
WOFO�� “u?�— ‡¢w�dF�« UN*« ,q�ù« ,qO�M�« ,ÁUO*«
d?AM�« e??�d?� ,fO?�Q??��«  W�u?�?� w� W??�d?A?�

Æ…b� ,e�eF�«b�� pK*« WF�U� ,wLKF�«
bM�Ë e�e??F�«b?�??� ÊU?�d?{ ,ÊU??�d?C�« ‡≤
—«d???�√  q�ù« ,©≤∞∞≤® wF???O???�???��« oK?D�

Æ÷U�d�« ,UM� l�UD� ,WO�U��« WF�D�« ,“U��≈Ë
,©±πππ® bL�√ b?L�� œuL�� ,e�e?F�«b�� ‡≥
,dAM�«Ë W�U�DK� ŸUF�ù«  W��J� ,w�dF�« qL'«

ÆW�—bMJ�ô«
,©≤∞∞≤® W�U?I��«Ë À«d�K� wM�u�« ÊU?�dN*« ‡¥
,±∑ W�—œUM� ,ÊËd?AF�«Ë s�U?��« s�N�« ‚U?��

ÆwM�u�« ”d(« l�UD�
¡U�ö?????�?�« ,©Â≤∞∞≤® …d�e?????'« …b�d?????� ‡µ
,÷U�d�« ,±∞π≥π œbF�« r�— ,≤∞∞≤Ø∞πØ±∞

Æ±≤’ 
‰UL?� WI�U?��  ,©‡�±¥≤±® qB?OH�« WK?�� ‡∂
œb?F�« ,W�u?M� 5�?� s� b?L?�?� o?O?I?% ,q�ù«
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…d?� ‰¬ UN?O� „—U?A�Ë :…d� ‰¬  U?M�«e� *
wM� WKO?�� b?F�Ë ,ZOK)« ‰Ëœ Èu?��?� vK�
W�U�≈ ‰U�� w� WO�d?F�« qzU�I�« d��√ s� …d�
‰U�?*« qO�?� vKF� ,rO�U?:« q�û�  UM�«e*«
,W�b?�«d�U� ÎUM�«e?� rON?� ‰¬ b?�√ dB?(« ô
ÎUM�«e?� ÊuL?OI?O?�  s)« q�√Ë ¡UM�� ‰¬ U?�√
‰¬ Èd??�� U?L??O?� ,s�d??�� ‚d??� »uM� w�
»uM� W??H?NJ?�« e?�d??� w� ÎUM�«e??� ÊU?O??F?�
‰ü ÎUM�«e� t?O�b�« s�« Èd�√ ULMO� ,W�d?OFM�«
Íœ«Ë W?IDM0 c?OM� ‰U?L?� b?L�?�Ë d?�U?�
w� ÎUM�«e� «Ëb?�√ qN� s�« p�c�Ë ,ÊUL?�F�«
‰¬  U??�√ , …œu??� »uM?� s�b??O??NM�« W??I?DM�
W???IDM?� »uM� w� ÎU?M�«e???� «Ëd??�√ h?�d�

  Æ…œu�
rN??�√— vK?� w�Q�Ë :d??�«u??N?�« s�«e??� *
W�Ëœ s� s�—U?O?)« b?�«“ s� b?L?�?� aO?A�«
WKO?��  b?�« b�Ë , rO�U?:« q�û� u�Ë ,dD�
‰U�*« qO�� vK� UN?M�  UM�«e� …b� d�«uN�«
o�d� vK� ÂU?�b�« ‰UL?� wK{UH�« W?LK� w�
»d??� w�U?�??��« W??IDM� w�Ë ,W�—b??� u�√
w�  UM�«e?*« pK� XL�U??� b?�Ë ÆW?�d?O??FM�«
…UO?(« d�uD�Ë WIDM*« w� q�ù« —Ëœ qO?FH�
WKO�?I�« œ«d�√ ŸUL?��«Ë ,U�b�d* W�œUB?��ù«
U??N� ÊËd??�??�??H?� W??H�d??� W??�??�UM?� vK�

ÆUN�Ë“eF�Ë
U?NM� s?�«e?� …b?� w�Ë :d?�«Ëb�« s�«e?� *
„d� WID?M0 Íd�Ëb�« bO?� s� „d�?� s�«e�
Íb?F??� s�≈ s�«e??�Ë , o�d?(« »d??� »uM�
Ê√ t?O� p?� ô U2Ë ÆÊUL?B�« w� Íd?�Ëb�«
œ«d�√ ‰u?B� w� XL�U�  UM?�«e*« pK� q��
 UM�«e*« w� W?�bI�?� e�«d?� vK� WKO�?I�« pK�
ÆZOK)« Èu��� vK� qzU�I�« lOL' W�u�H*«
WKO??�?� r?O?I� U??N?O??�Ë :Â“«u?F?�« s�«e?� * 
ZOK)« Èu?��� v?K�   UM�«e� …b?� Â“«uF�«
W�dOFM?�« WE�U�� ‚d� WH�dD�« s?�«e� UNM�
u??C??� w�“U?F?�« VF??�?� a?O?A�« s?� r�b�

eOL��Ë Æ‰u�H�« Èu��� vK� ‡�±¥≤∑ ÂU�
s� ÊUDK� d?O?�_« u?L?� ÂU?O?I� s�«e*« Ác�
lO?L?�� qHJ?��U� d?O?�J�« œu?F?� s� b?L?�?�
ÁUO�Ë ·ö�√ s� W�—U?A*« q�ù«  U�eK���

ÆW�—UA*« ÂU�√  WKO�  …dDO�Ë
:5K�?(« b�U� s� ÊU?�«— aOA�« s�«e?� *
U??�??OK� e??�d??� s� »d??I�U� ÎU?�uM� ÂU??I�Ë
WKO�?� ¡UM�√ UNO� „—U?A�Ë ,WO�d?A�« WIDM*U�
`{u�« q�ù« f?�UM��« qL??A�Ë ÆÊU?L?�??F�«
d??L???(«Ë d??H??B�«Ë q?F??A�«Ë rO?�U??:«Ë
w�Ë —U??L???�_« V�??� W??�“u??� `?I??A�«Ë
Æ‚u� U?L� W?OM�Ë W�c?� ,WOI� ,W?I� ,b�—U?H�
q�ù« „ö?� lO?�?A� v?�≈ s�«e*« Ác� ·b?N�
w�d?� r?�œË …—œUM�«  U?�??H�« vK� ÿU?H??�K�
¡gM�« n�dF�Ë ez«u?'« pK� ‰ö� s� q�ù«
«¡e� d��F� w��«Ë ,UNM� …bO'« Ÿ«u�_« ÁcN�

ÆWIDM*« ÀË—u�Ë a�—U� s�
ÂUI�Ë  :wF?O�?��« rK�?� aOA�« s�«e?� *
,‰uN��«Ë lO�� w�KO?�I�  ÕU�— WE�U�� w�
Æq�ù« w�d?� s?� W?�u?L?�?� t??O?� „—U?A�Ë
ÂœU???I?�« ÂU???F�« Êu?JO???�Ë ÎU?�uM� ÂU????I�Ë
q�ù« t?O?K� Íc�« r� ,qF?A?�« q�û� ‡�±¥≤µ

 ÆdHB�« q�û� tOK� Íc�« r� ,dO�UG*«
ÂU?I�Ë :wF?O?��?�« ö�?� aO?A�« s�«e?� *
¢ d??L?O??� ‚d?� ¢ ÕU??�— WE�U?�?0  ÎU�uM�
Èu�?�� vK� r?O�U:« q�ù« U?NO� „—U?A�Ë
vK?� Êu???�—U???A*« f�U?M��Ë ,ZO?K)« ‰Ëœ

 ÆÍœdH�«Ë w�UL'«
w� Íd?� b?�Ë :g�Ëb�« aO??A�« s�«e?� *
,Æ‡�±¥≤≥ ÂU?� w� WF?O?�d�« »d?� ÊUL?B�«
s* `L?��Ë ,d?OD� WKO�?� ¡UM�Q� ’U?� u�Ë
vK� Èd�_« qzU?�I�« ¡UM�√ s� W?�—UA*« œ«—√
«c� ZzU?�?� s� ÊU?� b?�Ë ÆZOK)« Èu??�?�?�
VO�√ ¡UM�?�≈ vK� WKO�?I�« ¡UM�√ f�UM� s�«e*«

Æq�ù« Ÿ«u�√
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s??�u??�« p???K??�??1
œ«b????�√ w�?K� w?�d????F�«

w� b?�«u?�« ÂUM��«  «– q�ù«
e�d*« W?�«—œ  dN�√ b?�Ë Ær�UF�«

W?�U?'« o�UM?*«  U?�«—b� w�d?F�«
…œ—Ë® W?K??�U????????????I??�« w?{«—_«Ë
W?O??�?�M�« W??O?L�_« Ê√  ,±©Â±π∏π
w� q�?L�� w�d?F�« s�u�« w� q�û�
Ÿu??L???�??� s� %±µ s� »d???I� U??�
r�U�� U?N�√Ë ,WO�«uO?(«  «b�u�«

,VOK(« ÃU�?�≈ s� %≤¥  w�«u��
w�«u��  UN�U��≈ —bI� YO�

Æs??????� n??????�√ ≤∏π∞

6K�« Êô ,lDIM� ÂUFD� q�_ t�uN?� ÊU� ,W�UM�«
l�U� w�Ë ÆÂUF� Í√ wN�A� ô w�U��U�Ë tF�A�
q�√ «–≈ ® rK�Ë t?OK� tK�« vK2 tM� ≤Íc�d?��«
Æt??O?� UM� „—U?� rNK�« : qI??OK� Æ ÎU??�U?F� r�b??�√
: qI??OK� ÆÎUM�� wI??Ô� «–≈ Ë ÆtM� Î«d??O?� UML??F�√Ë
¡w� fO� t�S?� ÆtM� U�œ“Ë ÆtO?� UM� „—U� ÆrNK�«

 Æ© 6K�« ô≈ Æ»«dA�«Ë ÂUFD�« s� ∆e��
Ãö??F??� q�ù« 6� qC??�√ Ê√ d??�c� U2Ë
U?� tKC?�√Ë ,U?�u� 5F�—Q� ,…œôu�« b?F� 6K�«
ÊU�Ë ,tL?F� Òc�Ë ,t��— »U�Ë ,t{U?O� b��«
‰«b��«Ë ,W�b�F� W�u�œË ,…dO�� …Ëö� tO�
W?�?O?�?2 W?�U� s� VK�Ë ,W?�d�« w� t?�«u?�

Æ»dA*«Ë v�d*« …œuL�� r�K�« W�b�F�
—UD�ù« W?�?�Ë  ö�d�« ‚U?A?� ‰ËUM�Ë
t?O?K� »uJ�*« tK*« ’d??� s� …—U?�??� w�Ë
s� wFO?�D�« VOK(« l� ÂbI*« Íd?��« sL��«
dOG� Íc�« VAF�« w� WK�u� …d�H� v�d� q�≈
Âb?�?�?�� U?L?� ,qC?�_« v�≈ U??N?�?OK� rF�
—UD�ù« W?�?�Ë w� W?O??�U?�√ W?�?�Ë VOK(«
ÊU??C??�— w�U???O� w� t�ËUM?�Ë ,—u??�??��«Ë
—U?NM�« w� qL?F�« ‚U?A� qL?% vK� b?�U?��
U?L??� ÆgDF�«Ë Ÿu??'U� ”U?�??�ù« Âb?�Ë
w� w� b???�U??�� t?�√ q�ù« VOK� s?� ·d??�
o�d� s� …bO?� W�2Ë ¡ÍœU� ÂuM� l�?L��«
s� W??I??FK� l� ÂuM?�« q�??� tM� »u??� ‰ËUM�
vK� qB�� Ê√ ÊU��û� sJ1ËÆq�M�« q��
s� W?O?�u??O�« W?�UD�« s� t�U?�U?O??�?�≈ q�U?�

Ê≈Ë ,©d??O???�J�« X?KL??% Í√® X?KI�√ XK?L??�
,©WK�u�  U?�U�* XA?� Í√ ®  bF�√  —U?�
Ê≈Ë ,©U?N?�—U?� XH??� Í√ ®  Ë—√ X�K� Ê≈Ë

Æ©t�œu�Ë UN�u( …d�J� ® XF��√  d��
qL??�Q� U??NM��Ë ‚U??OM�« VO?K� n2u�Ë
»ËdA*« u?N� , UN?O�?A��« qL�√Ë ¡U?L�_«
w� »Ëd?A?� Í√ t?N?�??A� ô ,qC?H*« ‰Ë_«

:qO� bI� ,‚ö�ù« vK� UO�b�«
œuFB�« VOK� s� ”QJ�« Ÿd�«

œuIMF�« WM�« s� wMG� uN�
÷Ëd� Õu�B�« X�Ë tOMI�«Ë

œu�uK� dDF� œ—Ë tO�
Í√ , bF?2√ w��« W�UM�« w� : œu?FB�«Ë

Æt�œôË X�Ë q�� UNKL� jI��
t?�??�?O?�?� W??�z«— d?�¬ d?�U??� nB�Ë 
,UNI�— bBI�Ë ‡UN?L��� U�√ ,qON�«Ë œU�e�U�
‡  UHK?)« VOK�� Í√®  UHK)« —b� t?HB?O�

:©…b�«u�« W�UM�« w�Ë WHK� lL�
qO�Ë œU�“ VO�(« `�—

w�U‡‡HK� Ò—œ W‡L�O��Ë
s� vK?�√ t�Q� W??�??O??�??(« o�— n2ËË

:W�UM�« 6K� ”uLG*« dL��«
dL��« s� vK�√ o�— UN�

©W�U� 6�® t�uL� wK�«
¡«cG� q�ù« 6�    fifififi

lDI???� t�Q� rN???�U??O� 6� Ëb??�?�« nB�
6� »d???� s� Íu?�d� s� Ê√ Í√ , «u???N???A�«

W�œUB��«Ë WO�U��≈   «—b� q�ù« pK�9  
U?N??�?O�d?� W?O�UJ?�≈ v�≈ bzU?� p�–Ë ,…“U??�2
w� Ë√ ,WO?�«—“ l�—UA?� w� Ë√ Íœd� qJA�
ÆVOK?(«  U?�??�M* w?�UMB�« —U??L??�?�??�ô«
dO?�  U�?O� w� gOF�« vK� U?NLK�Q� V?���Ë
d�¬ V�U?� s� ÆÈd�_«  U�«u?O�K� W?(U2
 U‡‡‡‡‡O�œ_« s� dO�J�U� À«d��« V�� d�e�
U??N‡�??O?K� W‡2U??� q?�ù«  U??�??�M� ‰u??�
 b?�√ b�Ë ,W?O?�öF�«Ë W?O?�B�« U?N?�O?L�_
W�2 WO�B�«  «dAM�«Ë  U�«—b�« i‡F�

 Æ‰U:« «c� w� ‰UI� U�
—U?�?�_« t� XKH?� U?� ‰U?I?*« «c� ‰ËUM��
U?� W�?2  WO?LKF�«  «d?AM�«Ë  U?IO?I�?��«Ë
‰u?� —U?��√ s� W?O�u?�JMF�« WJ�?A�«Ë ‰U?I�

ÆUN�«u�√Ë q�_« VOK�

q‡�ù« V‡‡‡‡‡‡‡‡OK� 
U�U?��—« w�dF�« ÊU?��ùU� q�ù« XD��—«
t�U?O?�  s?� √e?�?�� ô ¡e?� XKJ?�Ë ,U?I?O�Ë
dF?� w�  d�√Ë ÆW�œUB?��ô«Ë WO?�UL?��ô«
U??N�u??� XJ?O??�Ë ,¡U�œ_« d??��Ë ¡«d??F??A�«
s�ô  d??�Ë U??N?�uJ� , U�«Ëd�«Ë h?B??I�«
, Æ…UO?(«  U�KD�?� s� t�U�UO?��« ¡«d?�B�«
tK�« ‰u�— Ê√ ≤W�U� s�√ 4� w� œ—Ë b�Ë
e??� q�ù« Ê≈¢ :‰U??� r?K�Ë t??OK� tK?�« vK2
Ê«uO(« »U�� w� ≥k�U'« d�–Ë ,¢UNK�_
ÊS� : q�ù« s� «d?O� UL?F� oK�� r� tK�« Ê≈ ¢

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—±∑  ‡
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WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

 UN�«uÐ√Ë qÐù« VOKŠ 

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ±∏ 

»d??F�« XIK�√ b??�Ë Æ©”—U??�
, »uK(« q�û�  U?OL�?� …b�
‰Ëb'« w� UNO�≈ …—U�ù« X9
»dF�« oKD� p�c� W�U{≈ Æ©±®
V�??� U?N??OK�  ¡U??L?�√ …b??�
U?N?�U?��≈Ë W�d?L?F�« U?NK�«d?�

Æ©≤® ‰Ëb� ,VOK�K�
 VOK(« ÃU��≈    fifififi

Ÿu�?�_« w� W�UM�« Z�M� 
Ë√ ÚU???�?K�« …œôu�« b????F� ‰Ë_«
u�Ë Æ»u?�d?��« Ë√ mL?B�«
W?O?C?L?� W?�e?� W?OM�� …œU?�
iO?�√ Êu�  «–  ,q�U???H????��«
rF?�Ë W??�?z«—Ë ,d??H???B???�
W�cG� w� rN?� Q�K�« Ë Æ’U�
d???2UMF?� wM� t�_ —«u???(«
U?N�U?N?�√ s� W�u??IM*« W?�UM*«
,÷«d????�_« s� œb???� b????{
s� Á«u????�???�???� ŸU????H�—ôË
ŸuL?��Ë Õö?�_«Ë 5�Ëd��«
ÆW?OM?�b�« d?O?� W?�?KB�« œ«u*«
b?F� U?O?��—b� U?�K�« ‰u?�?��Ë
Âu??O�« v�??� f�U?)« Âu??O�«
,ÍœU???� V?OK?� v�≈ l�U????��«
t?�??�� ‚u??H� V�?� œu??F�Ë
v�≈ q�ù« —U?G?2 s?� …d?O?�?�
÷Ëd???H?*« W???O????L???� h?I�
ÚU??�K�« s� U??N??OK� ‰u??B??(«
‰Ë_« Ÿu?�?�_« w� VOK(«Ë
W???�????�UM?* «dE� …œôu?�« s�
v?K� —«u??????�?K� ÊU??????�?�ù«

Æ …œU*« Ác� „öN��«
b�«e�  W‡O?�«b??O*«  U??�«—b�« d???O??A�Ë 
ÃU��≈ vK� q�û� WO�U�  «—b� v�≈ ∏ÊËd�¬Ë
w� Âu?�Ød???�?� ≤µ‡≥ s� X?�Ë«d� VO?K(«

±µ‡≥ s?�Ë ÆW?�Ëd*« w?�«d?*«
·Ëd?� X?% Âu?�Ød?????????�?�
ÃU??��≈ j�u??�0 Æ¡«d?�??B�«
V?O?K?(« s?� ‚u??M?K?� w?�u?�
U?� Ë√ ,Âu?� Ød?�� ∑[±∞‡¥[∑
Ød?�?� ¥∏∏≤ ‡ ±∏¥∏ ‰œU?F�
,©Âu?� ¥∏∞‡≤∑∞® r�u?????�
h�????� r?��Ë Æ©≥® ‰Ëb????�

vK� «œU??L??�??�« …—U??�??<« q�ù«

Í– Ê«uO(« —UO��« V�� YO� ,ÂUF�« qJA�«
TK�?L*« r?�?'«Ë ,W?L?OK��« W�u??I�« rz«u?I�«
,W�bK'«  U?�u?A?�?�«Ë  U�U?F�« s� r?OK��«
tzU?H?2Ë b?K'« W?�u?FM� U?C?�√ “U?�1 Íc�«

vK� qB??�� U??LMO� ,VOK?�  d?��∂[≤ t�d??�
d?��≤[± s� 5�Ëd?��« s� t�U?�U?O�?�≈ q�U?�
w� W?LJ(« dNE� UM?�Ë ,bO?�Ë ¡«cG?� VOK�

ÆVOK(« l� dL��« ‰ËUM�
»dF�« n2Ë w� ¥ ÊËbK� s�« ‰ uI�Ë
s� rN�«œU?�Ë r�œU?�?�√  d�Q� »d?F�« Ê≈®
rNz«c?� W??�?O?�� ‰U?L?�?�ô«Ë d?�??B�« YO?�
VD�« w�Ë  Æ©q�ù« ÊU??��√Ë Âu?( s� ÊuJ*«
,b?�J?�« ŸU?�Ë√ wH?A� ÕU??IK�« 6�® µÍu?�M�«
»U�?� w� ¡UMO?� s�« ‰U?�Ë Æ©Ã«e*« œU�?�Ë
s� tO?� U* l�U� ¡«Ëœ ‚uM�« 6� Ê≈® ∂Êu�UI�«
«c� Ê√Ë ,W?O2U?� s� tO?� U�Ë o�d� ¡ö?'«
tOK?� ÂU�√ U�U��≈ Ê√ uK?� ,WFHM*« b�b?� 6K�«
p�– »d?� b?�Ë ,t� wH?� ÂU?FD�«Ë ¡U*« ‰b�
rN�œU?I??� ,»d?F�« œö� v�≈ «u?F??�œ Âu?� w�
∑Ê«b�e�« d�–Ë Æ©«u�uF� p�– v�≈ …—ËdC�«
w�«d�« t�ËUM�?� VOK� u� ¢ ‚u?�?� ¢ ‡�«  Ê√
d?N?�?�« b?�Ë Æ¡U?A?F�« W?�?�Ë ÂU?I?� Âu?I�Ë
,t?��U� s� VOK?(« ÊuF?M1 ô rN�Q� »d?F�«
t�c� Âb� Ê√Ë ,Áb�e?� ÂUF�ù« Ê√ r�œUI?��ô
ÊËd?��?F�Ë Æ÷d*U� W?�UM�« VO?B�Ë t?FM1

Æ»uOF�« d��√ s� tFO�

 V‡‡‡OK(« ÃU‡‡‡‡‡‡��≈ q�«
o?H�« s?J�Ë ,V?OK?(« ‚uM?�« VK?�√ Z�?M�
Ë√ VN?B�« ® œu��« rO�U?:« Ê√ vK� 5�d*«
Î«—«—œ≈ q�ù« Ÿ«u�√ œu?�√ b?F� ©‚—e�« Ë√ `K*«
,r�?(« …dO?�� q�≈ w�Ë ,WJ?KL*« w� VOK�K�

ÆqJA�« WKOL�
`O??I?K�� VO?K(« ÃU??��≈ r�u???� √b??�� Ë
r�?(« V?�?�  «uM� µ‡≥ d?L??F�  «dJ��«
`OIK�K� ‰u�H�« ‰UL?F��« qCH�Ë ÆW�cG��«Ë
w� qL??(« …b?� mK?��Ë Æ «uM� ∂‡µ d?L??F�
r��Ë Æ©U?�u� ≥∏¥® d?N?� ±≥ w�«u?� ‚uM�«
W�«b�Ë n?�d??)« qB??� w� …œU??� `O??I?K��«
…œôu�« r�?�� ,©d�L?��œ ‡ d�?L�?��® ¡U?�A�«
‡ d�?L��œ® lO�d�« W?�«b�Ë ¡U�A�« q?B� w�

W�UM�« W�U�
d�e� ÃU��≈

nOF{ ÃU��≈
W�U�

W�UM�«  UOL��
,…—«u�Ë ,—Ë—œË ,…d�d�

¡«b'«Ë ,…d�Ë
‰uN{ ,¡wJ� ,WOJ�

,f��Ë ,f?��Ë ,h�??�
Æ¡U�d2

»uK(« q�ù«  UOL�� ©±® ‰Ëb�    fifififi

vL�*«
Íd�Ë wH2

œu�—
Ë√ ·u???H???F???{

ŸuH�
5�œË WOJ�

¡«c�
’uF�

WFL�� Ë√ ¡«—u�

—u�b�«
œUL'«
dO�U�*«
Õu�*«

‰uO�
WOK�Ë ◊u��

œuFB�«

 uH)«
W�b�

—u�{
»uB�

—u��
÷uCF�«

ŒuHK�«
’uBF�«

.“d�«
—Ë—b�«

“—UG�«

n2u�«
ÆÃU��ù« …d�e� ‡

Æ…b�«Ë W�K� w� VOK(« ¡U�≈ ú9 ‡
Æ…b�«Ë W�K� w� 5��K� lL& ‡

ÆVOK(« WKOK� ‡
ÆUN�OK� lDI�≈ ‡

ÆVOK� UN� fO� ‡
…d?�??�  œ«“ «–≈Ë,œuK'« W?I??O?�— ,6K�« …d?�e?� ‡
q�_ w�Ë ,ÎUM�� q�ù« d?��√ w?�Ë ,‰eN� b?� UN?�K�

ÆUN�u�K�� XO��«
©`�–® d??�œ w��« W?�UM?K� ‰U?I�Ë ,6?K�« …d?O??�?� ‡

ÆW�ö�K� X�d�Ë ,U�b�Ë
ÆUNO� 6� ô w��« ‡

t?L?F�Ë ,s�??� U?NM��Ë ,v�Ë_« …d?LK?� bK� w��« ‡
ÆuK�

`?�0 v?H??????�?J?�Ë ,5M?% ÊËb� V?K?% w�?�« ‡
ÆŸdC�«

w� ¡«dA� U?NOK� oKD�Ë ,ÂUF�« ‰u� VK% w��« ‡
ÆWO�U��« WM��« w� ‰uO�Ë ,v�Ë_« WM��«

,UL�«b�≈ l{d� ,b�«Ë —«u?� vK� U�HD� 5��U� ‡
ÆÈd�_« XO��« q�√ VK��Ë

q�???�  b�ËË U???NKL???� nB� XG?K� «–≈ W??�U?M�« ‡
s� U�b�Ë vK� nDF� dL���Ë ,©X�«d�≈®U�b�u�
U?N?�K� sJ1 p�c�Ë Ád?O?� vK� Ë√ ,o�U?��« ÂU?F�«
W???H??2 w�Ë ,W???�U???{d�« s� s�ù« 5?J9 ÊËœ
VOK(« ·UB�ùË ,W?�ö(« r�u� ‰uD�W�u?�d�

Æ‚«c*« s��Ë rFD�« VOD�
ÆVK% r�Ë U�b�Ë  U� w��« ‡

ôË ,VK?(« ¡UM�√ U???NK�— l�d?� ô w��« WzœU???N�« ‡
ÆtzUHJ�≈Ë VOK(« bI� w� V����

ÆVK(« bM� w�d� w��« ‡
ÆU�ö�— VBF� v�� VK% ô w��« ‡

ÆUNH�√ »dC� v�� —b� ô w��« ‡
ÆU�b�Ë s� »c�� ,UN��U� iF� w��« ‡

ÆUNK�d� »dC� w��« ‡
ÆÁdO�Ë ,ŸdC�« w� VOF� VOK(« W�F2 ‡

,t?OK� —b� 5� U�b�Ë v?K� W�U?M�« 5M� s� Ÿu� ‡
Æ—«—œû� UN�H� VO� qO�œ u�Ë

Ë√ XHD� U??N� ‰U?I�Ë ,U?N??�?OK� —b� 5� W??�UM�« ‡
 u?2Ë ,©‰u?A�® q�c�« l�d� ·d?F�Ë ,X�ËU?H�

Æ.“d�«
qL(« V�?�� ,n&Ë UNM�� lH�d�Ë ,—b� ô w��« ‡

ÆUNKOB�  u� Ë√
VOK�K� UN�U��≈Ë W�dLF�« WK�d*« V�� q�ù« nDË ©≤® ‰Ëb�    fifififi

©Âu�Ød��® ÃU��≈ q�√
©Âu�Ød��® ÃU��≈ vK�√

©d��® Âu� ≥∞µ ÃU��≈ q�√
©d��® Âu�≥∞µ ÃU��≈ vK�√

©d��® wKJ�« ÃU��ù« q�√
©d��® wKJ�« ÃU��ù« vK�√

µ[≤
π[π

≤∞∞∏
≤∑∞π
≤∞≤∏
≥µ≤≥

…dOI� W�u�— ·Ëd�…bO� W�u�— ·Ëd�
j�u�*«Èb*«

±∞−≤[∏
±µ−¥[µ

≤µ≥≤−±∞∂∏
≥∞µ∞−±≥∑≥
≥∞∞∞−±∞∞∞
¥π±¥−≤∞∞∞

±µ−≥[≤
≥µ−∂[∑

≤∑∑µ−±µ≤µ
µ∂πµ−≥∞µ∞
≥±∞µ−±≤∞∞
∏±π∞−≤µπ≤

j�u�*«
∂[∏

±∑[≥
≤±π¥
¥¥∏≤
≤≥π≤
¥¥≤∑

Èb*« W??�U?????????????????(«

©Â±ππ±® ÊËd�¬Ë b�«“
…bO'«Ë …dOIH�« W�u�d�« ·ËdE�« w� q�ù« VOK� ÃU��≈ ©≥® ‰Ëb�    fifififi
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w� Ëb?��« ‰U??�?�√ s�Ë Æt�ËUM� b?F� U??N� W?�U?�
Q???LE�« œdD?� Ÿu�d???�¢ rN�u???� q�ù« ÊU???��√
l�A*«¢ 6K�« s� U?C�√ Êu�uI� UL?� ¢Ÿu'«Ë
¡U?*« s� w?M?G?�  Íc�« Í√ ¢X?O????????I*« ÍËd?*«
U?�bM�Ë ,r?N?F?�?A??O?�  u?I�« s�Ë rN?�Ëd?O?�
 Æ¢dA�« tH�«Ë —œ tD�¢ Êu�uI� 6K�« Êu�bI�

s� UÎ�u?�d� ≤W�U?� s�≈ 4� w� œ—ËË
,tO?� UM� „—U� rNK�« qI?OK� UÎ�U?F� tK�« tL?F�√
qIOK� UÎM�� tK�« ÁUI?� s�Ë ,tM� «ÎdO� UM�“—«Ë
rK�√ ô w�S?� ,tM� U�œ“Ë ,t?O?� UM� „—U� rNK�«

Æ6K�« ô≈ »«dA�«Ë ÂUFD�« s� ∆e�� U�

 q�ù« VOK� VO�d� 
Õö?�_« s� VOK(« Èu?�?�?� Ê√ k�ö�
,…Ëö?(« W??�—b� rJ�??�� “u?�??�ö�« dJ�Ë
ÊuJ� %µ[∏ “u?�??�ö�« dJ� ÊuJ� U??�bMF?�
%¥[≤ v�≈ iH??�?M� U??�bM�Ë ,«uK� V?OK(«
w�K*« Èu??�?;« U?�√ ÆW?�uKLK� ö?zU?� ÊuJ�
¡U?� W?O??L?� vK� b?L??�?F?O?�  U?H?K)« VOK(
ÃU?��≈ WK�d�Ë ,W?�UM�« t��ËUM� Íc�«  »d?A�«
b??�Ë %∞[∏‡∞[∂ 5?� U??� ÕË«d??��Ë V?OK(«
,vA?DF�« ‚uM?�« w� %∞[≥µ v�≈ i?H??�?M�
…œU�“ W?�?O??�� ÓU?(U?� U?N?�?OK?� ÊuJ� w��«Ë
 U?H?�u?� ÷U??H?��«Ë ÂU?FD�« `K?� e?O?�d�

 ÆÂuO�MG*«Ë ÂuO��UJ�«
VOK?� w� ¡U*« W??�??�� Ê√ k�ö� U??L??� 
·Ëd?E�« w?� %∏¥ v?�≈ iH??????�?M?� ‚uM?�«
b�e� U?LMO� ,»dA�« ¡U?� d?�u� s� WO?FO?�D�«
Âb?�Ë ¡U*« `?� W�U?� w� %π± v�≈ t?�??�?��
 «e?O?2 b?�√ Ác� b?F?�Ë ÆÊ«u?O?�K?� Ád?�u�
W??O??�U??I�« ·ËdE�« l� U??N??LK�Q?� w� q�ù«
Æ—«dL?��U� U?�bO�«u* ¡«c?� dO�u?� …—Ëd{Ë
hIM� W?�KB�« œ«u*« W�?�� ÷UH�?�« œuF�Ë
VOK� w� %±[± v�≈ %≤[¥ s� s�b�« s�uJ�
W??LJ(« Ê√ πbM�*«  d?�c�Ë Æv?ADF�« q�ù«
U?N� lH??�MO� q�ù« Ác?N� YF?� tK�« Ê√ p�– s�
,W�d??��« w� »«d?�_« ÊuJ?� U?�bMF??� ,”UM�«
VOK(« t?K�« qF?�� ¡U*« œ—«u??� s� s�b?O??F�
U?�bM�Ë Æ¡U*« »d?� s� rN� U?O�U?�Ë U?H?OH?�
Êu�uJO� d?�u�� ¡U?*«Ë œ—«u*« ‰u� Êu�uJ�

Æ U�UF� 6K�« tK�« qF�� ,ÂUFD�« v�≈ W�U��
vK� tz«u��S� ‚uM�« VOK� s�œ eOL�� Ë
W?O?M�b�« ÷U?L??�_« s� W?C?H??�M� W?�??��
l� W�—U?I� W?F?�A*« d?O?� WK�K��« …d?OB?�

nB?��Ë , UOKO?HD�«Ë ÷«d?�_« s� ÁuK�Ë
W��d�U� VOK(« s� dO�u�« ÃU��ù«  «– W�UM�«
©”√d�« …d??�R?�® —c?F?*« W?IDM�Ë ,W?K�uD�«
W?�??�M�U�Ë Æi�d??F�« —b?B�«Ë ,W?C?�d?F�«
ÒU�e?�� Ò«d?O�?� ŸdC�« ÊuJ� Ê√ qC?H� ‚uMK�
»U?B� d?O�Ë  U?LK(« f�U�?��Ë U?�K�2Ë
eOL?�� Ë ÆŸU�—_« b�√ w�  UOHK� Ë√  U?HOK��
…d�R� oL� w� «bO?� t�UB�U� W�UM�« Ÿd{
,e�U*«Ë —U?I�_« w� UL?� UO�b�?� fO�Ë sD��«
ôË ÷—_« s� «b??O??F� Ÿd??C�« q?F??�� U2
WLJ� p�– w�Ë Æt�UM�« ”uK� bM� U?N��ö�
s� ÷—_« …—«d????�� Ád?�Q� Ë√ t?�uK� Âb????�

Æt�%
 ‚uM�«  VOK� nDË    fifififi

bK?� w��« W????�UM�« s?� q�ù« VO?K� Z�?M� 
WK�«d�« Í√ ôu?�— ÊuJ?� Ê√ sJ1Ë ,VK%Ë
`�?H�® W??HKÓ)« Ë√  ,ÊR*« U?N?OK� q?L?% w��«
,©VOK� UNO?� —U2Ë U�b�Ë XHK� w��« ¡U)«
‰b��� ,ÊuK�« ÍdO�U�� iO�√ ‚uM�« VOK�Ë
`�U*«Ë œU?(« v�≈ uK(« s� s�U?�?��Ë t?�«c?�
Ÿu�Ë ,ÃU?��ù« WK�d?�Ë W?�UM�« d?L?� V�?�
VOK(« vL��Ë Æ»dA�« ¡U� WFO��Ë ,nKF�«
‡� W??�UM�« Ÿd??{ s� …d??�U?�??� t??�K� 5�
t??�u??� lH�d� V?OK� u�Ë ,s�??��« V?OK(«
…u?�d�« rN?�ö� w?� »dF�« ‰u?I�Ë ,…u?�d�«
…u�—Ë ÆVOK(« ‚u?� W�B?�M� Í√ ‡ W�B?I�
U????N�ËU?M� r�?� Ë ,«b???� …c?�c� ‚u?M�« VO?K�
,s1_« n?JK� d???BM)« l?�??2ù« WD?�«u�
U?NO?� t?F�?2≈ ·d� h�?A�« fLG� YO?�
tF�?2≈ lC� r� ,…u�d�« s� WOL?� t� oKF��
œd�� U�bM�Ë ÆWI�UF�« …u�d�« h1Ë tL� w�
Ê√ ÂuKF?*« s�Ë  ÆtM� …u??�d�« ‰Ëe� V?OK(«
»Ëd�« U???NM� lM?B� VOK?(« Ÿ«u�√ lO???L??�
t�uM� »dA� uN?� q�ù« VOK� «b�U� 6'«Ë
U�d?O�J?� W�U?{≈ sJ1 ô U?��U� jI?� VOK�?�

©ÍœU�“®  »Ë— ÃU��ù ÁdOL��� tO�≈ 6K�«
nO?H� t�Q� W?�UM�« VOK� πbM�*« nB�Ë 
…u??�— t�Ë ,«œ—U�Ë «—U??� »d??A� t?�√Ë ,c�c� Ë
b�“ t� f?O�Ë ÆU??�«œ≈ `KB� t??�K� b?M� W??OM�œ
vL??�� s�œ t?� sJ�Ë ,rMG?�«Ë d?I??�?�« VOK�??�
s� n?�√ u�Ë s?�b�« »U?M� »u?M� ©u?????�????�®

 ÆsL��«
q�b� ôË q�b� q�ù« 6� Ê≈ Ëb?��« ‰u?I�Ë
ô w��« W�c?�_« s� ÁdO� s� wHJ� t?�« Í√ ,tOK�

iL?� t�?�� w� ŸU?H�—« l� ,—U?I�_« VOK�
ÆÊU��ù« W�cG� w� rN*« wM�b�« pO�uMOK�«

w?M� t?�Q�  U?????H?K)« V?OK?� “U?????�1Ë
·U?F?{√ W�ö?�� —b?� Y?O?�© Ã® 5�U?�?O?H�
—U?I�_« VO?K� w� 5�U?�?O?H�« p?�– Èu?�?�?�
k�u� U?L� ,—«—œù« r�u?� ÂbI� l� W?2U�
w� ©≤» ®Ë ©±»® 5�U??�??O?� W??�??�� …œU�“
Æe??F*«Ë r?MG�« VOK?�� t�—U??I??� q�ù« V?OK�
¡«d?�?B�« s�ô W?L?N?� W?O?2U?� Ác� b?F�Ë
Ác� s� t�U??�U?O?�?�« d?O?�u� t?MJ1 ô YO?�

 Æ—UC)«Ë t�«uH�« s�  UMO�U�OH�«
v�≈ q�ù« VOK� w� s�“UJ�« W?��� qB� 
rCN�« q?N� tKF�� U2 ,5?�Ëd��« s� %∑∞
Íc�« —U?I�_« VOK�� W?�—UI?� ’U?B?�?�ô«Ë
XH?A?� b?�Ë ,Æ%∏∞ v�≈ t?O?� W?�?�M�« qB�
VOK� w� Êu?�b�« W?�?�� Ê√ W?O??�?O� W?�«—œ
Ê√ U??L?� Æ—U??I�_« VOK� w?� U?NM?� q�√ ‚uM�«
qN??�� U2 ÎU??L??�??� q�√ s�b�«  U??�??O?�??�
ÊS� p�– s� Îö?C� ,UN?LC�Ë U?N2UB?��«
ÂËU???I� œ«u???� vK� Íu???�???% ‚uM�« ÊU???��√
s� …d?O??�?� W?�?��Ë ,U?�d?O?�J��«Ë Âu??L?��«
,÷«d??�ú� W??�ËU??I*« W??O??�UM*« ÂU??�??�_«
n2Ë sJ1Ë ÆÎU��b?� s�œu�uLK� W?2U��Ë
,Íd?J?�?�« Ë ,u?�d?�« v?{d?* q?�ù« V?O?K?�
Õd??�Ë ,w?zU�u�« b??�?J�« »U??N???��«Ë ,Ê—b�«Ë
XH?A� p�c� ,ÊU?�d��«Ë wL?CN�« “U?N'«
,d�?�√ …Q�UH?� s� …—u�c*« WO?LKF�« W�«—b�«
s� WO�U� W�?�� vK� q�ù« ÊU��√ ¡«u��« w�Ë
Èb?� w�Ë , %π±Ë %∏¥ 5� ÕË«d??�� ÁU?O*«
Èd�_« ÊU?��_« s� Ÿu� Í√ w� œu�u� d?O�
UM�Ë ÆU?��U� %∏∑ œËb?�� W�?�M�« ÊuJ� w��«
Êu???�d� —Ëœ w� v�U???F� t?K�« …—b??� X?K&
Ÿd?{ w� ÁUO*« l�œ W?OKL?� w� 5��ôËd?��«
k�u� b�Ë ,6K�« w� ÁUO*« WOL� …œU�e� W�UM�«
œ«b?�?�« X�Ë q�ù« bM� r?�� W?OKL?F�« Ác� Ê√
lO?{d�« U�œu�u?�  ÃU?�?�� U?�bM� Í√ ,d?(«
ÊU?��ù« ÃU�?�� p�c� ,¡U*« s� W?OLJ�« Ác?N�
…b�«e?��  U?OL?� v�≈ ¡«d�?B�« UN?F� d�U?F�«
»—U??�?��« X�??��√Ë ÆÁQ?L?� THDO� ÁU??O*« s�
kH��� ‚uM?�« VOK� Ê√ ÎUC�√ WO�OK?�« WOLKF�«
W?�—œ w� ÎU??�u� ±≤ …b?� t?�«u??�Ë t�œu?��
W?�—œ w?� W?�U??� ¥∏ s� d?�??�√Ë ÚÂ¥ …—«d?�
—U?I�_« VOK� b?�??H� 5� w� ,W?�d?G�« …—«d?�
W�U� ±≤ bF�Ë ÂÚ¥ …—«d?� w� W�U� ≥∂ ‰ö�
v�≈ p�– w� V�?��« œu?F�Ë ,W�d?G�« …—«d?� w�
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ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ≤∞ 

,¡U?I�?�?�ô«Ë Âb�« dI?� W�U?� w� Âb?��?�«
,u�d?�«Ë Ê—b�U????� W�—b????B�« ÷«d????�_«Ë
Êu�uI�«Ë …bF*« W�d?I� WOM�U��« ÷«d�_«Ë
VOK(« b?F� U?L?� ÆWO?L?C?N�«  U�«dD{ô«Ë
Ë√ lH�d?� u� U?� iH?�� Âu?I� rEM� qzU?�
jG?C�«Ë dJ��« ÷d* iH�M� u� U?� l�—
,fH?M�?�«  ôb????F?????�Ë VK?I�«  U?�d????{Ë
WO�U?L� W�«—œ  dN�√Ë ÆfL?A�«  U�d{Ë
b?�J?�« »U?N?��« Ãö??� w� q�ù« VOK?� ‚u?H�
W?O�D�« d?O?�UI?F�« Â«b�?�?�U� t�—UI?� s�e*«

 Æp�c�
W�UM?�« VOK� Âb�?��� ±≤,±±dB?� w�Ë
‰U�D�« V�U�?�Ë ÊU�dO�«Ë ¡UI�?��ô« ÃöF�
b?�Ë Æ d?O�«u?��«Ë Âb�« d?I?�Ë u�d�«Ë Ê—b�«Ë
VOK� UN?O� Âb�?��� W?7U�  «œUO?� X�A�√

 Æ U'UF*« Ác� q�* W�UM�«
t�√ Á«u�� Ëb��« 5� bzU?� œUI��« „UM�Ë
VOK� ‰ËU?M�� wM�U� ÷d?� Í√ Ãö??� sJ1
…u????� V?OK?(« «c????N� Ê≈ ‰U????I?�Ë ÆW????�U?M�«
œdD� t�√ W�—b� W?�BK� …b?OH� hzU?B�Ë
b?I?�F�Ë Ær�?'« s� rO?�«d'« Ÿ«u�√ lO?L?�
W'U?F*  UHK)« VOK� Â«b?���≈ w� d?O�J�«
h�?A�« t?�ËUM�� YO?� ,w�M?'« nF?C�«
Ád?O�Q?� ÊuJ� b?�Ë ,Ã«Ëe�« q�??�  «d?� …b?�
q�M�«  U?JK� ¡«c?� l� j?K�� U?�bM� q?C?�√
¡«œu??��« W???�??(«Ë
 U????M???� …—œu????�Ë
r??� ,Z???M??�???M??'«
o�d?�« vK� »d???A�

ÆÎUO�u�
qzU�?I�« bI?�F�Ë
VOK(« Ê√ W?�u?�d�«
w?� »d?????A� Íc?�«
»d??A?� w��« WK?OK�«
‰Ë_ ¡U*« q�ù« UN?O�
…d???�??� b???F� …d???�
t?� W??K?�u?� g??D?�
s�Ë ,W�d�?� Èu�
w� VO?K(« »d??A�
W??�U� s?� WKOK?�« pK�
U???N??A?D�  Q???H�√
s� hK�?�� ·u?�
w?�?�« „«u?????????�_«

ÆtO�b� w� XKGKG�

t�Q� W�œU??��« w�  bzU??� œU?I?�??�« „UM�Ë
s� n?O????C?� q�ù« VO?K� Âb????I?� U????�b?M�
, …b?�«Ë W�U� V?OK� ô≈ t� ÂbI?� ô ·uO?C�«
ÊS?� , lO?DI�« nO?C�« b??�?� «–≈ t�_ p�–Ë
w��« jI?� w� UN?�O?K� s� »d� w��« W?�UM�«

Æ VOK(« ¡UD�≈ s� n�u���
Ã–uLM� W�c�_« »d�√ s� q�ù« VOK� bF�
vK� t?z«u??�??�ô p�– l?�d�Ë q�UJ?�« ¡«c??G�«
s� W�c??G??�?K� W�—Ëd??C�«  U�u?J*« lO??L??�
ÊœU????F?????�Ë  UMO?�Ëd� Ë Êu?�œË  U�d?J�
 U�U?O�?�« wH�Ë rzö� V�M�Ë  UMO?�U�?O�Ë
rC??N�« WKN?� tK?F?& …—u?7 w�Ë r?�?'«
Ÿ«u�_« s� q�ù« VOK�eOL?�� ËÆ’UB��ô«Ë
÷UH?��« q�� , «e?OL*« s� d?O�J�U?� Èd�_«
U?L?� ©%¥ vK?� b�e� ô® W?OKJ�« s�b?�« W?�?��
q�� W?�UN�« WOMO?�_« ÷UL�_« vK� Íu?���
5�??OK�«Ë 5M�—_«Ë 5�U??H�«Ë 5�u�U?�??O*«
WO�U� W��� vK� Íu��� UL� ,5�ô¬ qOMOH�«Ë
q�ù« VO?K(Ë Æ5�u�u?K'«Ë 5�u???��_« s�
œ«u*« vK� tz«u??�?�« w� …œd?H?�?� W??O?7U?�
…d?L?<« U�dO?�J��« ◊U?A� s� b?�K� W?�“ö�«
,pO?��ö�« iL?� U�dO?�J�Ë “u�?�ö�« dJ��

 Æ6K�« W{uL� w� UBI� V��� U� «c�Ë
s� qC�_« u�  UHK)« VOK� Ê√ b?I�F�
ÎU�U9 t��ö?�Ë ,¡«cG�«  U�uJ0 tz«d� YO�
b?F� W?7U?� —UI�_« Âu?(Ë ÊU?��Q� W�—U?I?�
bK� s� d?�?�√ w� d?I?��« ÊuM� ÷d?� W�—U?�
lL�� r� ULMO� ÷«d?�_« s� U�dO�Ë w�—Ë√
W?N�U??A?� ÷«d?�√ ÍQ� ÊU?��≈ W?�U?7≈ b?�√
Ê√ qO?�Ë Æ‚uM�« Âu?(Ë ÊU??��√ t�ËUM� ¡«d?�
œU?%ô« »uM� w� W?O?�D�«  U?�?B*« iF�
X�b�?��« UO�U*« »uM�Ë bMN�«Ë w�O?�u��«
b????�J?�« ÷«d????�√ W????'U????F* ‚uM?�« VO?K�
VOK� Ê√ ”UM�« s� dO�� b?I�F�Ë Æt�U�UN��«Ë
vK� b??�U?�� VO?K(« s� Ád?O??G?�  U??HK)«
W?�?K�« wL?��Ë ,‰U??H�_« bM� ÂU?EF�« W?O??LM�
VK?I�« WK?C???� Íu???I�Ë ,ÊUM?�_« Íu???I�Ë
WK?�u� q�d�« W???�U??� `?�??B� «c?�Ë , «c�U�
»d?� «–≈ Íu?� t??L?�?�Ë i�d?� t??�JM�Ë
,Ád?G7 w� ‚uM�« VOK� s?� …dO?��  U?OL?�
Êu�dA� s� t�—UI� bM� W�œU��« w� W7U�Ë
’d?(« p�c� ◊d?�?A?�Ë ÆÊu�d?A� ô s�Ë
W?�UE?� s� ,W?O?�??B�« ◊Ëd?A�« d??�u� vK�

◊U??A� n�u� œ«u??� vK?� q�ù« VOK� ¡«u??�??�«
k�ö� «cN�Ë ,“u��ö�« dJ�� …d?L<« U�dO�J��«
ÆTD� q�ù« VOK� W{uL� w� …œU�e�« ‰bF� Ê√

  UHK)« VOK� bz«u�
vK� ÈcG�� w��« —UJ�_« VOK� Ê√ b?I�F�
s� W�d��« w�«d*« w� W?O��  U�U��Ë »U?A�√
w� ±∞ Ê«u{d�« n7Ë b�Ë ÆÊU?��_« VO�√
q�ù« VOK� Ê√ nO� ¢œu?��« ÂUO)«¢ t�U?��
…dD?F�« —U?�“_«  «–  U�U????�M�« v?�d� w?��«
V�?�J� ,¡«d?L(«Ë W?O?�?�HM��«Ë ¡«d?H?B�«
t�—U????� d???�c� ,…c?�c�Ë W????7U???� W???N?J�
 U�U??�M�« iF� Ë√ !u?�U?��« Ë√ 5F??B??I�U�
s� ‰U� t�u?J� VOK(« nB�� U?L� Æ…dDF�«
À«d��« V�?� d�e�Ë Æw�K*« rFD�« Ë√ …—«d*«
w� q�ù« V?OK� ‰U??L??F??�??�« s?� hB??I�
,Âb�« dI?�Ë ,Íb�J�« —UH?B�« ÷d� W'U?F�
W?�U?A�Ë ,W?�u?�?O?A�« ÷«d?�√Ë ,q��«Ë
qL?F?�?��Ë ,‰U?H�_« bM� ÕU?�J�«Ë ,ÂUEF�«
‰Ë_Ë «—U?� »dA� U?�bM� W?7U� qN?�L?�
‚uM�« VOK� »d� vK� œu]F� s� sJ�Ë Æ…d�
«–≈ W7U?� W�uF?�  U�«dD{« s� w�U?F� ö�
ÂU?�e�« Ãö??F� b?O?H?� t�√ U??L?� Æ«œ—U� »d?�
wzU�u�« b?�J�« »UN?��«Ë «e�uKH�_«Ë vL?(«Ë
b�Ë ÆW�u?O�Ë WOz«c?� d7UM� s� t�u?��� U*

Æd����  UHK� VOK�    fifififi
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 U�uJ*«
wKJ�« 5�Ëd��«
wKJ�« 5�Ëd�OM�«

‰ôe�«
U�—uO�«

‰u��« iL�
5�U�dJ�«
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dI��«Ë q�ù« w� ‰u��«  U�uJ* W�—UI� ©¥® ‰Ëb�    fifififi

q�ù« ‰u�  U�«b���«  fifififi
·ËdF*« q�ù« ‰u� W�œU��« q�√ Âb����
w�  ¢d????�?J�U� f?�???F?�« Ë√ —Ó“Óu�« ¢r?�U�
÷«d?�_« iF?�� Ãö?F?� WO?�u?O�« rN�U?O?�

:wK� U� UNM� ,rN�b� WFzUA�«
±≥ÍdO�b�«  d�c� YO� ,…bF*« Âô¬ Ãö� ‡
Ê√ Æ:©Èd?�?J�« Ê«u?O??(« …U?O??�® t�U?�??� w�
d?FA� Ë√ t�b?F?� w� ÷d1  U�bM� ÍËb?��«
t�U� ,¡UO�≈Ë VF� W�U?� w�Ë bNM� tL�� Ê√
,q�ù« ‰u� s?� qOK� »d??A� t???�??H� ÍË«b�
v�d� w��« d?J��« W?�UM�« ‰u� Ëb?�?�« qC?H�Ë
…uN� ÊU�M� —«bI?� tM� c�Q� YO� ,,d��« w�
r�  ‡ ÂU??F� o�ö?� Àö� u??�� ‰œU?F?� U?� ‡
t�d??A�Ë W?�UM�« VO?K� s� ”Q?� l� t?DK��

Æo�d�« vK�
w�?�« w�Ë ,ÕËd???'«Ë q�U???�b�« Ãö???� ‡
,W?�K�« »U?N?��« :U?NM?�Ë ,ÊU?��ù« vK� d?NE�
Ê√ UL� ,WCLC*« o�d� s� ÊUM�_« l�ËË
v�d� w��« dJ��« …dJ?��« ‰u�� Êu?OF�« q�?�
 U�UN��« s?� dO�� vK� wCI?� ¡«d�B�« w�
W7U��Ë q�ù« ‰«u�√ X�b���« UL� ,ÊuOF�«
q�??G?� …d??ND� …œU??L???� dJ��« W??�U?M�« ‰u�

ÆÕËdI�«Ë ÕËd'«
W�œU��« q�√ ÂuI� tO�Ë ,WO(« W�b� Ãö� ‡
‡ vF�√ Ë√ WO� r�b�√ ©∕bK�® gNM� U�bM� ‡
r� ,¡U??� t??O??� Êu??F??C�Ë ¡U�≈  —U??C??�S� 
,¡U*« «c� w� W??�UM�« Ë√ qL?'« q�– Êu?K�?G�
W?�e?� …œU?� ‡ f�??F�«  U?N??O?� »Ëc� YO??��
p�– w� q�ù« ‰U�–Q� o?KF� ‰u?��« s� oK�?��
»d?A� ©∕ËbK*«® ‘u?NM?*« ÊuKF?��Ë ‡ ¡U*«

Æ…b?�  «d?� ,f�?F�« t?O?� »«c*« ¡U*« «c� s�
:Ëb��« ‰uI�Ë ,»dA�« bF?� ∕ËbK*« QOI�� b�Ë
‰u?F?H??� W?�ËU?I?� w� lHM?� »«d?A�« «c� Ê√

Ær��«
hB� d?OA� YO�  ,”√d�« dF?� q��  ‡
W�œU?��« ¡U?�� Ê√ »u??F?A�«  «œU?�Ë À«d?��«
s�—u?F� q�?� w� q�ù« ‰«u�« s�b?��?��
÷d?� W?'U?F?�Ë  «d?A?(« s� U?N?��U?�u�
u/ vK� qL?F?� t�√ ‰U?I�Ë ,…d?A?I�«Ë Ÿd?I�«
lM�Ë Ád?�UJ�Ë t??��u?I?�Ë t?��U?�≈Ë d?F??A�«
ÊQ?A�« «c� w�Ë ,U�U?F* t�U??�?�≈Ë tD�U?��
ÂU???O???)«¢ t�U???�??� w?� Ê«u??{d?�« n7Ë
5� s�u?��� W�œU?��« ¡U?�� Ê√ nO� ¢œu?��«
W?�U� s�«b?�≈  √— UL?K�Ë ,WC�«d�« ‰U?L?'«
¡U�Ë w� UN�u� XFL�Ë UNO�≈ X�d�√ iNM�
w� tKL?F?�?�� r� s?�Ë , W�U?G�« Ác?N� tKL?%
q� q�I?� t�uJ� …dOG?B�« UN?�M�« dF?� q��
‰u�Ë ÆÁd?HE�Ë tDA9 r� s�Ë , U?OKO?HD�«
»U???A???�_« W???�z«— t?M� Õu???H� Ác?� q�ù«
ÂU�_« ÕU?�??7 w� t�√ Ë ,W�dDF�«  U?�U?�M�«Ë

 Æq�ù« ‰u� w� rN�b�√ ”UM�« T�b� …œ—U��«
w‡�Ë ,Ãö‡?F�«Ë gD?F�« s� W?�U???�u�« ‡
W?K?‡‡?�????????�  d‡?A?� œb?‡‡?‡?‡?B�« «c?‡?�
ôU?I?� w� ±¥ (National Geographic) 
W?O?�d?G�« ¡«d??�?B�« ÊUJ?� Ê√ t?O??�  d?�–
r�œU??I?�?�ô q�«u??(« ‚uM�« ‰u� Êu�d??A�
rN�« U?L� ,Ãö?F?� bO?H� œ«u?� vK� tz«u�?�U�
d?�– UL?�  ÆUAD�  u*« s� U?�u� t�u�d?A�
Â—Ë s� l?HM� q?�ù« ‰u� Ê√ ±≥ Íd???O???�b�«

Æb�J�«
Ê√ UNM�Ë ,W�bK'« ÷«d?�_« s� W�U�u�« ‡
 U�dDH�« W?�ËU?I?� w� ‰UF?� d�√ q�ù« ‰u?��
÷«d??�_« V�??�� w��« W??7U?� W??{d??L*«
ÊU?��ù« w� WO?FL?��«Ë W?O�?HM��«Ë W�bK'«

Æ U�M�«Ë Ê«uO(«Ë
 ôU?L?F??�?�ô« s�Ë , U�«u?O??(« Ãö?� ‡
»d?�_« d??O?F??��« ÊU�œ Ê√ d?�Ô– q�ù« ‰u??��
d???�–Ë Æt?K�« Ê–S� t???O????H???A� q�ù« ‰u????��
ÊuKL?F?��� q?�ù« »U�?7√ Ê√ ±µw�d?�(«
s� b�b??F�« Ãö?F?� `IK� r� w��« …d?J��« ‰u�
ÕËdI�« Ãö?F� d�B?�« l� jK��Ë ,÷«d�_«
—UJ�_« 6� l� t�uDK�� rN�√ U?L� ,ÕËd'«Ë
t�u�d?AO� ‡ …—u?IA*« jOK)« «c� v?L�� ‡

Æ÷d� s� d��_ ÃöF�
Ê√ ±≥ÍdO�b�« d�– YO� ,Ê«dJ��« W�U�≈ ‡

÷«d???�_« s� q�ù« W???�ö???�Ë ,5?K�U???F�«
ÆWOD�U*« vL(« W7U�

 q‡‡‡‡‡‡‡�ù« ‰u‡‡� 
‰u� Ê√ W�d?�??�?<« qO�U?�??��« X�?{Ë√
s� Ì‰U????� e????O???�d� v?K� Íu????�???�?� q�ù«
WO�ôe?�«  UMO�Ëd��«Ë UMO�u?��«Ë ÂuO?�U�u��«
p�—u???O?�« i�U???� s� W?KOK?�  U???O???L???�Ë
`?{u?�Ë ,5?�U?�d?J?�«Ë Âu?�œu??????????B?�«Ë
q�ù« ‰u�  U�u?J� 5� W�—U??I?� ©¥®‰Ëb??�

 Æ—UI�_« ‰u�Ë
‰u��« Ã«d�≈    fifififi

q�ù« w� ‰u??��« Ã«d?�≈ “U?N??� e?O??L?�� 
W?OK?J�« qJ� w� ¡«u??� …b�d?� hzU??B?��
WO�U�� Ë√ ÆW�U�*« r�?� dG7 Ë√ UNL��Ë
·UF?{√ …dA� q�9 w��«Ë W?O�u��« VO�U�_«
eO?�d� vK� U?N�—b� w� Ë√ Æd?I��« W?O�U?��
‰u��« ÃU?��S� q�ù« w�?OK� ÂuI� YO?� Æ‰u��«
v?�Ë_« WK?�d*« w?� r?�� ,5?�K?�d??????� vK?�
Íu�b�« Èd:« s� Âb�«  U�uJ� q� `O�d�
,©ÍuKJ�« `�«d�«® W?OKJ�U� ∕«d?H�« q�«œ v�≈
‰u��«  U�uJ� …œU�≈ r�?� WO�U��« WK�d*« w�Ë
„d??�?�� Ë Èd??�√ …d??� Ê«u?O??�K� W??�“ö�«
v�≈ Ãd?�?� v�?� ‰u?�?�« VO�U�√ w� wI??�?�*«
W?OL?� Ê√ k�ö*« s�Ë Æ‰u��« U�uJ� V�U?(«
VO�U�_« ‰uD� W?�?O�� WK?OK� ÍuKJ�« `�«d�«
v�≈ ÍœR� U?2  ,ÂbK� t�œU??�≈ s?� W�ËR??�*«
b?�U?H�« qOKI�Ë ,Õö?�_«Ë  ö?CH�« e?O?�d�
w� ÍuKJ�« `O?�d��« ‰b?F� —b� b?�Ë ÆwzU*«
Øw� Ê“Ë r?�????� ±∞∞ Øq?�∂µ‡µµ q�ù«
±µ v�≈ gODF?��« W�U� w� iH?�M� ,WI?O�œ
v�≈ r?MG?�« w� ‰b?????F*« qB?� U????L?MO?�  Æq�
w� ‰u?��« Ã«d?�≈ W?I�d� n7u�Ë Æq�±µ∞
Í√ ,U?N�u?�� W?�UM�« X�U?�√¢ : ‰u?I�U�  q�ù«
W7U� ,t�FD�Ë  ÎUO�— t��—Ë U�ÒdH�� t�K�—√
w� ‰u��« Ã«d?�≈ Êu�Ë Æ¢q�H�« U?N�d{ «–≈
d?B�?I?� ,…dO?G7  U?O?LJ�Ë U?FDI�?� q�ù«
‰u��« Ãd?��  U�«uO(« w?�U�� fO�Ë U?NOK�
‰u?I� —u??�c�« w� U?LMO?� Æo�b?��« d?L??�?�?�
‰u?�� t�_ ¢qL?'« ‰u?� s� nK�√ ¢ »d?F�«
tOK� qB��*« ‰u��« WOL� mK��Ë ,nK)« v�≈
»d?A�« V?�?� ,Âu?O�«Ø «d?�?�∑−± 5� U?�

ÆgODF��« W�—œË u'« …—«d�Ë



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

 UN�«uÐ√Ë qÐù« VOKŠ 

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ≤≤ 

rK?�Ë t??OK?� tK�« vK?7 w�M�« v?K� «u??�b???�
UM�uD� X?LEF?� WM�b*« UM�u??�?�≈ U�≈ :«u�U?I?�
tK�« vK7 w�M�« r?�d�Q?� UM�UE� XA?N�—«Ë
«u�dA?O� q�ù« w�«— «u?I�K� Ê√ rK�Ë t?OK�
rN�uD� X?�K7 v�?� U?N�«u�√Ë U??N�U?��√ s�

 ÆY�b(« ÆÆ rN�«u�√Ë
ÂU� w��« WCOH�?�*«  U�«—bK� W�O��Ë 
vK� ‰b� …d�U� ZzU��  d?N� ,Êu��U?��« UN�
Ãö?F� q�ù« VOK�Ë ‰u� Â«b?�?�?�≈ W?O�UJ�≈

 :wK� U� ,UNL�√ s� ,÷«d�_« s� dO��
,U�d?O?�J��«Ë  U?�dDHK� Íu?O?� œU?C?� ‡
Âö???�√Æœ  W????�«—b�« Ác????N� X?�U???� b????�Ë
d?C�?��* U?N?��UMB� XN?��« ±∏w{uF�«
œUC?L� Âb?��?�� q�ù« ‰u� s� ©≥s�—“Ë®
b{ W?O�U� WO�U?F�  dN�√ Èb*« l�«Ë Íu?O�
Ãö??�Ë ,dzU??L?)«Ë U�d??O??�J��«Ë  U�d?DH�«
,U?1e?????�_« :q?�?????� ,W�b?K?'« ÷«d?????�_«
,»U�A�« V� ,‚Ëd(« ,ÕËd?�K� WO�U�(«
,W?O�b?B�«Ë ,ÂbI�« l�U?7√Ë d�U�_« W�U?7≈
t� fO� t?�Q� —u?�c*« d?C??�?�?�?*« “U?�1Ë
,tML� h�— v?K� …Ëö?� ,W?O?��U?� ÷«d?�√
lC� r� ≤µ …u?�?F�« WH?KJ� ÈbF?�� ô YO?�
 U1dJ�«Ë r�«d*U� W�—UI?� W�œuF�  ôU�—

 ÆWHKJ��« WE�U��« WHK�<« W�—U���«
 «d?O?�?H� …b?� W�?�U?��« X{d?� b?�Ë 

‡:UNM� WOLK�
Èb*« W?F?�«Ë W�u?O?�  «œU?C?� œu?�Ë  ‡±
, U�dDH�«Ë ,U�dO�J��« vK� ¡U?CI�« lOD���

ÆW{dL*« dzUL)«Ë
W??OMG�«Ë q�ù« ‰u� w?� W?O�U??F�« W??�uK*« ‡≤
ÍœR� U2 ”U�u?��«Ë Âu�œu?B�« Íd?BMF�

ÆW{dL*«  UMzUJ�« U�ö� qK% v�≈
q�� W?O�D�« WO?�AF�«  U?�U�MK� q�ù« w�— ‡≥
s� U?�d??O???�Ë  jM?��« ,iL???(« ,`O???A�«
s� b?�b??F?�« vK� Íu???�???% w��«  U?�U??�?M�«
rO?�«d???'« v?K� wC????I� w?��«  «œU????C*«

ÆW{dL*«
ÂU??� b?�Ë ,¡U??I??�??�?�ù« ÷d??� Ãö??� ‡
WIO?�œ WO��d& W?OLK� W�«—b� ±πw�«bL��
©±µ® vK� X�d�√ ÎU?�u� ©±µ® …b*  dL?��«
X�U�Ë Æ·ËdF*« ¡UI?���ô« ÷d0 ÎU�UB�
W�«b� q�??� d?O?�??� qJA� W??�?H?�M� r?N�uD�
q� ¡UD�S� ÂU??�Ë b?�Ë ,W?O?�ö?F�« W?�d?�?��«
q�ù« ‰u� s� W�u��� W?�d� ÎUO�u� i�d�
bF�Ë ÆÎU�U?���� ÊuJ� v�� U?NM�K� ÎU�uK��

W�?O�M�« X�U?� W�d���« W?�«b� s� ÎU�u� ©±µ®
rN�u?D�  œU?�Ë ,ŒU??H??��ù« ‰«“ –≈ ,WK�c??�
«u?H� w�U?��U�Ë ÆwFO?�D�« U?NF?{u� ÎUF?OL?�

Æ,¡UI���ô« ÷d� s�
ÎU?C�√ W�«—b�« c?N� ÂU� b?�Ë :b?�J�« nOK� ‡
,b�J�U� ÎUC�d� ≤µ UNI�� YO� ±πw�«bL��
nA��U� WO�uB�« W?F�_U� rN��U� h��
ÆlL??� vK� Íu??�??%  rNM� ©±µ® b??�??� Ê√
V�??�� b??�J�« w� nOK?�� »U?B??� w�U??��«Ë
 U�d� ‰ËUM�� rN'UF?� ,UO�—UNK��« ÷d�
,s�d?N?� …b* q�ù« ‰u� s� …œb?�?� W?O?�u�
ÆÆÆ q�ù« ‰u�‡� Ãö?FK� rNFO?L� «u�U�?��«Ë
 U�d� »d� w� rN���d� rNCF� dL��«Ë
Æs�d?�¬ s�d??N?� …b* ÎU?O??�u� q�ù« ‰u� s�
hO?�??A?��« X��√ …d??�?H�« pK� W�U??N� b?F�Ë
±±dB?� w� d�–Ë Æb�J�« nOK� s� r�¡U?H�
r�� Ê√ sJ1 vKJ?�«Ë b�J�« ÷«d?�√ Ãö?� Ê√
‰u� s� q�±∞∞ ‰U??L?F?�?�S?� ÎU?�u�≤± …b*
Z�U�d� l� Î¡U?��Ë ÎU?�U�?7 …dOG?B�« q�ù«
ŸUM��ù« l� Êu��e�« X�“ vK� b?L�F� wz«c�
l�  U?�U?� l�—Q� U�b?F?�Ë U?NK�?� q�_« s�

Æl�A�« v�� q�ù« VOK� vK� eO�d��«
Ác???N� X?�U???� b???�Ë wz«c???� ,Âb�« d?J� ‡
…d�e'« W?F�U�� d?O�?��U� W?��U� W�«—b�«
‰bF� vK� q?�ù« 6� d�√ W�dF* ±πÊ«œu��U�
s� Î«œb??�  —U??�??�S??� ,vK� Âb�« w� d?J��«
¡«d?�ù dJ?��« ÷d0 5�U?B*« 5�d??�?�*«
b?�Ë ,WK�U?� WM� X�d?G?�?�« W?OKL?� W�d?&
W?�?H�« X�ËUM� :5�?�?� v�≈ 5�d�?�*« XL?�?�
d�� nB� ‰bF0 q�ù« 6� s� W�d� v�Ë_«
‰ËUM�� rK� WO�U��« W�H�« U�√ Æo�d�« vK� ÎUO�u�
Ê√ `C�≈ W?�d??�??��« W�U??N� b?M�Ë Æ¡w� Í√
W??�—b� XC??H?�?�« Âb�« w� dJ��« W??�??��
W�—U?I?� v�Ë_« W?�?H�« œ«d?�√ j�Ë W�u?�K�
W�d���« pK� X?���√ b�Ë ÆWO�U��« W?�H�« œ«d�Q�
W?�??�� iO??H?�� w� q?�ù« 6� d?O�Q?� Èb?�

ÆÂb�« w� dJ��«
,bMN?�« w� X�d???�√ W??��b??� W???�«—œ w�Ë
≤∞  (Merck Medicus 2004) WK�� w� UN�zU��  dA�Ë
w� rJ���« s�� q�ù« VOK� Ê√ U?NO� `C�≈

Æ5�u��_« vK� s�bL�F*« dJ��« v{d�
s� `?C�≈ œb??B?�« «c� w�Ë :ÊU�d???��« ‡
Íu?OK� w�U?�√ W?�?�U?��« U?N� X�U?� W?�«—œ
vK� ‰u?B?�K� U?N?��U?�— w� ≤±Íb?O?�d�«
e�eF�«b�?� pK*« WF�U� s� …«—u?��b�« W�—œ
÷d?� Ãö??� w� Âb??�?�?�≈ q?�ù« VOK� Ê√
sI?� —u�c?*« Y���« w� - b?�Ë ,ÊU�d?��«
W�c??G� X9 r� ,W?M�d?�??� œ«u0 Ê«d??�??H�«

s� ‚U??�√ q�ù« ‰u� s?� »d?� «–≈ Ê«d?J��«
Æt��U�

Íu�M�« VD�« w� UN�«u�√Ë q�ù« ÊU��√    fifififi
s� UÎD�— Ê√±∂p�U??� s� f�√ s� ÍË—
vK7 w�M�« v?K� «u?�b?� WM�d?� ‰U?� Ë√ qJ�
rN� d?�Q?� WM�b*« «Ëu?�?�U?� r?K�Ë t?OK� tK�«
ÕU??I?K� rK�Ë t???OK� t]K?�« vK7 t]K?�« ‰u??�—
U?N�«u�√ s� «u�d?A?O?� «u?�d?�� Ê√ r�d?�√Ë
Í√ U�Ëu?�?�« vMF?�Ë Æt?OK� oH?�?� U?N�U?��√Ë
Âö� ©ÕUIK� rN� d?�Q�® t�u�Ë ,U�uL?�u��«
‰U� Æ6K�«  «Ë– ‚uM�« WKL?N� w�Ë …—u�J�
r� ,dN?�√ W�ö� v�≈ p�– U?N� ‰UI� Ëd?L� u�√
 U�«Ëd�« d�U� …—u?�c?*« ÕU?IK�«Ë Êu?�� w�

ÆrK�Ë tOK� t]K�« vK7 w�MK� UN�≈
wM?��« s�« Ãd???�√ Èd??�√ W?�«Ë— w�Ë
Âb�® : ‰U� ±∑p�U� s� f�√ s� rOF� u�√Ë
s� d???H� rK�Ë t??O?K� tK�« v?K7 w�M?�« vK�
v�?� «d?O?�� ô≈ WM�b*U� «u?�J1 rK� , WM�d?�
rN�«u?�√  d??H?7Q??� b?�b?� p?�Ë rN�U??7√
U?LK?� ,rN�uD� XLE?�Ë rN?�U?�??�√ XK��Ë
YF� r?K�Ë t??OK� t?K�« vK7 w�?M�« p�– È√—
6K?�« «u�U???7√ U????LK?� ,tK�≈ s?� q�≈ v�≈ r?N�
rN?�«u�√ XM?�???� vL????(« rNM?� XFD?I�«Ë
‰U?�  Æ©r�œU�?�√ X�—Ë rN�uD?� XBL?�Ë
‰U�Ë ,UN�UF� r?NI�«u� r� Í√ «Ëu��« “«eI�«
W�«Ë— w�Ë ¡U�u�« s� c?�Q� ¡«œ w�d?F�« s�«
‰U?�Ë ÁUMF0 u?�Ë ‰U?� «u?L?�u?�?�« Èd?�√
w�√ W�«Ë— w�Ë ·u??'« VO??B� ¡«œ Ád?O??�
XLE?F?� W??B??I�« Ác� w� f�√ s� t�«u??�
…dO?�J�« bz«u?H�« vK� qO�œ «c� w�Ë ,rN�uD�
iF?� Ãö????� w?� q�ù« ÊU?????��√Ë ‰«u?�√ s�

Æ¡UF�_« œU��Ë vL(U� ÷«d�_«
W��b(«  U�«—b�« w� UN�«u�√Ë q�_« ÊU��√    fifififi
W?O??LKF�« ÀU?��_«Ë  U??�«—b�« X�«“ ô 
vK� …—œU?� d?O?� s�e?�« —Ëd?� l� W?O�U?�?�*«
Ê¬d?I�« w� wLKF�« “U?�?�ù« ÊuL?C?� d�?�
v�U??F� t?�u??� s� ¡«b??��« , W�u?‡‡�M�« W?M��«Ë
˝ ÎXÒIÏKÌš ÒnÎOÒ� ÏqÏÐù« vÒ�≈ ÒÊËÌdÌEMÒ¹ öÒ�Ò√˚

ÁœU�F� d�b?I�« wKF�« s� …u�b� ›±∑ ∫WOýUG�«¤

t�u??� v�≈ ÆU??NM�uJ�Ë q�ù« o?K� w� d�b??�K�
”U�?� s�« Á«Ë— ULO?� rK�Ë tOK� tK�« vK7
Ë q�ù« ‰«u?�√ w� Ê≈® U????L????NM?� tK?�« w{—
Á«Ë— U?�Ë ÆÆ©rN�u?D� W�—cK� ¡U?H?� U??N�U?��√
WM�d??� s� ÎUD�— Ê√® ±∂f�√ s� Í—U??�?��«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≤≥  ‡

 UN�«uÐ√Ë qÐù« VOKŠ 

s�«Ë —cM*« s?�«Ë W1e?� s�« W??O?F?�U??A�«
`{Ë√Ë ,w�U�Ëd�«Ë Íd?�DC_«Ë ÊU�?�
,hM�U� q�ù« w� u?N?� …—U?ND�U� ‰u?I�« ÊQ�
,”U?OI�U?�� t?L( q�R� U2 U�d?O� w� U?�√Ë
qF?�� r� t]K�« Ê≈ Y�b?�� t�d?�� s� Z�?�«Ë
p�c�Ë ÆrK�� bM� rJOK� Âd� U?LO� r�¡UH�
s� œË«œ w�√Ë Íc???�d??��« Á«Ë— U0 Z?�??�«
ÊU???�????� s�«Ë d???�???� s?� qz«Ë Y�b???�
bM�Ë W???LK� Â√ Y�b???� s� wI???N??O???��«Ë
…d�d� w�√ Y�b� s� œË«œ w�√Ë Íc�d?��«
¡«Ëœ q?� s� ¤ t?]K�« ‰u??????�— v?N� k?HK?�
,W??�U??�M?�« ÂeK�??�� .d??�??�?�«Ë ,YO??�??�
qO‡?K�??�???� Æ…—U??ND?�« ÂeK�??�?� qOK�???��«Ë
‰«u‡�Q?� ÆU??N�—U?N� vK� qO�œ U??N� ÍË«b?��«
t�Q� tM� VO�√Ë ,…d�U� U?N� o�K� U�Ë q�ù«
w� U??�√Ë Æ—U??O?�??�ô« W�U??� vK� ‰u??L?�??�
,dDCLK� W�O*U?� UÎ�«d� ÊuJ� ö� …—ËdC�«
W�U(« —U?��?�U� Â«d(U� ÍË«b��« s?� wNM�U�
ÍË«b??��U� Ê–ù«Ë ÆU??N??O??� …—Ëd??{ ô w��«
Ê≈Ë …—Ëd?C�« W?�U?� —U?�?�??�U� q�ù« ‰«u�Q�
U/≈ ÍË«b?��U� ,rK� u�Ë U?Î�«d� U?Î�O?�� ÊU?�
“u�� ôË UN� UÎ7U� ÊuJO� q�ù« ‰«u�Q� l�Ë
”U�?� s�« Y�b� s?� X�� U* t� ÁdO?� ‚U(≈
W�—cK� ¡U??H??� q�ù« ‰«u�√ w� Ê≈ U??Î�u?�d??�
œU??�??� »—c�«Ë `?�??H�« w� Ád??�– ÆrN?�uD�

Æ…bF*«
qzU??�?� …b?� V�U?J*« »U?�?� w?� d?�–Ë
W�?�M�« ÊUO?�_U� V�J��« “u�� ô t�√ U?NL�√
“«u?� w� ‰UJ�≈ ô t�√ d?O� ,U?N?�«u�√ lOL?��
‰«u�ô« U�√ Ë ,WF?HM� UN� X�U� «–≈ À«Ë—ô« lO�
U??�√ Ë ,t?F??O� “«u?� w?� ‰UJ�≈ ö??� …d�UD�«
t� X�U?� u� “«u'« bF?�� ô ‰UJ�≈ tO?H� Ád?O�

rK�« tK�«Ë ,…œuBI� WKK�� WFHM�

‡:l�«d*«
, WO�d?F�« q�ù« ©±π∏π® q{U?� bL?�� , …œ—Ë ‡±
, Õö*« WF?�D� Æ UN�?O�d� ‚d�Ë UN�ôö� , U?N�QA�

Æ’ ¥µ∂ : oA�œ
‡ W?�?��« V�J�« ‡ n?�d?A�« Y�b?(« W?�u?�u?� ‡≤
‰¬ tK�«b?�?� s� `�U?7 aO?A�« W?F?�«d?�Ë ·«d?�U�
: ÷U�d�« ,l�“u??��«Ë d?A?MK� Âö?��« —«œ ‡ aO??A�«

W�H7≤∑µ¥
d???�� s� Ëd???L??� ÊU???L??�???� u�« ,k�U???'« ‡≥
Õd??�Ë oO??I??% ,Ê«u???O??(« »U??�??� ©‡�±≥∏π®

≤◊ , ËdO� ,ÊË—U� bL�� Âö��«b��
ÊËbK� s�≈ W�bI� ‡ sL�d�«b�� ,ÊËbK� s�« ‡¥

,Íu?�M�« VD�« ©‡�±¥±¥® W�“u?'« rO?I�« s�« ‡µ
ÆÊUM�� ‡  ËdO� ,W�U�d�« W��R�

 ËdO� WF�� ,VD�« w� Êu�UI�« »U�� ‡ ¡UMO� s�« ‡∂
w� q�ù« ©‡�±¥±∏® wK� t?K�« b?�??� ,Ê«b�e�«  ‡∑
≤≥ WM�?�« , ≥œb??F�« ,…—«b�« WK�???� ÆW�Ëd�« …U??O??�

Æ±¥µ‡∂±’
—u?�U??�Ë Í—œU?� ÊU??�?�Ë tK�« b??�?� ,b�«“ ‡∏
WF�U� Æw�dF�« s�u�« w� q�ù« ©Â±ππ±® W��d�

 Æ’¥∑∞ ‡UO�O� ‡—U�<« dL�
WMO???H??�  ©Â±π∏µ® e�e???F�« b??�??� , b?M�*«  ‡π
Êd???I�« w� q�ù« v?K� …b�d???� WK�— ‡ ¡«d???�???B�«
»U?�?J�« ‡ W?�U??N� ‡±◊ ÆÍd?�?N?�« d?A?� f?�U?)«

  UI�d� + W�H7±±≤±±∑ ÍœuF��« w�dF�«
ÂU?O)« »U?�� ©Â±π∏≥® ‰—U�  ,Ê«u{d�«  ‡±∞
w�U*√ j�U??{ W??B?� ‡ »d??F�« œö� w� œu??��«
Æ“U?�?(«Ë ÂU??A�« dzU?A?� l� Êd??� l�— ‘U?�
Æu�U?�� ÊU�?� bL?�√Ë t�K?� ÍœUN�«b?�� WL?�d�

Æ’ ≤¥∞ oA�œ ‡ W�O�� —«œ
…b�d???� ‡ uK(« ÷d??L?K� Ãö??� q�ô« V?OK� ‡±±

¥≤ ’ ‡� ±¥≤µØ±Ø≤≥ ÷U�d�«
w�b� W�d?DO� W?�?O??�� l� WM�U??�  «—«—u?� ‡±≤
…b�d??� ‡ q�ù« ‰u?�� vKJ?�«Ë b?�J�« ÷«d??�√ Ãö?�
ÆÂ≤∞∞¥Ø±Ø± w� ≥±∏ œbF�« ±≤∂ WM��« Â«d�ô«
»U??�?� ©Â±¥∞µ® s�b�« ‰U??L??� , Íd?O??�b�«  ‡±≥

Æ©Èd�J�« Ê«uO(« …UO�®
ÆÂ≤∞∞¥ d�«d�� ,©National Geographic® WK‡‡�� ‡±¥
—«œ ,q�ù« ©‡�±¥∞∏® b??L??�??� wK� ,w�d??�??(« ‡±µ

Æ’±≥∏: d�)« ,l�“u��«Ë dAMK� w�d�'«
`O�B� ‡ Í—U���« `O�7 Õd� Í—U��« `�� ‡±∂
’ ±∞ bK�� ‡ “U� s� e�eF�«b�� aOA�« oOI%Ë
Àu?���« …—«œ≈ W?F?�� Æq�ù« ‰«u�Q� ¡«Ëb�« »U� ±¥≤

 œU�—ô«Ë …u�b�«Ë ¡U��ô«Ë WOLKF�«
:»U�� ÆbL�?� s� wK� s� bL�� ,w?�U�uA�« ‡±∑
©‰Ë_« ¡e?'«®—U??�?�_« vI?�M� Õd??� —U�Ë_« qO�

ÆtL( q�√ U� ‰u�� ”Q� ô Y�b�
‡ ©Â±ππ∑®  qJO?� b�U� , w{u??F�« Âö??�√ ‡±∏
d?O�Q�� Íu?�M�« VD�« w� wLKF�« “U?��ù« s� —u?7
d9R*« ‡ W?{dL*«  U�dDH�« Èb?�≈ l�U*« q�ù« ‰u�
Â±ππ∑Ø±±Øµ‡± WOIO�D��« ¡UOLOJK� ‰Ë_« w�dF�«

ÆWO�dF�« dB� W�—uNL� ,…d�UI�« ‡
…b�d� ©Â≤∞∞≤® tK�«b?�� b?L�√ ,w�«b?L�?� ‡±π

Â≤∞∞≤Ø∂Ø±∏ ÂUF�« Í√d�«
l�u*« dE�« Â≤∞∞¥ d�«d�� ±≤ Merck Medicus ‡≤∞

http://www.merckmedicus.com/pp/us/hcp_newsarticle.jsp
s�u�« …b�d?� ©‡�±¥≤µ® w�U?�√ ,ÍbO?�d�« ‡≤±

≤π ’ ©‡�±¥≤µØ≤Ø±∂® W�œuF��«
ÊU'«Ë d���«Ë 5F�« Ãö� w� ÊU�d*« jI� l�u� ‡≤≤

http://www.khayma.com/roqia

d?�ü« iF??��« ¡UD�≈Ë ,q�ù« 6K� U?N??C?F�
`C�≈ W�«—b�« W�U?N� w�Ë ,ÎUOzUO?LO� ÎU?�ö�
UN��U� XM�% 6K�U� X�c� w��« Ê«d�H�« Ê√
X'u?� w��«  «d?�H?�« s� W��d?� W?�—œ v�≈
w� ZzU???�M�« qC???�√ X�U??� U??L??O???� ¡«Ëb�U�
l� q�ù« 6� X�ËUM� w��« Ê«d?�?H�« W�u?L�?�

Æt�«– X�Ë w� ¡«Ëb�«
œu?F� U0— p�– Ê√ ≤±ÍbO?�d�«  d?�c�Ë
5�U?�??O?� s� w�U??F�« ÊU?��_« Èu?�??�?� v�≈
57—U)«Ë Âu?OMOKO��«Ë ©√® 5�U�?O�Ë©Ã®
,…b??�??�_«  «œU??C??� s?� w�Ë ,b�b??(«Ë
W??�?7Ë W??�ö??� vK� WE�U??;« w�U??��U�Ë

ÆÂU� qJA� r�'«
, ≤≤W�«bN�« o�d� »U�� V�U?7 d�c� UL�
W?F�—√ «u?'U??� W�œU?��« s� d?H� s?� d?�?�√ t�√
s� «u�√ Âb?�« ÊU�d??�?� v{d??� ’U???�??�√
«Ëb?I?�Ë ,rN?�ö� s?� «u�Q� U?� b?F� Ã—U?)«
‚u?� t�—b?�Ë tK�« W�UM?� sJ�Ë ,¡U?H?A�U� q�_«
¡ôRN� «Ë¡U�� ,¡w� q� ‚u?�Ë ,dA��« —uB�
rN� «u?B?B?�Ë ,q�ù« …U?�— i?F� v�≈ d?HM�«
…b?� ÂU??FD�« s� r?�u?L?�Ë ,ÂU??O?� w?� ÎU�UJ�
VOK� rN?�ö?�Ë rN?�U?F� ÊUJ� ,U?�u� 5F�—√
W??�UM�« W??7U??��Ë ,U??N�u� s� ¡w?� l� q�ù«
U?N??�?OK�Ë ,Ãö?F?K� Ÿd?�√Ë lH�√ U?N?�_ ,dJ��«
iL??(« s� X?�— s� ÎU??7u??B??�Ë ,Èu??�√
U?�U9 «uH?� b?�Ë ,W�d?��«  U�U�M?�« s� ÁdO?�Ë
p�–Ë ,»U?�A�« W?L?� w� t�Q?� r�b�√ `�?7√Ë
hB???I�« s� d???O??�?J�« „UM�Ë  Æt?K�« qC???H�
s� rN?�ö?� s� VD�« e?�� v{d* W?N�U?A*«
r�ƒUH� - v�UF� tK?�« s� oO�u��Ë ,ÊU�d��«

ÆW�œU��« q�√ bM� ÃöF�« «cN�

q�ù« ‰«u�√ »d�  w�  w�dA�« Í√d�«
w� tK�« t?L�—±∂ Í—U�?��« ÂU�ù« œ—Ë√
œb?� q�ù« ‰«u�Q� ¡«Ëb?�« »U� w� t?�?O?�?7
w{— f�√ s� U�d�– o�U��« Y�œU�_« s�
Èd�√ W�«Ë— rK�� ÂU�ù« ÈË— UL� ,tM� tK�«
bL�√Ë p�U� »U�7√ ‰b?��« UL� Æf�√ s�
q�R� U??� ‰u� …—U?N?� vK� Y�œU?�_« Ác??N�
»U�?� w� ±∑w�U?�uA�« b?NA?��«Ë Æt?L(
—U???�???�_« vI???�M� Õd???� w� —U�Ë_« q?O�
wMD� —«b�« b?M� U�d?�– o�U?�?�« Y�œU?�_U�
‰U� s?2 UÎ�u?�d� ¡«d�?�«Ë d�U� Y�b� s�
‰U???�Ë ,t????L???( q?�R� U????� ‰u� …—U???N?D�
wF�M�«Ë …d?�F�« V�c� u� ±∑w�U?�uA�«
b????L????�√Ë p�U????�Ë Íd�e?�«Ë w�«“Ë_«Ë
s� rN?I?�«ËË ÆnK��« s� W?HzU�Ë b?L?�?�Ë



b?& r� UN?�S� q�ù« W?O?L�√ s� r�d�U�Ë
 U??O�b??��« l� W�—U??I*U� w�UJ?�« ÂU?L??��ô«
…—b??�Ë ,t?HzU�ËË Âb?�« YO?� s� Èd??�_«
s� W???&UM�« t???�???�uK� q?L??% vK?� q�ù«
W?�—œ v�≈ r�'« qz«u?� bI?� bM� ÁeO?�d�
YO� s�Ë ,d�¬ ‚uK�� U?NKL��� Ê√ sJ1ô
w��« d?;UMF�«Ë Âb�« W?OzU?OL?O?�uO� W?�«—œ
qL?% vK?� q�ù« b?�U?�� w��«Ë U?N?�u?�?��
w� kzU� d?� s� ,W�F?B�« WO�?O��« ·ËdE�«
¡U*« w� `�Ë qO?K�« w� ”—U?� œd�Ë —U?NM�«

 Æ úJ�«Ë
e�d0 ÀU��_« s� b�b?F�« ¡«d�≈ - bI�
ÍdDO???��« VD�« W???OK� ‡ ‰U??L???'« ÀU??��√
,qBO?� pK*« WF?�U�� ‡ W?O�«uO?(« …Ëd��«Ë
dO�Q�Ë Âb�«  U�d?� W�«—œ Y�� U?N�ö� -
W?�«—œ X?9 U?L??� ,U?N??OK� q�«u??F�« iF�
 «eK� s� t?�u?�??�� U?�Ë Âb�« W??OzU??O?L??O?�
Æ Èd�√ œ«u?�Ë WOz«c�  ö?C�Ë  U1e�≈Ë

iL?�Ë U�—uO�« q?�� …—U?C�« œ«u*« qI� ‡≥
s� U??NM� hK?�?�?�« r�??O� 5M�U�dJ?�«Ë 6K�«

Æ WOKJ�«Ë bK'« o�d�
Ê«u?O(« r�?� w� wzU*« Ê“«u?��« rOEM� ‡¥
W?;U??� , UMO�Ëd� s� t�u??�?��U?� V?�?��

Æ(Albumen) ‰ôe�«
Ær�'« …—«d� rOEM� ‡µ

p�–Ë ,W?{u?L?(« W�œU??F?� vK� …—b?I�« ‡∂
V�??�*« 5�Ë—b??O?N�« Êu?�√ s� hK�??��U�

ÆW{uL�K�
t�u?�?�� U0 ÈËbF?�« s� r�'« W?�UL?� ‡∑

Æ U�ËdJO*«Ë rO�«d�K� …œUC� ÂU��√ s�
¡U??L???B�« œb??G�« s?�  U�u??�d??N?�« qI� ‡∏

 Ær�'« ¡U��√ w� UNF�“u�Ë
·U???I�ù jK�???��« ÀËb???� vK� qL???F�« ‡π

Æn‡�eM�«

Âb‡‡‡‡‡‡‡�«  U‡‡‡‡‡�u‡J�
r�??� Ê“Ë s� %∑ w�«u?� Âb?�« qJA�
Èd�_«  U?�«uO(« w?� ‰U(« u� UL?� q�ù«
W?�U?� W?H?B� u�Ë ,5�—U?H?�U?� —U?�√ U?L?�
dL�√ Êu� Ë– ,nO�?�Ë Ãe� qzU� s� …—U��
»U?????C?????)« œu?????�Ë V?�?????�� w?�U?????�
Âb�«  U�d???� q�«œ w� ©5�uK?�u??L??O??N�«®
v�≈ ö???OK� Âb?�« q�U??H?� qO1Ë Æ ¡«d???L??(«
(PH) wMO�Ë—b?ON�« r�d�« mK�� YO?� W�uKI�«

: s� Âb�« ÊuJ��Ë ∑\≥µ œËb� w�
qzU????�?�« u�Ë , (Plasma) Âb�« q?B???� ‡±
vK� Íu?���Ë ,Âb�«  U�d?� tO� `�?�� Íc�«
,‰ôe�« q��  UMO�Ëd�?�«Ë jK���« q�«u� q�
v�≈ ÂuC?N*« ¡«cG�« qIM� Âb�« qB?� ÂuI�Ë
 ö?C� q?L�� U?L?� ,r�?'« ¡«e�√ l?OL?�
q�√ s?� 5�?zd�«Ë 5?�????O?KJ?�« v�≈ ¡«c?????G�«

Ær�'« Ã—U� UN�«d�≈
Âb�«  U?�d????� qL????A�Ë , Âb�« U?�ö???� ‡≤

ÆW�u�b�« `zUHB�«Ë ¡UCO��«Ë ¡«dL(«
Âb�«  U�d??� ÊuJ�Ë qJ?A� W?O?KL?� Àb??%
U?�≈ W??OMOM'« W?K�d*« w� (Haematopoiesis)

d�?�√ b�J�« ÊuJ� Y?O� ,‰U�D�« Ë√ b?�J�« w�
l� W�—U?I?*U� Âb�«  U�d?� ÃU?��≈ w?� ÎU�U?A�
nK�??�� ‡ …d??�?H� …œôu�« V?I?�Ë Æ‰U??�D�«
b?�J�« n?�u?�� ‡ Ê«u?O?(« WKO?B??� V�?��

qF�Ë ,UNIK� w� q�Q��« vK� ”UM�« Y�Ë VzU��Ë —«d�√ UNO� qF�Ë q�ù« tK�« oK�
vK� W�«b�«  U�ü« s?� U?NKF?� YO?� , t?IK� W?LE� w� dJH?�?�« vK� Î«e?�U?� VzU?�?F�« pK�
b�√ w�Ë ÷—_«Ë ‰U�'«Ë ¡U?L��« 5�Ë q�ù« 5� j�—Ë ,WO�u�_« t�UI�?��«Ë t�O�u�—
V�J�« w� U�d?�– - b?I?� ,WL?OE� W�UJ� s� U?N� U*Ë ,q�û� t?IK� W?LE� vK� Îö?O�b� ÎU?IK�

Æ …dND*« WM��«Ë .dJ�« Ê¬dI�«Ë W1bI�« W�ËUL��«
…u�H�« b� w�  U?�«—b�« Ác�  b�U� b�Ë
‰u?�  U�uKF?*« w� ÎUB?I� q�9 X�U?� w��«
d???O?�Q� YO????� s� q�ù« Âœ  U?�uJ� i?F�
vK� W?O?�UM*« ·ËdE�«Ë W?�U?{d�«Ë d?L?F�«
‰U?I*« «c� ÷d?F?�?��Ë , Âb�« w� U�e?O?�d�
w� UNBzUB�Ë Âb�«  U�uJ� r�√Ë nzU�Ë

Æ Èd�_«  UO�b��U� UN��—UI�Ë q�ù«

 Âb‡‡‡‡‡�« n‡‡‡zU‡‡�Ë
w��« n?zU�u�« s� b?�b??F�U� Âb?�« Âu??I�
w(« szUJ�« …U?O?� W�—«dL?�?�« vK� b�U?��
pK� r�√ s�Ë ,ÊU?��≈ Â√ Ê«u?O?� ÊU� ¡«u?�

‡:wK�U� nzU�u�«
wLC?N�« “UN?'« s� WOz«c?G�« œ«u*« qI� ‡±

Æ WHK�<« W���_« vK� UNF�“u�Ë
,W���_« v�≈ 5�zd?�« s� 5���_« qI� ‡≤
b???O???�????�√ w�U� …œU???�≈ X?�u�« fH?� w�Ë

Æ 5�zd�« v�≈ W���_« s� Êu�dJ�«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�— ≤¥ 

…bF�u��« bL�√ s� b�U� Æœ



tHzUþËË Âb�«

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—≤µ  ‡

…—«b��« k�ô ,W�ËUHLO� ¡UCO� Âœ W�d� ©≤® qJ�  fi
ÆÂ“ö�u�O��« WK�Ë …«uM�«

q�«d?*« Èb?????�√ w�U?M*« 5�u?K'« …œU?????�
Æ» W�ËUHLOK�« U�ö)« s�uJ�� WOD�u�«

: v�≈ W�ËUHLOK�« U�ö)« r�IM�Ë
j��d�Ë ,(B) » ‡ W�ËU??H?L??OK�« U�ö??)« ‡
W??�UM*« w?DF� Íc�« w?�UM*« 5�u??O�u?K'U�

Æ W�UF�«
s� QAM�Ë ,(T)   ‡ W�ËU?HLOK?�« U�ö)« ‡
“d‡H?� w��« (Thtmus) W‡?O??�U???�M�« …c‡?G�«
…œUC*« (Lymphokinines) 5MO�uHLO� …œU�
W�ËUHLOK�« U�ö?)« W‡��� q‡B�Ë ,Âu‡L�K�

Æµ:± v�≈   ‡ W�ËUHLOK�« U�ö)« v�≈ » ‡
,(Myeloid Stem Cell) WzœU?��« Ÿc'« W?OK� *

: q�«d� Àö� wDF�� r�IM�Ë
U�ö??)« w�Ë ,¡«d??L??(« Âb�«  U�d??� ©√®
œu�Ë V��� d?L�_« ÊuK�« Âb�« wDF� w��«
W??OK� s?� …—U??�??� w�Ë ,»U??C??)« …œU??�
‰U?L�?�« b?F� UN�«u� s� hK?���« X�UD�?�«
ÂU?O?I�« lOD�?�� v�?� Æ U?N?�u?C�Ë U�u/
q?I� u?�Ë W?�u???????�b�« …—Ëb?�« w?� U�—Ëb?�
WHK�<« W�?��_« v�≈ 5�zd�« s� 5���_«
v�≈ W���_« s� Êu�dJ�« bO��« w�U� qI�Ë

Æ5�zd�«
w� UN?}K� oKD�Ë ,W�u�b�« `zU?HB�« ©»®
X‡O???�u??�??�d??��« U‡‡?‡�ö??�  U‡‡?O�b??��«
s� U�d??O?� s� U�e??O?L??�� (Thrombocytes)

ôË WO?IO?I� U�ö?� X�O� w�Ë Æ  U�—U?IH�«

r�?�Ë ,Âb�«  U�d???� ÃU????��≈ s� ‰U???�?D�«Ë
ÂUEF�« ŸU?�� w� W�dB?� …—uB� U?NM�uJ�

Æ(Bone-marrow)

W‡HK�<« U‡N�«u‡?�Q� Âb‡�« U‡�ö� QAM�
‡ W�u?�b�« `zUH?B�«Ë ¡U?CO?��«Ë ¡«dL?(« ‡
WDAM�« Ÿc'« WOK� vL?�� …b�«Ë WOK� s�
Ác?� r�????????IM?�Ë , (Pluripotent stem cell)

 :UL� ©±® qJ� ,5�OK� v�≈ WOK)«
qJA??��Ë ,W�ËU??H?L??OK�« Ÿc??'« W??OK� *
wD?F???�� U?�—Ëb� (Differentiate) oK?�???��Ë
U�ö???)« h�???��Ë Æ W�ËU???H???LK�« U�ö???)«
U�œb� j��d� YO� r�?'« W�UM0 W�ËUHLK�«
qJ�  «– w�Ë , WO?�ËdO� ÷«d?�√ œu�u�
WM?�«œ ¡U???�—“ …«u?� vK� Íu????�????% Ídz«œ
‚—“√ qOK� Â“ö�u?�?O??�� W�U?�?� W�e?�d?�

Æ ©≤® qJ� ,V�U�
“d?H� w��« U�“ö?��« U�ö?� WK�d� b?F�Ë

qJ� Ë– Â“ö�uO�� UN�Ë ,…«u� vK� Íu�%
Ë–Ë ,wKH?�d?� d??NE?�Ë rE�M� d??O??� Ídz«œ
Ác� QAM� Æb?O�UM� qJ� w� lL�?��  U�O?��
d?G??;√ d?�?�?F?�Ë ,rEF�« ŸU?�� s?� U�ö?)«
W�U�?� w�Ë ,Âb�« w� …œu�u*«  U?LO?�'«
WE�U?;« w� ÎU?O?�U??�√ Î«—Ëœ VFK�Ë ·ö?G�
Ê√ UL?� ,5�«dA�« —b� r?�œË Âb�«  U�� vK�

ÆW��dG�«  U�O�(« ÂUI��« vK� …—bI�« UN�
…œU??L??� WMO??F??� œ«u??� ◊U??AM� ÎU??F??��Ë
`zU??H??B�« d?9 5‡‡�ôuJ?�«Ë 5�??�Ëd??��«
l‡L?�?�?�?� ÃeK�« ‰u‡�?��« q�«d0 W�u?�b�«
,jK���«Ë d?��?��« q�«u� WIKD� qB?HM� r‡�
qJ?A�« w� d???O??G???��« v?�≈ «c� ÍœR� YO???�
lL?�?��«Ë q;u?�?��« q?�?� ,ÂbK� w�?O?�d?��«

Æw�O�(« dNE*« Ê«bI�Ë
s� …—U�� w�Ë :¡UCO?��« Âb�«  U�d� ©Ã®
 U�d?� s� ÎU?L�?� d?��√ U?N�Q� e?OL?�� U�ö?�
c�Q� …«u� vK� Íu�?% UN�Q�Ë ,¡«dL(« Âb�«
: 5�L� v�≈ r�IM� UN�√ UL� WHK��� ÎôUJ�√

s� …—U?�?� w�Ë ,W?�?�?;« d?O?�  U�dJ�« ‡
(Monocytes) …«u‡‡M�« …b‡?‡O?�Ë U‡‡‡�ö?)«
eO?L��Ë ,(Macrophages) WOL?FK��« U�ö)« Ë√
…«u� U?N�Ë W�ËUH?LOK?�« U�ö)« s� d?��√ U?N�Q�
,qJA?�« W�uK� ,ÊuK�« W?M�«œ ¡U?�—“ ,÷d??�√
ÊuK� qzU� V�U� ‚—“√ Â“ö�u�O�� W�U��

Æ öB�u� …b� t� ,ÍœU�d�«
, U�b?��« q� Âœ w� U�ö?)« Ác� b?�u�Ë
vK� …—b??� U??N?�Ë ,rEF�« ŸU??�� s?� Q??AM�Ë
Î«b??� W??I?O??�b�« W??OKO??HD?�«  UMzUJ�« ÂU??I??��«
œu‡�u� U?N�U?A� j��d�Ë ,WH?�U��« U�ö?)«Ë
W�O�� Ë√ ÍdD� Ë√ Íd?O�J� Ë√ w�ËdO� qK�
Æ(AL-Busadah, 1998)  UO�Ë_« Èb�≈ œu�Ë
QAM�Ë , (Granulocytes) W�?�;«  U�dJ�« ‡
r�??IM�Ë ,(Myeloblast) W?O??�U?�� W??OK� s�
w� wD?F??�� WzœU?� U�ö??� Àö� v?�≈ U�—Ëb�
W�œU?F?�?� :w� W?�?�?�?� U?�ö?� Àö� W�U?NM�«
W???O????C???L???�Ë ,(Neutrophil) ∕U???�?D;ô«
W?�b?????�U??????�Ë ,(Eosinophil) ∕U??????�D?;_«
r�d?K� U??I???�Ë p�–Ë (Basophil) ∕U???�D;_«
 U?�?O?�?� 5� q�U?H?�K� (PH) wMO?�Ë—b?O?N�«
W??G???�??; l?� U�ö??)« Ác� Â“ö?�u??O???�??�

Æ(Romanowsky) wJ�u�U�Ë—

WDAM!« Ÿc'« WOKš

W�ËUHLOK�« Ÿc'« WOK�WzœU��« Ÿc'« WOK�

Âb�«  U�d�
¡UCO��«

Âb�«  U�d�
¡«dL(«

`zUHB�«
W�u�b�«

W�ËUHLOK�« U�ö)«

W�ËUHLOK�« U�ö)«
©»®

W�ËUHLOK�« U�ö)«
© ®W��;« dO�  U�dJ�«

©…«uM�« …bO�Ë U�ö)«®
W��;«  U�dJ�«

W�œUF��
∕U�D;ô«

WOCL�
∕U�D;ô«

W�b�U�
∕U�D;ô«

ÆÂb�« U�ö� ÃU��≈ jD�� ©±® qJ� fi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�— ≤∂ 

tHzUþËË Âb�«

U?�ö???????� s� Ÿu?� q?J� Ê√ Âu?K?F*« s?�Ë
W?�ËUI?� WOKL?� w� 5F� —Ëœ W?��?;«  U�dJ�«
W�œU???F??�??� U�ö???)« ÊuJ� YO???� ,÷«d??�_«
 U���� Ÿö��«Ë ÂUI��« s� W�ËR�� ∕U�D;ù«
,”Ë—b� ÂUE� o�Ë q�?J��« o�d� s� ÷«d�_«
d�Q??�?�??� ∕U?�D?;ù« W?O??C?L??� U�ö?)« U??�√
¡U?C?�ú� W?�?�U?B*« W?OzU?O?L?OJ�«  «d?O?G?��U�
ÊuJ�Ë ,Âb�« ¡UOL?O�Ë ·UO�_« W�O�d� w� d?OG��«Ë
qF�� U2 ,W���_« q�«œ qG?KG��« vK� …—bI�« UN�
V�U�� ÆÎU�F; Î«d�√ WO�U?�(«  U���� hO�A�
…œU‡0 W‡OM� ∕U�D;ù« W�b�U� U�ö)« ÊuJ� p�–
b‡M� s�—U�ONM�« …œU� l‡� “d?H� w��« 5‡�U��ON�«
‚ö�≈ V��?�� YO� , W�?��_« w� n‡K� ÀËb‡�
W�u�b�« WO�Ë_« l�u� WOKL?� lM� w� 5�U��ON�«

Æ(AL-Busadah,1998; Wernery, 1999)

q�ù« w� Âb�«  U�d� hzUB�
 U�d� hzU?B� r�√ ÷«dF?��« sJ1

:wK�U� v�≈ q�ù« w� Âb�«
 ¡«dL(« Âb�«  U�d�    fifififi

w� (RBC) ¡«dL?(« Âb�«  U�d� nK?���
U?N�Q� Èd??�_«  U?O�b?��« l� W�—U??I?� q�ù«
W1b?� (Elliptic) W�ËU?CO� (Thin) W�D?KH�
œdH�*« qJA�« «c� `L��Ë Æ©≥®qJ� ,…«uM�«
U?NKF��  ÊQ� q?�ù« w� ¡«dL?(« Âb�«  U�dJ�
Èu�;« eO�d� w� …b�bA�«  U�KI��« qL���
WDO;« W?�O��« W?�u�— Ë√ ·UH' ÎU?F�� wzU*«
s� %µ∞ W�«d� b?I� lOD�?�� UN�√ v�?� ,UN�
WO?{d� ÷«d?�√ —uN� ÊËœ ¡U*« s� U?N�“Ë
‡¡U*« d??�u� b?M� ‡ lOD�??�?� U??L??� ,U??N??OK�
‰ö� wH� ,…dO�� W?�d�� t�bI� U� i�uF�
∂∞∞ t�“Ë qL??� lOD?�?�� j?I?� ozU??�œ ≥

 U‡�dJ�« Ác‡� `‡D?KH� Ê√ hzUB?)« Ác�
‡ Èd�_«  UO�b?��« w� UL� UN?��Ëd� fO�Ë ‡
5���_« s� w�U?� eO�d�� kH�?% UNKF��
ÃËd?� q?N?�� Íc�« d??�_« , U?N?�?D� vK�

Æ r�'« U�ö� v�≈ 5���_«
 ¡UCO��« Âb�«  U�d� fifififi

¡UCO?��« Âb�«  U�d� œb� Ê√ ÂuKF*« s�
 U�«u?O?(« w� U?NM� d�?�√ q�ù« —U?G?; w�
Âb�«  U�d??� W?O??��U??� ÊS?� p�c??� ,W?G�U??��«
s� w?� q�ù« w� …œu‡?‡�u*« ¡U???C???O???��«
Âb� W�—U?I?� ,∕U�?D;ù« W‡�œU?F�?� U�ö?)«
V‡?K�√ Êu?J� w�?�« Èd????�_«  U????O�b?????��«
`C�� UL?� W�ËUHLOK�« U�ö?)« s� U�U‡�ö�

Æ ©≤® ‰Ëb'« s�
q?J?� Ê√ ©∑ ,∂ ,µ® ‰U??J?�_« `?{u?�
qJA?� W�—U?I??� W??�??�??;«  U�dJ�« r�??�Ë
,Èd?�_«  U‡O�b?��« w� U‡N�ö?O?�?� r�?�Ë
¡U?CO?��« Âb‡‡�«  U‡‡�d?� n‡zU�Ë Ê√ UL?�
w?� U?????N�«d?????O?E� l?‡� o?�UD?�� q?�ù« w�
 U??O�b??��« w� Àb??�� U?L?K�?�Ë Æ U??O�b??��«
 U�d?J�« œ«b?‡‡?�√ …œU‡�“ ÊS?????� Èd????�_«
œ— Êu‡‡J� W?‡‡�u?�b�« …—Ëb�« w� W??�?�?;«
w‡?�—U???� d‡‡?‡�R* l?‡‡‡?�d???� q‡?‡F???�
Íd‡‡‡O?�J� Ë√ w?‡‡�Ëd?O� ÊU?‡‡� ¡«u‡‡�

W�DKH� q�ù« w� ¡«dL(« Âb�« W�d� ©≥® qJ�  fi
Æ…«uM�« W1b�Ë W�ËUCO�

v�≈ ,WOK)« j�Ë …«u�  «– ¡«dL� Âœ W�d� ©¥® qJ� fi
ÆWBBH� Á«u� UN� ,∕U�D@ô« W�œUF�� WOK� —U�O�«

÷u?F� Ê√ Â«d� uKO?�
s� d?�� ≤∞∞ Á—b?� U?�
b??� ÊuJ?� Ê√ b??F� ¡U*«
v�≈ qB� …d�H� dL��«
Æ ¡U?‡?� ÊËb?� Âu?� ±¥
 UO�b��« s� U�d?O� U�√
·UH'« s?�  u9 bI�
·Ëd?E?�  d????????� «–≈
p�– l�d�Ë ÆW?N�U?A?�
w� ¡U?*« b???I???� Ê√ v�≈
Í√ d??‡??N?E??� ô q??�ù«
U�ö?� qJ� vK� dO?G�

Æ¡«dL(« Âb�«
hzU???B???� s�Ë
¡«d?L?(« Âb‡�«  U�d?�
w� U�œb?� Ê√ q�ù« w�
d?�?�√ m‡�U��« Ê«u?O?(«
—UG?; w� U‡�œb� s�

‡¡«u???� b??� vK?� —u??�c�«Ë ÀU?�ù« ‡ q�ù«
qB� b?� q�u� d?L?� n?B� U?N� Ê√ V�?��

Æ (AL-Busadah,1998) Âu� ±µ∞ v�≈
Âb�«  U�d?� w� …«u� œu�Ë Âb?� r�—Ë
b?� ÂUE?F�« ŸU?�� Ê√ ô≈ q�ù« bM� ¡«d??L?(«
vK� W?�u?�??;« Âb?�«  U�d??� iF� ·c??I�
UL?� ÂUF�« Âb�« WO?�Ë√ v�≈ qB� w��«Ë ,…«u�
«c� Àb??��Ë , ©¥® qJ?A�« w� `{u??� u�
Èu??�??�??� ÊuJ� Y?O??� q�ù« —U??G??; w�
‰b???F*« s� q?�√ U??N?�b� 5�uK?�u??L???O???N�«
Âb�«  U�d?� ÊS?� p�– s� Îö?C� ÆwF?O?�D�«
…b�d?� hzU?B?� pK�9 q�ù« w� ¡«d?L?(«
U‡N�«d?�R?� r‡EF?� w?� n‡K�?�� U?NKF?&
w� ¡«d????L???(« Âb�«  U�d????� s� (Indices)

r�√ s�Ë Æ ©±® ‰Ëb??� ,Èd???�_«  U�b??��«

q�≈‰uO� dI�e�U�ÊQ{
5?�uK?�u??????L??????O?�

©q�œØr�®
w?K?J??�« œb????????????F?�«

©d��ËdJO�Ø∂±∞®
 U?�d?J?�« r�?????????�

©%® W�bJ*«
W???�d????J???�« d????D???�

©d��dJO�®
©Âu�® W�dJ�« dL�

W�dJ�« r�� j�u��
©≥d��ËdJO�®

j?�u???????????�??????????�
W�dJ�« 5�u?K�u?L?O�

©Â«d�uJO�®
e???O??�d?� j�u??�???�
W�dJ�« 5�u?K�u?L?O�

©q�œØr�®

±¥[µ−±∞[±

±∞[π−∑[±

≥±[∏−≤≥[∏

∑[π−±[±

−−
¥∏−±¥

≤±−±≤

∂≤−≥≥

±µ−∏

±∞−µ

¥∂−≤¥

µ[µ

±∂∞
∂∞−¥∞

±π−±¥

≥¥−≤∂

±≤−∏

±∏−∏

≥∏−≤≤

≥[≤

±≤µ
≤¥−±∏

∏−µ

≥µ−≥∞

±µ−π

±µ−π

¥µ−≤∑

¥[µ

±µ−∑∞
¥∏−≤≥

±≥−π

≥µ−≤π

±≥−∏[µ

±±[∑−∂[∑

¥µ−≥∏

µ[∑

±µ∞−±¥∞
µ∞−≥∑

±µ−±±

µµ−≥±

UN� WD��d*«  «d�R*«Ë ¡«dL(« Âb�«  U�dJ� WOF�d*« rOI�« ©±® ‰Ëb� fi

 U�b��« iF� Èb�

WKOBH�«
rOI�«



tHzUþËË Âb�«

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—≤∑  ‡

ÂUM�√ …b�u�«q�≈—UI�√
“u�uK�

‰Ëd���u�
b�d�K'« w�ö�

Âb�« U�—u�
5�U�d�

wKJ�« 5�Ëd��«
5�uO��_«

q�œØr�K�
q�œØr�K�
q�œØr�K�
q�œØr�K�
q�œØr�K�
q�œØr�K�
q�œØr�K�

±±[∞+±≥¥[¥
∏[∂+µ∏[¥
≥[∞+≥±[¥
µ[µ+¥π[∏
∞[±+±[µ
∞[≥+∑[±
∞[≥+≥[∑

≤[µ+¥π[∞
±∞[±+±¥π[¥

±[∏+±¥[∂
±[∏+±∑[≤
∞[∞+±[≥
∞[±+∏[≤
∞[±+¥[µ

¥[µ+∂∏[∞
µ[∑+∂π[∂
±[≤+±π[¥
¥[π+µ≤[∂
∞[∞+±[∞
∞[±+∂[π
∞[±+≥[∑

Âb�« qB�  U�uJ� iF�� W�uO(« ¡UOLOJ�«©≥® ‰Ëb� fi

ÆÂUM�_«Ë —UI�_«Ë q�ù« w�

rOI�«

v�≈ k�ô ,∕U�D@ô« WOCL� ¡UCO� Âœ W�d� ©µ® qJ� fi
ÆÂ“ö�u�O��« w� ¡«dL�  UOG�@ œu�Ë —U�O�«

 «d?�:« s� U�d?OG?� q�ù« ÂuI�Ë Æ w�«u?��«
U?N�b?F?� w� W?Oz«c?G�« œ«u*« lO?L?� q�u?�?��
r�� …—U??O� W??OM�œ ÷U??L?�√ v�≈ W??O?�U??�_«
W�U?DK� —bB?L� U?N�«b?��?�«Ë UN?;UB?��«
W�«—b�«  —U?�√ b�Ë , Èd?�√  U�«b�?��«Ë
tM� vK?�√ q�ù« Âœ w� dJ��« e??O??�d� Ê√ v�≈
W��� XFH�—« «–≈ U�√ Æ rOK��« ÊU��ù« Âœ w�
‰u?��� tM� izU?H�« ÊS?� q�ù« Âœ w� dJ��«

Æb�J�« w� Êe��Ë w�«uO� QA� v�≈
(1985) yagil Ë ©1998® Albusadah œ— Ë√ b�Ë
X{d?????F?� «–≈ q�ù« Ê√ ©≤∞∞≥® 5�?????�Ë
,iH?�M� œb?G�« iF?� ◊U?A� ÊS?� gDFK�
5�u��ù« Êu?�d� “«d�≈ iH�?M� w�U��U�Ë
r�?O� ‰u?��« v�≈ izU?H�« dJ��« ‰u?�� Íc�«
w� t��� Ë√ ,¡U*« s� …dO�� WOL� w� t��«–≈
ÎU�UO?�√ mK�� WO?�U�  ôbF0 W�u?�b�« …—Ëb�«
wF?O�?D�« ‰b‡F*« ·UF?{√ …d?A?� s� d�?�√
W‡�??O2 W‡�b??B� »U??B� Ê√ ÊËœ Âb�« w�

Æ U‡�«u‡O(« s� U‡�dO� w� Àb‡�� UL�
U‡�—u‡O�« fifififi

W?�U??N�« œ«u‡*« Èb‡?‡�≈ U‡�—u?O?�« b‡F�
…œU?‡‡?‡?� w�Ë ,q?�ù« Âœ w?‡� Èd???????�_«
b‡‡�Ë ,g‡DF�« q‡L?% vK� q‡�ù« b?�U��
©1985® yagilË ©1998® (Albusadah) œ—Ë√

q�≈‰uO� dI�e�U�ÊQ{

wKJ�« œbF�«
©d��ËdJO� ≥±∞×®

©%® W�ËUH*
©%®…«uM�« …bO�Ë
W�œU?????F????�?????�
©%® ∕U�D;ù«

W???O????C???L???�
©%® ∕U�D;ô«

W?�b???????�U????????�
 ©%® ∕U�D;ù«

±¥[π−∂[≤

∂µ−¥±
¥µ−≤¥

¥[µ−∞[≥

±≤[µ−µ[≥

∞[≥−∞[∞

±≤−¥

±∏[µ
∂µ[∏
≥[≤

±≤[∞

∞[µ

±µ−∂

≥≤[∑
∂≤[∑
≤[±

±[±

∞[±

±≤−¥

≤∑[∂
∂≤[¥
≤[¥

∂[≤

±[¥

±¥[≥−µ[¥

µ∞[µ
¥±[¥
¥[∑

≤[∏

∞[≥

¡UCO��« Âb�«  U�dJ� W�u�*« V�M�«Ë WOF�d*« rOI�« ©≤® ‰Ëb� fi

Æ U�b��« iF� Èb�

WKOBH�«
rOI�«

±

≤
≥
¥

µ

∂

Â

Ë√ W‡O??�U??�???� q�«d??� Ë√ Íd‡‡‡?‡D� Ë√
W‡?O???C?�√ ÷«d???�√ Ë√ ·U?‡O?�_« w� n‡?K�
 U?OKOH� œu?‡‡�Ë Ë√ œU‡‡N?�≈ Ë√ W‡‡�uO?�
Ác� …œU?‡‡�“ Ê√ U?‡‡L???� ÆÂb?�« ÷«d???�√ Ë√
—u??NE� W?�??�U??B?� d‡‡?NE� b??� œ«b‡‡�_«
Q‡AM?*« W‡‡OK�«œ Âu‡?‡L?��« Ÿ«u?‡�√ iF�
…bz«e�« W{uL(« W‡�O�� v�Ë_« …b‡F*« w�

Æ(AL-Busadah, 1998; Wernery, 1999)

W�u�b�« `zUHB�« fifififi
w� W‡�u??�b�« `zU??H??B�« œb?� ÕË«d??��
≥3Ø¥∞∞\∞∞∞−≤µ∞\∞∞∞ 5�U????� q�ù«
,(AL-Busadah, 1998, Wemery, 1999)

s‡� d‡?‡G?;√Ë ÷d‡?�√ U‡‡N�Q� e??O?L??��Ë
, U‡‡O?�b?��« s‡� U?‡�d?O??� w� `‡zU?H??B�«
`‡‡?zU??H??B�« W‡‡?�—U??I??� b‡M� Îö‡?‡�??L??�
W‡?‡HK?�???<«  U?‡‡?O�b????��« w� W?‡�u????�b�«
b‡$ q?‡�ù« b‡‡M?� U‡N�d??OE?M� ÊU??��ù«Ë
Y‡O?� ,e‡‡OH?���« q‡‡�«d?� w� d�?�√ U‡N�√
n‡‡?�u?�?�« w� W‡�??{«Ë W‡?�d?� U?‡N� Ê√
Æ5‡?�?????�d�Ëd?????��« …œU?‡� s?�uJ?�� r?z«b�«
U?‡‡?‡?�ö???????)« Ác?‡?� ◊U?‡A?� j?‡?��d?�Ë

…«u� k�ô ,…«uM�« …bO�Ë ¡UCO� Âœ W�d� ©∂® qJ� fi
ÆWOKJ�« t�A� w��« WOK)«

k�ô ,∕U�D@ô« W�œUF�� ¡UCO� Âœ W�d� ©∑® qJ� fi
ÆWBBH*« UN�«u�Ë WOK)« …—«b��«

÷«d?�√ Ë√ Íd‡O?�J� —d‡‡‡C?� œu‡‡‡�u�
 ÆÂb‡�« b‡‡I� Ë√ rL��

W‡‡‡‡‡‡�u‡‡‡‡O(« ¡U‡‡‡‡OLOJ�«
q‡‡‡‡�ù« w‡� Âb‡‡‡‡‡�« q‡‡B‡L‡�

e?�d??� U�«d??�√ w��«  U?�«—b�« s?L?{
c�√ - qB?O� pK*« WF?�U�� ‰UL?'« ÀU��√
ÂUM?�_«Ë q�ù« s� œb????� s� Âb?�«  UMO????�
ÀU?��_«Ë V�—b?��« WD; WF�U?��« —U?I�_«Ë
ÆqB?O� pK?*« WF?�U?�� W�dDO?��«Ë WO?�«—e�«
(Serum) qB*« qB??� - Âb�« jK& b??F�Ë
5( Âµ≤∞ ‡ …—«d?� W??�—œ bM� tM�e??��Ë
ZzU?�� W�—U??I?� - b?�Ë ÆÎU?OzU?O?L?O??� tKOK%
Âœ qB?� w� WKHK�?<« d?;UMF�«Ë d?O�U?F*«
‰u?B?(« - w��« pK?� l� U?OzU?B?�≈ q�ù«
‰Ëb?� ,ÂUM�_«Ë —U??I�_« qB?� w� U??N?OK�

‡: wK�UL� p�–Ë ;©≥®
“u‡�u‡K'« d‡J� fifififi

e?O�d� Ê√ v�≈ …—u?�c*« W�—«b�«  —U?�√
≤ s� mK� q�ù« Âœ qB?� w� “u�uK'« dJ�
eO�d� ·UF{√ ≤\∑ v�≈
Âœ qB?????� w?� dJ?��«
vK?� —U????I�_«Ë ÂU?M�_«



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�— ≤∏ 

tHzUþËË Âb�«

5???‡??�U???J???�√ r???‡??�e???�≈ ‡≤
b�e�Ë (AP) e‡‡?O??�??H??�u??�
w‡� …d?� ±¥ u?�M?� t‡�U?A�
l‡� W?�—U??I*U� q�ù« —U??G??;
w� V�?��« l‡�d�Ë ÆUN�U?N�√
t?� .e?�ù« «c?‡?� Ê√ v?�≈ p?�–
, ÂU‡?EF?�« u?????LM� W?‡�ö?????�
w� «e??O??�d� d‡�??�√ Êu‡JO??�
l� qI�Ë , U�«u?O?(« —U?G?;

 ÆdLF�« w� UN�bI�
e‡‡OKO�√ U‡‡‡H‡�√ r‡‡‡�e�≈ ‡≥

q�ù« —UG; bM� t�UA� b�e�Ë (α amylase)

ÆUN�UN�√ l� W�—UI*U�  …d� ≤\∑
vK� WM��« ‰uB�Ë fM'« d�√    fifififi  

Âb�«  U1e�≈
d‡?O�Q� œu?‡�Ë v?K� »—U????�???�?�« X�œ
f?M�Ë u?????'« …—«d?‡� W?‡�—b?� `‡?{«Ë
 U‡1e?�ù« i‡F� ◊U‡A?� vK� Ê«u‡O??(«
œ«“ Îö‡?‡�???L???� Æ ©µ® ‰Ëb??� ,q?�ù« Âœ w�
e�d?H��«d� XO�—U?�?�√ s‡� q‡‡� ◊U‡‡A�
e?O�?H�u?� 5‡�UJ�√Ë e‡‡�dH?��«d� 5�ô¬Ë
n‡O??B?�« q‡B??� w� W?‡‡�uMF??� …œU?‡‡�“
,œ—U?��« ¡U??�?A�« qB?� l� W�—U??I*U� —U?(«
◊U‡?A� œ«“ b?‡I????� p?�– s� fJ?F�« v?K�Ë
…œU‡?�“ eMO???�Ë—b??O???N�œ XO???�???�ô .e�≈
V���« l�d�Ë Æ¡U‡�A?�« qB� w� W‡�uMF�
·Ëd?E?�« v?K?� q?�ù« r??K?�Q?� v?�≈ p?�– w?�
Æ œ—U� ¡U‡�?�Ë k‡?zU?� nO?; 5� W?O?�UM*«
qB?� w?� …—«d?(« W?�—œ ŸU?H�—« Ê√ U??L?�
iF?� »d????�� v?�≈ ÍœR� b????� n?O????B�«
, Âb�« U????�“ö� v�≈ U?�ö???)« s�  U?1e�ù«
œ—«Ë ‰U?L�?�ô« «c�Ë
XO�—U???�??�√ .e�≈ l�
5�ô√Ë e?�d??H???��«d�

Æe‡�dH��«d�
ÊU????� b????�Ë «c�
 U1e�ù« q� ◊U??A�
q�ù« —u??�– w� vK�√
UN�U?A� l� W�—UI*U�

Æ ‚uM�« w�
Ác?‡� j?‡?��d?�Ë
VK�√ w�  U??�Ëd‡H�«

ÀU?‡�≈ Ê√ –≈ ,Ê«u?‡?O???????(« f?‡M?�?� sE?�«
w� U?‡�—u??�– s?� nK�???��  U‡?�«u??O???(«
W‡O?�u?�u?O?�?H�«Ë W?‡O?��d?A??��« w�«uM�«

ÆU‡�dO�Ë œb‡G�«  «“«d�≈Ë
l‡�«d*«
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…—b� ©≤∞∞≥® 5�?� ”—U� —u?BM� ‡∏
ÂuK?F�« WK?�???� ,gDF?�« qL???% vK?� q�ù«

Æ ≤∑‡≤¥ ’ ∂∏ œbF�« ‡ WOMI��«Ë

—«u� …b�u�«W�U� ‚u�»uK� ‚u�
wKJ�« 5�Ëd��«

‰ôe�«
‰Ëd���u�

b�d�K'« w�ö�
U�—uO�«

5M�U�d�
e�d�dH��«d� XO�—U��√
e�dOH��«d� 5�ô√

eO�H�u� 5�UJ�√
eOKO�√ UH�√

q�œØr�
q�œØr�

d��Ø‰u� q�
d��Ø‰u� q�
d��Ø‰u� q�
d��Ø‰u� ËdJO�

d��ØWO�Ëœ …b�Ë
d��ØWO�Ëœ …b�Ë
d��ØWO�Ëœ …b�Ë
d��ØWO�Ëœ …b�Ë

π[∏
≥[π
±[≤
∞[∏
∑[±

≤±≤[≤
±≤≥[∞
±∏[µ
∏∂[∑

±¥≤[∑

∑[π
≥[±
±[±
∞[¥
∂[∂

±¥≤[∑
∑π[µ
±∂[±
≥¥[π
∑[π

π[∏
¥[µ
±[∏
±[∑
∏[∞

≤≥≥[∑
≤±∂[∑
±¥[∂

¥∑π[π
≤≥µ[≥

Æq�ù« —UG@Ë »uK(«Ë W�U'« ‚uM�« w� Âb�«  ¡UOLO�uO� ©¥® ‰Ëb� fi

rOI�«

—u�– nO@¡U��ÀU�≈
X?O�—U???????�??????�√
e�d????O???H???�?�«e�

(AST)

e�dOH��«d� 5�ô√
(ALT)

e?O�?H�u?� 5�UJ�√
(AP)

X??????O???????M??????�_«
e?????OM?�Ë—b?????N�œ

(LDH)

≥π[∂

µ[∞

≤π[∑

¥µ¥[µ

≥≤[µ

¥[≥

≤¥[∑

µ∞≥[∞

≥≥[≥

¥[¥

≤µ[≥

¥∑µ[∞

≥π[≤

¥[π

≤π[±

¥∏≤[∞

iF� ◊UA� vK� Ê«uO(« fM�Ë WM��« ‰uB� dO�Q� ©µ® ‰Ëb� fi

Æq�ù« Âœ w�  U1e�ù«

rOI�« v?AD?F�« q?�ù«® Ê√ ©≤∞∞≥® 5?�???????�Ë
U�b?OF�Ë W?OKJ�« s� U?NKL�Q� U�—u?O�« h�9
‰u??��« Ãd??�� YO??�� ,Âb�« v�≈ W??O�U� …d??�
w� U?N�bF?� lH�d� U?LMO� ÆU�—u?O�« s� UO�U?�
qAH�«  ôU� w� ô≈ Èd� ô d�œUI� v�≈ Âb�«
ÆÈd?�_«  U�«u?O?(«Ë ÊU?�?�ù« w� ÍuKJ�«
W?;U??� …œU?� U�—u?O�« Ê√ p�– w?� W?LJ(«Ë
ÊS?� p�c�Ë Æ ¡U?LK� …bzU?; ,W�u�dK� W�–U?�
vK� U?N� k�U?�?�?� U?N?�œ w� U?NEH?% q�ù«
U�ö???� v�≈ U??N?KIM��Ë ,Âb?�« U??�“ö� r?�??�

Æ©UNO�≈ ¡U*« »c' r�'«

q‡‡‡‡�ù« Âœ U‡‡‡O�u‡‡�uO��
e?�d� w� X?�d�√ w��«  U?�«—b�« X�?��√
Ád?O?�Ë qB??O?� pK*« W?F?�U?�?� q�ù« ÀU?��«
UF�� Âb�«  U�uJ� iF� w�  U?�ö��« œu�Ë
:wK�UL� p�–Ë ÆÊ«uO�K� WO�u�uO�H�« W�U�K�
WOzUOLO�uO��«  U�uJ*« vK� dLF�« d�√ fifififi
Âb�«  U�uJ� iF� eO�d� …œU�“ k�ö�
Îö�L?� ÆUN�UN�√ l� W�—U?I*U� q�ù« —UG; w�
…œd:« 5F�U� ‡Ëb�� Âb?�« U�“ö� qB� bM�
V�?� Êu?J� Ê√ `�d�Ë ÆÎ«dJF?�??� t�u� Ê√ ‡
w�ö�Ë 5�Ëd��« e?O�d� w� …œU�e�« v�≈ p�–

Æ ©¥® ‰Ëb� ,b�d�K'«
iF?� ◊U??A� ÎU???�??{«Ë Ëb???�� p�c???�
l� W�—U???I*U� q?�ù« —U??G??; w?�  U1e�ù«

: wK�U�  U1e�ù« Ác� s�Ë ÆWM�*« q�ù«
, (AST) e�d??H?��«d?� XO�—U?�??�« .e�≈ ‡±
q�ù« —U??G??; w� …d??� ±\µ t�U?A?� b�e�Ë

ÆUN�UN�√ l� W�—UI*U�



,5LN� s�—Ëœ …œU?C*« ÂU��_« VFK�
r�'« WN�«u� ‰ö?� s� d�U�� —Ëœ :UL�
—ËœË ,hB��*« ÍuKF�« tze� w� V�dG�«
—«b?�� ‚U?B?��ù« ‰ö?� s� d?�U?�?� d?O?�
œUC*« r�'« b�U�� «c�Ë ,WOLFK��« WOK)«
œ«b???�≈Ë r�œ vK?� ‡ »uK�_« «c� d???�???� ‡
rO�«d??'« ÂU??N??��≈ w� W??O??L?F?K��« U�ö??)«
…œU?C*« ÂU?��_« VF?K� UL?� , U?OKO?HD�«Ë
rO�«d?'« vK� ÷U?C?I�ù« w� ÎUL?N?� Î«—Ëœ
d�Ë v�≈ X�u?% w��« U�ö)«Ë  U?OKOHD�«Ë
vK� rL?�*« …œU� b?�U?�� UL?� , U?�ËdO?HK�
dO?�u� ‰ö� s� WO�UM?*« W�U���ù« oO?LF�
s� …d?O??�?� œ«b?�√ »c?' W??�“ö�« ¡«u?�_«
Y�Ë ,ÈËb?F�« l�u� v�≈ W?O?LFK��« U�ö?)«
U??N�U??�?�d??� “«d??�≈ vK� W??O??�UM*« U�ö??)«
W?O?�UM*« W�U?�?�?�ùU� o�K� U?L?� ÆW?O?�UM*«
WOMO�Ëd?��«  U�?�d*« s� WC�d?� W�uL?��
W�uL?��Ë ÊËdO�d�?�_U� WBB�?�*« dO�

qÐù« w� WŽUM*« “UNł s� V½«uł

ŸU�� w� ‡ U?�ö)« s� 5�uM�« ö?� qLF�
U� q� WL�UN� vK� ‡ W�d�FB�« …bG�«Ë ÂUEF�«
”U�*« ÊËœ ,r�'« r��I� dC�Ë V�d� u�

ÆÊ«uO(« fH� s� WOFO�D�« r�'« …eN�Q�
WO�d� ¡UC�√ fi

bIF�«Ë ,‰U�D�« WO?�dH�« ¡UC�_« qLA�
,r�?'« n?K�?�?� w� …d??A?�M*« W�ËU?H??LK�«
W?OA?�_« X% lI� w��« W�ËU?H?LK�« WI?�D�«Ë

 Ær��K� WOK�«b�« …eN�ú� WO�U<«

W‡‡‡‡‡O�UM*« W�U‡���ù«
‰U?L?��≈ bM?� ‡ W�?{UM�« U�ö?)« —œU?G�
…b??G�«Ë ÂU?EF�« ŸU??�?� w� U�—uD?�Ë U�u/
YO� WO�dH�« W�UM?*« …eN�√ v�≈ ‡ W�d�FB�«
Î«d� b�d� s� q� l� WN�«u*«Ë qLF�« W�U�
vK� W?O�UM*« U?N��U?��?�≈ d�U�?�� ,r�?'U�

:w�U��« u�M�«
WKzU��« W�UM*« fi

nK�??�?� ÃU?��≈ WK?zU?��« W?�UM*« q?L?A�
U�“d???H?� w��« …œU???C?*« ÂU???�???�_« Ÿ«u�√
ÂUE� v�≈ W?�U{ùU� Æ©±® qJ� ,» ‡U�ö)«
,©≤® q?J�,(Complement system) r?L?????�*«
WO?A�_«Ë Âb�« s� t?OK� ‰uB?(« r�� Íc�«
,W???OK�«b�« r?�??'« W???�??�?�_ W??O�U???<«
rL�*« …œU�  U��d?� ŸËd�  Èb�≈ »ËU���Ë
r�?'« ÂU??�?��≈ bM� …œU?C*« ÂU??�?�_« l�

ÆV�dG�« r�'U� œUC*«
r�'« VO�d�� w�U�*« qJA�«  ©±® qJ�    fifififi

         Æ (IgG) œUC*«

WHOH� WK�K�

WK�K�
WKOI�

œd??H?��«Ë e??O?L??��« «c� s� r?�d�« vK�Ë
pK� X�«“ UL� w�UM*« q�ù« “UN� t�b�� Íc�«
—u?BI�« s� w�U?F� tM� …d?�u�*«  U?�uKF*«
“U??N??'« ‰ËUM�� w��« Àu??�??��« ¡«d??�≈ w�
t??��«u??� s� n?AJ�« W??O??G� q�û� w?�UM*«

ÆtHF{ Ë√ t�u� Èb� b�b%Ë …œbF�*«

W�UM*« “UN� vK� W�U� …dE�
W�UM*« “UN�� W?>U)« ¡UC�_« nMB�

:UL� ,5HM> v�≈ szU�K�«Ë —uOD�« bM�
W�e‡‡�d� ¡UC�√ fi

W??>U??)« W�e??�d*« ¡U??C??�_« qL??A�
…b???G�«Ë ,ÂUE?F�« ŸU???�� W???�UM*« “U???N???��
—uLC�« UN�d�F� w��« (Thymus) W�d�FB�«
,—uOD?�« w� f���d?O� …b�Ë ,5G�U?��« bM�
ÆÈd�_«  «d�:«Ë ÂUM�_« w� “d�U� œb�Ë

ÎU?O?�U�√ Î«—Ëœ W�e?�d*« …e?N?�_« VFK�
d�uD�� W??Lzö*« W?�?O?��« d?O??�u�Ë ÃU?��≈ w�
U�ö?)« Z�M� YO� ,W?O�UM*« U�ö?)« ZC�Ë
qI�M�Ë ,ÂUEF�« ŸU?�� w� W�ËUHLK�« W?O�UM*«
—uD�??�� W�d?�?F??B�« …b?G�« v�≈ U?N?M� ¡e?�
  ‡ U�ö�� ·dF� U� v�≈ ‰u���Ë ZCM�Ë
U�ö??)« U?�√ ,(T. Lymphocytes) W�ËU?H??LK�«
ŸU??�� w?� U??N�—Ëœ qLJ?� w��« W�ËU??H???LK�«
» ‡ U�ö?�� ·d?F� U� v�≈ ‰u?�?��?� rEF�«

Æ(B-Lymphocytes) W�ËUHLK�«

q�ù« l�?L��
vK� W??I?zU??� …—b??I�
÷«d?�_« iF� W?�ËUI?�
s?� b�b?????F?�U� p?�?????H� w?��«
dO?�� Èb�√ b�Ë ,W�—e*«  U�«u?O�
q�ù« ÊËRA� 5L?�N*«Ë 5�?�U��« s�
s� r�d�U?� …d�UE�« Ác??N� rN?�??A�œ
w�Ë ULO�ô ,WO�UI�« UN�UO� WFO��
d�d???N??�“ v?�≈ ‡ ÎU??L?z«œ ‡ ÷d??F???��
Ác?N� ,W?O�UF?�« UN�—«d?�Ë ¡«d�?B�«
œU??N?�S� WK?O?H??� W�u?'«  U??�KI??��«
V�?��« ÈeF� b?�Ë .w�UM*« U�“U?N�

W�—U???I???� ÷«d???�û� q�ù« W???�ËU???I???� w�
iF?� v�≈ Èd??�_« W???�—e*«  U?�«u??O???��
Îö?�L?�  ,w�UM*« U�“U?N?� w�  U?�ö�?�ù«
¡U?C?�√ Èb?�≈ ‡ “d�U� b?I� Íu?�?%

U2 ,W?H?O�?� W�ËU?H* U�ö?� vK� q�ù« ¡U?F?�√ w� ‡ W�UM?*« “UN?�
W�U?L� w?� bI?F�« Ác?N� ÂUN?�« wzU�u�« —Ëb�« v?�≈ dO?A�

ÆW�uF*« ÷«d�_« s� Ê«uO(«

w1uK�« bL�� s� bL�√ Æœ

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≤π  ‡



qÐù« w� WŽUM*« “UNł

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡≥∞ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

5�u� vK� Íu?�%Ë ,W�d?�FB�« …b?G�« *
U�ö)«Ë ,W?�ËUHLK?�« U�ö)« UL� U?�ö)« s�
(Epithelial wJ�A�« wzöD�« Z?O�MK� W�uJ*«
ZO????�M?�« U�ö????� ÊuJ?��Ë ,reticular cells)

ÆŸ«u�√ W�ö� s� wzöD�«
w� ÎU?L?N?� Î«—Ëœ W�d?�?F?B�« …b?G�« VFK�
qL??F� U??L?� ,W�ËU??H??LK�«   ‡ U�ö??� ZC�
vK� …—b?I�« pK�9 b� w��« U�ö?�K� `�d?L�
 d??N�√ b?�Ë Æ «cK?� W?O??�UM*« W�U??�?�??�ù«
—u??L??C�U� √b??�� …b??G?�« Ác� Ê√  U??�«—b�«
bM� w�??O?�M�« U??N?�??O?�d� w� —U??�?��ù«Ë

Æ…dO�J�«  U�«uO(«
s� %¥≤[∑ vK� Íu�%Ë ,ÂUEF�« ŸU�� *
¡UCO��« U�ö?)« s� %µ≤Ë ,¡«dL(« U�ö)«
d???NÚE?Ô� r�Ë ,Èd???�_« U?�ö???)« s� %µ[≥
Èb� rE?F�« ŸU??�� ÊU??� «–≈ U??�  U??�«—b�«
—uD�Ë ZCM?� wF?O?�D�« l?�u*« q�1 q�ù«
bM� Àb??�?� U??L?� W?�ËU??H??LK�« » ‡ U�ö??�

ÆÈd�_«  U�«uO(«
W�u�U��« ¡UC�_« fi

W?�UM*« “U?N' W�u�U?��« ¡U?C�_« q?�L?��
w� W�ËU??H?LK�« œb??G�«Ë ,‰U?�D�U?� q�ù« bM�
r‡‡‡‡‡?‡�?'« …eN?�_ W?O�U?<« W?O?A?�_«
,(Mucous Associated Lymphoid Tissue-MALT)

(Tonsils) …“uK�U� W?HK�<« W�ËUHLK�« b?IF�«Ë
,(Peyer’s patches) “d�U� b?I�Ë ,Âu?FK��« w�
“U?N'« ¡U?C?�√ U?N�u?L?�?� w� q�9 w��«Ë

ÆWO�dH�« w�UM*«

…œU??(« W�U?�??�?�ù« W?K�d?�  UM?O�Ëd� s�
Æ(Acute phase proteins)

W�u‡K‡‡)« W�U���ù«
Íe�d?� —Ëb� W�u‡K)« W�U�?��ù« Âu‡I�
s� p�–Ë ,j�?C�«Ë W?�?�«d?*« W?OKL?� w� rN?�
,(T-helper Lymphocytes) …b�U�*«   ‡ U�ö‡� ‰ö�
ÃU??�?�≈ s� sJL???�� ô » ‡ U�ö??� Ê√ V�???��
s� W?�—U?A?� ÊËœ U�b?�u� …œU?C� ÎU?�U?�?�√
‡ U�ö?� W?O?L�√ l�d�Ë Æ©≥®qJ� ,  ‡ U�ö?�
Ê√ —d?I?� Íc�« ÕU?�?H?*« U?N�√ w� …b??�U?�*«  
b{ W?N�u� d?O� W�uKD*« W?O�UM*« W�U�?��ù«
Ác� s?J=1 U2Ë ,© «c�«® r?�??'« W???�???��√
·dF?�K� UN�OK�U?� u� —Ëb�« «c� ¡«œ√ s� WOK)«
lL?��  U�—u?� UN?��M� w��«  UMO�Ëd?��« vK�
Ê√ r�?'« sL?C� «c?N�Ë ,w�?O?�M�« o�UD��«
…b�b� W��«d� ÊËœ r�� ô WO�UM� W�U���≈ Í√

ÆWIO�œË

W�U????�???�????�û�Ë
Ê«—Ëœ W�uK)« WO�UM*«

:UL� ,ÊULN�
r��Ë ,d?�U?�?� —Ëœ *
W??L??�U?N??� ‰ö??� s�
W??O�U�d???��« U�ö??)«
W�U?????B*« U?�ö????)«Ë
 U?????�Ëd??????O?????H�U?�
rO�«d??'«Ë  U?O�Ë_«Ë
s� W�u?L�?� —Ëb�« «cN� ÂuI�Ë ,U?N�U�?��≈Ë
WK‡�U?I�«   ‡ U�ö?�� W?�Ëd?F*«   ‡ U�ö‡�
U?�ö???????�Ë ,©¥® qJ?� ,(T-cytotoxic cells)

WOF?O�D�« WK�U‡I�« U�ö‡‡)U� ·d‡F� Èd‡�√
Æ(Natural Killer cells)

  ‡ U�ö� VFK� tO�Ë ,d�U�?� dO� —Ëœ *
t?O?�u�Ë p�d?% w� ÎU?L?N?� Î«—Ëœ …b?�U?�*«
WK�u� W?LzU?� “«d?�≈ ‰ö� s?� W�UM*« “U?N?�
WM�U��?*«  «dO�Q��«  «– WO�UM?*«  U��d*« s�
sJ1Ë ,r?�?'« w?� W?O??�UM?*« U�ö??)« vK�

:UL� ,5��uL�� w�  «“«d�ù« Ác� dB�
Î«—Ëœ VFK�Ë ,(Cytokines) eM�U�u��U��« *
WO�U?M*« U�ö)« jOAM�Ë qOF?H� w� ÎU�d�u�
W?HK�<« q�«d*« v�≈ ‰U?I��ù« vK� U?N��U?�≈Ë
,W?O?�UM*« W�U?�?��ù«Ë  —u?D��«Ë ZCM�« s�
w� ÎU�u??O?� ÎU?F?�u??�  U?�?�d*« Ác?� q�?%Ë
w� —Ëœ s� U?N� U* wLKF�« Y���«  U?�UL?��≈

Æ÷d*«Ë W�B�«
w�Ë ,(Chemokines) eM�U??� u?L??OJ�« *
w��« …d?OG?B�«  UMO�Ëd?��« s� W�u?L�?�
s� W??F??�«Ë W?�u??L??�??� WD�«u� “d??H�
qJ?A� Âu????I?�Ë ,r�????'« w?� U�ö????)«
v�≈ W?O?L?FK��« U�ö?)« »c?� w� w�U?�√
W?Lzö?*« ¡«u?�_« d?]�u�Ë ,ÈËb?F?�« l�u?�
W�u�b�« WO�Ë_« Ê«—b� d?�� U�ö)« Ác� —u�F�
 UMO�Ëd‡�� ·d‡‡F� UL‡� rJ���« ‰ö‡‡‡� s�
Æ©µ® qJ� , (Adhesion molecules) ‚U‡B��ù«

q�ù« w� W�UM*« …eN�√
q�ù« bM� Î«dO?�� W�UM*« …eN?�√ nK��� ô
U0 ô≈ Èd??�_«  U�«u?O??(« s� U�d?O??� s�
w��«  U�O��«Ë q�ù« s�uJ� W?FO�� l� Â¡ö��

:wK� ULO� UN�UC�≈ sJ1Ë ,UNO� gOF�
 WO�Ozd�« ¡UC�_« fi

W�UM*« “U?N' WO�Ozd�« ¡U?C�_« ÊuJ��
:wK� U� s� q�ù« w�

ÆUNOK� ¡UCIK� U�—«b� w� …dG� `�H� W��dG�« WOK)« —«b�� rL�*« …œU� ‚UB��≈ ©≤® qJ�     fifififi

WL�UN� vK� WK�UI�«   ‡ U�ö� …—b� ©¥® qJ�     fifififi
         Æ  W�bF*« U�ö)«

…d�J�

W�œU�

WL�UN� vK� WK�UI�«   ‡ U�ö� …—b� ©≥® qJ�     fifififi
         Æ  W�bF*« U�ö)«

  ‡ WOK�
WK�UI�

WL�UN�

WOK�
W�bF�

©±®

WOK�
W�u�I� ©≤®

  ‡ WOK�
…b�U�*«

jOAM�

» ‡ WOK�
W�UB�

ÂuL�
W�dO�J�

ÂuL��«  «bC���

» ‡ WOK�
WLOK�



qÐù« w� WŽUM*« “UNł

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≥±  ‡

ÊS?� …d??�U?�?� …œôu�« b??F� ¡U?�K�« XI?K� U?�
b??N??A� (IgG) œU??C*« r�??'« Èu??�??�??�
w� Áe?O?�d� qB?� b?I?� ,ÎU?�?{«Ë Î«b?�U?B�
vK� W�c??G??�*« …œôu�« W?�?�b?� q�ù« qB??�
v�≈ …œôu?�« s� b?????�«Ë Âu� b????F?� ¡U????�?K�«
nB� Ê√ k�u?� U?L?� ,d??�� qJ�  U??�«d?�¥
—«u(« Âœ w� ¡U?�K�U� qI�M*« Âú� (IgG) dL�
‰UI��≈ WOL�√ l�d�Ë ,ÎU��dI� ÂU�√ WO�UL� mK��
Èu?�??�*« v�≈ ¡U?�?K�« d?�??� W?�u?�_« W??�UM�
w� …œU??C*« ÂU??�?�_« s� Î«b??� iH??�M*«
YO?� ,…d?�U?�?� …œôu�« b?F� —«u?(« r�?�
v�≈ d?H??> 5� U?� (IgG) Èu?�?�??� ÕË«d?��
 U?�U� Àö?� bF� d?�KOK� Ø Â«d?�?OK�±[µ∑

Æ…œôu�« s�
ZC?�Ë —uD?� 5�—«b?�« iF?� l�?????��
v�� …œôu?�« cM� —«u(« w� w�UM*« “U?N'«
,—uD��« «c� q�«d� W�dF* p�–Ë ,dN�√ W��
U?N?O?� ÊuJ� w��« W�d?L?F�«  UD;« b�b?%Ë
q�«d??� vB??�√ w� W??O?�U?M*« W�U??�?�??�ù«
w� Î«d�U??� ÎU?�U??H�—≈ k�u� b??�Ë ,U�—u?B??�
5�U???� …d???�??H�« ‰ö???� (IgG) Èu???�??�???�
iF?� bM� …œôu?�« b???F?� W???�U????�≥∞−±∏
Ê«d??O??(« s� %±π d??N�√ sJ�Ë ,Ê«d??O??(«
…d?�?H�« ‰ö?� d�U??F�« ŸU?H�—ù« «c� Èd?�_«
,…œôu�« b????F� W???�U???�∂∂ v?�≈ ≥∞ 5�U???�
 U�u?��?� v�≈ (IgG) iH?�M� U� ÊU?�d�Ë
w� (IgG) ŸU????H?�—≈ Ê√ b????�Ë b?????�Ë ,v�œ√
t� Èu???�???�???� vK�√ v?�≈ qB� Ê«d???O???(«
WzU*« Âu??O?�« bM� ©d??�KOK?�ØÂ«d??�??OK�∏[∏®
U?L?� ,©±® ‰Ëb?� ,…œôu�« b??F� ÊËd?A?F�«Ë
v�≈ 5�u?�?�≈ 5� W?OM�e�« …d?�?H�« Ê√ k�u�
w� ÎU?{UH?��≈ q�«d*« b�√ s� b?F� s�dN?�
Ác� dNE� Æ—«u?(« qB� w� (IgG) Èu�?��
W?OM�e�«  «d?�?H?�« b�b?% W?O?L�√  U?�«—b�«
W?�U?(« b�√ w?� Ê«dO?(« U?N?O?� ÊuJ� w��«
b????F� ÷«d????�_« s� W?�U????�u�«ËW�U????�d?K�

ÆU�d�√ ¡UH��≈Ë W�u�_« W�UM� ‰ö�L{≈

eM�U�uLOJ�« dO�Q� X% W�u�b�« WO�Ë_« Ê«—b� WOLFK��« U�ö)« —u��©µ® qJ�     fifififi
,WO?K�«b�« …eN?�ú� WO�U?<« WO?A�_« *
W?I�D� W?O?L�?� U?N�√  U?�«—b�«  dN�√b?�Ë
Ê√ U?�≈ w��« W?�ËU?H?LK�« U�ö?)« s?� W?F?�«Ë
 öOJA� W?�O� vK� lL��� Ë√ ÎUO?�u� dA�M�

Æ‰U�D�« w� tM� Y�b(« nK�√ UL� W�dz«œ
b??�u�Ë ,(Peyer’s patches) “d�U� b??I?� *
vK� eO?2 “Ëd� UN�Ë q�ù« ¡UF?�√ `D� vK�
q�ù« ¡UF�√ w�  “d�U� bI� eOL��Ë ,lL� W�O�
ŸU??H�—S� `D�?�« s� U�“Ëd??�� …d?O??G??B�«
l� ÈËU��� ULMO� ,d�?LO�M� b�«u�« “ËU���
vK� ‰b� U2 ,…dO�J�« q�ù« ¡UF�√ w� `D��«

Æ—uLC�« WK�d0 bIF�« Ác� —Ëd�
b?I?F�« Ác� w� W?O?�?�U?'« l�U?I*« d?NÚEÔ�
b?� U2 ,W?H?O?�J�« U�ö?)« s�  U?IK� œu?�Ë
Ê«u?O(« W�U?L� w� ÂU?N�« U�—Ëœ v�≈  dO?A�

ÆW�uF*« ÷«d�_« s�

q�û� WO�UM*« W�U���ô«
‚d� s� b�b??F�« œu??�u� q�ù« e??O?L??��
Ÿu�Ë ,U�d?L?� V�?� W??O?�UM*« W�U?�?�?�ô«
r�'« s� ¡e?'«Ë ,UN�O�d�Ë W?O�UM*« …œU*«
U?� UNM�Ë ,W?O�UM*« t?��U?��?�S� l�L?�� Íc�«

:wK�
W�u�_« W�UM� fi

W??�UM?� …œôu�« W??��b??� q�ù« V?�??�J�
p�c�Ë ,Â_« VOK� U?N�ËUM�� W?�?O�� W?O?FO?��
WK�U?H�« UN?��ËU?I�Ë W?�U?F�« UN?��?> j��d�
wIK� r��Ë W�d�� Î«dO�� ÎU�U��—≈ ÷«d�ú�
b�Ë ,…d�U�� …œôu�« bF� (Colostrum) ¡U�K�«
«–≈ …œôu�« W?��b� q?�ù« Ê√  U�«—b�« X�?��√

◊U?‡�???????� q?�ù« w?� u‡?�Ë ,‰U?‡?�D?�« *
ÂU??C�« ZO??�M�« q?�1 –≈ ,pO??L?� ·ö?‡G�
s� w?�??Ozd?�« ¡e??'« (Connective Tissue)

 ö?C?F�« q?�9 U?LMO� ,w�—U?)« t??�?O?�d�
«c� n?K�??�?�Ë ,t� wK�«b?�« ¡e??'« ¡U???�K*«
dzU???� w� œu???�u??� u� U???L??� V?O??�d???��«
(Si- «u�H�« qJ� w� nK��� UL� , U�«uO(«
W??OzöD�« W??�??��_« ‰u??� W??F??�«u�« nuses)

‰U�D�« Èu?�; WL?�I*« WO?�Ozd�«Ë WO?�dH�«
vK� W�ËU?HLK�« U�ö?)« Ÿ“u�� YO?� ,wK�«b�«
¡e'«  » ‡ U�ö� q�9 W�dz«œ  U?FL& W?�O�
  ‡ U�ö� q�9 ULMO� , UFL?���« ÁcN� w�Ozd�«
ÊU�dA�« s� …—œU?B�« W�ËUHLK�« W?���_« w�
Ê√  U????�«—b�«  d????N�√ b????�Ë Æw�????O?zd�«
‰U?‡�?D�« w?�   ‡ U?�ö??????� s?� Î«¡e‡?‡‡?‡�
U��œ ,U?�U� Ÿu‡� s�  «d‡‡�R‡‡*« q?‡‡‡L%
Ác‡?‡� vK� Ÿ“u???��Ë.(γ δ T - Cell receptor)

U�ö?‡)« q?�????� Èd?‡‡�√ U?�ö????� l?�«u‡?‡*«
 Æ(Macrophage)  …dO�J�« WOLFK��«

Ê«e��ù q�U?I�« ŸuM�« s� q�ù« ‰U�� bF�
…—b� vK?��� UM�Ë ,r�?'« W�U� V?�� Âb�«
q�ù« qF??� vK� v?�U?F?�Ë t�U??�?�??� o�U??)«
U?� «–≈ n�e� s� ÁbI?H� U� i�u?F��« lOD�?��
‰U?�?D�« q�1 U?L??� Æ¡Í—U� Õd?' X{d??F�
vK� W?O�UM?*« W�U�?��ù« t?O?� r�� Íc�« l�u*«
YO� ,Âb�« o�d� s� r�'« ‚d��� qO�œ q�
ÍËU?H?LK�« ¡e?'« w� qO?�b�« r�?'« œUDB�

Æ©Â≤∞∞≥ ,ÊUC�—® ‰U�DK�
u� U0 W?N?O?�?� w�Ë ,W�ËU?H?LK�« œb?G�« *
œu?�Ë l� Èd?�_«  U�«u?O?(« w� œu?�u?�

ÆWHOHD�«  U�ö��ù« iF�

WOLFK� U�ö�

…œôu�« bM�

…œôu�« bF� Âu� ±≤∞

s�dN?� ‡ Ÿu��« ±≤

…œUC*« ÂU‡��_« ÃU‡��≈ —u‡D� ©±® ‰Ëb�    fifififi

Æq�ù« Ê«dO� w�

d�KOK�ØÂ«d�OK� ±[µ∑ ‡ dH>

d�KOK�ØÂ«d�OK� ∏[∏

ÃU????��ù Èu????�???�????� q�√
…œUC*« ÂU��_«



qÐù« w� WŽUM*« “UNł

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡≥≤ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

WBB��*« dO�Ë WBB��*« W�UM*« fi
œb� s?� WBB?��*« d?O� W?�UM*« ÊuJ��
 UM?O�Ëd??�?� ·d??F?� w��«  UM?O�Ëd??�?�« s�
w��«  (Acute phase protein) …œU??(« WK�d*«
w� ÎULN?�Ë  Î«“—U� Î«—Ëœ VFK�Ë ,b�J�« U�“dH�
rL?�*« …œU??� “U?N?�Ë ,w�UM*« “U??N?'« …—U�≈
W?O?L?F?K��« U�ö?)«Ë ,(Complement system)

VK�√ b?>—Ë b?�b?% - b?�Ë ,(Phagocytes)

,q�ù« w� WB?B��*« WO?�UM*« d>UMF�« Ác�
W?O��d?A��« h?zUB?)« W�«—œ X9 YO?�
U�ö?)« q�� ,¡UC?O��« Âb?�« U�ö) W�d?N:«
U�ö?????)«Ë (Monocytes) …«uM?�« …b????O????�Ë
,(Eosinophils) ∕U???�D>ù« W???O???C???�U???�
,(Neutrophols) ∕U�D>ù« W�œUF?�� U�ö)«Ë
b?�Ë ,(Macrophages) …d?O??�J�« W??O?L??FK��«Ë
t?�??FK� Íc�« rN*« —Ëb�«  U??�«—b�«  d?N�√
W?OL?FK� W?OK�?� ∕U�D>ô« W�œU?F?�� U�ö?)«
w� ÈËb??F�« ‚«d??�??�≈ n�Ë w�W??O??�U??�√
t?O?�≈ dEM� Ê√ sJ1 U2Ë ,…d?J�*« U?NK?�«d?�
U?NHzU�u� U?N�U?O?� u� qL'« U�ö?) eO?L�?�
…—«d(«  U�—œ v?B�√ X% WO�u�u?O�H�«
w��« n�«Ëe�«Ë  U?�«u?O?(« dzU?� U�ö?�?�
Ác� …—b??� Èe??F?�Ë Æ…—U??(« o�UM*« s?DI�
W?O?�u�u?O�?H�« U?N?�?H?O�Ë ¡«œ√ vK� U�ö?)«
v�≈ WO?�UI�« W?O�UM*« ·ËdE�« w� W?OF?O�D�«
W�ËU?I�  UMO�Ëd?�� ·dF�  UMO?�Ëd� œu�Ë
 Æ(Heat- shock response) W�—«d(« W�bB�«

vK� U??N�—b??I�  U?MO�Ëd??��« Ác� “U??�9
U?N??HzU�Ë ¡«œ√ vK� …—b??I�« W?OK)« »U??�?�≈
 U?�—œ vB�√ X% qC?�√ qJA� W�uO?(«
Êu?�?�U?��« k�ô b?�Ë ,W?O?�—U?)« …—«d?(«
¡«œ√ vK?� q�û� W�ËU???H??L?K�« U�ö???)« …—b??�
ÚÂ¥¥ …—«d?� W?�—œ bM� W�u?O?(« UN?�?H?O�Ë
bM� W?�ËU??H??LK�« U�ö??)« s� qC??�√ q?JA�
W�b?B�« W�ËUI�  U?MO�Ëd� VFK�Ë ÆÊU��ù«
q�ù« WOK?� »U��« w� ÎU?LN?� Î«—Ëœ W�—«d(«
W???�U?M> w� —«d???L????�???�ù« vK� …—b????I�«
 U?�—œ X% W?�“ö�« W�u?O?(«  UMO�Ëd?��«
 UMO�Ëd��« qI� v�≈ W?�U{≈ ,WO�U?F�« …—«d(«

ÆWOK)« q�«œ Ë√ Ã—U� v�≈ WFMB*«
r‡‡L?�*« …œU?‡‡‡�  U?�?�d‡‡‡‡� b?‡‡‡F�
…e????N???�_« r?�√ s� (Complement system)

…u?�≈ q�ù« qB??� w� b?�u� w��« W??O?�UM*«
ŸUD?�??�≈ Y?O???� ,Èd???�_«  U�«u???O???(U�

Y�U?��« rL?�?*« …œU?� V�d?� ‰e?� Êu?�?�U?��«
b???????F� Íc?�« (Complement Component-3)

Àö??��« ‚d‡‡D?K� WD�«d‡?�« W�e?�d?‡*« …œU*«
Íb??OKI??��« o�dD�« w?�Ë ,rL?�?*« “U‡‡‡N??'
q�b??��« o‡‡�d‡?‡‡D�«Ë ,(Clssical Pathway)

 U�d?J��« l?� q�U????F????�*«Ë ,(Alternative)

—U?�??�?�≈ d�uD?� - b?�Ë Æ(Lectin) …œb?F??�*«
(Complement Fixation test-CFT) rL�*« …œU�
,WK�b?��«Ë W?�b?OKI?��« 5�?I�dD�« v?�≈ bM�?�*«
—œU?� q�ù« rL?�?� Ê√  U??�«—b�« X�?��√ b?�Ë
u� U??L??� ô ,V?�—_« Âœ  U�d??� qOK?% vK�
Íc�« Èd�_«  U�«u?O(« rL�� bM� ·Ëd?F�

ÆÂUM�ú� ¡«dL(« Âb�«  U�d� qK��
r�√ (Antibodies)  …œUC*« ÂU��_« bF�
W�U�?��ù« w� WB?B��*« W?O�UM*«  «Ëœ_«
ÂU??�??�_« XOE� b??�Ë ÆWKzU??��« W??O??�UM*«
U* W??F??�u?*« W??�«—b�U� q�ù« w?� …œU??C*«
W?O??>u?B??)U� U?N?�«u?�√ iF� t� l�?L??��
ÂU��_« s� W?HO�u�«Ë VO�d��« w� e?OL��«Ë
‰e?� - b?I?� ,Èd?�_«  U�«u?O?�K� …œU?C*«
Ã Ë (IgM) Â ‡ …œU?C*« ÂU??�?�_« W?�«—œË
U???N??BzU???B??� b?�b??%Ë  (IgA) √Ë ,(IgG)

·UM>√ b�b?%Ë W??OzU�e?O?H�«Ë W?OzU??O?L?OJ�«
- YO?� ,W?HK�?<«  (IgG) Ã œU?C*« r�?'«
Ë (IgG1) :w� ,·UM>√ W?�ö� vK� ·d?F??��«
(IgG3) Ë  (IgG2) q???�???1Ë Æ(IgG3)Ë (IgG2)

s� ŸuM�« «c� s� Z�M� U?� Ÿu?L�?� s�%∑µ
VO??�d??��« Ê√ b???�Ë b??�Ë ,œU??C*« r�??'«
·Ëd?F� u� U?� t�?A�  (IgG1) ‡� wzU?OL?OJ�«
w�U�d�« t?KJ� w� Èd??�_«  U�«u?O??(« w�
W?OMO?�Ëd?��« q�ö?��« s?� ÃË“ s� ÊuJ�*«
,W??H?O??H?)« q�ö??��« s� ÃË“Ë ,W?KO?I??��«
Èd�_«  U�«uO(« s� q?�ù« eO9 dB�M�Ë
(IgG2) VO?�d‡� w� …œU‡‡C*« t?�U�?�√ w�
s?� ÃË“ s?� Êu?J??�?� Y?O???????????� (IgG3) Ë

WKO?I?��« W?OMO�Ëd?��« q�ö?��«
WIDM� ‰uD� eOL�� w��«Ë jI�
l� (Hinge region) qB?????H*«
¡«œ√ vK� U?N�—b??I� ÿU?H?�?�ù«
 dN�√ UL?� ÆWO�UM*« UN?�HO�Ë
W?OzU?O?L?O?�U�e?O?H�«  U?�«—b�«
q�û� …œU?C*« ÂU??�?�_« vK�
(IgG3) Ë  (IgG2) Ë  (IgG1) Ê√

WO�UF�« …—«d(« W?�ËUI� UNMJ1

IgG1

IgG2

IgG3

  U?????????H?????????B?�«
W????O?zU????O????L????O?J�«
 UMO�Ëd?��« s� 5�Ë“

WKOI��«Ë WHOH)«
 UM?O�Ëd???�?�« s� ÃË“
j?I?????� WK?O?????I?????�?�«

 U???????H??????B?�«
W???O?zU�e???O????H�«
UN?��ËU?I�  ÊuJ�
d??� ??�√  …—«d??�K�

Ú Â∑µ s�

W�uBF�«
WO��d�_«

 

+++
‡ ‡  ‡

 «—uJ*«
W�uBF�«

 

− − −
+++

IgGÂU��_ W�uO(«Ë WOzU�eOH�«Ë WOzUOLOJ�«  UHB�« ©≤® ‰Ëb�
Æq�ù« w� …œUC*«

lOL�  dN�√ UL?� ,ÚÂ∑µ s� d��√ v�≈ qB��
œ«u*« W??�ËU???I* W??O�U??� W???�—œ  ÂU??�??�_«

ÆW�b�UI�«
(IgG1) Ê√ …d?O�*« W�u?O(« V�«u?'« s�
rO?�«d??'« VO???�d� w� d???O??�???� d??O?�Q� t�
,(Escherichia Coli) W?O?��d?�_« W�u?B?F�«
rO?�«d????� VO????�d?� w� `?{«Ë nF????{Ë
Æ(Staphylococcus aureus) W�œu?IMF�«  «—uJ*«
W‡�?�UF?� W�u?O�  «d?O�Q� tK� (IgG2) U�√
,5�??H?�U??��« 5�??�u�d???'« vK� (IgG1) ‡�

Æ©≤®‰Ëb�
W?IzU?H�« …—bI?�«  U�«—b�«  d?N�√ b?�Ë 
 «–® VO?�d?��« W�œU?�_« …œUC*« ÂU?�?�ú�
WKO?I?��« W?OMO�Ëd?��« WK�K��« s� b?�«Ë ÃË“
W?O�U�d?��« U�ö??)« ·«b?N?�?�≈ vK� ©jI?�
“U?N'« …—U�≈ vK� U?N�—b� nF?C� W�Ëd?F*«
q�ù« ÂU??�??�√ `?O??�d� s� b�e�Ë Æw?�UM*«
U�ö???)« ·«b????N???�???�≈ w� Ác?� …œU???C*«
“UN� …—U���≈ w� w�«c�« UNHF{ WO�U�d��«

ÆUN� Z�UF*« ÊU��ù« Ë√ Ê«uO(« W�UM�
WOKzU?��U� …œUC*« ÂU�?�_« Ác� lL��Ë
‚«d??�?�« vK� …—œU??� U?N?KF?�� U?2 W?O�U??F�«

ÆWO�U�d��« U�ö)« Ê«—b�

ŸdC�« »UN��ù WO�UM*« W�U���ù«
¡«c?G�« —œU?B?� s� q�ù« V?OK� d?�?�?F�
W�Ë«d??�?B�« o?�UM*« w� ÊU?�?�û� W?L??N*«
ÃU?��≈ vK?� U?N�—b?I� q�ù« l�?L??��Ë W?�U?'«
 U�Ë√Ë WO�UM*« ·ËdE�« VF>√ w� VOK(«
ÎU?�U� ÎU?Oz«c?� Î«—b?B� U?NKF?�� U2 ·U?H?'«

ÆW�U'« o�UM*« ÊUJ�� ÎU�uO�Ë
‰u� W?F{«u�*«  U?�«—b�« s� r�d�U�Ë
q�ù« Ÿd{ w� WO�UM*« U�ö?)« Ÿu�Ë WFO��
U�ö)« Ác� —Ëœ s� ÎU?LN?� ÎU��U� `C�« b?I�



qÐù« w� WŽUM*« “UNł

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≥≥  ‡

ÆŸd??C�« »U?N??��U� W�U??>ù« W??�ËU?I??� w�
s� W?HK�?�� Ÿ«u�√ vK� q�ù« VO?K� Íu�?��
e?O??L?�� U?L??� ,W‡O?�UM?*« ¡U‡C?O?�?�« U�ö?)«
W�uK� lD� s� …d?O?�?� œ«b�√ vK� t?z«u�?�U�
 U?�O?�?(« vK� Íu?�% w��«Ë …«uM?K� …b�U?�
wJ�?A?�« ZO?�M�«Ë (mitochondria) W?ODO?)«

Æ(endoplasmic reticlum) WOK�«b�« WK��K�
(macropages) …dO�J�« WO?LFK��« U�ö)« bF�Ë
WK�d?� w� q�ù« VOK� w� W?��UG�« U�ö?)« s�
l� WK�d*« Ác� w� Ÿd?C�« qO?�?�Ë ·UH?'«
W�ËU??H??LK?�« U�ö??)« s� WK?OK� œ«b??�√ œu??�Ë
Æ(neutrophils) ∕U?�D>ù« W�œU??F?�?� U�ö?)«Ë
…d?O??L?)« w?K� ÎU?C�√ q�ù« V?OK� Íu?�??��Ë
U?N�b?F??� Ê√ b?�Ë YO?� ,(Lysozyme)  W�U?(«
‡ ∂ 5� U� d�KOK� qJ� …b�Ë ¥\µ¥≤ v�≈ qB�
W??�?�?M� iH??�M� r� ,…œôu�« b??F� ÎU??�u� ∂∞
VFK�Ë ÆUN?���� s� %≥∞ ‡ ≤∞ 5� U?� ÕË«d��
w� ÎU?LN?� Î«—Ëœ (Lysozyme) W�U?(« …d?OL?)«
W�?�«d*« w� ÎU?LN� Î«—ËœË —«u?(« ¡UF?�√ d�uD�

Æ¡UF�_« w� WO�UM*«

q�ù« ÷«d�√  U�UI�
÷«d???�_« s� b?�b???F�U� q?�ù« »U???B�
W�dDH�«Ë W?O?�ËdO?H�«Ë W?O�u?�d'« W�b?F*«
U�b>— - w��« ÷«d�_« r�√ s�Ë ÆWOKOHD�«Ë
,(Brucellosis) W??OD�U*« v?L?(« :w?� q�ù« w�
q��«Ë ,(Paratuberculosis) q��« ‚u?� ÷d?�Ë
,(Camel plague) Êu??????�UD?�«Ë (Tuberculosis)

,(mastitis) Ÿd????C�« »U????N???��« ÷«d????�√Ë
 U‡‡O�I�*« ¡«œË ,(Camel pox) Í—b‡‡‡'«Ë

Æ(Trypanosomiasis)

÷«d??�_« Ác� ¡«d?A??�?�« s?� r�d�U�Ë
dzU?�)« s� dO?�J�« w� U?N��?��Ë q�ù« 5�
W�U??>ù«Ë ‚u??H?M�« Èu??�??�??� vK?� W�œU*«
v�≈ ÷«d�_« q?IM� dD� Î«—bB?� U�—U�?��«Ë
(Brucel- WOD�U*« vL?(« ÎU>uB?� ÊU��ù«
 U?�U??IK�« s� d??�u?�?� u?� U?� Ê√ ô≈ ,losis)

ÆÎU�U9 ÂËbF� Ë√ qOK?� ÷«d�_« Ác� W��UJ*
 U?�UIK�« s� W?OD�U*« vL?(«  U?�UI� b?F�Ë
YO?� ,q�ù« w� ÕU�M� U?N�«b?��?�« - w��«
W?�UM� d�uD� w� U?N?�OK?�U� ZzU?�M�«  d?N�√
Í—b?� ÕUI� d�uD� - U?L� ,…b?O� W?��?�J�
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WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡≥¥ 

dO�� qJA� wHK)« hH�U� t��U�≈Ë —uD�*«
Æ©±® qJ� , ÊU?B(« p�– w� t�?A� tMJ�Ë ,
(Pars distalis)wB?I�« ¡e'« ZO?�� Íu�?��
s� Ÿ«u�√ …b??� v?K� W??O??�U??�M?�« …b??G�« s�
5K��u�ULON�U� U?NG�4 bM� w��«Ë , U�ö)«
m�??B�« U??N?C??F� c??�Q� (H, E) 5�u�ü«Ë
WOC?L� U�ö‡‡‡‡‡)U� ·dF� «c� w?CL(«

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

,  (Acidophils cells) ∕U?‡?‡?‡?‡‡?‡?�?D?4ô«
”U??�_« m?�??4 d??�ü« i?F??��« c???�Q�Ë
(Baso- ∕U�D4ô« W�b�U?� U�ö)U� ·dF�Ë
U�ö??)« s� Ÿu� p�c??� „UM�Ë Æ phil cells)

‡� ·d?F?� tM� …d?�U� Ë√ m�??B�« v�≈ qO9ô
Ác� Âu?I� Æ ©≤®qJ� , (chromophobe cell)

w��«  U�u?�d?N�« s� b�bF?�« “«d�S� U�ö?)«
r�??'« WDA?�√ vK� …b�b??�  «d??O�Q� U??N�
- b??�Ë .Èd??�_« ¡U???L??B�« œb??G?�« vK�Ë
q� vK� q�û� W?O?�U?�M�« …bG�« w?� ·dF?��«
 U�«u??O?(« w?�  b?�Ë w��«  U?�u?�d??N�«

Æ©±® ‰Ëb� ,Èd�_«
W?O??L�√ (L H) Ë (F S H) U�u??�d� q�1
v�?�ú� W??O?K�UM�?�« W??OK?L??F?�« w� Èd??�???�
·U?H'« Ê√ b?�Ë bI�Ë , w�M'« ◊U?AM�«Ë
5�u�dN�« s�c� “«d�≈ s� iH�� q�ù« w�
…d�� w� ÀU�ù« w� ŸU?OA�« …—Ëœ jAM�ôË
q�UM� …b� U?N� q�ù« Ê√ b�Ë UL� , ·U?H'«
YO?� , ¡U?�?A�« qB??�  w� U?N?�K�√ …œb?�?�
…d�?H�« Ác� w� jAMO� , ¡«cG�«Ë ¡U*« d?�u��
“d???H� Æ(L H) Ë , (F S H) Êu???�d� “«d???�≈
(M S H ) W�uK*« U�ö�K� …eH;«  U�u�dN�«
, (pars intermedia) j�Ë_« hH�« WD�«u�
ÊuK� w� rJ?�?��«  w� ‰U?F??� —Ëœ U?N� w�Ë
,U??O�b�«  U�—U??I??HK� ÂU??F�« ¡UDG?�« Ë√ bK'«
…b?�R?� dO?�  U?O�b?��« w� U?N�?H?O�Ë sJ�Ë
dO?A� qzôb�« iF� „UM� Ê√ s� r�d�« vK�
vK� (M S H) Êu??�d� ‰b??F??� d??O?�Q� v�≈ 
U�d?O�Q?�� W?�U?{ôU� , ÊU?��ù«  bK� s�uK�

Æ UO�b��«  w� WOM�b�« W���_«  qK% w�
q�ù« w?� j�Ë_« h?H�« Ê√ V�?????��Ë
s� …—b?I?� WO?L?� “dH� t?�S� u?LM�« —uD�?�
U??N� ÊuJ� Ê√ qL??�??��Ë (M S H ) Êu??�d�

 «“«d?�≈ U?N?�Ë  «uMI�« W1b?� œb?� s?� …—U?�?� (Endocrine glands) ¡U?L??B�« œb?G�«
, w�??O?�M�« Ë√ ÍËU??H?L?K�« qzU?�?�« Ë√ Âb�« w� VB�  U�u??�d?N�U?� ·d?F� W??OK�«œ
WL�U�� r�U?�� YO� ,  «“«d�ù« Ác� UNOK� d�R� w��« ¡UC�_« v�« Á—Ëb� U?NKL�O�
W�?�UM*«  U�U��?�ô« 5�Q�� W?OK�«b�« W�O?��« rOEM� w� w�B?F�« “UN'« l� W�U?F�

Æ w(« szUJK� W��M�U� WO�—U)«Ë WOK�«b�« —œUB*« s� …œ—«u�«  «—U�û�

q�ù« w� ¡ULB�«  œbG�«

± ≤ ≤≥±
≥≤

≥

±

≤
≥

—u��« ÊUB(«
qL'«

w�U�_« hH�« ‡±
j�Ë_« hH�« ‡≤
wHK)« hH�« ‡±

Æ —u��«Ë ÊUB(«Ë qL'« w� WO�U�M�« …bGK� wDOD�� r�— ©±® qJ�     fifififi

wK� bL�� w(« b�� Æœ

qJ?� w�  U??�ö???�???�ô« iF� b???�u�
W�—U??I?� q�ù« w� ¡U??L?B�« œb??G�« nzU�ËË
«c� ÷dF?��� , Èd?�_« W�—e*«  U�«u?O��
s�  q�ù« w?� ¡U?L??B?�« œb?G?�« iF� ‰U??I*«
l{u?????��«Ë VO?????�d????��«Ë q?JA�« Y?O????�

ÆWHO�u�«Ë

 W‡O�U‡‡�M�« …b‡‡‡G�«
(Pituitary gland) W?O?�U?�M�« …b?G�« b?�u�
rEF�« s� oO?L?� n�u& w� a?*« …b�U?� bM�
WD�«u?� WD��d???�Ë Íb??�U???I�« wMO???H??�ô«
l� (Hypophyseal stalk) W?O�U?�M�« W?I�u?��«
w�Ë , (Hypo thalamus) ”u??�ö�u??�?�U??N�«
Â«d� ±[µ w�«u� Êe�Ë d?L�� wM� Êu�  «–
 U?O�b��« w?� UL?�− W?O�U?�M�« …b?G�« ÊuJ�� Æ
W?�U?�M�U� ·d?F?� w�U?�√ h� s� −Èd?�_«
wH?K� d????�¬Ë (Adenohypophysis)W�b?????G�«
,(Neurohypophysis) WO?�BF�« W�U?�M�U� ·dF�
w� U* ÎU�ö�Ë Æ j�Ë_« hH�« ULNMO� b�u�Ë
ÁuLM� q�ù« w� j�Ë_« hH�« eO?L�� —UI�ô«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—≥µ  ‡

qÐù« w	 ¡ULB�« œbG�«

WO�U�M�« …b‡G�U� wBI�« ¡e‡‡'« w� ÍdN�� ŸU‡D� ©≤® qJ�     fifififi
U�ö)«Ë ,©WO��HM� Ë√ ¡«dL� ® ∕U�DAù« WOCL� U�ö)« `‡{u�

Æ©W��U�® ÊuK�« …d�U� U�ö)«Ë ,©¡U�—“® ∕U�DAù« W�b�U�

Èd�O�«

Æ q�ù« w� W�dEJ�« …bG�«  ©±‡≥® qJ�     fifififi

vMLO�«

W�dEJ�« …bGK� ÍdN�� ŸUD�  ©≤‡≥® qJ�     fifififi
Æ W�ö��« W�dAI�« o� UM*« `{u�Ë VK�« ÎU�d���

WO�O�J�«

W�e;«

b�u?� U0—Ë , …dAI?�« w� …dA�?M� WO�?� —e�
UN?��?B� , VK�« q�«œ ÍdA?I�« ZO�?M�« —e�
…d?A?I�« ‚d?�?�� w?��« »U?B?�_«Ë 5�«d?A�«
o�UM� vK� …dAI�« Íu�%Ë Æ VK�« v�≈ qB��
,(Zona glomerulosa) WO�O�J�« WIDM*« : w� W�ö�
, (Zona Fasciculata) W????�e????;« W?????ID?M*«Ë
,(Zona reticularis) W????O?J�?????A�« W?????ID?M*«Ë
W??ID?M*« b??�u�ô d??�¬ V�U??� s?� Æ©¥®qJ�
U?L?� , q�ù« w�  (Zona Intermedia) WD�u?�*«

Æ  U�«uO(« iF� w�
WO�O�J�« WIDM*« fi

U?N�Q� q�ù« w� W?O?�?O�J�« W?IDM?*«eO?L?��
 U?O?�«d?A??I�« “d?H� w�Ë , u??LM�« …—uD?�?�
UNL�√ s� w��« (Mineralocorticoids) WO�bF*«
VFK� Íc�« (Aldosterone) ÊËd??O?�??�Ëb�_«
, q�ù« w� Õö�_«Ë ¡U?*« i�≈ w� ÎU�U� Î«—Ëœ
w�U?F�« ‰u?��« s� W?KOK� W?O?L?� “«d?�S� p�–Ë
“«d?�≈ …œU�“ qC??H� , gDF�« bM� e??O?�d?��«

ÆÊËd�O�Ëb�_«
·UH?'« Ê√  U�«—b�« iF�  d?�– b�Ë
s� b�e?�Ë Âu?O??�U�u??��« e??O??�d� s� q?KI�
r�� s� qKI�Ë ‰u��« w� Âu�œu?B�« eO�d�
e?O?�d� w� …œU�“ p?�– V�?B�Ë , U?�“ö?��«
w� 5?�d�«Ë 5?�Ëd�Ë“U????� ‡ 5?MO????�—_«
w� d?O?�?� d?O?O?G� Àb?��ô U?LMO� , U?�“ö?��«
U2 , U?�“ö??��« w� ÊËd?O?�?�Ëb�_« e??O?�d�
Êu�dNK?� W�O�� w�  «dO?G��« Ác� Ê√ `�d�
f?O�Ë , (A D H) ‰u??????�???????�K?� œU??????C?*«

dO�J� Ë√ qK% w�Ë , U�bK� s�uK� w� —Ëœ
nOJ��« vK� Áb?�U�� U2 , WOM�b�« W?���_«
YO� s� U?NO� gOF� w��« W?�FB�« t�?�O� l�

Æ ·UH'«Ë …—«d(« W�—œ ŸUH�—«
eO�d?��« b�b� q�ù« ‰u� Ê√ ÂuKF*« s�Ë
(A D Êu�d� s� …dO?�� WOL?� v�≈ ÃU��� «c�
qB� b?�  ‡ ·U?H?'« X�Ë w� W?4U?�− H) 

Æ¡U*« d�u� bM� œU�F*« ‰bF*« s� %≥¥∞ v�≈

 W�dEJ�« …bG�«
(Adrenal Gland) W�dEJ?�« …b?G�« b??�u�
s� »d?I�U� sD��« nI�� W?N�«u?� q�ù« w�
5�OKJ�« ÂU�√ WF{u�� sD��«Ë —bB�« ¡UI��≈
Êu?� U?????N�Ë , (Craniomedial) q�«b?�« v�≈Ë

…b?G�« nK�?�?�Ë Æ ÍœU?�d�« v�≈ qzU?� d?L?�√
w� Èd??�?O�« s� q�ù« w?� vML?O�« W?�dEJ�«
qJ� vMLO�« …bGK� Ê√ YO� , qJA�«Ë r�(«
Èd?�O?�« …bG�« U?�√ , Â«d?� ≤∞ Êe�Ë w�ö�
, ÎU???�«d???� ±∏ Êe�Ë ’d???I?�« qJ� U???N?K�
w� U?L?NM� v�?�_« w� Îö?OK� d?�?�√ U?L�ö?�Ë

Æ©±−≥® qJ� , d�c�«
‡ q�ù« w� W�d?EJ�« …b?G�« w� b??�Ë b?�Ë
iF� Ê√ ‡ Èd??�_«  U�«u?O?(« ·ö??� vK�
…d?A?I�« ‚d�?�� w��« »U?B?�_«Ë 5�«d?A�«
W�d??A??I�« o�UM*U?� W�U?�??� ÊuJ� V?K�« v�≈
qJ� , ÎU?O?�?O?�� U�—U?�?� ‰u� vK� Àö?��«
q�ù« w� W�dEJ�«  …b?G�« nK�?��ôË Æ ©≤−≥®
ÊuJ�� wN� , Èd�_«  UO�b��« w� UNM� Î«dO��
ÂU{ ZO?�� s� ·ö� s�
(Cortex) …d??A??I� jO??��
©ZO??��® V�Ë W??O?�—U??�
Ê√ ô≈ , ©¥® qJ?� , wK�«œ
q�ù« w� ©w?�K�«® ZO??�M�«
‡ ÊU????O????�ô« iF?� w�−
w� Î«—u???B???�??� Êu?J�ô
Ÿd??�√ b??�9 s?J�Ë e??�d*«
v�≈ qB�� …dAI�« v�≈ tM�
`{u?�Ë , …b???G�« ·ö???�
Ê√ …d?A??IK� w�uD?�« ŸUDI�«
qJ� w� Ëb??��  Ÿd?�_« Ác�

uLM�« Êu�d�
(Growth Hormone - G H)

5�d�uJO�—u�uM�œô«
(Adeno corticortrophin)

WO�—b�« …bGK� eH;« Êu�dN�«
(Thyroid-Stimulating Hormone- TSH)

5��ôËd��«
(Prolactin)

·e�UM��uK�« Êu�d�
(Luteinizing Hormone- LH)

WOCO�*«  öB�u�K� eH;« Êu�dN�«
(Follicle Stimulating Hormone -F S H)

‰u��« —«—œù œUC*« Êu�dN�«
(Ant idiuretic Hormone- A  †D H) 

(vasopressin) ‡� ·ËdF*«
5�u� w��Ë_« Êu�d�

(Oxytoicn)

ÆU�ö)« œb� …œU�“Ë 5�Ëd��« s�uJ�

w��« W�dAI�« W�dEJ�« …bG?�«  U�u�d� iF� “«d�≈ w� rJ���«
ÆÊu�b�«Ë  UMO�Ëd��«Ë “u�uK'« i�≈ vK� d�R�

b�bF�« w� rJ��� w��« (T5,T4) WO�—b�« …b?G�« “«d�≈ w� rJ���«
ÆW��M*« W�UD�«Ë r�'U� WOzUOLOJ�«  ö�UH��« s�

Æ6K�« ÃU��«Ë WO�b��« œbG�« u/ jOAM�

ÆWOK�UM��« WDA�_« eOH%

ÆWOK�UM��« WDA�_«Ë WOCO�*«  öB�u(« u/ eOH%

vK� …b�U�*«  w�U��U�Ë ‰u�?�« w� ¡U*« Ã«d�≈ ‰bF� w� rJ���«
Ær�'« qz«u� w� ¡U*« eO�d� w� rJ���«

÷U?�I�ù Áe?O?H�?�� …œôu�« W?OKL?�Ë 6K�« “«d?�≈ w� …b�U?�*«
ÆŸdCK� WOKCF�« WOzUAG�« U�ö)«Ë r�d�«  öC�

ÆÈd�_« W�—e*«  U�«uO�Ë q�ù« w� UNHzU�ËË WO�U�M�« …bG�«  U�u�d�  ©±® ‰Ëb�    fifififi

Êu�dN�«WHO�u�«

VK�«
WOJ�A�«·öG�«



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡
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ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ≥∂ 

ÆqL'« w� WO�—b�« …bG�«  ©µ® qJ�     fifififi

s1
_« 

h
H�«

d�
�_

« h
H�«

…d�M(«

WOz«uN�« W�BI�«

© w�U?�d�«® W?Oz«u?N�« W�?B?I�« s� w��U?'«
v�≈ …d?�?M�K� W?O?H?K)« W?O?�UM�« s?� ¡«b?��≈
Æ ©µ®qJ� , W??�œU?��« W?O??�?B?I�« W??IK(«
s� d��√ U?N�U� q�ù« w� WO�—b�« …bG�« e?OL��
w� w�Ë , Èd�_«  U?�«uO(« w� U?N�öO?��
w�Ë ©Â«d??�¥∂® Êe� YO??� ,d??�??�√ v��_«
d?��_« hH�« Ê√ U??L?� , ©Â«d?� ≥π® d?�c�«
Æ 5�M?'« ö?� w� s?1_« s� Îö?O?K� d?�??�√
ÎU?O�?O?�� q�ù« w� W?O�—b�« …b?G�« nK�?��ô
, Èd�_« W?HO�_«  U�«uO?(« w� UN�KO?�� s�
b�9 , ÂU?{ ZO�� s� ·ö?G� W�U�?� wN�
v�≈ h� q� r�?I� q�«b�« v�≈ e?�«u?� tM�
wK?� U??N?M� q� Íu???�???��  U???B??O???B???�
ÂU?�?�√  «– qJA�« W�ËU?C?O�  ö?B�u?�
¥µ∞v�≈ µ∞ 5?�U???� ÕË«d???�� W???H?K�???�???�
w� r�?(« …dO�?� ÊuJ�U� ÎU?��U�Ë ,ÊËdJ?O�
w� …d???O???G???4 Ë√ WD?�u???�???�Ë ·«d�_«

ÆnB�M*«
(Epitheluim) …—UN E�  ö?B�u(« sD��
Ë√ (Squamous cells) W�d???A??� U?�ö??�  «–
, ©∂® q?J� ,  (Cuboidal cells) W?????�?????F?J�
WOKB�u‡‡‡(« WN?O�� U�ö‡‡)« b‡‡�u‡�Ë
 U???�u???L????�???� w� (parafollicular cells )

…œdHM� U�ö�� Ë√  ö?B�u(« 5� …dOG4
U�ö??)« Âu??I� ,  ö??B?�u??(« U�ö??� 5�
Êu??�d� “«d??�S� W??O?KB�u??(« W??N??O??�??�
(C-cells) U�ö� Í√ (calcitonin)5M�u��UJ�«

Æ ÂuO��UJ�« i�≈ vK� d�R� Íc�«
…œU0  ö???B�u???(« n�u???& wK?�1
·d???????????????F??�  (Colloid) W??�Ëd???????????????�

◊UA� ÷UH��« Ê√ d�– UL� , ÊËdO��Ëb�_«
Êu??�d?� d??O�Q� s?� qKI� W???O??�—b�« …b???G�«
dO�Q��« lI� ULMO� ,W?OKJ�« vK� ÊËdO��Ëb�_«
Ê√ k�ö*« s?�Ë , ¡U??F???�_« vK� t� f?Ozd�«
s� d?��√ q�ù« ¡U?F?�√ w� Âu�œu?B�« eO?�d�
W4U� Èd�_«  U�«uO?(« ¡UF�√ w� ÁeO�d�
…œU?H�?�ô« t� `O?�� U2 ·UH?'« ·Ëd� w�

ÆWK�u� …d�H� tK�«b� ¡U*« ÊËe�� s�
,…d?AI�« s� %µ≤ W?�e;« W?IDM*« q�9
W?OJ�A�« “d?H�Ë Æ %≤π WO?J�A�« q�9 U?LMO�
(Glucocorticoids) “b�uJ�d?�u??�uKI�« …œU?�
W�u?AM�« œ«u*« i�≈ vK� ‰U?F?� d�√ U?N� w��«

Æ UMO�Ëd��«Ë WOM�b�«Ë
V‡K�« WIDM� fi

¡e?????'« w� (Medulla) VK?�« W?????ID?M�
, W?�d??‡?E?J?�« …b??‡?‡?G?�« s??‡?� w?K?‡??�«b?�«
5‡‡�U?�Ëd‡J�« U‡�ö‡‡‡� s?‡�  Êu‡‡‡J��Ë
“d??H?� w��« (Catecholamine- Containing cells)

5�UM�—œ« —uM�«Ë ,(Adrenaline) 5�U?OM�—œô«
…“d?H*« U�ö??)« b?�u�Ë , (Nor-adrenaline)

qJ� w� q�ù« w� 5�U?O�—œ√ —uM�« Êu?�d?N�
, 5�UOM�—œ_« U�ö?� 5� …d�UM��  U�uL?��
U�ö??� ÊuJ� Èd??�_«  «d?�??:« w� U??LMO�
—uM�« U�ö??�Ë W?O?�—U??� W?I?�?� 5�UM�—œô«

ÆWOK�«œ WI�� 5�UM�—œ√

 WO�—b�« …bG�«
(Thyroid gland) W?O??�—b�« …b?G?�« ÊuJ��
s� ‡ Èd?�_«  U?O�b?�?�« w� U?L?� ‡ q�ù« w�
Œ“d� WD�«u� U?LN?CF?�� ÊöB?�� 5B?�
¡e??'«  h� q� f?�ö� Æ oO??{ (Isthmus)

w�Ë ,(Thyroglobulin) 5�u?O�uK?�Ëd�U?��U�
(iodine) œu?O�« vK� Íu?�?% W?OMO�Ëd� …œU?�
W????O?????�—b�« …b?????G�«  U�u?????�d� “d?????H�Ë
(Thyroxine - T4)5?�??????????�Ëd�U??????????�?�«
(Tri-iodo thyroxine T3) 5��Ëd�U�Ëb�«d��«Ë
rOEM?� vK� ‰U?F??� d�√  «–  U�u??�d� w�Ë 
UNO� r�� w��« ÍuK)« wz«cG�« qO?�L��« WOKL�
W?�“ö�« W?�UD�« ÃU�?�ù WOz«c?G�« œ«u*« ‚d?�
‰b??F??� œ«œe� Æ W???HK�??<« r�??'« W?DA�_
œ«œe� U????�bM� q?�ù« bM� w?C�ù« ◊U???A?M�«
…b?G�« ◊U?A� Ê√ b?�Ë b�Ë , …—«d?(« W?�—œ
¡U?�?A�« w� tM� n?O?B�« w� œ«œe� W?O?�—b�«
(T S H) Êu�d� ◊UA� w� …œU�e� ÎU�u?�B�
 U�u??�d� “«d?�≈ jO??AM� w� b?�U??�� Íc�«
¡U*«  hI� Ê√ ÎUC�√ b�Ë b�Ë , WO�—b�« …bG�«
, W?O�—b?�« …bG�« ◊U?A� iH?�� nO?B�« w�
s�Ë WOC�ù« W�UD�« qOKI� vK� b�U�� «c�Ë
fHM�?�« o�d� s� ¡U*« b??I?� s?� qOKI??��« r�
◊U??A� œ«œe� p�c??� Æ r�??'U� ¡U*« kH??�Ë
…d�� W�UN� »d�Ë ŸUOA�« ¡UM�√ WO�—b�« …bG�«
d�R� WO�—b�« …bG�«  U�u�d� Ê√ UL� , qL(«
YO?� s� W?O�U?�M�« …b?G�« vK� ‰U?F?� qJA�
u?LM�« Êu?�d�Ë (substance P)lOMB� …œU�“
÷d0 W?�U????4_« Ê√ b????�Ë b????�Ë , (G H)

÷d?� ‡ (Trypansoma Evasi)   U??O?�??I??�*«
V�??��Ë W??O??�—b�« …b??G�« vK� d�R?� ‡ ÂuM�«
Íc�« Âb?�U� (T4 , T3) Êu??????�d� w?� hI?�
Æ(T S H) w�u�d� Èu��� w� hIM� j��d�

WO�—œ —U'« …bG�«
(Para thyroid gland) WO�—œ —U'« …bG�« b�u�
W�ö� s� ÊuJ�� w?�Ë , WO?�—b�« …b?G�« X%
(Ox-qOH�?�Ë√ U�ö� : w� U�ö)« s� Ÿ«u�√
(Adipoc- XO�u��œ_« U�ö�Ë ,  yphil cells)

ÂuI�Ë Æ (Chief cells) WO?�Oz— U?�ö�Ë ytes)

`{u� WO�—b�« …bGK� ÍdN�� ŸUD�  ©∂® qJ�     fifififi
Æ5�uO�uK�ËdO��« W�K�2  öB�u(«

ÆW�dEJ�« …bGK� ÍdN�� ŸUD� ©¥® qJ�     fifififi

·öG�«
W�O�J�«

W�e;«

VK�«
WOJ�A�«
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`{u� ”U�dJM��« …bG� ÍdN�� ŸUD� ©∏® qJ�     fifififi
Æf�U� d$ô —e�
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Êu??�d‡‡� “«d??�U� W??O??�—œ —U‡'« …b‡?‡G�«
, (parathyroide horomone)  b�Ëd???O�«—U???��«
W?�?�M� ÿU?H?�?�ô« vK� qL?F� Êu?�d� u�Ë
v�≈ W�U?{≈ U�“ö��« w� ÂuO?��UJ�« s� W��U�
r�M�Ë Æ U�“ö��« w�  U?H�uH�« s� qKI� t�√
w� ÷U??H??��« ·U??H?�?K� q�ù« ÷d??F� s�
e??O??�d?� w� …œU�“Ë Âu??O???��UJ�« e???O??�d�
Êu??�d� …œU�“ v�≈  ÍœR� U2 , Âu??O??�MG*«
hIM� W??{d?F*« q�ù« Âœ w� b�Ëd??O�«—U?��«

Æ¡U*«

”U�dJM��« …b�
U�ö???� vK� ”U�dJ?M��« …b??� Íu???�??%
…b� w?�Ë, “«d�ù« W?O�—U� U?�ö�Ë , ¡U?L4
, ÍœU?�d�« v�« qO1 V�U?� Íœ—Ë Êu�  «–
…b???� Êu?J�� Æ Â«d????� µ∞∞ w�«u????� Êe�Ë
tM� b�1 qJA�« w�U?�— r�� s� ”U�dJM��«
qJ� , d?O?B?� s1√Ë q�u� d?��√ , ÊU?B?�
WO�—U� U�ö)« ¡ULB�« U�ö)« qK��� Æ ©∑®
·dÔ�U� W�uJ� ,  U�u?L�� qJ� w� “«d�ô«
,(islets of Langerhans) e�U?�d??$ô —e???��
5�U?� —e?'« Ác� œb?� ÕË«d?��Ë Æ ©∏® qJ�
5�U???� U�dD� ÕË«d???��Ë , Êu??O?K�≤v�≈±[∏
‰UJ?�√ U?????N�Ë , ÊËdJ?O?????� ≥∞∞ v�≈ ≤∞∞
…b?� “«d?�≈ w� U?N?�?H?O�Ë q�?L?��ËÆW?HK�?�?�

Êu�b?�« i�≈ r?OE?M�?� Âu????I?�  U�u?????�d�
w� r�??'« w?�  UMO�Ëd??�?�«Ë “u??�uK'«Ë
Êu‡‡‡‡�U�u‡‡‡KI�«Ë , (Insulin) 5�u‡‡��ô«
(Somatostatin) 5�O��u�U�u��« (glucagon)

w‡‡‡‡�U�d‡‡‡J?M��« b‡‡O�?�O?��« b�b‡‡‡‡‡�Ë
U�ö???� b???�u�Ë Æ  (pancreatic polypeptide)

—e????� j?�Ë w� , ©π® q?J� ,5�u?????��ù«
qJ� , Êu?�U??�uKI�« U�ö?� U??�√ , e�U�d?$ô
b?�u�?� w�U�dJM��« b?O�?�?O��« b�b?�Ë ,©±∞®
U�ö??� Ÿ“u??�� U??LM?O� , —e??'« W??�U??� vK�

Æ —e'« ‰ö� 5���u�U�u��«
w� “u�uK'« W���  s� 5�u��ô« qKI�
l�— vK?�  Êu?�U??�uKI?�« qL?F?� U?LM?O� , Âb�«
‰b???F??� Ê√ b???�Ë b??�Ë , Âb�« w?� t�b??F???�
w� t�b??F?� s� b�e?� q�ù« w� Êu?�U??�uKI�«
hK���«  ‰bF� Ê√ U?L� , ÊU��ù«Ë  «d�:«
q�√ 5�u��ö� W?�U��?�ô«Ë , “u�uK'« s�
b??�Ë Æ Èd??�_«  U�«u??O??(« iF?� w� U2
w� “u??�uK�K?� w�U?F?�« ‰b?F*« p?�– d?�??H�
 U�«u???O???(U� W?�—U???I???� q�ù« Âœ U???�“ö�
w� ÎU?B?I� ·U?H?'« V?�?�� YO?� ,Èd?�_«
‰b??F?� …œU�“Ë Âb?�« w� 5�u??��ô« ‰b?F??�
“d?H*« ‰u��« ‰b?F� ÊuJ�Ë , t?O� “u?�uK'«

ÆÎUC�√ œËb��

U�ö� `{u� ”U�dJM��« …bG� ÍdN�� ŸUD�  ©±∞® qJ�     fifififi
Æf�U� d$ô —e� W�U� vK� ÊuK�« ¡«œu� Êu�U�uKI�«

`{u� ”U�dJM��« …bG� ÍdN�� ŸUD�  ©π® qJ�     fifififi
Æf�U� d$ô —e� j�Ë w� ÊuK�« WOM� 5�u��_« U�ö�

ÆqL'« ”U�dJM� ©∑® qJ�     fifififi

hH�«
d��_«

”U�dJM��« r��

hH�«
s1_«

W��H�«
WO�«u��«



»U??N??��U� W?�U??$ù« W??�??�� ÕË«d??��Ë
d?O??� ÷«d?�_« ‡ Íd?�d?��« X% Ÿd??C�«
v�≈  %¥∑ s?� ‡ …œd??:« 5F?�U� …b�U???A*«
WD�?� w?� tKO?�?�� - U??� V�?� %µµ[∑
W�U??$ù«  U?�√ ,W�œu??F?��« w� q�ù« W??O�d�
w� %±[±  U?N?��?�� XK?�� b?I?�W�d�d?��«

ÆÊ«œu��« w� %±π[µ Ë UO�uO�≈

q‡‡‡�ù« w‡� W‡‡OM�K�« œb‡G‡�«
WO?{u(« W?IDM*« w� WOM�K�« …b?G�« lI�
dO?OG� w� ŸdC�« ÊuJ�Ë Æq�ù« Íc?�� 5�
q?F???????????H?� ∕u?K?�?�« v?�≈ …œôu?�« s?� r?z«œ
Æ¡U?L??B�« œb?G�« U�“d??H� w��«  U�u??�d?N�«

d?L??�Ë ,WKO?B?HK?� U?I?�Ë Ÿd?CK?� Íd�UE�«
Æ—«—œù« WK�d�Ë ,Ê«uO(«

Ÿd‡C�« »U‡‡N��« »U‡��√
»UN��ô W?OzUNM�« WKB;« Ê√ s� r�d�U�
,©±® ‰Ëb� ,rO�«d'U� W�U$ù« w� ŸdC�«
¡vN� w?��« »U??�??�_« s� œb???� „UM� Ê√ ô≈
Ác� s�Ë ,r?O�«d??'« p?K� Ëe??G� Ê«u???O??(«

‡:wK� U� »U��_«
W‡�ON*« q‡�«uF�«    fi

W‡‡‡‡?‡‡�?O?N*« q‡?‡�«u‡‡‡F�« q‡?‡L?A�
‡:wK� U�    (Predisposing factors)

Æœ«dI�« Ë√  «—Ë–UI�« iF� œu�ËË q�ù« W�O� ‡
Æ5�ö(« Èb�√ s� W�F�M*« ŒU�Ë_« ‡
ÆŸdC�« w�  U�U$≈ Ë√ ‘Ëb� W�√ ‡

j�— v�≈ ¡u�?K�« bM� ŸdC�« WK�U?F� ‚d� ‡
Æœu�u*« W�U{— lM*  ULK(«

ÆWLOK��« q�� W�UB*« W�UM�« VK� ‡
…d‡�U�*«  U‡�U(ù«    fi

iF� v?�≈ W?�—U?� v�Ë q�ù« ÷d??F??��
,Ÿd?C�« È–R� w�?�«  U?�bJ�«Ë ÷u?{d�«
Ë√ ÊU?�??F?��« W??F?�� v�≈ ÷d?F??�� b?� U??L?�
œU?�d�« U�U?I� q�?� W?�—U?(« œ«u*U� W�U?$ù«

ÆWLO)« »d� œu�u*« s�U��«
W‡OD�U*« v‡L(«    fi

W‡‡‡‡OD�U*« v‡L?(« ÷d� V‡‡?�UB�
X% »U??N???��ô«  ôU??� ‡ ö‡O???�Ëd??��« ‡
r‡?‡O�«d????� »d‡?‡�????�???�????� Íd�d????��«
ö??O?�Ëd??��«Ë «b‡O??�u?�K� ö?‡‡O?�Ëd??��«
VO?K(« «Ëb???�� U?M�Ë ,VO?K(« v�≈ f?�—u�√
U‡�bM?� sJ�Ë ,t?�«u?�Ë tK?J� w� ÎU?O?F??O?��
vL(« ÷d‡?0 »U‡B� s‡‡�«u*« t‡�ËUM��
ÆÍb‡‡?F*« ÷U‡N???�ù« ÷d‡� Ë√ W??O?D�U*«
ÊËd‡�¬Ë Ê«u?{— U‡‡�«d?�√ W?�«—œ w�Ë
s� %∏ Ê√ 5�� W�œu?F?��« W?O�d?F�« WJKL*U�
vL??�K?� W??O??�UM*« ÂU‡?�??�_« qL??% q�ù«
‰e‡?F� ÂU‡� Y?�???��« o�d???� Ê√Ë W???OD?�U*«
W�UB?� W�U� ≤∂ 6� s� öO�Ëd?��« rO�«d�
VOK?� ÊS?� p?�– vK� ¡UM�Ë Æ©%≤∂ W??�??��®
vL?(« ÈËb?� qIM� Ê√ s?J1 W�U?B*« q�ù«
5M�«u*« Èb� Íb?F*« ÷U?N?�ù« Ë√ W?OD�U*«

(Mastitis) ŸdC�« »UN��U� Èd�_« W�—e*«  U�«uO� s� U�dOG� q�ù« »UB�
,UN����√ w� WOzUOLO�Ë W?OzU�eO�  «dOG� ÎU�b�� WOM�K�« œbG�« vK� d�R� Íc�«
Èb� f�U� ÷d?*« «c� qJA�Ë ÆÎU??�u�Ë U?L??� "UM�« VOK(« d?�Q?�� w�U??��U�Ë
ö?C� ,VOK�K� ÍuM�?�« ÃU��ù« qKI� t�√ V�?�� W?��U� q�ù« ÊËR?A� 5L�?N*«
 U�dD� w�U�?�«Ë U�dO�J� U?NM� %π∞ w�«u� ‡ ÷dLK� W?��?�*« rO�«d'« Ê√ s�
`KB� ö?� VOK(« d?�?�� vK� qLF?� …dO?�?�  UO?LJ� …œu?�u*« ‡  U?�ËdO?�Ë
U�K� d�R� Ÿd?C�« »UN��« ÊS� p�– V?�U�� ÆÈd�_«  U�?�M*«Ë 6'« W�UMB�
‚uH� Ë√ ‰«e‡� v�≈ ÈœR‡� Ê√ d�_« W‡�UN� v� sJ1 t�√ V��� q�ù« W�( vK�
ÈœR‡O?� ‰U:« f‡‡H� w� 5‡‡KG?�A*« œ«d?�_« W�?( œbN� t‡�√ U?L� ,Ê«u?O(«
Ë√ 5K�U?F�« v�≈ qI�M?� Ê√ sJ1 ÷d*« «c‡� Ê√ p�– vK� œ“ ÆW?O�?O� d�U�?� v�≈

ÆWO�( —«d{Q� rN�OBO� 5JKN��*«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�— ¥

w� W??F�—_«  U??LK(« d??NE� …œôu�« bMF??�
Ác� √b�� r� ,…d�UC?�« ŸdC�« W���√ vK�√
l� U�u?/ qL??�J?�Ë …œU�e�« w� W???�??��_«
W?OM?�K�« œb?G�« r�??� mK��Ë Æ‰Ë_« —U??A?F�«
œbG�« ÊuJ��Ë Æ—«—œù« …d�?� WL� bM� t�Ë—–
WLK�� l�— q� wN?�M� ŸU�—√ l�—√ s� WOM�K�«
s1_« nBM�« q?B?H�Ë Æ5�?�?�?H� …œËe?�
w�UD�ØwH??O� e?�U?� d?�?�_« nBM�« s�
vM?D��« wH???OK�« ¡U???A???G�« s� œ«b???�??�U???�
U�d�U� ÂU�?I�ô« p�– œb�?��Ë ,v{u(«Ë
WOHK)«Ë WO�U�_« ŸU�—_« U�√ ÆW�bK� …u�H�
r� u�Ë iF?��« UL?NC?F� s� WKI�?�� wN?�
qJA�« d?O?G?��Ë ÆU?L?NMO� q$U?� j� 5�?��

q‡‡‡�ù« w� Ÿd‡C�« »U‡‡N��«
ÊUC�— dL� ÊUC�— ÆœÆ√rO�b�« bL�� tK�« b�� Æœ



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—≥π  ‡

Ÿd‡C�« »U‡N²�«

ÆW�U� ŸdC� v‡‡‡M�dGM� »U‡‡‡N��«    ææææ

ÆW�d?B?O?I�«  U?OKL?F�« Ë√
Ê«u???O??(« v?K� d??N?E�Ë
œu?L?N�«  U?�ö?� i�d*«
w� W?�?�d?�« Âb?�Ë ,ÂU?F�«
,W?O?N?A�« Ê«b?I?�Ë ,q�_«
,…—«d?(« W?�—œ ŸU?H�—«Ë
Âb???�Ë ,Ÿd??C?�« Â—u�Ë
ŸU????{—≈ w� W?????�????�d�«
WK�d*« Ác� w�Ë Æ—«u?(«
VO??�d�Ë q?J� d??O??G??��
wzU??� d?O??B?O??� VOK(«
‰b� b�Ë Æ3b� Ë√ d?HB�
Êu� w� "UM?�« d?O?O??G?��«
Ÿu???� v??K???� V???O??K???(«
«c?N?� W?�??�?�*« rO?�«d?'«
s??J??1 w??�??�«Ë ,÷d??*«
WD�«u� U?N??OK� ·d?F?��«

Æw�u�d'« h�H�«
œU(« ‚u� »UN��ô« fi
»U‡‡N?��ô« e?‡‡O?L?��
œU?‡‡?‡?‡?‡(« ‚u?‡?‡?‡‡?�
W�d�� (Per-acute mastitis)

VI???� W???$U??� t�Ëb???�
ÍœR�Ë ,…d??�??F�« …œôu�«
‰ö?� ŸdC�« r�?C� v�≈
»U????�M?�Ë ,l�«d?�« Âu????O�«
œu?LN�«Ë vL?(« Ê«uO?(«
d??O??G???�??O??� ,w�d?�« WK�Ë
Ë– w??zU?*« v??�≈ V??O?K??(«

ÆdH$_« ÊuK�«
Íd‡�d��« X‡% »U‡N��ô« fi

Íd�d��« X‡‡‡% »U‡‡N?��ô« e‡‡OL��
œu?‡‡?‡?�Ë Âb?‡F?� (Sub clinical mastitis)

 b‡?�Ë Ê≈Ë ,W‡‡?‡‡?�d�d????� qzôœ W‡?‡�√
V‡OK?(« d‡‡NE� U??L?� ,W?H??O?H� Êu‡‡?J�?�
W�√ t�u?A� ô U?‡‡O?F?O?�� …œd?:« 5?‡‡F�U�
WK?� v�≈ ÷d‡*« «c?‡‡� ÍœR?‡�Ë ÆVz«u???�
W?O??L?� t?O?� q?I?�?� ,t�¡«œ—Ë VOK?(« ÃU?��≈
tO?� b�e� sJ�Ë ,dJ��«Ë 5�Ëd?��« Ë r�b�«
v�≈ W‡‡�U{ùU� ,¡UCO��« Âb�«  U�d� W���
W????$U????� r?O�«d????'«Ë W?‡‡?�uK?*« …œU�“

ÆW‡O����« Ë W‡‡�œuIMF�«

(Klebsielli Pneumonee) öO��K�
(E.Coli) Íôu� Í≈

(Staphylococcus agalactiae)  U�œuIMF�«
(Staphylococcus albus)

(Staphylococcus auveus)
(Coliform) ÈôuKJ�«

(Micrococcus) WIO�b�«  «—uJ*«

(Staph. aureus)  U�œuIMF�«
(Pastearella Hemolytitca) UJ�O� uLO� ö�d��U��«

(Staph. aureus)  U�œuIMF�«
(Streptococcus spp.)  UO����«

(Pasteurella) ö�d��U��«

(Staph. aureus)  U�œuIMF�«
(Staph. epidermides)

(Strepto coccus spp)  UO����«
(Pasteurella Hemolylisa) UJ�O�uLO� ö�d��U��«

(Micrococcus) WIO�b�«  «—uJ*«
(E.Coli) ÈôuKJ�«

(Staph. spp)  U�œuIMF�«
(Streptococcus)  UO����«

(Micrococcus) WIO�b�«  «—uJ*«
(E.Coli) ÈôuJ�«

(Aerobacter Spp) WOz«uN�« U�dO�J��«

(Staph. spp)  U�œuIMF�«
(Stvept. spp)  UO����«

(Micrococcus) WIO�b�«  «—uJ*«
(Coryn) wM�«—uJ�«

(Enterobactor spp) W�uF*« U�dO�J��«
(Ps. aeruginosa) ”U�u�ËbO�

(Colstridium per) U�b�d��O�u�
(Fusobacteium) Â—uH�“uO�
(Necrophorum) ”d�ËdJO�

(Actinomyces) ‘—U(«

rO�«d'« Ÿu�dAM�« ÂU�Ë Y�U��« r�«

ÆŸdC�«  U�UN��ô W���*« rO�«d'« Ÿ«u�√ ©±® ‰Ëb�    fifififi

wN� dO?� s� q‡�ù« VOK� Êu‡�ËUM�� s�c�«
Æ…d����U� rOIF� Ë√

W‡‡‡�d�d��« ÷«d‡‡�_«
»U??N???��ô W�d?�d??��« ÷«d???�_« nK�???��
p�–Ë ,Ê«uO(« w� t�b�UA� V�� ŸdC�«

‡:wK� UL�
œU‡(« »U‡N��ô«    fi

œU‡?‡(« Ÿd‡‡?C�« »U??N???��« k‡?‡�ö�
w??�?�« v??�Ë_« ÂU?�_« w??� (Acute mastitis)

…œôu‡‡�« d?�� V‡I?� Ë√ …œôu‡‡�« V‡I?F�

s�e*« »UN��ô« fi
(Chronic mastitis) s�e*« »U?N?��ô« e?O?L?��
¡«d?� s� W�U?B*« ¡«e?�_« r�?C� Ë√ Â—u?��
b�√ »UB� Ê√ sJ1Ë ÆWO?HOK�« W���_« ÊuJ�
ÆtKL?�Q� Ÿd?C�« n?K�� U0—Ë ,Ÿd?C�« ŸU�—√
tL�� qB�Ë Ÿd?C�« v�b�� W�U(« Ác� v�Ë
v�≈ t�u� qB� U?LMO� ,r� ¥∞X¥∞X ∏∞ v�≈
µ∞ v�� ŸdC�« Êe� b� Ë ,»u?�dF�« qBH�
s� W�UM�« W�U�≈ w� V�?��� b� U2 ,Â«d�uKO�
s� WK?�d*« Ác� w� sF??L??��« bM?�Ë Æ”uK'«
 U??LK?(« œ«b??��« s� b??�Q??��« s?J1 ÷d*«
 U?O?L?� œu?�Ë v�≈ W?�U??{ùU� W?O�d?� œ«u0

Æ ULK(« ‰u� œ«dI�« s� …dO��
vM�dGMG�« »UN��ô«    fi

v‡‡‡?M�d?G?MG�« »U‡‡‡N??��ô« e‡?‡O?L??��
bF� t�Ëb� W�d�� (Gangrenous mastitis)

W?$U�Ë Ÿd?C�« Â—u�Ë ‚U?�—“≈ l� ,…œôu�«
vDG� Íc?�« bK'« d?O?B?�Ë ,vKH?��« W??IDM*«
»U??�?M� d??�_« W�«b?� v�Ë ÆÎU??�—e??� Ÿd???C�«
œU?�d?�«Ë W?O??N?A�« hI�Ë v?L?(« Ê«u??O?(«
sJ�Ë t??�?O?N?� s�??�?�� p�– b?F?�Ë Æ—dJ�*«
l� wM��« ÊuK?�« v�≈ Ÿd?C�« bK� Êu� ‰u?�?��
W?L?OK��« W?���_« 5?� ¡«dL?� W?IDM� —u?N�
œu�_« bK'« f�O� WK?�d*« Ác� wK� ,WH�U��«Ë
ÆŸdC�« s� W2b� qz«u� »UO��«Ë Ád�� r�

Íb�bB�« »UN��ô«    fi
Íb‡‡?‡�b??B�« »U‡‡N??��ô« e?‡‡‡O??L??��
,Ÿd????C?�« Â—u????�� (Suppurative mastitis)

Kabour etal (1982)

Obeid (1983)

Ramadan elal (1987)

Hafez etal (1987)

Al-Ani and
Al shareefi (1997)

Obeid (1998)

Jakeen (1998)
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Ÿd‡C�« »U‡N²�«

U‡‡?Nz«œ√ sJ1Ë ,W?‡B??O??�—Ë W‡D?O??��Ë
ÆÊU�√Ë d�O�

W�b�'« U�ö)« œ«bF� fi
W�b?�'« U�ö?)« œ«b?F� …d‡J� b?L�?F�
Âb?�«  U?�d?????????� Í√ (Somatic cell count)

ŸdC�« »U?N��U� W�U?$ù« Ê√ vK� ,¡UC?O��«
U�ö)« s� …dO��  UOL� »d�� w� V����
ÊS?� p�– vK� ¡UM?�Ë ÆVOK(« v�≈ W�b?�?'«
¡UCO��« Âb�«  U�d� s� …d?O�� œ«b�√ œu�Ë
qJ� W??OK� Êu?OK?� nB� s� d?�??�√ qB� ‡
œu?�Ë vK?� W�ôœ wDF� ‡ VOK(« s?� wKK�

ÆŸdC�« »UN��«
VOK(«  UMO� W�«—“    fi

s� W‡‡MO� V�?� h�H�« «c‡� w� r��
W�—«“ r� s�Ë , ULK(« d?OND� bF� VOK(«
‰eF� W?HK�<« W?Oz«cG�« ◊U�Ë_« vK� W?‡MOF�«
rO?�«d????� s� v?{d*« V?�????�*« n?OM?B�Ë

Æ(Bacteria, Yeasts + fungi)  U�dD�Ë

Ãö‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F‡‡‡‡‡�«
—U���« ¡«d�≈ V�� ÃöF�« w� ¡b��« q��
U?N�e?� - w��« rO�«d?'« vK� W?O?�U?�?(«
 «œU?C??LK� U?N??�?O?�U??�?� vK� ·u??�uK�
Ãö??F?�« w� ŸËd??A�« p?�– wK� ÆW�u???O??(«

‡:wK� U* ÎUI�Ë ÷d*« W�U� V��
…œU(« ‚u�Ë …œU(«Ë …dJ�*«  ôU(«    fi

‡:wK� UL�  ôU(« Ác� Ãö� r��
ÆW‡�uK*« t‡�U�u��� s� Ÿd‡C�« m�dH� ‡

ÆtHOH& r� Êu�UB�«Ë ¡U*U� Î«bO� ŸdC�« q�� ‡
W?O�u?��√ l�U?$√ W�?O� vK� r�«d?� ‰U?�œ≈ ‡
…b‡‡?* VOK(« …U?‡M� d??�??� Ÿd???C�« q�«œ

U� ÊU?�d� ,t�D� v?K�  U�UH?��≈ œu�ËË
s� …d?O?�?�  U?O?L?� W?�?�U?� U�«b?�≈ d?�?HM�
p�– wK� , «d??�??O� …b??� v�≈ qB� b�b??B�«

ÆŸdC�« `D� vK� —u�U� ÊuJ�
r‡�—u�«    fi

s� …—U?????�????�(Udder oedema) .—u�«
s� …dO�_« ÂU�_« w� ŸdC�« VOB� ÷d�
…œôu�« VI?� q�ù« u�d� tE�ö�Ë ,—U?AF�«
,Ÿd?C�« ŒU?‡H?��« t??{«d?�√ s� ,…d?�U??�?�
X% W????�???��_« q?K�???�?�Ë ,ÁbK� W?‡�—Ë
bM�Ë ,q?B*U� W??N??O??�??� qz«u??� W?�bK'«
—U�¬ d??NE?� l�U??$_U� bK'« vK?� jG??C�«

ÆW�{«Ë jGC�«

÷d‡‡‡‡‡‡‡*« h‡‡‡O�A�
vK� ŸdC�«  U�U?N��« hO?�A� bL?�F�
W�d�d?��«  U�ö?F�« r� s�Ë ,÷d*« a�—U�
 U??$u?�??H�« v?�≈ W?�U??{ôS� , b??�Ë Ê≈

‡:W‡O�U��« W�d�<«
UO�—uHO�U� W�d& fi

≥ w�«u?� VB� W�d?�?�?�« Ác� h�K��
W?OMO?$ n�ËU?& b�√ w� V?OK(« s� wKK�
W??O??L??� VJ?� r�  U??�D�??� W?‡F�—√  «–
«c� v?K� —U???�???�??�ô« ‰u?K�???� s� WK?�U2
ÎU?‡?�u??????????� 5?�u?K?;« Ãe?0Ë ,V?O?K?(«
»U?N��ô« W‡�—œ d‡�b?I� sJ1 U?LNJ�d?%Ë

‡:WO�U��«  «b�UA*« s�
6?‡& Ë√ V?‡‡?�«Ë— œu?????�Ë Âb?????� ‡±
»U??N??��« œu??�Ë Âb‡� v?K� ‰b�Ë ,¡U‡�ùU�

Æ©W��U� W�U�®
,¡U�ùU� V�«Ëd�« s?� Vz«u?� œu?�Ë ‡≤

Æ»UN��« œu�Ë ‰UL��« vK� ‰b�Ë
ÊËb?‡?‡?� s?J?�Ë V?‡?�«Ë— œu?‡?‡?�Ë ‡≥
÷dLK� W�?�u� W‡�U� vK� ‰b‡‡�Ë ,6‡&

Æ©+ W�—œ ®
‰b�Ë ,WDO�� W�Ëe�Ë W�UL� œu�Ë ‡¥

Æ©++W�—œ® ÷dLK� W��u� W�U� vK�
W?�?�u?� W�U?� vK� ‰b� ,jOK)« 6& ‡µ

Æ©+++W�—œ® ÷dLK�
W?O??�U?�?�  «– W�d??�?��« Ác‡?� b?F�Ë
WKN?� v�Ë ,q‡‡I?(« Èu?��?� vK� W?O�U?�

Ÿd??C�« m�d???H� l� W??O�U??�??�??� ÂU?�√ W�ö�
r�«d*« Èu??�??%Ë .…d??� q� w� t??H?O?EM�Ë
q�???� W�u??O??�  «œU???C??� vK� …—u???�c*«
Íu?�?�� Íc�« (Masti-kel N.P) qOJO?�?�U*«
5‡��U?�u?OM�«Ë 5‡K�M��« s?‡� jOK� vK�

Æ(Mastalone;Pfizer) Êu�U��U*« Ë√
ÎU??I?�Ë Íu??O??� œU??C0 Ê«u?O??(« sI??� ‡

ÆWO�U�(« —U���ô
ÆfJO�U*« r�d0 Ã—U)« s� ŸdC�« `�� ‡
Àö��« ÂU�_« WKO?� VOK(« Â«b��?�« Âb� ‡
—uD� VM�?�� p�–Ë ,ÃöF�« ¡UN?��« wK� w��«
ÃöF�« «c� q�* ÊU��ù« w� W?O�UM� rO�«d�

ÆWO�U�(« VM& Ë√
W‡?‡�Ëœ_« i‡?F???�� Ê«u‡O???(« s?‡I???� ‡
”u?�U�uJ?�« q�?� W�u?�b�« …—ËbK?� WDAM*«

Æ(Arsenial) ‰UM�e�—_«Ë(Cobaphos) 

vM�dGMG�« »UN��ö� …dJ�*«  ôU(«Ë .—u�«    fi
‡:wK� UL�  ôU(« Ác� Ãö� r��

t�U�u��� s� ŸdC�« m�dH� ‡
Æb�Ë—«œ_« r�d0 Ã—U)« s� ŸdC�« `�� ‡
q�u� 5��U�«d��« ‰uK�0 Ê«uO(« sI� ‡

b�«Ë Ÿu��√ …b* qCF�U� ‰uFH*«
—b?�® ÊËe�d�«b�« ‰uK�0 Ê«u?O(« sI?� ‡
qz«u��« V?��� p�–Ë ,qCF�U� ©q?z«u�K�

ÆŸdC�« WIDM� s� …bz«e�«
W‡�«d'«    fi

…d??�Q??�*«  ôU??(« w� W??�«d??'« r��
,s�e*« »U??N?��ô«Ë ,vM�d??GMG�« »U?N??��ö�
‰UB�?��« r�� UNO�Ë ,Íb�b?B�« »UN��ô«Ë
ŸuM� U???I??�Ë t??H??B?� Ë√ tKL??�Q?� Ÿd??C�«
vK� W?O?�«d?'« WOKL?F�« Èd?&Ë ,W�U?$ù«

‡:w�U��« u�M�«
s�Ë ,W?�U?� ¥∏ …b* q�_« s� .u?B?��« ‡

ÆW�U� ±≤ …b* ¡U*«
W�ËU� vK� f?�U?� u�Ë Ê«u?O?(« d�b?�� ‡
w� s�“ö�«e�« ‰uK�0 W?O�«d'«  U?OKLF�«
Â«d�uKO� qJ� Â«d�?OK� ∞\≤ W�d�� b�—u�«
±∞‡µ b??F� t?MI??� r� ,Ê«u???O??(« Ê“Ë s�
W�d?�� wCL(« 5�U?�OJ�« —b?�0  ozU�œ
b�Q��« bF�Ë ÆÂ«d‡‡�uKO� qJ� Â«d�OK� ±[∞
W?�d?'« nB� vDF� Ê«u?O?(« ÊuJ� s�
W??I?O??�œ ≤∞ ‡±µ q� d?‡O?�_« —b?‡<« s�

ÆW�U� ŸdC� .—Ë    ææææ
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Ÿd‡C�« »U‡N²�«

ÆW‡‡OKLF�« W‡‡�UN� v��
ÊuJ� Ê√ vK?� t?��U?� vK� Ê«u??O?(« Õd� ‡

ÆW�uKF�« WN'« w� »UB*« ŸdC�«
r� ,Êu�U?B�«Ë ¡U*U� WOKL?F�« ÊUJ� dO?ND� ‡
Ë√ œuO�« W?G�$ %µ® nH?<« œuO�« ‰uK�0
l{Ë r�?� U�b??F�Ë ,©s�œu�√ ÊËb??O??�u??��«

ÆŸdC�« ‰u� WLIF*« q�«d*«
W??IDM*« s?� ¡«b?�?�« U?O??�??OK�≈ b?K'« o� ‡
s� W?O?�U?� W?O?L?� „d?� …U?�«d?� l� W?O�—_«
W�«“≈ b??F?� W??�??��_« d??�???�� vHJ?� bK'«

ÆŸdC�«
W?????O�—_« …œ—Ë_«Ë 5?�«d????A?�« i�?????� ‡
U??ND�— r� © U?�ö?�® 5�«d??A�«  U?J�U0
’UB�?�ö� WK�U� WO�«d?� ◊uO� WD�«u�

ÆÍd�*« ”UOI*U� ∑‡µ ”UI0
…u??�d�« W??�??�?�_« s� Ÿd??C�« hO?K�� ‡
5�«dA�« Ë√ …œ—Ë_« W�UO?�� n�eM�« ·UI�≈Ë

ÆW�U(« V�� WIDM*« nOH&Ë W�“UM�«
ÆÕd'« ‚u� W�uO�  «œUC� ©‘—® dOHF� ‡

Â«b?�??�?�U� bK'« qH??I� Õd?'« W�U??O?� ‡
 ÆÈd�*« ”UOI*U� ∑‡µ ”UI� ÊuK�U� ◊uO�

‰uFH*« WK�u� W�uO�  «œUC0 Ê«uO(« sI� ‡
Æ5�u��√ …b*Ë ,ÂU�√ Àö� q� …b�«Ë …d�

q�??� fHM�?K�  UDAM?0 Ê«u?O??(« sI??� ‡
Æq�œ—UJ�dH�«

Æ√d�� Ê√ v�≈  «dA�K�  «œUC0 Õd'« dOHF� ‡
q�b???��U� `?BM� t�√ d???�c�U� d?�b??'«
v�d� w��«Ë W?�OH?M�«  U�«uO�K?� w�«d'«
,W??�—e*« w� …œu??�u?� U??N�ôö??� qE� Ê√
W??OKL?F?�« ¡«d?�≈ b??F�Ë ÆŸuM�« kH??( p�–Ë

ÆW�«d'U� ŸdC�« ‰UB���«  «uD� v�Ë√    ææææ

÷d??� r�� Õd??'« ¡d� ÂU9Ë W??O?�«d??'«
…œôu�« b?F�Ë ,—U??A?FK� q�?H�« vK?� W?�UM�«
v�u??�?� Èd??�√ W??�U� v�≈ U?�—«u??� ‰u??��

ÆÂUDH�« v�� t��U�—
ÍdDO?��« vHA?�?�*« Ê√ d�c�U� d�b?'«
b?N?� b?� qB?O?� pK*« W?F?�U?�� wL?OKF?��«
iF� vK�  U?OKL?F�« Ác� s� b�b?F�« ¡«d?�≈
5�ö� Àö��« v�« U�dF� qB� v��« ‚UOM�«
ÕU�M�  UOKL?F�« Ác� XKKJ�Ë ÈœuF� ‰U�—

ÆtK� bL(«Ë

W‡‡‡‡‡‡‡�U‡‡‡‡‡�u‡‡�« ‚d‡‡‡�
»U?N??��« s� W�U?�u�« ‚d� r?�√ h�K��

‡:wK� ULO� q�ù« w� ŸdC�«
ÆUN�'UF�Ë W�UB*«  U�«uO(« ‰e� ‡

 Æœ«dI�« Ë »U�c�U�  «dA(« W��UJ� ‡
ÆVK(« bF� U�dOND� r� Íb�_« q�� ‡

ÆWC�d*« q�� WLOK��«  U�«uO(« VK� ‡
ÆVK(« q�� «bO� ŸdC�«  ULK� q�� ‡

—u??�Ëœu�_« ‰uK�?0  U??LK(« d??O??ND� ‡
ÆVK(« bF�  %µ[∞ W��M�

Ãö??????�Ë Ÿd?????C?K?� Í—Ëb�« n?OE?M�?�« ‡
Æ «d��Ë ÕËd� s� WDO���«  U�U$ù«

,dzUE(« q�—Ë q�ù« v?�— s�U�√ d?O?O?G� ‡
ÆW�—Ëœ WHB� W�dA�  «bO�0 UN�—Ë

l�«u?� Â«b�?��« Âb?� ‡
s� Ê«d??O??(« W�U??L??(

ÆW�U{d�«

ÆWOKLF�« s� dN� bF� UN�d{ q(Q��� W�U�    ææææ
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Æq�ù« W?�u??�u?� :±ππ∑ ∞q�K� Õö??� Æw�U?F�« ‡
ÆÊUL� l�“u��«Ë dAMK� ‚ËdA�« —«œ Æv�Ë_« WF�D�«



s� U?O?�?�J�d�« nK�?�� d?�¬ V�U?� s�
U?NL�√ …b?� V�«u?� w� W�b?OKI��« U�d?O?�J��«
¡UM���U� ,WO?(« U�ö)« w� ô≈ gOF�ô UN�√
V�?�� Íc�« (Rochalimaea Quintata) ŸuM�«
t�S???� p?�c� .ÊU???��ù« w� ‚œU?M)« vL???�
W�U� WHB�  U�«u?O(« w� UN�eF� v6u�ô
ôb�Ë ,WO?�6 d�U�� s� tKJA�  U?� V���
W‡O?�?O�M�« X?�UM*« w� U‡N�e?� r�� p�– s�

Æ d��<«  U�«uO� Ë√ VB<« iO��« Ë√

Ê«uO(«Ë ÊU��ù« 5�  UO��J�d�«
U??N�Q�  U?O??�?�?J�d�« ÷«d?�√ e??O?L??��
,Ê«u???O???(«Ë ÊU??�?�ù« 5� W???�d??�???A???�
U??O??�???�J�— Èu??� p?�– s� vM�???�??��ôË
(Rickettsia Powazaril) wzU�u�« ”u??H?O??��«
iF� Ê√ ô≈ ,jI??� ÊU?��ù« w� b??�u� w��«

Æ V�UM��« v�≈ UN�UI��« v�≈ dOA� l�«d*«
 U�Ëd?JO???� q?� Ê√ dEM?K� X�ö?�« s�Ë
W�Ëe�?� WF?O�D�« w� ‡ ÎU��d?I� ‡ UO?��J�d�«
q�???� q‡‡�—_«  U‡?‡OKB???H??� i‡?F� w�
,r‡‡?K(«Ë Y‡O??�«d??�?�«Ë q‡L??I�«Ë œ«d?‡I�«
vK� n�u�� w�«dG'« U?‡NF�“u� ÊS� tOK�Ë

UN� W‡K�UM�« q‡‡�—_«  UOKBH� l�“u�

 U�«u??O??(« v�≈ U??O?�??O??�??�d�« qI??�M�
 U?OKB?H*« pK?�  U?�b� WD�«u� ÊU?��ù«Ë
…b????�U????�*« Èd????�_« q?�«u????F�« i?F�Ë
UL� ,W‡�UF�« W‡‡‡�B�« Èu��� ÷UH��U�
W???�U???�≈Ë  ö‡�d?�« ¡UM�√ ö?‡�???� Àb???��
W?‡‡?Ò�d?????�?�« o‡?�UM?*« w�  «d?‡J?�?????F?*«
U??O?�??�J�d�« p�– s?� vM�?�??�� Æ U�U??G�«Ë
Ê≈Ë wN?� ,W�u?N?:« wL(« ÷d?* W�?�?�*«
W?F??O?�?D�« w�  U�«u??O?(« 5� —Ëb� X?�U?�
ÊU?��ù« v�≈ qI?�M?� U?N�√ ô≈ œ«d?I�« WD�«u�
w��«Ë , U�«u??O?(« s� …d?�U?�?*« ÈËb?F�U�
Ë√ rH�« Ë√ ‚UAM��ô« o�d� s� U��U� ÊuJ�
W??O??L�√ U??N?�??�J� U?2 ,W�bK'« ‘Ëb??)«
Ær�UF�« w� l�«u�« U�—UA��« d�H�Ë W6U�

ÊU��ù« w� UO��J�d�« ÷«d�√ fi
ÊU?��ù« VO?B� w��« ÷«d?�_« qL?A�

‡: wK�U� UO��J�dK� t{dF� ¡«d� s�
vL?� U?C�√ vL?��Ë ,W?OK�'« vL?(« ‡±
ÊU??��ù« v�≈ qI??�M� w�Ë ,w?�Ëd�« ‰U?�??�

ÆVKB�« œ«dI�« WD�«u�
W?O?L�√ d�?�_« b?F�Ë ,W�u?N:« vL?(« ‡≤
YO?� r�U?F�« w� l?�«u�« U�—U?A?��« V�?��
v�≈ Ê«u?O?(« s� …d?�U?�*« ÈËb?F�U� qI?�M�

 Æ‚d� …bF� ÊU��ù«
ÊU???�?�û� qI???�?M�Ë ,‚œUM?)« vL???� ‡≥

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—

U?N?{dF� W?�?O?��  UO?�b��« VO?B� ÷d?� s� …—U?�?� W�uN?:« vL?(«
s� …—U�?�  UMzUJ�« Ác�Ë ,(Rickettsia) UO?��J�d�« vL?�� WIO?�œ  UMzUJ�
U?NM� …œb?F?�?� ‰UJ�√  «– w�Ë ,U‡�d?O?�J�?�U� W?NO?�?� W�d?N?�?�  U?O?C?�
WO?�K��« U�dO�J�K� q�U2 —«b?� UN�Ë , W�ËdJ�« t�?� Ë√ …dOBI�« W‡�u?BF�«

Æ Â«d'« WG�B�

≥∂

U�ö� w� WOK�'« vL(« UO�O�J�— ©±® qJ�  fifififi
Æœ«dIK� ÍËUHLOK�« qzU��«

ÆUO�—u� ‡U��ö�Q� ÷«d�_« W��UJ� e�d� :—bB*«
V���  ÊU��ù« w� bK'« l�d�� ©≤® qJ�  fifififi

ÆWOK�'« vL(«

ÆUO�—u� ‡U��ö�Q� ÷«d�_« W��UJ� e�d� :—bB*«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—¥≥  ‡

W�uN:« vL(«

(Coxiella burnetti)

(Cowdria ruminatum)

(Rickettsia mooserii)

(Rickettsia conorii)

(Rickettsia rickettsii)

(Rickettsia prowazekii)

(Anaplasma spp)

(Neorickettsia spp)

U‡O�O��d�« Ÿu‡�÷d‡‡*«
vL???� ,a�U??�*« vL???�® W�u??N???:« vL??(«

ÆÊ«uO(«Ë ÊU��ù« w� ©b�ôeM�u�
©—u?L<« —u?��« ÷d� ,—b?)«® wzU*« VKI�«

Æ…d�:«  U�«uO(« w�
ÆÊU��ù«Ë Ê«uO(« w� œ«dI�« ”uHO�

Æj�u�*« d���« vL�
Æ©w�Ëd�« ‰U�� vL�® WOK�'« vL(«

ÆwzU�u�« ”uHO��«
ÆW�—«d*« WK6u(« ÷d�

ÆÊU��ù«Ë Âu�K�«  ö�¬ w� Êu*U��« rL��
q�ù« w� WOKB*«  «—U���ô« WD�«u� WHA�J*« U‡O�O��d�« Ÿ«u�√ ©≤® ‰Ëb�    fifififi

‰UI��ô« WI�d�
Æ U�«uO�K� W��M�U� œ«dI�« ‡±

ÆÊU��û� W��M�U� …d�U�*« ÈËbF�« ‡≤
Æœ«dI�«

ÆÊ«d�H�« Àu�d�
Æœ«dI�«

ÆVKB�« œ«dI�«
ÆqLI�«
Æœ«dI�«

ÆW�UB*« Âu�K�« q�√ Ë√ l� q�UF��«

r�ô« «c??N� XO??L?� b??�Ë ,qL?I?�« WD�«u�
œuM?'« 5� wzU?�Ë qJA� U???N????O???A???H???��
¡UM�√ ‚œU?M)« w� WK�u� …b?* s�e?�d??L??�*«
Ác�  d??N� b??�Ë Æv�Ë_« W?O?*U?F�« »d??(«
“b�ù« v?{d????� 5?� Î«d????�R????� v?L????(«

ÆdL)« wM�b�Ë s�œdA*«Ë
ÆUO��J�d�« Í—b� ‡¥

Æ t�«u�Q� ”uHO��« ‡µ
  U�«uO(« w� UO��J�d�« ÷«d�√ fi

 U�«uO?� w� UO��J�d�« ÷«d?�√ qLA�
‡:wK�U� W�—e*«

ÆW�uN:« vL(« ‡±
U???C�√ vL???�?�Ë ,wzU*« V?KI�« ÷d???� ‡≤

Æ—uL<« —u��« ÷d�
U???�“ö�U�√® W�—«d?*« WK6u???(« ÷d??� ‡≥

Æ ©d‡I��«
Æ ©Íd�b�Ë√ ÷d�® W�d�(« vL(« ‡¥

Æ rMG�« U�“ö� U�√ ‡µ
Æ ÍbF*« 5MOF�« »UN��« ‡∂

 Æœ«dI�U� W�uIM*« UO��J�d�« vL� ‡∑

q‡‡‡‡‡�ù« w‡� U‡‡‡‡‡O‡‡��‡J�d‡�«
÷«d??�√ s� …d?�u??�*«  U??�uKF*« b??F�
,W‡�U??GK� …œËb‡�?� q‡?�ù« w� U?O?�??�J�d�«
ZzU?�� vK� ÊU?O?�_« rEF?� w� W?OM�?� w�Ë
UO��J�d�« Ÿ«u�√ iF?�� WOKB*«  «—U���ô«
œu??�Ë q�?Ô� b??�Ë , U�«u??O??(« Ác‡� w�
U??N??�??{u?� U??L??� q�ù« w� Ÿ«u?�_« iF�
W?I?KF?�*« ZzU??�M�« X�U??� Ê≈Ë ,©±® ‰Ëb?'«
„uJ?A???� (Rickettsia prowazekii) ŸuM?�U�
wDK� q�U?H?� W?�?O?�� X�U?� U0— –≈ ,U?N?O?�

  ÆÈd�√  U�ËdJO� l� (cross-reaction)

WO��J�d�« ÷«d?�_« WOL�√ s� r�d�U�Ë
‰Ëb'« w� …—u‡�c*« Ÿ«u?�_« UN�?��� w��«
WOL�√ d��_« b?F� W�uN:« vL(« Ê√ ô≈ ©±®

U?N??��«d?� v?�≈ d?O?A?� W‡��b?(«  U??�«—b�«
(Legionella) q�?� U�dO?�J��« ”UM�√ iF?��
vL?(« ÷d?� ·dÔ� b?�Ë  Æ (Francisella) Ë
vL� : U?NM� Èd�√ …b�b?� ¡UL�Q� W�u?N:«
vL???(«Ë ,b?�ôeM�u???� vL???�Ë ,a?�U???�*«
ÆWF���« ‰UO�_« vL�Ë ,WOJ�d�_« W�uN:«

»ËdJO*« hzUB� fi
vL??(« »ËdJ?O??� hzU??B??� r�√ s�
W‡��d� ‰UJ�√ s�uJ� vK� t‡�—b?� W�uN:«
W?O�U??� W?�ËU?I?� t??�M9 ,∕«u‡�_« t‡‡?�?A�
…—«d‡�Ë ·U‡?H?'U?� W??O?�??O?��« ·Ëd?‡EK�
b‡�b?F�« W?�ËU?I?� s� ÎU?C�√ t‡MJ9Ë ,u?'«
w� ÎU?O?� ¡UI?��«Ë ,W?OzU?OL?OJ�«  «d?ND*« s�
d?�?�_ U‡�d?F�Ë  U�u?O?(« ÀË—Ë W�d?��«
ÕË«d?�� …b??� ·u?B�« w�Ë ,—u??N?� ∂ s�
w� ÎUO?� wI�� U‡L� Æ«dN?� ±∂v�≈±≤  5�U�
w‡�Ë ,d?‡N??� s� d??�?�_ ·U?‡'« »U??FK�«
—U??�?G�« w?�Ë ,ÎU?�u� µ∞ …b?* ·U?'« ‰u??��«
d�?�_ œ«dI�« “«d‡‡� w�Ë , —uN?� ¥ w�«u�
w� W‡�u?N?�� q?I?�M� u‡�Ë ÆÎ«d?N?� ±π s�
W‡?�U???�* ¡«u?‡N?�« t‡K?L???�� –«–— …—u?‡6

Æd�� µ∞∞s� b‡�e�
  q‡‡z«uF�« fi

ÊU�?�ù« W�uN:« v?L(« qz«u� q?LA�
eF*«Ë rMG�«Ë dI��U?�  U�«uO(« s� b�bF�«Ë

n‡‡?K�??�??� w‡?� U‡�—U??A??��ô ,q?‡�ù« w�
W�u??N???�Ë Ê«u??O??(« «c‡‡� W?‡O�d� o?�UM�

 ÆÊU��ù« v�≈ U‡N�UI��«

W‡‡‡‡‡‡‡�u‡‡N:« v‡‡L‡(«
…d?LK?� W�u?N?:« vL??(« ÷d?� n6ÔË
w� 5K?�U?F?�« ’U?�??�_« iF?� w� v�Ë_«
UO�«d��Q� ©b�ôeM�u�® v�U��d� w� a�U�*«
XOÒL� W��d� vL�� eÒO9 b�Ë ÆÂ±π≥µ WM�
w� U?N��?�� W?�dF?� ÂbF� W�u?N:« wL?(U�
÷d*« Ê√ p?�– b???F?� `C?�« r� ÆX�u?�« p�–
¡UM�?�?�U?� r�U?F�« ¡U?��√ lO?L?� w?� d?A?�M�
ÈËb??????F?�« s?� r�?M?� t�√Ë ,…b?MK?�“u??????O?�
,(Coxiella burnetti) …U?L??�*« U??O?�?�?J�d�U�
œUJ� ô r�?(« WI?O�œ W�u?B�  UMzU?� w�Ë
W?HÒMB?� UN�√ r?�—Ë ÆwzuC�« d?N?:U� ÈdÔ�
iF� Ê√ ô≈ U??O???�??�J�d�« WK?O??B??� sL??{

Æ—Q� ‰U�D� WOLFK� WOK� w� W�uN:« vL(« UO�O�J�— ©≥® qJ�  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

W�uN:« vL(«

¥¥ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ  d�ü« lO�—

¡«d?�≈ W�œuF?��« WO�d?F�« WJKL*« w� -
q�ù« s� U?�√— π≥ vK� W?OKB?�  «—U�?�?�«
÷d*U� W�U6ù« W?��� Ê√ b�u?� , rO�U:«
WO�U��ù«  ôU(« XKÒ�� b�Ë  ,%∂\µ XGK�
pK� W?��� X�U?�Ë ,WG�U�  U�«u?O� w� U?NK�
5�M'« 5?� ÎU?��d??I� W�ËU??�?�??�  ôU?(«

Æ©Hussein et al., 1986®
qO?�??�� ‰Ë√ …—u?�c*« W?�«—b?�« b?F�Ë
w� W?JKL?*« w� W�u???N???:« w?L???(« ÷d*
÷d*« ·d� bI�  ÊU?��ù« w� U�√ ÆÊ«uO(«
W�√ b???�u� ôË ÆÂ±π∂∂ ÂU???� cM?� WJKL?*U�
X9 w��«  U�«u?O?(« w� W?O{d?� ÷«d?�√
o�UM� Ë√ WJKL?*« w� ¡«u� „«c?�¬ UN?�?�«—œ
Ác� Ê√ b???�R?� U2 ,Èd???�_« q�ù« W???O?�d�
WO?�«—e�«  U�«uO(« s� U�d?OG�  U�«u?O(«
÷dLK� ©carrier® q�U?(« —Ëb� ÂuI� X�U?�
dO� ÆUNOK� dNE� W�{«Ë ÷«d�√  Í√ ÊËb�
b???� q�ù« w� ÈËb???F�« Ê√ Èd� iF???��« Ê√
pK� Ê√Ë ,W?�b?I�*« qL?(« q�«d?� w� œ«œe�
 U?H�U?C* ÎU�U?O?�√ ÷dF?�� b?�  U�«uO?(«
»U?N��ô«Ë ÷U?N�ùU?� ÈËb?F�« s� WL?�U�

   ÆŸdC�« »UN��«Ë Íuzd�«
 ÷d*« ‰UI��« w� q�ù« —Ëœ fi

W??O???�«—e�«  U�«u???O??(« Ê√ ÂuK?F*« s�
‰UI��ô w�U�_« —bB*« qJA� UN�U��M�Ë
v�≈ W�u??N??:« vL??(« U??O??�??�J�— ÈËb??�
q�ù«− W??O??�«—e�«  U�«u??O?(U??� ,ÊU??��ù«
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W�u?�?B� d?O?� ‡ W?�?�U6 ÊU?O?�_« rEF?�
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,’ö*«Ë , ©q?L????(« d?????�«Ë√ w�® r?�d�«
÷UH?��«Ë ,U?N�U�?��«Ë W?LO?A*« »UN?��«Ë
iF?�Ë , «œôu�« nF???{Ë ,W?�u???B???)«
nF{Ë WONA�« b?I� q�� Èd�_« ÷«d�_«
fHM�?�« oO?{Ë ‰U?F??��«Ë ‘dJ�« W??�d?�

Æ5MOF�«Ë n�_« s�  «“«d�≈ ‰Ëe�Ë
 …—U��� ‰Ëœ w� ÷d*« fi

÷dLK� …b�b� W?OKB�  «—U��?�« dOA�
d???B??� :s� q?� w� Áœu??�Ë v?�≈ q�ù« w�
»dG*«Ë f�u�Ë UO�uO�√Ë UOMO�Ë Ê«œu��«Ë
U???O???I?�d???�√ j�ËË œU????A�Ë U�d???�????O�Ë
W??O�d??F�« WJKL?*«Ë bMN�«Ë ÊU??�??�?�«“U??�Ë
Ê«d�≈Ë W?O�dF�«  «—U?�ù« W�ËœË W�œuF?��«
w� W�U?6ù« W?�?�� X�Ë«d� b?�Ë ÆÊœ—_«Ë
s� d�?�√ v�≈ %≤ 5� U� ‰Ëb�« Ác� w� q�ù«
5� U??� ÊU?O??�_« rEF?� w� X?�U?�Ë , %≤≤
W??????�??????�� © ¥® q?JA?�« 5�?Ô�Ë Æ%±µ‡±∞
W??�«—œ d??�¬ V?�??� q�ù« w�  Á—U???A??��«

Æ…—u�c*« ‰Ëb�« s� q� w� X�d�√
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q�???� ,«e�uK?H�_« t??�???A�
¡w�U?H??� ŸU?H�—« ÀËb?�
,r?�??????'« …—«d?????� w?�
w� Ÿ«b?6Ë ,…d�d?FA?�Ë
Âô¬Ë ,”√d�« W????�b???I???�
…d??�M(«Ë  ö???C??F�U�
‚Òd?F� ÎU�U?O?�√Ë ,—b?B�«Ë
rEF?�Ë ,ÊU?O??�?�Ë b�b?�
v?H?????A�  ôU?????(« p?K�
5�u� Êu?C� w� ÎUOzU?IK�

b?F� fJ�M� b?� ÷d*« sJ�Ë ,5�u�?�√ v�≈
ÎU�U?� ≤∞ v�≈ b�«Ë ÂU� 5?� U� ÕË«d�� …d?��
s‡� %≤ w?�«u??� w�Ë Æt???�ö??� r?�� r� «–≈
wD/ ô Íu‡‡z— »U?‡N?��« Àb‡��  ôU?(«
w� Àb??�� U??� Î«—œU�Ë ,b??�?J�U� »U??N??��« Ë√
d?��_ ÂËb� w�?�«  ôU(« ‡ WM�e*«  ôU?(«
U2 VKI�« ·U?G� w� »U?N��« ‡ d?N�√ ∂ s�
s�Ë Æ U?????�U?????L?????B?�« ·ö�≈ v?�≈ ÍœR�
 U�U?N��« ÀËb?� p�c?� …—œUM�«  U?H�U?C*«

ÆÂUEF�«Ë U�U���«Ë a*« w�
W�uN:« vL(« s� W�U�u�« fi

s� W�U?�uK� 5B?�?��«  Â«b?�?�?�« —bM�
Ë√ ÊU??��ù« w?� ¡«u??� W�u??N???:« vL??(«
w� Z?�M?� ÕU???I?� p�UM?� sJ?�Ë ,Ê«u???O????(«
5{d?F�*« ’U?�?�_« 5B�?�� U?O�«d�?�√
gO?'« t?�?�M� d?�¬Ë ,WMN*« rJ�� ÷d?LK�
b??�u� U??L???� ÆœuM'« W�U??L??( w?J�d??�_«
U?N?L�√ ,ÊU?��û� Ãö??F� W�u?O?�  «œU?C?�
·d??F?� ô sJ�Ë ,©Duxycycline)  œU???C??�
ÎU6uB� , U�«uO(« w� U�dO�Q� s� dO�J�«

 ÆWO{d� ÷«d�√ s� w�UF� ô …œU� UN�√Ë
w� ÎU?C�√ b?�U?�?� w��«  «¡«d?�ù« s�Ë

  : wK�U� ÷d‡*« s� W�U�u�«
W‡‡L?OK� W‡‡?O�?6 W‡‡?I�dD� h‡K�?��« ‡±
w‡‡‡� …œôu‡‡�«  U‡‡HK?��Ë W‡‡LO?A*« s‡�

Æ w‡‡�«u‡O(« ÃU‡‡��ù« Ÿ—«e‡�

Æ—«—œù« ¡UM�√ UN�OK� w� …d�J�
v�≈ qI�M� ÈËb?F�« Ê√ ÎUC�√ ÂuKF*« s�Ë
‡:w� W????�????Oz— ‚d?� Àö???�?� ÊU????��ù«
 U�«u???O??(« WD?�U??�???� Ë√ ,‚U??AM?�??�ô«
d?O� VO?K(« »d� Ë√ ,÷d?LK� ¢WK�U?(«¢
o�d� s?� ÎU?C?�√ qI??�M� U0—Ë ,d??�??�??�*«
ÆW�bK?'« ÕËd?'«Ë W?�uK*« ÁU??O*«Ë Âu??�K�«
s� ÈËb??F�« ‰U??I??��ô Èd??�√ ‚d?� „UM�Ë
Âb�« q?I� o�d� s?� U???NM� ,d???�ü ÊU???��≈
U?NM?OM� v�≈ Â_« s�Ë ,w�M?'« ‰U?B�ô«Ë
ÈËb� …—u?6 w� v�� Ë√ r�d�« —«b� d?��
‰U?I?��ô  ôU?� iF?� XK�?� q� ,W?O?�√—
»U?N?�?�U� 5�U?B?� ’U?�??�√ s� ÈËb?F�«
»U????N????�?�ô« ‡ ÷d*« «c� s?� r�U?� Íuz—
w� W�uN:« wL(«  U?H�UC� b�√ Íuzd�«

 Æs�d�ü« v�≈ ‡ ÊU��ù«
»d?� …œU?� Ê√ w� p� b?�u� œUJ� ôË
fOz— —Ëb� Âu??I� wKG*« d??O?� q?�ù« VOK�
w� ÊU???�?�ù« v�≈ ÷d*« «c� ‰U???I???�?�« w�
Ê√ UM�—œ√ «–≈ W??6U??� ,q�ù« W??O�d� o?�UM�
Ÿd{ w� e�dL�� W�u?N:« wL(« UO��J�—
…Òb* Íb?��« ‚u� W?O?HL?OK�« b?I?F�«Ë Ê«uO?(«
pK� ‰«u� VOK(« w� “d?H�Ë , «uM� Àö�
œÒd?�*« VOK(« w� UC�√ w?I�� U?N�√Ë ,…d�?H�«
w� , «uM� l�—_« »—UI� …b* d?���*« d?O�
¡U�œ Ê√ UL?� ÆUNOK� wCI� …d?����« Ê√ 5�
b???�√ qJA?� a�U???�*« w� W???�u�c?*« q�ù«

 Æ U�ËdJO*« ÁcN� ÀuK��« —œUB�
ÊU��ù« w� W�uN:« vL(« fi

W�u?N:« vL?(« W�UC?� …d�� ÕË«d?��
mK��Ë ,ÎU?�u� ¥∞ v�≈ 5�u� s� ÊU?��ù« w�
Ê√ b??I??�??F�Ë ,lO�U??�√ ¥−≤ j?�u??�*« w�
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÷«d�Q?� Êu�UB� U?� ÎU��U?� rN� W?OI�?�« U�√

s� Î«b??O???F� a�U??�*«Ë Ÿ—«e?‡*« W??�U??�≈ ‡≤
ÆW‡�u�Q*« o‡�UM*«

d‡?zUE?(«Ë Ÿ—«e‡?*« …—U‡?�“ s� b?????(« ‡≥
Æ UNO� ÷d*« œu�u� t��A� w��«  «d��<«Ë

w� W?�U?F?�« W?O?�?B�« b?�«u??I�« …U?�«d?� ‡¥
Æ a‡�U�*«Ë Ÿ—«e‡*«
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,w�d??F?�« r�U??F�« w?� …bzU‡�?�« W�b??OK?I??��«
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Z�«d� c?O??HM�Ë jOD��Ë  U?O?�??O�«d?�?�ô«
 U�u?IF*« Ác� qJA�Ë ÆU?N�?OLM� l�—U?A�Ë
,U?N��u?��Ë UN?�ze& V?FB� WD�«d?�� W?IK�
 UOKL� v?K� U�dO�Q�  U�—œ w� s�U�?�� UL�
UN{«dF?��« sJ1 p�– s� r�d�U�Ë ,WOLM��«

−:wK� U� o�Ë

W‡‡O�O��«  U‡‡�u‡‡‡F*«
w� q?�ù« s� %π∞ s� d???�???�√ g?O???F�
W?OzU� W?O?�«d?G?� l�«u?� w� w�d?F�« r�U?F�«
W�U?F�«  U�b)«Ë dC?(« e�«d� s� Î«b?OF�
W�U� W�Ë«d�?A W�Ëb� W�O� w� ,‚«u�_«Ë
Â«b??F�«Ë W??O??F??O??�D�« œ—«u*« `?A� r�??��
W?�—U2 ÊËœ ‰u�?�� ,W?O?�U�_«  U?OM��«
w�— ·ö?�?� Èd?�√ W�d?A�  U?�U?A� Í√
s� b?% U?L?� ,…d?O?G?B�«  «d?�?:«Ë q�ù«
q�ù« v�d� YO� ,W�uLM��«  «—U?O)« WO�u�
Íu?�— ÂUE?� w� w�?O?��« —U?�ù« «c� sL?{
W?O?{—√ W?F?�— vK� d?A?�M� qIM�?� Íb?OKI�
U?NLEF?� w� Âb?FM� ‡ ©≥® ‰Ëb?� ‡ WF?�«Ë
s�Ë Æ‰U??B�ô« q?zU??�ËË …b?�??F?*« ‚dD�«
œuN'« d�F�� ÂUEM�« «c� q�� w� Ê√ ÂuKF*«
UN�?�«d� cOHM� VFB�Ë ,d�F?���Ë W�uLM��«
ôË ,W?O�U*« U??N?�?HK� l?H�d�Ë ,U?N?�?F?�U?�?�Ë
e?�«d� s� «b?OF� U�—U�¬Ë U?N�zU?�� “ËU�?��
—u??�???� v�≈ «c� ÍœR�Ë Æ…d???�J� U�b???�«u�
,WK�U?F�« —œ«uJ�«Ë W�u?L*«  U?N?'« ”UL?�
o�u?�� ‚uF� —U?�ù« «c� Ê√ v�≈ W�U?{ùU�
…d?�_« W??�U?� s� …bz«e�« q�ù«  U??�?�M�
nK��« WF�d?�  U�?�M*« UAuB?� ,W�Ëb��«

Æt�UI�A�Ë VOK(U�
q�ù«

©W�uO(« WK�J�« s� %®
w�dF�« bK��«W�U�J�«

©≤r�Øq�ù« œb�®

«c� ¡UB?F��«Ë W�U�?{Ë “ËU& “d�√
Êd??I�« nB??�?M� w�  U??�u??F*« s?� ŸuM�«
…U�— d?O�N� v�≈ u�b� U�u?LM� Î«—UO� w{U*«
Èd�√  U?�O� v�≈ WOKA_« rN�U?�O� s� q�ù«
e?H?% W?O�?��  «e?O?�  «–Ë ,«œ—«u?� vM�√
XF?�??� b?�Ë Æq�ù« W??O?LM� vK� l?�?A�Ë
X�d?{ w?��« W?O�U?�??�*« ·U?H?'«  U??�u?�
Êd?I�« s� w�U?��« n?BM�« w� q�ù« q�U?F?�
W???O�Ëb�«  U???LE?M*«Ë  U???�uJ(« w?{U*«
q�ù« …U???�— i?F�Ë W???O???LM?��« o�œU?MAË
X�eM� w��« …u?�b�« Ác� wM�� vK?� rN�?H�√
W?O??LM��« Z�«d??�� ·d?� U??L?O?� l?�«u�« vK�
w� ö??�??L?� Æq?�d�« —«d??I?�??�«Ë W??O??H�d�«
dI?��« ZOK?)« ‰ËœË ‰U�uB�«Ë Ê«œu?��«
W?OA?�U� ‰UL?�√ w� «u�d��«Ë Ëb?��« iF�
w��« rN�«“U?O?� s� UO�UJ� «u?KBH�« Ê√ b?F�
…b�b'«  U?�O��« w� U?��—ôË WF?� b& r�
5� ‰U?B??H�ù« «c?N� ÊU??� b?�Ë ÆW?F?MDB*«
Èu?��?� vK� w�K?� d�√ rN�«“UO?�Ë Ëb?��«
d?�ú� wz«cG�« s?�_«Ë q�ù« W�U�—Ë W?O�d�
5JKN?��?� «u�?�A√ «–≈ ,…dI?��*« W�Ëb?��«
VOK� s� ö�b� …œ—u?�?�*« W?�U'« ÊU?��ú�

ÆrNK�≈
W??O??H?�d�« W??O??LM�?�« Z�«d� ZzU??�?� b??F�
iF� w� W?F?�?A?� d?O� Ëb?��« —«d?I?�?�«Ë
…d�d?�  U?�«dA  “d?�√Ë ,W?O�d?F�« Ê«bK��«
w�b?�?�?�?�Ë s�d?�??N*« q�ù« ÍezU?� 5�
qO?AU??;« w�—«e?� q�??� s�d?�_« ÷—_«
,—UI�_« …U?�—Ë w�dF�« m?LB�«Ë 5�U?���«Ë
W?O?�ö??A ‰u?� U?F?�«Ë Îôb?�  —U?�√ U?L?�

U?NO?� œbF?��  U�?O� w� q�ù« WO�d� ÈËb?�Ë
w� Ë√ (Multiculture) ÷—_« Â«b?��?�« rE�

ÆWDK��� Ë√ WH�J� W��b� ÃU��≈ rE�

W�œUB��ù«Ë WO�UL��ù«  U�uF*«
d�UE� U?N� Êd�?I� …Ëd�Ë ôU� q�ù« b?F�
œb?� b?F� –≈ ,W?O?�UL?�?�ô« W�U?�u�«Ë ÁU?'«
w� t��—b� ÎU?�UOI� ÍËb?��« …“UO� w� q�ù«
 UF?L�?:« Ác� Ê√Ë UL?� ,w�UL�?�ô« rK��«
d�?�√ dO�u� Êu�U?�Ë Ÿœu��?L� q�û� dEM�
WO?z«c� lK� ÃU?��ù WKO�u?� UN?O�≈ dEM� U2
rN� ÆlL?�:«Ë UN?��UB� w�ü« l?HM�U� œuF�
,ÈuB?I�« …—ËdC�« b?M� ô≈ q�ù« ÊuF?O��ô
vK� b?IM?�« vK� rN�u?B?� w� ÊËb??L?�?F�Ë
ÊËd�?A�Ë ,…dOG?B�«  «d�?:« lO�  «bzU�
ö�≈  «bzUF�« Ác� s� rN�?�U� s� ÷U� U0
q�ù« Ê√ ÊËb?I?�?F� YO?� ,r?N�“U?O?� …œU�e�
Íc�« ÍbIM�« r�?C��« b{ UF?OM� U�—œ q�9
œö??��« s� d?O??�?� w?� …Ë«d?C� q�??H?�??�«
q�ù« pK?9 w� W?�??�d�« vK?�?��Ë ÆW??O�d??F�«
Íc�« ,©¥® ‰Ëb� w� UNO� ÷uL�ô …—uB�
 U�u??�??�?L?K� W�u??�*« W??�?�M?�« Ê√ `{u�
5?� w� %∂ s?� b�e?�ô q�ù« s?� W�u?M�?�«

ÂUF�_« Ÿu�
—UI�_«

e�U*«Ë ÂUM�_«
q�ù«

 U�u��LK� W�u�*« W��M�«: ©¥® ‰Ëb�fi

œö��« w� WHK�<« ÂUF�_« Ÿ«u�√ s� W�uM��«
ÆÂ≤∞∞∞‡±π∏∞‡±π∑µ  «uM��« ‰ö� WO�dF�«

±π∑µ
≤∞
≤∑
∞¥

±π∏∞
≤±
≤∏

∞¥[≥

≤∞∞∞
≤∑
≥≥
∞∂

Â±ππ∞ Âu�d)« WO�«—e�« WOLM�K� WO�dF�« WLEM*« −:—bB*«

‰U�uB�«
Ê«œu��«
ÊU���U�

f�u�
W�œuF��«
UO�U��—u�

WO�dF�«  «—U�ù«
dB�

dz«e'« 

∏[∂
±[≤
±[µ
±[≥
∞[∑
∞[∑
∞[µ
[∞∏
[∞∂

µ≥[∏
±∑[∂
≥[≥

±µ[≥
±∏[∂
±µ[≥
µ∑[∑
∞[∂
µ[π



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐù« WOLMð  U�uF�

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— ¥∏ 

ÂUF�_« Ÿu�

—UI�_«
e�U*«Ë ÂUM�_«

q�ù«
„öN��ô« WKL�

W�—UA� Èu���Ë w�dF�« r�UF�« w� ©s� n�«® W��M*« ¡«dL(« Âu�K�« „öN��« w�UL�«: ©µ® ‰Ëb�fi

ÆÂ≤∞∞∞−±π∏∞−±π∑µ  Â«u�_« ‰ö� ©„öN��ô« w�UL�« s� %® WHK�<« ÂUF�_«

WOLJ�«
π≥∏[∑∂
∂∞π[±µ
∑≤[π±

±∂≤∞[∏≤
ÆdA� f�U)« ¡e'« ‡ Â±ππ∞ Âu�d)« WO�«—e�« WOLM�K� WO�dF�« WLEM*« −:—bB*«

%
µ∑[π
≥∑[∂
¥[µ
±∞∞

±π∑µ
WOLJ�«

±±∞µ[∑±
∑≤∏[±∂
π∞[≤π

±π≤¥[±∂

%
µ∑[µ
≥∑[∏
¥[∑
±∞∞

±π∏∞
WOLJ�«

±π≤∏[∞¥
±±∑¥[µ¥
±µ∂[¥≤

≥≤µ∏[∏∏

%
µπ[∑
≥∂[µ
¥[∏
±∞∞

≤∞∞∞

¡U???C???O??�?�« Âu??�?K�U� ‚«u???�_« ‚d???G�Ë
lO????�???A� s?� ôb� …b???L???:« ©s?�«Ëb�«®
ŸUDI�«Ë 5�?�M*« —U?G?AË —U?�� …b�U?�?�Ë
w� —UL?���ö� ÊËUF?��«Ë ,wM�u�«Ë ’U)«

Æq�ù« UNO� U0 WO�«uO(« …Ëd��«  U�UD�
W?????O?�U*« œ—«u?*« l�“u?� vD?F� p?�c?????�
W�Ëb�«  U�UD� v?K� d�ü ÂU� s� W?B�UM�*«
W�u�Ë_« W?O�d?F�« ‰Ëb?�« rEF?� w� W?HK�?<«
‡ rOKF??��«® W�d?C?(«  U?�b?�K?� Èu?B?I�«
–≈ ,©s�_« ‡ ÁU???O*« ‡ ¡U?�d???NJ�« ‡ W???�???B�«
s� d??�?�√ Ë√ %∏∞  U?�b??)« Ác� pKN?�??��
,WODHM�« dO� W?O�dF�« ‰ËbK� W�uM��« WO�«eO*«
vK� ·d???BK� W???B??B??<« œ—«u?*« w�Q�Ë
WO�«eO*«  «d?�u� ·dF� U2 WOLM?��« l�—UA�
‡  d??�??O?� Ê≈ ‡ Êu�b�«Ë w�M?�_« Êu??F�«Ë
W?O??F?O??�D�« œ—«u*« W?�U?L?�Ë W??O?L?M� w�Q�Ë
q�– w� q�ù« U?N?O?� U?0 W?O�«u?O?(« …Ëd?��«Ë

ÆÊ«bK��« pK� w� WOLM��«  U�u�Ë√ WLzU�

WO�dF*«  U�uF*«
W�œËb??�???�Ë W??�d??F*« W�U??�???{ b??F�
w� W?O�U?��ù«Ë ÃU?��ùU� WD��d*«  U?�uKF*«
f�U?I?� v�≈ W�œR*« q�«u?F�« r?�√ b?�√ q�ù«
ÂU?N??� vK� Ÿö�ù« w� 5?�?�«d�« ◊U??�?�≈Ë

—U?????I�_« s?� %≥≥−≤∑ Ë %≤∑−≤∞ XG?K�
Ê√ b�R�Ë ,w�«u��« vK� …dO?GB�«  «d�:«Ë
w� ô≈ W�Ë«b??�??� d???O??�Ë …b??�«— …Ëd� q�ù«

ÆWIO{ œËb�
s� b�«e�*« UN?�bJ�Ë q�ù« “UM��« œuI�
b�e� v�≈ WOA�UN�« W�O��« pK� w� d�ü ÂU�
,ÎöA√ W�O�?A�« WOFO�D�« œ—«u*« q�P� s�
q�ù« Ê√ w� ¡U??LKF�« iF?� …¡R?�� oI??%Ë
d??B??F�« w� …d??O??�J�«  «d??�??:« ‰Ë√ w�
‰ö‡‡�?L{û� ÷d‡F?��?� w��« Y�b‡(«
W?�U‡F�« …U?‡�Q0 ·d‡‡F� U?L‡O??� ¡U‡MH�«Ë

Æ(Tragedy of The Commons)

·Ëe?� 5L??�?N*« s� d??O?�?� k?�ô b?I�
Âu?( vK� w�d?F�« pKN?�?�*« ‰U?�?�≈ w�b�Ë
UN?OK� Èd�_« ÂU?F�_« Âu( qO?CH�Ë q�ù«
w� q�_« w� U?N�u?( —UF?�√ Ê√ s� r�d�U�
W??�??�� Ê√ ©µ® ‰Ëb??� `?{u�Ë Æ‚«u??�_«
w�d??F�« r�U?F?�« w� q�ù« Âu?( „ö??N?�??�«
¡«d?L(« Âu?�K�« WKL� s� %µ s� q�√ X�U?�
w� e�F�« ÊQ� ULK� ,UOK�?� W��M*« WJKN��*«
w� w�d?F�« r�UF�« w� ¡«d?L(« Âu�K?�« ÃU��≈
w� s� n�√ ≥≥∞ w�«u�� —b?� YO� ,œU�œ“«
ÆÂ≤∞∞∞ ÂU� w� s� Êu?OK�Ë ,Â±π∑µ ÂU�
s� œ«d?O�?�ôU� ÎUL?z«œ e�?F�« «c� q�u� b?�Ë
Âu( vK� ‰U?��ù« WKI� WO�d?F�« ‰Ëb�« Ã—U�
 «œU?F�U� j��d� W?O?�U?L?�?�« »U?�?�_ q�ù«
W?OM�b�«Ë W?OK�?I�« ”u?ID�«Ë W?O?�ö?N?�?�ô«

ÆWO�dF�«  UFL�:« iF� w� …bzU��«
W?OK?J�« W�œU?B?�??�ô«  U?�U?O??��« XK�
œu?IF�Ë W?O�dF�« œö?��« s� dO?�� w� …UM�?�*«
…Ëd??��« ŸUD?� —uD�Ë W??O??LM� oO??F� W?K�u�
Ê√ v�≈ p�– l�d�Ë Æq�ù« UNO?� U0 WO�«uO(«
W?O�«u??O?(«  U?�?�M?*« d?O?F?��  U??�U?O?�
“U?�M�Ë ,W?H?BM?� d?O?� ©ÊU?��_«Ë Âu?�K�«®
Z�M*« »U?�?� vK� pKN�?�?LK� d?O�?� qJA�
q� X% Êb?*« ÊUJ�  U??�?�d?� W�U?�??�??�«
eH?% UN�√Ë U?L� ,d�R*« w�U?O��« rN?DG{
W?HH?:« ÊU��_«Ë ¡«d?L?(« Âu�K�« œ«d?O�?�«

UL?� ,UNO� —U?L���ô« Ë√ q�ù« d�uD�Ë W?OLM�
W???O??�U???�_«  U??�uK?F*«Ë W??�d???F*« b???F�
 «—b?I�U� W?I?O�u�« W?KB�«  «– W?O?I?O?�D��«Ë
Íb?O?KI?��« ÂU?EM�« q� w� q�û� W??O?�U??��ù«
©W?H�J*« t?�?�® WH?�J*« rEM�« Ë√ Êü« bzU?��«
l�d�Ë ÆWF{«u�� q�I��*« w� UNO�≈ lKD�*«
W???O???LJ�«  U???�uKF?*« d??�u?� Âb??� v?�≈ p�–
…¡U??H?�Ë ,W??Oz«c??G�«  UMMI*« s� W??O??�uM�«Ë
,lK� v�≈ WHK�<« U?N�«u�Q� ·ö�_« q�u%
 «e????O?*«Ë u????L?M�«Ë q?�UM?��« …¡U?????H????�Ë
q�ù« ”U?M�_ W????O�«—u?�« hzU????B????)«Ë
W�d�bI�  U�uKF� wN�  d�u� Ê≈Ë ,WHK�<«
c?�Q� ô WO?��d& d?O� qzU?�u� XBK��?�«
s�—U??A??�??�?*«Ë ¡U??LKF�« s?� d??O??�??� U??N�

Æs�dL���*«Ë
œö???�?�« w� q�ù« W????O�d� ÂU?E� r�????��
ô YO?� ,W�?�«u*« Âb?�Ë W�b?OKI��U?� WO�d?F�«
W?O�d?�?�«  U?OMI�Ë  ö?�b?� s� Âb??�?�?��
,d�c� ô U?� ô≈ o�u���«Ë ÃU?��ù«Ë W�U�d�«Ë
 ö????�b*« f?H� À—«u????�?� ÂUE?M�« ‰«“ ôË
U??N??�b??�?�??�« w�?�«  U??OMI??��«Ë  «b??F*«Ë
qO?�?� vKF?� Æ5?M��«  U?�?� cM� ·ö?�_«

−:‰U�*«
rEF� w� q�ù« s� Ëb��«  «“UO� X�«“ô −±
U?� vK� U?Nz«c?� w� b?L??�?F� W?O�d?F�« œö?��«
ÂU?F�« —«b?� vK� W?OF?O?�D�« w�«d*« t� œu?&
,W?�d??(« r�«u*« w� v�?� rN?M� q�b� ö�
U� ô≈ W?OKOLJ��« ·ö�_« s� UN� Êu?�bI� ôË

Æo�d�« b�� b�
»U?A?�_U� ÍË«b?��«Ë —U?M�U� wJ�« ‰«“ô −≤
÷«d?�√ s� dO?�?� Ãö?F� …bzU��«  U?OMI?��«

 Æq�ù«

Æ WO�«uO(« …Ëd��« d�uD�� ezU�d�« b�√ q�û� WO�B�« W�U�d�«     fifififi
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qÐù« WOLMð  U�uF�

Î«d?O?�?� ÎU�b?% q�9 p?� ö� w�Ë ,W?O�d?F�«
W?L�U?�� b?F� ·u?� U?N�U?�d�?� Ê√Ë ,U?N�
Ë√ Èœ«d???� ‡ W??O�d???F�« ‰Ëb?�« s� …—b??I???�
WO�U��û� wLKF�« Y���« ¡«d�≈ w� ‡ WFL���

Æ¡UFL�
‰Ëb�« rEF?� w� q�ù« Àu�� ÂU?N� lI�
Àu�� …—«œ≈ X% s�«d�« X�u�« w� WO�dF�«
W?�«—e�«  «—«“u� WF?�U��« W?O�«u?O(« …Ëd?��«
e??�«d??� b??�u�ôË ,W??O?�«u??O??(« …Ëd??��«Ë
Èu?�?�*« vK� q?�ù« Àu?�?�� W?B?B?�?�?�
Ê≈ ÆUNM� qOK� œb?� w� ô≈ ÍdDI�« Ë√ w�uI�«
rJ�� WL?�N� W?O�«uO(« …Ëd?��« Àu�� …—«œ≈
qF� ,…œb?F�?�Ë …d?O�?� Z�«d� w� U?N�U�u�Ë√
iF?� ÃU??�?�≈Ë ÷«d??�_« `?�??� U???N???L�«
w� W?HK?�?<« ÷«d?�_« W?�?�UJ?* ‰U?B?�_«
,WO�—e� dO� Ë√ WO?�—e� WO�«uO(« qzUBH�«
W�dA��« —œ«uJ�«Ë WOK;« œ—«u*« UNHF��ôË
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ÆUN�U�u�Ë√ WLzU�
q�ù« Àu?�� e?�«d??� ÊS?� p�c� W?�U?{≈
r� UN�K� vK?� WO�dF�« œö��« w� WB?B��*«
fO�Q��« —u� w� X�«“U?�Ë ,U��b� ô≈ QAM�
‰ULJ�?�« q�√ s� …uI� Ÿ—U?B�Ë ,5JL��«Ë
,WK�R*« W�d?A��«Ë W�œU*« WO?�U�_« U?N�UOM�
WO�O�«d?��« …—uK� s� Êü« v�� sJL�� r�Ë

ÆUN�U�√ vK� UN�UA� ‰Ë«e�� wLK� Y��
V�� d�_«Ë ÕU?�M�« s� —b?� oO?I?�?��Ë
Y�?��« v�M� WO?�?O�«d�?�ô« Ác� v�M� Ê√
w��«  U�uF*«Ë q�UA*« h�?A�� ,ÍuLM��«
q�«b?� nA?J�?��Ë q�ù« W?O?LM?� ÷d?�?F�
W?OMI?��« Âe?(«Ë ‰uK(« dJ�?��Ë ,U?N?�?O?LM�
pK� “ËU‡��� U?O�UL�?�«Ë U�œUB��« W?��UM*«
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W�“ö�« W?��b(«  U?OMI��« »U?O� k�ö� −≥
…“UO?(« W�U?� s� izUH�« VOK(« lOM?B��
œU�?HK� W�ËU?I� d�?�√  U��M?� v�≈ tK�u%Ë
VO?K(« s� ©ö???�??� sL???� ‡ 6�® nK?��«Ë

ÆÃ“UD�«

W‡OMI��« »U‡‡O�
Y���« Ê√ …—ËdC�U� U�uKF� Êü« `�A√
d?N�Ë ,—u?D��«Ë W?O??LM��« œu?�Ë u� w?LKF�«
s� Y���U� ·d?F� ‡ Àu���« w� b�b?� Ÿd�
‡ (Research for Development) W?O?LM��« q�√
ozU??� Ë√ …œb?�?� W?KJA?� “ËU??�?�� ·b??N�
œb??F??�??� o�d??� t� Âu??I� W??O??LM?��« t??�«u�

Æ UBB���«
WK�u� œu?I?F�Ë WO?�dF�« œö?��« XK� b?I�
W�U?I?��«Ë W?�d?FL?K� …œ—u�?�?�Ë WJKN?�?�?�
s�  U?�UD?I�« nK�?�?� Z�«d??��  ö?�b*«Ë
,p�– s� iF� w� ”Q� ôË ÆU�œËb� Ã—U�
b?�«u�� ô q�ù« Ê√ d?O�c?��« s� b�ô t�√ dO?�
,WKO?K� œ«b?�Q?� ô≈ œö?��« Ác?� œËb?� Ã—U??�
Ë√  ö?�b?� Ë√  U�uK?F� b?�u� ö?� t?OK�Ë
Ã—U??)« s� U�œ«d??O?�??�ô …e??O2  U??OMI�
Æq�ù« W??O?LM� Z�«d?� w� U?NM?� …œU?H?�??�ö�
vK� q�ù« WOLM� WO�ËR�� l�«u�« «c� lC�Ë
wMI??��«Ë wLKF�« Y�??��«  U?�?�R??� o�U?�

Æ q�ù« ÃU��≈ —œUB� r�√ s� t�U��M�Ë 6K�«     fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡µ∞ 

q�� ÂUF�_« s� WHK��?� Ÿ«u�√ d�M� W�d�A�
Ê√ sJ1 U?L?� ,e?�U*«Ë r?MG�«Ë d?I?��«Ë q�ù«
,ÂU?F�_« s� b??�«Ë ŸuM� W?B?B??�?� ÊuJ�
v�≈ a�U??�*« nOMB� s?J1 t�√ w�≈ W??�U?{≈
W???�U???(« V?�???� 5,6,10,11  U???�—œ …b???�
U?N?LO?�?I� sJ1 p�– vK� Î¡UM�Ë ,W?H?O�u�«Ë
a�U?�?�Ë W??O?�UMB�«Ë W?OK;« a?�U?�*« v�≈
q�� Èd?�_« WO?I�?�*« dO�U?F*« U�√ Æd�b?B��«
,W???F???��«Ë ,¡UM?�K� W???OzU???A�ù« ‰U???L???�_«
…QAM*« w� W?�b���*« W?OMI��«  «eON?���«Ë

ÆaK�*« nzU�u� …œËb�� W�ö�  «– wN�
WOK;« a�U�*« fi

r��  P?AM� s� …—U?�?� W?OK;« a�U?�*«
Èu?�?�?� v?K� W?O?�U*« d?�� Ë√ `?�– U?N?O?�
,W?�“UD�« Âu??�K�« ÃU?��≈ w�U??��U�Ë ,œ«d?�_«
5JKN��*« W�U?( W�u�U��«  U��M*« iF�Ë

ÆWOK;«
WO�UMB�« a�U�*« fi

v�≈ Âu?�K�« Ÿ«u�√ nK?�?�?� lOMB� b?F�
,W�b�d?*«Ë , U?�?KF*« ‡  U??�??�M*« nK�??�??�
,…e�U'« nB� WLF�_«Ë ,W?HH:« Âu�K�«Ë
nzU�u�« s� ‡ U�d?O�Ë ,…e�U?'« WL?F�_«Ë
p�– v�≈ W�U?{≈ ,WO�UMB�« a�U�?LK� WO�Ë_«
s�u?9 wK� W???O???�UM?B�« a�U???�*« q?L???F�
…b???L????:«Ë …œd???�*« Âu????�K�U?� ‚«u???�_«
r�?� w��« Èd???�_« W?�u�U???��«  U???�???�?M*«Ë
U?L� , 6,11 WO?�«uO(«  U?��M*« w� U?NH?OMB�

d�� Ê«bK?��« s� b�bF�« w� …œU?F�«  d�
d?I?��« a�U?�?� w� U?N�u?( e?O?N?&Ë q�ù«
W??U� a?�U�?� œu?�Ë …—b� V�?�� rMG�«Ë
UN?�O?L�√Ë …dO�J�« U�œ«b?�√ s� r�d�U� q�û�

ÆWO�uI�«Ë W�œUB��ù«
aK�??� WJKL?*U� b?�u� d??�¬ V�U??� s�
b??O???� ÂU�√ jI???� qL??F?� q�û�  wL???�u??�
ŸËd??A?* l�U� W??�d?J*« WJ� w� v?�??{_«
ÍbN�« s� …œU�û� W�œuF?��« WO�dF�« WJKL*«

Æw�U{_«Ë
W??O??LKF�« —œU??B*« s?� Y�??��« - b??I�
UN?�«eON?&Ë q�ù« a�U?�� w� W?BB�?�*«
Ác� b???F?� «c� , U???N???O�« ‰u????u?�« r�� r?K�
‡ w� ‰UI*« «c� V�U?� UN� ÂU?� w��« W�«—b�«
a�U�*« ‰U?�� w� U?N�u� s� v�Ë_« ‡ ÎU?��U�

ÆUN�«eON&Ë q�ùU� W?U)«

a‡‡�U‡�*« Ÿ«u‡�√
 U�«u?O(« Ÿ«u�√ V�?� a�U�*« r�?I�
ÊuJ� Ê√ s?J1 YO??�  ,U??N??O??� d??�M?� w��«

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

r�U??F�« Ê«bK?� iF� w� b??�u�
W?F??�  «– W?O??�UM? a�U??�?�

ÆvLE� WO�U��≈
W?O?�UMB?�« a�U?�*« b?�u�
U??NM?� Ê«bK� …b??� w� Èd???�J�«
,UO�U*√Ë ,U?O�«d�?�√Ë ,«b�ô“uO�
ÆU�d??O?�Ë ,5B�«Ë ,U??��d?�Ë
2u?� !uO?� aK�?� b?F� UL?�
!u???� w???� (Sheung Shuez)

w� a�U??�?*« d??�??�√ s� !u??�
t?�??�U?�?� m?K�� YO?� ,U??O?�¬

Æl�d� d�� µ∏∂∞∞
 U????�d?????A�« i?F� „U?M�
W�UM? w?� WBB?��*« W?O*UF�«
a�U???�???�  «b??F???�Ë …e??N???�√
,Èd??�J�« Âu‡‡�K?�« l‡�U?B??�Ë
‡  UBM*«Ë , WO�ü« —u?O��« q��
W‡‡OJO?�Ë—b‡‡‡‡O� b?�U‡‡‡B?�
a?K?�K?� ‡ (Elevation Platform)

(IFFA) ÷dF� q�1Ë ,gO�H��«Ë n�u���«Ë
Íc�«Ë , —uH?�«d� WM�b� w?� w*UF�« w�U*_« 
w� ÷—U??F*« r�√ ÎU??�U?�µ∞ s� Ád??L??� b�e�
t?O?� ÷d?F� YO?� , Âu?�?K�« W?�UM? ‰U?�?�
WOMI��« tO�≈ XK?u� U� d?�¬ WO*UF�«  U�dA�«

ÆÂu�K�« eON&Ë lOMB��  «eON& s�
d‡�bB��« a�U�� fi

w��« a?�U?�*« w?� d�b?B??��« a?�U?�??�
v�≈ U???N�U??�??�?M�Ë Âu??�K?�« U??NM� —b???B�
wL?�— i�u?H� UN?�b�Ë ,WO*U?F�« ‚«u?�_«

Æp�c� WOMF*« WO�uJ(«  UN'« s�

Âu�K�« ÃU��ù WO�B�« W�U�d�«
W�U�d�«  U?�KD��W�U�d� ÂU?L��ô« œ«œ“«
Âu??�K�« ÃU??��≈ vK?� W�dDO??��« W??O??�??B�«
s� p�–Ë ,r�U??F�« Íu?�?�?� wK?� U?N�Ë«b�Ë
W?O�?B�« ◊ËdA�«Ë 5�«u?I�« oO�D� ‰ö?�
j�{Ë W��b(« WOMI?�K� oKD*« Â«b���ô«Ë
w�U% w?�≈ p�– ·bN�Ë , 7,9,10,11UN?HzU�Ë
U�eON&Ë UN�U��≈ q�«d� w� Âu�K�« ÀuK�
Âu??�K�« 5?�Q�Ë ,U??N�Ë«b�Ë U??N??F??O?MB�Ë
Ê_ 10,11w�œü« „ö???N??�??�û?� W??L??O?K��«
Ê√ sJ1 Âu?�K�« W?�?? W�U?�— w� ‰U?L�ù«
‰U?� w� UL?O� ô W?L?O�Ë ZzU?�� v�≈ ÍœR�
o�UM� ŸU??��≈Ë w�U??��ù« U??N??L?� ŸU??��≈
 U?�K?D�*« Ác� d�R�Ë ÆU??N�ËUM�Ë U?N??F�“u�
q�«d??� —uD� vK?� d?�U??�??� d??O?� q?JA�

w� q?�ù« a�U????�????�
q�ù« U?N??O?� d?�M� w�?�«  P?AM*«

UNO?� o�D�Ë ,WO�ö�ù« W?F�dA�« V��
d?�M�« q�?� W�d?DO?��« W?O?�?B�« W�U?�d�«
,WOM?I��«  «uD)« lO?L� ‰ö?�Ë ÁbF�Ë

W????(U????5 Âu????( ÃU????�?�ù p�–Ë
Æw�œü« „ö????N???�????�û�

Íd‡�D�« ÊU‡‡��
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¡UM��« «c�  U?O�U��≈ q�?L��
t��U?O? h�—Ë W�u?N��
Áb�b& WO�UJ�≈Ë ,t��UE�Ë
rJ�??�� U?L??� ,Ád?O?O??G� Ë√
Âb?�??�?�*« wMI?�?�« ÂUEM�«
WO?�U��ô« WF?��«  ôbF0
q�«d????� w�Ë ,a?K�???L?K�
eO?N�?��«Ë œ«b�ù«Ë d?�M�«
…b???� „UM�Ë ,l?OMB???��«Ë

:UNM� ,6-11a�U�LK� WLE�√
Íb�b(« VOCI�« ÂUE� fi

WO�–U'U� Íb�b(« VO?CI�« ÂUE� qLF�
t� Ê√ t???O?K� »U???F�Ë ,(Gravity rail system)

W?LE�_U� W�—U?I?� W?C?H?�M� `�–  ôb?F?�
±∞ 5� U?� t�O?�U��« ÕË«d?�� YO?� æÈd�_«

 ÆW�U�ØWO�U� ”√— ¥∞ v�≈
lDI�*« ÈuI�« ÂUE� fi

Èu?I�« ÂUE� W?O?�U?��≈  ôb?F?� ÕË«d?��
U??�  (Intermittent powerd system) lDI???�*«

ÆW�U�Ø WO�U� ”√— ∑µ v�≈ ±∞ 5�
q5«u�*« ÈuI�« ÂUE� 

Èu?I�« ÂUE� W?O?�U?��≈  ôb?F?� ÕË«d?��
U?� (Continuos powered system) q?«u??�*«

ÆW�U�ØWO�U� ”√— ±≤∞ v�≈ ¥∞ 5�

a�U�*« ¡UM�Ë rOLB� rE�
W?O?�?B�«  U?L?OKF?��«Ë W?LE�_« œb?F?��
V�«u�« ◊Ëd?A�« vK� hM� w��« W�dDO?��«Ë
,aK?�*« ¡U?M� s?� ,a�U?????�*« w?� U�d?????�u�

:UNM�Ë ,WO�Ozd�« tz«e�√Ë ,tF�u�Ë

Æ1 U�bK��«Ë WL?UF�« W�U�√ ÂUE� ‡±
Æ2a�U�*«  ULOKF� ‡≤

a�U???�*« r?OEM?�� W�c???O???HM�?�« W??�?zö�« ‡≥
Æ3 Âu�K�« h��Ë

w� W??O*U??F�« W??O??�U??O??I�«  U??H???«u*« ‡¥
Æ3,4,5a�U�*«

q�û� aK�� ¡UA�≈ W�«—œ
WD�«u� q�û� aK�� ¡UA�≈ W�«—œ X9
¡U�?�_« aK�� Âb�?��« YO� ,‰U?I*« V�U�
ÂUM�_«Ë —UI�_« `�– w� hB��*« Y�b(«
d?�� w�  ‡ q�ù« d?�� w� ÎU?C�√ Âb�?�?�� ‡
w� U??NM� q� —U??L?�√ W?O?K;« q�ù« s� ≤∂∞
w�«u???� w�U??? Ê“ËË , «uM?�±∞ œËb??�

‡:v�≈ W�«—b�« ·bN�Ë ,Â«d�uKO�≥µ∞
”U?O?�Ë ,q�≈ a?K�?� vM�* jD?�?� qL?� ‡±
- b�Ë ,t�«eO?N��� W?U?)« d?UMF�« iF�

:wK� U� W�«—b�« Ác� w�
W?�U?�*« ”U?O?� XKL?� b?�Ë ,dzUE(« ©√®
q�??� …d?OE(« w?� qL?'« W??�U?�ù W??�“ö�«

Æn�UF*«Ë »—UA*« ŸUH�—≈ ”UO�Ë ,d�M�«
:XKL� b�Ë ,d�M�« d�UF� ©»®

oOKF�� Íb�b(« dO?��« ÂUE� ŸUH�—≈ ”UO� ‡
:5�O�U��« 5�K�d*« o�Ë p�–Ë ,q�ù«

ÆUNIOKF�Ë UN�e�Ë q�ù« d�� bF� ‡
ÆUN�K�Ë UN�U�— qB� bF� ‡

XKL?�?�« b?�Ë ,q�ù« œU?F�√  U?�U?O?� ©Ã®
:wK�

,W????�???�d�«Ë ”√d?�« ‰«u�√ q�????� ,‰uD�« ‡
,ÂU?M�?�« W?????I?D?M�Ë ,s?D�?�«Ë ,—b?????B?�«Ë
”√— j�u?�?� mK� b?�ËÆW?O?HK)« ·«d�_«Ë
W�?�d�« ‰u� j�u��Ë ÎU��d?I� r�µ∞ qL'«
W?IDM�® ‰uD�« j�u?�?�Ë ,r�±±∞ w�«u?�
ÂUM��« W�«b� v��Ë W��d�« W�UN� s�©—bB�«
r�∂∞ÂU?M��« W????ID?M�Ë ,r�∏∞ w?�«u???�
v�?�Ë ÂU?M��« W?IDM� W?�U?N� s�Ë ,ÎU?�?�d?I�
U???�√ Ær�∑∞ w�«u???� wH?K)« ·dD�« W?�«b�

 ,r�±∞∞ mK�� wHK)« ·dD�« ‰u�
sD?� w� W???IDM?� l�Ë√ q�???� ,÷d???F�« ‡
l�Ë« XGK?� b?�Ë ÆÍËöJ�« W??IDM� ,q?L?'«
vD�u�« W?IDM*« ® qL?'« w� ÷d� W?IDM�
÷d??� mK� U??L??� ,r�∏∞ w?�«u?� ©‘d?JK�

Ær�µ∞ w�«u� ÍËöJ�« WIDM�

,aK?��«Ë ,`?�c�« ® W?????O�Ë_«  U?????OK?L?????F�«
 ôü« ‰U???�œ≈ w�©U?�d???O???�Ë ,lOD?I???��«Ë

Æ1 UNKL� q�«d� w� W�9_«Ë

q�ù« a�U�� w� WOMI��« —Ëœ
Âb??I???��« d??B???� w� W??O?MI??�?�«  c??�√
a�U??�*« s�uJ� w� ÎU??�U� Î«—Ëœ Í—U??C?(«
W?O�ü« —u?O��« W?LE�Q� U�e?O?N&Ë W?��b?(«
—UI�ú� WO�U� WO�U��≈ W?F� XII�� ,W��b(«
ÂU?M?�_«Ë ,W???????�U????????�Ø”√—±µ∞ XG?K?�
s?�«Ëb?�«Ë ,W???????????�U??????????�Ø”√—±∞∞∞
—u?O?��« qL?F� U?L?� ÆW?�U?�Ø”√—±∞∞∞∞
U?NM� WO?�U�_« ‡ W?O�UF�« W?F��«  «– W?O�ü«
…b?F� UN?�«b?��?�≈ W?O�UJ�≈ vK� ‡ W?O�d?H�«Ë
dO?�� œb?� ‰ULF?��≈ s� ÎöC?� ,  U�u�?��
s� qOKI?�K�  «b?F*«Ë …e?N?�_«Ë  U?O�ü« s�
ÃU?��ù« q�«d* w?�uM�« fO?O?I?��«Ë W?�U?L?F�«

ÆZ�MLK� WO�B�« ◊ËdA�« dO�u�Ë

a�U�LK� WOMI��«Ë W�—ULF*«  UL��«
WO�U� WO{—√  PAML� a�U�*« dOLF� r��

¡UM��« b?F�Ë ,WO?I�U� W�œuL?�Ë
V�??�?� ÎU�œU??B??�??�≈ wI?�UD�«
UN?ODG� w��« W�U?�*« dO?GB�
qIM�« ‚d� d?O?BI�Ë ,…Q?AM*«
W?�U?��« …œU?H??�?�ù«Ë ,wK�«b�«
W???O?�–U???'« …u????I�« ÂUE?� s�
w??�Ë ,(Gravity rail system)

‡ ÎU��U� ‡ r�� …dO�_« —uBF�«
WO{—√  P?AML� a�U�*« ¡UM�
vK� qL?�?A?� ŸU?H�—ù« W?O�U?�
WOMI��« tK�«d0 dO��« ◊uD�
lOMB?��«Ë ,b�d?�?��«Ë ,W?�U?��«
Æb??�«Ë wI??�√ Èu??�??�??� w�Æ q�ù« aK�� WOJO�UJO*« aK��« WO�¬     fifififi
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©√® W�� aK�� fi

w� W?O?�uO�« `�c�« W?�U� —b?I�
w�«u??�� a�U??�*« s� W??�??H�« Ác�
, e?????F????�Ë r?M� ”√—±µ∞‡±∞∞
ÕË«d��Ë ,d?I�Ë q�≈ ”√—≥∞‡±∞Ë
≤∞∞∞ 5� U� a?K�*« «c� W�U?��

ÆÎU��dI� l�d� d�� ≤µ∞∞ v�≈
©»® W�� aK�� fi

ÎUO?��� d?��√ ©»® W?�� aK?��
—b?I� Y?O?� ,©√® W?�?� a?K�*« s�
w�«u�� t?O� W?O�uO�« `?�c�« W�U�
,e???�U???�Ë r?M� ”√— ≥∞∞‡±µ∞
.d?????I?�Ë qL?????� ”√— µ∞‡≥∞Ë
5� U???� t??�???�U??�??� ÕË«d???��Ë
ÆÎU��dI� l�d� d��¥∞∂∞‡≥≤µ∞

©Ã® W�� aK�� fi

,q?�ù« d?????�?M� a?K�?*« «c� h?�?????�?�
−¥µ∞∞ 5� U???� t???�???�U???�???� ÕË«d???��Ë
WO?�u� d�� W�UD?� qLF�Ë ,l�d� d?��∂µ∞∞
`{u�Ë ,q?�ù« s� ”√— ≤±∂ v�≈ ±≤∞ s�
V�U� WD�«u� W�d�?I*« W�U�*« ©±® qJA�«
d??�?�∂¥∞∞ mK?�� YO??� q�ù« aK�* ‰U??I*«

Æ©Â∏∞×∏∞® l�d�

q�ù« aK��  U�uJ�
c?�_« V�� a�U?�*« ¡UM�Ë rO?L?B� bM�
YO� ,vM�*« w� qIM��« W�uN� —U���ô« 5F�
©±®qJA�« `{u�Ë ,W�«u?��« w� aK�*« √b��
V�?� U?NM� q� W?�U?�?�Ë a?K�*«  U�uJ�

:w�U��U� w�Ë ,W�«—b�« Ác� bF� Õ«d��≈
…œËe??????� ÊuJ?� Ê√ V�?�Ë ,W?�«u?????�?�« ‡±
Â«b?�√Ë  ö�UM�«  ö?�?� dO?ND�� f�U?G0

Æ œ«d�_«
d?�?�≤∞∞» U?N�?�U?�?� —b?I�Ë ,…—«œù« ‡≤

Æl�d�
‰U??�œù Âb???�??�???�� Ë ,q�eM?��« Õu� ‡≥
V�?� UM�Ë , U?M�U????A�« s?� q�ù« q�e?M�Ë
s� W???BML?K� V�U?M*« ŸU??H?�—ù« …U??�«d???�
W�d?� Èu�?�* W�“«u?� ÊuJ� YO?�� ÷—_«
qO??N??�?��  U??F??�«d�  œËe� w��« q?�ù« qI�

ÆdzUE(« s� q�ù« ÃËd�Ë ‰u�œ
W?�U??�?�  «– w�Ë ,‰U?L??'« …d?OE� ‡¥
w�«u?*« Ÿ«u�√Ë aK�?*« W??�U?� l� Â¡ö???��

n�u?&Ë aK� W?BM� œU?F�√ ”U?O?� ©œ®
,U?N�u?( gO�?H�Ë U?NK��Ë q�ù« dzU?��

:wK� U� o�Ë p�–Ë
œU?F�√ ”U??O?� - U?N??O?�Ë ,aK��« W?K�d?� *

ÆaK��« WBM�
œUF�√ ”UO� - UNO�Ë , n�u���« WK�d� *

Æ‘dJ�« ‚ôe�≈ W�ËU�  ‡
ÆWO�U�_« n�u���« WBM�  ‡

¡U*« ·d? WOL�Ë q�ù« Âu?( q�� WMO�� ‡
Æ”√— qJ�

ÆÂu�K�« gO�H� WBM� ‡

a‡‡�U‡�*«  U��
v�≈ ÂU???� qJ?A� a�U???�*« rO???�???I� -
W?�� W?�U{≈ W?�«—b�« X�d?��« b?�Ë ,35�?��

:w�U��U� w�Ë ,q�ù« d�M� W?U� W��U�

Æ 5O�u� 5HB� v�≈ W�O�c�« hI� —UAM�     fifififi

Æ q�≈ aK�� vM�� jD�� ©±® qJ�     fifififi
Ác� w?� d??�u???�� Ê√ V��Ë ÆU?�d??�� b???F*«
 U�«uO?(« ‰eF� 5 WOMH�« j�«u?C�« …dOE(«
W�«—Ë ,U?NO?� t�?�A*« Ë√ W?C�d*« s� W?O(«
s� q?I�ô …b?*Ë `�c?�« q�?????� Ê«u?????O?????(«
e?�?( …d?OE(« Âb?�?��?� UL?� ÆW?�U?�±≤
W?�«—≈ ÂUEM� b?O?I?��« l� s�—«e?'« w�«u?�

Æ`�c�« q�� Ê«uO(«
W?�U�ù W?�“ö�« W?�U?�*« j�u?�� —b?I�
t?�d?�?I� U?L?� ‡ dzUE(« w� b?�«u�« qL?'«
d�?�≥[¥−≤[∏ 5� U� ÕË«d?�� U0 ‡ W�«—b�«
Ê√ 3W??OK;« rO?�U??F??��« d?�c� U??LMO� ,l�d??�
s� b?�«u�« ”√d�« W?�U?�ù W?�“ö�« W?�U?�*«
e�U*«Ë ÂUM�ú�Ë ,—U��√≥ ‡� —UI�_«Ë ‰UL'«

Æ”√— qJ� b�«Ë l�d� d��
w� a�U?�?*U� ’U?)« rO?L?F??��« d?�c�Ë
W???�U???�????� ÊuJ� Ê√ V�?� t�√ vK?�WJK?L*«
U?LMO� ,Èu?B?I�« aK�?*« W?�U� l�— dzUE(«
W�U�� Ê√ v�≈ 11Èd�√ WOLK� —œUB� dOA�
W??�U??�??� YK� s?� qI� ô Ê√ V�� d?zUE(«
Ê√ v�≈ 6 WO?LKF�« —œUB*« d?OA� U?L� ,aK�*«
ÕË«d�� œbF� …bF� …d?OE( W�“ö�« W�U�*«
,l�d?� d?��∑∂ w� …d?I� ≤µ v�≈ ≤∞ 5� U?�
w� „U?L?�_«Ë W?�«—e?�« …—«“Ë Õd?�?I� U?L?�
W?�“ö�« W?�U??�*« qI� ô Ê√ …b?�?�?*« WJKL*«
d?�?�≤[∏−≤[≥ s� —U?I�_« s� ”√— W?�U?�ù
s� ÎU?L??�?� U?N??N�U?� U?�Ë ÂUM�ú?�Ë l�d?�

Æl�d� d��∞[∑
n�U???F*«Ë »—U???A?*« ”U??O???� - b???�Ë
ÊuJ� Ê√ V�� U??N�√ b?�u?� q�ùU?� W??U?)«

Æ‘dJ�« ‚ôe�≈ W�ËU� vK� sD��« n�u& WK�d�     fifififi
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U?�√ ,r�∂∞ q�_« vK?� ÷—_« s� W?F?H�d?�
»—UA*« ŸU?H�—≈ Ê√ d�c?�� 1WOK?;« —œUB*«
,r�¥µœËb??� w� ÊuJ� Ê√ V�� n�U??F*«Ë

Æe�U*«Ë ÂUM�ú�  r�≤∞Ë q�ù«Ë —UI�ú�
Ác� w�  —bI� q�ù« …dOE�W?�U�� U�√
ôË l�d?� d?�?�∂¥∏ s� q?I� ô U0 W?�«—b�«
Èu?B� t?F��Ë ,l�d?� d�?�≤±∑∞s� b�e�
q�ù« s� ÎU?�√—≤±∂ v�≈±≤∞ 5� U� ÕË«d?��

 ÆUO�u�
q?u�« W?IK� u�Ë ,q�ù« aK�?� q�b?� ‡µ
V��Ë ,aK��«Ë d?�?M�« W�U??Ë dzUE(« 5�
…e?N?�??�  «b?�Ë Ë√ …b?�Ë t?O?� d??�u?�� Ê√
v�≈ U?NKI� Ë√ q�ù« qL?( wzU�d?N� b?F?B0
b??F?B*« W?�«u� ÊuJ� Ê√ vK� d??�M�« W�U???
—«e?'« Âu??I� YO?� ,WK�??I�« u?�� W?N??�u?�

Æt� W�ö��«Ë s�_« dO�u� l� U�d�M�
UN��U?�� —bI�Ë ,aK��«Ë d�M�« W�U5 ‡∂
U?N??O?� b?�u�Ë ,l?�d?� d?�?�±±∏∞ w?�«u?��
ÂuIO� ‡ WIDM*« Ác� w� tKL?� e�d�� ‡—«e'«
dDA�«Ë n�u?�?��«Ë aK��«Ë d?�M�« W?OKL?F�
r�K?�« q�d� r� s�Ë ,q?�??G�«Ë lOD?I??��«Ë

ÆW�ö��« v�≈  e�U'«
w� q�ù« d??��  ôU?? l�?L??�� Ê√ V��
UN�U?��√ r�� l� Â¡ö��  «e?OL0 a�U�*«

:wK� U� UNM�Ë ,U�d�� ‚d�Ë UN�FO��Ë

ŸU?H?�—≈ mK� YO?� o?OKF?�?�« d?O?� ŸU??H�—≈ ‡
vK?� q�ù« o?OKF????�?� Íb�b????(« d????O????��«
U�d??�� b?F?� v�Ë_« WK�d*« w� n?O�UD)«
 Æ©±®‰Ëb� ,r�∂≥∂ UN�K� q��Ë UN�e�Ë

”√— W�«b� v�?� ÷—_« s� ŸU?H�—ù« U?�√
—œU??B*« iF?� sJ�Ë ,r�¥¥ mK?�??� qL??'«
W�U�*« qI� ô Ê√ V�� t�√ v�≈ dOA� 11WOLKF�«
U?N�√ 6 d?�ü« U?NC?F� d?�c� U?L?� ,r�≥∞ s�
WDIM�« Ác� b?F�Ë .—U?I�_« bM� r�¥∑ XGK�
w�ö�� Î«b?� W�d(«Ë W�U�?(« ◊UIM�« s�
,aK�*« ÷—√ s� q?�ù« Âu?( ÀuK� ÀËb?�
W??O??�U??�_« ·«d�_« f�ö?� ¡UM�√ W???U??�
Âb?F� U?N??F?� n�J�«Ë W?�?�d?�« qB?� ÊUJ�Ë
V�????�� p�–Ë ,V?�UM*« ŸU????H�—ô« d????�u�
d?�M� …d?O?B?I�« —U?I�_« —u?O?� Â«b?�?�?�«

Æ©≥\≤® qJ� ,q�ù« Âu( eON&Ë

v�??� wHK)« ·dD�« W?�U?N� s� ŸU??H�—ô« ‡
mK�� Ê√ V�� YO?� ,Íb�b?(« d?O��« nI?�
,r�¥∏ oO?KF??��« d�eM?� ŸU??H�—«® r�±≤≤
,©r�≥∏ d??O?��« W??�ö?� Ë√ ·UD� ŸU??H�—«

 ,©≤® qJA�«
V��Ë ,W�UB�« nI?� w� W�b�b� ÊU�?C� ‡
 U�«u?O??�K� d?�?�≤[≥ ŸU?H?�—« vK� ÊuJ� Ê√
,…d?O?�J�«  U�«u?O?�K� d?��≥[≥Ë ,…d?O?G?B�«
◊uD� ÊU?�??C?I�« pK� e?O?N??& w� q�b�Ë
w�U?� œb??F� aK��«Ë n?OEM�K� ¡«u�Ë ÁU??O?�

Æ`zU�cK�
W�«—b�«  —U�« b�Ë ,oK?F*« dO��« ŸUH�—« ‡
bF� Â¥[±∏ œËb� w� ÊuJ� Ê√ V�� t�√ v�≈
XB� d??�¬ V�U??� s� ÆqL?'« ”√— qB??�
»uKD*« ŸU??H�—ô« Ê√ vK� W?O?LK?F�« —œU?B*«
Â≥[¥Ë ,`�c�« b?F� Â¥[π u?� —U?I�ô« d?O?��

 ,aK��«Ë ”√d�« qB� bF�
aK�?*« s� rN??� ¡e?� b??F�Ë ,W?�ö??��« ‡∑
r�� Ê√ v?�≈ r�K�« W??�ö??� vK� WE�U??�??LK�
ÊuJ� Ê√ V��Ë ,bO?H�?�*« q�� s� t�ö?��≈
W?�UD�« V?�u?�?�� wJ� W?�?�U?M� W?F?�  «–
W?�U??�*«  —b?� b?�Ë ,aK?�?LK� W?O??�U?��ù«

q�ù« ”√— WO�b� v�≈ ÷—_« s� −
d�M�« bF� q�ù« ŸUH�—«−

wHK?)« s1_« ·dD�« W?�U??N� s� ŸU???H�—ô− 
Íb�b(« dO��« nI� v��

s� Íb�b??(« d??O?�?K� wKJ�« ŸU??H�—ô« −
oOKF��« WDI� v�� ÷—_«

 oOKF��«d�eM� ŸUH�—« −
oOKF��« ·UD� ŸUH�—« −

¥¥
¥∑∞
±≤≤

∂≥∂

∏¥
≥∏

œU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡F�_«r�Ø”UOI�«

bF� q�û� Íb�b(«dO��« ÂUE� ŸUH�—« ©±®‰Ëb�
Æn�eM�«Ë d�M�«

Æn�eM�«Ë  d�M�« WOKL� bF� oKF� qL� œUF�√ ©≤® qJ�     fifififi

r�≥∞

r�±≤≤

r�≥±∞

r�±∂∞

r�¥¥

r�±±∞

r�µ∞

r�¥∑∞ r�∂≥∂

oOKF��« WDI�
dO��« ·UD�

oOKF��« d�eM�

÷—_« `D�

Æ q�ù« dzU�� Âu( qO�� WMO�� ©≥® qJ�     fifififi
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w�«u?�?� W?�«—b�« V�U??� q�?� s� W?�??�UM*«
Æl�d� d��µ∞∞

…d?�U??�?� qB??��Ë ,lOMB??��« W�U??5 ‡ ∏
s� U?N�?�U�?� qI� ô Ê√ qC?H�Ë ,W�ö?��U�
W?�«—b�« U??N�—b?� «c�Ë ,W??�ö?��« W?�U??�?�

Æl�d� d��µ∞∞ w�«u��
 UD�� d?�¬ Ác� bF�Ë ,qOL?���« Õu�  ‡π
,wzUN� Z�?ML� r�K�« l� q�UF?�� w��« aK�*«
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Æl�d�

mK��Ë ,W?O?B??�?A�« ‰U?L??F�« W�U?5 ‡≤∞
Æl�d� d�� ∏∞UN��U��

U?N??�?�U?�??� mK��Ë , U?HK?<« W�U?5 ‡≤±
Æl�d� d��≤µ∞

d��∑∞ t��U�� mK��Ë ,œuK'« Êe�� ‡≤≤
Æl�d�

Æn�u���«Ë aK��« bF� qL� r�� œUF�√ ©¥® qJ�     fifififi

r�∑∞

r�∏∞

r�µ∞

r�∑∞

r�±∞∞

r�≥∞

r�≥±∞
r�¥±∏

W��d�« W�UN�

ÂUM��« W�«b�

ÂUM��« W�UN�

·dD�« W�«b�
wHK)«

dO��« nI�



.dJ?�« ¡Í—U??I?K� Âb???I� Ê√ U�b???F???��
…U?O?� s� Áb?(— - U2 qOKI�« s�  «—c?�
W?�U{≈ w� UMI?�Ë b� ÊuJ� Ê√ 5K�¬ ,UM�?*U�
t?�?H� w� qF?A�Ë t??L?N� …b�b?� W?�uKF?�

Æ—«d(ù«Ë W1eF�«Ë ”UL(«
,wK� v�u??� …d??O?L??� :VIK�«Ë r�ù«    fifififi
UN� ÎUNO?�A� ©‚dA�« Í—u� f� ® ‡� VIK�Ë
WH?A�J� WO?��dH�« W*UF�« ©Í—u?� Â«b�® ‡�

ÆÂu�œ«d�« dBM�
ÆW�dB� :WO�M'«    fifififi

ÆÂ±π±∑Ø≥Ø≥ :œö??O*« ÊUJ?�Ë a�—Q�    fifififi

ÆWO�dG�« WE�U�� ,w��“ e�d� ,u�M� W�d�
Â±πµ≤ØπØ±π :…U?�u�« ÊUJ�Ë a�—Q�    fifififi

ÆWOJ�d�_« …b��*«  U�ôu�« ,UO�—uHOK� w�
rOKF��«    fifififi

Æ‚dA�« dB� W�—b� s� WOz«b��ù« Â±π≤π −
 UM?� W???�—b????� s� W?�u�U????��« Â±π≥µ −

Æ…d�UI�U� ·«d�_«
W??OK� s� ¡U�e??O??H�« w� ”u�d?�UJ� Â±π≥π −
Æ©ÎUO�U� …d�UI�« ® ‰Ë_« œ«R� WF�U�Ø ÂuKF�«
q(«u??��« Ÿu??{u??� w� d??O??�??�??�U??� −

Æ «“UGK� Í—«d(«
,œ—u?�b� W??OK� s� ‡ …«—u??�?�b�« Â±π¥π −
W??OMO??��« W??F?�_« w?� ‡ ÊbM� W??F?�U??�

ÆWHK�<« œ«u*« vK� U�dO�Q�Ë
‰UL�_«    fifififi

:WO�U��« ‰UL�_« X�u� bI� dOBI�« U�dL� r�d�
…bOF� ‰Ë√® ÂuKF�« W?OKJ� …bOF�  Â±π≥π −

Æ»Ë_« œ«R� WF�U� ©dB� w�

b??F?� W??F???�U??'« w� …–U???�??�√ Â±π¥∑ −
Æ…«—u��b�« W�—œ vK� UN�uB�

,W�—c�« W??�U?D�« W??�??O� X�??�√ Â±π¥∏ −
 U??�?F??��« œU?H?�S� W?�??O?N?�« X�U?� YO??�
U??L???� ,W�—c�« W???�UD�« w� h?B??�???�K�
Âö��« q�√ s� …—c?�« d9R� X�UC?��≈
œb?� t?O??� „—U?� YO?� ,ÂuKF�« W??OK� w�

Æ¡ULKF�« s� dO��
 UHB�«    fifififi

W?OM�Ë U?N�Q� …d?O?L?� …—u?�?�b�«  e?O9 −
 eO9 U?L� ,UN��Ëd?�Ë ,UN��dB0 e?�F�
ÊQ� s�R� X�U?� YO?� ,W?�|d?'« U?Nz«—P�
oO?I% w� rN?�� ÍËuM�« Õö��« W?OJK�
Ê√ sJ1 ô WH?OF?C�« W�Ëb�« Ê√Ë ,Âö��«
ÂUL?��≈ UN�U�?��≈ XH� b�Ë ,Âö?��« oI%
W?�K�√ „ö?�?�« w� W?O�u?O?N?B�« WK�Ëb�«
U??N??�U??O??� Êö??�≈ b?F?� q�U??A�« —U??�b�«
U??N??O??F??�Ë ,d??N??�√ W�ö??�� ©Â±π¥∏®

ÆWIDM*« w� ÍËuM�« `K���U� œ«dH�û�
s� kH(« s� UNMJ9 W�u� …d�«c�  eO9 −

Æv�Ë_« …¡«dI�«
X�U� YO� ,UN��«—œ w?� UN�uH��  eO9 −
lO???L??� w� ‰Ë_« e???�d*« vK� q?B??%

ÆUN��«—œ  «uM�
»U�� W�UO( …œU�S� X�U?� bI� ,UN�u�M�  eO9 −

ÆÂ±π≥≥ ÂU� ,Íu�U��« ‰Ë_« nBK� d�'«
WOLKF�«  UL�U�*«    fifififi

W�U?F�« W�UI�K� W?�KD�« WOFL?� w� X�—U� −

WOMI��«Ë ÂuKF�«µµ ‡ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

œu?F�?� ,UN�u?H� s?� u�?B�Ë iNM� Ê√ u� WO?�ö?�ù« W�_« ¡«b?�√ nO�� U?� Ê≈
»UDI?��≈ ¡«b?�_« ‰ËU?�� p�c�Ë ,WKOK� ÊËd?� q�?� X�U� U?L?� ,r�U?F�« vK� UN?�ML?O�
¡U?C?IK� bzUJ*« «Ëd�œ ô≈Ë p�– s� «uMJ?9 ÊS� ,W�œU*«  U?�dG*U?� …eO?L?�*«  «¡U?HJ�«
 ôU?(« q� w� Àb?�� r� t�√ f?HM�« w� e?�� U2Ë ,‰u?N?�?� b?{  b?O?� r� ,U?N?OK�
¡«d�S� r?�UF�« p�– UN?O�≈ wL�M?� w��« WO�ö?�ù« Ë√ WO�d?F�« ‰Ëb�« X��U� Ê√ …dO?�J�«
w� U?�Ë ,tHK?� s� W�d?F?�Ë ,t�zU?��Ë t�U�d?�?� vK� Ÿö�ù«Ë ÀœU?(« w� oOI?%
W�?�U> W�Ëb�« ÊQ� l{u�« w�u� q� ,q�*U� t?���U?F� vK� qLF�« r� s�Ë ,?t?F�«Ëœ
U�«Ë“ w�  «uM��« Ác� ‰«u� W�_« XF�� p�c�Ë ,p�– U�d��Ë ,W��«u�� UN�Q� ÊQA�«

Æ»U�� UN� V��� ô X��>√Ë ,w�Ëb�« Ê«eO*« w� UN�LO�  bI�Ë ,ÊUO�M�«

—uDÝ w! r"UŽ
‚dA!« Í—u" f#

n�d�« w� W??O?�_« u?�?� v?�≈ X�b� w��«
ÆÍdB*«

WO�U?L��ù« WC?NM�« WOFL?� w� X�—U�  −
…b?�U�*  U?�d�?��« lL?� v�≈ X�b� w��«

Æ…dOIH�« d�_«
W�u??H?D�« –U??I�≈ W??�U??L??� v�≈ X?L??C�≈ −

Æ…dOIH�« d�_« –UI�≈Ë ,…œdA*«
wLKF�« ◊UAM�«    fifififi

rK�*«  U?O{U�d�« r�U?� s� W�UI?� X��?� −
rK� ¡UA�≈ w� Á—ËœË ,w�“—«u)« bL��

Æd�'«
W�—c�« W?�UD�« s� WD?��?� W�U?I?� X�?�?� −
s� X�b?%Ë ,U?NM� W�U?�u�« ‚d�Ë U�d�√
,…d????????�b?*« Á—U?�¬Ë ÍËu?M?�« —UD?A?�ù«
ÆwzU?O?�_« U�d??O�Q�Ë W?F?�_« ’«u?�Ë

ÆÈd�√  ôUI� v�≈ W�U{ùU�
W�œU?F?� v�≈ U?N�U?�?�√ ‰ö?� s� XK(u� −
ÊœU?F*« X?O?�?H� U??N?�D�«u� sJ?1 W?�U�
W�UM( r� s�Ë , ”U�M�« q�?� WBO�d�«
‰ËUM�?� w� ÊuJ� œ«u?� s� W�—c�« WK�MI�«
ÊËb� r� b�b?A�« n�ú� sJ�Ë ,lO?L?'«
ÀU��√ s� tO�≈ XK(u� U?� WO�dF�« V�J�«

ÆWLOI�« W�œUF*« pK� UNO� U0
Ê«uMF� ‰UI?� w� wLKF�« U�dJ� X�{Ë√ −
t?O?� X�?� ¢rKF�« u?�� UMOK� wG?�M� U?�¢
œdH� Ê√ W?O�ö�ù«Ë WO�d?F�«   U�uJ(«
r�?N� Ê√Ë ,lL�?:« w� ‰Ë_« ÊUJ*« rKFK�

ÆÃU��ù« …œU�“Ë  U�UMB�« WO�d��
WOLKF�« ÊU?�K�« s� dO�� W�u?C� w� X�—U� −
s� W�U?�u�«Ë W?�UD�« WM' q�?� W?BB?�?�*«

ÆW�B�« …—«“Ë UN�KJ� w��« W�—c�« WK�MI�«
.dJ��«    fifififi

.dJ��U� …d?O?L?� …—u?�?�b�« vE% r�
w� –«c??�_« ¡U??LKF�« s� U?�d?O??� vE� U??L??�
:UNL�√ WKOK�  U��UM� w� ô≈ ,W�bI�*« Ê«bK��«

w�  «œU��« —u�√ q�«d�« fOzd�« U�d�c� −
W�Ëb?�« ÂU??�Ë U???N??�M?�Ë Â±π∏± ÂU??�

ÆÊuMH�«Ë ÂuKFK�
Êu�e??H?K��« t??{d???� rKO??� d?�u??B� - −

ÆUN�UO� wJ��  UIK� …b� s� ÍdB*«
‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡

—œUB*«
http://www.sis.gov.eg/public/letter/html/text183.htm
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WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡µ∂ 

W�U???"ù« W�U??� w� p?�c??�Ë U??N??�u???L??�
ÆfLA�«  U�dC�

w� W??O?��d?A??��«  U?�ö??F�« r�√ s�Ë
:vL(U� W�UB*« W�O�c�«

W?O�D��« W�u?�b�«  «d?OF?A�«Ë WO?�Ë_« −
ÊU?I?�?�≈ p�c?�Ë , Âb�U� W?MI?�?�?�Ë …d�U�

ÆWO�U<« WOA�_«
5�?OK?J�«Ë b?�J�« w� wL??O?� Â—u� œu?�Ë ‡
s� Ÿu?� u� wL????O????G�« Â—u????��« ® VK?I�«Ë
t�Q?�Ë b?�J�« Ëb?�� W?O?�O?�M�« W�U?�?�?�ù«

Æ©Œu�D� nB�

, (Imperfect Bleeding) ·eM�« ‰UL��≈ Âb�    fifififi

`�– b???F� Àb???�� Íc?�« Âb�« ·e� j�?�d�Ë
5�zd�«Ë V?KI�« qL??F� …d??�U?�??� Ê«u?O??(«
ÊuJ�ô ·eM?�« ÊS?� p�– vK�Ë  ö??C?F�«Ë
Ë√ vL?(U� W�U?B*«  U�«u?O?(« w� Îö?L?�J�
ULMO� rCN�« ¡u� Ë√ 5�zd�«Ë VKI�« ÷«d�√
W�B� Ê«uO?(« l�9 vK� bO'« ·eM�« ‰b�

Æ…bO�
W?C�d*« `zU�c�« w�  U�ö?F�« r�√ s�Ë

:qL�J� dO� ·e� UNO� w��«Ë
Æs�«œ W�O�c�« Êu� ‡

‰u???�Ë bK?'« X% W�u???�b?�« W???O???�Ë_« ‡
Âb�« ”U??�?�?�ù …d�U?� W?OK�«b�« ¡U??A?�_«

ÆUNO�
Æ Âb�U� VKI�« ¡ö��≈ ‡

ÆWOK�«b�« ¡UC�_« ÊUI��≈ ‡
w?MF?�Ë ,(Pyrexia or fever) v?L???????(«    fifififi
W??�—œ w� œU?� ŸU??H�—S� Ê«u??O?(« W�U??"≈
Ë√ W�dN:« ¡UO�_« U�≈ t��� ÊuJ�Ë t�—«d�

iF� b?"— ÷U�d�« W?M�b?� aK�0 -
:wK� U� UNL�√ q�ù« Âu( ÷«d�√

t???O??� d???NE�Ë , (Jaundice) ÊU??�d???O�«     fifififi
W���_« ∕U�D"≈ l� b?�J�U� b�b� —«dH"≈
W?�?O??�� d?H?"_« ÊuK�U� r?�?'« qz«u?�Ë
ÊuK�«  «– ¡«dH?B�«  UG?�" eO?�d� …œU�e�
ÊuK?�«  «– p�c??�Ë w?�U??I�d???��« d???H??"_«
s?�b?�e??????????�?� Âb?�U?� d??????????C??????????�_«

ÆÂb�« U�“ö� w� wK�±∞∞ØÂ«d�K�µ

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

‘«u� Íb�� Æœ

s� dO�� b{ …bO� W�ËUI0 q�ù« eOL��
w��« ÷«d�_« ÀËb� W��� Ê√ UL� , U�«uO(« VOB� w��« ÷«d�_«

 U�«uO(« ÷«d�Q� X�—u� U� «–≈ q�ù« w� dO�J� q�√ UNO�≈ …—U�ù« r�� ·u�
p�–Ë ,w�U(« X�u�« w� W:U� Âu�K�« œu�√ s� q�ù« Âu( bF� UL� ,Èd�_«

sLC� U2 UN{«d�√ WKI� W�Ëœ_« ‰ULF��≈ …—b�Ë WOFO�D�« UNO�«d*
Æ…bO� Âu( pKN��LK�

Æ W���_«Ë b�J�U� b�bA�« —«dH:ù«     fifififiÆ ·eM�« …bO� Èd�√Ë ·e� WK� UN� W�O�–     fifififi

·e?� WK?� W?O?F?O?��



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—µ∑  ‡

qÐù« Âu( ÷«d
√

ÆWOA�_U� W�b�b:  U�N��≈     fifififi

Ê_ Î«dE� W�U?F�« W�?B�« vK� …—uD� qJA�
 U�«u?O?(« nK�?�� w?� …œu�u*« ”U?O?�_«
U?N�—Ëœ qL?�J� ÷d?*U� W�U?B*«Ë W?�u�c*«
Íu�?%ô q�ù« w�Ë Æ »öJ�« UNLN?�K� U�bM�
Í√ , WOKOH� ”Ëƒ— vK� W?OzU*«  öB�u(«

Æ(Sterile) WLOI� UN�√
W‡?‡‡O?D�d?‡‡‡?‡A�«  ö?‡‡?‡B�u?‡(«    fifififi
s� …—U????�????� w�Ë ,(Cysticercus Cameli)

·U?H?� w�—U?� ·ö??� Í– d?O?G?" fO?�
, qzU?�?�« s� W?O?L?�Ë …œËb?�« ”√— tK�«b�Ë
U???�bM?� …b???�«Ë …œËœ fOJ?�« «c� s� Z�?M�

ÆwzUNM�« nOC�« t�ËUM��
, (Pleuirsy) VM'« ¡UAG� Íb�b: »UN��≈    fifififi
ÊuJ�Ë  ,U?N�?�«u� W?�U?� s� 5�zd�« wDG�Ë
W�uzd�«  U�UN��û� W�O��  ôU(« rEF� w�

ÆW�—uK��«Ë

Æb�J�«Ë 5�zd�U� WOzU�  öB�u�    fifififi Æ ‰«eN�«  U�ö� s� vKJ�«Ë VKI�« ‰u� Âu�A�« ¡UH��≈     fifififi
ÎU��U�Ë ,(Emaciation) ‰«eN�« Ë√ nFC�«    fifififi
Ád�UE?� s�Ë ,s�e*« ÷d?*« V�U??B?� U??�
tM� w�U?��« ‰u?%Ë t�—b� Ë√ s�b�« ¡U?H?�?�≈
W?"U?� , WKzU?� t�?� Ë√ W?�e� VO?�«d� w�≈

ÆÂUM��«Ë 5�OKJ�«Ë VKI�« Âu��
, (Generalized Oedema)  U?�U?A�—ù«    fifififi
œu?�u� q�?�?� qJA?� W?�?O�c�« t?O?� d?NE�Ë
w� r�?'« qz«u� s� WO?FO?�� dO?�  UO?L�
W?��� ÊuJ�Ë , r�?'« n�ËU?&Ë W�?��_«

Æ %≤µ s� d��√ W�O�c�U� rEF�« ŸU�� ¡U�
, (Peritonitis) w�u???��d??��« »U???N??��ù«    fifififi
Ë√ W??O?�u�d??'« ÈËb?FK?� W?�??O?�� Àb??��Ë
ÊuJ�Ë »U?B?� u?C?� s� ÷d*« —U?A?��ù
—«d?L?�≈ œu??�u� e?O?L?��Ë , ÎU?M�e?� Ë√ Î«œU?�
W�b�b?"  UF?L&Ë  U?�UA�—≈Ë ÊU?I�?�≈Ë

ÆWOMO�Ëd��« WOA�_U�  U�UB��≈Ë

‘UD?F�« ‡ W??O?zU‡‡*«  ö?‡‡B�u???(«    fifififi
b�UA� wKOH� ÷d� u�Ë ,(Hydatid Cysts)

WO�d� —«u�√ q�1Ë , W?�u�c*«  U�«uO(« w�
“dH� V?KJ�« ¡UF�√ w?� gOF� WOD?�d� …œËb�
 ö?B�u?�K�Ë , Á“«d� w?� iO?��« s� ÎU?�u�√
”Ëƒ—Ë qzU?� UN�Ë W�ËU?H�� ÂU?��√ W?OzU*«
b?�J�« w�  ö??B�u?(« Ác� d?�J� Æ W??OKO?H�
s�U?�√ w� b�u� ÎU�U?O�√Ë 5�?OKJ�«Ë 5�zd�«Ë
q�√ o�d� s� ÊU??��ù« »U?B� b?�Ë ,Íd?�√
, »öJ�« W??�??�ö??� Ë√ W�uK*«  «Ëd??C??)«
ÁU?O*« Ë√ w�«d*« o�d?� s� ÈËb?F�« d?A?�M�Ë
U�bM�Ë Ê«b�b�U� W�UB*« »öJ�« “«d�� W�uK*«
VA?FK� q�ü« Ê«u?O?(« Ë√ ÊU?��ù« U?N?FK�?��
¡UO?�√ tM� Ãd��Ë ¡U?F�_« w� iO?��« fIH�
qI??�M�Ë ¡U??F?�_« —«b??� ‚d?�??�� …d??O?G??"
w� l?{«u*« n?K�?????�????� v�≈ Âb?�« WD?�«u�
 U�«uO?�K�Ë Æ WOzU?*« ”UO�_« W�uJ?� r�'«
U2 …U??O??(« …—Ëœ w� r?N??� —Ëœ W??O??�«—e�«

Æq�ù« Âu�K� WOD�d�  öB�u�     fifififiÆÍb�bB�« VM'« »UN��≈     fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡

qÐù« Âu( ÷«d
√

ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�— µ∏ 

ÆVKI�U� q:u��� Ã«d�    fifififi

b????�?J�« W?�U????"≈ q�«d????� s?� WK?�d????�
ÀËb?�Ë tL?�C� p?�– wK�Ë  U�UN?��ôU�
W�U"ù« t�U��√ s�Ë Æ t� W?OM�œ W�U���≈
¡«u� ÂuL��« Ë√ W�b?F*« ÷«d�_« iF��
b�J�« bF�Ë Æ WO�bF?� Õö�√ Ë√ WO�U�� X�U�
U?N�√ YO� Ê«u?O?(« W�?B� ÎU?�U� Î«d�R?�
U??�b?M� d�Q??�?� w��« ¡U??C???�_« qz«Ë√ s�
, …œU?(«  U�U?N?��ù« s?� Ê«u?O?(« w�U?F�
w�≈ œu?F� Íc?�« d?O?�_« u?C?F�« t?�√ U?L?�
, Ê«u?O(« vH?A� U�bM� W?O?FO?�D�« t��U?�
…œU(« W?�U"ù« W�U� w?� W�O�c?�« ÂbF�Ë

Æb�J�U�
X?�????????O?� w?�Ë , (Tumours)  Â«—Ë_«    fifififi
U�b�«u� W?���Ë `�c�«  U�«uO� w� W?FzU�
, Èd�_«  U�«uO?(« s� dO�J� q�√ q�ù« w�
ÎU�U??O?�√ V�?�?�« ÊuJ� b?� W�U??(« Ác� w�Ë
WOzU*«  öB�u(« s�U�√ w� ÍuC� nOK�

ÆUN�u� bM�
W‡‡‡‡‡‡‡�u‡‡zd‡‡‡‡�«  U?‡‡‡�U‡‡N��ù«    fifififi
b??????F?�Ë  , (Pneumonitis or Pneumonia)

w�Ë , U?N� w?�?Ozd�« V�?��« w?� rO�«d?'«
qJA� W?O�U?N?�?�« W�uz— —R� œu?�u� e?O?L?��
sJ1Ë , wFO?�D�« Wzd�« ZO�� s�  U�U?��
w�Ë , W?O?ze?� Ë√ WK�U?� W�U??"ù« ÊuJ� Ê√
 u� v�≈  ÍœR� W�U"ù« s� W�bI�� q�«d�
dO�Q� wK� rJ(« bL�F�Ë , W���_«  ©d�M�®
W�U?F�« WO�b?��« W�U(« vK� Íuzd�« »U?N��ù«

ÆW�O�cK�
 «d?�M��« b�U?A�Ë , (Abcesse) Ã«d?)«    fifififi
qJ� vK� (Bacteril necrosis) W??O?�u�d??'«
u??C??F�« `D� s� W??F??H�d??� …—Ëb??� —R�
W�U??"ù« s� v�Ë_« q�«d*« w�Ë Æ »U??B*«

Æ WL�C�� Èd�√Ë  WLOK� vK�    fifififi

Æ b�J�U� Â«—Ë√    fifififi

Æ Âb�U� sI��� b��    fifififi

…d?L?�?� W?IDM0 W�U?�?�  U?�ü« Ác� ÊuJ�
w� U??LMO?� , rOK��« Z?O?�?M�« s� U??N�e??F??��
—R??��« ◊U??% WM�e?*« Ë√ W??�b?I??�?*« q�«d*«
, wH??OK�« Z?O??�M�« s� WEH??�?0 W�b�b??B�«

Æ…dO�_« q�«d*« w� `OI�« ÊuJ��Ë
dO?�b� wMF�Ë , (Cirrhosis)  b?�J�« nOK�    fifififi

W�b?�J�« U?�ö?)« s� d?O?�?� r�??� ¡U?H?�?�≈Ë
U???N�ö???�≈Ë b???�?J�« nzU?�u� Âu???I� w?��«Ë
ÍœR� U2 , …bzUH�« W1b?� WOHOK�« W?���_U�
i?F�Ë , b????????�?J�« n?zU?�Ë »«d?D{≈ v?�≈
qz«u?� lL?&® ¡U?I?��?�«  Àb?��  ôU?(«
b?�u?�ôË , ©wMD��« n�u??�?��« w� r?�?'«
Ê√ sJ1 W?�U?� sJ�Ë ·Ëd?F?� œb�?� V�?�
U�d????O???�J�?�« Ÿ«u�√ iF?� t???�???�???� Êu?J�

ÆW�U��«  U�U�M�« Ë√  UOKOHD�«Ë
…—U?�?� w�Ë ,(Melanosis) W?O?�ö?O*« ¡«œ    fifififi

s� W�d?N�?�  U�?O�?� s� W�uJ� W?G�?" s�
U�ö?)« iF� w� ÎUO?FO?�� b�u�Ë , 5�Ëd?��«
ÊU??�K�«Ë Ãd??<«Ë rH�«Ë bK'« U?�ö?� q�??�
Ê«u?O(« b�u�  ôU?(« iF� w�Ë Æ dF?A�«Ë
d???O???� s�U???�√ w� W�u?K*« …œU*« Ác� Êu?J�Ë
vK� W?G?�??B�« d?NE�Ë ,  b?�J�« q?�?� W?�u�Q?�
d?O� W?G�?B�« Ác�Ë , tK�«b�Ë uC?F�« `D�
dEM* W?�u?A?� U??NMJ�Ë pKN??�?�?L?K� …—U?{
, WI�u�� w� W�I� qJA� U2 »UB*« uCF�«

Æt�ö�≈Ë jI� d�Q�*« ¡e'« W�«“≈ V�O�

, (Renal Hypertrophy) W?OKJ?�« r�?C�    fifififi
»U?�??�ù W?OKJ�« Z?O?�� w� Àb??�� b?�Ë
Ë√ ‰u?��« ”U?�??�?�ù W?�?O?��Ë W??O?{d?�
Èb�≈ w� b�UA� b�Ë ,wH?O�Ë i�uF��

Æ5�OKJ�«
, (Cystic Kidney) v?K?J�« q?:u????????%    fifififi

œ«b��ù« V��� Ë√ WO?IK� »U��_ U�≈ Z�M�Ë
ÍœR� U2 , ‰u��« lL?&Ë V�U�K� wJO�UJO*«
V�?�?�Ë , wKJ�« ÷u?�Ë V�U??(« œb9 v�≈
Íu?% ”UO?�√ ÊuJ�� lL�?�*« ‰u��« jG?{
Ë√ b?�«Ë W??OK� w� W�U?(« b??�u� b?�Ë , ‰u�
U2 W?�O�c?�« v�« ‰u��« qB� b?�Ë , 5�?OKJ�«
¡«d?�S� b?�Q?��« b?F� W?�?O�c?�« ·ö�≈ VKD��

ÆÊUOKG�« W�d&
,(Liver Congestion) b‡�?J�« ÊU‡I???�??�≈    fifififi
W???O????�Ë_« w� Âb�« ”U???�????�???�≈ wM?F�Ë
t� U?Nzö��≈Ë b?�J�U� W�u?�b�«  «dO?FA�«Ë
‰Ë√ u�Ë , b??�J�« —«d??L??�≈ v�≈ ÍœR� U2



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—µπ  ‡

qÐù« Âu( ÷«d
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WM��« U�u�c*« ·ö�ù« W���  ·ö�ù«

V�?��Ë ,(Drugs) d?O�U?I?F�«  UO?I?��?�    fifififi

q�??� pKN??�??�*« Èb� W??O??��U??�  «d??O�Q�
ÎU�UO?�√ ÍœR� UL� , W?O�U�(« Ë√ rL?���«
, W?�ËU??I*« rO�«d?'« s� Ÿ«u�√ ¡u??A� v�≈
W�Ëœ√ Ê«u?O??(« ¡UD�S� Õu?L?�??� d?O?�Ë
Ê√ V�� q� , t?��– q?�?� …d?O?B?� …d?�?H�
, Ê«u?O(« `�– q�?� W?O�U?� …d?�� wC?IM�
Ÿu� V�� d?BI� Ë√  …d?�H�« Ác� ‰uD�Ë

Æ¡«Ëb�«
÷U�d�« WM�b0 q�ù«  U�u�c� ÷«d�√    fifififi

…—«œ≈ s� …—œU?" W?OzU?B?�≈ W?�«—œ w�
 U�u�c?� s� ÷U�d�« WM�b� W�U?�√ ‡ a�U�*«
WO{U*«  «uM� dA� ‰ö� a�U�*« w� q�ù«
 U?�u�c*« œb??� mK� ,©‡�±¥≤¥‡ ‡�±¥±µ®
W?�?�� X?�U?� b?�Ë ,”√— ¥≤∑≥µµ q�ù« s�
…d??�??H�« fHM?�  U?�u?�c*« Ác??N�  U??�ö�ù«

”√— ±∞∞∞ qJ� `zU�– ≥ w�«u� Í√ %∞[≤∑
5� W???�????�� q�√ w?�Ë ÆÎU???��d???I� q?�ù« s�
fH� ‰ö??� t�√ YO??� Èd??�_«  U�«u?O??(«
œ«b�_ W?OKJ�«  U�ö�ù« W?��� XKJ� …d?�H�«
 U�u�c� œ«b?�_Ë % ∞[µ ÂUM�_«  U�u�c�
q�ù« e???O9 vK?� ‰b� U2 ,% ∞[∑µ —U???I�_«
w��« ÷«d�_« s� d?O�� b?{ …bO� W?�ËUI0
U??N� qF?��Ë ,Èd??�_«  U�«u??O?(« VO??B�

Æ©±® ‰Ëb� ,WOKC�_«
W??OzU??B??�ù« W??�«—b?�« XKL??� U??L??�
W???OKJ�«  U???�ö�û� W???�???�??�*« ÷«d???�_«
 «uM?� d???A???� ‰ö????� q�ù«  U???�u?�c*

Æ©≤®‰Ëb� ,©‡�±¥≤¥‡ ‡�±¥±µ®
Æ5�öO*« WG�B� b�� VC��    fifififi

ÆdO�UIF�« d�√ UNO� dNE� ÎU��b� W�uI�� W�O�–    fifififi

‰ö� UN�U�ö�≈Ë q�ù«  U�u�c� ©±® ‰Ëb�    fifififi
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ÂU��« ¡U�œù« Âb�

W�uL�� Âu(

ÊU�d�

‰«e�

W�U�  U�UA�—«

w�u��d� »UN��«

w�u� rL��

Íb�b" wL�— »UN�

WOzU�  öB�u�

Íb�b" rL��

Âu�K�« Êu� dOG�

Íu�œ rL��

ÂU� q�

WOD�d�  öB�u�

w�OI��« vKJ�« »UN��«

dO�UI�  UOI���

 ÷d*«
nA�J*«ŸuL:«

Æ÷U�d�« WM�b0 q�ù« `zU�– w� WOKJ�«  U�ö�û� WO{d*« »U��_« ©≤® ‰Ëb�    fifififi

—bB*«    fifififi
Æ©÷U�d�« WM�b� W�U�√ ‡ W�O��« W�" ‡ a�U�*« …—«œ≈® ÷U�d�« WM�b� a�U�� w� WHA�J*« UN{«d�√Ë q�ù«

±¥±µ±¥±∂±¥±∑±¥±∏±¥±π±¥≤∞±¥≤±±¥≤≤±¥≤≥±¥≤¥
W�d�N�« WM��«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂∞ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

»U²� ÷dŽ

tKzU??�u�  U??�M�« ¡«e??�√Ë  «Ëœú� rO??I??F�
Æ© UO�O�d�Ë UO�UF�≈Ë  UOzUOLO� ®  WHK�<«

”œU��« q?BH�« w� n�R*« ÷dF?���
,U?N�U�uJ�Ë  W�c?G*«  U�?O?��« eO?N?& WOKL?�
,tO� …d�R*« q�«uF�«Ë  U�M�« u/ s� W�bI0
 «Ëœ_«Ë  UO�U�e�«  U?H6«u� ÷dF� r� 
d??O�U?F??�Ë W??�«—e�« Ác� w� W??�b??�?�??�*«
w��«  U�O��« Èu��?� ÕdA� r�  ,UN�«b���«
W?IO?�b�« W�«—e�« q�«d?� w� U�d?OC?% r��
d??6U?M�Ë W�u???C??� œ«u??� s?� W??HK?�??<«
W�K6 ® W�b���*« W?�O��« W�U�Ë  U�u�d�Ë
YO?????�  ,p�–  U????�?KD?�????�Ë © WK?zU????� Ë√
wNM� r�  ,WO�O{u� ‰Ë«b� w� UN{dF��«
WO�«—e�«  U�?O�K� ÷dF�  qBH�« «c� n�R*«

Æ W�cG*«  U�O��« s�e�� VO�U�√Ë ,…e�U'«
oK� W???OKL??�  l�U??�?�« qB??H�« ‰ËUM�
w� W??�b??�?�??�*«  U??O??�U?�e�«Ë V?O�U�_«
,W?HK�?<« U?NK�«d?� w� WO?�?O?�M�« W?�«—e�«
q�«u?F� d�Q?�� o?KG�« W?OKL?�  Ê√ v�≈ d?O?A?�
ÕUL��«Ë  «“U?G�« ‰œU�� WOKL� U?NL�√ …b�b�
s�U��« qBH�« U�√ Æ U�dO�Ë ¡uC�« s� —bI�
—œUB*U� W�U?MF�« WOL�√ Õd?� w� e�d� b?I�
W�«b� w� W?�b��?�*« ¡«e�_« w�Ë ,W?O�U�M�«
l�U?��« qB?H�« w�Ë Æ W?O?�O?�M�« W?�«—e�«
q�?�  U�U??�M�« rO?I?F� f�√ »U??�J�« `{u�
Æ WKL�;« ÀuK��« d�UE�Ë  VO�U�_U� W�«—e�«
U?�d� d?�UF�« qB?H�« w� n�R*« Âb�
r� WO�U�M�« ¡«e?�_« qB�  UOKLF� «dB?���
WK�d� s� UN�Ë«b� …œU?�≈Ë VO�U�_U� UN�d�
d??A?� ÍœU??(« qB??H�« w�Ë Æ Èd??�√ v�«
U�Ë W?KzU��«  U?�O?��« w� qLF�« WMJO?* Õd�

WHOK)« `
U� sÐ d�U½ Æœ

VO�U�_« w� WO�«d�«  U�U�M�« W�«—“

,in vitro culture of higher plants Ê«uMF�  W�eOK$ù« WGK�U�  Â±π∏∑ ÂU� »U�J�« «c� —b4 
(MARTINUS—«œ t‡‡‡‡‡‡‡‡‡�dA� b�Ë (R. L. M. Pierik) —u��b�« nO�Q� s� u�Ë
WL�d� s� …—U�� u� UM�b�√ 5� Íc�« »U�J�«Ë Æ «bM�uN� s�M�«Ë w� NIJHUOFF)

b?O� —u?��b�«Ë  q4«u?�« `�U4 s� sL?�d�« b?�� —u?��b�« s� q?� UN� ÂU?�  WO�d?�
l�UD� s� —b?4Ë ,rOBI�U� œu?F� pK*« W?F�U�  W?�«—e�« WOK� s� g�d?� bL?��

Æ Â≤∞∞≤ o�«u*« ‡�±¥≤≥ ÂU� ÷U�d�U� œuF� pK*« WF�U�

…œ—«u�«Ë W?���_« W?�«—“ W?OMI?�� W6U?)«
qB??H�« U??�√ Æ ∆—U?IK� ö??O?N??��  »U??�J�U�
s�  W?O?��—Q� W?; ÷d?F?�?�?O?�  Y�U?��«
q�«d*  «uM��U� U�—R� WO�O�M�« W�«—e�«
p�– o�� U�Ë ,W�?��_« W�«—“ WOMI� —uD�
Ác� v�≈ ‰u?6u�« v�≈  œ√  U?�U?A?�?�« s�
ÀU‡?��√ s� W?�«b�  ,U?�d�uD?�Ë W???O?MI????��«
(Haberlandt 1902) ÀU��√ r�  (Sachs , 1882) 

p�– ö�  ,(GAUTJERET 1959)    ÀU????��√Ë 
W??O??LK?F�« À«b??�ú� e??O2 w?��—Q� œd??�
ÂU?� v�� W?O�?O�M�« W?�«—e�« rKF� WIKF?�*«
 U�U�?M�« d�uD� ÊUJ�≈ ·UA?��«Ë  Â ±π∏µ

 Æ WOMO�_« ÷UL�_« iF� qIM�
Ÿ«u�√  l�«d?�« qB???H�« ÷d???F??�???�« 
—U??�???�ù«  «b??�u?� WK�??L???�??�  U???�«—e�«
qB???H�« w�Ë Æ   U???�M�« w?� U�—b??B???�Ë
W?�«—“ q�U?F?� e?O?N?�?�� ÷d?� f�U?)«
W?O?�Ë_«  U?�U??O?�??�ù« s� «¡b� W?�??��_«
W??�«—e�« qL??F?* W??�“ö�«  «e??O??N??�??��«Ë
Ác� n?�R*« r�???� b???�Ë ÆW???O???�???O???�?M�«
W??�«—e?�« q�«d??� V�???�  «e??O??N??�???��«
,Ÿ—e?��*«  U?�M�« UN� d?1 w��« WO?�O?�M�«
,  U�«—e�« qB?�Ë ,  U�O?��« dOC?% :q��
·d?�  U?H6«u?�Ë , W?�U?F�«  «e?ON?�?��«Ë
Â“ö�« w?L??;« X?O??�?�«  U�uJ?�Ë , u??L?M�«
w� »U�?J�« dL�?��Ë Æ U�U�M�« W?LK�√ q�«d*
s� WI?O�b�« W�«—e�«  U?OKL�  U�KD�?� œd�

Í√d� »U???�?J�« «c� W???L???�d?� ·b???N�
l�«d*« w�  —u?B?I�« WODG� v?�≈ 5��U?��«
W?O??�?O?�M�« W??�«—e�« ‰U?�?� w� W??O�d?F�«
 U?�M?�« —U?�?�ù Î«b�b??� ÎôU?�?� b??F� w��«Ë
Æ Èd?�_« W?O?�«—e�« W�u?O?(«  U?�«—b�«Ë
ÊuF��Ë X� w� © WL?�d��« ® »U�J�« lI�
,j�u?�*« l?DI�« s� W?�?H?6 W?zU?L?F�—√Ë
, ö?B?� ÊËd?A?�Ë W?�??� vK� Íu?�?��Ë
W�?��_« W�«—“ ‰U?�� w� —ËU?;« ‰ËUM��
Ÿ«u�√Ë  ,W?OMI�?�« Ác� —uD� a�—Q� s� «¡b�
q�UF?� eON&  U?O�¬Ë  ,WO�O?�M�« W�«—e�«
W??�«—eK� W?�uJ*«  U??�??O??��«Ë  ,W??�??��_«
VO?�U�_«Ë  «Ëœ_«Ë  ,W????O?????�????O????�?M�«
Ác� Â«b���«  UO�¬Ë , W?�«—eK� W�b���*«
s� W�uO?(«  UOMI��«  U?IO�D� w� W?OMI��«
ÃU?��≈Ë W??O�«—u�«  UM�U?�?��« W??�«—œ YO?�
WO�u�u�ËdJ�« W?�uL:« W�œU�√  U�U�M�«
 U?OK?L?� w� W?OM?I?��« Ác� —Ëb� «¡U??N?��«Ë
 U?H?B�« 5��?�� r�� w?��« w�«—u�« qIM�«

 Æ  U�MK� WO�«—u�«
WL�d�� WL�d?��« Ác� ÊU��U��« qN��«
v�Ë_« 5�?F?�D�« a�—U?� s� »U?�J�« q�b*
r� ,U??N?O??� 5L�U??�?LK� d?J�Ë W?O�U??��«Ë
W?�b?I*«  w�U?�?�« qB?H�« w� ÷d?F??�?�«
W�«—“ WOMI� j�— s� «e?�u� XKL� w��«Ë
,W?OMI?��« Ác� n�d?F�Ë W�«—e�U� W?�?��_«
 U�KDB*«Ë   «—UB��ô« bOMH�  r� s�Ë



»U²� ÷dŽ

WOMI��«Ë ÂuKF�«∂± ‡ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

Ác� w� W??I?O??�b�« W?�«—e�« ‚d?� t?�U??�?%
 U�U???�M?�« W??�d???� W?MJO???� s� ◊U???�Ë_«
W?Oz«c?G�« ◊U�Ë_« l� U?NK�U?H�Ë ,W?�Ë—e*«
Æ  U�ö?)«  U??IKF?� vL??�� U?� w� W??6U?�
d�√ dA� w�U��« qBH�« w� n�R*« ÕdA�Ë
W�U?� vK� U?O�u?��√ Ÿ—e�?�*«  U?�M�« ¡«e?�√
,VO�U�_« w� UNN�«uO� w��« —uD��«Ë uLM�«
U???NM� …b�b???� q�«u???� p�– w� q�«b???�� –≈
ZO?�M�« Ë√  U?�?M�« d?L?�Ë   w�«—u�«  q6_«
s� U�dO�Ë WO�B�«Ë WO�u�uO�H�« t��U�Ë

 Æ q�«uF�«
dO�Q� dA?� Y�U��« q?BH�« ÷dF?��«
tO?�Ë ,nAJ��«Ë uLM�« vK� W?O�O?��« q�«uF�«
W�U??� vK� q�«u??F�« Ác� d�√ n?�R*« `{u�
W??O�u?��_« W??�«—e�« q�«d??� ‰ö?�  U??�M�«
¡uC�« : q�«u?F�« Ác� XKL�  b�Ë ÆW?HK�<«
 «“U????G?�«Ë , ¡U*«Ë  W?�u�d?�« , …—«d????(« ,
w� n�R?*« Õd??A� Æ wzU?�d??NJ�« —U???O??��«Ë
s� qIM?�«  U?OKL??� d??A??� l�«d�« qB??H�«
W�U?� ÕU??C�U� ,W�d?��« v?�≈ W�c?G*« W?�??O?��«
qIM�«  U?�KD��Ë qI?M�« q�� VO�U�_«  U�U?��
WK�d* qI?M�« b?F�  U?�MK� ÂeK?�U?�Ë ,t?�?O�¬Ë

 Æ WLK�_«
c�√ dA� f�U?)« qBH�« s� «¡b�
,»U??�J�« «c� w?� d??�¬ v�M� v�M?� n�R*«
 «Ëœ_« iF�  qB?H�« «c� w� ÎU{d?F�?��
ÎU�—U�  »U?�J�« Ÿu{u� W�«—b?� …b�U�*«
iF�Ë   U�U??O?��« b?�«u?�Ë l�«d?*« iF?��
 «œU??%ô«Ë  U??O??F??L?'«Ë   U??�K?DB*«
5�—«bK� …b�U�� …«œQ�  Ÿu{u*U� WIKF�*«
dA� ”œU?��« qBH�« U�√  Æ ‰U:« «c� w�
n�d?F��« w� o?LF� ‰u?�b�U� n�R*« √b?�O?�
W?�«—“ ÎU?�—U� W?O?�?O�M�« W?�«—e�« W?OMI?��
U?N??OK� …d�R*« q�«u??F�«Ë U?N??�d�Ë  WM�_«
w�Ë ÆU??N� W?�“ö�« W??OKL??F�«  U??I?O??�D��«Ë
ôU�?� n�R*«  l{Ë d?A� l�U?��« qB?H�«
Ê«uMF� b?O�—Ë_«  U�?M� WO�?O�M�« W?�«—eK�
œd�?� p�– öN?��� ,b?O�—Ë_« —Ëc�  U?��≈
‚d�Ë  t???OK� U�¡«d???�≈ - w��« Àu??�???�K�
UN�U?�KD��Ë UNOK� …d�R*« q�«u?F�«Ë W�«—e�«
w� »U???�J�« ÷d??F???�??��Ë Æ U�c???G*« s�
Íd?C??)« d�UJ��«d?A??� s�U?��« q?B?H�«

vK�Ë d�UJ��« ¡«e�√ `{u� YO� ,bO�—Ëú�
n�R*« ÷d?F� r� ,wLI?�« rO�?�d*« UN?�√—
¡UM�√  U?�U?�M?�« vK� d??NE� w��«  UM?�U?�??��«

ÆW�«—e�«
WO?C� vK� dA� l�U?��« qBH�« e�—
w�Ë W���_« W?�«—“ WOMI� w� WLN� d?��F�
s� p�–Ë  ,—Ëc?��« s� W?O�U?�  U�U?�� ÃU?��«
rO?I??F?��« Â«b?�?�??�« vK� e?O?�d??��« ‰ö?�
s� hK�?��«Ë ,wL?I�« rO?��d*«  ,Í—«d?(«
rO?FD� s?� p�c� oKF?�� U?�Ë , U??�Ëd?O?H�«
U�d?O?�J��« s� hK�?��« v�≈ ôu?6Ë ÁdO?�Ë
Íd?????C?????)« d�U?J�?�« s�Ë Æ  U?�dD?H�«Ë
vK� ÊËdAF�« qBH�« e�d� ©ŒU�M��ù«®
WO?�A?F�«Ë WO?�A)«  U?�U�M�« 5�  U�—U?I�
WHK��� W�uC� —œUB� s� uLMK� UN�OK�U�Ë
«c� w� n�R*« ÷d??F?�?�� r�  , U??�M�« s�
÷d?G� Ÿ«—e??�?�ô« …œU?�≈ W?OKL??� qB?H�«
,W�c??G*«  U??�??O??��« b?�b??&Ë ,n�U??C??��«
¡U?C?�√ s�uJ� w� WK�?L?�*« u?LM�« q�«d?�Ë
q�«uF?�« d�√Ë  ,—Ëc'« s�uJ� r� ,W�d?C�
q�«d*« u/ v?K� W?O?zU?O??L?OJ?�«Ë W?O??�?O??��«
»U�J�« `?{u� qBH�« fH� w�Ë  ÆW?HK�<«
f�UJ�« U�ö?� s� WO?�O?�M�« W�«—e�« W?OMI�
w�  U?�KD�?�Ë  ·Ëd?� s� U?N� j��d� U?�Ë
U�ö?� s� «¡b� W?HK�<«  U?�M�« u/ q�«d?�
v�≈ U?N?H?�U?C�Ë WM�_« s�u?J� v�≈ f�UJ�«
 U?�ö?�?�ù« Ê√ U0Ë WK�U?�  U?�U?�� s�uJ�
W??�«—e?�« ·Ëd� w� WKL???�??�??� W???O�«—u�«
qBH�«  n�R*« U?N� hB� b?I� W?O�O?�M�«
W?�ö?� U??�?{u?� , ÊËd?A??F�«Ë ÍœU?(«
 «d?HD�« ÀËb??��  U?�MK� Íd�U?E�« qJA�«
,p�– w� W?O�?O��«Ë W?OzUO?LOJ�« q�«u?F�« d�√Ë
5�  U�MK� WHK�?<« qIM�« q�«d� d�√ p�c�Ë
d??�??�√ »U?�J?�« ÊuJO�Ë Æ VO�U?�_«Ë q�«d*«
œ—Ë√ W?O�?O?�M�« W?�«—e�U� oKF?�� U* W?ODG�
VO�U?�√ w� »U??B???�ù« Ÿu??{u???� n�R*«
Ê≈Ë  ÊËdAF�«Ë w�U��« qB?H�« w� —U���ù«
5�—«b�« s� d?O?�?� w?MF�ô Ÿu?{u*« ÊU?�

 Æ‰U:« «c� w�
ÊËd?A?F�«Ë Y�U?��« qB?H�« hB?�
W�u?L:« W�œU?�√  U�U�� ÃU��≈ s?� Y�b�K�

‰e?��√ w��«  U�U?�M�« Í√  ,WO?�u�u?�ËdJ�«
ÆnBM�« v�≈ w?�u?�u?�ËdJ�« œb?F�« U?N?O?�
iF� qB?H�« «c� w� »U?�J�« ÷d?F?�?��Ë
W???OMI???��« Ác???N?� W??I?KF???�*«  U???�KD?B*«
UN�U?����« W?OHO�Ë U?N� W���*«  ö?�UF*«Ë
U??�√ Æ U?N?�Ëb?� t??�«u� w��«  U?�u?F??B�«Ë
÷d?F?��?O?� ÊËdA?F�«Ë   l�«d�« qB?H�«
U?H?6«Ë  ,W?O�«—u�«  «d�u?�?��« V�UJ�« t?O?�
U�Ë  WO?�U�_« UN�U�KD��Ë  U?N�Ëb� WI�d�
:q�?�  t� …d�Q?�*« W?OK?)«  U�u?�u0 oKF?��
oKF?�?�U?� U?C�√ `{u�Ë  ÆX�ö?�u�Ëd?��«
»U??�??��« r� s�Ë  ,w?L??�??'« 5�??N??��U�

Æ Èd�_« d�u���« ‚d� iF�Ë  , «dHD�«
ÊËd??A??F�«Ë f�U??)« qB??H�« w�Ë
 U??I??O???�D� ÷d??� w?� n�R*« d??L???�??��
 U?I??O?�D?��« ÷d?F� W??O�«—u�«  «—u?�??��«
W?O?�??O?�M�« W?�«—e�« W?�ö??� q�?� Èd?�_«
r�?��Ë  , U?�M�« W?O?�d?��    U?�M�« ÷«d?�Q�
«c� w�  U?I?O?�D��« iF?�� ÷d?F� qB?H�«
W�uO?(« …œU*« ÊuJ� ÀU�?���≈ q�?�  ‰U:«
U?O?�� U?N?�«b?��?�« sJ1 w?��« VO�U�_« w�

ÆU�—U&Ë UO�UM6Ë
”œU???�?�« qB????H�« ÷d????F???�????��
iF??�?� ÷d??� d??O??�_«Ë  ÊËd??A???F�«Ë
 ôö?��« ÃU?��« s� W?O?F?�«u?�«  U?I?O?�D��«
–« , «bM�u� w� © ŒU?�?M�?�ù« ®  W�d?C?)«
◊U?AM�« «c� s� WO?zUB?�≈ ‰Ë«b�  ÷d?F�
WM?�e�«  U�U???�� vK?� t??I???O???I???% - Íc�«
 U�U�M?�« s� U�dO�Ë qO?6U;«Ë d?C)«Ë

ÆÂ±π∏∂ ÂU� v�« ±π∏≤ s� …d�H�« ‰ö�
—b6 t�√ r�— »U�J�« Ê√ `C�� o�� U2
WOLK� WLO?� qL�� ‰«“ô t�√ ô≈ , UMO�UL��« w�
 U?�uKF*«Ë W??O?LKF�« t�œU?� YO??� s� …b?O?�
WI�d?D� Âb� YO?� ,UN� œdH?M� w��« WO?�U�_«
5B?�?�?L?K�Ë rKF�« V�UD� …d?�??O?�Ë WKN?�
b?F�Ë Æ UOMI?��« Ác� ‰U�?� w� s�dL?��?�*«Ë
WO�dF�« t?��J*« bO6d� W?OLK� W�U{≈ W?L�d��«
X�U� Ê≈Ë w�Ë ,W?O�O�M�« W�«—e?�« ‰U�� w�
ô≈  U�KDB*« iF?�� oO�b�« V�d?F�K� dI?�H�

Æ»U�J�« q6√ s� Õd� U0 W�d� vI�� UN�√
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W�u?O?(« ÂuKF�« –U?�?�√ ÊË«d� Æ√Æ   t?H�R*
Æœ W?L??�d?��U� ÂU?� Æ d??�?�?A�U0 W??Oze?'«
w� »U?�J�« lI�Ë,rK�*« d?I??, s� rO�«d�≈
s� ÊuJ��Ë dO?�J�« lDI�« s�  U�?H0≥π≥
W??F�«d�« v�??� v�Ë_«  U??F??�D�«  U??�b?I??�
¡«e?�√ W�ö� v�≈ W?�U??{≈ ,r�d?�*« t?�b?I?�Ë

Æœd�*«Ë ÎöB� dA� W�� rC�
W?O?�U?�_« ¡ÈœU?�*« ‰Ë_« ¡e?'« ‰ËUM�
‰Ë_« s� ‰uBH�« ‰ö?� s� À—u*« qO�M��
‰ËUM�??� w�U??��« ¡e??'« U??�√ ,l�U??��« v�??�
‰ö??� s� À—u*« qO?�?M� vK�  U??I?O??�D��«
U?�√ Æd?A� w?�U��« v?�≈ d�U?F�« s� ‰u?B?H�«
qO�M� v?K�  UIO?�D��« ‰ËUM�� Y�U?��« ¡e'«
ÆW�uO(« W�UI��« w� √ÆÊÆœ ‡�« qOK%Ë À—u*«
:wK�U?� VO�d?��U?� »U?�J�« ‰u?B?� X�ËUM�
q�«u� ,√ÆÊÆ œ ‡�√ qOK%Ë À—u*« qO?�M� WO?L�√
U�ö??)« s�  √ÆÊÆœ ‡�√ W??O?I?M� ,À—u*« qO??�M�
√ÆÊÆœ ‡�√ ‰U?�œ≈ ÆwIM�« √ÆÊÆœ ‡�√ l�uD� ,WO?(«
U�d?O?�J�K� qO?�?M��« q�«u� ,W?O?(« U�ö?)« w�≈
,…«uM�« WOIOI�  UMzUJK� qO�M��« q�«u� ,Íôu�
,5F?� À—u* qO?�?� vK� ‰u?B?(« W?O?H?O?H?�
VO�d�Ë l�u� W�«—œ ,q�K?��*« dLK�*« q�UH�
W�«—œ ,À—u*« W?HO�ËË dO�?F� W�«—œ ,À—u*«
,WK�M�  U�—u?� s� 5�Ëd?��« ÃU?��≈ , U�—u*«
,VD?�« w� ,√ÆÊÆœ ‡�√ q?OK%Ë À—u?*« qO???�?M�

Æw�dA�« VD�« rK�Ë ,W�«—e�«Ë

…—bI�« ÂUEM� W�—«dI��ô«Ë rJ���«
—u��œ W�eOK$ùU� »U�J�« «c� nO�U�� ÂU�
s� œ√u??� e�e??F�«b??�??�ÆœË Êu??�—b�√ ÂÆ»
t�?L�d�� ÂU�Ë ,…b?��*«  U�ôu�U� «u�√ WF?�U�
ÊULOK��« tK�«b�?� e�eF�«b�� Æœ WO�dF�« v�≈
ÆœuF� pK*« WF�U� s� ÊöFA�« tK�«b�� ÆœË
ÂU?� W??O�d?F�« W?G?K�U� W?L?�d??��«  —b?0
W?�?H??0 ∑π∂ ‰ö?� s� Â≤∞∞≥Ø‡�±¥≤≥
»U?�J?�« ‰u?B?� XK?K�� Æj�u?�*« l?DI�« s�
‰Ë«b?????'«Ë ‰UJ?�_« iF?� W?????F?????�?????��«
X�� t??��U?N?� w� ¡U?� U??L?� ,W??O?�??O?{u??��«
Æw�d� ÍeOK$≈Ë ÍeOK$≈ w�d�  U�KDB*«
−:wK?�U???� »U???�?J�« ‰u????B???� X�ËU?M�
Ã–u??L?M�«Ë ,…—b??I?�« W??LE�√ W?�—«d??I???�??�«
ÂUE?M�« W?�U????�????�????�«Ë ,w?�Ë_« w{U?�d�«
,W?OM�«e?��« WMO?�U*«Ë ,…d?O?G?0  U�«dD{ô
,W??OM�«e??��«  UMO??�U*« …U??�U??�??�Ë qO??�9Ë
WLE�√Ë ,WOM�«e��« WMO?�ULK� WOD)« Ã–ULM�«Ë
w� …—U???�???�???�ù« d???O�Q�Ë ,…—U???�???�???�ù«
 UMO?�U*« …œb?F?�?� WLE�_«Ë ,W?�—«dI?�?�ô«

Æ W�ËUF*« W��U� ‰UL�_«  «–

fHM��«Ë ,wzu?C�« ¡UM��U?� ÍuK)« fHM��«
Æ‚«d��ô«Ë ÍuK)«

√ÆÊÆœ ‡�√ qOK%Ë À—u*« qO�M�
s� ‡�±¥≤≥ ÂU??� »U??�?J�« «c� —b??0
e�d�Ë wB?B���« qBO� pK*« vHA?���
W�e???OK$ô« s?� W??L???�d� u�Ë ,ÀU???��_«
−Â≤∞∞± ÂU?�  —b?0 − W?F�«d�« W??F?�DK�
(Gene Cloning & DNA Analysis) »U�J�

rOFD��«Ë W�dA��«  U�UIK�«
Ø‡�±¥≤≥ ÂU????� »U???�?J�« «c� —b????0
WF�U?�� l�UD*«Ë wLKF�« dAM�« s� Â≤∞∞≤
ÆÂ ≈ s� q?� nO�Q� s?� u�Ë ,œu???F??� p?K*«
q� W?L�d�Ë ,e�U?OK�Ë ÆÍ œ tO�Ë XO?�U�
5�d� ÆœË 5�?� w�uO?���« d�U?� Æœ s�

Æ w�uO���« d�U�
W�H0 ¥∞∞ »U�J�«  U?�H0 œb� mK��
dA?� b�√ vK� Íu�?��Ë j�u�*« lDI�« s�
X�?�Ë o�ö*« v?�≈ W???�U???{ùU� ,Îö????B???�
Íe??OK$≈Ë Íe??OK$≈ w?�d?�  U??�K?DB*«

Æ w�d�
−: wK?�U???� »U???�J�« ‰u???B???� X�ËU?M�
W??�???�??�?*« q�«u??F?�«Ë ,W�b??F?*« ÷«d??�_«
VKD?�� w��« W�b??F?*« ÷«d??�ú� W??{d??L*«
 U?O�¬Ë ,WM��?� Ë√ …b�b� W�d?A�  U�U?I�
W�dD?H�« W??�UM*«  U�U??�??�??�«Ë ,÷«d??�_«
b?{ W?O?�U?M*«  U�U?�?�?�ô«Ë ,W?�??�?�J*«Ë
vK� ·d?F��«Ë ,WOK?OHD�«Ë W�b?F*« ÷«d�_«
 U?�U?I� d�uD�Ë ,U?NKOK%Ë b?C�«  «b�u?�
…b�b'« W?HFC*« W?O(«  U�U?IK�«Ë ,…b�b�
”Ëd???O????�  U???�U???I� d?�uD�Ë ,…—u?D*«Ë
»U?N��ù« ”Ëd?O�  U?�U?I�Ë ,—U�−s�U�?A�¬

 Æ WA�UM*«Ë , » −Íb�J�«

f‡H‡‡‡‡‡‡‡M��«
»U?�J�« «c� s� W?O�U?��« WF?�D�«  —b?0
Æœ n?O�Q?� s� u?�Ë Â≤∞∞≤Ø±¥≤≥ ÂU?????�
dA?M�« —«b0≈Ë w�?O�u�« b?L?� s� bL?�?�
œu??F???� pK*« W??F???�U??�� l?�UD*«Ë wL?KF�«

Æ÷U�d�U�
lDI�« s� W?�H?0 ±±∂ w� »U?�J�« lI�
,WO�U��« WF�D�« W?�bI� s� ÊuJ��Ë ,j�u�*«
X�?�Ë ,l�«d*«Ë ,Îö???B???� d???A???� b???�√Ë
− Íe?????O?K$≈Ø w?�d?????�®  U?????�K?DB?*«

Æ U�u{u*« ·UA�Ë ©w�d�ØÍeOK$≈
o�b� :w?K�U??� »U?�?J�« ‰u??B?� ‰ËU?M��
,U???N� W???O??(«  U?MzUJ�« W???�U???�Ë W??�U?D�«
fHM��«Ë ,fHM��« Âu?NH�Ë ,U�—b�u�u?�O*«Ë
q�U??F??�Ë ,fHM��« ”U??O??� ‚d�Ë ,ÍuK)«
,fHM��« ‰bF?� w� …d�R*« q�«uF�«Ë fHM��«
W?�ö?�Ë ,fH?M��U� W?Oz«c?G?�« œ«u*« W?�ö?�Ë
W?�ö?�Ë ,Èd?�_« i�ù«  U?OKL?F?� fHM��«
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¡u?{ w�ö� W?O�U?��« W�U?(« w� b�U?A�
ÆwzU�dNJ�« ÕU�B*«

ÃU�M��ù« fi
…¡U???{≈ v�Ë_« …b�U???A*« s� Z?�M�???��
o�d� Í√ b?�u?� ô t�_ wzU�d?NJ�« ÕU??�?B*«
,wzU�dNJ�« ÕU?�B*« WKO�� Èu?� —UO��« —Ëd*
YO??�� Y�U??��« pK�?�« UMF??{Ë U?�bM?� sJ�Ë
, ÕU?�??B*« ¡u?{ v�ö� 5JK?��« 5� qB�
s� dO�J� q�√ Y�U��« pK��« W�ËUI� Ê_ p�–Ë
—U?O��« d?� w�U?��U�Ë ,ÕU�?B*« WKO?�� W?�ËUI?�
ÎU�uJ� W?�U?� W�u?N?��  t�ö?� s� w?zU�d?NJ�«
WKO??�?H�« ‰ö?� s?� d1 r�Ë ,…d?O??G?8 …dz«œ
v�ö� p�c�Ë ,¡U�d?N?JK� W?O�U?F�« U?N?�?�ËU?I*

 ÆÁƒu{

d�c% fi

W�Ëe??F*« d??O??� „ö??�_« fL?K� Ê√ „U�≈
ô v�� W?O�eM*« ¡U�dNJ�« WJ�?� w� ©W�—UF�«®

W�ËeF*« dO� WOzU�dNJ�« „ö�_« f�ö�� U�bM� wzU�dNJ�« ”UL��« Àb��
WDI� ‰ö?� s� wzU?�dN?J�« —U?O?��« —Ëd?� w�≈ ÍœR� U2 ,iF?��« U?N?C?F� l�
, (Short circuit) …d?OB?I�« …dz«b�U� vL�?� U� ÀËb?� V��� «c�Ë ,f�ö?��«
vK� …—uD� qJA� w��« oz«d?(« V��� b� U?2 ,„ö�_« 5��� v�≈  ÍœR?O�

ÆrN�UJK�2Ë ”UM�« …UO�

Àb�� nO?� U�œU�?�√  «cKH� `{u� wJ�Ë
Ác� Âb?I� Ê√ U�d?�� t�S?� wzU�dNJ?�« ”UL?��«

ÆWDO���« W�d���«

 «Ëœ_« fi
‰u� W�ËeF*« dO� „ö�_« s� lD� Àö�
bN?�� W�U?� W�—UD�Ë ,ÎU��dI� r?�≤µ UNM� q�
¥[µ b?N?�� wzU�d?N?� ÕU?�?B?�Ë ,X�u?� ¥[µ

Æw�«d� pH� ,UN� p�U� l� X�u�

qLF�«  «uD� fi

W�—UD?��U� wzU�d??NJ�« ÕU??�??B*« q8 ‡±
«–U� Æ©±® qJ� ,„ö?�_« s� 5M�≈ ÎU�b��?��

Æ?b�UA�
5?JK?��« v?K� Y?�U?????��« p?K�?�« l{ −≤
?b�UA� «–U� Æ©≤® qJ� ,ULNMO� q8u� YO��

…b�UA*« fi
ÕU??�??B?*« Ê√ v�Ë_« W�U??(« w� b?�U??A�

Æl�ô ¡uC� ¡wC� wzU�dNJ�«

…………ddddOOOOBBBBIIII����««««    WWWWOOOOzzzzUUUUÐÐÐÐddddNNNNJJJJ����««««    …………ddddzzzz««««bbbb����««««

©±® qJ�

©≤® qJ�

U?L?� ,…U?�u�«Ë wzU�d?NJ?�« oF?BK� ÷d?F?��
W?�U�  «– W??�U?�  U�—UD� Â«b?�??�?�≈ V��

ÆWOKLF�« »—U���« lOL� w� WCH�M�

:—bB*«

Young Scientists, Vol. 10, Introducing electricity



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂¥ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

œb‡F�« WI�U‡��

¡«dI�« U½¡«eŽ√

«uK�—Q?� åÊu�dJ�« vK?� ·d?F?��«ò W?I�U?�?� vK� W?�U?�ù« W?�d?F?� r�?FD�?�« «–≈
‡ : w�Q� U0 bOI��« l� WK:« Ê«uM� vK� rJ�U�U�≈

Æ W�U�ù« l� q(« WI�d� o�d� ‡±
Æ ¡ËdI�Ë `{«Ë qJA� q(« WI�d�Ë W�U�ù« V�J� ‡≤

 Æ Îö�U� q�d*« Ê«uM� l{u� ‡≥
, q(« W?I?�d� vK� Íu?�??% w��« W?�?O??�?B�«  U�U??�ù« vK� V�?��« r?�� ·u?�
q�I*« œbF�« w� q‡‡?(« l� rNzU‡L�√ dA� r�O� U?L� , WLO� ez«u?� rNM� W�ö� `MLO�Ë

Æ tK�« ¡U� Ê≈

vK� Íu?��?� Êu�d� q� 5�«d?� …d?A� W�b� ©Á—œu?�® ·U�  VOK� œ—u?�
Êu�d� «b�U� , Â«d�uKO� b�«Ë VOK� s� t�u�%U� l� W�K� q� Êe� , VK� dA�
‰«R��«Ë , jI?� Â«d� π∞∞ VOK� s� t�u�%U?� l� Êe� tO� W�K� q?� ÊS� b�«Ë
Â«b?�?�?�U?� Ê“u�« W?B?�U� VKF�« Í– Êu�d?J�« vK� ·d?F?��« tM?J1 nO?� : u�

Æ jI� …b�«Ë …d� Ê«eO*«
Ë√ ÎU�b�d?� ¡«u??� WK:« v?�≈ t�U??�—≈ w� œœd???��ö??� »«u??'« X?�d??� «–≈

Æez«u'« Èb�≈ vK� qB��� ©f�UH�U�®Œu�UM�U�

ÊuðdJ!« vKŽ ·dF²!«



¡«e�_« U�¡«d�
q�?L?�*«Ë ¢  «d�J?*« VK�¢Êu�?��«Ë l�U?��« œb?F�« W?I�U?�� q� rJ?� ÂbI� Ê√ U�b?F?��

‡:wK�ULO�
,Èd�_« VKF�« s� nK���  «d�J*« s� Ÿu� vK� UNM� q� Íu�% VK� Àö� œu�u� Î«dE�
Œ√ Ê_ Î«dE�Ë U�«u?�?�??� vK� ‰b� oBK� U?NM� q?� vK�Ë ,rJ�?� ¡UDG� vD?G?� U?NM� q�Ë
5��uL?�� „UM� ÊS� ,WO?�U�_« W�KF�« dO� W?�K� vK� tIB� Ë oBK� q�  ŸeM� ÂU?� bL�√

Æo�d*« qJA�« V�� UN�O{u� sJ1  ôUL��ô« s�

s?� v�Ë_« W?????�?K?F�« `?�?????� bM?�
oBK� UNOK� w��«Ë  ©√® W?�uL:«
,hL� U?NO?� b�O?� t�S� ,o���
U?N?OK� w��« W?�KF�« ÊS?� w�U?��U� Ë
“u� vK� Íu���� hL� oBK�
oBK� qL% w��« WO�U��«  W�KF�«Ë
o�??�?� U�«u??�?�??� ÊuJO??� “u�
 U?I??BK*« …œU?�≈ sJ1 w�U??��U�Ë
ÊËœ wKA_«  UNF?{Ë v�≈ W�ö��«

 ÆVKF�« WOI� `�� v�« W�U(«

oÐU��« œbF�« WIÐU�� qŠ

 «d#J*« VKŽ

WOMI��«Ë ÂuKF�«∂µ ‡ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

¡«dI�« U½¡«eŽ√

œU?F�?��« - b?�Ë ,o�U�?�« œbF�« W?I�U�?� q� qL% w��« qzU?�d�« s� b�b?F�« WK:« XIK�
‰u‡K(« vK� W‡�dI�« ¡«d�≈Ë ‰uK(« “d?‡� bF�Ë ,WI�U�*« ◊Ëd� ·u�?�� r� w��« ‰uK(« lOL�

 : s� q� “U� W�O�B�«
±±¥±∂ ÷U�d�« ≤≤µ≤∂»Æ’ ‡ r‡�d� ‰¬ `�U? s� bL��  ‡±
≤±¥∏¥ …b�±∑≤≤∞ »Æ’ ‡ w��UC�« bL�� wK� s� bL��  ‡≤

VK� Ø U�—u� π≤±µ »Æ’ ‡ wK�u�d� n�u� —u��  ‡≤
,rNM�ËUM� vK� rN� UN�U?�—≈ r�O� , WL?O� U‡�«b� s�ezUHK� ÂbI� Ê√ U?‡�bF��Ë

Æ WK�I*« œ«b�_«  UI�U�� w� Î«d�«Ë ÎUE� , k(« rNH�U�� r� s* vML�� UL�

o���

hL�“u�o���

© √ ® W�uL:«

©»® W�uL:«

“u‡‡�

“u‡�o���hL�

“u�

hL�

hL�

o���

±≥ ≤

±≥ ≤



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂∂ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

Â±∏≥∑ ÂU� …d� ‰Ë_  ö�d*«  dN�
fO?�UMG*« f?�—u??� Âb???�???�???�≈ U??�b?M�
dO?�_« d��  «—U?�ù« ‰U�—≈ w� wzU�d?NJ�«
 «Ëœ_«  Âb??�« s� b???F� p�c�Ë ,©W???�d??�*«®
lMB� W?O�ü«  U?�?�U?(« X�U� b?I?� ,…bzU?�
,ULNOK� s� Ë√ W�dH*«  U�ULB�« s� Ë√ UNM�
s� l?�«u�« ÃU????�?�ù« —u????N� q?�????� p�–Ë

Æ «—u��e�«d��«
ozU�d�« dB?� Ê√ ”UM�« s� dO�� b?I�F�
vK� ¡U??C??I�« v�≈ ÍœR??O??� W??O�Ëd??�J�ù«
UN�√Ë ,WOJO�UJO�Ëd?NJ�«  ö�d*« Â«b���≈
W?�?�b?(«  U?�U?MB�« w� —Ëœ U?N?� ÊuJ� s�
u� ÎU�O�= œUI?��ù« «c� ÊuJ� b�Ë ,W�bI�*«
,dL��*« dINI?��« w� c�¬ UNFOMB� ‰bF� Ê√
wH??� ,p?�– fJ� vK?� ‰b� b�«u??A?�« sJ�Ë
Í– s� d��√  ö�d*« lMB� d{U(« UM��Ë
WD�«u� UNM� …d?O��  U?OL� pKN�?��Ë ,q��
Æ U�U?O��« W?'UF� w?�Ë , ôUB�ù« …e?N�√
‡ ÃU?��ù« ‰b?F?� Ê√ vK�  «¡U?B?�ù« ‰b�Ë
r�U?F�« Èu?��?� vK�  ö?�d*« s� ‡ ÎU?O�U?�
Ê√Ë ,b?�«u�« ÂUF�« w� 5?�ö� W�ö� “ËU�?��

Êü« qL?F� q�d� Êu?OK� s�d?A?� s� d�?�√
W�ö� ‰b???F0 ‡ r�U??F�« ‰Ëœ nK?�??�??� w�
‡ ÷—_« `D?� vK� œd???� qJ�  ö???�d??�
w� W?OKL?� 5�ö??� …d?A?� s� d?�?�√ e?�M�

ÆWO�U��«
5�OzU�dN� 5�—«œ s�  ö�d*« n�Q�� 
,©≤® qJ� iF��« U?LNC?F� s� 5�KBHM�
l�Ë ,Èd�_« s� WK?I��?� ULNM?� q� qLF�
ÎUOJO�UJO?�Ë ÎUO�?O�UMG� UL?NMO� ‰UB�ù« Ê√
`�?�Ë q?H?I� rJ�??�� U?L�«b??�≈ Ê√ ô≈ ÆjI?�
—U?O��U?� rJ���« …—«œ qL?F� ÆÈd?�_« …—«b�«
iH??�M� b?N??�  «– W�—UD� s�d??L?�??�*«
d1 W?OzU�dN?� …—«b� rJ�?�?�� ,©X�u?�±≤®
v�≈ U?�b???N???� qB� œœd???�???� —U???O?� U???N�

ÆX�u�≤≥∞
…e?N�_« s� d?O�?� w�  ö�d*« b?�u�
w�Ë ,WO?�uO�«  UM�U?O� w� UN?�b�?��� w��«
Ë√ Â«b???�??�???�≈ s� ‰eM� u?K�� ô V�U???G�«
ÊUO�_« iF� w� t�≈ q� , ö�dLK� oO�D�
,q�d?� s� d�?�√ b?�«u�« “U?N'« w� b?�u�
b�bF�« …—UO��« w� b�u?� ‰U�*« qO�� vKF�
¡«œ√ 5�??% U?NMJ?1 YO?� , ö??�d*« s�
s� w�U??F� b?� w��« W?O?�U?F�« W?�UD�« W??LE�√
…—«œ :q�??� ,b???N??'« ‚d??� w?� œU??� ‰Ëe�
vK� »U??�??C�« œ—U�Ë ,t??�M*«Ë ,‰U??F??�ù«
—«u�√Ë ,W?O�U?�_« —«u�_«Ë ,wHK)« ÃU?�e�«

Æ»U�C�«

 ö�d*« qL� WO�¬
…—«b�« w� wzU�d?N?J�« ÕU?�?H*« qH?� bM�
ÊS?� ©rJ�?��« …—«œ® i?H?�M*« b?N?'«  «–
b�u?��?� ,nK*« w� Íd�� wzU�d?NJ�« —UO?��«
Íb�b(« VKI�« ‰u?% WO�O�UMG?�  ôU��

qLFð nO	

¡UOý_«

WE�U(« »c�?O� fO�UMG� v�≈ nK*« q�«œ
wzU�d?N� ÕU?�H?L?� qLF� ‡ t?O�≈ (Armature)

◊U??I� f�ö� v�≈ W�œR??� ‡ W??O�U??��« …—«bK�
bN'«  «– WO�U��« …—«b�« (Contacts) f�ö�
Íd?�O?� ,qHIM�?� ©w�Ozd�« —U?O��«®w�U?F�«
ÆwzU�dNJ�« ÕU?�B*« ¡wC� r� ,—UO��« U?NO�
…—«œ w� wzU?�d?NJ?�« ÕU?�??H*« `�??� bM�U??�√
,nK?*« s� lDI?M� —U???O???��« ÊS???� rJ?�???��«
,W?O?�?O�UMG*«  ôU?:« v�ö?�� w�U?��U�Ë

bF?���� ,t?��O�UMG?� Íb�b(« VKI�« bIH?O�
ÍœR?O� ,„d?��e�« b?� dO�Q� X% WE�U?(«
W?O�?Ozd�« …—«b�«  ö=u?� œUF?��≈ v�≈ p�–
…—«b�« `�??HM?�?� ,iF??��« U??L??N??C??F� s�
¡wHDMO??� ,U?N?O?� —U?O?��« ÊU?�d?� n�u?��Ë

         Æ©≤® qJ� ,wzU�dNJ�« ÕU�B*«

 ö�d*«  «eO2
U?N?F?�?L?�� …d?�J�  ö?�d*« Âb?�?�?��

:wK� U� UNM� …dO��  «eOO0

bO�d�« tK�«b�� s� d&U� Æœ  : œ«b�≈

`O�U?H??� s� …—U?�?� (Relays)  ö?�d*«
qL?F� WDO?�� W?OJO�UJO?�Ëd?N?� ©l�«u?�®
,wzU�d?NJ�« —UO?��« w� bF� s� rJ�?��« vK�
:w� ,¡«e?�√ W?F�—√ s� ÂU?� qJA� ÊuJ�� Ë
,(Armature) WE�U?�Ë ,wzU�dN� fO?�UMG�
 ö7u*« s� W�uL��Ë , (Spring) „d��“Ë
WO?H�� ‡ …œU� ‡  ö?�d*« b�u� Æ©±® qJ�
w��« W??OzU�d??NJ�« …e??N?�_« s� d??O?�??� w�

ÆWO�uO�« UM�UO� w� UN�b����

ÆÁƒ«e�√ lOL� `{u� w�–u/ q�d�  ©±® qJ� fi

Æq�d*«  «—«œ ©≤® qJ� fi

f�ö��« ◊UI� WE�U� ö7u�
©Á—«b�« Ã—U�®
 ö7u�

©Á—«b�« Ã—U�®

U�dN� fO�UMG�

q7u�
©Á—«b�« q�«œ®

„d��“

nK�

WO�Ozd�« …—«b�«

rJ���« …—«œ



¡UOý_« qLFð nO	

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—∂∑ ‡

Æ—«dI��ù« l{Ë v�≈ WE�U(«
s� wzU�d??NJ�« —U?O?�?�« qO?7u�    fifififi

f�ö��« ◊UI� o�d�
…—«bK?� wzU�d????NJ?�« qO???=u????��«  r?��
f�ö?‡‡��« …—«œ ‰ö?‡� s� W?‡O???�??O?zd�«
qOKI?��« V�� U?L?� ,jI?�  (Contact Circuit)

w� W?O�u�u*« ÊuJ� Ê√Ë W?�UD�« b?IH� œU?(«
bL?�F� W?O�u�u*« ÊQ� ÎU?LK� ,WO�U?�  ö�d*«

:WO�U��« q�«uF�« vK�
Æf�ö��« ◊UI� W�UE� ‡±

Æf�ö��« ◊UI� œ«u�Ë qJ� W�¡ö� ‡≤
Æ WO�U� ÊuJ� Ê√ V�� f�ö��« …u� ‡≥

 ö‡‡‡‡‡‡‡‡‡�d*« Ÿ«u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�√
nK��� w��«  ö?�d*« s� b�bF�« b�u�
t�UO�K� UNM� qJ�Ë ,U?N�U��√Ë UN�UJ�√ w�

Ác� r?�√ s�Ë ,t�U????O�U????��≈Ë
:wK� U�  ö�d*«

WA�d�« Ë– q�d*« fifififi
W?A�d�« Ë– q?�d*« ÊuJ��
b??�u� n?K� s� (Reed Relay)

 ö????=u????�  ≥ Ë√ ≤ tK?�«b�
W�U?�� …d?OG?= WO?�O�UMG?�
…d?O??G?= W?O??�U?�“ W�u??��S�
Æ©≥® qJ� ,ÂUJ?�S� W???IK?G???�
d1 U??�b?M� q�d*« «c� q?L??F�
nK*« w?� wzU�d??NJ?�« —U??O??��«
 ö????=u*« „d????�????�????�????�
v�≈ ÍœR�?� WH�� WO?�O�UMG*«

ÆUNOK� ‰uB(« W�uN�Ë nO�UJ��« WK� −
lO�  ö?�?� w� U�d?�u�Ë U?N?�«u�√ œb?F� −

Æ UO�Ëd�J�ù« —UO� lD�
v�≈ W?�U(« Âb?�Ë ,U?N?�«b�?�?�≈ W�uN?� −

ÆUNM� WMOF� WO�bM�  U�uKF� d�u�
 «– rJ�?��«  «—«b� ÂU?��« U?N�e?� W?O�UJ�≈ −
WO�Ozd�« W�cG��«  «—«œ s� iH�M*« bN'«

Æw�UF�« bN'«  «–

 ö�d*« nzU�Ë
nzU�Ë …b� W�b?OKI��«  ö�d?LK� b�u�

:wK� ULO� UNBO�K� sJ1
v�≈ W?O?zU�d?NJ�« W?�U?D�« q�u?% fifififi

w�O�UMG� iO�
—U??O� t� d1 q=u??� q� Ê√ ÂuK?F*« s�
W�O� vK� ÎU?O�O�UMG� ÎôU�� YF?�� wzU�dN�
iOH�« vL�� …dL��?� WO�O�UMG� ◊uD�
pK?� œb??% Æ(Magnetic Flux) w�??O�U?MG*«
‰b� U?L?� ,‰U?:« «c?� …u?�Ë ÁU?&≈ ◊uD)«
vK� W?DI� Í√ bM� W??O??�??O�UMG?*« ◊uD)«

   ÆWDIM�« pK� bM� t�b�
…u� v�≈ w�O�UMG*« iOH�« q�u% fifififi

Ÿ«—c?� Î«œËe?????� n?K*« Êu?J� U??????�bM?�
ÊS?�  “UJ�—≈ —u�?� ‰u� „d?��� ©WE�U?�®
…u??� b�u??O?� pK?��« t�u??� ·u?HK?*« VKI�«
‰u???�???�?� p�c�Ë ,Ÿ«—c?�« p�– vK?� »c???�
 ôU??:« s� r�U?M�« w�??O�UMG?*« iO??H�«

ÆŸ«—c�« »c& …u� v�≈ WO�O�UMG*«
◊UI?� v�≈ WOJO�UJO*« W?�UD�« qI� fifififi

f�ö��«
◊U???I� ”U9 ‡ WE?�U??(« »c???� ÍœR�
W?OzU�d?NJ�« …—«b�« qH?� v�≈ ‡ q�d*« f�ö�
Èu?I�« ‚u?H??�� Ê√ V�� U�bM�Ë W?O??�?Ozd�«
w�O�UMG*« iOH�« s� WL�UM�« WO�O�UMG*«

Æ„d��e�« w� bA�« …u� vK�
WOJO�UJO*« W�UD�« s�e�� fifififi

(Reset spring) …œU?�ù« „d�?�“ ÷dF?��
q‡L???� ¡UM�√ b??A�« v?�≈ WE�U??(U� q?B??�*«
ÁU??&S� WE�U??(« W??�d?( W??�??O?�?� q�d*«
ÊS?� p�c� W?�??O?��Ë ,wzU�d?NJ�« f?O�UMG*«
l‡D?IM� U??�bM�Ë ,W‡�U� Êe??�??�� „d??��e�«
Ác� ÊS???� ©wzU?‡�d???NJ�« —U???O???��«® d‡?�R*«
b??O???F� „d??��e?�« w� W�e‡‡?�??<« W??�U?‡D�«

«c�  «e??O2 r�√ s�Ë ,…—«b�« `?�?� Ë√ qH??�
:wK� U� ŸuM�«

q?B�® W??????�ËU??????I?*« w?�U??????� nK?� Ë– −
ÆW�—UOF�«  ö�d*U� W�—UI� ©ÂË√±∞∞∞v�≈

ÆbN'« ‚d� w� l�«Ë Èb� Ë– −
…¡U?HJ� qL?F� wJ� WKOK� W?�U� v�≈ ÃU?�?�� −

ÆWO�U�
w�  U�?� …b� v�≈ qB� ‡ WO�UF�« W?�d��« −

Æ…—«b�« `��Ë qH� w� ‡ WO�U��«
Æ …dO�� W�d��� ¡«e�√ vK� Íu��� ô −

W�u??H?�?� Áƒ«e??�√ Ê_ Î«b?� qOK� t?KA?� −
ÆqHI� eO� q�«œ

ÆÎ«b� …dOG= ÂU��Q� tFOMB� sJ1 −
ÆZO�{ Í√ —bB� ô −

:w�U��U� wN� t�uO� r�√ U�√
W??O�U?F�« ‰U??L??�_U� rJ�??��« lOD�??�� ô −

Æt�ö=u� r�� V���
WA�— Ë– ‡ q�d� v?K� ‰uB(« sJ1 ô −

Æ»UD�_« œbF�� ‡
÷«d�_« œbF�� q�d*« fifififi

Ác� s?L???{  ö???�d*« d???�???�√ q�b�
pK� s� q?�d*« ÊuJ�� U??N?O??�Ë ,Ÿu?L??:«
s� VO??C??� tK�«œ w� e??�d??L??�� ·u??HK�
bA?� ÎU�d��“ t?O�d� b?�√ bM� b�u� b?�b(«
b�b????(« s� Èd???�√ W????FD� t?M� Î«b???O????F�
WD�«u� q�d?*« r�?�� qB?�?� ©WE�U?(«®
jO?AM� r�� U�bM� ÆU?N�?�d� qN?�� qB?H�
v�≈ ‰u????�???�� w?�b???F*« VK?I�« ÊS???� n?K*«
,W?O�b?F*« W?FDI�« t?}�≈ »c?�?O?� ,fO�UMG?�
f�ö????��« ◊U????I� qF????�� U2 ,©¥ ® q?J�

 ÆWOzU�dNJ�« …—«b�« oKG�Ë `�H� …œbF�*«

tA�d�« Í– q�d� ©≥® qJ� fi

Æ÷«d�_« œbF�� q�d� ©¥® qJ� fi



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂∏ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

¡UOý_« qLFð nO	

ÊU�e?O�  ö?�d*« s� ŸuM�« «cN� b?�u�
,…b�b�  ö?=u0 rJ���« :U?L� ,ÊU�O?�Oz—
U?�√ ÆW??O�U?F�« ‰U??L?�_U� r?J�?��« W??O�UJ�≈Ë
ÃU��?�Ë ,r�(« dO�� t?�√ w� q�L��?� t�uO�
¡«e??�√ vK� Íu??�??��Ë ,q?O??G??A� …—«œ v�≈
Æ‰UD�ú� W{d� tKF�� c�Ë …dO�� W�d���

WCH�M*« …—U�ù« q�d� fifififi

W?C??H?�M*« …—U‡?�ù« q�d?�  qL??�?A�
q�d*«  «e??O?2 vK�  (Low Signal Relay) 

q�d*« W???H??O�Ë VFK?� tMJ�Ë ,W???A�d�« Í–
wzU�dN� —UO� qL�?��Ë ,f�ö��« ◊UI� b�b�

ÆdO��√≤ v�≈ qB� t�b�

—u��e�«d��U� q�d*« W�—UI�

Ê√ w� —u?��e�«d?��« l� q�d*« t�UA?��
ÕU�HL� ÎUOzU�dN� t�«b���≈ sJ1 ULNM� Îö�
w� Âb?��?�� —u?�?�e�«d��« Ê√ ô≈ ,q?OG?A�
Íc�«Ë iH?�M*« bN?'« Í– d?L�?�*« —UO?��«
q�d*« U??�√ Æb??�«Ë d??O??�?�√ s?� t�b??� qI�
W??O�UJ�≈ w?� —u?�??�e�d??��« s?� “U?�??L??O??�
bN'«  «– …œœd?�*«  «—UO��« w� t�«b?���≈

ÆWO�Ozd�« WJ�A�« ¡U�dN� q�� ,w�UF�«
 «e?O?L*« s� b�b?F?�«  ö?�d?LK� b?�u�
U� U?NM� , «—u��e�«d?��U� W�—UI� »u?OF�«Ë

:wK�
 «eOL*« fifififi

…d?L??�?�*«  «—U?O??��U�  ö?�d*« rJ?�?�� −
w� rJ�?�?� —u?�?�e�d?��« U?L?MO� ,…œœd?�*«Ë

ÆjI� dL��*« —UO��«
bN?'« WO�U?�  «—UO?��U�  ö�d*« rJ�?��  −

Æp�– lOD��� ô  «—u��e�«d��« ULMO�
w� rJ��K� qC?�_« —UO)«  ö?�d*« bF� −

ÆWO�UF�«  «—UO��«
◊U?I� …b� w� rJ�?��«  ö�d*« lOD�?�� −

Æb�«Ë X�Ë w� f�ö�
»uOF�«    fifififi

W�—U???I???� r?�???(« d???O???�???�  ö???�d*« −

dO� d�¬ o�d� s� t��d��Ë t=UB��≈ r��
U� ÎöF� «c�Ë ,t?HK� v�≈ ÍœRO� t�S� q�d*«

ÆwzUM��« ÂULB�« t� ÂuI�
 «—«œ vK�  ö?�d*« iF� Íu?�% b?�
U2 ,t?LO?L?B� sL{ W?OK�«œ W�U?L�Ë `�?�
W�UL�K� w�—U� wzUM� ÂU?L= W�U{≈ qF��
W�U???L??(« …—«œ ÊuJ?��Ë ,Í—Ëd??{ d???O??�
s� W?O�—U?)« W�U?L(« q�?� UN?K�� W?OK�«b�«
Í“«u��« vK� qB�� W�ËUI� Ë√ wzUM� ÂUL=
 «–  ö??�d*« Ê_ Î«d?E�Ë Æq�d*« n?K� l�
l�??L??�� W??O??�«u�«Ë W??�?�UJ�«  U??�U??L??B�«
q�d*«  ö=u?� j�— V�� t�S� ,W?O�DI�U�
Ê_ ,5F??� qJA� W??OzU�d?NJ?�« »UD�_« v�≈
nK� v�≈ ÍœR?O?� W?��U� W?I�dD� U?L?ND�—

Æq�_« vK� qLF� s� Ë√ q�d*«

: —bB*«
-http://electronics.howstuffworks.com/

relay.htm1,2,3

By: Marshall Brain

-http://electronics.howstuffworks.com/

framed

Relays Basics By Andrew Krause

-http://www.eatel.net/n amtech/elecdics/

relays.htm#demo

-http://www.mgcars.uk/electronical/body-

relays.htm 

Æq�d*« W�UL� WOHO�  ©µ® qJ� fi

w*UF�« bN'« …—«œ v�≈
W�UL(« ÂUL7

‰u�œ
—UO��«

Æ—u��e�«d��U�
l?O?D�????????�?� ô −
`�???H�«   ö???�d*«
o???????K????????G???????�«Ë
Ë– q�d*«®W?�d��
U??????�√©W???????A�d?�«
—u???�????�e�«d????��«
`�???H?�« tMJ?L???O???�
 «d?� …b??� oKG�«Ë
Æ…b�«u�« WO�U��« w�
p?KN???????�??????�?�  −

—U?O��« —Ëd* W?�O?�� …d?O�?� W�U�  ö?�d*«
Æ UN�UHK� w�

t�U��� U� ‰œUF� W�U� v�≈ q�d*« ÃU��� −
ÊS?� p�c� , «—u?��e�«d?��« s� d?O?�� œb?�
b?� W?�UD?K� „ö?N?�?�ù« qOK� —u??�?�e�«d�
nK?� —U??O?� w� rJ�???�K?� ÎÍ—Ëd??{ Êu?J�

Æq�d*«

 ö‡‡‡‡‡‡‡‡�d*« W‡‡‡�U‡‡‡‡‡‡L�

d?O?� W?OzU�d?N?� …—«b� q�d?*« qO?G?A� bM�
…«œ√ Â«b�?��≈ V�� t�S?� t� ÎUB?OB� W?LL?B�
wzUM� ÂU??L?= s� …—U?�?� w�Ë ,W�U??L?�Ë `�?�
Æ©µ® qJ� ,q�d*« nK� l� Í“«u��« vK� qB��
Ê√ s�c�« v?�≈ —œU??�??�� b??� W�«b???��« w�
.b???� W�U???(« Ác� w� w?zUM��« ÂU???L???B�«
—Ëd*« tMJ1 ô Âb��?�*« bN'« Ê_ …bzUH�«
W??I??O?I??(« w� «c�Ë ,ÂU??L??B�« ‰ö??� s�
Ê√ ô≈ ,q�d*« qO?G?A� W�U?� w� ÎU?�?O?�?=
—U???O???��« lD� b?M� Á—Ëœ ÍœR� ÂU???L???B�«
bM� t�√ ÂuK?F*« sL?� Æq�d*« qL??� ·U?I�≈Ë
b�u�� t�S� nK*« w� wzU�d?NJ�« —UO��« —Ëd�
Âu?I� w�U�?�U�Ë ,WO?�?O�UMG�  ôU?�?� tO?�
—UO?��« lDIM� U�bM�Ë ,W�UD�« s�e?��� nK*«
b�u� W?�?��?� W?O�?O�UMG*«  ôU?:« —U?NM�
W�u?N?�� qB� b?� ,w�J� wzU�d?N� b?N?�
r� «–≈ w�U?F�« b??N?'« «c�Ë ,X�u?�≤∞∞ v�≈



WOMI��«Ë ÂuKF�«∂π ‡ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

,(Alkaline Phosphatase) Íb??????�U??????I?�«
(Lactate dehydrogenase) eOMO�Ë—b�UN�œ pO��ö�«Ë

Æ(Amylase) eOKO�_«Ë
5�Ëd?��«Ë ,“u?�uK'« Íu?��?� b�b?% −≥
pK� w� ‰Ëd?���uJ�« Ë ,5�uO?��_«Ë ,wKJ�«

Æqz«u��«
 U�u????�d?�  U�u????�????�?????� b�b????% −¥
,(Estradiol-17B) ‰u?�œ«d?????????�??????????�ù«
,(Progesterone) ÊËd????�????�????�Ëd????��«Ë
,(Testosterone) ÊËd????�???�????�????�????��«Ë
,(Dehydrotestosterone) ÊËd�����Ë—b�U�b�«Ë
s� W??BK�?�??�*« W?O??��d?'« qz«u??��« w�
‰ö?� ÂU�?�_« WHK�?�� W?OC?O�?�  U��d?�

ÆWHK�<« WM��« dN�√
‰ö� s� W?�UMK� wCO�*« ◊U?AM�« b:— −µ
vK� W??�??{UM�«  U??��d??'« l�“u� b�b??%
b�b?% W�ËU?�?�Ë ,WM��« ‰u?B?�Ë —u?N?�

ÆwK�UM��« ◊UAM�« r�u�

Y���« ZzU�� fi

WG�U��« ÂUM��« …bO�Ë ‚uM�« vK� Y���« -
 U�uJ?*« W??�d???F* WM� …b?* q�«u??(« d???O??�
,U???N??O?K� Àb???% w��«  «—uD?��«Ë …—u???�c*«
ÆV�d'« dD� V�� ÂU��√ WF�—√ v�≈ X�“ËË

−:wK� U� v�≈ Y���« ZzU��  —U�« b�Ë
÷U?H��U� Âu�œu?B�« eO?�d� ÷UH?��« −±

n�d?)« qB?� q]�?� U?L?� ,V�d?'« r�?�
ÆeO�d� q�√ lO�d�« qB� ULMO� eO�d� vK�√

Âu?O?�U�u??��« s� q� e?O?�d?� ÷U?H?��≈ −≤
ÎU�uMF?� ÎU{U?H��≈ —u?H�u?H�«Ë ÂuO?��UJ�«Ë
vK�√ q]�??� U?L?� ,V�d?'« r?�?� …œU�“ l�
n�d?)« w?KB?� w� Âu?O??�U�u?�K� e??O?�d�
vK�√ q�?� b?I?� Âu?O?�?�UJ�« U?�√ ,¡U?�?A�«Ë
vK�√ q�??� U?LMO� ,n?�d?)« w� t� e??O?�d�

ÆlO�d�« w� —uH�uHK� eO�d�
 UH�uH�« .e�≈ s� q� eO�d� ÷UH��≈ −≥
wC?�U?(«  U?H?�u?H�«Ë ,(ALP) Íb?�U?I�«
(LDH) eOMO�Ë—b�U?N�œ pO��ö�«Ë ,(ACP)

Æ U��d'« r�� …œU�e�
e??O???�d� vK�√ n?�d??)« qB??� q?]�??� −¥
(ACP) wC??�U??(«  U??H??�u?H?�« w1e�ù

Æ(LDH) eOMO�Ëb�UN�œ pO��ö�«Ë
r�?�� (AMY) e?OKO�_« .e�≈ d�Q?�� r� −µ
qB?� w� t� e?O?�d� vK�√ ÊU?�Ë , U?��d?'«

ÆnOB�«
 U1e�û� eO�d� v�œ√ nO?B�« qB� q�� −∂

Æ(AMY- LDH - ACP - ALP) …—u�c*«
“u�u?K'«Ë  UMO�Ëd��« s� q� d�Q?�� r� −∑

ÆWM��« ‰uBH� ôË  U��d'« r���
, U��d'« r��� ‰Ëd��O�uJ�« d�Q�� r� −∏
vK�√ ÊU?� YO?� ,WM��« ‰u?B?H� d�Q� tMJ�Ë
w� ÁU�œ√Ë n?�d??)« qB???� w� t� e??O???�d�

Æ¡U�A�« qB�
‰u�œ«d?�??�ô« w�u?�d� e?O??�d� œU�œ“≈ −π
r�??� …œU�e� ÊËd??�?�??�Ëd?�?�«Ë U?�??O�±∑

ÆWM��« ‰uBH� d�Q�� r� UNMJ�Ë , U��d'«
w�u?????�d� e?????O????�d?� ÷U????H?????��≈ −±∞
…œU�e� ÊËd�����Ëd?N�«b�«Ë ÊËd������«
‰uBH� «d�Q?�� r� ULNMJ�Ë , U?��d'« r��

ÆWM��«
ÎU??O?�?�d?� W?DAM�« ‚uM�« W??�??�� X�U??� −±±
 b?:— b?�Ë ,WM��« ‰u?B?� ‰ö� W?�—UI?�?�
q�√  b:— ULMO� lO�d�« qB?� w� W��� vK�√
V�M�« Ác� s?J�Ë ,nO?B�« qB?� w?� W?�?��

Æ(Not Significant) ÎU�uMF� WHK��� X�O�

s� Ê«b?F� q�UM��«Ë W�u?B?)« Ê√ U0Ë
,q�ö� W?O�U?��ô« …¡UHJ�« l�d� qzU?�u�« r�√
ÂuK?FK?� e�e????F�«b????�????� pK*« W?M�b????� XL??�œ b?I??�
W?�ö?� s� t� U?* —u?�c*« ŸËd?A*« W???OMI???��«Ë

Æ‚uM�« W�uB��
WF?�U�� −≤−π ◊ √ r�—− Y�?��« Íd�√
 U?�KD�� s� ¡e?�?� ¡U�?�_U� qBO?� pK*«
ÃU??��ù« ÂuK� r?�?I?� d?O??�??�??�U*« W??�—œ
s� ÊU�b??� V�UD?�« U??N�U� w�?�« w�«u??O??(«
ÂU??� w� W�U??C???H�« s�??� s� t?K�«b??�??�

ÆÂ≤∞∞±Ø‡�±¥≤≤

Y���« ·«b�√ fi
qz«u?�  U�u?J� W?�d?F* Y�??��« ·b?N�
w� U?N?�?O?L�_ ‚uM?K� W?O?C?O?�*«  U?��d?'«
s� …œU?H?�??�ô« sJ1 YO?� ,d�UJ��« W??OKL?�
 U???�U???O???�???�ô« b�b???�???��  U�uJ?*« Ác�
w� b?�U�� w��« W?O�u�d?N�«Ë W�uO?�uL?OJ�«
W?O?�?O?��« ·ËdE�« w� ‚uM�« W�u?B?� …œU�“
pK� W?�dF?� r��Ë ÆW�œuF?��« WO�d?F�« WJKLK�

−:wK� U� ‰ö� s�  U�uJ*«
,Âu??O??�U�u??��«Ë ,Âu�œu??B�« e??O??�d� −±
qz«u??��« w� —u??H?�u??H�«Ë ,Âu??O??��UJ�«Ë

ÆWO��d'«
wC�U(«  UH?�uH�«  U1e�≈  «eO�d� −≤
 U?????H?????�u?????H�«Ë ,(Acid Phosphatase)

Ê√ ô≈ ,W�œu?F?��« W??O�d?F�« WJKL*« ÊUJ�?� b?�«u�« ÂUM��«  «– q�ù« W?O?L?�√ s� r�d�U�
ÂUL?��ù« …œU�“ b�U?� b�Ë ÆW�U?GK� W�O?�� b?F� q�UM��«Ë W�uB?)U� W9U?)«  U�«—b�«
 ÆW??O??�?O??��« ·Ëd?E�« v�??�√ w� ÃU??��ô«Ë gO??F�« lOD?�?�?� U?N�√ q?�ù« s� Ÿ«u�_« Ác??N�

 «– ‚uMK� WOCO�*«  U��d'« qz«u�� wzUOLOJ�«Ë w�u�dN�« Èu��*«
 W�œuF��« WO�dF�« WJKL*«  w�   ÂUF�« ‰uB� ‰ö� b�«u�« ÂUM��«



 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∑∞ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

a�dLK� w�uM'« VDI�« w� ÁUO�

a�d*« v�≈ ¡U?C?H?�« WK�—  d?N�√
W�U�� vK� Íu?��� w�uM'« t�D� Ê√
œu?��Ë Æ¡U*« Ãu?K�� …UDG?� W??F?�U?�
VDI�« Ê√ ¡U?C?H�« ¡U?LK� 5� œU?I?�?�ô«
¡U*« ÃuK�� vDG� a�d*« s� w�ULA�«
ÃuK�� w�uM'« V?DI�« vDG� U?LMO�
WK�— U�√ ÆÊu�dJ�« b?O��√ w�U� s�
X�U�√ bI� a�dL?K� …dO�_« ¡UCH�«
…u�MKI� ·dF� ÊU?�U� Ê√ s� ÂU�K�«
w�u?M'« VDI?�« wDG?� w��« ZK?��«
b??O?�??�√ w�U� s?� jOK� ù« w�U??�

Æs�bL:« ¡U*«Ë Êu�dJ�«
a�d?LK� ¡U?CH�« W?�?�d� X�U?�
¡«d???�U� (Express) ‡� W???�Ëd???F*«
…—uD� …eN�√ Â«b�?��U�−  U�UO�
¡uC� −(OMEGA) UI?O�Ë√ vL?��
s� 5�?�JF?M*« …—«d?(«Ë fL?A�«
pK?� qOK?% bM�Ë ,w�u?M'« VD?I�«
ÎôU?�� Ÿb?�ô U0 `C�«  U�U?O?I�«
b?O�?�√ w�U� l� ÁU?O� œu?�Ë pAK�

ÆÊu�dJ�«
…—u?�c*« ZzU?�M�«  d?N�√ b?�Ë
W?F�d*«  «d?��u?KOJ�«  U�?� œu?�Ë
ÁU???O*«Ë W?�d???��« s� V?K@ jO?K)
,w�uM'« V?DI�« wDG� …b??L?�??�*«
j?OK?)« «c?� Ê√ ¡U???????L?K?F�« Èd?�Ë
t?�??A�− W�d?��«Ë ÁU?O?*« s� VKB�«
V��� d?�B�« …ËU�� t�ËU?�� w�
VDI�« w� WCH�M*« …—«d(« W�—œ
Âb??� w� V�??��« ÊU??� − w?�uM'«
w�U?�?�U�Ë ,fL?A�« ¡u??{ ”UJF�≈
…e??N??�_« w� ÊuK?�« œu??�√ d??NE�
U???N� œËe� X?�U??� w?��« W???I�U???��«
UIO?�Ë√ …eN�√ U�√ ,¡UCH�«  U?��d�
…œËe?� X?�U?� U?N?�S?�  (OMEGA)
,¡«d?L(« X% W?F?�_« s� ÊuO?F�
W?F?�_« W?O�U?�?� ÊS?�  w�U?��U�Ë
W?�—œ w� dO?G� Í_ ¡«dL?(« X%
b??@d� “U??N??'« XKF??� …—«d??(«
sJ� r� …dO?��  UO?LJ�Ë ¡U*« œu�Ë

ÆÎUI�U� WF�u��
…—u�c*«  U�uKF*« Â«b���U�Ë
œu�Ë vK� «u�dF�� Ê√ ¡ULKFK� sJ�√
−…u?�MK�− ¡UD� s�  U?I?�� Àö�
U??OK� W?I??�� :w� w�uM?'« VDI�«
w�U� s� %∏µ vK� Íu?�?% W?F?�ô
—U?�J�ù« w�U?�− Êu�dJ�« b?O?�?�√
UNOK� ,¡U� %±µ Ë − fLA�« WF�_
 UOM�M� vK� Íu?�% WO�U� W?I��
ÂU???�— vL???��− Êö???O*« …b�b???�
wDG� W??O??�K� ÁU?O??� s� −(Scrap)
VD?I�« s� W???F???�U???� ‰u???N???�
W??��U??�?�« W??I??�D�« U??�√ ,w�uM'«
W�d?��«Ë ¡U*« s� jOK� s?� …—U�?F?�
s� d�?�√ W�U�?� wDG� s�bL?��*«
 «d?A??F� b?�?9Ë W?O�U??��« W?I??�D�«

Æ…u�MKI�« s� Î«bOF�  «d��uKOJ�«

Àö?��«  U?I?�D�« …b�U?A?� X9
w� U?IO�Ë√ …e?N�√ WD�«u� …—u?�c*«
d�«d?�?� ±±v� ≈ d�UM� ±∏ s� …d?�?H�«
d??�«Ë√ q�U?I?� …d?�??� w�Ë ,Â≤∞∞¥
w�uM?'« VDI�« w� n?O??B�« qB??�
W?�—œ U??N?O?� X?�U?� w��«Ë ,a�d??LK�
X% Ú±≥∞ w�«u??�® vK�_« …—«d??(«
`L��ô …—«d� W�—œ w�Ë ,© dHB�«
¡U?L?KF�« ÊS?� t??OK�Ë ,b?O?K'« ÊU�Ëc�
pK� W??�U??�??� œ«œe� Ê√ Êu?F??�u??��

Æ¡U�A�« qB� ‰uK� bM�  UI�D�«
:—bB*«

http:// WWW.sciencedaily.com/releases/
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‰UH�_« WML� V��� u�bOH�« »UF�√

Ê√ v�≈ W??�?�b??� W??�«—œ  —U??�√
vK� WK?�u�  «d?�?H?� ‰U?H�_« „U?L??N�«
rNK?F??�� u�b??O??H�« »U??F?�« …b�U??A??�
rNzU?H@— s� d?��√ WML?�K� 5{dF?�
 «d�?H�  »U?F�_« pK� ÊËb�U?A� s�c�«

ÆWD�u��
d�u?‡�b�U???� YO�«e???O�« X�U??�
U�ƒö�“Ë (Elizabeth Vandewater)
`�?� ¡«d�S� ”U?�J� W?F�U?� s�
s� ö??H� ≤∏≥± VF� W??F?O??�� vK�
WM?� d??A???� wM?�≈ v�≈ WM� d???L???�
b�Ë ÆrN�U?��√ Ê«“Ë√ vK� U�dO�Q�Ë
s� r�d�U� t�√ Y���« W�uL: `C�«
…b�U?A�Ë u�bO?H�« »UF�√ s?� ö� Ê√
ÂU???�√ ”u?K'« VK?D�� Êu?�e???HK?��«
◊U???A?� Í√ ¡«d???�≈ ÊËœ “U????N???'«
U??N� u�b??O??H�« »U??F?�« Ê√ ô≈ w{U�—
Ê“Ë …œU�“ v?K� Íu?MF?????� d?????O?�Q�
ÆÊu�eHK��« …b�UA0 W�—UI� ‰UH�_«

ö???� ÍœR?� Ê√ wN�b???�?�« s�Ë
Ê_ ,Ê“u�« …œU?�“ v�≈ 5?�U????A?M�«
ÂU�√ ‰«u�  U�U?�� ‰UH�_« ”uK�
s� Îôb?� „«d????� ÊËœ W????�U?????A�«
p�c�Ë ,WO?{U�d�« »UF�_« W�—U2
vK� W??L??F�_«  U�ö??�≈ …b�U?A??�
ÊQ� ÎU@U� ÎU�U�D�« wDF� Êu�eHK��«
W???@U??� Êu?�e??H?K��« Íb?�U??A???�
d�_« sJ�Ë ÆÊ“u�« …œU�e� 5{dF�
u�bO?H�« »UF�« W�U� wH?� p�c� fO�
…—u?�c*« d�u�b�U?� W?�«—œ V�?�
»UF�√ Êu�—U1 s?�c�« ‰UH�_« ÊS�
w�ü« V�U?(« ‰ö� s?�− u�bO?H�«
WML�K� Êu{dF?�� WK�u�  «d�H� −
ÊËb�UA� s�c�« rNzUH?@— s� d��√
Êu?�b??�?�??�� s�c�« Ë√ Êu�e??HK��«
sJ�Ë ,WK�u�  «d�?H� w�ü« V�U(«
»U?F�_« U??NM� …œb?F?�??� WDA�√ w�
,…¡«d????I�«Ë WD?�u???�????� …d???�????H�

ÆW�«—b�«Ë
 U?�«b�?�?�ô« Ê√ s� r�d�U�Ë
VKD?�� w�ü« V�U???�K� W??H?K�??<«
Ÿu� Ê√ ô≈ ,W?�U?A�« ÂU?�√ ”uK'«

W??�u??L?�??� s� n?K�?�?� ”uK'«
Êu?�K�� s�c�« ‰U?H�_U� ,Èd?�_
qI� »UF�_« W�—U?L* WK�u�  «d�H�
s�c�U� W�—U??I?� wL?�?'« r?N�U?A�
sJ?�Ë  U??�U???�?�« fH� Êu???�K?��
rNKF& WDA�_ “UN'« Êu?�b����
Èd� t??OK� Æd??�??�√ W??�U� Êu??�d??��
Ê“u�« ÍË– ‰U??H�_« Ê√ d�u�b?�U??�
W???{U�d�« W???�—U2 r?NMJ1 b?z«e�«
s� WL�UM�« W�UD�« w� izUH�« ‚d(
v�??� u�b?O?H?�« »U?F�_ rN??�?�—U2
Êu�b���� s�c�« rNzUH@d� «uI�K�

Æ…œbF�� ÷«d�_ “UN'«
 —U??�√ b???I??� p�c� W???�U??{≈
W?�—U2 Ê√ v�≈ …—u?�c*« W?�«—b�«
vK� d?��√ d?O�Q� U?N� u�b?OH�« »U?F�«
ÊS??� d�u�b?�U??� V�??�Ë , U?M��«
œôË_« s� Îö????O???� d???�???�√  UM?��«
V�??�� u�b?O??H�« »U??F�√ W?�—U??L*
nO???C�Ë ,W?�e???F�U� s�—u???F???�
rN�b� s?�c�« ‰U?H�_« Ê√ d�u�b�U?�
v�≈ ÊËQ??�K� b??� 5?KOK� ¡U??�b??@√
u�b?O??H�« »U?F�√ W?�—U??L* ”uK'«
s� rN???FM9 b??� WK�u?�  U??�U??��
w�U????��U?�Ë ,W???{U?�d�« W????�—U2
wMF�Ë ÆWML?�K?� d�?�√ Êu?{d?F?��
t� qHDK� w�UL?��ô« j�u�« Ê√ «c�
Èd?�Ë ÆWM?L??????�?�« v?K� d???????O�Q?�
»UF�« …b�U?A� qOKI� Ê√ d�u�b�U�
 ôU??� s� qKI� Ê√ sJ?1 u�b?O??H�«

Æ‰UH�_« bM� WML��«
: —bB*«
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W�d��« WIzU�  «—u����«d�

WO�UM?�� VO�U�_« WOM?I� X�b�√
…dO?�� …—u� (Nano tubes) dG?B�«
Ê√ U?NMJ1  UO�Ëd?�J�ù« ‰U�?� w�
 U‡�??�U??� —u??NE� ‰U??:« `�??H�
W�uK?� n�«u�Ë W??�d??��« W?‡O�U??�
Æ…¡U???HJ?�« W???O�U???� (Cell Phones)
 «—u?��?��«d?��« Ê√ ¡UL?F�« Èd�Ë
Êu?�dJ?�« VO?�U�√ s?� W?????�uM?B*«
b�«u�« —«b'«  «– dG?B�« WO�UM��
(Single-walled Carbon nanotube)
…d?O?�??� W?�d?�� qL?F� Ê√ U??NMJ1
,n�ËdJO*«  U�u� UN�U�c�– ‰œUF�
n�«u� —u???NE� ‰U??:« `�???H� U2
 «–  U??�??�U?�Ë …—u?D�?� W?�uK�
WO�U?(«  U��U(« s� vK�√ W?�d�

Æ…d� n�Q�
(Peter Burke) „dO� d?�O� d�c�Ë
rK�Ë W?OzU�dNJ�« W?�bMN�« –U�?�√ ‡
U?O�—u?H?O�U??� W?F?�U?�� »u?�U?(«
W??�—u� f?Ozd�« n�R*«Ë ,s?�U??�d�≈
W??O?F??L?'« WK: ÎU??��b?� W??�b?I??�
cM� t?�√ ‡ ¡U??O???L??OJK?� W??OJ?�d??�_«

VO�U�_«  «—u?��?��«d� ·U?A�?�«
(Nanotube Transistors) dHB�« WO�UM��
w��«  U?�dEM�« s� d??O??�?�  d??N�
 U?�d?� U??N� ÊuJ�?� t�Q?� l�u?��
U�«d?�√ w��« »—U??�?��« Ê√Ë ,W?O�U?�
VO�U�√ Â«b??�?�?�U� t??�?�u?L??�?�Ë
Ác� b�R� dG?B�« WO�UM�� Êu�dJ�«

Æ U�dEM�«
¡UM�� t?�?�u?L?�?�Ë „d?O� ÂU?�
W�u??��√ ‰U??�œU?� W??OzU�d??N??� …—«œ
5�D� 5� d?GB�« W?O�UM�� Êu�d?�
b??N???'« q�b???F� bM�Ë ,V?�c�« s�
qL???F?� …—«b�« Ê√ b???�Ë (Voltage)
U???�??O???� ≤[∂ v�≈ q?B� »c�c???��
—U????O?????��« Ê√ w?MF� U?2 ,e�d?????O�
`�??H?�Ë oKG� Ê√ s?J1 wzU�d???NJ�«
s� ¡e?� w�«u?� m?K�� …d?�?� ‰ö?�
Ê√ „dO� oKF�Ë ÆWO�U?��« s� ÊuOK��«
Ê√ d??N?E� w��« ‰Ë_« …d?*« w� Ác�
d??G?B�« W??O�UM�??� VO�U�_« W??OMI�
‚u??H�  U�c?�c� qL??F� Ê√ U??N?MJ1
nOC�Ë ,u�œ«d�«  U�u� U?N��d�
‚u????H?� Ê√ sJ?L*« s?� t�√ „d????O�
d�dO� U�O?�≤[∂ ‡ WO�U(« W�d��«
w�Ë ,e�dO� U?�O?�±∞∞∞ qB�� ‡
W??�d?� …d??� n�Q� ‚u??H� W?�d??�

ÆWO�U(«  U��U(«
q?J?� Ê√ „d??????????????O?�  Èd?�Ë
,WMO?F?� qL?� W?�d� —u?�?�?��«d�
—u??�??�??��«d� W�U??� w� Îö??�??L??�
v�≈ W?�d?��« pK� qB� ÊuJOKO?��«
W?�d?� sJ�Ë ,e?�d?O� U?�?O?�±∞∞
qB� WCH�M� W�d�� qLF� —UO��«
vK� e�d??O� U??�?O??� µ s� q�√ v�≈
W�U???� w� U??�√ Æ÷Ëd??H?�« s�??�√
‡ d?G?B�« WO?�UM�?� Êu�dJ�« VO�U�√
Ê b???�«Ë s� q�√ v?�≈ qB� U�d?D�
‡ ÊU??��ù« …d??F??� dD?� s� n�_«
U?NK�«œ „d?�?�?�  U�Ëd?�J�ù« ÊS?�
U?NKF�?� U2 ,UN?�?�U� bI?H� Ê√ ÊËœ
W�UM@ w�  ö?@u*« ÁU��√ V��√
„dO�  nO?C�Ë Æ «—u�?���«d?��«
Êu�dJ�« VO�U�√  «—u?��?��«d� Ê√
UN?�«b�?��« sJ1 d?GB�« WO?�UM��
…œU�“ :q�� , ôU?:« s� b�bF�« w�
W�u?�œ«d�«  «—U???�ù« r?O???�????C�
n�«u???N�« w� …u??I?�« W??C??H???�M�
`O????�d� …œU�“ p?�c???�Ë ,W�u?K)«
n�«u???N�« s� W???�??F???�M*«  U?*UJ*«
Ê_ q�√ W???�U?�Ë nO�U?J�� W�u?K)«
qL??F� W??O�U??(« W�u?K)« n�«u??N�«
U?N?�O?�d� r�� WKB?HM�  U?�?�d0

Æn�UN�« W��d� q�«œ
d?????N?E� Ê√ „d?????O�  l?�u?????��Ë
‚UD� vK� …b�b?'«  «—u?��?��«d?��«

ÆÊü« s� 5�M� ‰ö� Í—U&
:—bB*«
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WOMI��«Ë ÂuKF�«∑± ‡ ÊuF���« œbF�« ‡ ‡�±¥≤µ d�ü« lO�—

U� p�c�Ë ,…d?OB?� …d�H� W?F�DLK� U?N�U�—√
k(« pH�U??�� tKF� q(« q�d?� Ê√ ô≈ pOK�
iF� ’u?B�� U?�√ ,s�ezUH�« b?�√ ÊuJ�Ë
pO�≈ UN�U�—≈ ‰ËU�M�?� UN��K� w��« œ«b�_«

ÆU�d�u� V��Ë X�Ë »d�√ w�
l*√ ‰U�— ‡ Âu��« bL�� s� vK� ØŒ_«    ææææ

,pO�≈ WK:« ‰u?4Ë —«d??L?�?�≈ U�b?F?��
œbF�« Ê√ v�≈ p�—U�≈ U?�√ ,tO�≈ ·bN� U� «c�Ë
d?�¬ u� U� ·d?F� ô s�M� pKB� r� dO?�_«
v�≈ d??O?A� Ê√ ÷d?�??H� YO?� ,p?K4Ë œb?�
Âb� s� b?�Q�� v�� ,t?L�—Ë œbF�« Ÿu?{u�
U?L?� ,pO�≈ t�U?�—S?� Âu?I� r� s�Ë ,t�u?4Ë
U??�√ÆWK:« v?K� d�U??F�« p?zUM� vK� „d?JA�
UMH�RO� UN?��K� w��«  «—«b4ù« ’uB��
U?N?�?O??L?� Ê_ p� U?N�U?�—≈ s� sJ?L?��« Âb?�
…œb?�?�  U?N?� vK� X�“Ë b?�Ë , …œËb?�?�
WD?�u???�?*«  UM�?�«Ë 5M�?�« ”—«b???� q?�???�

ÆÈd�√ WO�uJ�  UN�Ë ,W�u�U��«Ë
dz«e'« ‡ bL�� s� d�U� W�—“ØŒ_«    ææææ

pM� s�?�Ë WO�U?G�« p�?I� vK� „dJA�
’u???B??�� p?�??�???�— w�KM?� UM�√ w� U?M�
Ê√ UMH???�R� sJ�Ë ,V?�J�« iF??�?� „b�Ëe�
U�√ ,UM�b� …d�u�� dO?� UN��K� w��« lO{«u*«
UM��?�R0 W�«—b�« w� p�?��— ’u?B��
W?�?�R??� X�?O� U?N�_ p�– pM?J1 ô t�S?�

ÆWO�«—œ ‰uB� UN� b�u� ôË WO1œU�√
¡U��_« ‡ k�U(« bL�� vK� ØŒ_«    ææææ

u?�� W??�?OD�« „d??�U?A?�  vK?� „dJA�
U?N?OK� pzUM� vK?�Ë ,UN?O?K� 5LzU?I�«Ë WK:«
,Ã«d?�ù«Ë Èu??�?;« w� U�e?O9 Y?O?� s�
b�e*« ‰c??�� UM� Î«œu??�Ë qJA?� p� ö� «c�Ë
U?�√ Æ U�u?�?�*« qC?�√ v�≈ U?N� qB� v�?�
W�√ q?L???N� ô s�M?� p�E?�ö??� Y?O???� s�
U�«d� w?��« W?I?�dD�U� U??N??}K� œd�Ë W�U??�—
UN�?�K� w��« œ«b�_« ’uB�� U?�√ ÆW��UM�

ÆÊUJ�ù« V�� UN� „b�Ëe� ‰ËU�M��
dB� ‡ dO)« u�√ bL�� XF�— ¡ULO� ØX�_«    ææææ
,WK:« v?K� d�U??F�« pzUM� vK?� „dJA�
w��« œ«b�_« iF?�� „b�Ëe�� Âu?I� ·u�Ë
Æ÷dG�U� wH� Ê√ 5K�¬ ,p��«—b� W�ö� UN�

¡«d‡‡‡‡I�« l‡


:¡«dI�« U�¡«e�√
UN�¡«dI� bF�� s��Ë w�dF?�« UMM�Ë nK��� s� qzU�d�« s� b�bF�« WK:« vIK��
ÊU‡‡O�_« iF� w� sJ�Ë sJ?�√ U� ¡«dI�«  U�?�— oOI% vK� ’d��Ë ,U?NOK� œd�«Ë
UMO�≈ œd� U� d?O�J� ,UM>UB?��≈ sL{ q�b� ô U?N�_ ,…—cF*« u�d?M� p�– lOD��� ô
pK*« WM�b� s� …—œU> fO�Ë UM�b� d�u�� ô w?��«  «—«b>ù« iF�  U�K� ¡«dI�« s�
ÎU��b�  —b?> V�� Ë√ »U�� ÷d?� »U� w� UNM� Áu� UMMJ�Ë ,W?OMI��«Ë ÂuKFK� e�e?F�«b�?�

Æ  Æ  Æ  bBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë ,∆—UI�« …œU�≈ »U� s�

÷U�d�«  ‡ œËb�« rO�«d�≈ s� tK�«b�� ØŒ_«    ææææ
vK� „dJA�Ë ,W?K:U� p�U?�?�≈ U�d?��
W�Ëc???�?*« œu???N???'« vK�Ë U???N???O?K� pzU?M�
w� «c�Ë ,e?O?L?�*« q?JA�« « c?N� U?N?�«d?�ù
‰c� v�≈ UMF??�b�Ë U�—Ëb?4 ZK�� W??I?O?I?(«
U?�√ Æ.dJ�« ¡Í—U??I�« U?{— oO?I?�??�� b�e*«
—b� ‰ËU�M�� UN?��K� w��« œ«b�ú� W��M�U�

Æp�K� oOI% ÊUJ�ù«
nzUD�« ‡ w{U� W�b> —u��b�« ØŒ_«    ææææ

¡Í—U?I�« UMGK�� U?�bM� Î«b?� b?F?�� s��
q�U????I*U�Ë ,t????O�≈ WK?:« ‰u???4u� .d?J�«
r�√ Ê_ ,U?N�u?4Ë Âb?� s� Á«uJ� UM�?�e�
Í√ w� ¡Í—U???I�« v�≈ U??N?�U??B�≈ u� U?M�«b�√
YO??� s?� U??�√ Æd??L??�??�??� qJA?�Ë ,ÊUJ�
s� ’U??� œb??� —«b??4≈ ‰u??� p�«d??�??�≈
UM?�Q� ÎU??L?K� ,p�– w� d?JH� s�?M�  UMO???'«
q�� W?I�U� œ«b�√ w� U?NM� ¡w� v�≈ UM�dD�
s� U?�√ ÆW�u??O?(« W?OMI?��«Ë …U??O?(«Ë VD�«
Ê–S� ‰ËU�M�� pKB� r� w��« œ«b�_« YO�

ÆU�d�u� V�� pO�≈ UN�U�—≈ v�UF� tK�«
wH�e�« ‡ —UBM�« Ê«“u� bL�� ØŒ_«    ææææ

l� ÊËU??F?�?�« w� p�??�?�— vK?� „dJA�
UN�U?�� œb% WK:« Ê√ UM?H�u� sJ�Ë ,WK:«
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