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v� ÊUJ?�ù« «c� s� b??B??I?�Ë , ÊUJ�ù«Ë
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«c� v� tH�U?� sJ�Ë , Âu�Ë ¡U?�� q�� tEH�
q�_« ¢:�U?� U??�bM� Í�U�¬ �Ëd?O??H�« V�c*«
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t�u� d?F?A�« qOK� V�� U?N�Ë ,W?�U?F� U?N�Q?�

Æ�U�d�U�
t?�?�U� nB?O?� ©∂±w�U?O�c�« W??G�UM�« U?�√

:ÎözU�
t�� �U�&�« ô �≈ Èd��� UL� bF�

b��Ô� Ô√ t��«dO�� vK� �u�I�« +«Ë
t� ��U� i�M�« fO�b� W�ËcI�

b��*U� uFI�« n�dB� n�dB
t?�?A� W�u� U?N�Q� t?�?�U� W?G�UM�« nB�
È√ �u??Bd*« ÊU??OM?��U??� U??N�√Ë  ,d??O??F�«
r(  «� UN�√Ë ,WIK)« WI�u� W?O�U� WFH�d�
UN�U� © UN��U� ® U�√ ,© i�M�« fO�� ® dO��
d?=� Ô√ «�≈ WO?�A?)« �dJ��«  u?B�  u?BO?�

Æq�(« UNOK�
Âö��ù« v� q��ù« fi

 U?H?B�« Ác� q�?0 q�ù« d?�� d?L?�?�«
s� VF?� b?A�√ U?�bMF?� ,Âö�ù« b?F� v�?�
vKB v�MK� UNO� �c�?�« Íc�« t�bOB� dO��
t��u��� d�� bM� t��U� d�� rK�Ë tOK� tK�«

:�UI� �UF�
UN�G�K�� U� ÷�Q� �U�F� X�{√

q��O�«d�*«  U���O�M�« �U��F�« ô≈
U?NO?�Ë ,WKO?B√ UN�Q� t?�?�U� nB� uN?�
�UJ� ôË , Î«�UF?� ��b� vJ� W�d?�Ë W�U$
q�?� v�dF�« d?FA�« v� W?�UM�« d�� vB?��
t�O�ô v� VF� VM�√ b�Ë ,ÁbF� Ë√ Âö�ù«

Æl�«Ë »U� «c�Ë ,W�UM�« d�� U�bM�
WO�dF�« �ö��« w� q�ù« fi

�Ëb�« s� l�«Ë �UD� v� q�_« d?A?�M�
W?BU??)« r��U?L?�√ Âu??� qJ�Ë , W?O?�d?F�«
�uI�  , WK��_« iF� s�Ë ,rN�P�O�Ë rNK�S�
q�ô« vL??�?�Ë¢ :Áb??�??� v�U??� b??L??�??�
W��u??F?��« W??O�d?F?�« WJKL*« v� ��u??�u*«
¡U?L??�√Ë U?NM� X�?K� v��« s�U??�_« V�?�
,UN�O�d� W�«b� v� U?NJK9 X�U� v��« qzU�I�«
vM��« U?NML?� U?N�«u?�Q� p�c?� q�_« vL?��Ë
vM��« jO?K� � ���_«Ë , �u?�_«Ë , o�U?G�«
v� U?�√ ,©¥®¢iO�_«Ë d??L?�_«Ë � �u?�_«Ë

�e?OL?�*« W?�uL?:« vL�?� ¢:ÊUL?� WMDK�
,W?�L?��« : UN?��b?I� v� v�Q�Ë ,qzU?B_U�
,W?�?O?L?�Ë ,W?B?�u�Ë ,W?�d?�Ë ,W?�d?�Ë
qzU?B_« WEH�Ë ,©∑®¢ �U?O?N?�Ë W�?�?B?�Ë
ÊuJ� U� ÎU?��U� �≈ ,q�ù« Ác� ��u?� s� T�M�

ÆqOB√ WEH� s� WI�A�

q����������ù«  U�����O�L��
W�U� qJ� �dO?��  UOL?�� »dF�« vD�√

:wK�U�  UOL�*« pK� s�Ë q�ù«  ôU� s�
fM'« V�� q�ù« ¡UL�√  fi

:wK� U� v�≈ UN�M� V�� q�ù« nMB�
p�� tOK� o?KD�Ë ,q�ù« d�� u�Ë ,qL'« *
t?F??L?�Ë �d?H?� u�Ë , «u?M� l��√ mK� «�≈

Æ ôUL�Ë �UL�√Ë �UL�
Ë√ d?�c� « vK� o?KD� r�√ u�Ë ,d?O??F?��« *
,Ê«d??ÔF�Ë ,d??�U�√Ë �d??F�√ t??F??L??�Ë v��ù«
Æq�ù« s� d�c�« t� bBI� dOF��« Ê√ lzUA�«Ë

w�Ë ,qL???'« v��√ vK� o?KD�Ë ,W??�UM�« *
,�u�√ Ë√ ,�u� U??N??F?L??�Ë �d?H?*« vK� �b�

Æ�UO�Ë ,o�U�√Ë ,oO�√Ë

q�����ù« ÊU���FD� ¡U���L�√ 
U2 ,q�ù« ÊU?FD� ¡U?L?�U� »d?F�« r��«
,WO�dF�« WGK�« WF?�Ë UN� rN�UL��« vK� �b�
wK� W?�U?� q� n?O?Bu?� lOD�??�� YO??�� 
U?N?OK� XIK�≈ w��« ¡U?L?�ù« r�√ s�Ë ,�b?�

: w� ©≥®Íd��_« U�d�� UL�
�b????� ÕË«d?????��Ë ,�Ëc�« *

Æ ±∞ v�≈ ≥ 5� U� Á�«d�√
vK� o?KD�Ë ,W???�d???B�« *
Íc??�« q?�ù« s??� l??O??D?I??�«
�Ëc�« Á�«d??�« �b?� �ËU?�??��

Æ5�ö��« v�≈
vK� o?KD�Ë ,W???�??L???N�« *
�b??� �ËU?�??�� Íc�« l?ODI�«
s� q?I�Ë 5?F��ù« Á�«d????�√

ÆWzU*«
�ËU?& U?� u�Ë , �b?OMN�« *

ÆWzU*« Á�b�

UN�u2√ V�� q�ù« ¡UL�√ fi
s� W???��d??� U??N?�ù q�ùU� »d??F?�« r��√
«cN�Ë ,rN�U?O� w� Íu� d�√  «�Ë ,rN?�H�√
U?N?�U?��√Ë U??N�u?B U?� «u?L??��≈Ë U�u?I??��≈
s�Ë ,tO�≈ V�M�U� V�� ¡U?L�Q� U�uL�Ë

:wK�U� ¡UL�ù« pK�
,r�b?� v�≈ V�M�Ë , W?O?L??�b?A�« q�ù« *

Æ�cM*« s� ÊULFMK� ÊU� .d� q�� u�Ë
u�Ë Êb� v�≈ V�M�Ë , UO�bA�« q�ù« *
d?�M� r�_« «c� d?�� b?�Ë , sL?O�U� l{u?�

:�uI� YO� , ÁdF� w� �«b� s�
W��O�b� U����«� w�MGK�� q��

Âb�I� »«d�A�« ÂËd�0 ÚX=MF�
w� V��√ v�≈ V�M�Ë : W?O�?��_« q�ù« *

ÆÊ«bL�
U��UL�√ V�� q�ù« ¡UL�√  fi

ÊU�?�ù«Ë  U�«uO(« s?� U�dOG?� q�ù«
Îö�?L� ,U?��UL�√ V?�� ��b?F�� ¡U?L�√ U?N�
r� ÎU?O?�??B d?O?B� r� ,Îö?H� ÊU??��ù« √b?��
©∏®qO?�U??L?�U� U�d??�� b?�Ë ,«cJ�Ë ,ÎU??�ö?�
Æ©±® �Ëb'« UN�{u� UL� UNzUL�√ V��

q������ù« d�����O� �«u����√
¡U??L?�√ q�ù« d??O??� vK� »d??F�« oK�√
©π®Áb?O� s�« d?�� , W�d?��« V�� W?HK��?�

:�UI� t�Ëd{Ë U�dO� q�ù« s�
Æ�«d�ù« ÊË� dO��« u�Ë , W�KLN�« �

dLF�«
�uN� ∂ v��
dN� ±≤ − ∂

5�M� v�≈ WM�
 «uM� ≥ − ≤
 «uM� ¥ − ≥
 «uM� µ − ¥
 «uM� ∂ − µ
 «uM� ∑ − ∂
 «uM� ∏ − ∑

 «uM� ±∞ − ∏
 «uM� ±¥ − ±∞
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 «uM� ≤∞ − ±∏
tM� ≤∞ s� d��√

r�ù«
�«u�

�uK��
�ËdH�

wI�
o�

�c�
wM�

�U��
�b�

dD�
nK��

�u�
VK�

�d�

dLFK� �eOL*«  UHB�« iF�
ÆÂ_« 6� vK� tz«c� w� bL�F�
Æ·ö�_« q�√Ë ¡U*« »d� √b�

Æq�_« w� t�H� vK� �UL��ô« √b�
ÆÂú� WO�U��« ��ôu�« w� tO�√ l� vI��«

−
−

Æl�«uI�« s� �Ë_« ÃËe�« �Òb�
Æl�«uI�« s� w�U��« ÃËe�« �Òb�

Æl�«uI�« s� Y�U��« ÃËe�«  q�b�� -√
Æ�uNE�« w� t�U� √b�

−
−

Æ t�U� d�J�«
Æ�eN� √b�Ë Âd�Ë W�u�OA�« s� √b�



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �

À«d²�« w	 qÐù«

∂ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

Æ©Ãd��«® q�d�«  fifififi

Æl�d��« dO��« u�Ë ,oMF�« �
5�� ◊ö��?�« w� wA� u��Ë ,q�OG?���« �

ÆoMF�«Ë W�KLN�«
�U??N?M�« w� q�ù« d??O???� u�Ë ,V�ËQ???��« �

ÆqOK�« w� n�u��«Ë
vB?�√ Í√ oMF�« s� �d?�√ u�Ë ,e?L?'« �

ÆqL'« W�d�
t�b?O� ÷�_« dO?F��« »d?{ u�Ë ,Ïe?�)« �

ÆdO��« ¡UM�√

q��������ù« Ê«u��������√
q�_« vK� W?HK�?�?� ¡UL?�√ »d?F�« oK�√
w�Ë , ©π®Áb?O??� s�√ U�d?�� U?N�«u?�√ V�?�

:w�U��U�
tD�U?��ôË d?L?�√ U?N�u� ÊU?� «�≈ : d?L?�_«
bM� q?�_« �«u�√ �u??�√ s� w�Ë d??�¬ ¡w�
tK�« v?KB �u??�d�« �U??� «c� w�Ë ,»d??F�«
d?O� Îö?�� p� tK�« ÍbN� s��¢ :rK�Ë t?OK�

Æ©±∞®¢rFM�« dL� s� p�
ÊuK� ◊uK�?� dL�√ U?N�u� ÊU� «�≈ : XOLJ�«

ÆuMI�«
Êu� tD�U?�� �u?�√ U?N�u� ÊU?� «�≈ : ��Ë_«

ÆÍ�U�d�« ÊuK�« s� V�d� Í√ iO�√
Æh�U� iO�√ UN�u� ÊU� «�≈ : hI*«

tD�U???�� iO?�« U??N�u?� ÊU??� «�≈ : VN??2_«
Æ»dF�« bM� q�_« �«u�√ �u�√ s� w�Ë ,�dL�

q������������ù« W��������M���
Î«dO�?� ÎU�UL��« UN?�M�e� q�ù« u��«� r��√
, U?N� j�d�Ë U?N?OK� l{u�U?� w� UL?O?�ôË
l�� U?N�?� ÊU?��ù« bM� WL?� WM�e�« b?F�Ë
w� ÊuJ� U?� k�ö� p��Ë , t?�� w� Íd?��
w� qF?& w?��« W?C?H�U?� WM�� s?� nO?��«
, t�«d� w� ÊuJ� Íc?��« s�uK��«Ë , tC�?I�
·U{√Ë q�ù« w�d?F�« s�� u�M�« «c� vK�Ë
qB???�� Î«�u??�√ U??N???IK� w?� U�NM�???� v�≈
Ë√ , U�dN� wK� �uK'«Ë UN�u?�� qON���
s� q�� s� U?��d?N?� vK� U?� t?� b?A� U??�
U?� fM� r�Ë , sD��« WN?� s� Ë√ q�c�« WN?�
ÊuJ� U??LMO??� t� j�d�U??� Ë√ q�ù« t� �U??I�
r�√ s�Ë , U?N��U?�?� l{«u� w� �d?I?��?�

:wK� U� WM�e�«   «Ë�√

 q���d�« fi
vK?� l{u� Íc?�« Ãd????��« u� q?�d�«
¢ ÁbO� s� �U� ,V�«d�« t?OK� fK�O� W�UM�«
, ©π®¢dOF�K� V�d� q�d�« 5F�« V�UB �U�
Í√ bL?�√ s� qOK)« 5F�« V�UB� b?BI�Ë
, 5F�« »U�� w� qOK�K� bM�� �uI�« «c� Ê√
XK�� u�Ë Îö?F� q�d�« tEH� s� «u?I�?�«Ë
�U?� ,  tK��√ q�d�« XK�� Ë√ UNK��√ W?�UM�«
tK?��√ q�d�« XK?�� b??�Ë ©π®¢ Áb??O???� s�
XKÔ�� p�c?�Ë , dO?F��« vK� t?�F?{Ë Îö��
tOK� XF?{Ë t�K%�√Ë ö�� tK��√ dO?F��«
d?�� .bI�« d?F?A�« w� ¡U� b?�Ë , ¢ q�d�«
¡U� U?L� ÎU?�U9 dO?F��« vK� t?F{ËË q�d�«
:t��U� s� Àb��� VI�* « �U� , 5�uGK�« bM�

q�OK� U�NK��√ X�L� U�� «�≈
©±±®s���e(«  q��d�« W�¬ ÁËQ�
, �uJ?�« WEH?� q�d�« w?K� »d????F�« oK?D�
U??�Ë q�d�« t� b??B?I�Ë �«u??�√ vK� lL??��Ë
¡UL�√ q�dK�Ë , bK�Ë√ �U?L� s� tOK� l{u�
·U??�ù«¢ ·U?�u�«Ë ·U??�ù« U?NM� ��b??F?�??�

Æ©π®¢qG��«Ë �UL(«Ë dOF�K� ÊuJ� ·U�u�«Ë
UNM� lMB� w��« ��U*U� »dF�« r��« p�c�
¡U??L??�Q� XO??L??�?� , V?A?)« w?�Ë q�d�«
u�Ë rEF�«¢ ÁbO� s�« tKI� UL?� UNM� WHK���

Æ©π®¢t�«bO� q�d�« ÕËb�Ë , q�d�« VA�
 5�{u��« fi

q�� Â«b��?�U� W�UM�« vK� q�d�« X���
lMB�Ë , �«u*« s� ÎU?�U�� ÊU?� U2 ◊U�� Ë√
d?F??A�« Ë√ ·u?B�« s?� ÎU?��U?� q?�?(« p��
Ê«u�√ q�«b� t?O?� v�«d�Ë , ÎU?�?�� Z�M�Ë
p�� ÊÒuJ?O??� , �u??�√Ë iO�√ s?� d??F??A�«
��bF?�� ¡UL�√ q�?(« «cN�Ë , ÎöO?L� «dEM�
u� ÷d??G�«Ë W?{d??G�« ¢ Áb?O?� s?�« �U?�

V�K�«Ë VI(«Ë ÊUD��«Ë nOH��«Ë 5{u�«
¡U?L?�_« Ác� q�Ë , ©π®¢�UJA�«Ë ·UM��«Ë
u�Ë q�d?�« X�??�� Íc�« q?�??(« s� ¡«e??�√
Ãu�M*« u� å5{u�«  nBË U�√ , 5{u�«
Í√ iF� vK� t?CF� s{u� t�_ d?F� s�
q�d?�« Â«e????� vL????�?� qO????�Ë ,b????C?M�
«c??N� d??�� d?F??A�« w� b??&Ë ,©π®¢UMO??{Ë

:VI�*« �uI� YO� 5{u�«
ÎU�UM� UN� b��√ X�KIK� «�≈

©±±®5�{u�« oK� s� �Ëe�« U�√
5{u�« 5� qBu� q�?� UM� ·UM��U?�
«�≈ t?�?H?� 5{u�« t� X�?�� W??�UM�« �b?BË
ÆÎUF�d� U�dO� Í√ W�UM�« oKI� 5{u�« oK�

ÂU����D)« fi
d?O?F?��« t� �U?I� Íc�« �u?I*« u� ÂUD)«
t� �UIO� dOF?��« n�√ w� l{Ë U�¢ tH�dF�Ë
q�ù« »U?�B√ ��U?� s�Ë , ¢rD� t?FL?�Ë
WIK� tO� ÊuKF��Ë W?�UM�« n�√ Êu�I�� rN�√
b?�√ w?� qF?& w��« �d??��«¢ �d?��« wL??��
bA� �d��« ÆÆdHB s� w�Ë s�d�M*« w��U�
«c� s� `?{«u�U??� ,¢W??�UM�« ÂU??�� U??N??O??�
w� j�d� ÂU?�e�« u?�Ë , ÂUD)« Ê√ nBu�«
, UNM� �UIO� d?OF��« n�√ w� w��« WIK(« Ác�
Áb?O??� s�« ÊU�√ U?L??� ÂUD)« ¡U?L??�√ s�Ë

Æ©π®¢ dOF��« XM��¢ �uI� , s�d�«

Æ  ÂU���D�)«  fifififi

j���O�G�« fi
vK� qF??�� Íc�« Ã�u??N�« u� j?O?�??G�«
t�M� b?BI�Ë , q��d�« �u?� dO�F?��« d��N�
b?�Ë , d??�?� w?� w�Ë �√d*« t�O??� fK& Ê√
,©π®¢V�d*« jO?�?G�«¢ �U?I?� Áb�O?� s�« d?��



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�∑  �

À«d²�« w	 qÐù«

�U� sFE�«Ë szUFE�U� jO�G�« «c� vL�� b�Ë
ÊU?� Ã�«uN�« s?FE�«Ë szUFE?�« ¢ ÁbO?� ÊU�
q�� V�«d� Ã�«uN�« ÆÆÆ s?J� r� Ë√ ¡U�M�« tO�
ÆÆÆ V�I� ô WH;«Ë V�I� Ã�uN�« Ê≈ ô≈ WH(«

Æ¢ ÃËb�Ë Ã«b�« tFL�Ë WH;U� Ãb(«Ë
�eO��M�«Ë ��U��d�« fi

iF?�� WM�e?�« �U?L?�≈ q�ù« q�√ XH� r�
¢ ��U??�d�« p�� sL??� , q�ù« vK?� oKF� U??�
w� Ã�uN?�« vK� oKF� ·uB Ë√ d?F� w�Ë
s� WKB?� �e?�e??'« ÆÆÆ U?N� s�e� ◊u?O?�
U???�√ ,¢U??N� s?�e� Ã�u??N?�U� oKF?� ·u??B
W?�O?��¢ ÁbO?� s�« U?NM� �uI?O?� �eO?�M�«
�«�� W?LE�Ë Î«d?�?� U?N?{d?� ÊuJ� WK�u�

Æ©π®¢ UN� s�e� Ã�uN�« vK� oKF�

q����������ù« ÷«d������√
÷«d�_« s� dO�� ÎU1b� »dF�« h� ]�
WOHO�Ë UN{«d�√ «Ë�b�Ë q�ù« VOB� w��«
©π®Áb?O� s�« »U?�?� Èu?��√  b?�Ë , U?N�ö?�

:w�Ë , UNM� dO�� vK�
UN�u�U� u�Ë q�ù« VOB� ÷d� u�Ë : �bG�« �
t??O??� o�«d??�� Íc?�« ÷d*« u�Ë : ¡Í�«� �

Æ�bG�« l� q�ù« dN� w� Â�Ë
«�≈ dOF��« ÂUM� VOB� �d� u�Ë : bLF�« �

ÆdO�� r�� tOK�Ë tOK� V��
ÆW�UM�« �d{ VOB� Â�Ë u�Ë : ZON��« �

Â�Ë «�≈ W??�UM�« X?�d??�√ �U??I� : ◊d??)« �
Æ6K�« l� Âb�« Ãd�� w�� UN�d{

wJ�?AO?� q�ù« VO?B� ¡«� u�Ë : »ö?I�« �
Æt�u� s�  uLO� Á�«u� tM�

ÎU??AD?� XAD� «�≈ q�û?� Àb??��Ë : d??G??��« �
Æ uL�� ÷dL�� ÈËd�ôË »dA� UN�S� Î«b�b�

s� U�d?O?�Ë q?�ù« VO?B� u�Ë : �U?�M�« �
ÊU� ÊS� b�bA�« �U?F��« u� �UI�Ë ,»«Ëb�«

Æ �uA�� uN� ÎU�U� �UF��«
ÆÊU��ù« w� ÂU�e�U� u�Ë : ÊUM)« �

w� q?�ù« VO???B?� ¡«� u�Ë : WD?�???A�« �
ÆtM� u�M� �UJ� ö� U��ËbB

��u�������N�A� �U�������O��
 «eO0  e?O9Ë �uM�« iF�  dN?��«

 :UNM�Ë , dA��« a��U� d�� p��Ë

 Âö��« tOK� `�U2 tK�« v�� W�U� fi
Èd??�D?�« tKI� U??� U�d???�??� s� ÊU??�Ë 
UN?�√ , rK�√ tK�«Ë wMGK� UL?O� X�UJ� ¢:Îö?zU�
UN?�√� XF{Ë , ÎU?�� �d� X?�U�Ë  ��Ë «�≈
W??�UM�« d??�� t?� �U??I� d??�??(« v� d??�� v�
 ��Ë «�≈ »dA� X�U?� UNM� UN�√ ÊuL?�eO�
q� »dA� v�� tF�d� UL� tO� UN�√� lC�
U???N???�√� l?�d� r� È�«u?�« v� ¡U???� �d?D�
U?� Êu?�K�?�?O?� rN� Z?�?H� vMF� g�?H?�?�
«Ëú1 v?�???� ÊËd???�b�Ë 6?� s� «Ë¡U???�
tM� Èc�« Z?H�« d?O?� s� �b??B� r� rN??�?O�¬
W?????�U?� »d?????A?� nBË «c?�  ,©±≤®¢  ��Ë
v�?� UN?�K� r� ,�e?�?F�Ë W�¬ u�Ë ,`�U?B
Ê√ d?�c�Ë , Èd�√ W�¬ rNKL?�Q� ÎU�u?� ÈËd�
dI�Ë rM� Ë q�≈ Òd?HM�  �UB UN?LEF� W�UM�«
,rM� XM� �e?OM� U?L?NM� ,�u?L� s� 5�√d?�«
:Èd�D�« ÈËd� ÆU?NK�� v� ÊU�√d*« X�U�?�U�
n�U??� s� �«b??Ô� rM� XM?� �e?O?M� X��Ë¢
Î«d??L?�√ Îö??�� ÊU?�Ë ,Õd??� q�√ s� Îö??��
X�?� v�UM� È√ pOD�√ :X�U?I?� ÆÆÆÆÎ«d?OB?�
v� �«b?� UN� ÓsÓL?Ó�Ë ÆÆÆÆ W?�UM�« dI?F� Ê√ vK�
,rN�� U?�U�d� ,U?NI�d� vK� �d?�B qB√
nO��U?� UNOK� ]b?�Ë UN?�U� WKC� r?E��U�
UNM?F� r� ,X��Ë  d�?� UN�u�d?� n�J�
�ö?� ,U?NO?I?� oKD�«Ë ,U�d?�M� U?N?�?�� v�
Âö��« tOK� `�U?B w�M�« r�U�√ Ë ,�d�B�
r�JN?��« :�U?�  d?I?Ô� b?�Ë W?�UM�« È√� U?LK�

,©±≥®¢tK�« »«c?��F� «Ëd??A�Q??� tK�« W���d??�
t?OK� `?�U?B tK�« v�� W?�U� s?� ÊU?� U?� «c�

Æ ÊU��_« d�� vK�� Ê¬d� U�d��Ë Âö��«
 �u����« W���U� fi

X�U� W?�U� UN� d?J� s� �√d�≈ �u?���« 
V�UB ÈË� Æ�«u� ÊuM� U?N��?�� »d(«
t���Ëe� �U�� q�?z«Ë s� V�OK� Ê√ :v�U�_«
s�  t?�√� q�?G� X�U�Ë � �U?�?� X�√ �
,ÂU?L�Ë �U??�?� È«u?�√ X�U??� ?vM� Òe?�√
v�d?� �u?I�« c?�√Ë ,U?�b� s� t?�√� �eM�
r� ,�U?�?� W�U?� �u?�??��« W?�U� qO?B?�
È√d??� �U?�??� q�≈ ¢ VOK� È√ ¢ t�  d??�
«u�U?� ? W?�UM�« Ác� U?� �U??I?� U�dJ�Q?� W?�U�
Â�√ :�U?�  � �u?�?�K� È√ � �U?�?� W�U?)
�uI�« c?�Q� :�«d� �U?� ÆÂö� U� UN?�d{
X�«d� U?NM�K� UN�� jK�?�U� UN�d?{ v�d�
t�d� V�d?� ÁËd��Q� �U?�� vK� �U�d�«
«c?N?� ,©±¥®tK�?I?� ÎU?�?OK� v�√ v�?� t� i��Ë
5� »d(« V�� X�U� v?��« W�UM�« Ác� d��

ÆÎU�U�� VKG�Ë dJ�
©¡«u�BI�«® �u���d�« W��U� fi

Ác�Ë ,¤ b?L?�� UM?O�� W?�U� ¡«u?B?I�«
�U?�¢:Èd��_« �U� W?�UM�« v� WH?B WEHK�«
W???�UM?�« Ê�√ v� ·c???� U???B???I�« :dJ?� u�√
dOF�Ë ¡«u?B� W�U�Ë n�_U� V�J� �u?BI�
Ê√ p�c� b??B??I� ,©≥®¢ ^u??B??I?�Ë ^vB??I??�
s�Ë ,�U?OM�« s� U?N?��Ô√ XFD� U?� ¡«u?B?I�«
:�U?I?� t?���U� v� Èd?�D�« tKI� U?� U�d?�?�
s� b?L?�� U�d?�?�√ �U?� bF?� s�« vM�b?�¢
s�« b?L??�?� s� v�u??� vM�b?� �U?� d??L?�
¡«uBI�« X�U� :�U?� tO�√ s� vLO��« rO�«d�«
dJ?�u�√ U??N???�U???��√ g�d???(« vM� rF?� s�
tM� U�c?�√Ë ,r��� WzU?L�K�� U?N?F� Èd?�√Ë
X�UJ?� ,r��� WzU??L??F��U� ¤ tK�« �u??��
U?N?OK?� d?�U� v��« v�Ë ,XI?H?� v�?� ÁbM�
, WM�b*« v�≈ Âb� 5� Âö?��«Ë �öB�« tOK�
,¡U�CF�«Ë ¡U�b'«Ë ¡«u?BI�« UNL�« ÊU�Ë
ÊU� U� «c� ,©±±®¢�b� U?N��√ ·d� v� ÊU�Ë
d�?)« d�� b�Ë ,U?NKB√Ë ¡«uBI�« d?�� s�
 U??H?B ÎU??C�√ U?L?�Ë U?N� Ê«d??�¬ ÊU?L??�«
�U�?� U??L???�  ¡U��?�b??'U???� ¡«u??B???I�U???�
Ê�_«Ë n�_« l?D� �b??'«Ë¢ :Èd?����_«
v�MF0 uB?I�«Ë �b�'« Ê�U� ,©≥®¢WHA�«Ë

Æ ©Ã�uN�«® jO�G�«  fifififi
ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*U� W�bOKI��« W�UI��« W�u�u� :�bB*« �



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �

À«d²�« w	 qÐù«

∏ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

b�Ë , UN�F?O��Ë  U�uK<« Ác� s� ÊU��ù«
d?�?H�« d?�� b?�Ë ,ÊËd?�??H*« U?NM� Àb?%
�«u??� U?N� q�ù« Ê√ ,W?�ü« Ác� s� Í�«d�«
, UNM�� »dA�Ë UNL?( q�R� UN�√ UNM� v��
, �U?H?�ù« w� t?�?F??�?�√Ë ÊU?��ù« qL?%Ë
Ác� Ê√ Í�«d�« d?�H�« �U?�√Ë WM�eK� c�?��Ë
UL?� ,d�¬ Ê«u?O� w� lL?�& U?LK�  UH?B�«
vK� ·dF��« w� W�O?��  «�bI� q�ù« l�L��
w�Ë ,t� X�b?� W?B� d?�c� YO?� , o�dD�«
«uKE?� ¡«d?�??B w� W??�U??L??� l� ÊU??� t�√
p�� ÊUJ� ,Áu?F?��Ë Îö?L?� «u?�b?I?� o�dD�«
V�U?� s�Ë d?�¬ v�≈ q� s?� nDFM� qL?'«
«c� qF�Ë ,o�dD�« v�≈ q?BË v�� d?�¬ v�≈
q�ù« oK� w� dJH��« w�≈ �u?�b�« »U��√ s�

ÆW1dJ�« W�ü« w� ¡U� UL�
 ��UB*«

� ÂdJ*« s� b?L�?� �uEM� s�« � »dF?�« ÊU�� �±
Æ a��U�Ë√ WF�� r�� ÊËb�

s� b?L?�� È�U�¬ �Ëd?O?H�« � jO?;« �u�U?I�« �≤
Æ �� ±¥∞∑ WO�U��« WF�D�«  ËdO� »uIF�

b??L?�√ s� b??L?�??� Èd��_«_  W?GK?�« V�c?N� �≥
Æ �� ±¥≤± v�Ë_« WF�D�«  ËdO�

W��J� Áb�� v�U� bL��Æ� q�ù« �UO� v� �«d�√ �¥
Æ a��U� Ë√ WF�� r�� ÊËb� dB� eO�UL'U� »«�ü«

ÊËb� v�UF�« Õö�_  Â ±ππ∑ q�ù« W�u?�u� �µ
Æ Â±ππ∑ WF�� r��

rK�_«_  5OK�U?'« W?�??��« ¡«d?F?A�« �U?F?�√ �∂
WF?�D�«  ËdO�_  ÊUL?OK� s� n�u� ÈdL?�MA�«

Æ �� ±¥±≤ v�Ë_«
oman alnadabi.net  . X�d��ô« WJ�� vK� v�«bM�« l�u� �∑

ÂuKF�« WK�� ,qO�UL?�U� bOF� Æ� � q�ù« ÃU��≈ �∏
ÆÂ±ππ∞Ø��±¥±±\±± �bF�« ,WOMI��«Ë

qO??�U??L?�« s� v?K� Áb?O??� s�« � hB??<« �π
a��U� Ë√ WF�� r�� ÊËb�  ËdO�

s� rK�??� 5�??(« u�√  � rK�??� `O??�??B �±∞
Æ�� ±¥±∏ v�Ë_« WF�D�« �d�UI�« ÃU�(«

,w�M?F�« b?L??�??� s� qC??H*« �  U??OKC??H*« �±±
bL?�� Âö?��« b�?�Ë d�U?� bL?�� b?L�√ oO?I%

ÆWF�U��« WF�D�« ,�d�UI�« ,ÊË�U�
d?H??F?� u�√ Èd??�D�«  � �uK*«Ë 3_« a��U� �±≤

Æ �� ±¥∞∑ v�Ë_« WF�D�« � d�d� s� bL��
Èd�D�«_  Ê¬dI�« È¬ q�ËQ� s� ÊU?O��« l�U� �±≤
v�d��« tK�« b�?� oOI% d�d� s� bL�?� dHF� u�√

Æ �� ±¥≤≤ v�Ë_« ,WF�D�« �d�UI�«
 Ëd?O� v?�U?N?�?Bô« Ãd??H�« u�√ _ v�U?�_« �±¥

ÆÂ ±ππ¥− �� ±¥±µ v�Ë_« WF�D�« ÊUM��
sL?�d�« b??�?� ,W?F��_« V�«c*« vK� t?I??H�« »U?�?� �±µ

Æa��U� Ë√ WF�� r�� ÊËb�  ËdO� dJH�« �«� ,Èd�e'«

d??�???�Ë l�D?I�U??� VC???F�« U???�√Ë b��«Ë
:Èd��_« �U??�Ë ;Ê�_« v� oA�«Ë ,Êd?�I�«
U??�√ ,ÎU?C�√ Ê�_« v� V?C?F�« ÊuJ� b??�Ë¢
¡U?�C?F�« vL?�� X�U?� v��« ¤ v�M�« W?�U�
,©≥®¢t� XOL� r�« �«� U/≈Ë ,«c� s� fOK�
pK� UNO� sJ� r� ¤ t��U� Ê√ d�)« «c� 5��
Îö?I� r�ô« «cN� jI?� XOL?� U/≈Ë ,WH?B�«

ÆWHB�« s� rKF�« r�û�

WO�ö�ù« dzUFA�« v� q��ù«
q�ù« l� W?O?�ö�ù« W?F�d?A�« XK�U?F�
U?L� p��Ë , U�ö?�√Ë ÂUF�_« W?LO?N� �u�Q?�
tK�«u?� ÆÆ¢ ¤ s� ÍËd*« Y�b??(« w� ��Ë
dL?� s� p� dO� Î«b�«Ë Îö?�� p� ÍbN� Ê_
w� rFM�«  d?L??�Ë ,©Í�U?�?��« Á«Ë�®¢rFM�«
W??F�d?A?�« XK�U?� b??�Ë ,q�_« �«u�√ �u??�√
÷d� YO� s� ,W�bIM�« �U*« ��Ëd� q�ù«
, Âö?�ù« ÊU��√ b?�√ u� Íc�« UN?O� �U?�e�«
w� Íb??N�« V�Ë√Ë W??O?�??{_« XM� U?L??�

Æ��b�� »U��ùË WMOF� l{«u�
W�O�{_«Ë Íb�N�« fi

tK?�« v�≈ »d???I???��« 5LK?�???LK� �d???Ô�
��Ë w��« W?O?�U*« d?�M?� v�U?F�Ë t�U?�?�?�
W??L??O???N� kHK� .d?J�« Ê¬d??I�« w?� U�d??��
,ÊQ??C�«Ë ,d???I??��«Ë ,q�ù« :w?�Ë ,ÂU??F�_«
q�ù« v�U?F�Ë ��U�� o(« d?�� b�Ë ,e?F*«Ë
w��« ÂU??F�_« W?L?O??N� Èb?�S?� Êb?�?�« kHK�
ÒÊÎbÌ³Î�«Ò§˚  : �U?I?� t�� v�≈ rK�*« U?N� »d?I?��
«ËÌdÌ�Î–UÒ� dÎOÒš UÒNOÏ� ÎrÌJÒ� Ït]KÄ ÏdÏzUÒFÒý sÓÏ# rÌJÒ� UÒ¼UÒMÎKÒFÒł

UÒNÎMÏ# «uÌKÌJÒ� UÒNÌÐuÌMÌł ÎXÒ³ÒłÒ§ «Ò–SÒ� ]·«ÒuÒ, UÒNÎOÒKÒŽ Ït]KÄ ÒrÎÝ‹

ÎrÌJ]KÒFÒ� ÎrÌJÒ� UÒ¼UÒ½Îd]1ÒÝ ÒpÏ�ÒcÒ� ]dÒ²ÎFÌLÎ�«Ò§ ÒlÏ½UÒIÎÄ «uÌLÏFÎÞÒ√Ò§

Æ ›≥∂ ∫Z(«¤ ¨ Ò̋ÊËÌdÌJÎAÒð

X�Ë d?�M�U� tK�« v�≈ »d?I?��«  VKD�� b?�
d�M�« Y?O� ,ÈbN�« w� U?L� s��b?�� ÊUJ�Ë
ÎU��Ë  Ë√ , o�dA��« ÂU�√ �ö� W�dJ*« WJ� w�
◊d�A� YO� ,WO�?{_« w� UL� ,jI� Î«�b��
b?F� s� v�?{_« b?O?� Âu� U�d?�� ÊuJ� Ê√
b?F�Ë ,o�d?A?��« ÂU?�√ d?�¬ v�≈ b?O?F�« �ö?B
v�≈ »d?I��« w� ÂU?F�_« W?LO?LN� qC?�√ q�ù«
¡Èe& U?N�√ UL� Æ W?O�?{_«Ë ÈbN�« w� tK�«

Æe�U*«Ë√ ÊQC�« s� ��Ë� WF�� s�
�U����e�« fi

w� �«u�_« �Ë�� q�9 q�ù« Ê_ Î«dE�

Âö?�ù« �b�B s?� W��b?I?�*« �u�?�B?F�«
�U?L??�?�ô wK�U??'« d?B??F�« s� tK�??� U?�Ë
bI� ,t�UO� ÊËR?� rEF� w� UNOK� ÊU��ù«
�u?�≈ �U?�e�« U?N?O?� rOJ(« ��U?A�« ÷d?�
,��U��K� �bF*« ÊU��ù«  UOM�I� s� U�dOG�
q� w� �U�e�« �«bI�Ë W�B�_« UN� �b� b�Ë

:wK� UL� w�Ë ,UNM�
UN?OH?� UN�?GK� «�S� W?�L?� q�ù« »UB� �Ë√  �
W�L� q� v� «cJ?�Ë e�U*« Ë√ ÊQC�« s� �U�

ÆÁUO� l��√ UNOH� s�dA� v�≈ �U� UNM�
XM� U?N??O?H?� s�d?A?�Ë ÎU?�??L?� XGK� «�≈ �
WM?� q�ù« s� X?GK� U???� v?�Ë ,÷U???�???�

ÆWO�U��« v� XK��Ë
ÆÊu�� XM� UNOH� 5�ö�Ë ÎU�� XGK� «�≈ �

ÆWI� UNOH� 5F��√Ë ÎU�� XGK� «�≈ �
ÆW�c� UNOH� 5��Ë Èb�≈ XGK� «�≈ �

s� v?� wK�?M(« V�c*« ◊d????�???A� ô
v� �u?�b�« ÷U<« XM�Ë W?�c'«Ë W?I(«
∕uK?�� wH???�?J� q� U???N?M� vK� v?��« WM?��«
WI?�K� W?��U��«Ë ÷U?<« XM�� WO�U?��« WM��«

ÆW�c�K� WF�«d�«Ë
ÊU?????FD?I�« v� �U?????�e�« »U?????B?� «c�
q�ù« �«b?�√  �«� «�S?� q�ù« s� �d?O?G?B�«
�b?� V�??�  U?�c?'«Ë �U?I??(« �b?� �«�
q� v�¢ p�� v� Èd�e'« tKI� U2Ë Æ q�ù«
W?I??� 5�?L??� q� v�Ë Êu?�� X?M� 5F��√
v�Ë,W?I??�Ë Êu?�� U?�M� 5�ö?�Ë WzU?� v�Ë
WzU� v�Ë Êu?�� XM�Ë ÊU�I?� 5F��√Ë WzU�

Æ©±µ®¢«cJ�Ë �UI� Àö� 5�L�Ë

r����dJ�« Ê¬d��I�« v� q��ù«
w� .dJ?�« Ê¬d??I�« w� q?�ù« d??�� ��Ë
kH�  :w� ,W?HK�?�?� ÿUH�Q�Ë ,l?{«u� �b?�
t�u??� U??L� 5?F?{u??� w?� ��Ë Íc�« q�ù«
,›±¥¥ ∫ÂUF½_«¤ Ï̋sÎOÒMÎŁ‹ ÏqÏÐù« ÒsÏ#Ò§˚ : v�U???F�
ÒnÎOÒ� ÏqÏÐù« vÒ�≈ ÒÊËÌdÌEMÒ¹ öÒ�Ò√˚ :v�U??F� t�u??�Ë
Íc�« W?�U?M�« kH�Ë , ›±∑ ∫WOýUG�«¤ Î̋XÒIÏKÌš

W�U� v�≈ d?OA� UNK�Ë ,l{«u� W?F�� w� ��Ë
:v�UF� t�u� w� UL� ,Âö��« tOK� `�UB w�M�«
, ›µπ ∫¡«dÝù«¤  ˝Ú…ÒdÏBÎ³Ì# ÒWÒ[U]MÄ ÒœuÌLÒŁ UÒMÎOÒð¬Ò§˚

 Æ ›∂¥ ∫œu¼¤ Ï̋t]KÄ ÌWÒ[UÒ½ ÏÁÏcÒ¼˚ :v�UF� t�u�Ë
vÒ�≈ ÒÊËÌdÌEMÒ¹ öÒ�Ò√  ̊W�ü« vM�H?�u�?�« bI�
V?]�?????F� W?�¬ v�Ë ,˝ÎXÒIÏKÌš ÒnÎOÒ� ÏqÏÐù«



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�π  �

qqqqÐÐÐÐùùùù««««    wwww!!!!    qqqqÝÝÝÝUUUUMMMM²²²²""""««««

W??�UMK� W�?�OK�UM?��« �¡U?H?J�« qL??�J� v�??�
Æ «uM� fL� dL� b��M�

 o�A�« ��Ë�Ë ÃË«e��« r�u�
��b?F?�� ÃË«e?��« W?O?L�u?� W?�UM�« b?F�
dL?���Ë Æo�A?�« ��Ë� Ë√ WOC?O�*« ��Ëb�«
W??O�d??F�« WJK?L*« �u� w� ÃË«e??��« r�u??�
s� Î«�U���« dN�√ WF�� »�UI� U* W��uF��«
w� o�?A�« ��Ë� rO?�I� sJ?1Ë ,d�?L?��?�

: UL� 5O�Oz� s��u� v�≈ �uM�«
w�M'« �u�I�« �u� fi

W��d?� uLM� w�M'« �u�?I�« �u� √b�� 
5�Ëd�?�ô« U��«d�≈Ë iO�*« vK� d?��√ Ë√
sJ1Ë , ÃË«e?�K� W�UM�« �u?�� s� �ËR?�*«
Â«b?�?�?�U�  U?��d??'« Ãu?C� s� b?�Q?��«
�uD�« «c� dL���Ë , WO�uB�« �u�  U�u*«
d??�u� V�??� 5�u??�?�√ v�≈ �u??�??�√ �b*
l� o�A�« ¡UM�√ ÃdH�« w�d��� b�Ë Æq�H�«
qH�√ w� ¡«d?H= WG�?= Ë√ Ãe� qOK� �«d�≈
, ÎU??�KB??�?� r?�d�« ÊuJ�Ë ÆÃd??H�« W??�?�??�
f'« W?D�«u?� p�� W?????�d????F?????� s?J1Ë

ÆwLOI��*«
 w�M'« �uL)« �u� fi

u/ b??�u�ô U??�bM� �u?D�« «c� Àb??��

WMJF�« bL�� �Ë�d� Æ�Æ √
Àb���

q�???� q�ù« w� q�U?M��«
s� Èd?�_«  U?O�b?�?�« s� U�d?O?�

d??�c�« 5� w�?M'« �U?B?�ù« o�d�
s� Ë√ W�UM�«Ë q?L'« 5� Í√ v��_«Ë
, W??�U?MK� w�U?MB�« `O???IK�?�« o�d�
UNM� ◊ËdA�« s� �b� o�Ë p�� r��Ë
Âb????�Ë ∕uK?��« s?� W???�U?M�« ∕u?K�

Í_ W?O?�?< oz«u?� �u?�Ë
Æ»U$ù« lM9 ULNM�

ÀËb?� W?O?H?O?� �U?I?*« «c� ÷d?F?�?��
,wK�UM��« U��UN� s?� Î¡b� W�UM�« bM� qL(«
,ÃË«e??��« r�u??�Ë , w�M'« ∕uK?��« s�Ë
s� q?L??(« b???F� Ë√ ¡U?M�√ Àb???��U???� q�Ë

Æq�UA�

W����UMK� wK�UM��« �U���N'«
�UN'« nzU�ËË `�d?A� W�«�� ·bN�
qJA�« v?K� ·d?F??��« v�≈ W??�UMK� wK?�UM��«
¡U???C??�_« n?K�??< w?F??O???�D�« l?{u�«Ë
nzU�u�U� oO�Ë ◊U?���« s� t� U* W?OK�UM��«
q�UM��« q�«d?� �ö� Àb?% w��« W�uO?(«
qL???�Ë o�??� ��Ë�Ë ∕uK?� s� W??HK?�??<«
�U?N?'« r?N?� ÊS?� p�c?� ÆU?�d?O?�Ë ��ôËË
 «uD?)« �U???��« vK� b???�U???�?� wK�UM?��«
o�d� s� ¡«u� ,t� s�¬ h�?H� W�O?�B�«
�u�  U�u*U� h�H�« Ë√ wL?OI��*« f'«

Æ U�e)« c�√ Ë√ , WO�uB�«
qJ� , W?�UMK� wK?�UM��« �U?N?'« ÊuJ��
r�d�«Ë iO??��« w�UM�Ë 5C?O??�?� s� ©±®
Ãd???H�«Ë e???OK�b?�«Ë q�???N*«Ë r�d�« o?M�Ë
W?�UMK� wK�UM?��« �U?N?'« nK�?��Ë ÆdE��«Ë

: wK� ULO� W��e*«  U�«uO� WOI� s�
ÆoO�� VO� q�«� iO�� q� ¡U���« �

Êd?I?�« s� d?�?�√ d??��_« wL?�d?�« Êd?I�« �
Æs1_« wL�d�«

Æi�u���« WO�UF� �

∕u���������������K������«
W�Ë«e* W?O??���b� WKB?�?� ∕uK?��« b?F�
W?�?�d�« �u��N?� l� U?L?N�U?L?�_ 5C?O?�*«
W��?O?H??O�u�«  «d�?��O??G?��«Ë W?��O??�M'«
∕uK?��« Àb?��?��Ë Æw?K�UM?��« �U?????N????�?K�
≤¥ 5� U??� ��U?��� �U��?OM�« w� w�?�M'«
q�?��U???FK� ÎU?����?I???�Ë Î«d��?�N???� ≥∂ v�≈
`��?O?IK?��« r�� ô sJ� Æw?�z«c?G?�«Ë w�«�u�«

ÆW�UMK� wK�UM��« �UN'« ©±® qJ�  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �±∞ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

qÐù« w	 qÝUM²�«

u?LM� b�Ë Æ¡«d?HB?�« ÂU�?�_« �bF� Àb?��
,5�dI�« ö� w� Ë√ b?�«Ë Êd� w�  U��ö�«
s1_« Êd??I�« w� 5M'« d??L?�??�� ô sJ�Ë

ÆoHM� r� qL(« s� s�dN� s� d��√
��c��« �d�� fi

��U�� (Germinal period) ��c��« �d��
,W��ö�« ÂU�I�« W�«b?� s� �b�L*« �d�H�« s�
UN�U?�� v�� ,i�u?���« s� W�U?� ¥≤ �ö�
dA?� f�U)« ÂuO�« w?� r�d�« n�u& w�
W?O?K)«  «� W?�??�ö�« √b?�?� Æi�u?�??��« s�
 (Mitosis)d?�U?�*« ÂU?�??I�ô« w� �b?�«u�«
ÊË� »U?B�ù« s� W?�U?� ≤¥ ÊuC?� w�

: v�≈ r�IM�� ,W�OK)« W��K�� w� ��U���
Æ«cJ�Ë ∂¥ ,≥≤ ,±∂ , ∏ , ¥ , ≤

U?N�S?� r�d�« v?�≈ W?��u?��« �u?=Ë b?F�
Z�M�Ë ,r�d?��« fO� v?�b� c�MO?�Ë ,�bL?��
ÊuJ�� r?� ,·U?H?A�« Â«e??(« �e9 p�� s�
W�uK� d?O?� W?�O?K� WO?L?�d�«  «�«d?�ù« s�

ÆlO�U�√ �bF� qL(« �uB�� wL%
 5M'« �d�� fi

w� (Embryonic period) 5M'« �d��
n�u?& w� W?�?�ö�«  U??�� 5� U?� �d?�?H�«
s� d?A??� f�U?)« Âu?O�« w?�«u?� � r�d�«
W??�??��_« �U??L??�??�« v�??�Ë � i�u??�??��«
w�«u?� ,W?O?�?O?zd�« �e?N?�_«Ë ¡U?C?�_«Ë

Æ5�L)« ÂuO�«
 qOL(« �d�� fi

w� (Foetal period) qO??L??(« �d??�??�
¡U?C?�√Ë W?�??��√ �U?L?�?�« 5� U??� �d?�?H�«
Âu??O�« s� ,q?L??(« �u??B??�??� �e??N??�√Ë

Æ��ôu�« v�� 5�L)«
 WLOA*« fi

wzö� ¡UA� U?N�Q� W�UM�« WLO?A� �U�9
w�Ë ,Â_« W??�?��_ b??I?� ÊËb� w?L?O??A?�
r�d�« oM� «b� U� r�d�« q�U� vK� �dA�M�

Æ»u�U� w�UM� W�UN�Ë
  qL(« �b� fi

(Gestation period) qL?(« �b?� ÕË«d?��
�UM�Ë ,ÎU?�u� ¥∞∞ v?�≈ ≥∂∞ 5� W?�UM�« w�
q�� qL(« �d�?� �u� vK� d�R� q�«u� �b�
W�U?�d�«Ë W�c?G?��«Ë W�«�u�«Ë �«u?(« fM�

ÆW�√u��«Ë W�O��«Ë

 qL(« ¡UM�√ WOFO�� dO� À«b�√ fi
W?O??F?O?�� d??O?� Î«�u?�√ Àb??% Ê√ sJ1
�d???�???� ¡U?M�√ (Pathology of pregnancy)

, qL?(« �u??B?; Ë√ Âú� ¡«u�� q?�L?(«
:w�K�U� UNM�

d??O???� b??F�Ë , (Twinning)  W??�√u???��« *
: WO�U��« »U��ú� q�ù« w� W�u�d�

Æ÷UN�ù« W��� �U���« �
ÆWOK�  U�uA� �uNE� d��√ �UL��« �

f�UM� V��� W?HOF{ Ê«d?O� ��ôË �
qOL� eO�Ë ÂU?F� vK� qOL� s� d��√

Æb�«Ë
Æ��ôu�« d�� ÀËb( d��√ �UL��« �

ÆÂ_« �U��≈ �
»�U??�?�??J??�« q??�?�??L?????????????????(« *
Àb?????????�?�Ë ,(Pseudopregnancy)

YO� ,dJ�� dL?� w� WM�√ �uH� V���

�b* �uD�« «c?� d?L??�?�� , U??��d?�?K� jA�
WO�M'« W?��d�« bL�� tO�Ë ÆÎU�?�dI� �u��√
q�N*« `?�B�Ë ,q�H�« i�d�Ë ,W?�UM�« Èb�
Î«��U�Ë ÎU???�U??� r�d�« o?M� ÊuJ�Ë ,ÎU???�U??�

Æq�N*« q�«b�

 5����M'« u����/Ë q��L(«
u/ U?N?O??� Àb?�� w��« �d?�?H?�« u� qL?(«
s� �b*« �ö?� (Conceptus) qL?(« �uB?��
t�OA�√ l� qOL(« Ã«d�≈ v��Ë WC�u��« `OIK�
qL(« �«u� r�d�«  U�u��?� lOL� qLA� YO�
WO?A�_« v�≈ W?�U{ùU� qOL?� Ë√ w�U� 5M� s�
U?N� w��« dO�U?F*«Ë À«b�_« r�√ s�Ë Æqz«u?��«Ë

: wK�U� 5M'« u/Ë qL(U� W�ö�
 »U��B�ù« fi

W??��d???'« �e9 b??�u??� 5�� U???�bM�
l� W??C�u??��« lL??I�« vIK�� ,©i?�u?�??��«®
�U�M?� q��«� VB???O� w�?�d??'« q�zU???��«
Æw��u��_« w�L�d�« oOC*« ÁU�&U� »u�U�
·U?HA�« Â«e?(U� W�U�?� WC�u?��« ÊuJ�Ë
W?�UM�« `O?I?K� W�U?� w� ,(Zona pellucida)

 U�«u?O??(« oA� ,o�?A�« �d?�??� ¡UM�√ w�Ë
v�≈ qB� v�?� r�d�« �ö� UN?I�d� W�uM*«
·c??I� q?L??'« Ê√ s� r�d�U?�Ë Æôu??�??�_«
r�� w� W?�uM*«  U�«u???O??(« s�  «�U???OK�
»u�U????� �U�?M� v�≈ q?B� ô t?�√ ô≈ ,W��U?M�«
ÃU??�??% ÆU???NM� ��Ëb??F??� 5?�ö??� Èu??�
s�  U??�U??� lC� v�≈ W�uM?*«  U�«u?O??(«
ÀËb?��Ë ,(Capacitation) sJ?L????�?�« q�√
�√d�« W?L?� w�  «dO?G� t?�?IF� U?N� Ãu?C�
Ác?� b???????????F?�Ë ,(Acrosomal changes)

ÍuM*« Ê«uO?(« 5JL�� W��Ëd?{  «dO?G��«
Æ·UHA�« Â«e(« �«d��« s�

W�Ëd?J�« � (Morula) W???��u???��« �U???�9
fO?�Ë � W?O??C?O?��« ÂU?�?I�« s� W??�?�UM�«
U??N�b� ÊQ?� q�ù« w� (Blastocyst) r�d??��«
s1_« wL�d?�« ÊdI�« s� �UI?��ô« WO?=U�
s� d��√ `O?IK� q�ù« w� VKG�Ë Æd��_« v�≈
«cN?�Ë ,WHK�?��  U��d?� s� W&U� W?C�u�



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�±±  �

qÐù« w	 qÝUM²�«

b?L�?F�Ë ÆW�U�d?�« ¡u� W�U?(« Ác� fJF�Ë
W�U???(« �u� Èb??� vK� ¡U???H??A�« W???�??��

ÆW�UM�« W�ËUI�Ë
, (Vaginal prolapse) wK�N*« »öI�ô« *
�uM�« Èc?G�� U?�bM� d�?�√ ��uB� dA?�M�Ë
Íc�« ,d??O??F??A�« vK� WK?�u� �b* q�«u??(«
Êu�d� t?�A� W?OzUO?LO?� �«u� vK� Íu?���

Æ÷u(« ¡U���ô V��*« 5�Ëd��_«
  q�L(« hO�A�  fi

q?��?L?????(« h?�?O?????�??????A?� b�?�F?�
�b??F?� Í�Ëd??{ (Pregnancy diagnosis)

: UNM� »U��√
ÃU�% Ë√ Îö�U� W�UM�« X�U� «�≈ UL� W�dF* �

ÆW��UI�« o�A�« �d�� w� `OIK��« v�≈
qL?(«Ë dJ�*« �u??HM�«  ôU?� ·U?A?�?�« �

Æ»�UJ�«
o�U???��« `O???IK?��« Âu??�� l?�� W??O�U?J�≈ �

ÆqL(U� ◊ËdA*«
Æ¡«dA�«Ë lO��« bM� W�UM�« W�U� s� oI���« �
w� W?�b�?�?�*« �dD�« ÊuJ� Ê√ wG?�M�
wDF�Ë , W�u�u?�Ë WI?O�� qL(« hO?�A�
d?O�Ë , s?L��« W?HKJ� d?O?�Ë ,WF�d?� ZzU?��

Æ�bIF�
hO?�??A?�� W??�b?�?�?�?*« �dD�« s�Ë

: wK�U� �uM�« w� qL(«
`O??IK��« b??F� �U??�??F*« o�??A�« »U?O??� �
qL� vK� ÎUOzb�?� Î«d�R� bF�Ë ,q�uA��«Ë

ÆW�UM�«
�U�1Ë ,rOI?��*« d?�� ÍËbO?�« h�H�« �
w�Ë Êü« v�?� Âb�?�?�� WI�d� Âb?�√ t�Q�

Æ�dJ��Ë WF�d� ZzU�� vDF�Ë WHKJ� dO�
�u????�  U???�u*U?� h�????H�« �
wDF?� t�Q� �U??�1Ë ,W??O�u??B�«
sJ�Ë ,Î«b� �dJ��Ë W?F�d� ZzU��
W?O�UF�« W?HKJ��« w� t�u?O?� q�L?��
t?�«b??�?�?�« ÊQ� ÎU??LK� ,�U?N??�K�

ÆbOF��« Èb*« vK� Íb��
�b�Ë , ÊËdO���Ëd��« eO�d� �
t�?���  b?F� «�≈ W�UM�« qL?� vK�

u�U� b?�«Ë ÂU�√ ∑ wC� bF� Âb?�« U��ö� w�
Ê√ vK� »�U???�??��« X�� b???�Ë ,q� Ø Â«d??�
t� w�U??�_« �b?B*« u� d??H?=_« r?�?'«

ÆqL(« �«u�
U?N?�«b�?�?�« sJ1Ë , W?OMO?��« WF?�_« �
,qzU?L(« �b?F� hO�?A� Ë√ qL(« b?O�Q?��
ÆU?N�«b?��?�« s� b�� b?� UNML� ¡ö?� sJ�Ë
W?O�U?� �¡U?H?�  «� �e?N?�√ 5�Q� V�� U?L?�

ÆW�UM�« �d=U� �«d��U� `L��

 ��ôu���������������«
À«b??????�_« U?????N?�Q� ��ôu?�« ·d?????F?�
W�UM�« U?N� d9 w��« WF�d��« W?O�u�uO?�H�«
kH� WMLC?�� WOF?O�� qL� �d�?� W�UN� bM�
À«b�√ r�√Ë ÆtKz«u?�Ë t�?OA�√ l� qO?L(«

: w� WOFO�D�« dO�Ë WOFO�D�« ��ôu�«
��ôu�« ¡b� fi

Ê√ vK� ÎU??��b?� b�«e??�?� �U??I?�??�« �UM�
��ôË ¡b� ���U?�??� oKD� Íc�« u� qO??L?(«
, Èd�_« W?��e*«  U�«uO� W?OI� q�?� W�UM�«
w� 5F???� Ãu??C� v?�≈ qB� U??�b?M� t�√ �≈
÷d?F?�� t�S?� ,Íe?�d*« w�?B?F�« �U?N?'«
oO{Ë 5�?��_« WK� UNM� �b�b� ◊u?GC�
w� W?O�U�M?�« qOL?(« �b� √b�?� tOK� ,e?O(«
W�dE?J�« �b??G?K� jAM?*« Êu??�d??N?�« �«d??�≈
l�d??��« u?L?M�« vK� qL??F� Íc�« Æ(ACTH)

�«d?�ù U?ND?O?AM�Ë W�dEJ�« qO??L?(« �b?G�
�«d?�ô« p�� r�� YO� , q?OL?(« �ËeO��u?�
ÆÊu?OM�_« qzU� w� t?�U?A�?�« r��Ë , ¡j��
W�dEJ�«Ë WO?�U�M�« �bG�« WOL�√ �d?�� tOK�Ë
qL?(« ¡UM�√ U?L?N�U?B�?�?�« Ê√ w� qO?L?�K�

ÆqL(« W�UD��« V���
 ÷U<« b�u� »d�  U�ö� fi

÷U?<« b?�u?� »d??�  U?�ö?� r�√ s�
:wK�U�

��«b� �u?N�Ë �u���« �d?��Ë W?�UM�« W�e� �
Ær�d�« oM�

ÕU��O??B�«Ë �b��?z«e�« W��d?(«Ë o?�KI�« �

�«d???�≈ w� d???H???=_« r�???'« d???L???�???��
�u?H?� b?F� WK�u?� �b�* ÊËd?O??�?�?�Ëd??��«
Æw�u�d'« dO� �uHM�« w� W=U�Ë , 5M'«
, (Teratology) qO???L???(«  U�u???A� *

: wK� U� V�� t�U���� �uM��Ë
Æ UOG�B�« w� qK� �

ÆÂ_« Â� w� ÊËdO���Ëd��« W��� �U���« �
q�???� W??F???�ú� WK�u� �b???� ÷d??F???��« �

Æ(X-ray) WOMO��«WF�ô√
ÆWOzUOLOJ�« Ë√ WO�U�M�«  UOL��« �

ÆWOz«cG�« d=UMF�« w� hIM�« �
ÆWC�u��« dL� ÂbI� �

�d� t� bBI�Ë ,(Abortion)÷UN�ù« *
Ë√ ÎUMO?M� ÊU?� ¡«u??� � qL??(« �u??B?�??�
b�u?� q�� W?OA�_«Ë qz«u?��« l� � ÎöO?L�
v�d*« w?� ÷U?N??�ù« Àb??�� b??� Æ��ôu�«
d?NE� ô �uM�« Ê≈ YO?� , b�√ W?�dF?� ÊËb�
Âu???I�Ë ÷U???N????�ù« b???F�  U???�ö???� Í√
qO??L?(« �«d?�??�U� W??��U?'«  U�«u??O?(«

Æt�OA�√ l� iN:«
Àb??��Ë , (Mammification) jM�??��« *
W�uO� dO�  U��?�* qOL(« �uH� bF� ��U�
b??F� ,©≤ qJ�® � w�ËdJ?O?� d??O?� �u??H� �
l�«d�« dNA�« b?F� Í√ ,wLEF�« qJON�« �uD�
vI?��Ë qz«u?��« j?H?A� YO?� , qL?(« s�
v�≈ Îôu?�?�??� qO?L?(« w� w� U?L??� ÂUEF�«
qK% ÊËb� dH=_« r�'« vI?��Ë Æ¡UO�u�

Æ�d�H�« Ác� �ö� w�
s� ��U�� u�Ë , (Maceration) s�F��« *
w� XE�u� b?�Ë , �uB?;« qO?L(« X�?H�
Æ �uD*« ��ôu?�« d?�??�  ôU??� s� d??O?�??�

Æ lO�� bK� Áu�J� wLEF�« qJON�« dNE� ,W�UM�« qOL� jM% ,©≤ qJ�® fi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �±≤ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

qÐù« w	 qÝUM²�«

÷U?<« q�«d� �ö?� Àb% w��« q�U?A*«
ÊU??HM= �UM?�Ë ÆW?O?�U??��« WK�d*« W??=U??�

  : UL� ��ôu�« d�F� ÊUO�Oz�
,qO?L?(« V�?�� w?KO?L?(« ��ôu�« d?�?� �

 ÆÎôUL��« d��√ �uM�« «c� bF�Ë
Æ©Â_« V���® w�_« ��ôu�« d�� �

 ��ôu����« b���F� U��� �d����
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w�U??L?��« ,w?KO?'« b??L?�??�  �Ë�d?� ,W?MJF�« −∑
©±ππ∑®  5�� bL�?� ,��U7Ë 5�� ,�uBM�Ë
WJKL*« w�  q�ô« s?� WOK;«   ôö?��« vK�  U?�«��

ÆwzUNM�« d�dI��« ,W��uF��« WO�dF�«
w{«�_«Ë W�U?'« o�UM*« W�«�b� w�d?F�« e�d*«  −∏
Æw�d??F�« s?�u�« w� q�ô« W??�«�� ©±π∏∞® W?K�U??I�«

ÆÂu�d)« Æ�Ë_« ¡e'«
tK�«b?�?� ,wL?�U?N?�« ,v�?O?� �ö?7 ,Íd?OD*« −π
 ôbF�Ë  VOK(« WO�U��« s� W�«�� ©±π∏∂® r�U�
d9R??�ÆW?��u??F??��« W??O�d??F?�« WJKL*« w?�  q�ô« u/

ÆX�uJ�« , q�ö� X�uJ�«

W????????????????????H???????????????????B??�«

©r�® w�U�(« j�u�*«

 �√d�« �u�
tBL�√ bM� �√d�« jO��

n�_« �u�
n�_« W��� dD�

5F�« �u�
5F�« ÷d�

Ê�_« �u�
W��d�« �u�

�√d�« bM� W��d�« jO��
�bB�« bM� W��d�« jO��

 dNE�« �u�
�bB�« jO��

w�U�_« n)« jO��
wHK)« n)« jO��
WO�U�_« q�d�« �u�
WOHK)« q�d�« �u�

sD��« jO��
 q�c�« �u�

�b�UI�« bM� q�c�« jO��
dB)« jO��
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©Ã®±µµ[≤µ
©»®≤µ≤[≤µ
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©Ã®≤≤[≥≥

©»®±∂∏[∞∏
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∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞¥
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[±¥
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞∞
∞[∞≤
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¡«d??????�??????B�« q?�≈q?�U???????????�?�« q?�≈»U???C??N?�« q�≈ÍËU�� �UL��«
 U?D�u?????�?*«

Æ»UCN�«Ë q�U��«Ë ¡«d�B�« q�≈ 5� Íd�UE�« qJA�«  U�ö��« ©¥® �Ëb�    fifififi

ÆÎU�uMF� ULND�u�� nK��� ô ·d(« fHM� 5�u��� 5D�u�� Í√ dD� q� w�    *



UOI�d�√ �UL�
UOI�d�√ »d�

wI�d�ù« ÊdI�«
WO�dF�« �d�e'« t��

vD�u�« UO�√
W�bMN�« ��UI�« t��

 WKL'«

∂¥∑
±∏≥∞

±∞≤∞±
π∞≤
¥∞∏

≤∂≤∞
±∂∂∞∏

≥[π
±±[∞
∂±[¥
µ[¥
≤[µ

±µ[∏
±∞∞[∞

WO�«dG'« WIDM*«�bF�«©%®

WD?�???�M*« W?��O?KN???��« W�?OK�d?�« w{«�_«
w�«uA�«Ë (Wadis) ÊU��u�«Ë (Sandy plains)

W?O?�K*« w{«�_«Ë (Marine shores) W�d?�?��«
W??O??A??�U� w{«�_« Ác?� b??F�Ë Æ�U??�??��«Ë
W?OF?O?�D�« U���«u?�Ë U?N�UO?�UJ�« w� �d?OI?�Ë
�d?O�J�«  «d?�?�L?K� ���U�Ë ,WOzU*«Ë W?O?HKF�«
Ác� ��U��Ë �ö?G��« �d?� Ê√ UL?� ÆÈd�_«
sJ� r?� Ê≈ «b?� ��Ëb??�??� ÎU?OM?I�  U?O?�UJ�ù«

Æs�«d�« X�u�« w� WOBF���
w��« d?�?B��«Ë ·U?H?'«  U�u?�  �√
w� q�ù« s�«u?� s� WF�«Ë o�U?M� X�d{
s� w�U?��« nB?M�« �ö?� U?O?�¬Ë ÎU?O?I�d?�≈
s� ��b?I?� �«b?�√ ÕËe� v�≈ ,w{U*« Êd?I�«
WOFO�� ��«u�Ë Î«�UD�√ d��√  U�O� v�≈ q�ù«
ÊËdO?�� k�ô b�Ë ÆUM�U��« Â«e?� oL� w�
¡«d?�?B�« w� WK�U?I�« W?�U'« åW?�?O?��« Ê√ò
W�U��Ë WO�d�� `KD_« w� ¡«d?�B�« t��Ë
UM�U??��« W��??O� W��U??I?� q��ù« W??O?�U??��≈Ë
¡UDG�«Ë WK�u�« W?OMOD�« W�d?��«  «� �d?OD*«
ÎU?��UM� ÎUM�u?� qJA� w��« nO?�J�« w�U?�M�«
 «d????????A???????(«Ë  U?�Ëd?JO?*« d?�?�UJ?�?�

ÆW��d�H*«  U��«u�O(«Ë
W?�U?'«  U??�?O?�K� ÊS?� d??�¬ V�U?� s�
U�dO?� w� d�u?��ô WO?���  «e�O� W?K�UI�«
W?F?O?�� l� U?N?I?�UM�Ë U?N?�?�UM� YO?� s�
�U?�*« qO�?� vK�  «e?O*« Ác�� s��Ë ,q�ù«

 �: wK�U� dB(« ô
s� w�U???)« `O??�??H�« ¡U??C??H?�« d??�u� �±
s� q�ù« sJ?1 Íc�« ÆW�d?A??��«  U�U??AM�«

 Æ�uO�ôË dE� ö� �d(« W�d(«
�U?�Ë_«Ë 5D?�« s�  U?�?O?�?�« Ác� uK� �≤

 Æ÷«d�ú� WK�UM�«Ë WD�UI�«  «dA(«Ë

 q����û� W����u�O(« W���O��«
q�ù« s�«u?� w� ÍuO(« �U?:« ÊuJ��

: UL� 5�U� s�dBM� s�

b�L�� b�L�√ d��« ÃU��� Æ� Æ√
w�UA�« e�eF�«b�� Õö+ Æ�

w� ÂUM?��« �b??O???�Ë q�ù« �«b??F� m?K��
�Ëb?� , ÊuOK� d?A?� WF?�?� w�«u� r�U?F�«
W??IDM� w� W??DU??� W??H?B� e??�d??�� ,©±®
Ê«�u��«Ë �U?�uB�« w� wI�d?�_« q�U��«
,©%±µ\∏® W�bMN�« ��UI�« t?��Ë ,©%∑≤\¥®
�U?L�Ë ,©%µ\¥® W?O�d?F�« �d�e?'« t�?�Ë
W?O?�ö?�ù« �Ëb�« q?�9Ë ,©%≥\π® U?I�d?�√
W?O�U?��«Ë v�Ë_« 5�?�?�d*« W?O�d?F�« �Ëb�«Ë

r�UF�« w� q�ù« �«bF� Y?O� s� w�«u��« vK�
w� W�K��?�� dO�Ë WKOD√  U�«u?O� q�ùU�

Æw�ö�ù«Ë w�dF�« s�u�«
U?NO?� gOF� w�?�« WO?{�_« WF?�d�« lI�
t??�??�Ë W�Ë«d??�??B�«  U??�??O?�?�« w� q�ù«
s� W???O�U???L??A�« ·«d?�_«Ë W�Ë«d??�???B�«
 U?�??O?�?�« Ác� r�?�?�Ë ,�d?O?I??H�« UM�U??��«
�UD?�_« W??O???L???�u???�Ë WK�Ë ·U???H???'U�
,©«¡U??�??�ØU??H??O??D ÂU?F?�«ØrK�≥∞∞�≤µ®
±∞�≥® U?????N?�uD?� �d?????�?????� d?????B?????�Ë
ÊUJ*« w� U??N�U�u?�??�?� »c�c�Ë,©l?O�U?�√
 U??��� �U?H��U� e??O??L?�� U??L?� ÆÊU??�e�«Ë
q�√ U?O�b�«Ë ÂÚ¥∞ Èu?BI�«® Î«�U?N� ��«d?(«
w� W�d��« dI?�Ë ,ÎöO� UN�«b�?�«Ë , ©dHD s�

Æ  Ë�_«Ë W�uCF�« ��U*«
�u� l�U� ¡uC� o�U?M*« Ác�� l�L��Ë
�UNM�«Ë q?OK�«  U�U� U?NO?� ÍËU�?��Ë ,ÂUF�«
w� q?�ù« �bJ?� k�u?� b�?��Ë Æ©¡u?????C�«®

WOMI��«Ë ÂuKF�«  �±∏ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

w� U?NLEF?� b�u� �≈ ,.b?I�« r�UF�«  U�«u?O� s� ÂUM��« �b?O�Ë q�ù« b?F�
w��U� w� ôUL� ≥µ Ë ±≥ ÷d� vD� 5� W?O{�_« �dJ�« s� w�ULA�« nBM�«
�dJ�« s� w�uM'« nBM�« w� q�ù« s� �d��F� �«b?�√ b�u� ôË Æ UO�¬Ë UOI�d�√
,�b�b'« UO�b�« w� q�ù« 5�u� ÊUJ�≈ XM�d� WOKLF�« W�d���« Ê√ dO� WO{�_«

Æw{U*« ÊdI�« �ö� WO�«d��ô« ��UI�« w� q�ù« iF� 5�u� qFH�U� - b�Ë

ÆFAO (2001)  : �bB*« �
Ær�UF�« w� ©�√� n�√® ÂUM��« �bO�Ë q�ù« �«bF� ©±®  �Ëb� fi

WWWW¹¹¹¹uuuuŽŽŽŽdddd����««««    UUUUNNNNððððUUUUOOOO����uuuuKKKKÝÝÝÝËËËË    qqqqÐÐÐÐùùùù««««    WWWW¹¹¹¹ccccGGGGððððËËËË    WWWW¾¾¾¾OOOO‡‡‡‡ÐÐÐÐ



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�±π  �

qÐù« W¹cGðË W¾OÐ

w��dI��« qOK���«
W�U� ��U�

©W�U'« ��U*« w�%® ÂU)« 5�Ëd��«
(ADF) WOCL� ·UO�«

©%® rCN�«  ôbF�
W�U'« ��U*«

ÂU)« 5�Ëd��«
W�uCN*« WOKJ�« dDUMF�« 

©∞\∑µ r��® W�U'« ��ULK� w�uO�« �öN��_«
©Â«d�®Ê�u�« w� w�uO�« dOG��«

dBMF�«
≥

±≤[µ
±∏[≤
≥±[∏

∑∂[±
∏∞[∏
∑¥[∏
≤≥[∂

+±∂µ[±

π

≤≥[∂
±µ[∏
≥∑[¥

∂∏[±
∑∂[∂
∂∑[∏
¥µ[≤

+±¥¥[µ

±µ

≥µ[π
±≤[∂
¥µ[∏

µ¥[≥
∑≤[¥
∂µ[≥
¥π[µ

±≤±[∞

≤±

∑≥[±
∂[∞

µ∞[≥

¥¥[≤
µ≥[∂
µπ[∞
≥∏[≥

−π∂[∞

≤∑

∂∏[µ
≥[≤

¥π[µ

≥∑[∑
≥∞[π
¥≤[∏
≤π[∏

−∏≤[µ

©�UD�_« r�u� W�«b� bF� lO�U�√®  U�M�« u/ �u�

vK� �U�d*« �U�J�« w� w(« Ê�u�«  «dOG�Ë �öN��ù«  ôbF�Ë w��dI��« qOK���« ©≤®  �Ëb� fi

ÆWHK�<« U�u/ �«u�√ w� WOFO�D�« w�«d*«

 w�U�M�« ¡UDG�« fi
W?�?O?� w� w�U?�M�« ¡UDG?�« Ê√ ÂuKF*« s�
ÊuJ��Ë ,b�U���Ë d�UM�?�Ë nOH� ¡«d�B�«
»UA?�_« s� W��U�?�� dO�  U?FL�?�� s�
WO?�K*« �W?�U'« � W�Ë«d�?B�« gzU?A(«Ë

Æ�b�U��*«  «dO�A�«Ë �dLF*«Ë WO�u(«
W?�O� s� w�U?�M�« ¡UDG�« �«u�√ nK�?��Ë
W�I?O??�� W���?O� q� q�?��«� w�Ë ,Èd��_
hzU???B??) ÎU??F???�� (Micro environment)

 U�u???�??�??�Ë ,�UM?*«Ë ,W�d??��«Ë ,f?ID�«
◊U?A?M�«Ë w�d�« W??�U?�?�Ë ,�U?D�_« �uD�
w� w�U�M�« ¡U�DG�« Êu?�J�� ö�L� ,Íd?A��«
%µµ\∑ s� W��u??F??��« �U??L??� ¡«d?�??D
,�d?LF?� »UA?�√ %≤µ\¥Ë ,WO�u?� »UA?�√
%µË ,W�?O???�e????�  «d???O????�???� %±≥\¥Ë
o�UM*« w� U?�√ Æ�U?��√ %∞\µË , «d?O�?�
�U?�u?B?�«Ë Ê«�u?��« q�?� «�UD?�√ d?�?�_«
�d??L??F?*« »U??A??�_« W??�???�� iH??�?M�??�
%±∂\≥ `�??B?�� W??O?�e?I?�«  «d?O?�??A�«Ë
 U�u?J� Ê√Ë U???L??� ,w�«u???��« v?K� %∂\±Ë
W??I?O??�� W?�??O� s� n?K�?�� w?�U?�M?�« ¡UDG�«
Íd?�?A�« ¡U�DG?�« W?�?�� lH�d?�?� Èd?�_
w� »U??A??�_«Ë gzU??A??(« W??�?�?� qI�Ë
w� UL� ÁUO*« b�«d?�Ë  UCH�M*«Ë ÊU��u�«
vK� U??�√  ÆÊU???�??�J�«Ë �u??N??��« w?� t??OK�
w{«�_«Ë ÊU??�K?)«Ë �U??�??��« ¡w�«u??�
WO�K*«  U�U?�M�« u/ d�JO� �U�?��«Ë WO�K*«
WHK�?<« UN�«u�Q� WO?�UH'«Ë ,(Halophytes)

W?��d*« :W?O�U?�M�« qz«u?F�« v�« wL?�M� w��«Ë
,(Crucifarae) W??O??�?O?KB�«Ë ,(Compositae)

W?OK?O?�M�«Ë ,(Chenopodialae) W?O??I?�d??��«
Æ(Leguminosae) WO�dI�«Ë ,(Graminae)

 U�«uO(« �«u�√ fi
�d��?F� Î«�«b�√ q�ù« s�«u� nO?C��� 
,©�d?O?G?B�«  «d?�?:«® e?�U*«Ë ÂUM�_« s�
s� W??B??�UM�??� «�«b??�√ nO??C?�??�� U??L??�
Êôe??G�«Ë ¡U??�E�« q�??� W�d??��«  U�«u??O??(«
ÎUO��� uK��Ë ,n�«Ëe�«Ë V�«�_«Ë V�UF��«Ë
U�d?DUM� Ê√ U?L� ,W?�d?�H*«  U?�«uO?(« s�
eH?%ô ©��«d(«  U��� `��Q�Ë ·U?H'«®

Æ «dA(«Ë  U�ËdJO*« d�UJ�
 U?�?O?��« Ác� w� W�d?A?��« W?�U?�J�« U?�√
Ê√ U?L??� ,�ö?�?L?{« w?�Ë Î«b?� W?O�b?�??L?�
s� qOK�Ë w�d�« ·ö�� � Íd?A��« ◊UAM�«

 U?OKL?F� ÂUEM�« «c�� j���d�Ë ,ÂU?F�« �u�
5L??�??��« q�??� W��U??& t?�??� Ë√ W��U??&
(Camel Dairys) V?��?OK?(« Ë√ (Camelots) 

Æs��N�« Ë√ �U����« Ë√

W�������c�G��« r���E�
ÍbOKI?��« ÂUEM�« U�≈ rEM�« Ác?� w� l���
(Communal extensive grazing) d��?�U??�*«
Íu��?����d?��« t���?���??� ÂU?����?EM�« Ë√

Æ(Semi extensive grazing)

wz«c?� ÂUE� vK� �U?L�?�ô« W��� �b?I�
WK�UH��Ë WK�«b�� �dO�� q�«uF� d�ü« ÊË�

 : UNL�√ s�
X�Ë t?�b??� s� wz«c?G�« �b??B*« d?�u� �±

Æ�b;« ÊUJ*« w� tO�« W�U(«
� »d?A�« ÁU??O?�® w�d�«  UMO?F??� d?�u� �≤

Æ©q�«b*« � W�ULF�«
�U?B�?�S� ◊U?���ô«Ë �«d?I?��ô« W?��� �≥

Æ�u��«
Æq�ù« WO�d� s� ÷dG�« �¥

u��Ë ,d??A???�M*« Íb?��OK?I??��« ÂU?EM�« *
w� q�ù« W?�c??G� rE� lO??L??� vK?� V�U??G�«
w�«d*« v?K� q�ù« b??L?�??F� t??O??�Ë ,r�U??F�«
vK� ·ö?�ú� b�O?�Ë �b?B?L?� WO?F?O?�D�«

Æ ÂUF�« �«b�
ÈcG?�� t�O�Ë ,Íu�d�« t��?�� ÂU�EM�« *
�ö??� W�?�O??F??O??�D?�« w�«d�*« vK?� q��ù«
U��N??��c??G� q��LJ� r?� ,ÂU?F�« s�?� ¡e���
W��?�u?�� d?�O??� W��Oz«c??� ��U?�B??� s��
Æ ÂU��F?�« s� W��O??I??�?�*« �d?���??H�« �ö��

ÊU��u�« w� (Subsistance) ·U??H?J�« W??�«��
Æ dI��� dO�Ë W�UGK� �Ëb�� �  U�«u�«Ë

W������O�z«c��G�« ��U����B*«
5O?�U�√ s��b?B?� vK� q�ù« ÈcG?��

: UL� ·ö�_« ��UB� s�
WOFO�D�« ��UB*«  fi

,W?OF?O�D�« w?�«d*« ��UB*« Ác� qL?A�
wHKF�« �b?B*« w� WO?F?O�D�« w�«d*« b?F�Ë
�≈ ,lzU?A�« ÍbOKI?��« �UDI�« w� q�û� r�_«
w� �UDI�« «c?� w� q�ù« q� U?N?OK� b??L?�?F�
WOFO�D�« w�«d*« eO?L�� Æ ÂUF�« �u� UN��cG�
W??O�b??�??� W??O?�U??��S?� W?�U??'« o�U?M*« w�
©W�U'« ��U*«® WOHK?F�« ��U*« s� W���Q��Ë
wN� ©W?Oz«bG�« dDUM?F�«® WOz«cG�« U?N�L?O�Ë
�uN� �ö� WOz«c� WLO� vK�√Ë ÎU�U��≈ d��√
r� ,©�d???�u�« r�u??�® U?�b??O??F?�Ë �UD�_«
WOz«c?G�« UN?�L?O� s� Î«dO?�� b?IH�Ë q�?LC�
,©��bM�« r�u??�® ·U?H??'« �u?N??� �ö?�

Æ ©≤® �Ëb�
W�u�d�« dO� ��UB*«  fi

 U?????H?K<« ��U?�B?*« Ác�?� qL?????A?�
·ö�?�_«Ë W�?O????�U?MB?�«Ë W�?�O?????�«�e�«
vK� Íu???�??% w��« W�?�FMB*« W?��U??�??��«
ÆW??Oz«c??G�«  U��U??C*«Ë �e??�d*« ·ö??�_«
¡«c??G�« rE� ��U??B*« Ác� w� Âb??�?�??��Ë
t??O??�Ë (Intensive grazing Feeding) n�J*«
Èd?�_« W?O?HKF�« ��U?B*« vK� q�ù« Èc?ÓGÔ�
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 qÐù« W¹cGðË W¾OÐ

w�U�M�« �uM�«¡e'«
w�U�M�«

W�U'« ��U*« w� W�u�*« W��M�«

�U��ô«

 «dO�A�«
WO�UM�« »UA�ô«Ë gzUA(«

W�{UM�« »UA�ô«Ë gzUA(«

�«�Ë_«
ÊUB�_«

 U�M�« q� 
 U�M�« q�
 U�M�« q�
 U�M�« q�

≤∑[±−±¥[∑
±µ[∞−¥[≥
≤∞[∂−∏[π

±∑[≤−±≥[π
±∏[≤−±≤[∂

π[±−≥[≤

∏µ[∞−∂µ[∞
∑π[∞−∂±[∞
∏µ[∞−≥µ[∞

∏[±−∂[π
∏∞[∏−∑≤[¥
∂≤[∏−≥∞[π

≥±[¥−±±[∏
¥∂[∂−≤µ[∞
≥≤[∏−≤≤[≥
≤∑∏−±π[±
¥µ[≤−≥±[π
µ±[µ−¥π[µ

µπ[≥−¥±[∞
≥∏[∏−≤µ[∑
¥π[µ−≥±[±
µ≥[∂−¥π[∑
∑∂[±−µ¥[≥
µ∞[∂−≥∑[∑

gzUA(«Ë »UA�_«Ë �U��ö� ©%® rCN�« �bF�Ë ·UO�_«Ë WOz«cG�« dAUMF�« ©≥® �Ëb� fifififi
Æq�ù«  U�O� iF� w� �bzU��«

��U*« rC� ��UF�
©%® W�U'«

WOCL� ·UO�√
(ADF)

5�Ëd�
©%® ÂuCN�

ÂU)« 5�Ëd�
©%®W�U� ��U�

 «d??O??�???A�«Ë »U??A??�_«Ë g?zU??A??(«
��U?O?� V�?�  ËU?H?�� V�M� �U?�?�_«Ë
s� r�u?LK� ÎUF?��Ë w�d*« w�  U�U?�M�« Ác�
Ác� s� Í_ W?Oz«cG�« WL?OI�« j��d?�Ë ÆÂUF�«
s� W?O�U�M�« U?N�U�uJ�  U�u�?�0  U�?�u�«
�U?O?(« kH??( W?��ö�« W?Oz«c?G�« d??DUMF�«
q�«u????F?�« r�√ s�Ë ÆÃU????��ù«Ë q?�UM?��«Ë

: w� q�ù« W��u� WOz«cG�« WLOIK� ��b;«
Æ W��uK� W�uJ*«  U�U�M�« �u� �±

 Æ U�U�M�« Ác� u/ �u� �≤
Æq�ù« tJKN��� Íc�«  U�M�« s� ¡e'« �≥

©≤® �Ëb� w� W?�{u*«  U�UO��« d?OA�Ë
�:WO�U��« WO�U�ô«  U�uKF*« v�≈ ©≥® �Ëb�Ë

t�Ë vK�Ë Íd�A�« nKF�« �U���√ sJ1 : ÎôË√
iF�Ë WCG�« ÊUB�_«Ë �«�Ë_« �uB)«
s� W?Oz«cG�« W?LO?I�« w� vM�√ (Browse) �UL?��«
vK?� tz«u??�???�« YO???� s� w�???A??F�« n?KF�«
5�Ëd��«Ë ÂU?)« 5�Ëd��« s� vK�√  U�u�?��
W??�U???'« ��U*« rC?� q�U??F???�Ë Âu??C???N*«
Æ©≥® �Ëb??� ,·U??O�_« s� q�√  U�u??�??�??�Ë
 «e?O??� Íd?�?A�« nK?FK� ÊS?� p�c� W??�U?{≈
¡«c� �b?BL� Ád�u� w�Ë Èd?�√ WO�O�«d?��«

�ö???� q�û?� d???C???�√
s� W??�d???(«  «d??�??H�«
©��bM?�« r�u??�® ÂU???F�«
W??�??�� vK� tz«u??�??�≈Ë
r�U??�� ¡U?*« s� W??O�U??�
q�ù« ¡«Ë�≈ w� dO�� �bI�

Æ ·U'« r�u*« �ö�
 U�u?��?� ÊuJ� :ÎU?O�U�
w�u?(« w�A?F�« ÊuJ*«
(Grazer) w?�«d*« n?KF?�
s� d??�??�√Ë U?N??�Ë« w�
u/ �d�� �ö� q�ù«  U�UO?��« WK�UI* tO�U�
�d�H� b�9 b� w��« (Vegetative stage)  U�M�«
�UD�_« qB?� �uK� b?F� √b?�� ,ÎU?�u�?�« ≤±
bF�Ë ,UM�U��« o�UM� w� t��UN� bOF� wN�M�Ë
ÎU?�u�Ë ÎU?L?� W?Oz«c?� �d�Ë �d?�?� �d?�?H�« Ác�
Ê�Ë w?� ��dD?C?*« ��U?�e�« w?� f?J?FM?�Ë
«c� Æ·UH'« qB� w� tOK� ÊU� UL� Ê«uO(«
w� UMK?�u� U?LK� d??B?�√ �d?�?H?�« Ác� ÊuJ�Ë

Æ ©≤®  �Ëb� ,¡«d�B�«
ÊuJ*«  U�u��� �ö�L{«Ë �u�b� : ÎU��U�
WOz«cG�« d?DUMF�« s� w�«d*« nKF� w�AF�«
ZC� b??F� � W??�U??�*« W?�U?D�« U?N??O??� U0 �
bM�Ë ,U�u/ n�u�Ë »UA?�_«Ë gzUA(«
Æ W??Oz«c?G?�« q�ù«  U?�U??O??�?�U?� wH�ô p��
wz«c?G?�« �u?B?I�«Ë �u?�b?��« «c� Âb??I?��Ë
qB� Âb?I� l� w�«d*« gzUA�Ë »U?A�_
w� ÎU?�u?��≈ ≥± �d?�?H� b�?1 Íc�« ·UH?'«
,©≤® �Ëb??� ,�d???O??I???H�« UM?�U??��« o?�UM�
W�Ë«d??�??B?�« o�UM*« w� p?�� s� �u�_Ë
r�u*« «c� wN?�M�ôË Æ W�Ë«d?�?B�« t�?�Ë
ÂU???F�« w� �U?D�_« �uD� b???F� ô≈ Ãd???(«
W�U?'« ��U*« �öN?��« Ê√ k�ö�Ë Æ Â�U?I�«

d�O??�?� q?��JA� ÂU�?EM�« «c��� b?�«e� b��Ë
�u��b�Ë ·U�H'«  U��u� �«d��J� V���
Ê«d��?�R� Ê«c�K�« ,W�?��O??F?O??�D�« w?��«d*«
W????�«�e�«Ë �U�?��d�« �«d?��?�I????�???�« v?K�

 ÆW���dD*«

W��OFO�D�« w��«d*« W��O�U��≈

vK� nKF�« s� w?�«d*« WO?�U?��≈ b?L�?F�
ÊUJ*« w� �d?OG?��Ë WK�«b?�� �d?O�� q?�«u�
ÎU?�?F??D U�d�b?I� d?�√ qF?�?� U2 ,ÊU?�e�«Ë
rEF?� w� Î«e?�?F?� sJ� r� Ê≈ ,oO?�� d?O?�Ë
«ËbL��« 5��U��« s� Î«dO�� Ê√ dO� Æ �«u�_«
�uD�  ôb???F??� �ö??� s� U�d�b??I?� vK�
vK?� ��u�b??�?*« d??O???� w�«d*« w� �U?D�_«
Z�M� �uDN�«  ôb?F� s� rK� q?� Ê√ �U�√
W??O???HKF�« ��U?*« s� Â«d??� uK?O??� 5M?�≈ tM�
vK� «u?IH�« U?L� ,b�«u�« �U?�JN�« w� W?�U'«
W??�U??'« ��U*« Ác� �ö??G?�??�≈ q�U??F??� Ê√
Æ %µ∞v�≈±∞ 5� U?� ÕË«d?�?� q�ù« WD�«u�
q�ù« s� Î«b�«Ë ÎU�√� ÊS� rN�«d�b?I�� UI��Ë
w�«d*« s� Î«�U?�J� ±¥v�≈ ∏¥ 5�U� ÃU?���
µ∞ mK�� �UD�√ �uD�  ôbF?� X% �bO'«

Æw�«u��« vK� rK� ≥∞∞ Ë rK�
W?OKL?F�« �d?�?)«Ë �U?(« l�«Ë d?O?A�Ë
q�ù« s�«u� w� �d�u�*« W?O�O��«  «d�R*«Ë
w� s�«u*« pK� w� W?OFO?�D�« w�«d*« Ê√ v�«
W?�U?�*« YO?� s� d?L�?�?� �u�b�Ë d?O?G�
ÍË«d?�?B?�« n�e�« È�√ b?I?� Æ W??O?�uM�«Ë
w�«�e?�« ◊U????AM�«Ë ·U????H????'«Ë w?�b*«Ë
hK?I� v�« b�«e???�*« w?�U??H?J�« wA???�U???N�«
WO?�U��≈ ÷UH��«Ë W�u?�d�« WF�d�« W�U?��
w�d�« �U� U?L� ,WO?HKF�« ��U��*« s� w��«d*«
�ö?????�≈ v?�≈ p�� ö?�� Íc?��« d?��?zU?????'«
 U��U?�M�« ÊUJ� W��U?��?�*« d�O�  U�U?�M�«
W?O?�U?�?�ù«Ë W?�U?�?�?�ù« W?O�U??� W�u?�d�«

Æ WOz«cG�« WLOI�«Ë

W��O�z«c�G�« W��LOI�«
W�OFO�D�« w��«d*« ·ö��_

q�ù« U??N�ËUM�� w��«  U??�?�u�« qJA??��
s� Z�e� s� ÍbOKI?��« Íu�d�« ÂUEM�« X%

Mohammed and Salih (1991)  �:�bB*«
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qÐù« W¹cGðË W¾OÐ

 UH?B�« w�  U�ö?��ô«  U?�«d� l� d?I��«
W?O?�uK��«Ë W?O�u�u?O?�?H�«Ë W?O��d?A?��«
Æ q�ù«Ë qzUBH�« pK� 5� a�« ÆÆÆ WO�U��ù«Ë
 U??�«�b�« iF� X�d??�√ b?I??� t??OK�Ë
,5O{U*« s�bI?F�« �ö� W��UI*« WO?��d���«
 U?�uKF� s�  U?�«�b�« Ác�   d?H�√ b?�Ë
W?�d??F* q�uD�« o?�dD�« w� �b??O?H?� W??O�Ë√
s�Ë Æq�û� W?Oz«c?G�«  U�U?O?��ô« b�b?%Ë
·u?�  U?�uKF*« Ác� q�?� r�«d� Ê√ b?�R*«
 U?�U??O?�?�ô« b�b??% W?O�UJ�≈ v�≈ w?C?H�
,ÎU�U??�?C�≈ d??�?�√ ��u?B?� q�û� W?Oz«c??G�«
�Ë«b??� �U??�?�≈ b??O??F??��« Èb*« w?� sJ1Ë
w�U� q�� U?NK�� UN?��cG�� b?�dL� W��UO?F�
s�Ë Æ  Èd�_« WO��e*« WO?�«uO(« qzUBH�«

�:wK�U�  U�uKF*« pK� �d�√
w�u?O�« q�ù« �ö?N?��« j?�u�?� ÕË«d?�� �±
s� %≤\∂v?�≈ ≤\¥ 5�U??� W???�U??'« ��U?*« s�
Ê�u�« s� %≤\≤ w�«u?�� W��UI?� w(« Ê�u�«
±∞�∑ 5�U?� p?�� VKD�� b?�Ë ,�U??I�ú� w(«

Æv�d*« W�U� vK� «�UL��« w�u� w��  U�U�
W?Oz«c?G�« d?DUMF�« rC�  ôb?F?� b?F�  �≤
 «d?�:« rC�  ôb?F?� s� vK�√ q�ù« w�
W??O�b??�??� ·ö??�ú� ÎU??Du?B??� Èd??�_«

ÆÂU)« 5�Ëd��« s� Èu�;«
w� WOz«cG�« dDUMF�« rC�  ôbF� bF� �≥
·U?O�_« s� w�U?F�« Èu?�?;«  «� ·ö?�_«

ÆÈd�_«  «d�:« w� k�u� U2 q�√
w� WOz«cG�« dDUMF�« rC�  ôbF� bF� �¥
w� U??NM� vK�√ � W?�d??�?�*« � WD?AM�« q�ù«

Æ©��uE;«® WDAM�« dO�Ë WK�U)« q�ù«

w� pKN?�?�*« nKF�« �Ëd?� W?�d?� b?F� �µ
q�û� (Rate of Passage) wL?C?N�« �U?N?'«

ÆÈd�_«  «d�:« w� U2 d��√
d�Ëb?� w� �¡U???H???� d???�???�√ q?�ù« b???F� �∂
s� 5�Ëd?�K� �b?BL?� U��u?O�« Â«b?��?�≈Ë

Æ Èd�_«  «d�:«
 U�UO��« Ê√ vK�  «d�R*« iF� b�R� �∑
(MEm) WE�U?(« W?O?C�_« W?�UD�« s� q�ù«
s?� q�√ w?(« Ê�u?�« s� Â«d???????� uK?O?JK?�

ÆÈd�_«  U�«uO�K� WE�U(«  U�UO��ô«
WO�UB�« W�UD�« Â«b���« �¡UH� q�UF� �bI� �∏

Æq�ù« w� %∂∏ w�«u�� (NEm)  uLMK�
d??DUMF?�« s� q�ù«  U??�U??O??�??�« b??F� �π
ÎUDuB� �UI�_«  U�U?O��« s� q�√ WIO�b�«

Æ�U�M�«Ë p�e�« ÍdBM� s� UN�U�UO��«
 U?�U?O??�?�ô« ��U?B*« b?�√ X?�?�?� �±∞
q�û� (MEm) W?OC�_« W?�UD�« s� WE�U?(«
≤≥\∑ Ë√ Í�u�U????� u?KO????� ∏≥−∏∞ l?�«u�
(TDN) W�uCN*« W?OKJ�« dDUMF�« s� Â«d�

Æ w(« Ê�u�« s� Â«d� uKO� qJ�
q��û� W��?E�U(«  U?��UO?�?�ù« b?F� �±±
V�?????� (MEm) W�?O????C?�_« W�?�UD?�« s�
Í�u��U?� u�K?O?� ∑µ l���«u� d?�¬ �b?B?�
w�C�_« Ê�u�?�« s��� Â«d��� u�?KO?� qJ�

Æ r��K� (Metabolic Body-weight)

WE�U(« WOC�_« W�UD�« ��U�� ÕË«d�� �±≤
WK�U?I* v�d� w?��« q�û� %¥∞v�≈≤µ 5�U?�
w�d�« W?OKL� �ö?� WO?�U{ù« U?N�U�U?O�?�«

Æ¡U*«Ë úJ�« s� Y���«Ë
5� U?� WE�U?(«  U?�UO?�?�ô« ÕË«d?�� �±≥
Âu?CN*« 5�Ëd?��« s� Â«d?� ≤\±πv�≈≤\∞
WO?�U{≈ ��U�� l� w� Ê�Ë Â«d?� uKO� qJ�

Æv�d� w��« q�û� %µ U��b�
W??�UD�« s� q?�ù«  U?�U??O??�??�« �b??I� �±¥
±≤v�≈±±\≤ 5� (MEg) u??L?MK� W??O???C�_«
w� ��U�?�� Â«d??� q�?J� Í�u��U???� u�K?O??�

Æw(« Ê�u�«
Âu?CN?� 5�Ëd� Â«d?� b�«Ë ·U?C� �±µ
��U��� Í�u?��U?� u?�KO??� ≥∑\µ qJ� (DCP)

·ö��ú?� W??O??C�_« W??�UD�« W?��U??�??� w�
ÃU?�?�√  U?OKL??� w� W?�b?�??�?�*« W�e??�d*«

Æ 5L���«Ë VOK(«

v�« Í�R� U?2 v�b??�?� Ê«u??O??(« W?D�«u�
ÊU?� U?L?� Ê«u?O?(« Ê�Ë w� �d?D� h�UM�

Æ©≤® �Ëb� ,dDL*« r�u*« w� tOK�
W?�d??H*« W??IK(« Ác� �u� d??�J� : ÎU?F�«�
wz«c?G�« �u?B?I�«Ë ¡UH?�?�ô« 5� »c�c?��«Ë
w�«u???��« vK?� ·U??'«Ë d?DL*« r�u?*« w�
W�u?�� o�UM� v?�≈ ÃËd?�K� �U?�d�« vF?��
ÎUA?zUA�Ë ÎU?�UA?�√Ë Î«�U��√Ë ÎU?�uM� d?��√
s� W??OKO?LJ� ·ö??�√ .b?I??�� Ë√ ,�d?L??F?�
Íd?BM� w� �u?�?H�« b?�� Èd�√ ��U?B?�
w��«  U?�«�b�« d?OA�Ë Æ5�Ëd?��«Ë W?�UD�«
5�?% W??O�UJ�≈ v�≈ Ê«�u?�?�« w� X�d?�√
X% w�«u?O?(« ÃU?��ù« W?�«b?�?�«Ë �¡U?H?�
·ö??�√ .b?I??�� d??A?�?M*« Íu?�d?�« ÂUEM�«
Ë√ l�«d�« dNA�« bF� Ë√ w� Ê«u?O�K� WOKOLJ�

Æ�UD�_« r�u� �uD� �uK� s� f�U)«

q�û� WOz«cG�«Ë WOHKF�«  U�UO��ô«
WLJ;« W?OLKF�« Àu���« �u�Ë �b?� bF�
W?O?HKF�«  U?�U?O�?�ô« �U?�?� w� ��u?AM*«
rJ�� p��Ë ,W�UGK� Î«�Ëb�� q�û� WOz«cG�«Ë
 U�u�Ë√ U?N� W?O?�U� �Ë� w� b?�u� q�ù« Ê√
w��« q�ù« W�c?G� �U?�?� w� Y�?��« s� r�√
wK;« �u��«  U��UB��« w� U��Ë� �«�U�
WOFO�D�« w��«d*« Ê√ U?L� ,ÎU�HOF{ w�Ëb�«Ë
�u?I?F� qE�?�Ë X�«�ôË X�U� � W?O�U?:« �
wz«c??G?�«Ë wHKF?�« �b??B*« qJA?� W??��U??�
s�«d�« X�u�« w� b�u?�ôË Æq�û� w�Ozd�«
�bL?�F?� WO?�M�√ Ë√ WO?K�� W��U?OF?� �Ë«b�
W�c?G� w� Î«b�d?� UN?�«b?��?�ô ÎUO?��R?�

d????�u???�?� U???L?K�????� q�ù«
W??O?�«u??O??(« q?zU??B???HK�
»U???O???� w?�Ë  ÆÈd???�_«
W��U?????O?????F*« �Ë«b?????'«
Õd�?�≈ WO�Ë_«  U?�uKF*«Ë
W?O�U?I?��« W?KO?�Ë iF?��«
d�b??I??�� �d?�U??�??� d?O??�
W??Oz«c?G?�«  U?�U??O?�??�ô«
s� UN�U?��� p��Ë ,q�û�
�d�u�*« W��UOF*« �Ë«b'«
q�?� Èd?�ô«  «d??�?�?LK�
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 qÐù« W¹cGðË W¾OÐ

Alleropus Lagopoides

Salsola Baryosma

Seidlitzia Rosmarinus

SuedaVemiculata

Zygophyllum Coccoineum

�dJ�
W�Ë�

b�Ë�ØÊUM�
�«u�ØtL��

j�d��

µ∞[¥
∏≥[±
∏≤[±
∏¥[π
∑¥[¥

¥≤[π
¥≥[∏
≥µ[≤
≥∂[∏
≥µ[∑

µ[¥
±≥[±
±≤[π
±≤[π
∏[¥

µ±[π
≤≤[π
≤∞[∑
≤∂[≥
±∂[±

w�K*«  U�M�« r�«w� ¡U*« W���
©%®W�U'« ��U*«

©%® W�U'« ��U*« w� dBMF�« W���
wLKF�« r�ô«©`K�® �U��ÂU� 5�Ëd��b�U�� ·UO�«

ÆWJKL*« s� w�dG�« q�U��« w� q�ù« U�U�d� w��« �dLF*« WO�K*«  U�U�M�« iF�� WOz«cG�« WLOI�« ©¥® �Ëb�

wK;« r�ô«

5�Ëd?��« s?� q�ù«  U?�U?O?�??�« �b?I� �±∂
±∞∞ qJ� Â«d� ≤µw�«u?�� uLMK� Âu?CN*«

Æw(« Ê�u�« w� W�bN��� ��U�� Â«d�
ÃU��ù WO�U{ù« �uM�«  U�UO��« �bI� �±∑
U?I??O?� ±\≤ w�«u??�� VOK(« s� b??�«Ë d?��
Â«d?� µ∂ Ë ,W?O?C�ù« W?�U?D�« s� Í�u�U?�
Â«d???� ≤\∑ Ë ,Âu???C????N*« 5�Ëd???�?�« s�

Æ �uH�H�« s� Â«d� ±\∏ Ë ÂuO��U�

 q���û� Íu���d���« �u��K��«
 U�dB� s� ��U�� w� q�ù«  UO�uK�
iF� bF�Ë Æ WO�O�  «d�R* W�U���« WO�d�
XIK� �e�d� Ë√ ÎU?F�� W�Ë�u�  U�U�?��ô«
tLKF?�� ÎU�?��J� bF� d?�ü« UN?CF�Ë ,UN?F�
U??N??�??A�U??F??� �ö??� t�?OK� l�D?��Ë q�ù«
»�U?&Ë �dO?G?�*« ¡«d?�B�« W?�?O� ·ËdE�
v�≈ b?�9 w��« UN�U?O� �ö?� UN� d9 W��d?�

 ÆÎU�U� ¥∞�≤µ 5�U�
vK� q�ù« w� ¡U?I��« �e�d?� XL�?� b�Ë
W�O��« pK�  «dOG��Ë dDUM� l� g�UF�� Ê√
W?O?��d?A�?�«Ë WO?IK)«  «�b?I�« U?N?�?�M�Ë
s�Ë , p�c� W?O?�uK��«Ë W?O?�uK�u?O?�?H�«Ë
V�?FK� ��U�≈Ë WO?L�√  UO?�uK��« Ác� d�?�√
t� oKF�� U�Ë Íu?�d�« �uK��« u� WA�b�«Ë

Æ»d�Ë q�√ s�
 q��_«  UO��uK� fi

�uM�?�Ë l�«Ë Èb?� v?K� q�ù«  U?�?I�
w�?AF�« U?NO?IA� W�Ë«d?�B�«  U�U?�M�« s�
qC??H?�Ë ,o�U??��« Íd??�???A�«Ë w{�_«
W�?O� w� gOF� X�U� «�≈ v�Ë_« vK� W?O�U��«
U�b?�U?�� YO� ,�U?O?�?�ù« W�d� U?N� `O?��
Íd????B???��« Èb?*«Ë oMF?�« �U???H?��≈Ë �u�
ÊU??B??�_« �U??O??�?�« v?K� �U??(«Ë l�«u�«
�U?�?�_«  U�U?� vK� s� W?IO?�b�« W?C?G�«
W�u?IA*« UOKF�« U?N�H?� UNMO?F� UL� ,W?O�UF�«
ÊUB?�√ ◊UI?��« vK� W�d*« W�u?I�« W�d?��*«
UL?� ,W�U?�≈ ö�Ë ÊUI�S� WO?�uA�« �U?��_«
¡«d?�?B�« »U?A?�√ ◊U?I?��« v?K� U�b?�U?��
ÆW�b�«Ë dBI�«Ë dGB�U� W�u�u*« WO�u(«
W�u???�d�«  U???O???�uK?��« d???O??� v?K�Ë
q�û� ÊS?� W?��Q?�?�*« Èd�_«  «d?�?�?LK�

 «d?O?�A�«Ë »U?A?�ú� W?O�U?� W?�U�?�?�«
w��« �d?LF*« W?�U'«Ë (Halophytes) WO?�K*«
W�d??�??�?�« Í�U??�??B�« w� ��«e??G� u???LM�
Ác� nB?��Ë ÆW?O?�K*« w{«�_«Ë a�?��«Ë
�U?�d�« s?� W?O�U?F�« U??N�U�u?�?�0  U?�U?�M�«
q�ù« Ê√ k�u� b?I�Ë ,©¥® �Ëb?� Õö?�_«Ë
w�d??F�« ZOK?)« s� w�d??G�« q�U??��« vK�
»�UI�U?� vK� Íu�?% WO?�K�  U�U�� rN?�K�
d??NE� r�Ë ,�U??�� ·U?'« U??N��Ë s� %µ∞
U?L�  ôU?N?�≈ Ë√ W�u?F�  U�«dD{« U?N?}K�
q�U??��« w� q?�ù« Ê√ k�u� U??L??� Æl�u??��
Íu?�% Èd?�√  U�U�� m?O�?��� wI�d?�_«
��U??C?*« q�«u??F?�« s� W??O?�U??� V�?� vK�
q�???� (Anti-nutritional Factors) W�c???G??�?K�
 UM?O�u�U????B�«Ë (Tannins) W???G�«b?�« �«u*«
ÀËb??� w� �u??I� r�U??�� w��« (Saponins)

ÆÈd�_«  «d�:« w� ¢�UHM�«¢
ÎU�dH?�� Î«u/ W�Ë«d�B�«  U�U?�M�« uLM�
Ê√ q�ù« Âe�K�Ë �b?�U?�?��  U��U?�?� vK�Ë
U�O??�?�� W??F?�«Ë  U��U??�?� w� �u?�??��
w��«Ë nKF�« s?� WO?�u?O�« U?N?��U?H?� jI?�K��
s� Â«d??� uKO??� ∂∞v�≈µµ 5�U??� ÕË«d??��
,b??�«u�« �√dK� ¡«d??C?)« W??��UD�« ��U*«
s�  U�U� ±∞v�≈ ∑ 5�U?� p�� VKD�� b�Ë

◊U?????A?M�«Ë �«u?��?????�?�«
�dz«� w� ÎU??O?�u� Íu??�d�«
≤∞ U�dD� nB?� mK�� b?�

Æ«d�� uKO�
�uM� Âb�Ë dI� Í�R�
 U?O?�uK?� v�≈ q�ù« ¡«c?�
Ê√ k�u� �≈ ,��uL�?� dO�
w??� v??�d??� w??�??�« q??�ù«
r??E?M??�« X?% d??zU?E??(«
U�K� W?H�J*« t?��Ë W?H�J*«

(PICA) W?��d?G�« ÂU?�?�_« ÂU?N?��ô Î«d?O?�?�
»«d????????????????�??�«Ë (Coprophagia) ÀËd?�«Ë
W??Oz«c???� d??DUM� s� U???�??�� (Geophagia)

V�d�� b?�Ë ÆUNHK?� w� W�O?�� Ë√ ��uI?H�
��U?{ W?O?{d?� �U�¬ qz«�d�« Ác� q�?� vK�
W�u?F*« Ê«b?�b�U� W�U?Dù« q�?� U?N??�?�?B�
ÆwLCN�« �UN'«  U�dI�Ë �bF*« �«b��«Ë

 UOI��«Ë »dA�«  UO�uK� fi

vK� WA�b� ��bI� q�û� Ê√ ÂuKF*« s�
�d�H� UOI� ö� ¡UI��« UNMJLO� gDF�« qL%
Ê√ q� ,ÎU?H??O?D ÂU�√ ¥�≤Ë Î¡U??�?� ÂU�√ ∑−µ
ÍdDO?��« VD?�« W?OK� w� »�U?�?��« q�≈ b?�√
w� wI� Ê«�u??��« w� Âu�d??)« W?F?�U??��
w� ÎU?�u� ≤± �b* gDF�« ÎU�b?�?�� �d?OE(«
©rO?�d� f���® ·U?� ÂUF�Ë �U?� nO?D
Æw(« t��Ë s� %±∏ »�U?I�U� b?I� Ê√ b?F�
U?O??I?��« s� ·e?F�ô q?�ù« Ê√ ÂuKF*« s�Ë
 U?O?LJ� ¡U*« »d?A� Ê√ U?NMJ1Ë ,Î«�U?O?�?�«
d�?�_ Ë√ �b�«Ë �d� ©q�√ Ë√ Î«d?�� ≤∞® WKOK�
UN?�√ UL� ÆU?N� d�u� U?� «�≈ ÂuO�« w� �d?� s�
©q�√ Ë√ Î«d��±≤∞® Î«b?� �dO�?� WOL?� »dA�
«�≈ Âu?O�« w� �d� s� d?��_ Ë√ �b��«Ë �d?�
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qÐù« W¹cGðË W¾OÐ

¡U�?M�√ s� rE?�_« �«u???��« bM� a?�d�
WO?�ö�ù«Ë WO�d?F�«  U��O?��« Ê√ W�_« Ác�
¡U???LKF�« W?�U??��Ë ÊU???C??�???�« U??NM?J1 ô
«c� Ê√ p?� ôË ,U?????NzU?M�√ s� 5?�b?????�*«Ë
Âö?�√ t� X�Ë�Ë t�?��Ë W�?�UD �U?I�?�ù«
«Ëd� Ê√ r�d??�� s2 ,U?Nz«b?�√ s?� �b?�U?�
,W??LzU??I�« q?�� w� l�??I� W??HK?�??�??� UM�??�√
W?�?� �UI?�?�ù« «c� XH?IK� b�b?A�« n�ú�Ë
»d??G�« ��U?C??�� s��u??N??�*« U?N?zUM�√ s�
iF� �U??I?�??�ô« «c� a�� U2Ë ,t?�b??I�Ë
w� �d�d��Ë uLM� Ê√ X�ËU� w��«   ôU(«
 d�U?N� ,o�u� r� UNM?J�Ë WOKD_« UN�U?�O�

ÆWO�U� WOLK� W�UJ�  √u��� »dG�« �ö� v�≈
5G�U� ¡U??LKF� d??DU?F?*« UM*U?� d??�e�
5� «u�d?� ÆW?��U??�*« W??�_« Ác� rN??�?�??$√
p�c� 5LD�� ,UM�U?�O� w� «u�U?�Ë ,U�dN�√
»d???F�« ¡U??L?KF�« ÊQ� b?zU??��« �U???I??�???�ù«
�ö� w� ô≈ «u??�b???�� Ê√ sJ1 ô 5L?K�*«Ë
� �b??F�« «c??N� U?M*U??�Ë ,W??�b??I??�*« »d??G�«

Æp�� vK� �U�� dO� � s�e�« u�√ �u��b�«
5���_« b?L?�?� V�OD�« �u��?�b�« :r��ô«fifififi

s�e�« u�√
Â√ ØÂ±π¥∂ :�ö??????O?*« ÊUJ?�Ë a��U?�    fifififi

ÆÊ«�u��« ØÊU���
tLOKF�    fifififi

��«b� w� Íu�U��«Ë j?�u�*«Ë wz«b��ô« �
ÆÊ«�u��« ØÊU��� Â√

V??D??�« w??� �u??��u?�U??J??�??�« , Â±π∑∞ �
ÆÊ«�u��« ØÂu�d)« WF�U� s� ÍdDO��«

Øo�b�� W?F�U?� s� dO?��?�U*« ,Â±π∑∂ �
ÆUO�UD�d�

vL??(« ÷d??� w� �«�u??�??�b�« ,Â±π∏∞ �
ÆUO�UD�d� Øo�b�� WF�U� s� WO�öI�«

t�UL�√    fifififi
w�??F??�U??�� f��b??��« ,Â±π∏∑−±π∏≥ �

Æ�d�e'«Ë Âu�d)«
Ø qBO� pK*« WF�U�� f��b��« , Â±π∏∑ �

ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*« Ø¡U��_«
w� WO*U?F�« W��c�« W�UD�« W�?ON� �UA�?�� �

Æ U�ËdOH�« hO�A� �U��
ÆUOKF�«  U�«�b�« w� ÎU��U� ≥µ vK� ·d�√ �

WO*UF�« WOLKF�«  UOF?L'« s� dO�� w� uC� �
ØW?OJ�d�_« W?O?LKF�« W?OF?L?'« q�� ,W?OK;«Ë

ÆUN��uCF� ÎUOB�� t��� w��« ��u�uO�
WOLKF�« t�«�U$≈    fifififi

nOMB?�� «e?�ô_« W?OMI� nA?�?�≈ ,Â±π∑∑ �
Ær�UF�« Èu��� vK� WO�öI�« vL(« �ËdO�

�e?O?L?�?� ÀU?��√ Èd?�√ Â±π∏±−±π∑∑ �
·U?A?�?�≈ v�≈  �√ W?O?�ö?I�« vL?(« �u?�

Æ�U:« «c� w� �dO�� WOLK� ozUI�
Â«b??�?�??�« W??O�UJ�≈ n?A?�??�≈ ,Â±ππ≥ �
hO��� w� ÂUM��« bO�Ë q�_« Â�  U�d�

Æ U�ËdOH�« iF�
Íc�« wLKF?�« o�d?H�« w� ��U?� ,Â±π∏¥ �
,©±j/® u??�J�«d??��« �Ëd?O??� nA?�??�«
w� ÂU??L??(« s� ·ôô«  U??�??� �U�√ Íc�«Ë

ÆUOI�d�√Ë UO�¬Ë U�Ë�Ë√
w� W��UC?�«  U�ËdO?H�« s� dO?�J�« �e� �

ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*«Ë Â«�u��«
WOLKF�«  ö:« w� ÎU���∏∞ s� d��√ dA� �

ÆWBB��*«
ez«u'«Ë WL�Ë_«    fifififi

e?O??L?�?*« r�U?F�« q�� V?I� `M� ,Â±ππ≥ �
Øw*U?F?�« W?O�«c�« �d??O?��« e?�d??� WD�«u�

ÆUO�UD�d� ØÃ�d�L�
r�U�≤∞∞∞ qC�√ sL?{ dO��« ,Â±ππ∏ �

Æs�dAF�« ÊdI�« w�
d?O?�_« u?L?� �e?zU?� vK� �U?� ,Â≤∞∞∞ �

ÆÀu���« w� wLKF�« eOL�K� bN� s� bL��
w?��«d?*« �ezU?????� v?K� �U?????� ÆÂ≤∞∞± �

ÆwLKF�« �«b�û�

W?OL?� »d?A� Ê√ UNM?J1 UL?� Æ U?N� d�u� U?�
Âu� w� ©d??�?�Q?� Î«d??�� ±≤∞® Î«b?� �d?O??�?�

ÆÂU�√ �bF� XAD� U� «�≈ U�UOI�
qL??% �d?�??�Ë ��b?I??� Ê√ `{«u�« s�
� �uB�� UL?� �  WIKD� X�O� gDFK� q�ù«
 «d?OG?�� vK� Î«�U?L�?�≈ dB?I�Ë �uD� bI?�
U��?��d�√ s��� q?�F� �d��?O?�??� W?��O??�??O�
nK?F�« �u�Ë ©��«d???(«  U???���® r?�u*«
W?O?�u�u?O?�?H�« W?H?O�u�«Ë ©·U?�ØV��®
ØÍb???OKI?�® W??O?�d??�?�« ÂUE�Ë ©qL???�ØVO?K�®
 U?O?�uK?� q�û� ÊS?� ÎU?�u?L??�Ë Æa�≈ ÆÆÆ©n�J�
¡U*« �öN��« w� �UB�?�ô«Ë dO�u��« v�≈ wCH�
W�b?OKI� d?O?� ��U?B� s?� tDö?�?�?�U� p��Ë

�: wK�U� UNM�  UO�uK�� Á�b� s� qOKI��«Ë
qC????H� WK?�U???I?�« w�«d*« w?� q�ù« Ê√ �±
�ËdH�«Ë W��d�« ¡«dC)« WO�AF�«  U�U�M�«
¡«d?HB�«  U�U?�M�« vK� W?C?G�« ÊUB?�_«Ë
V�� vK� Íu?�?% v�Ë_« Ê√ �≈ ,W?�?{UM�«
q�ù« Ê√ r� ,W?O�U?��U� W��U?I� ¡U*« s� W?O�U?�
�ö� p?KN�?�� Èd�_«  «d�?:« dO?� vK�
s� ÎU?O?�?�� �d?O?��  U?O?L?� nO?B�« qB?�
w��«Ë ©ÎU?Oz«c?� �dO?I?H�«® W?O�K?*« »UA?�_«
Æ©¥® �Ëb?� ÁUO*« s� WKzU�  U?OL?� Êe�?��
W?O�UF�« �U?�d�«Ë Õö?�_«  U�u�?�?� Ê√ UL?�
ÿUH��ù« vK� q�ù« b�U��  U�U�M�« Ác� w�
b??OKI� t?KF�Ë U??N??�U??�?�√ U?�ö?� w?� ¡U*U�
�U?�d�« Ê√ wI�d?�ù« q?�U?��« w� ·Ëd?F?�
Ë√ ÂU?FD�« `K� s� �d?O?�?�  U?O?L?� Êu?��c�
U�U?O?I??� bM� q�ù« »d?� ÁU?O??� w� Ád?O?�
q�� Ê√ k�u� b�Ë ,UOI��« 5� �d�H�« W�U�ù
ÊS?� XKF?� Ê≈Ë Î«d?O?�??� �u?�?�� ô q�ù« Ác�
qOK?� t?�J?�� Íc�« �d??F�«Ë �u??��« W??O?L??�

ÆÈd�_«  «d�:« l� W��UI*U�
 U????�Ë_« w?� w�d?�« qC????H?� q�ù« Ê√ �≤
q��??� Ë√ `�?B?�« w� � ��«d?(« W�?�b?�??F?�
nB?�M?� w� w�d�« s� n�u?�?�Ë � VO?G*«
s�Ë ��«d??(«  U?��� �U??H��« bM� �U??NM�«
`�U?M�« w?�«d�« Ê√ Ê«�u?��?�« w� Âu?�K?F*«
w� ÎU?Du??B?� Îö?O� tK�S� Íd??�� Íc�« u�

Æ W�dLI�« w�UOK�«

WOMI��«Ë ÂuKF�«≤≥  �

�uDÝ w! r"U�
s�e�« u�√ �u��b�«



Âb�« d?O� ◊u?D� q�u�?�� p��Ë ,��«d?�K�
W??F?�u?�Ë t?�u?�« ���Ë√ i�?� o?�d� s�
Âb�« �U?�b�« v�≈ Í�R� U2 ,WO?H�_« ���Ëô«
5�«dA�« �=d?�O� ∕U�b�« n�ËU?& v�≈ ��U��«

ÆÂb�U� a*« �Ëe� w��«

»UFK�« �«d������≈  «d�OG�
�«d??�« w� ÎU?{U??H?�?�« gDF�« V�??�� 
Î«d??�� ≤∞ w�«u??� s� i?H?�?M� �≈ ,»U??FK�«
nB� w�«u?� v�≈ W�u�d*« q�ù« w� U?O?�u�
q�ù« qE?�Ë ,vADF?�« q�ô« w� jI???� d??��
«dE� W�uN�� tLC?N�Ë tFK��Ë UNz«c� q�Q�
�«d?�?�ôU� UN?L?� W�u�� vK� k�U?% U?N�_
Æ»UFK?�« w� U��uO�« �«d?�« ��U��Ë ,dL?��*«
w�UF� UN�S� Èd?�_«  UO�b��«Ë ÊU��ô« U�√
bM� »U?FK�« �«d?�≈ w?� d?O?�?� ÷U?H?��« s�
,r?H�« ·U?????H?????� v?�≈ Í�R� U?2 , gD?F�«

Æq�_« �bF� ÷UH��«Ë

WOzUOLO�Ë WO�u�d�  «dOG�
 «d???O??G?� q�ù« ÂU??�???�√ w� Àb???%
U?N{d?F� bM� WK?zU� WOzU?O?L?O�Ë W?O�u?�d�
�b??F?� lH?�d� ö?�??L??� ,qz«u?�?�« �UDI�ô

WOMI��«Ë ÂuKF�«  �Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u� ≤¥

UN� d?OE�ô �b�d�  U?HB� q�ù« l�?L��
qL% s� UNMJ9 ,Èd�_«  U�«uO(« w�

vL?��U?� Ë√− r�?'« s?� ¡U*« �UDI�«
·Ëd?� l?� n?O?J?�?�«Ë  −�U?J?�ùU?�

U?� qJ� W?�ËU?I� Ëb?G?�?� ,gDF�«
b???I??� v?�≈ Í�R� Ê√ t�Q???� s�

¡«u� ,U?N�U�?�√ s� qz«u��«
Ë√ �d?????F????�?�« o�d?� s�

,a�« ·e?M�« Ë√ �u??�???��«
���U??� qE� w�U??��U�Ë

W??�UJ� ÂU??O?I?�« vK�
ÆW��UF�« UNHzU�Ë

 U?H?B� e?O?L?�� q?�ù« Ê√ ÂuKF*« s�Ë
s� U??N?MJ9 ,�b�b??� W???O??�uK�Ë W??O?KJ�
qL?%Ë ,W�Ë«d??�?B�« �U?O?(« l?� nOJ��«
Ác� X?�d� «�≈ s?J�Ë ,g?DF?�«Ë ��«d????(«
v�≈ dE?M�« -Ë ,U??��U???� W�d�UE?�« �u??�_«
w� sFL��«Ë , U�«u?O(« Ác� ÂU��√ q�«�
WOK�«b�« ¡UC�_« nzU�ËË ,U�ö)« ¡UOLO�
��b� vK� WK�c?� Èd�√  ôô� UNO?� b�u�
,qz«u??��« b?I??� qL?% vK?� W?IzU??H�« q�ù«
sJ1 b�b?A�« gDFK� ÷dF�?� w��« q�ôU�
,qz«u?��« s� UN��Ë YK?� s� d�?�√ bI?H� Ê√
ÊU??��ù« w� U??�√ ,W??O??� vI?�?� p�� r��Ë
s� %±∞ b?I� ÊS?� Èd�_«  U�b?��« VK�√Ë
v�≈ U?��U� Í�R� q?z«u��« s� r�?'« Ê�Ë

Æ�U�u�«

�dF��«Ë ��«d(« W��� �b��
gDFK� W{dF�*« q�ù« Ê√ VO�F�« s�Ë
vK� UN�U�?�√ ��«d� �b�� Ê√ sJ1 b�bA�«
v�≈ d�U��« ÕU�B�« w� ÂÚ ≥¥ s� ,ÂuO�« �«b�
Æ©±® �Ëb??� ,�U???NM�« n?B??�M?� bM� ÂÚ ¥≤
s�dO�J�« �UH?��ô«Ë ÷UH��ô« «c� V���Ë
ÊU??��ù«  u??� r�?'« ��«d??� W??��� w�
ÊS??� q�ù« w� U??�√ ,Èd??�_«  U�«u??O??(«Ë

r�?'« ��«d??� W?��� w� l�«u�« d?O??G?��«
ö�?L� Æ�U?O(« »U?��√ s� b?F� gDF�« ¡UM�√
�b�b?A�« ��«d?�K� ÷d?F�?*« ÊU��ù« b?I?H�
W?�U?�?�« w� qz«u?��« s�  «d??�� ¥ w�«u?�
q�ù« l�d� U??LMO� ,�d?F?��« V�??�� �b?�«u�«
Í√ ®  ÂÚ∏ W�U?G� U?N?�U?�?�√ ��«d?� vADF�«
s� Í�u�U?� uKO?� ≤µ∞∞ s� d?��√ q�U?I�U?�
s� qKI� U??N�S?� W?I�dD?�« Ác?N�Ë ,©��«d?(«
��«d�Ë U?N�U?��√ ��«d?� W��� 5� �d?H�«
s� d?��√ U?N�?H� vK� d?�u� w�U��U�Ë ,u?'«
s� U?L�?� U�b?IH?�?� X�U� ¡U*« s�  «d?��∂
U?N�S?� W�u�d?� X�U� «�≈ U?�√ Æ�d?F?��« o�d�

ÆdO�� b� v�≈ UN��«d� W��� vK� k�U%
 �«� «�≈ ô≈ �d??F?�?�ô q�ù« Ê√ l�«u�«Ë
U�b?M�Ë ,ÂÚ¥≤ vK?� u???'« ��«d???� W???���
ÆWO�U� �¡UH�  «�Ë W��UB��« WI�dD� �dF��
��«d?� iH?��U?� �b?I� jI?� �d?F?�� wN?�
U?N�√ vK� �Ëö?� ,W?��� ¥≤ v�≈ U?N?�U?�?�√
w� fO�Ë bK'« `D� �u� �d�U?�� �dF��
lOD�?�� UN�S?� V���« «c?N�Ë ,d�u�« ·«d�√
X�u�« w�Ë ÆW�UF?� WI�dD� U?N�U�?�√ b�d��
w� Áb�d??�� b?F� −Âb�« q?�u?% r�� ,t??�?H�
v�≈ W??OKO??C??H� W?I?�dD� −n�_« n�ËU??&
�U?C�« d??O�Q?��« s� U??N� W�U?L?� a?*« U�ö?�
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qL% vKŽ qÐù« …—b�

qz«u?��« l� W��U?I?� nF{ w?��?� w�«u?��
ÆUN�«u�√ w� rMG�« U�bIH� w��«

U���u�����������O�«  «d�OG�
X{d??F� U?� «�≈ U??N�√ q�ù« w� V�d??G�«
 U?O?L?� U??N?�� w� f�?% b�b?A?�« gDFK�
 ö?C?H�« Èb?�≈ − U��u?O?�« ��U?� s� WKzU�
vK� U??N?��u�Ë −¡«c?G?�« qO?�9 s� W??&UM�«
vADF?�« q�ù« Ê≈ q� ,W?�U??� r�?'« U?�ö?�
U�bOF�Ë WOKJ�« s� UNKL�Q� ��U*« Ác� h�9
UO�U� �u��« Ãd�� YO�� ,Âb�« v�≈ WO�U� �d�
v�≈ Âb�« w� UN�bF?� lH�d� ULMO� ,U��uO�« s�
ÍuKJ�« qA?H�«  ôU?� w� ô≈ Èd�ô d��UI?�

s� ¡U*« h�1 − �u?�?�?K� �U?C*« Êu?�d?N�«
,%¥µ∞ w�«u??�� −Âb�« v�≈ Áb??O?F�Ë W??OKJ�«
Êu?�d?N�« p�c� W?OKJ�« W?O?�U�?� b�e� U?L?�
,�dI��« WOK� l� W��UI� nF{ W�� s� d��Q�
vK� ���U???� q�ù« W???OK� `�???B� w�U???��U�Ë
�¡U??HJ� Âb�« v?�≈ t��U?�≈Ë ¡U?*« �U?B??�??�«
�b?F?� iH?�M� t?�?H?� X�u�« w�Ë ÆW?O�U?�
U?L?� ,%∑µ w�«u?�� W?OKJ�« w� Âb�« `O?�d�
,%∑∞ s� d?�?�Q� U?N?O?� Âb�« o?�b� iH?�M�
,�dO?�� W��b� �u�?�« o�b� iH�M� r� s�Ë
W?��� qB� YO�� e?O�d?��« b�b� `�?B�Ë
¡U� W�uK� wH?F{ s� d��_ U�UO?�√ t��uK�
b$ WK�c*«  UHOJ?��« Ác� �ö� s�Ë Æd���«
q�√ q�ù« �«u?�√ w� ��u??I???H*« qz«u???��« Ê√

:�UJ�ù« W�U� w�
Âb�« W�Ëe�Ë WO�uM�« W�U�J�« lH�d� �

«dO�� Âb�« WO�ôuL�« dOG��ô �
%≥¥∞ W��M� �u��K� l�U*« Êu�dN�« ◊UA� b�e� �

,5�?�ôËd� , VOK(« �Ëe� Êu?�d� ,W?O��b�«  «�U?� Êu?�d� ,ÊËd?O�?�Ëb�« : U�u?�d� ◊U?A� b�e� �
s�dO��U�Ë 5�u�O��U�

�UJ�ù« bM� UO�u� d��±≤∞ v�≈ UO�u� d�� ≤∞∑ s� dA� wM�_« w� qz«u��« WOL� iH�M� �
dAF�« v�≈ UO�u� Z�M*« �u��« WOL� iH�M� �

Âu��uB�« �«d?�≈ �«�e� w�U��U�Ë %¥∞ W�?�M� WOKJ�« w� tKU?B��« �U?F*« Âu��uB�« W�?�� iH�M� �
 WK�U2 W��M� �u��« w�
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ÆWG�U��« q�ù«  UD�u�� q�9 ��u�c*« rOI�«
Æq�ù« w� ©·UH'«® �UJ�ôU� WD��d*« WO�u�uO�H�«  «dOG��« iF� ©±® �Ëb�    fifififi
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,Èd????�_«  U?�«u????O?????(«Ë ÊU????�?�ô« w�
��U� U��uO�« Ê√ p�� w� WLJ(«Ë Æ©±®�Ëb�
ÊS?� p�c�Ë Æ ¡U?LK� �b?zU?K ,W�u�dK� W��U?�
vK� U?N� k?�U?�?�� U?N?�� w� U??NEH?% q�ù«
U�ö???� v�≈ U???NKI?M��Ë ,Âb�« U???��ö� r�???�
q�ù« U�ö??)Ë ÆU??N??O?�≈ ¡U*« »c??' r�??'«
q�ù« Ê≈ q� ,U��u?O�« WO?L�� �b�b?� W�ËU?I�
W?O?LJ� U??N?�?OK� w� U��u?O�« �d?H?� vADF�«
WOz«c?� ��U� U?NFO?{d� d�u?�� UO�?�� �dO?��
p�c?�Ë Æt???�� w?� ¡U*« ��U?�� vK� t?MO????F�Ë
−Âb�« w� U��u?O�« W?��� �U?H��« Ê√ Z�M�?��
ÊU??�?�ù« w� �U??�u�«Ë r?L??�??�?�« v�≈ Í�R�
�U?O?(« »U�?�√ s� b?F� − U�«u?O?(« VK�√Ë

Æq�ù« w�

�u������u���K'«  «dOG�
q�ù« Â� w� �u�u?K'« dJ� WOL?� mK��
u�Ë ,r?�K?� ±µ∞−±∞∞ w�«u????� W�u?�d*«
�b?F*« s� d�?�√Ë ÊU��ù« s� V�d?� �bF?�
ÕË«d?�� YO?� ,W?�U?� W?H?B�  «d?�?:« w�
5� U?� UN?�� w� �u�uK�K� wF?O�D�« �b?F*«
j?�u??????????�?0 q?��Ør?�?K?� ∏∞ w?�≈ ¥µ
dJ��« W?��� XFH��« «�S?� ,q��Ør�K�∂∞
v�≈ �u?�??�� tM� izU?H?�« ÊS?� q�ù« Â� w�
w� Êe??��Ë ©5�uJ�ö??�® w�«u?O?� U??A�
r�?'« Ã�U?� ÕdD� Ë√ , ö?C?F�«Ë b?�J�«
q�ù« X{d??F�U?� «�≈ U?�√ Æ�u?�?�« o�d� s�
�U?H��« l?� U?Ku?B?�− ©�UJ?�ù«® gDFK�
�bG�« iF� ◊UA� ÊU� −u'« ��«d� W���
Êu?�d� �«d�≈ iH?�M� w�U?��U�Ë ,iH?�M�
U???A� v�≈ dJ?��« �u??�?� Íc�« 5�u???��ù«
w� �u�uK'« W?��� lH�d� p�c�Ë ,w�«u?O�
w� q�ù« qF?H� «�U?L?� Æ«d?O?�?� U?�U?H��« Âb�«
�u??��« w� t?�d?� Ê≈ ?izU?H�« d?J��« p��
,¡U*« s� �d??O??�?� W??O?L??� w� t??��«�≈ r�??��
W�u??�b�« ��Ëb?�« w� t??�??�?� u?� q�b??��«Ë
�dA?� s� d��√ U�U?O�√ mK�� WO�U?�  ôbF0
�Ëb?� − Âb�« w� wFO?�D�« �b?F*« ·UF?{√
U?L?� W�?O2 W?�b?B� »U?B� Ê√ ÊË� −©±®
:�UI� b?�Ë , U�«uO(« s� U�dO?� w� Àb��
v�≈ izU??H�« dJ?��« p�� q�ù« �u??% ô r�
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Ë√ d�HM� Ê√ ÊË� ,e?O�d��« WHK�?�� qO�U;«
¡U*« �UB��« vK� U?N��b� p�c�Ë ÆgLJM�
�Ëö?� ÆW�U?GK� �d?O?��  ôb?F0 �U?H?��ô«Ë
p�� `O{u� sJ?1Ë ÆÎ«�b� d�Ë√ U?N�u� vK�
q�ù« w� Âb�U� WKU)«  U�UO��« W��UI� bM�
w� WKU?)« Âb�«  U�UO� l?� ©±® �Ëb� w�
U?N�S� p�c?� Æ©≤® �Ëb?� , U�«uO?(« iF�
5�??�?�_« �U??B?�??�« vK� ��b??� d?�??�√
ÊU��ù« w� ¡«dL(« Âb�«  U�d� l� W��UI�
vK� Íu?�?% U??N�√Ë ,Èd?�_«  U�«u?O?(«Ë
Âb?�« »U?????C?????� s?� �U?????� e?????O?????�d?�
U2 ,U?N?�D� s� ÎU?��d?� ©5�uK�u?L?O?N�«®
,r�'« U�ö� v�≈ 5�?��_« ÃËd� qN��
UN�¡U?H� ��U�� vK� ���U?� UN�u� s� ö?C�
bM� W�u?�b�« ��Ëb�« w� U?NzUI� �b?� ��U��Ë
qL??�?��« �b?�b?� w�Ë ,�UJ?�û� ÷d?F??��«

ÂUM��«  bO�Ë qL� w� ¡«dL(« Âb�«  U�dJ� ��u<  fifififi
ÆU�ö)« W�U�� V��� dB���« »UO� `{u�

U??N?�U??�??�√ w� t�e??��Ë w�«u??O?� U??A�
V���« Ê≈ ?W�UDK� �bBL� tM� ��UH��ö�
W��ö�« qz«u?��« bIH� U?O�ö� fO� p�� w�
Ê_ sJ?�Ë ,V�??�???� �u??�?�« w� t??�d?D�
�bzU?K ��U?� ©U?��u?O�« q�?� tK�??�® dJ��«
k�U�� Âb�« w� t��?� ÊS� w�U��U�Ë ,¡ULK�
Âb�« e??O??�d� lM1Ë U??��ö??��« r�??� vK�
tK�u?��� Â�ö�« Êu?�dN�« W?OL� ÊQ� ÎU?LK�®
 ôU?� w� Î«b?� WC?H?�M� ÊuJ� U?A� v�≈
q�ù« f�?% UC�√ V���« «c?N�Ë Æ ©�UJ�ù«
©5�uO��_«® �ôe�« s� U?O��� �dO�� W?OL�
b�e�ô p�c?� w�Ë Æ©±® �Ëb?� ,U?N??�� w�
, ÂU?N�« Íu?O(« 5?�Ëd��« p�� b?O?O?A� s�
,t� W�u?�b�« WO?�Ë_« W��U?H� s� qKI� U/≈Ë
�u????�uK'« d?J� f�????� Ê√ Èd� «c?J�Ë
iF� ÀËb� vK� �Ëö� �ôe�«Ë U��uO�«Ë
��U�� q�� Èd�_« WO�u�uO�H�«  «dOG��«
b�U�� q�«u� UNF?OL� ,U�dO�Ë Âb�« W�uK�
r�?� vK?� WE�U?;« vK�  U�«u??O?(« Ác�
l� W��U??I?� qz«u?�K?� U�b?I?� V�??�� Âb�«

ÆÈd�_«  U�b��«

¡U��*« d���u� bM� �uK��«
��u�c*« WKzUN�«  «d?OG��« ÀËb� sJ1
q�ù« 5�Q�� WO�U�Ë �d?O�� W��b�Ë W�d��
, qz«u??��« b?I??� s� W?L??�UM�« d�U??<« s�

¡«dL� Â� W�dJ� w�Ëd�J�≈ `�* WIO�� ��u<  fifififi
Æ©�bHC�«Ë qL'« «b� ®  U�«uO(« iF� w�

v�≈ �u??F� �u??�_« ÊS??� ¡U*« d?�u?� «�≈ sJ�Ë
,�U�*« qO�� vKF?� ÆW�d�� WOFO?�D�« UN��U�
s� d??��≤∞∞ w�«u?� U�U??O?�√ q?L?'« b?I??H�
�b* ¡U*« s� Âd??� «�≈ t?L?�?� s?� qz«u?��«
t�S� p�� bF� ¡U*« t� Âb� «�≈ sJ�Ë ,5�u��√
�b?�«Ë W?F?�� U??NKL?�Q� W?O?LJ?�« pK� »d?A�
Á�UN?� s� W�d�� U?NB�1Ë ,ozU?�� �ö�
U?NKI� ö?LJ� ,W�u?�b�« t��Ë� v�≈ wL?C?N�«
�ö� WHK?�<« r�'« W���√ w� U?NF��u�Ë
Ê�«u��« ��U�≈ q�√ s� p��Ë ,WKOK�  UF�u�
t?HzU�Ë ��U?�≈ w�U?��U�Ë ,t?L?�?� v�≈ wzU*«
 u1 q�U??I*« w� Æt?OK� X?�U?� U?� v�≈ U??NK�
W?O?LJ� ÁU?O*« �ö?��« V?�?�� U�U?O?�√ o�d?G�«
v�≈ �dD� WOLJ� UNKU?B��« r� s�Ë �dO��

ÆÂb�«

ÂbK� �b�dH�« hzUB)«
o�??�U?� qF?H?� Ê√ q�û� UMJ2 ÊU??� U?�
ÂU��√ w� UN?��Ë√ w��« tK�« ��b� ôu� Ád��
U?N??��  U�dJ� �b�d??H�« hzU?B??)«Ë q�ù«
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qL% vKŽ qÐù« …—b�

qL' ¡«dL(« Âb�« U�ö) ÍËUCO��« qJA�«  fifififi
Æ b�«Ë ÂUM� Ë�

d?BMF�« UKu?B� ,q�ù« w� d?KUMF�« Ác�
 ôU� iF� Ãö� w� bz«u?� s� t�U* s�U��«
w��« ©U???OKO???�u??L???O??N?�«® �u??�UM?�« ÷d??�
s�U???��« d??BMF?�U� Ãö??FK?� VO??�??�???��ô

ÆÍdA��«

VO�K(« ÃU���≈  U��
ÎUF�d�Ë Î«d?O�� ÎU{UH?��« gDF�« V���
Êu�b�«Ë ¡U*« s� Á«u��?�Ë VOK(« ÃU��≈ w�
w� U?�√ ÆW�U?� WH?B� WO�b?��«  U�«uO?(« w�
«dO�� d�Q�� ô Z�M*« VOK(« WOL� ÊS� ,W�UM�«
qE� 5� w� b�e� b� q� ,gDF�«  ôU� w�
W�U?L?� ,¡U*« s� %π∞ vK� ÎU�u?�?�?� VOK(«
ÊS� p�� vK� �Ëö?�Ë ,·UH?'« s� lO{dK�
U��u?O�« s� WO?L?� vK� Íu�?�� W?�UM�« VOK�
v�≈ ¡U*« »c'Ë ¡«c� �bB?� dO�u� q�√ s�

ÆÎUI�U� d�� UL� VOK(«

W����9U�����
Ã�U/ Èu?� fO� d?�� U?� ÊS?� ÎU?�U?�?�
,nOJ��« vK� W?KzUN�« q�ù« ��b?I� W?�?C?�I?�
hzU?B?� w�Ë ,qz«u??��« b?I?� W?�ËU?I?�Ë
Èd??�_«  U�«u???O??(« lO??L??� s� U?�e??O9
 U�«uO?(« w� q�ù« ÊS� w�U��U�Ë ,W?�ËdF*«
w��« o�UM*« w� �UO(« vK� ���UI�« �bO�u�«
w� d�UJ��«Ë ÃU��ù« vK�Ë ,·UH'« UN�dC�
 U�«u??O??(« l?OD�??��ô W???O??�U??� ·Ëd�
ÊS?� ,p�� s� r�d�« vK�Ë ÆU?NKL% Èd?�_«
�u??{u??� �ËU?M�� w�?�« W??O??�M?�_« l�«d*«
, U�«uO?(« Ác� q�� v�≈ dO?A�ô ¢nOJ��«¢
qF�Ë Æj?I?� W??O??�D� W??I�dD� U�d??�c� Ë√
Âb?F� U?N� W?�d?F*« Âb?� u?� p�� w� V�?��«
W?�bI?�*« �Ëb�« s� «dO?�� W?�O� w� U��u?�Ë
w��« �ö��« w� 5B�?<« V�«Ë s�Ë ÆÎUOLK�

vK� ÎU??�K� d?�R� w��« q�«u??F�« s� d??O??�J�
ÆÈd�_«  U�«uO(« w� UN�«dOE�

s� b�ö??� Âb�« s� Àb??�??�� UM�� U??�Ë
 UL� s?� Èd�√ �b�d� WL� v?�≈ ÷dF��«
,qz«u��« bI� W?�ËUI� s� UNMJ9 w��« q�ù«
·eM�« ·U?I�≈ vK� W?IzUH?�« UN��b?� w�Ë ô√
,qz«u��« b?I� »U�?�√ dD�√ b�√ q�1 Íc�«
t?F?� q�U?F?�� r?�Ë «b�b?� ·eM�« ÊU?� «�S?�
Æ�U�u�« v�≈ U?L�� Í�R� t�S� �¡U?HJ� r�'«
W�ËR?�*« q�«uF�« W?�«�b� V�UJ�« ÂU� b?�Ë
q�ù« Ê√ b??�u?� ,q�ô« w� ·e?M�« n�Ë s�
«c� w� d??OE?M�« W??FDIM� �¡U??HJ� e??O??L??��
w� d?O?�J�« �U?H��ô« w?� q�?L?�� ,�U?L?�K*«
d?BM� −Âb�« jK& q�«u?� r�√ b�√ ◊U?A�
w� t�U??A� mK�� Íc�«Ë  −s?�U?��«  jK�??��«
w� t�U?A� ·U?F?{√ W?O?�U?L� w�«u?� q�ù«
iF� ◊U??A� ��U�� s?� ö?C??� ,ÊU??��ô«
Íd??BM?F??� Èd??�_« Âb�« jK& d???KUM�
,p�� vK� �Ëö?� Æl�U�?�«Ë l�U��« jK�?��«
d�� wKK� q� w� W�u�b�« `zU?HB�« �b� ÊS�
U��b� wHF{ vK� b�e� q�ù« Â� s� VFJ�
«b?� W?L?N?� `zU?H??B�« Ác�Ë ,ÊU?��ù« w�
s� sL??� t?OK� Æ·eM�« W??�ËU?I?� w?� U?C�√
�u�  U�«�b�« s� b�e*« ¡«d�≈ Í�ËdC�«

hI� s� w�UF� qL' ¡«dL� Â�  U�dJ� WMO�  fifififi
Æ ÂuOMOKO��« dBM�

w� ¡«dL(« Âb�«  U�d� `{u� Â� WMO�  fifififi
Æ¡UCO��« U�ö)« s� �«u�√ W�ö�Ë   UO�b��«

W?IL?F�?�  U�«�b� ÂU?OI�« q�ù« U?NO?� v�d�
U��«d?�« ·U?A?��ô  U�«u?O?(« Ác� �u?�
s� UNMJ9 w��« qzU�u�« s� b�e?*« W�dF�Ë
,¡«c??G�« WK�Ë ,·U??H?'« ·Ëd� l� n?OJ��«
pK?� w� U* ,W???�d???;« f?L???A�« ��«d???�Ë
¡«d�≈Ë �d??�U???�??� W??F??HM� s?�  U??�«�b�«
tK�eM� rJ�� w� qzUI�« tK�« �b?KËW�dFLK�
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,ÊËd�¬Ë qO�U?L�U� bOF?� bL�� b?OF� �¥
W�b?�M�« q�ù« W?O?�U?��≈ s�  U?�«�� ��±¥±¥
�Ëd?A?� Æ U?N�u?(Ë U?N�U?��√ s� ��U?H?�?�ô«Ë
ÂuKFK?� e�e?F?�«b?�??� pK*« WM�b??� ∂∞Ø∂− √ Y��

Æ WOMI��«Ë

��Ë�U� s� wI��� w�d� qL' WH�d� ��u<  fifififi
Æ WO�< ÁUO�
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V?��√ s?� q�ù« b?????F?�
W‡?‡‡‡‡?‡‡‡‡?�—e*«  U‡?�«u??O???�

·Ëd?�   l� ÎU?????L?K�Q?� (Farm animals)

wN?� «c�Ë ,¡«d�?B�« w� WO?�UI�« …U?O(«
VOK?(U� Êb*« ÊUJ� i?F�Ë Ëb??��« b9
U??N?�u??  s� œU??H?�??�� U?L??� ,Âu??�K�«Ë
‘d?H?�«Ë ÂU?O??)« W?�UM  w?� U�œuK�Ë

ÆÃËd��«Ë W�c�_«Ë ‰U�(«Ë

 wM*« ‰UI��« W�uN� fifififi
w�UM?D ù« `O??I?K��« oO???�D� b??�U???��
…b�b?� ‰u?�� s� b?L?:« wM*« qI� W�u?N?�Ë
Âb?� v�≈ © «d?�� ±∞® …d?O?G?   U�ËU?� w�
ŸUL?'« ÂU9ù ÀU�ù« Ë√ —u�c�« qIM� W?�U(«
d�U??<«Ë nO�U?J��« iH??�M� p�c?�Ë ÆU?N?MO�
r�U�� UL� Æp�c� WD��d*« W?O�B�« q�UA*«Ë
qL� s� ‚u� `OIK� w� bL?:« wM*« ‰ULF��«

Æd�¬ bK� Ë√ …bOF� WIDM� w� gOF� 5F�
 bL:« wMLK� q�uD�« s�e���U� d�c�« 5�Q� fifififi
 U??H?  Ë– e??O2 qL?� ÷d??F?�� b??�
b?�� U2 ,÷d*« Ë√ W�U û� W?IzU� W?O�«—Ë
p�c�Ë ÆwF?O�D�« ŸU?L'« w� t�U?LF?��« s�
«c� w� w�UMD ù« `O?IK��« ‰UL?F�?�« ÊS�
X% Âµ±π∂® bO?L���U� wM*« kH?�� qL'«
 «uM� Èb� vK� t?�«b���« `O�?� ©dHB�«
bF� v�� WO�«—u�« …œU*« vK� ¡UI�ù«Ë WK�u�

Æt�H� Ê«uO(«  u�
WO�uK��« q�UA*« iF� vK� VKG��«    fifififi

«c� w� w�UMD ù« `OIK��« s� œUH���
W??O?�uK?��« q�U?A?*« vK� VKG??�K� V�U??'«
ŸU?L'« ¡UM�√ W?O�«ËbF�«Ë W?�«dA�U?� q�û�
‚uM�« i�— Ë√ Îö??�?� iF�U?� ‚u?M�« ÁU?&
Æ…U�d�U� —«d{ù« Ë√ ,UNF�U�� Ê√ s� d�cK�

w‡‡‡‡‡‡‡‡M*« l‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L�
…—b??I�« rO?O??I� v�≈ wM?*« lL?� ·b??N�
w� t??�«b??�?�??�« œ«d*« qL??�K� W??OK�U?M��«
d�UJ?�K� t??�??O?K�U??�Ë w�U?MD ù« `O??I?K��«

…b????????????O????????????L????????????Š r?F?M?*«b????????????³????????????Ž q?O????????????³?½ Æœ
“«e��«Ë d�� —b?B� q�ù« X�{√ b�Ë
v�≈ W?�U?{ùU�?� ,W�U? √Ë Î«œb?� U?N�?�U?B�
W{U�— w� Âb���� UN�S� …—u�c*« U�bz«u�
‚b? Ë , s�?N?�« ‚U?�?� W�b?OKI??��« »d?F�«
,UNK�_ e� q�ù«¢ ‰U� 5� ‹ tK�« ‰u�—
w «u� w� œu?I?F?� d?O?)«Ë ,W?�d� rMG�«Ë

 Æt�U� s�« t�d�√ ¢W�UOI�« Âu� v�≈ qO)«
v�≈ q�ùU� b�«e�*« ÂUL��ô« «c� Èœ√ b�Ë
d�UJ?��«  U?O?MI� s� …œU??H??�?�ô« W?�ËU?�??�
5�?%Ë WOK�U?M��« UN�¡U?H?� l�d� W��b?(«
bF� WO�U��ù« UN�¡UH� Ê√Ë W U� ,UN�O�U��«
,Èd�_« W?�—e*«  U�«uO?�� W�—UI?� WO�b?��
‰u�Ë ,∕u?K�?�« s� d????�Q� V�????�?� p�–Ë

 ÆÃË«e��« WOL�u�Ë ,5�œôu�« 5� …d�H�«
qC??�√ s� w�UMD ù« `O??IK��« b??F�Ë
5�?% w� W?O�UF?� U�d?��√Ë  U?OMI?��« Ác�
vK� ‰u?B?(«Ë ,q?�û� W?O�«—u�« ’«u?)«
ÊU�?�_« ÃU��≈ ‰U�?� w� l�d� w?�«—Ë ÂbI�
√b� b???�Ë Æ ‚U??�??�?�« q�≈ w� Ë√ Âu???�K�« Ë√
w�UM?D ù« `O??IK��« Â«b??�??�?�« «d??�R??�
e??�«d?� iF� w� q?�ù« w� d�UJ� W??OMI??�?�
WOKJ� l�U��« q�ù« ÀU��√ e�d� q�� ÀU��_«
WF?�U�� W?O�«uO?(« …Ëd��«Ë ÍdDO?��« VD�«

Æ¡U��ôU� qBO� pK*«

w�UMD ù« `OIK��« bz«u�
Èd�?� WO?L�√ w�UMB�« `OIK��« V�?��«
W?�—e?*«  U�«u?O?( w?�«—u�« 5�?�??��« w�
−:wK�U� q�ù« W�U� w� Ábz«u� “d�√ s�Ë

w�«—u�« 5����«    fifififi
…b?O?� —u�c�« Â«b?�?�?�« Ê√ ÂuKF*« s�
w� d?�U?�*« 5�?�?��« v�≈ ÍœR�  U?H?B�«
,WO�uM�«Ë WOLJ�« W?O�UM�« s� ÊUFDI�« ÃU��≈
p�c� ,d??O??�?� ÍœU??B?�??�« œËœd??� t� «c�Ë
U?NM?�?�√ —U?O?�??�« v�≈ q�ù« u�d?� v?F?��
w�Ë ÆrN� W? U)« ‚uM�« `O?IK�� UNK?C�√Ë
`O????IK�?�« Â«b???�????�???�« ÊS???� —U?�ù« «c�
W??�d?� vK� b??�U??�� ·u?� w?�UMD ù«
q�û� …b?O??'« W?O�«—u�«  U?H?B?�« —U?A?��«
ÃU?��≈ ‰U??�?� w� w�«—u�« U�e?O?9 V�?��

Æ‚U���« Ë√ ÊU��_« Ë√ Âu�K�«
…¡UHJ� —u�c�« Â«b���« fifififi

W�—U??I??� ,w�U?MD ù« `O??IK�?�« `O??��
…bO'« —u�c�« ‰ULF?��« ,wFO�D�« ŸUL'U�
wM*« W??�c?� rO?�?I??�� p�–Ë ,d?�?�√ …¡U??HJ�
`O??IK?��  U??�d??'« s� œb??� v�≈ …b??�«u�«
WKJA?� q� p�c� s?J1Ë ,‚uM�« s� b�b?F�«
q�≈ q�??� W??F?H?�d*« `O??IK��«  U??�K� r�??�
 U?�?KD�« Ác� œ«b?�√ Ê√Ë W?? U?� ‚U?�??��«
U2 ÆU�uM?� W?�U� ±µ∞∞ w�«u??� v�≈ qB�
ÊËb� wF?O?�D�« ŸUL?'U� t�Ëb?� qO?��?��
d??�c�« W�u??B??�Ë W??�??  vK?� d??O�Q??��«

Æ‚U���« w� t�«b���« W�uF Ë
 ÷«d�_« vK� …bO'« …dDO��« fifififi

¡U???I??�?�« Í√ w�UMD? ù« `O???IK��« l?M1
s� b??�� U2 ,ÀU�ù«Ë —u??�c�« 5� d??�U?�??�
W U�Ë U�—UA?��«Ë ÷«d�_« ‰UI��« …—uD�

ÆŸUL'« ¡UM�√ UN�UI��≈ sJ1 w��« ÷«d�_«
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wŽUMD�ù« `OIK²�«

ŸUL?'« X�Ë bF�Ë Æd?�ü d�– s� wF?O�D�«
Âb� vK� «d�R� ozU�œ fL� s� qI� Íc�«

 Æ·cI�« ‰UL��«
q� V?I??� w?�UMD? ù« q�???N*« nOE?M� −∑
s�U� ¡U0 wK�«b�« ¡U?�u�« q�G� Â«b�?��«
r� s�Ë dDI?� Ë√ s�R� ¡U0 Î«b?O� t?HD� r�
n�?O� t�d�Ë wKO�≈ ‰u?�� %∑∞ w� t?�L?�
Âb?� v�«d�Ë Æ W�d�_« s?� «b?O?F� ¡«u?N�« w�
 «dND� Ë√ Êu�U  Ë√  UHEM� Í√ Â«b���«
W?O?�Ë√ Í√ Ë√ w�UMD ù« q?�?N*« qO?�?� w�
nO?H?�� Ë√ h�?� w� Âb?�?�?�� W?O?�U?�“
œ«u???� vK?� Íu???�???% œ«u*« Ác� Ê_ Æw?M*«

Æ‰U(« w� W�uM*«  U�«uO(« q�I� WOzUOLO�
,w�UMD ù« q�?N?*U� wM*« lL?�  U�u?F?   ‡

−:wK� ULO�   U�uFB�« Ác� q�L��Ë
Ë√ w�U?MD ù« q�???N???LK?� d??�c?�« i�— −
s� d??�??�√ qJ?A� Íc�« ·c??I�« w?� qA??H�«
l�d� b???�Ë wM*« lL??�  ôËU??�???� nB�
tOK� d?�B�«Ë Ê«u?O(« V�—b� Âb?F� V���«
¡UM�√ Èd??�√ —u?�– Ë√ ’U??�?�√ œu??�Ë Ë√

ÆlL'«
ÎU??Lzö??� w�UMD? ô« q�??N*« ÊuJ�ô b??� −
W??�—œ q�b???F� V�� t???OK�Ë ,wM?*« ·c??I�
q�Ë rzö??�� U?0 tK�«œ jG??C�«Ë …—«d??(«

ÆÊ«uO�
,W�uM*«  U�«u?O?(« s�  U�c?I�« uK�� b?� −
·c??� r�� b??�Ë ÆWK?OK� œ«b??�Q� U�œu??�Ë Ë√

ÆjI� ÃeK�« qzU��«
w‡?�d‡N?J�« j?‡‡‡?O???A?M�?�U� ·c‡?I�«  *
f�� ‰U?�œS� r��Ë ,(Electroejaculation)

vK� b?�«— qL'«Ë ,rO?I�?�*« q�«œ w�dN?�
Æ Ád�b�� Ë√ Î«bO� ÁbOOI� bF� t�M�

 U�U?NM�« t?O�M?� vK� “UN?'« «c� qL?F� 
q�«œ ‡ ·cI�«Ë ŸUL�K� WDAM*« ‡ W?O�BF�«
 UC?�� o�d� s� rOI��*« qH?�√ ÷u(«
,X�u?� ±µv�≈ µ s� W?C?H?�?M� W?OzU�d?N?�
5� U‡� ÕË«d‡‡�� …d?‡OB?�  «d‡�?� vK‡�Ë
s� W??�«— l?� W??FDI??�???�Ë ,Ê«u� ±∞v�≈ µ
w�«u‡� Èb?� vK�Ë ,5‡�?I?O?�œ v�≈ WI?O?�œ

ÆozU�œ ±∞
÷U?�?I�« w�d?NJ�« j?O?AM��« V�U?B� 

»u��_U� wM*« lL' w�U�“ ¡U�Ë qB��Ë
lL?'« »u?��√ nKG� b?�Ë ,wK�«b�« w�UD*«
W??�b?  ÀËb??� lM* «œ—U� fID�« ÊU??� «–≈

ÆW�uM*«  U�«uO(U� dC� w��« œd��«
ZzU�M�« qC�√ v?K� ‰uB(« r�� wJ�Ë
Â«b?��?�S� q�ù« w� wM?*« lL� W?OKL?� w�
qL'« W?�O?N� V�� t�S� w�UMD ù« q?�N*«

−:wK�U� ŸU��S� p�–Ë ,W�UM�«Ë
…b* wF?O?�D�« ŸU??L?'« s� qL?'« lM�  −±
q�?N*U?� wM*« lL?� W�ËU?�??� q�?� ÂU�√ µ−¥
ÆbO� wM� vK� ‰uB�K� p�–Ë ,w�UMD ù«
o�?A?�« w� l�D�« WzœU� W??�U� —U?O??�?�≈ −≤

ÆUNzUD��U� qL�K� `L���
q�N*U?� lL'« WI�d� vK� q?L'« V�—b�  −≥
—u�c�« s� «bO?F� œb�� ÊUJ� w� w�UMD ù«

ÆlL'« ¡UM�√ ’U��√ lL& Ë√ Èd�_«
q?�????????N?*U?� w?M*« l?L????????�  «u?D?�  ‡

−:wK� UL� r��Ë ,w�UMD ù«
p�–Ë ,Î«bO� w�UMD ù« q�N*« dOC% −±
tK�«œ jGC�«Ë …—«d?(« W�—œ s� b?�Q��U�

 ÆqL'« ¡«œ√Ë W��— l� Â¡ö�� U0
W?�d?� s� lL?'« ¡UM?�√ ÂU?��« —c?(« V�� −≤
f�K� p�–Ë ,iF�« t?��ËU�� Ë√ W?��U?H*« d�c�«

ÆW�U ù« ÍœUH�� ÂbI�«Ë ”√dK� WO�«Ë f�ö�
U�—U��≈Ë W�UM�« W��«b0 qL�K� ÕUL��« −≥
r??� s??�Ë ,÷—_« v??K??� ”u?K??'« v??K??�

ÆUN�UL� W�ËU��Ë UNzö��«
w� t�u?�œ q��Ë VO?CI�« »UB?��« bM� −¥
w� w�UMD? ù« q�?N*« l{u� ,W??�UM�« Ãd?�
X�?�?�Ë ,tK�«œ ZK� v�??� VO?C?I�« —U??�?�
ÆŸUL'« …d�� ‰«u� «cJ� w�UMD ù« q�N*«

t??�ö�≈ …œU?�≈ q�??� VO??C?I�« n?OEM�  −µ
ÀuK� t� Àb?� «–≈ w�UMD ù« q�?N*« q�«œ
w�UMD ù« q�?N*« d?OO?G� Ë√ ,ŸUL?'« ¡UM�√

Æ p�– Âe� «–≈
¡U?�Ë w� wM*« qL'« ·c?� s� oI�?��« −∂
¡U?N??��≈ vK� ‰b??�?�?�Ë Æw�U?�e�« l?L?'«
s� qL??'« Âu?I� U??�bM� ŸU?L??'«Ë ·c?I�«
µ 5� ‚dG?��� YO?� ,WOzU?N� WHB?� W�UM�«
q�N?*« W�U� w� qI� U?NMJ�Ë ,WI?O�œ ≤µ v�≈
ŸU??L???'« …d??�???� nK�???��Ë ,w�U?MD ù«

b?O?H� UL?� Æ …“U?�?L*« tH?D� s� …œUH?�?�ô«Ë
w��« ‰U??L?'« iF?� rO?O??I� w� wM*« l?L?�

ÆUN��uB� w�b� s� UN�U� √ uJA�
ÕU$≈ w� wM*« lL� W?OL�√ s� r�d�U�Ë
‡ q�9 U?N�√ ô≈ w�UMD? ù« `OI?K��« Z�U�d�
 U�«uO?�� W�—UI� …d?O�� W?KJA� ‡ q�ù« w�
ÆU?NM� wM*« lL� W?�uF?B� Èd�_« W?�—e*«
r�� Íc�« ÆUN?O� ŸUL?'« WFO?�D� p�– l�d�Ë
w� f?O�Ë ÷—_« v?K� ”u?K'« l?{Ë w�
v�≈ W�U{≈ , U�«uO(« WOI�� ·u�u�« l{Ë
wM*« ·c?� WOKL?� ¡j�Ë ŸUL?'« …d�?� ‰u�
wM*« lL?� tF?� VFB� U0 ©W?IO?�œ≥∞−µ®
w� ÕU?�M� W?�b�?��?*« W�bOKI?��« W?I�dD�U�

Æ U�«uO(« WOI�
 lL'« ‚d� fifififi

…b??F� q�ù« w� w?M*« lL??� W?O?KL??� r��
−: wK�U� UNM� ‚d�

,(Artificial Vagina)  w�UMD ù« q�?N*« *
q�U2 w�U?MD « q�?N??� t?O??� Âb?�?�??��Ë
,—UI�ú� w�UMD ù« `OIK��« w� Âb?���LK�
t?��U??N� w� t?F??� Z�b� Ë√ t� ·U??C� sJ�Ë
vK� j?G?C?K� r�d�« oM� t??�??A� …u??A??�
qL??'« ¡UD�ù VO?C??I�« ·d� Ë√ W?H??A?�
Áb?�U�� U?2 ŸUL?'U� wF?O�?D�« ”U�?�ù«
ŒUM� w�UMD ù« q�?N*« wDF�Ë Æ·c?I�« vK�
W?�—œ Y?O?� s� wF??O?�D?�« q�?N??LK� t�U??A?�

ÆW�ËeK�«Ë jGC�«Ë …—«d(«
»u??��√ s� w?�UMD ù« q�??N*« Êu?J�� 
©r�µ×≥∞® Èu????I????� w�U?D� w�—U????�
W?�U?�*« ú9 ,5� wK?�«œ »u?��√ Ë√ W�UD�Ë
…—«d?(« W?�—œ q?B?�� ¡w�«œ ¡U0 U?L??NMO�
WOL� j�C�Ë ,Âµ¥≥v�≈¥± s� q�N*« q�«œ
jG??{ À«b?�ù W??�U??�*« Ác� q�«œ ÁU??O*«
Ê«u?O??(« rzö� U0 VO??C?I�« vK?� V�UM�
vKD?� U??L??� ÆwM*« ·c??� W??OK?L??� q=N??Ó� Ô�Ë
‰U?L?F?�?�ô« q�?� wK�«b�« w�UD*« »u?��_«
W�uM*«  U�«u?O(U� …—U{ d?O� W?O��“ …œU0
q�?N?*« q�«œ VO?C??I�« Ãu�Ë vK� b??�U?��
‰U??L?'« w� p�– Âe?K�ô b?�Ë ,w?�UMD ù«
…œU0 wMG�«  U?�«u?O?(« Ác� wM� W?F??O?�D�

Æ©wKO�® WO�ö�



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ≥∞ Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�

wŽUMD�ù« `OIK²�«

”√d�« qBHM�Ë ©dL�√® XO� ÍuM� Ê«uO� fi

eOL�� t�√ UL?� ,dHB*« iO�_« v�« ÍœU�d�«
W?�ËeK�  W?�—e*«  U�«u?O?� s� Ád?O?� ÊËœ
œu�u� p�– l�d�Ë ÆW?O�ö� WFO�?�Ë WO�U�
WOKB��« œbG�« s� “d?H� w��« WO�öN�« …œU*«
wM*« kH� w� UN�bzU� q?�L�� w��« WOKOK�_«
t�d?�� lM�Ë ·cI?�« bF� W?�UM�« r�— q�«œ
WO?�öN�« …œU*« WO?L� nK�?��Ë ÆÃ—U)« v�≈
d?�– s�Ë Ê«u??O?(« d?L?� V�??� ©wKO?�®
j��d?� U0—Ë ,Èd?�_ W??�c??� s�Ë ,d??�ü
UN?��Ëe� Ê√ W U� W?O�M'« W�?�d�« …bA�
V�??�?�Ë ÆÃË«e??��« r�u???� ¡UM�√ nK?�??��
Ë√ wM*« h�??� bM� t�S?� W?O�U?F?�« W?�ËeK�«
…œU�e�  U1e�ù« iF� W�U{≈ ÂeK� Áb�b9

Æt��uO�
wG?�M�Ë  ,wMLK?� wMO?�Ë—b?O??N�« r�d�« *
Æ…d?�U?�?� qL?F*« v�≈ t�u? Ë b?F� Ád�b?I�
qO1 ‰U??L?'« wM� Ê√ ÂuKF*« s?� t�√ YO?�
b???�Ë ∑\∏−∑\¥ s� ÕË«d??�?�Ë W�uKI?�« v�≈

Æ∏\∂ v�≈ qB�
YO???� ,W�u?M*«  U�«u???O??(« W???�d??� *
 U�«u?O?�?K� W?O?�U?L?'« W?�d??(« b�U?A�ô
w� ‰U?(« u� U?L?� ‰U?L'« w?M� w� W�uM*«
–≈ ,e??�U*«Ë ÂUM?�_«Ë W??O?�U?*« —u??�– wM�
sJ1Ë U?N?�?�d?� …b�b?A�« W?�ËeK�« ‚u?F�
 U�«u?O?�?K� W�œd?H�« W?�d?(« s� o?I?�?��«

ÆwMLK� W�uO� qL� bF� W�uM*«
W�uM*«  U�«u?O?(« W?�d?� d�Q?�� p�c?� 
Æ q�?N?L?K� wK�«b�« »u?��_« ◊UD� t??O?�uM�
w� …d??�U??�??� w?M*« lL??� qÒC??H?� p�c�Ë
W?�d?� ”UO?� p�– wK� Æw�U?�e�« »u?��_«
wM?*« W�u???O??� b???F� W?�uM*«  U�«u???O???(«
Æd?N??:« X% U?N?B??�?� r� U?N??H?O?H??�?��
%µ∞v�≈≤∞ s� W?O�U?�_« W�d(« ÕË«d?��Ë
Æ%∏∞ v�≈ lH�d� Ë√ %µ v�?� iH�M� b?�Ë

q�c�« wM�M� ©iO�«® w� ÍuM� Ê«uO�  fi

W�d?� w� dO�J�« s�U�?��« «c� V�� rKF� ôË
q�√ W�U� W?HB� UN�√ UL?� ÆW�uM*«  U�«uO(«
WO?I� w� W�uM*«  U�«uO?(« W�d� s� d?O�J�

ÆW�—e*«  U�«uO�
w� ”UI�Ë ,W�uM*«  U�«uO?(« W�uO�  *
5�u�_« W??G?�?  Â«b??�?�?�U� q?�ù« W�U?�
W?��d?� vK� U?N?�e?� r?�� w��« 5�Ëd?$
h�H�Ë W�d�� W?��dA�« nH& r� ,wM*«
W�uM*«  U?�«u?O??(« d?NE�??� Æd?N??:« X%
m�?B� 5� w� WG?�  ÊËb� ¡U?CO� W?O(«
d?NE�?� W?�?O*« W�uM*«  U�«u?O?(« 5�u�_«
% ≤µ v�≈ ±µ 5� UN?���� ÕË«d��Ë Æ¡«d?L�

ÆWOFO�D�« wM*« WMO� s�
d?G √ b?F�Ë ,W�uM*«  U�«u?O?(« qJ� *
 U�«u?O?� wM0 ÎW�—U?I?� qL?'« w� ÎU?L?�?�
¥π U??N�u?� mK�� YO???� ÆÈd??�_« W??�—e*«
∂∂ —u?????��« w?� mK?�� 5?� w� ÊËd?JO?????�
µπ mK�???�??� ÊU??B??(« w� U??�√ ,ÊËd?JO??�

ÆÊËdJO�
h�?H�  U??G?�?B�« s� b�b??F�« „UM� Ë
–Ëc?A�« W?�??�� d�b?I?�� W�uM?*«  U�«u?O?(«
…œU�“ 5� W�u?� W�ö?� „UM� Ê√ YO� ,U?NO?�
WK�Ë W?�uM*«  U�«u???O??(« –Ëc???� W??�???��
5�u?�_« W??G???�???  b???F�Ë Æ»U???B???�ù«

Æ UG�B�« pK� dN�√ s� 5�Ëd$
5�?��d?� eO?N?��� –Ëc?A�« d�b?I� r�� 
vK� Æ©×±∞∞® d?O�J�� d?N:« X% h�?HK�
Ê«u??O??� ≤∞∞ vK� …b??�«Ë q� Íu??�??% Ê√
Ê«uO?�® ŸuMK� ÎUI?�� –ËcA�« r�?I�Ë ,ÍuM�
”√— ,wF??O??�� d?O??� ”√— , wF??O??�� ÍuM�
YO� ,©ÆÆÆ wFO�� dO� q�– ,q�c�« s� qBHM�
wM� w� W�uM*«  U�«uO(« –Ëc� W��� qB�

 Æp�– s� b�e� b�Ë , %±µv�≈±∞ s� q�ù«
”U??I�Ë ,W�uM?*«  U�«u?O??(« e??O??�d� *
¡«d?L(« Âb�«  U�d?� b?� “UN?� Â«b?��?�U�
W�—œ ”U?OI� p�c�Ë ,©d?�O�u�?O�uL?ON�«®

W? U� Ê«u?O(«  ö?C� lO?L� w� b�b?�
b�Ë Æ…b�b�  ôUF?H�« l� 5�OHK)« 5�bI�«
VB???�M�ôË »«d???'« w� ·c???I�« Àb???��
b??� t�√ U??L??� ÆqL??'« w� …œU??� VO??C??I�«

Æ…d*U� WI�dD�« ÁcN� VO����ô
WI�dD�« ÁcN� wM*« lL� ŸU��S� `BM�ô
v�≈ W??�U??{≈ Î«b??� W*R??�Ë …b?N??�??� U??N�_
vK�Ë ,t???�??H� Ê«u??O???(« vK� U??N?�—uD�
Ác� Ê√ U???L???� ÆwM?*« lL???� vK� 5?LzU???I�«
œuAM*« ÷d?G�« v�≈ U��U?� ÍœR� ô WI�dD�«
w� U?N�ô , …b?O� wM� W?MO� lL?� u�Ë U?NM�
‰u????�?�U� W?�uK�Ë W?????��œ— ÊuJ?� V�U?????G�«

Æ»«d'« Èu���Ë
wM*« rOOI�Ë h�� fifififi

v�≈ lL'« VI� …d?�U�� wM*« qI� V��
w�U?�e�« l?L?'« »u?��√ W?ODG� l?� qL?F*«
tC�d?F� Âb� v�«d�Ë ÆW�d�_« s� t��U?L(
dC� w��« fL?A�« WF?�√ Ë√ fID�« …œËd��

ÆW�uM*«  U�«uO(U�
w� qL??F?LK� t�u?? Ë bM� wM*« kH??�� 
p�c�Ë ÆµÂ≥µ …—«d� W�—œ bM� wzU?� ÂUL�
Ë√ rOO?I� w� W�b�?��*« qz«u?��«Ë qO�U;«

ÆwM*« nOH&
 : WO�U��«  «uD)« l��� wM*« rOOI��Ë

»u?��√ q�«œ tM?� oI?�?��Ë ,wM*« r�?� *
mK�� Ê√ V�� YO?� ÆÃ—b*« w�U�e�« l?L'«
d?LF?� ÎUI?�� Æd?�KOKK� ±≤−≥ w�«u?� t?L�?�
«–≈ U�√ Æw�M?'« t�UA�Ë tL?��Ë Ê«u?O(«
d?�KOKK?� ≤\µ s� q�√ wM*« t?�c?� r�?� ÊU?�

Æq�U� dO� ·cI�« Ê√ p�– wMFO�
iO?�√ t�u?� ÊuJ?� YO?????�  ,w?M*« q?J� *
iO�_« s� ©ÕË«d��® s�U��� b?�Ë ,…bAI�U�

…b�bA�« W�ËeK�« `{u� qL� wM�  fi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�≥±  ‡

wŽUMD�ù« `OIK²�«

Z�d�*« b?�d���« “U?N� w�  U?AI�« l{Ë −
(Computer-controlled cryofreezer) d�uO�LJ�
œb?�?� Z?�U�d?�� ÎU?I?�Ë b??O?L?�?�?�« r�� wJ�
 U�«u??O?(« W�u??O?� vK� ÿU??H?�K� o?O?�œË

ÆkH(« …b� ‰u�Ë bOL���« ¡UM�√ W�uM*«
Íu?�?;« s�e�?��« ¡U?�Ë v�≈  U?A?I�« qI� −
bM�  UA?I�« bO?L�?�� 5�Ëd�OM�« q?zU� vK�
YO??� Æd?H??B�« X% Âµ±π∂ …—«d??� W?�—œ
«bL�?� wM*« vK� qzU��« 5�Ëd�?OM�« k�U��
wM*« ‰UL?F��« wMF� U2 Æ «uM� Ë√ —u?NA�
Æt?�H� d?�c�«  u� b?F� v�?� WK�u�  «d�?H�
WOKL?� qN�� bOL?���U� kH(« WI�d� Ê√ U?L�
ÊËœ ‰Ëb�« 5� Í—U?���« ‰œU?�?��«Ë wM*« qI�

Æ÷«d�_« ‰UI��« s� ·u)«

UO�UMD « ‚uM�« `OIK� WOHO�
ÊUJ� Í√ w� W?�U� Í√ `O?IK� œ«d� U?�bM�

−:wK�U� qL� r��Ë , UAI�« VK& U�
…b* ©Âµ≥∑® w�«œ ¡U?� w�  U??A?I�« W�«–≈ −
¡U*« s?� U�b????F?� l�d?� ,W????O�U?� ¥∞v�≈≥∞
W�«–≈ W??OKL?� r��ô√ V?��Ë Æ√b?O?� n?H?&Ë
fO�Ë Æ…d?�U?�?� ‰U?L?F??�?�ô« bM� ô≈ wM*«

Æ…d�H� tK��
ÃdH�« W U� ‡  W�UM�« ÊU?�� WIDM� q�� −
r� ,w�«d?� d??ND0 Ë√ Êu�U?B�U?� Î«b?O?� ‡
Ë√ Êu�U?B�« —U�¬ W�«“ù Î«b?O?� ¡U*U� U?NK�?�

ÆUNHOH& r� s�ËÆdND*«
“U?????H??????I�« f?�� V?O?????�D?�« vK?� V�?� −
ÎU��e� UL?IF� ÎUO�«d� Î«“UH?� r� ,wJO��ö��«

ÆW�uM*«  U�«uO(U� …—U{ dO� …œU0
b?O?�U� `O?IK?��« …dD�?� Ë√ W?MI?� W??}DG� −
q�N*U� Ãd?H�« W��� s� ÎU?O��—b� U�d�d9Ë
r�?� v?�≈ ¡j�� wM*« l�œ r� Ær�d?�« oMF?�

Ær�d�«
U?�b?M� w�UMD ù« `?O?IK��« r?�� Ê√ V�� −
ÆrK�±∏ v?�≈±≤ WKB�u??(« r�??� `�??B�
iO??�*« ◊U??A� W??F�U??�??� ‰ö??� s� p�–Ë
“U??N??� Â«b??�?�??�U� w?KB�u??(« u??LM�«Ë

ÆWO�uB�« ‚u�  U�u*«
s� W?O?�Ëœ …b?�Ë ≥∞∞∞ ‡� W?�UM?�« sI?� −
q�UMLK� e?H;« w?LO?A*« w�œü« Êu�d?N�«
`O????I?K��« s?� W????�U????� ≤¥ q�????�  (hCG)

qL�� W�UM�« ŸUL?�� ÕUL��« Ë√ w�UMD ù«

ÆÂµµ−¥ …—«d� W�—œ bM� ©W�U�≤∂−≤¥®
q�� q?LF*U�  «œb?L*« Ác� dOC?% sJ1Ë

−:
VOK� %≤\µ vK� Íu��� nH�� Ë√ œb2 −

ÆW�uO�  «œUC�Ë “u� uK�%¥\π
%±± vK?� Íu??�???�� nH???�???� Ë√ œb2 −

ÆiO��« —UH  %≤∞ ,“u��ô
Freezing extend-® b??O?L??�??�K�  «œb2 *
WK�u� …d�H� wM*« kH( Âb����Ë ,©ers

…—«d?� W??�—œ s� 5�Ëd??�?OM�« qzU??� w�
pK� d?OC?% sJ1Ë ,dH?B�« X% Âµ±π∂

  −:wK�U� UNM�Ë qLF*U�  «œbL*«
r� ≥\± vK� Íu??�??�� nH?�??� Ë√ œb2 −
,Êu‡‡LOK�« i‡?‡L� r‡� ±∞∑ Ë ,”d‡��«
w� ‰Ëd�OK� q� ∏Ë ,“u?��d� r� ±\≤µË
—U??H??  ·U??C� r� ,d?DI??� ¡U??� q� ±∞∞
 «œU??C*« p�c??�Ë %≤∞ W??�??�M?� iO??��«

ÆW�uO(«
%±± vK?� Íu??�???�� nH???�???� Ë√ œb2 −
‰Ëd�?OK�%∂ ,iO��« —UH %≤∞ ,“u?��ô

Æ W�uO(«  «œUCLK� W�U{ùU�
,(Commercial extenders) W�—U&  «œb2 *

−:wK�U� UNM�Ë
Æ (Green buffer) dC�√ rEM� −

 (Laiciphos) ”uHO�ô −
 (Androhep) VO�Ë—b�« −

© Triladyl)  q�œö�«d� −
 wM*« kH�Ë nOH�� fifififi

k‡‡?H?�Ë n?‡O??H??�� s‡‡‡?‡‡‡‡‡?‡J1
(Dilution and Preservation of Semen)wM*«

−:WO�U��«  «uD)« ŸU��U�
q�???� w?M*« qO???�?� v�???� ÎôË√ —UE?��ô« −

ÆwM*U� tDK� qN�O� œbL*« W�U{≈
W?��M� wM?*« v�≈ ÎUO?��—b� œb?L*« W�U?{≈ −

ÆÂµ≥µv�≈≥∞ …—«d� W�—œ bM� ±:≥
Èb?� vK�® ÎUO?��—b� nH?<« wM*« b�d?�� −
W?�—œ v�??� © U?�U?� Àö� v�≈ 5?�?�U?�

Æ W�ö��U� kH��Ë  Âµµv�≈¥ …—«d�
 U????A?????� w� œd?????�*« w?M*« W?????�????�?????F� −
,©q�∞[≤µ® ÂU??�?�_« …œb??F?�??�W?O?JO?�??�ö�
WA� q� Íu�% YO�� Æ©q�¥[∞∞® ,©q�∞[µ∞®
wF?O�� ÍuM� Ê«u?O?� ÊuOK� ±µ∞ w�«u?� vK�

Æq�¥ r�� W�u��√ qCH�Ë ,ÂU�ö� „d���Ë
©r‡?�≈® W‡?�U‡?�J�  U?‡A????I?�« rO?????�d� −
e?�d??� r�«Ë W?�??�?F??��« a�—U�Ë Ê«u??O?(«

Æw�UMD ù« `OIK��«

qJ� W?��d?�� …e?N�√ o�d� s� wM*« W?�U�?�
Æ…d�U�� …¡«d� wDF��  U�«uO(« s� Ÿu�

W�uM*«  U�«uO(« eO?�d� j�u�� mK��Ë
ÍuM� Ê«u?O?� Êu?OK?� ≥∞∞ w�«u?� qL?�K�
Íu?�?%ô b� sJ�Ë ,W?�c?I�« s� d?�?OKK� qJ�
ÆW�uM�  U�«u?O� vK� wM*«  U�c?� s� dO?��
YO� Æ·cI�« ‰UL?��≈ ÂbF� p�– l�d� U0—Ë
wF?O�D�« ‰U?L'« wM?� w� U�eO?�d�  s�U�?��
qJ?� Êu?????OK?� ∏∞∞ v�≈ Êu?????OK?� ≤∞∞ s�
:UNM� …b�b� q�«u?� v�≈ p�– l�d�Ë Æd�OKK�
,W?O?�M?'« W?�?�d�« …b?�Ë ,Ê«u?O??(« d?L?�
w� ŸUL?'« Ë√ ·cI�«  «d� œb�Ë ,W�c?G��«Ë

Ær�u*«

 w�UMD ù« `OIK��«  «uD�
wMLK� …¡U?H� d?�?�_« ‰UL?F�?�ô« VKD��
‚uM�« s� dO?�� œb� `OI?K�� tEH�Ë tHO?H��
vK� ·dF��« ÂeK� p�– oOI?���Ë ÆÎUO�UMD «
Ÿ«u�√Ë ,ÎU??O??�UMD « q�ù« `O??IK� W??O??H?O??�
kH?�Ë nO?H?�� ‚d?�Ë ,q�ù« wM�  «œb2

 ÆwM*«
q�ùU� w�UMD ù« `OIK��« ‚d�    fifififi

‚dD�U� q�ù« w?� w�UMB�« `O?I?K��« r��
−:WO�U��«

,(Fresh semen) Ã“UD�« wM*U� `O?IK��« *
(Semen extenders)  «œbL0 t?HOH?�� bF� r��Ë
©Âµ≤µ® W??�d?G�« …—«d??� W?�—œ w� t??�d�Ë
WKOK�  U?�U?� ‰ö?� l�d?��« ‰U?L?F?�?�ö�

Æ©W�U�¥−≤®
,(Chilled semen) œd?�*« wM*U� `O?IK��« *
 «œb?L*U� t?H?O?H?�� b?F� wM*« kH?�� YO?�
kH?��− Âµµ−¥ …—«d?� W??�—œ bM� Î«œd??�?�
…d?OB?� …d�?� ‰ö� qL?F?��?O� −W�ö?��U�

Æ©W�U�≥∂−≤¥®
,(Frozen semen) bL?:« wM*U� `OIK��« *
− «uM?�− WK�u?� …b* wM?*« kH???�?� p�–Ë
b?L��Ë œd?�� r� ÎôË√ œb1 YO?� ,bO?L�?��U�
− d?H??B�« X% Âµ±π∂ …—«d?� W??�—œ bM�
t�ULF��« bM� »«c� r� −qzU��« 5�Ëd�OM�«

Æ‚uM�« `OIK� w�
 q�ù« wM�  «œb2    fifififi

(Semen extenders) wM?*«  «œb2 nK?�???��
 −:wK� UL� p�–Ë UN�u� V�� q�ù« w�

, (Cooling extenders) b�d?�?�K�  «œb2 *
…d?O?B?� …d??�?H� wM*« k‡H?( Âb??�?�?��Ë



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ≥≤ Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�

wŽUMD�ù« `OIK²�«

lOL���« ÊUJ� qH�√ W�d� nI�� W��� s� w�UMD ô« q�N*« d�dL�� …b�b'« WI�dD�U� wM*« lL� fi

w��« W?L?'«  U�u?FB?�« w�ö� sJ�√ «cJ�Ë
s�Ë ÆW�b?OKI?��« WI�dD�U� w?M*« lL� ‚u?F�
`O?IK��« —U?A��« vK� p�– b?�U?�� Ê√ q�R*«

Æ q�ù« w� w�UMD ù«

 l�«d*«
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WI�d� ¡U?��_U� qBO� pK*« W?F�U�� q�ù«
¡U?A�S� p�–Ë ,‰U?L?'« w?M� lL?' …b�b?�
¡UM� - b?�Ë Æ wM*« lL?� ÊUJ� qH?�√ W�d?�
qL��� `?L�� WO�bM� WI�dD?� t�dG�« Ác�
q�b� W�d?GK�Ë ÆUN�u� qL?'«Ë W�UM�« Ê“Ë
W�dG�« nI��Ë Ær?�ö�  o�d� s� Ãd��Ë
s� w�UMD ù« q�N*« d�dL�� `L?�� W���

ÆW�dG�« q�«œ n�«u�« h�A�« o�d�
,…b�b'« W?I�dD�« ÁcN?� wM*« lOL?���Ë
„d��Ë W?�dG�« vK�√ ÊUJ*« v�≈ W?�UM�« q�b�
ÊuJ?� YO???�?� ,U???NK?�—√ j�d�Ë f?K& Ë√
ÆW�d?G�« nI�� lO?L���« W?��� ‚u?� ÃdH�«
U?�b??F�Ë ,W??�UM�« ŸU?L??' q�?H?�« q�b� r�
h�A�« —d1 ,VO?CI�« VB�M�Ë UN?OK�F�
w�UMD ù« q�?N*« lOL?���« W�d?G� n�«u�«
—U�?� w� tFC�Ë nI?��« W��?� ‰ö� s�
r�� «cJ�Ë Æ…d?�U�?� ÃdH�« qH?�√ VOC?I�«
q�??N*« q�«œ d??��Ë W�u?N??�� wM*« ·c??�

Æ w�UMD ù«
w� W?I�dD�« Ác� ÕU?$ »—U?�?��« X�?��√ 
t? «u� w?� dO?�?� s�?%Ë bO?� wM� lL?�
 U�«u??O?(« e?O??�d�Ë W??�c?I�« r�??� …œU�e�
W???I�d?D�U� W�—U???I???� n?F???C�« v�≈ W�u?M*«
wM*« r�??� j�u?�?� q Ë b?�Ë ÆW�b?O?KI?��«
W�uM*«  U�«u?O?�K?� wKJ�« ÃU?��ù«Ë q� ±µ\π
…b�b?'« W?I�dD�U� W?�c?I�« w� Êu?OK� ≥≤±π
Ê«u?O� Êu?OK� ±≥¥∂ Ë q‡� ∂\∑ ‡?� W�—UI?�
‰u� p�– b?�R�ËÆ W�b?OKI?��« W?I�dD�U� ÍuM�
j‡�u??�*« w� W?I?O??�œ ±∂® ŸU‡L?'« …d??�?�
,©W‡�b??OKI??��« W?I?�dD�U� ozU??�œ ±∞ q�U?I??�
s� …b?�b??'« W???I�d?D�« »d???I� p�– l?�d�Ë

ÆwFO�D�« ŸUL'«

w� …b?�U�?LK� p�–Ë Æq�UM�« t?zU�Ë ŸuDI?�
ŸU?L??'U� ô≈ r��ô Íc�« i?�u?�?�?�« À«b?�≈

ÆWO�u�dN�« W'UF*U� Ë√ wFO�D�«

w�UMD ù« `OIK��« d�uD�
ÕU?�M� w�U?MD ù« ̀ O?IK��« Âb??�?�?��
t�√ ô≈ ,W?�—e*«  U�«uO?� nK�?�� w� d?O�?�
ÕU�M?�« «c� q�� oK� r� Èd?�J�« t�O?L�√ r�—
 ôËU???????;« —u?� w?� ‰«e?�ôË ,q�ù« w?�
w�UMD ù« `OIK��« d�F� l�d�ËÆW?O��d���«
vK� qL??F�« wG?�M?� q�U?A?� …b??F� q�ù« w�
`O?????IK?��« Z�«d?� ÕU????$≈ q�√ s?� U????N?K�
w� W�Ë«e?�« d??�??� q�?9 w��« w�U?MD ù«
s�Ë ÆU?N?� w�«—u�« 5�?�?�?�«Ë q�ù« d�uD�

 −:wK�U�  U�IF�« pK� r�√
ÆwM*« lL� w� WO�U(« ‚dD�« …¡UH� Âb� −±

w� W�uM?*«  U�«u?O??(« W??�d?� nF??{ −≤
 U�«u?O??� s� d?O??�J� q�√ U?N�√ Y?O?� ,q�ù«
W??F??O??�?DK� p�– l�d?�Ë ,Èd??�_« W??�—e*«

Æq�ù« wM* WO�öN�«
Ë√  U??H??H??<U?� wM*« jK� o?I??�??�� ô −≥
b�Ë ÆW?O�ö?N�« …œU*« ÊU�Ë– bF� ô≈  «œb?L*«

Æ U�U� p�– ‚dG���
X% q�ù« wM� b?O??L?&  U?OMI� ‰«e�ô −¥

ÆW�d���«
lL� w� UNOK� bL�?F� vK�� WI�d� »UO� −µ
w�  U?�?IF�«  r�√ b?�√ b?F� YO?� q�ù« wM�
r� s?�Ë ,‰U???L???'« wM� ’«u???� W???�«—œ

Æ w�UMD ù« `OIK��« w� t�«b���«
 W�d�I� …b�b� ‚d�    fifififi

ÀU��√ e?�d� w� ÊËd�¬Ë V�UJ�« Àb�?��«



w� Æ©W?ODF*«®W?��U?*« W�U?M�U� ·d?F�Ë U?NM�
WM�_« qIM� �u?� ¥ �U?O�?�« r?�� X�u�« fH�
X�u�« p�� bF� r�� Æ ö�I��*« ·dF�Ë UNO�≈
r� ,W?ODF*« �u?MK� ◊d?H*« i�u?�?��« À«b?�≈
v�≈ r�??I�Ë W?�??B?<«  U??C�u?��« l?L?&
w�Ë WK�I?��*« �uM�« �b� V�?�  U�uL?��
qIM?�  ö?�??I??�??�*« �«b??�√ r�� X�u?�« fH�
W?�?B?<«  U?C�u?��« w?�U� U?�√ ,U?N� WM�_«
U?NEH?� r�?O�  ö?�?I?��*« v?�≈ qIM� r� w��«

ÆbF� ULO� UN�«b���ô
  ö�I��*« �«b�≈Ë �UO��« fi

r�√ s�  ö�?I��*« �«b?�≈Ë �UO�?�« bF�
WM�_« qI� W?OKL� ÕU$ w� �d�R?*« q�«uF�«

ÆÂU� qJA�
t?O?�M��« s� b�ô �≈ , ö?�I?�?�*« �U?O�?�« *
lODI�« s� U��UF���« r�� w��« q�ù« Ê√ vK�
W?O?�?: W�U?� w� ÊuJ� w��« Ë√ ,V�?� Í_
�UHM�« WK�d?� w� ÊuJ� w��« pK� Ë√ ,W�?O�
Ê√ V��Ë ÆWK�I�?�L� UN�«b?���ô `KB�ô

�:WO�U��«  UHB�U�  ö�I��*« eOL��
Æ÷u(« WIDM� W:U� r�(« �dO�� �

Æ�bO� WO�: W�U�� l�L�� �
ÆWOK�UM� ÷«d�√ Í√ s� w�UF� ô �

ÆdLF�« �dOG: WG�U� q�≈ Ë√  «dJ� �
5�??O?�U??�??�??� o?�??� w��Ë� U??N?� q=�??� �

Æ5�LE�M�
ÆWM�u�*« ÷«d�_« s� WLFD� �

��U?B*« s� r��Ë , ö?�?I??�?�*« �«b?�≈ *
�:WO�U��«

U?N??�U?O??� ·�U?B??�� w��« lO?DI�« q�≈ −±
t�√ YO?� ,qIM�« X�Ë w� ©ÃË«e��« r�«u?�®
lODI�« s� %µ w�«u� Ê√ t?OK� ·�UF�*« s�
r�u?� ¡U?M�√ X�Ë Í√ w� �U?O??� w� ÊuJ�

ÆÃË«e��«
s� W�uL�� Ãö?F� p��Ë �UOA�« j�{ �≤

Æq�ù«
qJ�  ö?�I�?�� l��√ e?ON& ��U?� r��
Ê√ ÀU?��_«  dN�√ b?�Ë Æ�uM�« s� WODF?�
lO????A� 5� d????�u???�?� ZzU????�M�« q?C???�√
�d?�??� �ö?�  U?ODF*« b??F�  ö?�?I??�?�*«
sJ?1Ë ÆW??�U???� ¥∏ v?�≈ ≤¥ 5� ÕË«d???��
�dD�U�  ö??�?I??�?�*« w� �U??O?A�« j?�?{

�:WO�ü«
wF??{u*« ÊËd??O??�?�??�Ëd??��U� Ãö??F�« �

ÆÂU�√ ∑ �b* r�d�« q�«� (PRID-CIDR)

ÊËdO���Ëd��U� wF{u*« sI(U� ÃöF�« �
Ør�K� ±∞∞ W?�d?�� w��� j�Ë w� »«c*«

ÆÎU�u� ±µ−±∞ �b* UO�u�
s� 5�u� Ë√ Âu� bF�  ö?�I�?�*« Ãö� �≥

Æ U��U*«
±µ∞∞ U��«bI� WOLJ�  ö�I��*« sI� −¥
�«d?�_« qB??� Êu?�d� s� W??O�Ë� �b?�Ë
Ãö???F�« ÂU?�√ s� Âu� d???�¬ w?� �U???A???F�«

ÆÊËdO���Ëd��« Êu�dN�

qO�UL�≈ t� bO� Æ�

b???F�
s� W?M�_« qI?� W???OM?I�
W???O???LK?F�«  U???OMI???�?�« r�√
5�?% w� ÎU?��b?� W�b?�?�?�*«
W?O�U?��ù« �¡U?HJ�« l��Ë  ôö?��«
vK?� b???L??�???F?�Ë ,r�U???F�« w� q?�û�
�eOL*«  U?N�_« s� ÈuBI�« ��U?H��ô«
UNM� �u?B(U� p��Ë ,ÎU?O�U?��≈ Ë ÎUO�«�Ë
W?�B?<«  U?C�u��« s� d?O?�� �b?� vK�
U?NM?I?�� U?N??O?� i�u?�??��« e?O?H??% b?F�
 U?C�u�±∞ w�«u?�® W?:U�  U�u?�d?N�
lL?& Æ©�b?�«u�« W�ËU?;« w� W?�?B?�?�
Âú� ÎUO�«�Ë wL�M� � W�?B<«  UC�u��«
v�≈ l�U��« ÂuO�« w� � 5O�U�_« »_«Ë
v�≈ qI?M� r� ,`O???IK�?�« b??F� l�U???��«
ÎU?O�«�Ë �e?O2 X�?O� W��U?�  U?N?�√

ÆÎUO�U��≈ ôË

WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�≥≥  �

�uM�« �«b�√ ��U�� sJ1 W?I�dD�« ÁcN�Ë
»U??�?� vK?� ÎU?O??�U??��≈ Ë ÎU?O?�«�Ë �e?O??L*«
sJ1 w�U??��U�Ë ,�e?O??L*« d?O?�  U�«u??O?(«
�ö�≈Ë W��UF�« �uM�« s� ÎUO���b� hK���«
�d�?� bF� �uB?�K� UNM� Îôb� �e?OL*« �uM�«

Æ�eOL*« �uM�« s� q�U� lOD� vK� �dOB�

WM�_« q�����I� a��������U�
w� Î«dJ�� WM�_« qI� WOMI� Â«b���« √b�
Ác� o?O??�D?� √b� r� ,Â±∏π∞ ÂU???� V�«�_«
�UI�_« w�Ë Â±π¥π ÂU� ÂUM�_« w� WOMI��«
Êd?I�« s�  UM?O?F?�?��« w�Ë ÆÂ±πµ± ÂU?�
�«b?��?�« w� q�9 ÂU� �uD� Àb?� w{U*«
WM�_« qI�Ë l?O?L?�?�� W?O?�«d?'« W?I�dD�«
Â«b�?��« p�c?�Ë ,WO�«d?'« dO� W?I�dD�U�
vK�Ë ÆWM?�_« kH?( qzU??��« 5�Ëd?�??OM�«
b� q�ù« w� WM�_« qI?� oO�D� Ê√ s� r�d�«
Î«�uD� oI� t�√ ô≈ ,Â±ππ≤ ÂU?� v�� d�Q�
w�OK)«Ë w*U?F�« ÂUL��ô« qC?H� U�uK��
�U?�?��« q�≈ W?:U?� q�ù« W?O??LM�Ë W?O�d?��

Æ©s�N�«®

WM�_« qI� oO�D�  «uD�
s� b�ô ÕU???�M� W??OM?I??��« Ác� oO??�?D��
s� W??�?�U??F??�?� W??�K� c??O?HM?�� ÂU?L??��ô«
vK� ÎU�U?��«Ë ÎU�K?� UNM� q� d�R�  «¡«d?�ù«
W?�UM�« �UO?�?�U� WOK?LF�« √b?�� ÆW?OKLF�« ÕU?$
W�B<«  UC�u��« c?�√ r�O� w��«Ë �eOL*«
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qÐù« w� WMł_« qI½

ÆWM�_« lOL& ¡UM�√ �dD�I�« l�u� `{u� W�U� r��  fifififi

- b�Ë Ær?�d�« s� WM�_« lOL?��� � ÎU?�uO?� WKLF?��*« qz«u?��« d�?�√ � rEM*« w�K*«  U?H�uH?�« Âb��?�� *
5K�M� s� W?O�Ë� �b?�Ë ±∞∞ ,�U?I�_« W?M�√ qB?� Ë√ ÎU��«d?� Z�U?F*« �U?I�_« qB?� s� %± W?�U?{S� tK�b?F�
qJ� ÊËe?O?�M� s� Â«d?�ËdJ?O?� ±∞∞ Ë ,5��U?�u?��d?�?�Ë�b?O� È«� s� Â«d?�ËdJO?� ±∞∞ ,G Âu��u?B�«
v�≈ �UI�_« WM�√ qB� Ë√ ÎU��«d� Z�UF*« �UI�_« qB� W?��� b�e�Ë ÆrEM*« w�K*«  UH�uH�« qzU� s� q�±∞∞

ÆWM�_« kH( qzU��« «c� Â«b���« sJLO� %≤∞−±µ

Æ◊dH� i�u�� UN� Àb�√ W�U� iO�  fifififi
,UN?�OI?K� r�� ô , ö�I?��*« �U?O� bM� −µ
±µ∞∞U��«b??I?� W??O??LJ� U?N?MI?� r?�� sJ�Ë

Æ©hCG® Êu�d� s� WO�Ë� �b�Ë
W��U*« �uM�« �UO��≈ fi

i�u?�?��« À«b?�ô l�?�*« ÂUEM�« q�?L?��
�:WO�U��«  «uD)« w� ,q�ù« w� ◊dH*«

◊d?H*« i�u??�?�K� W?��U*« �uM�« W??�?O?N� �±
U�√ ÊËdO���Ëd?��« Êu�dN� UN�öF� p��Ë
ÂU?�√ ∑ �b??* r?�d??�« q?�«� t?M??I??????????????�?�
wF?????{u?*« sI?????(U� Ë√ Æ(PRID-CIDR)

w��� j?�Ë w� »«c*« ÊËd??O?�??�??�Ëd??�K�
v�≈ ±∞ �b?* U??O???�u�Ør�K?�±∞∞ W??�d???��

ÆU�u�±µ
Æ◊dH*« i�u���« Êu�d� sI� −≤

ÎU?O�u� i?O�*«  ö?B�u?� u/ W?F�U�?� −≥
,W?O�u?B�« �u�  U?�u*« �U?N?� Â«b�?�?�U�
Êu??�d� sI??� b??F� l�«d�« Âu??O�« s?� W�«b�
rEF??� �u??:Ë v�??�Ë ◊d?H*« i?�u?�??��«
v�≈ ±≥ 5� U?� ÕË«d?�� r�(  ö?B�u?(«
,i�u???�???�K� V�U?M*« r�???(« u�Ë 3 ±∂
U?� ÕË«d?�� �d?�� �ö?� ��U?� Àb?�� Íc�«Ë

ÆÎU�u� ±≤ v�≈ ∏ 5�
w�UMB�« Ë√ wF?O?�D�« `O?IK��U� ÕU?L?��« −¥
≥∞∞∞ sI??� l� W?�U?� ±≤ U??L?NMO?� 5�d?�
`OIK��« bF� ©HCG® Êu�d� s� WO�Ë� �b�Ë

Æi�u���« À«b�≈ vK� �b�U�LK� �Ë_«
b???F� ÂU?�√ πv�≈ ∑ s� WM?�_« lO???L???& −µ

Æ`OIK��«
f�√ vK?� W??��U*« �uM�« �U???O??�??�« r��
d?NE?*« q�?� ,�e?O??L?�?� W??O?�U?�?�≈ Ë W?O�«�Ë
s� r�_«Ë ,r�?K�« Ë√ VOK(« ÃU?��≈ ,q?O?L?'«
w��« WHB�« fHM� W?�UM�« Ác� WKzU� eO9 p��
«c� w� ��U??A�Ë ,U??N??�?�??�� �U??O?�??�ô« -

WM�_« lL� fi

:U?L� ,WM�_« lO?L?�?�� ÊU?�?I�d� b?�u�
Î«dE�Ë ÆW?O�«d?'« dO?�Ë WO?�«d'« W?I�dD�«
q�ù« w� WKCH� dO?� WO�«d'« WI�dD�« Ê_
r�O?� t�Q� ,�d?O�� q�U?A� s� UN?� jO�� U*
lOL?��� W?O�«d?'« dO� W?I�dD�« n:Ë UM�

−:wK� ULO� UN�«uD� q�L�� YO� ,WM�_«
w�Ë q�ù« s� W?M�_« lO?L?& ��U??� r�� �±
lO?L??& U?C�√ sJL*« s� ÊU?� Ê≈Ë W??��U?�
WH�«Ë w�Ë ©s�N�«® W��b*« q�ù« s� WM�_«

ÆW:U�  U�U�� w�
ÎU???O???H????B� Î«d��b????�� W???�UM?�« d�b�?�� �≤

Æ(Epidural anesthesia)

q�c�« n�Ë �«d??��« s� rO?I?�?�?*« m�d?H� �≥
ÊU?�F�« � W?O?HK)« WIDM?*« nOEM� r� ◊U�d�
U?NH?O?H&Ë Êu�U?B�«Ë ¡U*U� � (Perineum)

ÆÎ«bO�
q�û� W?:U� W?LI?F� �dD�?� Â«b�?��« �¥
b?O� U?N�U?��≈ r�� YO?� ,©w�u?� Ë√ Êu�?O?�®
q�?N*« �ö?� s� W?L?I??F?�  «�U?H?I� �UDG?�

Ær�d�« r�� v�≈ r�d�« oM�Ë
q� ¥∞v�≈≥∞ s?� �dD�??I�« Êu?�U� ¡q� �µ
oM� W?�?�?� b�?�� nK�?K� UN?�?�?� r� ¡«u�

Ær�d�«
 U??H???�u??H�« �uK?�0 r�d�« qO???�??� −∂
Â«b?�?�?�U� q?zU?��« �U?�d?�?�«Ë ,*w�K*«

�:5�O�U��« 5�I�dD�« Èb�≈
Â«b?��?�U� r�dK� qO�?G�« qzU� �U?��≈ ©√®
w�U?L?�S�  «d?� �b?� q?� ±∞∞ W?F?� WMI?�
r�� ÆqO??�?G�« �u?K�?� s� q� µ∞∞ w?�«u?�
©d?�K�® `�d?� w� q?O?�?G�« qzU?� lO?L?&
Ë� (Em Con filter) �� ·d????F� � �U????�

 UHB�« ÁcN� t��dF* �uM�« V�U: �U���ù«
ÆÁdO� s� d��√

◊dH*« i�u���« À«b�≈ fi
(FSH) W??O?�U??�M�« �b?G?�« U�u?�d� b??F�
d??�?�_« (eCG) �U?A??F�« �«d?�_« q?B?�Ë
◊dH*« i�u���« À«b�ù U�«b���«Ë U�uO�
q�û� o�A�« ��Ë� ·ö��« V��� Æq�ù« w�
r�?'« Ê_ W��e*«  U�«u?O� w�U� w� U?NM�
,qL?(« ¡UM�√ ô≈ ÊuJ�� ô iO?�*U� d?H?:_«
Êu�dN� ÃöFK� �uM�« �uC� s� b�ô p�c�
s� U?�u� ±µ v�≈ ∑ q�??� ÊËd?O?�?�?�Ëd?��«
Âb?��?��Ë Æ◊dH*« i?�u�?��« Êu�d� sI?�

:WO�U��«  U�u�dN�« b�√ p�c�
ZzU?�� vDF�Ë ,W?O�U?�M�« �bG�« Êu?�d� *
ÕË«d��Ë ,ÎU?O��� d?F��« lH�d� tMJ�Ë �b?O�
,r�K� ¥∞ v�≈ ≤∞ s� W?�b?�?��*« W?�d?'«
Ád?O�Q??�� W?OM�e�« �d?�??H�« d?B?I� W?�??O?��Ë
rO�?I� r�� t�Q� ,(Short half-life) r�'U�
ÕË«d�� �d?OG:  U?�d� v�≈ WOKJ�« W?�d'«
l�«u� U?NMI?� r?��  U?�d?�±∞v�≈ ∏ 5� U?�
µ v�≈ ¥ �b* W�U�±≤ ULNM?O� ÎUO�u� 5��d�
Ãö?F�« s� ¡U?N?��ô« b?F� �d�U?�?� √b?�� ÂU�√

ÆÊËdO���Ëd��« Êu�dN�
:�U???A???F�« �«d???�_« qB???� Êu???�d� *
v�≈ ±µ∞∞ s� W�b��?�*« W�d'« ÕË«d��Ë
�d?�H�« �uD?� W�?O?��Ë ,WO�Ë� �b?�Ë ∂∞∞∞
,(long half-life) r�?'U� Ád?O�Q?�� W?OM�e�«
,�b?�«Ë �d?� W?OKJ�« W?�d?'« sI?� r�� t�S?�
Êu?�d?N� W��U?I?� iH?�M� Ád?F?� Ê√ l�Ë

Æq�√ t�zU�� Ê√ ô≈ ,WO�U�M�« �bG�«

ÆWM�_« lOL��� W�b���*« d�U�I�« s� WHK��� �«u�√  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�≥µ  �

qÐù« w� WMł_« qI½

q�ù« 5M?� Ê√ v�≈ UM� ��U??�ù« �b??&
w�U??�� W��U?I??� Áu/ q�«d??� w� Âb?I??�?�
q�ù« 5M� b?I?�?H� p�c� ,W?��e*«  U�«u?O?�
�UI�_« U�≈ ,Í�uK��« ¡U?AG�« v�≈ ÂU�√ ∑ dL�
ÂuO�« bM�¡UAG�« bI�?H� UNMOM� ÊU� � Îö�� �

Æ`OIK��« bF� l�U��«

W������M�_« �e��������������
`�d??� vK� W�u??L??�??� WM�_« b??�u�
b?F� UN�e?� V�� «c� ,r�d�« qO?�� qz«u?�
r��Ë ,�d?�U?�� r?�d�« qO?�� s� ¡U?N?��ù«

−:WO�U��«  «uD)« V�� p��
Â«b���U�  «d� �b� Î«bO� `�d*« nD� �
qzU?� vK?� Íu?�?�� lO?�� s� Ë� s?I?�?�
�U?��√ w� nDA?�« qzU?� VB�Ë qO?�?G�«

Æh�HK� W:U�
dO�J� �uI� u�d�?�« dN�0 �U��_« h�� �
5M'« vK?� ·d?F?��« b?M�Ë Æ±µ v�≈ ±¥ s�
WKB�?� WIO?�� W:U� Â«b�?��U� t�?�� r��
kH?� �U?��« w� l{u?�Ë 5�u?��≈ sI?�0

ÆWM�_« kH( qzU� vK� Íu�% �dOG:
¡v� Ë√ b?O� v�≈ WM�ú� w?zb�*« rO?OI?��« �
U2 ,h�?H�« �U?��√ v?K� p�� qO?�?�� l�

ÆWFL:« WM�_« �bF� w�Ë√ d�bI� wDF�
W??�??�U??F??�??� �U??��√ ≥ w� 5M?'« d�d9 �
qzU� s� rIF� �uK�� vK� Íu�% tHDA�
o�� d???�¬ w� 5M'« q?E� YO??� Æk?H??(«

ÆtEH� Ë√ WK�I��*« Âú� tKI� v��

W���������M�_« r��������O�OI�
q�«d?� r�√ s� WM�_« rOI� W?OKL� b?F�
ÎU??I?O�Ë U�U??���« j��d�Ë W?M�_« qI� W??OMI�
�u?B(« r?�� w��« qL?(«  ôbF?� ZzU?�M�

Ær�d�« qO�� qzU� vK� Íu�% sI�� WM�_« lOL&  fifififi

Æ ö�?I��L?K� WM�_« qI� WK�d� bF� U?NOK�
W�uO?�Ë ��u� vK� rJ�K� �d� �b?� b�u�
sJ?1 ,qIM?�« W???OK?L???� ÂU?9≈ q�???� 5?M'«

:wK� ULO� U��U��«
ÍdNE*« rOOI��« fi

ÎU?�u?O� �dD�« d?�?�√ W?I�dD�« Ác� b?F�
,UNIO�D� W�uN�Ë U?N��U��� ,WM�_« rOOI��
,qIM�«Ë lOL���« ÊUJ� w� UNz«d�≈ WO�UJ�≈Ë
Ë√ �b?I?F?� �e?N?�√ v?�≈ ÃU?�?%ô U?N�√ U?L?�
q�u� X�Ë v�≈ ÃU?�% ôË ,dF?��« WF?H�d�
j��d� U?N�√ U?L?� ,W?�?O?�?M�« vK� �u?B?�K�
qI� b??F� qL??(«  ôb?F0 ÎU??I?O�Ë ◊U??���«
rO?OI?��« vK� W?I�dD�« Ác� b?L�?F�Ë ÆWM�_«
YO� ,»uJ�ËdJO?*« X% WM�ú� ÍdNE*«
WM�_« rO�I� w� WO�ü«  «dO?G�*« Âb����
,�u??�?I??� ,b?O??� ,�U?�?2 w�  U?�??� ¥ v�≈
��u?????� v?K� r?J?(« w�U?????�?�U�Ë ,¡v?�Ë
�ö� s� t�b� s� qI?MK� WM�_« WO�ö:Ë

�:WO�U��« q�«uF�«
v�???� `O???I?K��« X�Ë s?� 5M'« d???L???� �

lOL���«
v�≈ s�«b�« ÊuK�« dOA� YO� ÆU�ö)« Êu� �

ÆWM�_« �ö�L{«
Æ·UHA�« ¡UAG�« q�«� W�uK)« q�J�« �b� �

ÆUN��«b��«Ë W�uK)« WK�J�« ÂUE��« �
ÆWOMOM'« WK�J�« s� ��UA�« U�ö)« W��� �

W�OC*« ∕U�:_U� WM�_« m�: fi

U�«b?�≈ ,ÊU?�u� W?I�dD�« Ác� s� b?�u�
Èd?�_«Ë 5M'« s� W�?O*« W?���_« m�?B�
d�R� ô 5�uM�« ö�Ë ÆWO?(« W���_« m�B�
5M'« qI� sJ1 p�c�Ë ,5M'« W�u?O� vK�
d�b?'«  Æt?��u?O?� s� b?�Q��«Ë t?G?�?: b?F�
d��√ c�Q� ô W���_« m�: WOKL� Ê√ d�c�U�
U?N�U?O?�K� s� Ê√ ô≈ ÆW?I?O?��±µ v�≈ ±∞ s�
t�√ UL?� ,UN� Âu?I� w��« �eN?�_« sL� �UH��«

Æ�eN�� q�UF� w� ô≈ UNKL� sJ1 ô
WM�ú� wC�_« ◊UAM�« �UO� fi

ÃU�?% UN�√ YO� WHKJ� W?I�dD�« Ác� bF�
ÆsL��« WE�U� W:U� WOKLF�  «eON&

qLF*« w� WM�_« W�«�� fi

w� 5M'« l{Ë W?I�dD�« Ác?N� bB?I�
Ác� v�≈ Q�K�Ë ,u?LMK� W��UM� W?�O�Ë j�Ë

ÆW�UM�« r�� q�«�  WM�_« lOL��� �dD��  fifififi

Æh�H�« �U��√ w� WM�_« vK� Íu�;« `�d*« nD�  fifififi

,5M'« r�� s� q?�√ UN�U�?�� WF?� WJ��
jI?� `L?��Ë ,tK�«� WM�_« e?�?% p�c�Ë

ÆqO�G�« qzU� �ËeM�
Ë� w�UD� »u?��Q� �dD�I�« qO?:u� ©»®
�UH��« vK� ¡U�u?� UL� b�√ q:u� ,5�«��
,qO?�G�« qzU?� vK� Èu?���Ë d?�� w�«u?�
`�d*U� d�ü« �«�c�« q?O:u� r�� 5� w�

Æ(Em Con)

w� WM�_« vK?� Íu?�?;« qzU?��« V: −∑
s� Y�?��« r�� YO?� W:U?� h�� �U?��√

Æu�d��_« dN:« Â«b���U� WM�_«

WM�_« vK� ·dF��«  U�ö�
�U??��√ w� 5M'« vK� ·d??F??��« sJ1

:WO�U��«  U�öF�« �ö� s� h�H�«
Æ©�dJ�« q��® ��«b��ô« �

(Zona pellucida) ·UH?A�« ¡UA?G�« �u�Ë �
Æt�u�

µ∞∞ v�≈ ±µ∞ s?� t?????L?????�?????� ÕË«d� �
ÆÊËdJO�

W??�??�?�_U� W��U??I???� ÎU9U??� t�u?� ÊuJ� �
Æt�u� w��« Vz«uA�«Ë

t?���UI?* lOL?�?��« Âu� s� Ád?L� V�?�� �
ÆÁu/ WK�d0
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qÐù« w� WMł_« qI½

ÆWIO�� W:U�Ë 5�u��√ sI�� l� h�H�« o��  fifififiÆWM�_« lOL& `�d�  fifififi

5M'« W�uO?� w� p� b�u� U?�bM� WI�dD�«
ÆÁu/ �u� w� Ë√

 W�������M�_« q����I�
w� U?L?� � WM�_« qI?M� ÊU?�?I�d� b?�u�
d?O?�Ë W?O?�«d?'« W?I�dD�« � WM�_« lO?L?&
d?O?� W?O�«d?'« W?I�dD�« b?F�Ë ,W?O?�«d?'«
q�U?A?� s� U?N� jO?�� U* q�ù« w� WKC?H?�
dO� WI�dD�« n:Ë UM� r�?O� p�c�Ë ,�dO��

−:wK� UL� p��Ë WM�_« qIM� WO�«d'«
W?��U?� W?��UM�«Ë W�M�_« qI?� ��U�� r�� �±
U??O???H??B?� Î«d�b??�� U?�d��b�?�� r�� Y?O??�

Æ(Epidural anesthesia)

q�c�« n�Ë �«d??��« s� rO??I?�??�*« m�d??H� −≤
(Perineum) WOH?K)« WIDM*« nOEM� r� ◊U�d�

Æ«bO� UNHOH&Ë Êu�UB�«Ë ¡U*U�
,≤µ W�?OB� w� t?F{u� 5M'« eO?N& −≥
¡«u????N?�« s� 5?�????�U?????I????� 5?� ,q�µ∞ Ë√

ÆkH(« qzU� s� s��uL� 5� 5��u{u�
UL?� `OIK��« W?O�bM� w� W?�O?BI�« e?N& −¥

Æw�UMD:ô« `OIK��« w�
s� r�d�« v?�≈ `O?I?K��« W?O??�bM� �U??��≈ −µ
5M?'« l�� r� r�d?�« oM�Ë q�???N*« �ö???�

Ær�d�« v�≈ o�d�

WM�_« kH� �d�
·ö??�?�U?� WM�_« kH??� �d� nK�??��
ÊU?�?I�d?� �UMN?� p�� vK�Ë ,U?N?M� ÷d?G�«

−:WM�_« kH( ÊU��Oz�
�dOB� WOM�� �d�H� WM�_« kH� fi

�d?�?H� WM�_« kH?� �d� rO?�?I� sJ1
−:wK� U� v�≈ �dOB� WOM��

,W??�d???G�« ��«d???� W??��� w� k?H??(« *
�:wK� U0 WI�dD�« Ác�eOL��Ë

,gLJM� U?N�S� `K*« s� �d?O�?�  UOL?� vK�
UN�S?� «b� nH�� j�Ë w� XF?{Ë «�≈ U�«
UNK�«� v�≈ �d?��� ¡U*« Ê_ ,d�HM�Ë �b?L��

ÆÕUA��ö� W�O��
WM�_« s�e??�� j�u� ¡vD?��« b�d?�??��« �≤
w� ZK��«  «�uK� √b�� ¡j�� �d?�� U�bM� t�_
ÆU�ö???)« Ã�U??� � wI?M�« ¡U*« s� � Êu?J��«
dO?� �  wI��*« ¡U*« w?� `K*« eO�d� ÊU?� «cN�
,wK:_« j�u�« s� vK�√ `�?B� � bL?��*«
 «�uK� dL�?�� ,b�d���« WOKL� �«d?L��« l�
wI?�?�*« qzU?��« qF?�� U2 ,u?LM�« w� ZK��«
W?OK)« ¡U?� rEF?� V�?�O?� W?�uK*« b�b?�

ÆUN�ULJ�« U����
qzU?��« 5�Ëd�?OM�« w� WM�_« fODG� −≥
s� ¡U*« s� W??�?�UM*« W??O?LJ�« �«e?� Ê√ b?F�
W??O???LJ�« b???O??L???& v�≈ Í�R� U?2 ,5M'«
�U?$ùË Æt?O?� WO?I?�?�*« ¡U*« s� �d?O?G?B�«
¡j�� �d�� t�S� ·UH'« s� W��UM*« W��b�«
5� U?� ÕË«d�?� W��� v�≈ ©ÚÂ∞[∞µ w�«u?�®
w???� f??D???G??� r???� ©ÚÂ≥∞− v??�≈  ÚÂ≤µ−®

ÆqzU��« 5�Ëd�OM�«
vK� qL?F�Ë ,b�d?�?��«  U?O?�«Ë W?�U?{≈ *
U???N????L�√ s�Ë ¡U????I???��«  ôb???F????� ��U��
r�√ s�Ë ,�u?JOK� 5K?O�_«Ë �Ëd??�??OK'«

�:UNHzU�Ë
Ê√ YO?� Æj�uK� b?L?�?�?�« WDI� iH?� �±
b?L�?�K� �u�√ X�Ë �d?G?��� j�u�« ��U?�
X�Ë wDF� U2 ,b�d?���«  U?O�«Ë �u?�Ë w�
b�d���« W?OKL� ¡UM�√ 5M'« �d�O� ¡U?LK� d��√

ÆVK: ZK� v�≈ ¡U*« �u��� Ê√ q��
W?�ËU?I?� vK� U?�ö?)« W?O?A?�√ b?�U?�� �≤
qO?�?� vK� ,W?OF?O?�D�«  «d?O?G��« ◊u?G?{
UN�S� VKB��Ë WOA?�_« bL��� U�bM� �U�*«
WK�U� `�B� UN�√ qL�;« s�Ë tA� ,`�B�

Æ WM�_« s� W�O*« ¡«e�_« m�: k�ö�Ë ,W�OC*« WG�B�U� WM�_« rOOI�  fifififi

m�B�« bF�

ô �b* W?I�dD�« Ác?N� WM�_« kH?� W?O�UJ�≈ −
ÆW�U� ±≤ s� b�e�

qzU� UN� kH� �U��_ WM�_« qI� ��Ëd{ �
ÆÎU��dI�  U�U� ¥ q� b�b� kH�

eO?L��Ë  :�d�?*« ��«d� W��� w� k?H(« *
�:wK� U0

−¥ ��«d� W?��� bM� WM�_« kH� W?O�UJ�≈ �
ÆÂU�√ ≥ v�≈ ≤ w�«u( ÚÂµ

W�u?�?�� �U?�?��« VO?�U�√ w� WM�_« l{u� �
w� l?{u�Ë oKG?� r� ,kH???(« q?zU??� v?K�
ÊU?LC?� �d�*« w� U?NEH?� q�?� wzU?� ÂUL?�

ÆÎUO���b� U�b�d��
ÊUJ* lOL�?��« ÊUJ� s� WM�_« qI� WO�UJ�≈ �

Æd�¬
X�u�« iF??�� WM�_« u/ d??O?�Q� W??O�UJ�≈ �

Æ ö�I��*« s� ·UJ�« �bF�« dO�u� 5(
WK�u� WOM�� �d�H� WM�_« kH� fi

W?OM�� �d�?H� WM�_« kH?� WI�d� b?L�?F�
��«d??�  U?��� v�≈ U�b??O??L?& vK?� WK�u�
bM� V��Ë ,©ÚÂ±π∂−® v?�≈ qB� W?C?H?�M�

:wK�U� �U�«d� bOL���« WOKL�
UL?O� q�?L��Ë ,WM�_« b?OL?&  UO?�U�√ *

�:wK�
w� U??NEH??� �±
wF??O???�� j�Ë
� ¡U*« W�d� lM*
v?�≈ � U??????I?KD?�
Ã�U???� Ë√ q�«�
v�????� U�ö???)«
g???L????J???M???�ô
Ë√ U?�ö???????????)«
Ê_ ,a?H???????�?M?�
«�≈ U?�ö??????????)«
w?� X?F???????{Ë
Íu??�???�� j�Ë

m�B�« q��
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qÐù« w� WMł_« qI½

YO?� :�d?O�J�« ZK?��«  «�uK� ÊuJ� VM& �¥
W�«�ù«Ë bO?L���« bF� ÎU?O� 5M'« ¡UI� bL?�F�
�d????O???�?J�« ZK?��«  «�uK?� ÊuJ?� VM& v?K�
qO�U?�LK� U?N{d?F� s� U�ö?)« nK� VM&Ë

Æb�d���« WOKL� ¡UM�√ WK�u� �b* W�uK*« WO�U�
b�d?�?��«  U?O?�«Ë s?� d?O?�J�« W�d?& - �µ
�d?G�?�« W�«b�?�« wH� ÆW?HK�?��  «e?O�d?��
 U?�U� X� v�≈ fL?� s� WM�_« b?OL?&
ÊS??� Êü« U?�√ ÆU??N??��«�_ W??�U?� w�«u??�Ë
ULMO� ,q�√ Ë√ �b?�«Ë W�U� w� r�� bO?L���«
W�«�≈ �d?G?�?��Ë ÆW?O�U?� ≤∞ w� W�«�ù« r��
W?�U??� v�≈ ozU?�� ≥ s� b?�d?�?��«  U??O?�«Ë

Æl��*« ÂUEM�« V�� �b�«Ë
s� Îôb� �u?JOK� 5KO??��ù« Â«b??�??�??�U� ∂
¡UM���« s?J1 b�d��K� w�«u� �Ëd?O�OK'«
l�d�Ë ÆU?I�U?� U?N?H:Ë -  «¡«d?�≈ �b?�
vK� ��b?I�« t� �uJKOK� 5K��ù« Ê√ v�≈ p��
�Ëd??O?�??OK'« s� d??�?�√ 5?M'« �«d?�??�«
w� W?M�_« s?� �«e� Ê_ W????�U????�� f?O�Ë
WM�_« qI?� sJ1 ,V�??��« «c??N�Ë Æ «uD�
w� UL� ,UN?O�  bL� w��« WAI?�« Â«b���U�

ÆbL�K*« ÍuM*« qzU��«

q�ù« w� WM�_« qI� ZzU��
s?�?� WM?�_√ q?I?� Z?zU�?�?�?� r�?�√ s?�

�:wK� U� q��ù«
�bG�« Êu�d� Â«b?���« o�d� s� sJ�√ �±
s� WM�√ ∏ v�≈ ∑ lO?L& (FSH) W?O�U?�M�«
À«b�ù �b?�«u�« W�ËU;« w� WO?DF*« W�UM�«
W??(U?: ∑v�≈µ U??NM� ,◊d??H*« i�u?�??��«

ÆqIMK�
≥ ◊d?H*« i�u�?��« À«b?�≈ �«dJ� sJ1 �≤
wM�� ��U?H� ÃË«e?��« r�u?� �ö?�  «d?�
p�c�Ë ,Èd?�_« Ë W�ËU�?� q� 5� s�dN?�
≤±v�≈±µ w?�«u??� vK?� �u??B???(« sJ1
�b??�«u�« W??�UM�« s� qI?MK� W??(U?: ÎUM?OM�

ÆU�uM�
qI� bF� qL?(« W��� Ê√ ÀU?��_« X���√ �≥
5� U???� ÕË«d� WK?�??I???�??�?*« �uMK� W?M�_«

Æ%∑∞v�≈∂µ
±≥ v�≈ ±∞ w�«u� vK� �u?B(« sJ1 �¥
q� UO�U��≈Ë UO�«�Ë �e?OL*« W�UM�« s� Î«�«u�
q� b�«Ë �«u?� vK� �uB(U� W��UI?� ÂU�
�dD?�U� q?�UM�?K� U????N????�d?� bM?� 5�U????�

ÆW�bOKI��«

W??�?O??�� W�«�ù« bM�Ë b??L?�??��« q�?� n?K�K�
Æ�bL��«Ë �ULJ�ú�

Àb??�� Íc�« n?K��« s� WM?�_« W�U??L??� �≥
W&UM�« W?�uK*« WO�U� qO�U?;« ÊuJ� V���
qL?F�� Æb?�d�?��« WOKL?� ¡UM�√ ZK��« ÊuJ� s�
wHO?H�� d?O�Q� À«b�≈ vK� b�d?���«  U?O�«Ë
W?:U� ,W?O?(« W�?��_« W�U?L� vK� qL?F�

Æ�d�U�� bL���« q��
W??OKL???� s� ��U??�??� w�Ë ,WM�ù« W�«�≈ *
qIM�« WOKLF� W�uH;« WM�_« �«b�≈Ë eON&
W?OKL?F�« Ác� VKD��Ë WK�?I?�?�*« W?�UM�« v�≈

�:wK�U� �U�«d�
b?& ô v�?� W?�d?�� W?M�_« W�«�≈ V�� −±
q�«� ��u??�u?*« �d??O??G??B�« ZK�?�«  «�uK�
WO?�K�  «�uK� s�uJ�Ë u?LMK� �d� U?�ö)«
v�≈ Í�R� b??� W?�?O?D��« W�«�ù« Ê_ Æ�d?O??�?�
�UB��U� U�U9 WO�K��«  «�uK��« u/ ÀËb�
p�c� Æ��U� »Ëd?A?� w� ÎUF?� ZK��«  U?�?FJ�
w� ÚÂµ∞∞ s?� d???�????�√ �b????F0 W�«�ù« r?��
WI�dD�« ÆWO�U� ≤∞ s� q�√ �dG�?��� WIO�b�«
v�≈ ±∞ �b* ¡«u??N?�« w� W�«�ù« w� W?KC??H*«

��«d� W��� w� wzU� ÂUL� w� r� ,WO�U� ±µ
ÆWO�U� ≤∞ v�≈ ±≤ �b* r�'«

5M'« Íu�?�� YO� b�d���«  U?O�«Ë W�«�≈ �≤
«b?� w�U� e?O?�d� vK�  � b?L�?��« W�U?� w� �
,¡U*« s� �dO?G: WOL?�Ë b�d���«  U?O�«Ë s�
s� Îö?� ÊU??� �d?O?B?� �d?�?H?� W�«�ù« b?F�Ë
vK� Íu???�??�� 5M?'«Ë b??O??L??�???��« j�Ë
Æb�d?�?��«  U?O?�«Ë s?� W?N�U?A?�?�  «e?O?�d�
w� WM�_« l{u� ��U?� �ËdO�?OK'« �«e�Ë
q�√  U?OL?� vK� Íu?�% W?�?�UF?�?� qO�U�?�
¡U*« �d?�?�� W�«b� Æ�Ëd??O?�?OK'« s� q�Q?�
 U?��e?� n?O?H?�?�� 5M'« q�«b?� W?�d?��
Æ5M'« �U?H??��« V�?�� «c�Ë �Ëd?O??�?OK'«
5M'« Ã�U?) U?C�√ �Ëd?O�?OK'« �d?�?��
sJ� ,j�u�«Ë 5?M'« w� Áe?O?�d� ÍËU?�?O�
W?�d?� s� QD�√ �Ëd?O?�?OK'« W?�d?� ÊuJ�
s� �d�√ �d��?O� �uJOK� 5KO��ô« U�√ ¡U*«

Æ�ËdO�OK'«
WM�_« d?�?HM� ö??�� ,�Ëd?O?�?OK'« W�«�≈ �≥
 c??�?�« «�≈ ô≈ ,bz«e�« �U???H??��ô« W???�??O???��

Æ�ËdJ��« W�U{≈ q�� Èd�√  U�UO��«
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�U�2bO��u�I�TO�

ÆWFL:« WM�ú� WHK�<« uLM�« q�«d�  fifififi
q??I?M??K?� W????????????????(U???????????????: d????????????????O???????????????� �«u??�√



U???N�U???O�√ w� U???N??�ö???� Ê√ rKF?� q�ù« Ê√
vK� �d�� U?�bM� U��Ë� �u� w�Ë UN?Lz«u�Ë
b??�???N�«Ë q�d�U?� `�d�« b??F?� U0�Ë ,¡w�
UNKG��?� UN��K�√ s� ÎU�U�� ÎU?�ö� s�bO�U�

ÆÂUI��ô« w�

·u�������������)«
,U?N�?�U�≈ qN?�� ,��c?�  U�«uO?� q�ù«
»«d��« Ë√ ,�Q�� U?N�U�√ »u�u�« p�c� wHJO�
�U?�� ◊u?I?� �d�?� v�?� Ë√ ,U?NM� ��UO?�
«c� w?�Ë, U��u?????N� v?K� s?� ©÷«d????�√®
åÁ�U?N?� vK� »d?{ò w�d?F�« q�*« »d?C�
Ád??N� s� jI??� «�≈ qL??'« Ê√ q�*« q>√Ë
d?HM� t�S?� t?Lz«u?� 5� l�ËË t�«Ë�Q� V�?I�«
W�Q� U?N?�U?�?�« Ê√ U?L?� , t?M� �d?A�Ë tM�
v�≈ Í�R� V�«d�« UN� ÂuI� W��U� d?O� W�d�
,U?NO?�?�U� d?F?� s� ·U?�� b�Ë ,U?N?��U?�≈
q�ò :�u?I?�?� q�*« »d??F�« X�d?{ «c� w�Ë
d?�J� Íc�« u?� q�ù« s� »�_«Ë å�u?H� »�√
Ê_ Î«�u?H?� »�_« ÊuJ�Ë ,t?O??�?�U?� d??F?�
t�U?�√ Ê√ sEO� ,tO?��U� dF?� �d% `�d�«

ÆdHMO� ÎU�O�
b??�√ ÊU?�??� qL??'« Ê√ w�??(« d??�c�Ë
s� � t???L??�??� r?E� l� � ·U???��Ë ,6'«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  �Êu���«Ë f�U)« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u� ≥∏

q�ù«  U?O?�uK� �d�√ �U?I*« «c� �ËUM��
À«d��« V?�� UN?�K�� w�?�« W>U� WK?��*«

Æq�ù« u�d� UNO�≈ �U�√Ë w�dF�«

W�����O�«Ëb���F�«
U?L� ,VOD�« q�U?F?��« l� q�ù« »ËU�?��
q�?� s� W?�?�«b*«Ë W�U?�dK� VO?�?�?�� U?N�√
UN�U�� sA��Ë ZON?�� b� UNMJ�Ë ,UN��U>
WKI� X?A?�u??�?�« «�≈ U??N??�uK� d??O?G??��Ë
,W�?zU� q�≈ X�?�>√ UN?�_ Ë√ ,UN� ÂUL?��ô«
�uK� nB??�� ,WEK�Ë �u?�?I?� XK�u?� Ë√
� �u?�c�« W>U?� � `OIK��« r�u?� w� q�ù«
r�U?N� b?�Ë ,W?O�«Ëb?� `�?B�Ë ÊU?�?O?N�U�
`�??B�Ë ,Èd?�_«  U?�«u?O??(« Ë√ d?A??��«

Æ�d�H�« Ác� wN�M� v�� �dD�Ë W�d�

 ÂUI��ô«Ë �dOG�«Ë b�I(«
vK� ��u?O?G�«  U�«u?O?(« s� q�ù« b?F�
r�u� w� Âb?� u� �U�*« qO�� vKF?� ,UN�U�≈

V�d?� qL� lOD?I�« v�≈ ©ÃË«e��«® »«d?C�«
t?�?L?�UN?0 ÂuI� t?O?� �u?�u*« q�?H�« ÊS?�
«c� , t?�U�≈ s� »d???�??I?� t??�b?� ôË ,Á�d�Ë
s� d??O??�√¢: «u�U??I??� q�*« »d??F�« X�d??{
,ÂUI?��ô« �e�dG� �U?L'« l�L?�� UL?� ¢qL�
�b?�U?� q?E� p�c�Ë ,U?N��R� s� v?�M� ö?�
b?F� u?�Ë ,tM� rI?�M?� v�?� U?N� ¡w?�*« vK�
iF?� w� »d????F�« �u????I� «c?� ,q�u?� s��
d?�UA�« �u?I�Ë ¢qL� s� b?I�√¢ :U?N�U�?�√

:5�F� s� rO�«d�≈ w�FA�«
��u� U� �Ëb� U�d�U�Ë

w�UF��« t�« pOK� t�K� Èd�
t�U�� s� 5� pODF� u�Ë

�UL'« s� �uI(« q�� uN�
d�� ��uNA� W?B� Í�d�(« ��Ë√ b�Ë
Á�dD� ÎU?�zU� Îö?L?� »d?{ Îö?�� Ê√ UN?O?�
b?F�Ë ,dO?�U:« �U?OM�« iF� `IK� ô v�?�
V�d?� t� tKF� U?� q�d�« w�� 5�U� �Ëd?�
t�Ëe� bM�Ë , qL?'« V�U> l� ÎUH?��� tOK�
t?�b?� vK?� t?OJ� o��√Ë qL?'« t??O�≈ XH?��«
ÆÁ�Ëe� tI���Ë tOK� �d�O� t� Íd�� c�√Ë
t�d????{Ë t� o( q?L???'« V�U???> s?J�Ë
qL'« kHK� , U�d?{ �b� tF� ÊU?� d�M��
t?O� p�ô U2Ë ,U?NM�� Ê√ bF� q�d�« Âb?�

wwww����UUUUIIII��������««««    eeee����eeeeFFFF����««««    bbbb��������    ssss����    wwwwKKKK����wwww����UUUUIIII��������««««    eeee����eeeeFFFF����««««    bbbb��������    ssss����    wwwwKKKK���� l�?L��
q??????????????�ù«

�u????K?????�????�
l��Ë V?O??�??�

b�u� ULK� ,V�d�
,d??�¬ Ê«u???O??� w�

ÎU�u?7 Àb?% ��U?�?�
W?H?7 Ë√ l�� vK� �b�

�d� Âu?I� ��U�Ë ,WMO?F?�
l�?D� �U?JF?�« u� q?F????�

gO??F� s�Ë ,5F??� �uK�Ë
b�� U?N�«u�√ vK� nI�Ë UN?F�

��b*« q�c� U??� U??N?�?zU?�??� s�
U�U?�U??H???�?� q�U???'« s� pO?�U�
U??N?�??�d?�Ë U�d??O??� qO?7U??H�Ë
pK?� s� ÎU?????C????F� U?M� ��u?M�Ë
s� t?OK� ÍuDM� U?�Ë  UO?�uK��«
ô b??� ,W???O??�uK� ��«u?�Ë �«d??�√
,d?�¬ w�«u?O� �uK?�� w� d?�u?��
ô w�?�« t??�zU???�??�Ë q?L??'« nzU?D� s�Ë
,�U?OI�ô« qN?� ,l��Ë Ê«u?O� t�√ wC?IM�
ÎöL?� �uI� Ê√ dO?G7 qH� lOD�?�� YO�

 Æ�U�� Ë√ dH� w� t��d� Ë√ ÎUL�{
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qÐù« ŸU³ÞË  UOuKÝ

«uIFI� Ê√ Ëb��« �U��≈ b�Ë , U�«uO(« dG>√
W??O??I??�_« W??O??�Ë√ s� f�� U??� � W?M� w�
Ë√ t?�U?��≈ «Ë�«�√ «�≈ � bK'« s?� W?�uMB*«
�U?� p�c�Ë ,U?N�u??> s� »d?N?O?� ,t?�?�U?�≈

:w�UO�c�« WG�UM�«
gO�√ wM� �UL� s� p�U�

sA� tOK�� nK� lIFI�
·U?�� U??� d?�?�√ q�ù« Ê√ b�U??A*« s�Ë
s� XFDI�≈ «�≈ ULO�ôË ,WIKD� ÊuJ� ULMO�
W?��U� w�Ë U?��«dH�U�  d?F?� Ë√ ,lODI�«
w� ��Ë b�Ë  ,W�dDC?� WIK� U�«d?�� ,v�d�
vK� �b?�  «�U?�≈ .b??I�« w�d??F�« d??F??A�«
�b?�?� s� W??L?IK� �u?� U?NM?� ,qL?'« ·u?�

:W�U� nB�
�d�U{ w�Ë «�e� ◊u��« k�ö�

Âu�u� `AJ�« ÍËU� f�u� UL�
Î«�e??� dE?M� W??�UM�« Ê√ p�c?� b??B??I�Ë
lI??O?� Íc�« ◊u??��« v�≈ ©5F�« �d??�R0®
vK� W{U� q� d�& Ë√ ÕU�d� Ê√ ÊË� ,UNOK�

ÆÎ«eH��� nI� wA�Ë �u� UN�Q� UN�UO�√
ô q�ù« Ê√ k?�u� b?????I????� «c� q?� l�Ë
bM� »Ëd(« w� U?N�«b�?��« ¡UM�√ »dDC�

ÆUNOK� V�«d�« s� �UM�« �ö�≈

 W�����U�D�«Ë �UOI�ô« 
 U�«uO?(« s� UN�öO?�� s� q�ù« eO?L��
WF�d?� UN�Q� Èd?�_« W��Q?��*« Ë√ W?HO�_«

,tO?�u��«Ë �U?OI�ô« WKN?�Ë ,�uF��«Ë r?KF��«
,UN��U?B� WFOD�Ë WO�Ë ,�U?��ù« WH�d�
w� d??O??�?�« i�d�  U??N�√ ô≈ ,Ád??�Q?� d9Q�
�b?A� W�u?�d?� U�b?O�«u?� X�U?� «�≈ W?K�U?I�«
rKF� W??�d?� qzô� s�Ë ,U??N?OK� U?N??>d?�
nI� Ë√ �uM� Ë√ �d�� ô UN�√ U��uF�Ë W�UM�«
w��« U?N?�?�U?>  U?�?O?> lL?�� U?�bM� ô≈

Æp�� UNM� VKD� UNOK�  �U��«
Ê«uO?(« �UO� t�U?�� w� ÍdO?�b�« �uI� 
Ê≈Ë ,W�O�?F�«  U�«uO(« s� q�ù«¢ :Èd�J�«
�d?�J?� �UM�« 5�√ s� jI??� U?N?�?�??� ÊU?�
,r�??'« rOE� Ê«u??O?� u�Ë ,U??N� rN??����
qO??I??��« qL??(U� iNM� ,�U??O??I�ô« l�d??�
v�≈ t� V�c�� ��Q� t?�U�� c�Q�Ë ,t� �d��Ë
w� �«�d� s� �U�?� �uI�Ë ,¢ ¡U� YO�
s� r�d�U� ,Á�UOI�« W�uN?�Ë qL'« �uC�

:tL�� W�U�{
t���e�� nO�M�« q�d�« Èd�

 �uB� b�√ t�«u�√ w�Ë
V� dOG� dOF��« rE� b�Ë

  dOF��« rEF�U� sG��� rK�
t�Ë qJ� w�B�« t�dB�

 d�d'« n�)« vK� t����Ë
ÍË«dN�U� �bO�u�« t�dC�Ë 

ÆdOJ� ôË t�b� dO� ö�

 �d��«c�« �u��Ë ¡U�c��«
lOD��� wN?� ,W�u� �d�«c� q�ù« l�?L��
�d� u�Ë � U?NM� X�d� w��« s�U?�_« W�d?F�
,U?NO�≈ d?O��«Ë ,U?NOK� �ôb?��ô«Ë � �b?�«Ë
«u�U�Ë o�dD�« «u�d?F� r� «�≈ �U�d�« Ê√ v��

,WJKN*« W?F?�«u?�«  «�U?H*«Ë Í�U?�?B�« w�
w�Ë ,U�b?�u� d?O?�� rNK�≈ Êu?�d?�� rN�S?�
ÁU?& VO?�??� �U?�?�≈ s� tK�« U??N?��Ë U0
rN�UN?�Ë b�b%Ë r��U��S� Âu?I� s�U�_«
U?NMJ?1 U?L?� ,rNM�U??�?�  v�≈ W?�?O??�?B�«
UNL�«� u�Ë v�?� UN��U�≈ ÊU?J� vK� ·dF��«
v�≈ �u>u�« lOD��� UN�S� �Îö�� � »U�C�«
»d??F�« �u??I� p�c�Ë ,qE� Ê√ ÊË� U??N??�b�
U?N?�?O?�U?�?( Î«dE?�Ë ,¢d?O?F� s� Èb�√¢:
vK� �ôb??�?�ù« lOD�??�� U?N�S?� �b?�b?A�«
W?H?>U?F?�« w�U?OK�« w� v�?� ÁU??O*« ��U?B?�
qC� U??N?�√ V�d??G�« sJ�  ,W??LK?E�« WJ�U??(«
WF?K� v�≈ ÎU>u?B� ÊUO?�_« iF� UN?I�d�
ô d??�√ u�Ë ,w�U?)« l?�d�« �U?L??� w� «b��

Æt� dO�H�
b�b?% vK� W?�O?�?� ��bI� q�ù« l?�L?��
,�d?�?K� U?N?�?��� bM� �UD�_« �uD� l?�«u?�
,©w�«d*«® V?A?F�« �u??�Ë s�U??�√ b�b??%Ë
»U�?� w� k�U'«  d?�� b�Ë ,U?NO�≈ t?�u��Ë
U�dC� U� W�dF?� lOD��� q�ù« Ê√ Ê«uO(«
q�b?� 5�  U�U???�M?�« s� U???N???F???HM� U???�Ë
,UN� l�U� ¡«c?� u� U�Ë ,÷UO?H�«Ë  U{Ëd�«
s� Ãd??�� U?� Ë ,U??N??OK� dD� r� u� U??�Ë
U?� »dI� ô q�ù« Ê√ d?��Ë ,ÎU?FO?L� 5�U?(«
ÊU?� Ê≈Ë , U�«u?O(« s?� U�dO?� t� Èc?G?��
·d?F?��« lOD�?��Ë ÆVDF?� ôË q�U?I� fO�
W��d� U?�≈ U?N?��c?G?�� W?Lzö?*«  U�U?�M�« vK�

ÆjI� rA�U� Ë√ ,rA�« ÊË� 5F�«
 U?�d?(« ·d?F� U??N�√ q�ù« ¡U?�� s�Ë 
U?L� ,U?N�?�U?> s� �bB� w��«  «�U?�ù«Ë
X�U?� U?� «�≈ � Î«b?O?F� U?��«d?�Ë U?N�Ëd� �b�
Í√ Ë√ �UM�« �ö�≈  u> lL�� U�bM� WIOK�
5� W?�d??F?� ÀËb?� vK� � W?�K?� Ë√ W?�d?�

ÆtO�u��«Ë �UOI�ù« WKN� q�ù«  fifififi

ÆVCG�«Ë ·u)« s� dO�F��«  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �

qÐù« ŸU³ÞË  UOuKÝ

Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u� ¥∞ 

�b� U2Ë ÆU?NzU?�� vK� s�d?�¬Ë U?N�U?�?>√
 uB�« u�Ë ,¡«b?�K� UN�?�uF�  U?NzU�� vK�
tF��?�� q�ù« v�≈ p�U*« Ë√ w�«d�« tIKD� Íc�«
U????N�u????�b� Ë√ tM?� ��u????F�« Ë√ v�d?*« v�≈
·dF� eO2 ¡«b� q�≈ V�U> qJ�Ë ,»dAK�
¡U�� �b� s�Ë ,UNM� Áb�d� U?�Ë UN��U> t�
qJ� t��ôË ÊU?J� ·d?F� t?�√ ozU?H�« q?L?'«
,t��ôË vK� WK�u� 5M�  d?� u� v�?� W��
s� Î¡U?�� q�√ q�ù« Ê√ w?�?(« Èd� p�� l�Ë
s� U?�d??O???�Ë qG???��«Ë ÊU???B??(«Ë VK?J�«

ÆWHO�_«  U�«uO(«
å»�_« W�U?N�ò t�U�?� w� Íd�uM�« d?�c�
,o�uD�« W�dF� w� Âu?�M�U� Íb�N� q�ù« Ê√
¡«b?��ù« w� q�*« U?N� »d?F�« »d?C� p�c�Ë
w�dF�« dFA�« U�√ ,ådOF� s� Èb�√ò : �uI��
nB� w��«  UO�_« s� b�bF�« vK� Íu?��O�
,o�dD�« W??�d?F?� vK� U?N��b??�Ë q�ù« ¡U?��

:W�OD(« �u� UNM�Ë
X{�U� ◊u��« s� ÎUF�Ë X��¬ «�≈

bG�« v�{ rOI��� v�� �u'« t�
�U� «�≈ W?�UM�« Ê√ XO��« «c?N� d�U?A�« wMF�Ë

V�c� UN�S� `O�B?�« o�dD�« s� UN��«� UN�
v�≈ t� d?O??�?�?� t?�KG� v�??� p�� ·ö?� t�

Æ`O�B�« o�dD�«
: w�u�dO�« dOJ� s� ÕUH��« �uI�Ë

t�«Ë �dJ� XM���« UL�
�«eM�« U�U��Ë ÎUMOM� XM�
t�u� �dJ��« Ê√ v�≈ d?�U?A�« dO?A� tO?�Ë
�e???'« d??NE?�Ë U??N�U?J� v�≈ s%Ë ©t?�U�®

Æ qLKL��«Ë

W�������u������_« WH�U�
ÎU?>d??� U��u�u??� vK� W?�UM?�« �d?%
`�B� Ê√ v�≈ t��ôË cM� ÁU�d� wN� ,Î«b�b�
 b?I� «�S?� ,t�?H� vK� �UL?��ô« vK� Î«��U?�
WKIM�?� qE� q� ,√b?N�ô U?N�S� U�b?O�Ë W?�UM�«

 ÆÁb& v�� tM� Y��K� d�¬ v�≈ ÊUJ� s�
�b� ÊU��_« s� W??��d?� hB??� �UM�Ë
WB?� UNM�Ë ,q�ù« bM� W?�u�_« W?H�U� vK�
,�u?NA?� q�≈ d?�U� u�Ë ,w�Ëd�« s�« ÃuK�
ÎU�u� q?�b� ,WMO?L� W�O?$ W�U� ÁbM?� X�U�Ë
w� d??O?G?> t� s?�« t?F?�Ë q�ù« �u??� v�≈
w�  U?L� W?�UM�« t?��?�d� Ád?L?� s� W��U?��«
ÎU�e??� tM�« vK� Êe??�Ë q�d�« rG??� Æ�U?(«
UN��U�M� UNO?� j�dH��« tOK� sN� r�Ë ,Î«b�b�
U�bM�Ë ,X�?I� v�� UN�d?�� ,ÁbM� UN�?LO�Ë
XM�� ,UNOMO?� ÂU�√ t���Ë U�b�Ë c�√  b�Ë
»d?C�  �U?>Ë X�d9Ë X�d�Ë X�e?�Ë
q�Q� ô WK�u� �b� XOI�Ë ,÷�_« U?NL���

bF�Ë , u?9  �U�Ë X�e� v�?� »dA� ôË
qF� ULK�?� UN� qFH� ,Èd�√ �d� X�?I� �d��
�d*« w� XKF?� U2 d?��√ XK?FH?� ,v�Ë_« w�
ULK� ,W?��U��« �dLK� X�?I�Ë  eF� r� ,v�Ë_«
WM� X?M�Ë U??N??OK�� vK?� XH??�Ë p��  √�
U�d?�M� X�d?{Ë l?H�d?�  u?B� W?I?O?L?�
UN�u� o� - U�b?M�Ë ,W�O�  d�Ë ÷�_«
vK�Ë ,ÎU�e9 �e9Ë d�H�« b?� UN�K� Ê√ b �Ë
W?B?I�« Ác?� w� �d�UE�« W?G�U??�*« s� r�d�«
W?�UM�« Ác� WB?� Ê√ ô≈ ,WO?LKF�« WO?�UM�« s�
U?N�M� v�≈ �U?�√Ë WL?OE� �d?N�  d?N�?�«

:wL>UF�« dF�� s� �UN� �UI� ,¡«dFA�«
�UB� s�U� UN�O�Ë W�ËU�

w�Ë� s�« ÃuK� wK�� t��Ë U�
:Ê«bO�K�« d>U� s� sL�d�«b�� �U�Ë

w�Ë� s�« �u�� U� w� nK� U� w�
�U��« w�UG�« vK� U�√Ë wM��F�√

w����u� o��UH��U� Íc� �UO��
�U�Ë√ �U� Èu� wC9 U� �u�>
U�bM?� q�ù« bM� W�u?�_« WH�U� d?NE�Ë
q�???� 6K?�« �b� ô wN???� ,W???�UM�« VK?� �«d�
u� U�b???O�Ë ÊuJ� Ê√ ÊË� �U??I?�_«Ë ÂUM�_«
Âu?I� Ê√ Í√ ,UN?�d{  U?LK� fLK� ∆�U?��«
Áb??F??�� r� ,U??NMO?M�??�� W�«b??��« w� �«u??(«
U?�bM� jI?� Î√b�«Ë ÎU?HK� t� �d?�� Ë√ ,w�«d�«
6K�« W??�UM�« �b� b??�Ë ,�«��ùU� W??�UM�« √b??��
X�U??� «�≈ U?NM?OM�?�� U?�b?O�Ë Âu??I� Ê√ ÊË�
W��U� w� kHK�« «c� oKD�Ë ,U�d?� Ë√ ÎU�u?��
6K�« �b� w��« �U?OM�« vK� W?O�d?F�« �d�e?'«

Æq�ù« bM� W�u�_« WH�U�  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�¥±  �

qÐù« ŸU³ÞË  UOuKÝ

U�d?N� vK� Ë√ U?N?�?��� vK� t?�?�?�� l{u�
«�≈Ë ,tKI� lO?L�� qH?�√ v�≈ UNOK� j?GC�Ë
bM� s� U?N?CF?� ÂuI� t�S?� ,t� V�?�?�� r�
wA*« s� U??N?FM1 U2 ,»u?�d?F?�« q>U?H?�
ÎU�UO�√Ë ,÷�_« vK� �Ëd��« v�≈ U�dDC�Ë
p�d��� p��Ë ,qL?'« �b�U�0 w�«d�« ÂuI�
o�K� Ê√ qL?'« s� UN?OK� ·U� «�≈ t� W?�UM�«
`O?IK��« WOKL?� s� ¡U?N��ù« b?F�Ë ,�d{ U?N�
lOD?�??�� Ê√ q�???� ÎU??��U???� qL??'« v�?M��
W?O?KL?� ÂU9≈ b??F�Ë Æt?L?z«u?� vK� ·u??�u�«
qL???'« s� q� �u???F� ©`O???IK��«® ÃË«e???��«
,Ã«e*« W�ö�Ë Í�UN�« UL?NF�� v�≈ W�UM�«Ë
Ã�U�®Èd�_« r�«u*« w� �UOI�ù« W�uN�Ë

Æ©`OIK��« r�u�

5���������M(«
WOK>_« UNF�«d� v�≈ �U�A�Ë q�ù« s%
b??�Ë ,ÁbK�Ë tM?�Ë v�≈ ÊU?�?�ù« 5M� q�??�
«c� s� v�?� �u?B� w?�d?F�« d?F?A�« qH?�
s� d�d??�® fLK�*« d??�U?A�« «c?N??� ,5M(«
U??NM?OM�Ë t??�??�U?� ÈuJ� lL??�?� ©Èe??F�«
sJ� r� sJ?�Ë ,v�Ë_« U?N?F� «d?� v�≈ b�b?A�«
dL?� Á�d� bI� ,UN?���� w�K� Ê√ t�?�UD��U�
ôË ,tM�u?� v�≈ ��u?F�« t?OK� Âd?�Ë bM� s�
w�U?C� tM�u?� v?�≈ d?�U?A�« 5M� Ê√ V��
�ö??� s� �ËU??�� t?�√ d??O?� ,t??�??�U?� 5M�
bF��« r�√ s� t�U��« U� nH�� Ê√ ,UN� t�U�UM�

�:�U� YO� ,�«dH�« W�u�Ë
�d����D� qOK�«Ë ,UN� w>uK� XM�

fO�«uM�« UN��UA� ,¡ËbN�« b�
UN�������«� o�dA��« dEM� W�uIF�

�uK�� ,q�dK� Èu� s� UN�√
»d� v����K� w�K� r�Ë X�d� w�√

fO� U�√  «d�¬ pH�≈ ÊË�
ÈuBI�« WK�M�« v�≈ w>uK� XM�

f��U�b�« pK� ô√ ,Â«d� ,d�� UN� XKI�

l�����«d*«
w� W�b??OKI?��« W?�U??I?��« W?�u??�u?� − ±

ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*«
Æ�U��≈Ë �«d�√ q�ù« − ≤

.b??I?�« 5� »d??F?�« bM� q�ù« �U???�??�√ − ≥
ÆY�b(«Ë

vHDB� p�c?�  ,�dC�« v?K� w�«d�«  `�0
Âu?IO� t?�u� s� Î«�Ëb�?� Î«�b� �U?�d�« iF�
v�≈ W�U?(« ÊË� 6K�« �«��≈ vK� s�b�u?F��

Æ �«u� �u�Ë
W�UM?�« bK� Ê√ ÊUO�_« iF?� w� Àb��Ë
w�«d�« Âu?I?O?� ,�d?�?� b?F� U��«u?�  u1Ë
iF????�� Áu???A????�Ë ,�«u???(« b?K� aK?��
jOM�??�� Âu?I� t�√ Í√ ,VD?(« Ë√ »U?A?�_«
vK� �dLO� ©u?��«® vL��Ë ,ÁuA� r� bK'«

Æ6K�« �«��S� ÂuI�� ,tLA�� W�UM�«

¡U�������u����������«
W?��Q?�?�*«   U�«u?O?(« d?�?�√ s� q�ù«
Î«dO?�� b�U?A*« UNzU?�Ë sL� ,UN?��U?B� Î¡U�Ë
UNO�«� W�U?L�� ÂuI� �UD�ù« �uD� ¡UM�≈ t�√
UN?Lz«u� `�H� ÂuI� YO?� ,dD*U� Í�Q��« s�
w�«d�« 5JL�� �U?�F� u� UL� ��U�� W?O�U�_«
s� t��U�Ë v�≈ È�R� U2 ,UN�% �u�b�« s�

Æ �d��«Ë dD*«  U��

�e����������G�« 
 «d?OG?� o�A�« �d?�?� w� q�û� qB?%
�U?L'« wH?� ,��Ëb�?� WO�u?�d�Ë WO?�uK�
,W?O?�«Ëb?F�«Ë l�D�« W?�u?A?� U??N?OK� d??NE�
Ë√ W?I?DM*« pK9Ë ,W?�?�d?G�« �U?L??'« �d�Ë
s� ©q�?H�«®�U?L'« �U?�� d?OG?��Ë ,W?FI?��«

b?OM� Ê«uO?� v�≈ r�U?��Ë Í�U?O?I�« Ê«uO?�
Æw�u��Ë �U�D�« sA�Ë

qB??� d?�«Ë√ w� qL??'« ÊU?�?O� √b??��
,t?IK� ¡u�� YO?� ,¡U?�A�« W�«b�Ë n�d?)«
�d???C�Ë ,Á�U???�� d??�J?�Ë ,Ád�b� uK?F�Ë
,t?L� s� Áb�� Ãd?��Ë ,t�u� �«�e�Ë ,t�U?O�√
�UNK�« Ãd��Ë ,W�z«d�« �b� s� qzU� �dH�Ë
wM��Ë ,W?O�U?� W?OzU?��  «u?>√ l� t?L?� s�
p��Ë ,W?��d�« vK� ÁbM��Ë ¡«�u�« v�≈ t?�√�
,tO?�U� `�?H�Ë ,d�eG�« p?M(« dF� �U?N�ù
d??�� l� �dJ�??� qJA�Ë ,n?MF� tK�� e??N�Ë
b??I?H?� t�√ U??L?� ,q�c?�«Ë d?N?E�« vK� �u??��«
Ë√ ÊU?��ù« »«d?�?�« ÁdJ�Ë ,q�ú� t?�?O?N?�
ULO� �UL'« ��U?B��Ë ,tM� Èd�_« �UL'«
UNM� Îö?� Ê_ p��Ë UNC?F� q�I� b?�Ë ,UNMO�
w� �U??�d?�« q�b??�� r?� «�≈ ,t�U�≈ vK?� �U??G�
qL'« s� ·d?F�Ë ,iF� s� UNC?F� �UF�≈

Æ u*« v�� q�UI� t�√
 «d??O??G?�?�« iF� v��ú� Àb??�� U??L??�
d?�c�« w� U?NM� �Q�Ë q�√ U?N�≈ ô≈ W?O?�uK��«
W�dDC� ÊuJ� YO� ,q�UM��« r�u� �ö�
q�c�« l�d� ÂuI�Ë ,lODI�« W?OI� s� �eFM�Ë
U??N�d?�R?0 �UJ�??�ô«Ë ¡U?�d�« l?� vK�ú�
�u??�??��«Ë q�??H�« ÂU??�√ �Ëd??��«Ë ,qL??'U�

ÆlDI�*« �dJ�*«
�d�?�� q�HK� � ��U?� � W�UM�« VO�?��� 
ÂuI� X�ËU?� «�≈Ë ,UNM� »d?�I� U�bM� t?�U�√

Æq�U� ¡U�d��≈ w� q�ù« s� W�uL��  fifififi



, wKC?�® ZO?�� q� t?�Q� r�K�« ·d?F�
`�U?) w�√u?O?� ©w?�?B?� Ë√ ÂU?{ , wM��
W�c�_« ¡U?LK� r�?I�Ë Æ w��ü« �öN?��ö�

:UL� 5�Oz� 5L�� v�« Âu�K�«
s�«Ëb�« Âu( qLA�Ë ¡U?CO��« Âu�K�« �±

Æ U�dAI�«Ë �UL�_«Ë
d??I?��« Âu??( rC�Ë ¡«d??L?(« Âu??�K�« �≤
q�� ,bOB�« Âu( Ë ÊQC�«Ë q�ù«Ë e�U*«Ë

ÆÊôeG�« Ë �u�U'«
(Camelidae)WOKL'« WKzU?F�« v�« q�ù« wL�M�
:qL??'« U??L� ÊU��?�M� U??N� b���u?� w��«

Æ(Lama) U�ö�«Ë (Camelus) 

qL??'« f?�M� s� ÊU�?��u� b�?��u�Ë
b�?��«u?�« ÂU��?M��« Ë� q?��?L???'« U?��?L�
Ë� q?L?????????'« Ë (Camelus dromedarius) 

fM� U�√ ,(Camelus bacterianus) 5�UM��«
: w� �«u�√ W��?F��√ vK� Íu?�?�??O?� U?�ö�«

�u??�U� U??�ô Ë ,(Lama ilam) U??�ö�« U??�ô
,(Lama guanicoe) uJO�«u?� U?�ôË ,(Lama pacos) 

 Æ (Lama vicugna) W�uJO� U�ôË
b???�«u�« ÂU?M��« Ë� qL???'« d???A???�?M�
�d�e?'« Ë U?O?I�d?�√ w� W?O?�U?�√ ��u?B�

WOMI��«Ë ÂuKF�«  �Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

¡U?��√ lO?L?� w� Î«b�«e?�?� ÎU?�U?L?��« vIK� ÎU?�b� åwz«c?G�« s�_« ò d?�√ `�?0√
Æ ·bN�« «cN� Îôu0Ë WO?FO�D�« UN�«Ëd� �UL���« W�ËU?�� �Ëb�U� «b� U2 r�UF�«
w��« W��c??�_« Âd�� W�L?� w?� w�Q� W?OMO�Ëd??��« W��c?�_« Ê√ t??O?� p� ô U2 Ë
b?F� Âu��K�« Ê√ U�0 Ë ,w��«c�« ¡U�H?��ô« v�≈ U�N?O� qB� Ê√ �Ëb��« q?� �ËU%
UNDD� w� �Ëb�« s� b�bF�« UN����√ bI� W�bN��*« WOMO�Ëd��« W��c�_« r�√ s�

ÆW��u�Ë_« U�N�D�√Ë W��uLM��«

¥≤

U?LMO� � w�d?F�« qL?'U� t� �UA� � W?O�d?F�«
UO�¬ ��U�� w� 5��UM��« Ë� qL?'« dA�M�
U???�√ Æ© Shwartz, 1992Ë  Â±π∏π , ���Ë ®
ÆW?O�uM'« UJ�d?�√ vK)_« U?NM�u?L� U?�ö�«
Ë� Ë b�«u�« ÂUM��« Ë� qL?'« s� ö� bF�Ë
s� Ë ,U�ö�« �«u�√ s� UL?�� d��√ 5�UM��«
b�«u�« ÂUM��« Ë� qL?'« ÊS�  Íd�√ W?O�U�
Ê√ U??L??�,5�UM��« Ë� q?L?'« s?� U��Ë q�√

Æ ÂUM� UN� fO� U�ö�«

 q���������ù« �«b�������√
W??�«�e�« Ë W?���c??�_« W??L?EM� �b�?�I�
Â ±π∏∑ �U?��√ Ë Â ±π∑∏ (FAO) WO?*UF�«
±π v��«u??�?� r�U??F�« w��� q?���ù« �«b??�√
w�d??F�« q?��L??'« q�?��1 ,�√� Êu��?OK�
v�«u?� U??NM� d?A??�M� Æ %π± v�«u?� U??NM�
, ���Ë® W?��?O?�d???????F?�« �U?D�_« w?�  %∂±
ÊËd?�¬ Ë b�«�Ë Shwartz , 1992  ,Â±π∏π
ÂU?��_« ©±® �Ëb�?��  `{u�Ë.©Â ±ππ±  
b?�«u�« ÂUM��«  «� q�ù« �«b?�_ W?O��d?I?��«
Â±π∑∏ Â«u????�ú?� W????O�d?????F�« �Ëb?�« w�

ÆÂ≤∞∞≤Ë Â±π∏¥Ë

q����ù« Âu����( h���zUB�

: vK� U� q�ù« Âu( hzUB� r�√ s�

U�ö�«

b�«Ë ÂUM� Ë� qL�

5�UM� Ë� qL�
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W��O�dF�« �Ëb���« w� b���«u�« ÂU�M��«  «� q�ù« �«b��√ ©±® �Ëb� fi

Â≤∞∞≤ , ±π∏¥ , ±π∏∑ Â«u�_

Æ Â±π∑∏ ËUH�« : �bB*« *
ÆÂ±ππ± ÊËd�¬ , b�«� : �bB*« **

ÆÂ≤∞∞≤ �ËUH�«  «¡UB�« : �bB*« ***

Â«u�_ ©�√� n�√® q�ù« �b�
**Â±π∏¥***Â≤∞∞≤

 w�UB��« W��� fi

Ê�Ë W��� UN�Q� w�U?B��« W��� ·dF�
s� hK�??��« b?F� W??�?O�c�« w�U?B?� r�K�«
,�√d�«Ë ,Âb?�« q�???� W?�u�U????��«  U???H?K<«
Ê�Ë v�≈ W????OK?�«b�« ¡U????A???�_«Ë ,b?K'«Ë
l�u?�� rN?� d??�R?� w� Ë ,w(« Ê«u?O?(«
d??O??A�Ë  Æw(« Ê«u??O?(« s?� r�K�« bzU??�
W�?�� Ê√ v�≈ ©Â±ππ∞® , ÃU(« Ë r?�UI�«
mK�� WJKL*« w� d?I?��«Ë q�ù« Âu( w�U?B�
iF� k�ô b�Ë Æw?�«u��« vK� %µ±Ë %µ∞
·ö��U� nK��� w�UB��« W��� Ê√ 5��U��«
�u� Ë 5L??�?��« W?��� Ë fM?'« Ë  ôö?��«
X�U� Ê«�u��« wH� Æ `�c�« bM� d?LF�«Ë �UL'«
Ê«�u?��« »d??� q�≈ �u?�c� w�U??B?��« W??�?��

Æ (Wilson, 1984) %µ±[¥
5� �d?O�?�  U?�Ëd?� �u�Ë Âb?� r��Ë
ô≈ d?I��«Ë q�ù« Âu?( w� w�U?B?��« W�?��
l�d� Ë ,dI��« `zU�� w� U��b� W?FH�d� UN�√
ÂUE� �U??��« U?N??L�√ s�Æ»U??�?�√ �b??F� p��

s� UNMO� U?LO� «d?O�� nK�?�� q�ù« r�� w�
�UB�ô≈Ë Ãu?CM�«Ë r�(«Ë qJA�« W?O�U�
,�d?�U�?� dO?� Ë√ �d�U?�� ��u?B� ÂUEF�U�
ÊuJ� U� WKC?F� WMOF*« WHB�« ÊS?� v�U��U�Ë

 ÆW�KCF�« pK� WHO�u� WD��d�
q�ù« `zU?�� VO?�d?� W?�«�� X�??{Ë√
`zU�� w� s�b?�« Ë r�K�« W?�?�� Ê√ d??I?��«Ë
%≤ v�«u��  d?I��« w� UN�?��� s� q�√ q�ù«
UN�S� ÂUEF�« W�?�� U�√ ,w�«u��« vK� %±≥ Ë
%±µ v?�«u?????????�?� q?�ù« `zU?�� w?� v?K?�√

Æ © Â±ππ∞ , ÃU(« Ë r�UI�«®
ÊuK�« hzUB� fi

·dF� U0 Âu�K�« Êu� hzU?B� �UI�
Àö??�� rO??� s� ��U??�??� w�Ë ,d??�M� rO??I�

: w� ÊuK�« �UO� w�  UH)
b?�b??????% nB?�Ë ( Hue) Êu?K�« Ã�b?� �±
Ë√ ���_«Ë d?C??�_«Ë d?H?)_U??� Ê«u�_«

Æ©lA*« ¡uC�« W�u� �u�® dL�_«
�ËUIM?�« YO� s� ( Chroma) ÊuK�« �b?� �≤
iO�_« ¡u?C�« �«b?I* W?�?�M�U� l�?A?��« Ë√

 Æ tF� Ãe�1 Íc�«
qL?: qO�b�« w�Ë (Value) ÊuK�« W?LO?� � ≥

ÆÊuK�« ©o�d�®  U�UJF�«
rO??� Ê√ ©±ππ∞® r�U???I�« k�ô b??�Ë
d??L?F�«  «� d??I?��«Ë q?�ù« Âu?( w� d??�M�
�d�?� ��U�e� dO?G�� ,t�UA?�*« w�u�uO?�H�«

q�ù« v�d� U?LMO� ,d?I?��« w� W?H�J*« W?O�d?��«
 ÆWOFO�D�« w�«d*« w� ÎU��U�

W?�??�� Ê√ q�ù« `zU�� hzU??B?� s� Ë
�U��_« W???�??�?�  s� qI� W???O??H?K)« �U��_«
w� W�u?�d� d?O� W?H) Ác� b?F�Ë ,WO?�U�_«
q�� Èd�_« ¡«dL(« Âu�K�«  U�«uO� `zU��

 Æ© Â±ππ± ÊËd�¬ Ë b�«� ® dI��«
wMO�Ë�bON�« r�d�« fi

Ê√ © Â ±ππ∞ ® ÃU?(« Ë r?�U?I�« k�ô 
b???F� q�ù« r�?K�  (pH) 5�Ë�b???O??N?�« r�d�«
¥∏  b��F� r��� �d����U�� W���?O�c�« eON&
`zU�� w� ÁdOEM� t�UA?� `�c�«bF� W�U�∑≤ �
Íu�% q�ù«  öC?� Ê√ r�� ,ÂUM�_«Ë dI��«
© w�«u?O(« ¡U?AM�« ® 5�uJ�ö?� W�?�� vK�

ÆÂUM�_« Ë√ dI��« w� UN�dOE� s� UO��� vK�√
q�ù« Âu( W���√ fi

Âu??�K�« W??O???I� q�??� � q�ù« r( Êu?J��
ZO?�M?�« : w� W?�?��√ W?F��√ s?� � ¡«d?L?(«
vKCF�« ZO�M�« Ë wLEF�« ZO�M�«Ë w�BF�«
Ê=uJ�  ö??C?F�« Ê√ U?0ËÆwM�b�« ZO??�M�«Ë
vKCF�« ZO�M�«  ÊS� r�K�« s� d��_« W��M�«
W�?��_U� W��UI� r�K�« s� W?��� vK�√ q�1
W�ö� �u?�Ë s� r�d�« vK�Ë ÆW?O�U?��« W�ö?��«
 U�«u??O??� r�??� w�  ö??C??F?�« s� �«u�√
Ê√ ô≈ ¡U�K*«Ë WO?�KI�«Ë , WOKJON�« w�Ë ,r�K�«
s� W???O???�???Oz� ��u???B?� ÊuJ�� q?�ù« r(

,W?OK?JO?N�«  ö??C?F�«
w��«  ö??C??F�« w�Ë
q?JO??????N?�U� j?O??????%
ÊS??� t???OK�Ë ÆwL?EF�«
hzU??B?)« W??O?��U??�
WOzU?OL?OJ�« Ë√ WO?�(«
r�K?� W??OzU�e???O??H�« Ë√
�U??J??F?�√ w??� q??�ù«
Ác?� hzU??????B??????)
d�b???'« Æ ö??C???F�«
b?????�u� t?�√ d????�c?�U�
 ö?C??F�« s� b�b??F�«Æ dI��«Ë q�ù«  UOFD�  fifififi

q�≈dI�

n�J�«

W��d�«

�uKC�«
ÂUM��«

sDI�«

c�H�« WL�

n�J�« W�bI�

�bB�«

sD��«

c�H�«
c�H�«

hFBF�« WIDM�

dOBI�« sDI�«

b�e�«

W�OHB�«
�dOBI�« 

�d0U)«

n�J�«

�ö{_«
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¥¥ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

�U�_« WOMO�_« ÷UL�_«
5��ô

5�u�d�
5�U� 

5�u�U��
5�u�u��¬

5�u�
5M�√ q�UMO�

s�b���
�uL:«

W�u�U��« WOMO�_« ÷UL�_«
5M��¬

p��U��«
s�dO�

pO�U�uK�
5�Ëd�

5��ö�
5�Ëd�U� 

5�ô√
�uL:«

ÀÆ√Æ√ Ø√Æ√Æ√ W���
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¥[µ
µ[π
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µ[µ
∏[π
¥[¥
µ[≥

¥∂[≤

∂[∑
±∞[±
≥[∞

±∑[¥
≥[∂
µ[∑
≥[∂
≥[∂
µ≥∏
∞[∏µ

∏[∞
¥[∏
µ[∏
≤[≥
µ[∑
π[≥
¥[π
µ[¥

¥∂[≥

∂[≤
π[µ
≥[∑

±¥[µ
¥[∞
µ[µ
≥[∂
∂[∏

µ≥[∑
∞[∏∂

dI��«Ë q�ù« Âu( w� WOMO�_« ÷UL�_« Èu��� ©µ®  �Ëb� fi

ÆWO�U�√ WOMO�√ ÷UL�√ = √Æ√Æ√
W�u�U� WOMO�√ ÷UL�√ =ÀÆ√Æ√

ÆÂ±ππ≤ qNMJ�«Ë r�UI�« s� ·dB�� : �bB*«

WOMO�√ ÷UL�√ r�±∞∞Ør� Èu�;«
q�ù« r(dI��« r(

r�K�« �u�

L * �¡U{ù«
a* �«dL�ù«

b* �«dH)ù«
L * �¡U{ù«
a* �«dL�ù«

b* �«dH)ù«

dH0
≥∏[∏
±∑[¥
±∏[≤

≥¥
±∑[µ
±≥[π

≤
¥∞[µ
≤∞[±
≤∞[∂
≥µ[±
±∏[≥
±µ[¥

ÆdI��«Ë q�ù« Âu( ÊuK� d�M� rO� vK� �d�*« Êe)« dO�Q� ©≤® �Ëb� fi

Æ©Â±πππ® r�UI�« s� ·dB�� : �bB*«

©Âu�® s�e���« �d��

q�√

µ
¥∞[±
±µ[∂
±π[±

≥¥
±≥[∂
±≤[∏

dI�

q�?� q�«u� �b?� vK� r�K�« Êu� b?L�?F�
5�uK�u�U*« WO)U�Ë b�b(« WG�) eO�d�
 U??G??�??B�« Ác??N� W??OzU??O??L??OJ�« W�U??(«Ë
WO?L� Ê√ UL� ,r�K� W?OzU�eOH�« hzU?B)«Ë
�u� ·ö�?�U� nK��?� 5�uK�u�U*« WG?�)
WKC??F�« �u�Ë t?�M?�Ë Ád?L?�Ë Ê«u??O?(«

ÆWOzU�eOH�« UN�O�UF�Ë
dO?� WI�dD� U?�≈ Âu�K�« w� ÊuK?�« �UI�
W???I�d?D� Ë√ (Subjective) W???O????�u???{u???�
r�K�« ¡«d?� bM�Ë Æ(Objective)W?O?�u?{u?�
Êu� b�b?�?�� t?�U??O?I?� t� h�?� q� ÊS?�
Ë� r�K�U?� ,t��u?� W?��� v?�U?��U�Ë , r�K�«
r( s� t?�√ vK� �b� w�«e�« d??L??�_« ÊuK�«
d??L??F�«® s?��« d??O??G??) t?�«u??O??�Ë Ã�U�
�b?O?� ÎU?M�«� t�u� ÊU?� «�≈ U?�√ , ©wI�u??�?��«
Ê«uO?� s�Ë ©.b�® Ã�U� d?O� r( t�√ vK�
d?O??� W?I�dD� �Ë«b??�?� t�√ Ë√ ,s��« d?O??�?�
h�A�« i�d� U?� ÎU��UG?� p�c�Ë ,W�O?�)
dEM�« iG?� r�K�« s� �uM�« «c� q?�?� ¡«d?�

ÆÈd�_« t��u� hzUB� s�

WL?O� Ê√ r��Ë Æ©≤® �Ëb� , �d�*« s�e?���«
�d?�*« s�e?�?��« q�?� ® WOz«b?��ù« �«d?L?�ù«
w� UN�dO?EM� WN�UA� q�ù« r�K� © �d?�U��
s�e�?��« �d�� W�U?N� bM� t�√ ô≈ dI?��« Âu(
w� vK�√ WL?OI�« Ác� X�U� ÂU�√ µ b?F� �d�*«
W??G???�??B�« Ê√ v�≈ d???O??A� U?2 ,q�ù« r(
w� © 5�uK�u�U?*« WG?�?) ® ÊuK� W?�?Ozd�«
l� �U????%ô≈ vK?� ��b???I�« U????N� q?�ù« r(
r( w� UN�dOE� s� �u�√ �d?�H� 5���_«
wI�u�?��« dLF�« Ê√ wMF� U0� «c� Ë ,d?I��«
Í√ − ÊuK?�« d???N?E� vK?� ¡UM?� ® q�ù« r�?K�
r�K� Ád??OE� s� �u�√ © W?Oz«d??A�« ��u?'«
Æq�ù« Âu�K� V�% �eO� Ác� bF� Ë ,dI��«

q�ù« r�K� wzUOLOJ�« VO�d��« fi
w� UM?�U??�� p?�UM� Ê√ ÀU??�?�_« `{u�
V��  q�ù« Âu??�K� wzU??O?L??OJ�« VO?�d??��«
d?L?F�«Ë  ôö�?�«Ë WO�d?��« rE� ·ö?�?�«
bM�Ë Æ�d?�?�<« r?�K�«  U?OFD� ·ö?�?�«Ë
r�K� w��d?I��« wzUO?LOJ�« VO?�d��« W��U?I�
�Ëb?� ,ÂUM�_« Ë d?I?��« r�K� Ád?OEM� q�ù«
ÆULNMO�  U�ö��« b�u� ô t�Q� `C�� ,©≥®
q�ù« r( Íu��� Ê√ ©¥® �Ëb� `{u�
W?�U?� WH?B� t�U?A?� W?O�b?F*« d?)UMF�« s�
d��√ Âu��uB�« s� Á«u��� Ê√ ô≈ dI��« r�K�

d??I??��« r( �u??H?�?� U?L?MO� ,d??I?�?�« r( s�
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 qÐù« WOÐdð  U‡¹œUB²�«

YO� ,©a?K��«® W�O?�c�« s� UN�e� W?I�d�Ë
qO?KI???�?� W��?��UM?F� aK?��« r�?� Ê√ V��?��
Ê√ U??L?� ,t� W??I�U??F�« s�b�«Ë r�K?�« W?�??��
�u?�_« s� U?N?K� U?NEH?�Ë U?N�Ë«b?� W?I�d�
iF�  �b??� b??�Ë Æ t��u??� s� b�e?� w��«
v�«u????�� q?�ù« �u��?K� �b�?�� ��U????B*«
s� n�√ 5�ö� W���e� ÎU�uM� b��?K� ÊuOK�
sJ1Ë ÆU�dO�Ë W�bK'«  U��UMB?K� W�U��
w� U?�b??OK?I� U???�≈ q�ù« �uK� Â«b?��??�???�«
kH?( ¡U?�u� ® »d?I�« Ë√ ÃËd?��« W?�UM)
VO?K(« i?) ¡U????�u????� Ë√ V?OK?(«Ë ¡U*«
l?O?M?B?� w?� Ë√ ©tM?� �b?�e?�« q?B?????????H?�
vD�u?�« W�I???�D�« Ê√ YO???� ,5�ö???O??'«
 U�«u?O?� �uK� W?O?I� q?�?� U?NK�?� U��uK'
s� �bO?� W��� vK� Íu�?% Èd�_« r�K�«
W?�UMB� ÂU?)« ��U*« (Collagen) 5�ôuJ�«

Æ5�öO'«
s� hK�?�?�?*« 5�ö?O?'« bzU?� b?F�Ë
,dI�?�« �uK� s� ÁdOE� s� vK�√ q�ù« �uK�
�u?I�« YO?� s� t��u?� hzU?B?� Ê√ U?L?�
ÁdOE� s� qC�√ VK?B��« WDI�Ë W�ËeK�«Ë
r�U???I�«® d???I??��« �u?K� s� hK?�??�???�*«
b�b?F�« w� 5�öO?'« Âb��?��Ë Æ©Â≤∞∞∞
,Âu�K�«  U��M� W�UM) q��  U�UMB�« s�
W??O??IM�Ë, ÊU??��_«  U??�??�M�Ë , U?�uK(«Ë

WO�M�_« Ë WO�dF�« l�«d*«
WO�dF�« q�ù« ¡U/√ Ë �uD� ÆÂ≤∞∞≤ ÆÂÆÂ ,WMJF�« �
�Ëb�  «�«b?)≈ Æ5H�dA�« 5?�d(« Â�U?� bN?� w�
Â�U?� b??N?� w� W?OzU*« ��«u?*« Ë W?O?�«�e�« W?O??LM��«
, ¡U�?�_« , qBO� pK*« W?F�U� Æ5H�d?A�« 5�d(«

ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*«
ÆÂÆÂ, ��U??????0 ËÆ√ , v?KO???????'« , ÆÂÆÂ ,WM?JF?�« �
w� q�ù« s� WOK;«  ôö��« vK�  U�«�� ÆÂ±ππ∑
W?F�U?� ,wzU?NM�« d�dI?��« ÆW��u?F��« W?O�d?F�« WJKL*«

ÆW��uF��« WO�dF�« WJKL*« , ¡U��_« , qBO� pK*«
,±ππ± Æ� ,W???��d???� Ë Æ∕ ,Í��U???� , Æ�,b�«� �
, �U�<« dL� WF�U� d�UM�« Æw�dF�« s�u�« w� q�ù«

ÆWO�OK�« WO�dF�« W�dO�UL'« , ¡UCO��«
W?O*U?F�« W�«�e�« Ë W?�c�_« W?LEM� , ±π∑∏ Æ ËU?H�« �

ÆUO�UD�« , U�Ë� ,≥≤, r�� W�uM��« �dAM�«
W�?ON�« Ë #UH�« W?F�U� ±π∏∏[ q�ù« ÀU?��√ o�d� �
W�d?O�U??L?'« , fK�≈d� −wLK?F�« Y�?�K� W?O??�u?I�«

 ÆWO�OK�« WO�dF�«
o�UM?LK� W??O??�«�e�«  «d??�R*« ,±π∏∑ , �U??�??�√ �
�b?F�« ÆW?O�d?F�« �U?D�ô≈ w� W?�U?'« t?�?�Ë W?�U?'«
ÆU��u� , oA�� , �U��√ ,±π∏∑ d�L��� , ��U��«
U???N�Q???A� W???O�d??F?�« q�ù« , ±π∏π Æ·ÆÂ , ���Ë �
Ë W?�U?�DK� Õö*« �«� ÆU?N??�?O�d� �d� Ë U?N�ôû?�Ë

ÆU��u� , oA�� � dAM�«
W????ID?M*U� q?�ù« Æa��U?� ÊËb� Æ� ,Ê«b????O????L????� �
ÆÊUM�� , ËdO� ,WOF�U'« V�«d�« �«� d�UM�«ÆWO�dF�«
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W�c?�√ w�Ë , «�u?�?<«Ë ,t�«u?H�« dzU?B?�
�«b?�ùË ,W?O?�ö?F�«Ë ,W?O?z«c?G�«  U?O?L?(«

Æ�U�(« ��u�«Ë `z«dA�«Ë Âö�_«

q������������ù« d�������Ë
sJ�Ë q?�ù« r�??� W???�U??� d�u�« w?DG�
,d?�ü l{u?� s� nK�?�� WO?�u�Ë W?�U?�J�
ÂUM��« w?� t?�??�U?�?�  e??�d9 k�ö� Y?O?�
d�u�« nOM?B� sJ1Ë ÆW?�?�d�«Ë ·U?�?�_«Ë

:UL� 5�U�√ 5�u� v�≈
�d?O??G?) q�ù« w� ÊuJ�Ë :r�U?M�« d�u�« �±

Æs��«
�d?O??�?� q?�ù« w� ÊuJ�Ë sA??)« d�u�« �≤

 Æs��«
·u?B�«Ë d?FA�« s?� q�ù« d�Ë eO?L?��
WK?�Ë Ê�u�« W??H???�Ë W�U???�*« hzU???B???��
�√d�« Z?�M?�Ë ,Í�«d�(« q?��?O????)u????��«
ÎU??�«d??� uKO??� v��«u??� q��ù« s� b?��«u�«
W�O??�U??�?�≈ s� q�√ w�Ë ,WM?��« w� Î«b??�«Ë
d�Ë W??O??L?� m�?K��Ë Æ5���U?M��«  «� q�ù«
,W?�?M?�?�«Øs� ±≤µ∞∞ v?�«u?????????� q?�ù«
ÃËd?��«Ë �U??�?(« W?�U?M) w� Âb?�??�?��
Ã�«u???N?�«Ë ©ÂU???O????)«® �U???�d�«  u????O�Ë

Æ�U��IF�«Ë  «¡U��F�«Ë 5��UD��«Ë

Æq�ù« d�Ë s� W�uMB� WLO�  fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�¥π  �

qÐù« VOKŠ

ÆW??��ö�« W??�UM*U?� Áb�Ëe�Ë
w� 5�Ëd��« WOL� h�UM��Ë
dL?� ÂbI� l� ÎU?O���b� U?�K�«
U??�K�« `�??B?� v�??� b??O�u�«

ÆÎU�OK�
Ê√ v�≈  U?�«�b�« dO?A�
VOK� w� WOMO�_« ÷UL�_«
UN�ö?O�� s?� nK���ô q�ù«
w� � Èu???�???;« Y?O???� s� �

ÆdI��« VOK�
q�ù«  UMO�Ëd?� nK�?�� d?�¬ V�U?� s�
s��UJ?�« W??O??L???� w� d??I???��«  UMO?�Ëd� s�

ÆW�UM*«  UMO�Ëd�Ë
W?��d?�*« ��U*« s� ��U?�?� u�Ë ,s��UJ�« *
r�� b?M� iL???� W??�U???{≈ bM� VO?K(« s�
b?F�Ë ÆÚÂ≤∞ ��«d?� W���Ë ¥ wMO?�Ë�b?O�
wzU�d?NJ�« b�dH?��« WO?KLF� s��UJ�« VO?�d�
Ê�u� s��U� (α) UH�√ Z�M� (Electrophoresis)

Ê�u� s��U??� (β) U??�??O�Ë ,≥±∞∞∞ w��e??�
Æ≤∑∞∞∞ w��e�

s� %∑∂ v?�≈ ∑± 5� U???� s��UJ�« q?�1
dI��« w� U�√ ,q�ù« VO?K�  UMO�Ëd� �uL��
s��UJ�« W��� bF�Ë Æ%∑∏ v�≈ ∑≤ q�1 t�S�
»U?F� b� t�S?� tO?K�Ë ,6'« Â«u� w� W?LN?�
W?K?� q?�ù« V?O?K?� s� l?M?]B?*« 6?'« v?K?�
VOK� s� l?MB*« 6'U� W��U?I??� t?��ö?A

U?NM� q�√ �Ë_« w� s��UJ�« W?�?�� Ê_ dI?��«
Æw�U��« w�

Vz«c�« ¡e?'« vK� o?KD� d?�¬ V�U?� s�
¥wMO?�Ë�b?O� r�� bM� V?OK(« 5�Ëd� s�
6K?�« qB????� r�√ ,ÚÂ≤∞ ��«d???� W????���Ë
bM?� �u???B????H*« 5?�Ëd???�?�« u�Ë Æ(Whey)

6K�« qB?� W?�?�� ÕË«d?��Ë Æ6'« W?�UMA
w� U?????�√ ,%≤≥ v�≈±∑ 5?� q�ù« V?OK?� w�

Æ%≤≤v�≈±∑ 5� ÕË«d��� dI��« VOK�
qLF�  UMO�Ëd� w�Ë ,W�UM*«  UMO�Ëd� *
��UC�« WIO�b�«  UMzUJ�« iF� WL�UN� vK�
qB??� - b?�Ë ÆU?�d?O??�J��« U??N?L?�√ s� w��«
q�?� q�ù« VOK� s� W?�UM*«  UMO�Ëd� iF�
ÈdO?��dJ��«Ë s�d?O�u�?�ö�«Ë .«�Ëe�ö�«
,(Secretory immuno globin)  5�uK� uMO?�≈
UN� Ê√ b�u� ,»�U�?��« iF� UNOK� X�d�√Ë
U�dO?�J� Ë (E.coli) U�d?O�J� vK� �U?F� d?O�Q�
`{Ë Y?O????� (Micrococus Lysodeikticus)

q�ù« VOK� s� �u?BH*« .«�Ëe�ö�« �u?H�
Î«dO?�U� q�√ sJ�Ë ,dI?��« VOK� s� tKO�?� vK�

ÆiO��« ÷UO�Ë Â_« VOK� w� tKO�� s�
Èd??O??��dJ?��«Ë s�d??O??�u??�??�ö�« U??�√
rK� q�ù« VOK� s� 5�uB?H*« 5�uK�uMO�≈
5�uM�« s�c?� vK� `{«Ë d?O�Q� U?L??N� sJ�

ÆU�dO�J��« s�
 UMO�U�OH�«    fifififi

W�uC�  U?��d� s� ��U��  UMO�U?�OH�«
s� d???O???�???� WD�«u?�Ë  U??�?M�« w� lM?B�
,¡U?F??�_« U�d??O?�J� q�??� W?I??O?�b�«  U?MzUJ�«
w� WAU� WKOK�  UOLJ�  UMO?�U�OH�« b�u�Ë
s� dO?�J�« w� ÎU�U� Î«�Ë� VFK� w�Ë ,VOK(«
Âb� Ê√ YO?� ,r�'« w� WOC�ù«  U?OKLF�«
w� wF?O�D�« �b?F*« s� UN?BI� Ë√ U��u?�Ë
Ë√  ö�UH��« s� dO�� �¡UH� s� qKI� r�'«
ÃU?O??�?�ô« j�u?�??� mK��Ë ÆU?N�Ëb??� Âb?�
�Ëb?� w� WHK�?<«  UMO?�U�?OH�« s� w�u?O�«

Æ U�«d�OK*« v�≈  U�«d� dJ�U*«
»Ëc�  UMO�U�O� v�≈  UMO�U�OH�« r�IM�
Æ¡U*« w� »Ëc?�  UMO??�U??�??O??�Ë Êu?�b�« w�
w� Êu�b�« w� W?�z«c�«  UMO�U�?OH�« d?B�M�
©�® 5�U?�?O?�Ë ©�® 5�U?�O?�Ë ©√® 5�U?�?O?�
w� W�z«c?�«  UMO�U�?OH�« U?�√ Æ©��® 5�U�?O�Ë
q�b� Æ©»® Ë ©Ã® 5�U�O� w� dB�M�� ¡U*«
Í�R� YO?� �UB�ù« W?OKL� w� ©√® 5�U?�O?�
©�® 5�U?�?O?� U?�√ ÆwKOK?�« vL?F�« v�≈ t?B?I�

 U�u�;«
©q�ù«® U�K�«
s� Âu� ∑−±

��ôu�«
q�ù« VOK�

s� Âu�≤¥−±∞
��ôu�«

dI��« VOK�

©d��Ør�® 5�Ëd��«
©d��Ør�®  UOM�b�«
©d��Ør�® �u��ö�«

©d��Ør�® �U�d�«
ÚÂ≤µwMO�Ë�bON�« r�d�«

ÚÂ±µ WO�uM�« W�U�J�«
©d��Ør�® ¡U*«

µ∏[≤
≥∞[±
≤∑[≥
∑[∏

∂[≥π
±[∞¥∑

∏π±[∂π

≥≤[∑
≥≤[∏
≤µ[∂
∑[∑

∂[¥¥
±[∞≥≤

π∞π

≥≥[∏
≥∑[∞
≥∏[∑
∑[±

∂[µ¥
±[∞≥±

∏∑∑[∞π

ÆWHK�<« �«u*« s�dI��«Ë  U�K�«Ë q�ù« VOK�  U�u��� ©≤® �Ëb�    fifififi

W�U??�d�« Ê√ vK?� �b� U2 ,WK�U?J�« W�c??G??��«
W?O?�U?��≈ s� b�e� Ê√ U?N?MJ1 q�û� �b?O?'«

ÆdI��« f�UM�� VOK(«

q�ù« VOK�  U�uJ�
 U�u?J*« v?K� q�ù« V?OK?� Íu????�????��
sJ1 Íc�«Ë ,U�b?O�Ë u?LM� W��ö?�« WOz«c?G�«
sJ1Ë ,tz«c?� w� ÊU?��ù« tM� b?OH?�?�� Ê√
Â_« VOK�� UN?���UI�Ë  U�uJ*« pK� qO?BH�

−:wK� UL� ,dI��«Ë ©ÊU��ù«®
W�UF�«  UHB�« fifififi

q�ù« VOK?� 5� nO?H?� ·ö?�??�« �UM�
W??�U??F�« t�U??H??A YO??� s� d?I??��« V?OK�Ë
s� vM?�√ q�ù« U??�� Ê√ ©≤® �Ëb??� `{u�Ë
d��√Ë 5�Ëd?��« WOL� w� d?I��«Ë q�ù« VOK�
q�√  U?OL?� vK� Íu�?�� tMJ�Ë ,W�U?�� U?NM�

ÆÊu�b�« s�
vK� d?I��« VOK?� �uH?�� d�¬ V�U?� s�
WO?L� vK� tz«u�?�ô q�ù« VOK�Ë U�� s� q�
U??�√ ÆÊu?�b�«Ë �u??�??�ö?�« dJ� s� d???�??�√
r?�d�«Ë �U????????�d?�« � Èd???????�_«  U?�uJ?*«
·ö?��« U?NO?� fOK� � ¡U*«Ë wMO?�Ë�bO?N�«

ÆW�ö��« VOK(« �«u�_ UN�UOL� w�
 UMO�Ëd��«    fifififi

¡UM�� W?��ö�« �«u*« s?�  UMO�Ëd?��« b?F�
u/ q?L??�?J�ô p�c?�Ë ,w(« szU?J�« r�???�
s� W??O??�U?�  U??O??LJ� Áb�Ëe??�� ô≈ r�??'«
d?O�?� VO?�d� w� q�b� UN?�√ YO� 5�Ëd?��«
 U1e�ù« q�?� W�u?O?�uL?OJ�«  U?�?�d*« s�
 U?�?�d??�Ë W?�UM*« ÂU?�?�√Ë  U?�u?�d?N�«Ë

Èd�√ W�uO�uLO�
s� W?O�U�  U?OL?� vK� q�ù« U?�� Íu�?��
VOK?�Ë q�ù« VOK�?� W��U??I??�  UMO?�Ëd??��«
b?O�u�« Ê√ p�� w� V�?��« ÊuJ� b?�Ë ,d?I?��«
t??L??�?� ¡UM?�� tM� vK�√  U??O??LJ� ÃU??�??��

rN� w��« d6UMF�«Ë  UMO�U�OH�U� wM� q�ù« VOK�  fifififi
Æt��O� UNO�≈  dI�H� w��«Ë ÍËb��«

Æq�ù« ©∂® W��uF��« WO�dF�« WJKL*U� W�bOKI��« W�UI��« ��bB*«   fifififi
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q�ù«dI��«
r��ØÂ«d�K� WOLJ�«

s� q�ù« VOK�  U�u��� ©≥® �Ëb�    fifififi

ÆWHK�<«  UMO�U�OH�«

WO�bF*« Õö�ô«

¥≥∑
±∂µ¥[∞
±∞∞∏[≤
±∞∑[±

±¥∂¥[π
±∑¥[≥
±∏[∞
±[π

ÀU��√Ë  U�«�b� ZzU�� l� W��UI� q�ù« VOK�Ë U�K�« w� ©d��Ør�K�® WO�bF*« Õö�_« ©¥® �Ëb�    fifififi

ÆdI��«Ë ©ÊU��ù«®  UN�_«Ë q�ù« VOK(

VOK( WO�U(« W�«�b�«
q�ù«

U�K�«q�ù« VOK�
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∑∂∏[µ
∏≤[π
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∑¥[¥
¥[π
±[≥

VOK�Ë q�ù« VOK( ÀU��_ ZzU��
dI��« VOK�Ë ©ÊU��ù«®  UN�_«

q�ù« VOK�
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VOK?� Ê√Ë ,ÊU?�?�ù«Ë d?I??��«Ë q�ù« V?OK�
Êu�b�« s� d?�?�√  U?O?L?� vK� Íu?�?�� Â_«
VOK� r?� q�ù« VOK� U?N??OK� ,W?O�U?H??�u?H�«
vK� Íu?�?�� q�ù« VOK� ÊS?� p�c?� Æd?I?��«
UN?OK� ,d(« �Ëd?��?O�uJ�« s� d�?�√  UO?L�

ÆÂ_« VOK� r� dI��« VOK�

q�ù« VOK�  U��M�
iF� lO?MB?�?�  ôËU?�??� �b?�  d??�
Í�U�e�«Ë b?�e�« q�??� q�ù« VOK�  U??�??�M�
pK� tO�≈ XKAu�U?� hO�K� sJ1Ë ,6'«Ë

−:wK�U� v�≈  ôËU;«
UN�UI�A�Ë �b�e�« fifififi

sJ�Ë q�ù« VOK� s� �b�e�« ÃU?��≈ sJ1
s�b�«  U�O�� �UA?��« �b� V��� W�uFB�
W��U?I??� 5�Ëd?��U?� U?N�U?���«Ë V?OK(« w�
�b�e?�« Ê√ b????�Ë b????�Ë Æd?????I????��« V?OK?��
vK� Íu?�??% q�ù« VOK� s� W?BK?�?�?�*«
d?O?� W?O?M�b�« ÷U?L?�_« s� W?O�U??� W?�?��
U2 ,pO�uMOK�«Ë pO�Ë_« iL� q�?� WF�A*«
�b�e� W��UI?� WAU� WOz«c?� WOL�√ UN?��J�
W?AU?� �d?O?�?� �bzU?�  «� U?NKF?��Ë d?I?��«
�b�e?�« s� Î«�d??{ q?�√ U??N�ù s?��« �U??�?J�
÷U?L?�_« s� W?O�U?� W?�?�?� vK� W�u?�?;«
��U�� V?�???�� w?��« W???F???�???A?*« W???OM?�b�«

ÆÂb�« w� �UC�« �Ëd��O�uJ�«
VOK� �b?�� vK� »U?F?� d?�¬ V�U??� s�
∕U?��?�?� Ë√ �u?�I?� d?O?� UN?L?F� Ê√ q�ù«
YO� ,©ÚÂ¥≤® U��UNB�« WDI� �UH��« V���
Æ�«c*« W??O??L??�??� Ëb??��Ë rH?�« w� »Ëc�ô
q�ù« VOK� �b?�� ÊS?� W?O?AU?)« pK� r��Ë
W??�UMA w�Ë a?�DK� U??N??�«b??�??�??�« sJ1

ÆqOL���« oO�U��
Í�U��e����«    fifififi

d?OL?�� s� W&UM�«  U?�?�M*« vK� oKD�
w� ©Èb�«�® U??NM� ¡U?L?�√ �b??� q�ù« VOK�



5� o�d???H??��« ÊUJ?0 W�u??F??B�« s?� sJ�Ë
pK�Ë  U?�ËdO?H�« UN?��?�� w��«  U�uA?��«
s�Ë ÆWDO;« W�O��« Ë√  U��u*« UN���� w��«
÷d��� �Ëd�O?� , U?�Ëd?O?H�« Ác� WK�?�√
(Akabane Blue ���_« ÊU��?�K�« 5��U??�√
«c� �u?�Ë  U?�«�b�« X�MO� b��Ë Tongue)

w� W��u??F?�?�« W?O�d??F�« WJK?L*« w� ÷d*«
ÆÃd)«Ë UN�√Ë ¡U��_« o�UM�

 W�U��«  U�U�M�« fi
 U�«uO(« �ËUM� Ê√ Âb?I�« cM� ·d� bI�
s�u?J� �u� w?� w�Ë ©d???]A???ÔF?�«® q]L???Ô(«
fM�uO� q�?� ,W�U��«  U�U?�M�« iF� 5M'«
v?�≈ Í�R� (Lupinus Conium) Âu?????O�u?????�
d�UE?� s�Ë ÆWM�_« w�  U?�u??A� ÀËb??�
VK�B?�« p�M(« �u?I??�  U�u?A??��« Ác��
,�U?�?�Ë_«  U???????????B?K?I?�Ë ,(Cleft palate)

ÆÍdIH�« �u�LF�« w�  «¡U�M��«Ë
wz«cG�« hIM�« fi

À«b?????�≈ v�≈ w?z«c?????G�« h?IM?�« Í�R�
�u?O�«  U?��d?� hI� q�?� W��ôË  U�u?A�
�«�b?�« À«b?????????�≈ v�≈ Á�Ëb?� Í�R?� Íc?�«

ÊUC�� dL� ÊUC�� Æ� Æ√

W?O?IK)«  U?�u?A?��« ·d?F�
Ë√ w?IK?)« �Ëc??????A�U?� U?????C?�√
 «�uD��U� Ë√ W?O??IK)« »u?O?F�«
��ôË r�� 5� Æ5M�K� W�u�ö�«
Ë√ U?N?�U?�?�√ w� �d?O?G?�?� WM�√
b�u� Èd?�√ ÊUO�√ w�Ë ÆU?N�UJ�√
iF� w� hI� Ë√ ��U�e� 5M'«
nA�J� U?� ��U�Ë ,tL�?� ¡«e�√

X�U� ¡«u� WOIK)« »uOF�«
 Ë√ qJA�« w�

Æ��ôu�« cM� WHO�u�
�«u(« b�u� b�Ë

5M'« kHKO� ,U�O�
ÊË� s� «dOG8    
w�d��� Ê√          

ÁU���«                 
Æ5�d*«                   

WD��d� WOIK)« »u?OF�« rEF� Ê√ Ëb��Ë
q�U?H� vK� �Ëö?� ,s�b�«uK� w�«�u�« �Ëb�U�
b?�Ë ÆWO?�O?��« ·ËdE�« l� WO�«�u�« q�«u?F�«
q�«u???F�U?� d�Q???�K� Â_« W???OK?�U??� Ê√ k?�u�
nK�?�� WO�?O��« q�«u?F�« Ë√ �dC*« W?O�«�u�«
Æ r�d?�« q�«� 5M'« o?K�� q?�«d* U???F???��
5M'« �U?B??��« q�?�U?� WK�d?� w?� ö?�?L?�
W?O�U?� W�ËU?I?� �UM� Ê√ b?$ ,r�d�« �«b?��
, U�u?A?�K� W�?�?�*« �«u*« ÁU?& 5M'« s�
o?�ö?�« �u?D?�??�« q?�«d???????????� w?� s?J?�Ë
«d?O??�?� 5M?'« d�Q?�� Âu�©∑∞�¥∞®5?M�K�
s� Â_« s� tKB� w��« Âu?L��«Ë d?O�UI?F�U�
ÀËb?� v�≈ Í�R� b?� w��«Ë W?L?O?A*« o�d�
�«�e� WK�d?*« Ác� b?F�Ë W??O?IK)« »u??O?F�«

ÆÈd�√ �d� 5M'« W�ËUI�

WOIK)«  U�uA��« »U��√
w� WO?IK)«  U�uA��« »U�?�√ nK���ô
 U�«uO(« Ë√ ÊU��ù« w� U?N�öO�� s� q�ù«
 U�uA?��« ÀËb� W?��� ÕË«d?��Ë ÆÈd�_«
%∞\≤ 5�U?� W?��e*«  U�«u?O� w� W?O?IK)«
 ôU?(« Èb??F?�� ö?� q�ù« w?� U?�√ Æ %≥v�≈

,U??HMB ÊËd?A??�  U��Ëb�« w?� X�Ë� w��«
���U� »u???O???F?�« Ác� b???F� p?�� vK� ¡U?M�Ë
Âb??????� v?�≈ p�� l?�d� U?0�Ë ,ÀËb??????(«
mOK�� Âb� Ë√ ,q�� s� Ê«uO(« «cN� ÂUL��ô«
bM?�  ôU??(« Ác?� q�0 W?�dDO???��« d?z«Ëb�«

ÆUN�Ëb�
 U�u?A�K�  U?�?��*« s?� b�bF�« b?�u�

:wK�U� UNM� WOIK)«
  UOG�B�« »uO�Ë W�«�u�« fi

»uOF� WO?IK)«  U�uA��« rEF� j��d�
b?� w��«Ë © U?�u?�u?�ËdJ�«®  U?O?G?�?B�«
U��«b�√ s� d��√ Ë√ q�√ �b� �uN� w� q�L��
·c??� Ë√ W?�U??{≈ Ë√ ,W��U??F�« �«u??�_« w�
l�U??��Ë ◊U?/√ vK� d�R� U?2  U??NM� ¡«e??�√
Àb??% «c?N�Ë , U??O?G??�?B�« v?K�  U��u*«
 U?��u*« m?�� v?�≈ Í�R?� w�?�« �d????????HD?�«
vK� s?� W?O?�«�u�«  U??H?B?�« s� W�ËR??�*«

Æ UOG�B�«
 U�uA�K� W���*«  U�ËdOH�« fi

�U??(≈ vK�  U???�Ëd??O??H�« ��b??I??� Ê≈
,ÂbI�« cM� ·ËdF� wMOM'« �uD��U� �dC�«

WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�µ≥  �



WOMI��«Ë ÂuKF�«  �Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u� µ¥

qÐù« w� WOIK)«  U¼uA²�«

Æm�d�« qBH� W�d� ◊d� s� uJA� �«u�  fifififi

rE� s?D� vK� �«u???(« d??O??�??O???� �U�Ë_«
b?F�Ë ,dO?��« vK� ��b?I�« bI?H� r� ,nO�u�«
b?�Ë ,W?O?NA?�« bI?�Ë ,�U?N�ù« t?�?O?B� p��

ÆÊ«uO(« �uH� v�≈ p�� Í�R�
,(Angular deformity) ÍË«e�« ÂbI?�« ÁuA� * 
rE� W�U?N� u/ w� ·ö�?�« V��� Àb?��Ë
l�UB_« qJ� ·«d��« v�≈ Í�R� U2 ,ÂbI�«
,Èd?�_« qBUH*« d�Q?�� p�� b?F�Ë Æn)«Ë
��u??B� .b???�??�*« Ãd??F�« v?�≈ Í�R� U2

Æ�dL���
e?OL?��Ë ,(Extra digit) l�U?8_« �bF� *
rE?� �«u???�?� w�U???{≈ l?�???B√ �u????�u�
q?�d�« w?� U?????�≈ ,n)« �u?????� n?O�u?�«
�u??B `{u�Ë Æ W??O??HK)« Ë√ W??O??�U??�_«
W�ö?� t� b?z«e�« l?�?????B_« Ê√ W????F?????�_«
l�U?B_« s� Ád?O?� q�??� tK�?�  U?O?�ö?�
rE?� W�U???NM� q?B??�?� tMJ�Ë ÆW???L???OK?��«
qB�?� Èd�√ ÊUO?�√ w�Ë ,U�UO?�√ nO�u�«
s� l?�U� q?�U????� w?�U????{≈ nO?�Ë rE?F�
bz«e�« l�B_« W�«�≈ sJ1Ë Æm�d�« qBH�
¡«�_ Ê«uO(« s� ��UH?��ô« r� ,t�UI�K�Ë

ÆÈd�_« t�UN�
Âb??I� v�≈ Í�R�Ë , m�d�« ÂUE?� hKI� *
ÆÃdF�« tM� Z�M� U2 ÂU�_« v�« m�d�« ÂUE�

wLCN�« �UN'«Ë t�u�«Ë �√d�« fi
wL?C?N�« �UN?'«Ë t?�u�«Ë �√d�« b?F�
÷d???F????�� w?��« q�ù« r?�???� ¡«e????�√ s�

:wK�U�  U�uA��« pK� s�Ë  U�uA�K�

Ê«u?O�K� W?OIK)« »u?O?F�« W�d?F� b?F�
vK� b??�U??�?� �≈ ,W??O?L?�_« W�U??� w� d??�√
pK� VM&Ë ,��U?�?L*«  U�«u?O?(« »U?�?��«
v�≈ Í�R?� W???O�«�Ë  U?�uJ?� qL???% w?��«
«cN�Ë ,U��UGB w� W?OIK�  U�uA� �uN�
d??O??�  U??H??B�«Ë W??O�«�u�« q�U??A?*« qI�

ÆW�u�d*«
- w�?�«  ôU??(« i?F� wK?� U??L???O???�Ë
pK*« W?F�U�� ÍdD?O��« vHA?��*U� U?NM�Ëb�

:¡U��ôU� qBO�
W�U�b�«Ë ÍdIH�« �uLF�« fi

Íd???I???H?�« �u???L???F?�«  U�u???A� q?�9
q�ù«  U�u?A� d?�?�√ W?O?KJO?N�«  U?�U?�b�«Ë

:wK�U� UNM�Ë «�UA��≈
, (JOINT LAXITY) m�d�« qBH?� �ËU�� *
m�d�« q?B??H0 5� À«b??�≈ w� e???O??L??��Ë
◊dHM� X�u�« �Ëd0Ë ,nK)« v�≈ t�«d��«Ë

Æq�ù« w� l�U8_« �bF� `{u� WF�√ ��u8  fifififiÆq�ù« w� l�U8_« �bF�  fifififiÆbz«e�« l�8ù« W�«�≈ bF� o�U��« Ê«uO(«  fifififi

V�?�� Íc�« (A) √ 5�U?�O?� hI�Ë ,Í�ôu�«
Æ 5F�U�  U�uA�

WOz UOLOJ�«  U1e�ô« hI� fi
lL?&Ë WO?zUO?L?OJ�«  U1e�ù« hI� Ê≈ 
Ê«u??O???(« ÷d??F�Ë ÂË�Ëe?�ö�« dzU???L??�
U??NK� W??�UM*« h?I�Ë W��c�«  U??�U??F??�ö�
 U�u????A???��« ÀËb????� v�≈ Í�R� q?�«u???�

ÆWOIK)«

 U�uA�K� W{dF*« ¡UC�_«
WOIK?)«  U�uA��« b�UA� U?� d��√ Ê≈
�u?L?F�«Ë ,t?�u�« w� wLE?F�« qJO?N�« w�
sJ?1Ë ÆW??�U???�b�« �e??N???�√Ë ,Íd??I???H�«
¡U?C??�ô« w� Áu?A� s� d??�?�√ �b�U??A?�
WO?IK)«  U�uA�?�« b�UA� UL?� ,��u�c*«
n�ËU?&Ë W?OK�«b�« ¡U?C?�_«Ë bK'« w�
�≈ W��U?B�?�« �«d{√ U?NC?F��Ë Æ r�?'«
p�� s� ��U???H??�??�ô« W??O??H??O??� s� q?KI�

ÆÊ«uO(«
v�≈ W?O??IK)«  U�u?A??��« iF� Í�R�
�u?L?F�« »u?O� p?�� �U�?�Ë ,��ôu�« d?�?�
ÃUF��≈Ë ,r�d�« q�«b� u�Ë 5M�K� ÍdIH�«
r�??� Ã�U??� ¡U?A??�_« �u??N�Ë ,�d??��«
W???O???IK)« »u???O???F�« s?� p�UM�Ë Æ5?M'«
�U?I�ù W?O?�«d?'«  ö?�b?��« w�b?�?��U?�
W??�?�??� �«b??��« q�??� ,t��ôË b??F� 5M'«

Æq�N*« W��� �«b��« Ë√ ,Í�ôu�« ÃdA�«



WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥ �«u�µµ  �

qÐù« w� WOIK)«  U¼uA²�«

Æ�√d�« ¡UI���«  fifififi

,(Cleft palate) V?K?B?�« p?M?(U?� o?� *
Í�R�Ë VKB�« pM(U� VI� �u?�u� eO?L��Ë
rH�« s� �«d��ù« �«u�Ë qz«u��« �u�� v�≈
Èd??�√ ÷«d??�√ tM� r�?M� b??�Ë ,n�_« v�≈

ÆÍuzd�« »UN��ôU�
,(Dilatation of oesophagus) ¡Èd*« r�??C� *
WIDM*« w� W?BU�Ë ,¡Íd*« �U��U� eO?L��Ë
R?OI?��«Ë �d?'« lO?�d� tM� Z�M�Ë ,W?O?IMF�«

Æ �«eN�« r� dL��*«
,(Artesja ani) Ãd??A�« W?�??�?� �«b??��« *
��ôË s??� v??�Ë_« ÂU??�_« w?� k??�??�ö??�Ë
s?�� h?�K?�?????��« Âb?��?F� p?��Ë ,5�?M'«
qLF� U?N�ö� r��Ë ,(Meconinm) j��zU�G�«

Æ�b�b� Ãd� W���

ÆeOK�b�« `�� WOKL� bF� �«u(« fH�  fifififi

� ∕U??�b�« Áu?� � �√d?���« ¡U�I??�?�??�« *
`�d� V�??��  Àb���Ë ,(Hydrocepgalus)

w���u?���A�« w��u�?�M�U���« q�zU?�����«
W???L???�???L???'« q�«� (Cerebrospinal fluid)

U2 ,W??OK�«b�« n�d??B?��«  «uM� �«b??��«Ë
,W??L??�??L??'U� jG??C�« �U??H?��« v�≈ Í�R�
p?�c�Ë Æa?*« q?K?%Ë ,�√d�« ÂU?E?� p?JH?�Ë
V�?B�Ë ,W�U?GK?� d?O?�?� 5M'« �√� ÊuJ�

Æ��ôu�« d��  ôU(« Ác�
,WO?H�_«  «dL*« o?O{Ë d�M?*« �«b��« *
w�?�« n�_« ÂU?E� Áu?????A?� V�?????�?� p��Ë
Æ «dL*« pK� vK� jGC� r� qO9Ë ·d�M�

e???O???L???��Ë  ,(Wry face) t???�u�« n?M� *
w� Ë√ b?�«Ë ÁU?&« w� U?�≈ 5?JH�« ·«d?��U�
Í�ôË ÷d??� u�Ë ,s��U??C?�??� 5�U??&«

Æs�e�« �Ëd0 r�UH��

wK�UM��« �UN'«  U�uA� fi
�d�U� �u???�??H?�« iF� w� ·�U???B�
WOB?� ¡UH��≈Ë√ 5?�OB)« Èb?�≈ �uL{
,wMD?��« n�u??�???��« q�«� 5�???O??B??� Ë√
w�Ë ,rIF?�« v�≈ 5�OB?)« ¡UH?��≈ Í�R�Ë
¡U��A?� VI� Âb� �d�U� k�ö� b?� ÀU�ù«
q�??N*« e?��OK�� ¡U?���H??�??�« Ë√ ,��U��?J��«

Æ iO�*« �uL{ Ë√ ,(ARTESIA VULVI)

Èd�√  U�uA� fi
k�ö� w��« Èd?�_«  U�u?A��« qL?A�
,5��_« dB�  r�'« s� W?�dH�� s�U�√ w�
`�?�® Ã�U)« v�≈ ¡UA?�_« iF� ÃUF?��« Ë√
�d??�?� ��U??�Ë �U?�� �u??L??{ Ë√ ,©¡UD�d*«

Æ qL(«

q��  U�uA��« iF� UN�d�F� b�Ë ,5F�« *
Ë√ Ã�U?�?K� Ë√ q�«bK� U??�≈ Êu?H?'« »ö??I�«
ÀËb??� v�≈ Í�R� U2 ,W??L?�??�K*« �u?L??{

Æ��dJ�*«  U�UN��ô«
(Prognathism) ÍuK?F�« p?H�« d????B????� *
p�� d�R�Ë ,(Brachygnathism) wKH??��«Ë√

ÆrH�U�  U�UN��« ÀËb�Ë ÂUFD�« �ËUM� vK�

Æt�u�« nM�  fifififi

Æq�N*« eOK�� �«b��≈ s� uJA� �«u�  fifififi

ÆÃdA�« `�� WOKL� ¡«d�≈ bF� �«u(« fH�  fifififi Æ�«u� w� ÃdA�« W��� �«b��«  fifififi
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b?F� v�Ë_« ÊËd?I�« W�«b� w?� l�«Ë qJA� q�ù«
dOA� U?L� ÆU�d���√Ë �U�uB�« w� W?+U� �öO*«
d?B?� w?� q�ù« �u?�Ë Ê√ W?O?���U??��« ��U?B*«
,�ö?O*« q�?� ��U?��«Ë l�U?��« Êd?I�« v�≈ �u?F�
w� Î«�u??B??�??� W?�«b??��« w� q�ù« d?�UJ� ÊU??�Ë
u?��  d?A?��« r� ©d?B?�_« w�d?�® ¡«d?�?B�«

ÆÊ«�u�K� WO�dA�« ¡«d�B�« �ö� s� »uM'«
b?F� q�ù« Ê√ qB?H?�« «c� w� n�R*« d?��Ë
ÊU?B??(« s� W?F?�?�_« q?I� w� W?Lzö?� d??�?�«
��b?I�« : UN?M� »U�?�√ �b?F� W+U?)«  U�d?F�«Ë
, U�d?F�« tKF?H� U?2 d?�?�√ Âu?O�« w� d?O?��« vK�
d�?�√ UN�√Ë  ,bN2 o�d� v?�≈ W�U�� X�?O� UN�√Ë
,W?F??�?�√ s?� U?N??OK� l{u� U* W?�ö?+Ë Îö??L?%
WD�«u?� qL?� s?� d?�??�√  ��U??O??� vK� ��b??I�«Ë

ÆW�dF�U� W��UI� V�UM*« dF��«Ë ,b�«Ë h��
r�U?F�« w� q�ù« l��u� l�«d�« qBH�« �ËUM�
q�u?F?�« v�≈ ��U?�ù« l� U?N??�?O?L�√Ë U?��«b?F�Ë
 d�√ w��« W��U?B?��ô«Ë W?O?�UL?�?�ô«Ë WO?�UM*«
V�UJ�« �U�√ p�� b?F�Ë ÆUNF?��u�Ë U�b�«u� vK�
s� b?????F� b????�«u?�« ÂUM?��« Ë� qL?????'« Ê√ v�≈
qI� o�UM?� w� b?�«u?�� w��« q�d?�«  U�«u?O?(«
,��«d(«  U?��� UNO?� lH�d�Ë dD*« �uD� UN?O�
WK�K� s� W?O?�d?A�«Ë WO�U?L?A�« ·«d�_« w� Ë
w� w�dF�« qL'« �b��?�« b�Ë ,W�uO�ü« �U�'«
Í�U?�?+Ë U??O?�Ë� »uM� s� W?OK�??'« o�UM*«
V�UJ�« 5�Ë ,5�UM��« Ë� qL'U� ���U��« 5B�«
w� t�U$ nK� W?+U)« qL'« WO�u�u?O�� Ê√
w��« o�UM*« s� ��«d?� b�_« o�UM*« w� gO?F�«
�b?F�« Ê√ `{Ë√Ë , U�«uO?(« W?OI� U?N?O� gO?F�
ÂU?F� ¡U?B?�ù« V�?� r�U?F�« w� �U?L?�K� wKJ�«
q�ù« q�9 Êu??OK� d?A??� W?�?L??� mK�  Â±π∑∏

Æ %π∞ w�«u� ©ÂUM��« �bO�Ë® WO�dF�«
q?�ù« �«u�√ f?�U?????)« q?B?????H?�« �ËU?M�
ÊU�d?� �UM� W�U?� ��uB� t�√ ÎUMO?�� U?N�ôö�Ë
r�IM� U?LNM� q�Ë WO�dF�« �ö�?�« w� �UL'« s�
ÎU???I??�� W?�ö??� q� v?�b�Ë , ôö??� �b???� v�≈
�d?F�« U?L� ÊU?�d?F�« Ê«c�Ë ,q?+_« Ë√ W?IDMLK�
�dF�«Ë ,U?N�d�√Ë �U?L'« qC�√ w�Ë w�U?LF�«

ÍdÝËb�« b‡FÝ sÐ bL×� Æ√

bL�√ w�U;« nO�Q� s� u�Ë dAMK� W�?O�� �«� s� ��±¥±π ÂU� »U�J�« «c� �b2
Æd?O?�J�« l?DI�« s� W?�?H?2 5�?�Ë W�ö?�Ë 5�?�?� w� »U?�J�« lI?� Æu�U?�?� ÊU?�?�

Æl�«d*« X��Ë W9U)« v�≈ W�U{≈ ÎöB� dA� W�L� vK� qL�A�Ë
l� b�«Ë ÂUM�Ë ,d��√ qL% �uI?� eOL�� ULNMO�

ÆqL'« �√� u�� ÂU�_« ÁU&U� ÂUM��« qO�
qO???+_« w�d??F�« q?L??'« n�R?*« nB�Ë
W?O�U?� ·«d�√Ë W�u?� W?OM�� e?O?L?�� t�√ d?�c?O?�
qB� YO??� ,U?O?�¬ j�Ë w?� Ád?OEM� W��U??I?�
�√d�« U?�√ ,n�J�« bM� s�d?�*« w�«u?� v�≈ ÁuK�
w�U?O?��« q�u� rD� t�Ë ÎU?O�?�� d?O?B?� uN?�
U?L?NO?L?�� ÊU�d?O?�?� ÁUMO?�Ë ,W�b?�?� WN?�?�Ë
UL�b?�√ �u�d�« s� ÊUH+Ë ,Ê«��U� ÊU?��U�
ÊU�d?OG?B�« ÊU��_« lI�Ë ,wK?H� d?�¬Ë ÍuK�
WH?�Ë ,�√d�« �d�R� w��U� vK� ÊU�d�b?��*«
,W?OKH?��« W?H?A�« �u� v?�b�� W?�u?I?A?� W�uK�
¡e'« lI� w��U� qJA� ◊uGC� �uI� oM�Ë
Ë√ qL'« dF� nB�ËÆj�u�« w� tM� pL�_«
oMF�«Ë �√d?�« vK�√ w� ÊuJ�Ë r�U?� t�Q� Ád�Ë
vK� nK�?�� t�u?� Ê√Ë ,V�c�« ·d�Ë 5H?�J�«Ë
#U?H�« wK�d�« ÊuK�«Ë wM?��« ÊuK�« Ê√ s� r�d�«
 «� �U?L'« iF� �UM� Ê√ ô≈ V�U?G�« ÊuK�« u�
«c� w� V?�UJ�« d??O??A�Ë Æ�u??�√ Ë√ i?O�√ Êu�
ÂU???� q� jI???�� q?L??'« d�Ë Ê√ v?�≈ qB???H�«

 ÆlO�d�« qB� W�UN� w� �b���Ë
q�ù« a��U� Y�U??��«  qB??H�«  ÷d??F?�??�«
o�UM� Ê√ 5��R*« s� dO�� d?���« YO� UNK+√Ë
b?O?�u�« e?�d*« W?O�d?F�« �d�e?'« j�ËË »uM�
pK� w?� ��u??B??�??� XK?� w��«Ë WM�b?*« q�û�
ozU�u�« Âb�√ Ê√ v�≈ �U�√ UL� ,ÊËd� �bF� WIDM*«
�Ë√ r� WO�dF�« �d�e'« t?�� wM�U� Ê√ vK� �b�
p��Ë ,W?O�U?� ��U?N0 WM�b*« q�ù« Âb?�?�?�« s�
�Ë√ Ê≈Ë ,�ö?O*« q?�?� d?A?� Í�U??(« Êd?I�« w�
s�b�«d?�« �ö� w� ÊU� q�ù« Â«b?���≈ s?� q��
ÊdI�« bF�Ë ,�öO*« q�?� l�U��« ÊdI�« v�≈ �uF�Ë
ÎUL?N� qL'« q�� `�?+√ �öO*« q�� dA?� w�U��«
j�Ë_« �dA�«Ë W?O�dF�« o�UM*« �UL?� w� Î«b�
Íd?��« o�dD�« vK� Êu?O?�U?��« v�u?�?�≈ U?�b?F�
w� WOL?�√  «� q�ù« X�U� p�c� Æ�u��?�« ��U���
WO?���U��« �u?BF�« �ö� U?NKI�Ë lzUC?��« qL�
X�b?��?�« bI?� UO?I�d�√ �U?L� w� U?�√ ,WOz«b?��«

w� q�ù« s� ��Ë U??� �Ë_« qB??H�« �ËUM�
e� tK�« d?�� bI� ÆW�u�?M�« WM��«Ë .dJ�« Ê¬dI�«
vK?� b�U???A???� .dJ?�« Ê¬d???I�« w� q?�ù« q�Ë
w�Ë_ W�¬ U?NIK?� w� Ê√ vK�Ë t�U�?�?� t�?LE�
ÏqÏÐù« vÒ
≈ ÒÊËÌdÌEMÒ¹ öÒ�Ò√˚ :v�U??F� �U?I?� ,»U??��_«

Æ ›±∑ ∫WOýUG
«¤ ˝ÎXÒIÏKÌš ÒnÎOÒ(

v�≈ UN?K��√ w��« �e�?F*« tK�« W�U� d?�� U�√
�b??� w� ��Ë b?I??� Âö??��« t?OK?� `�U?+ Âu??�
UÒ¹Ò§˚ :v�U?F� t�u?� l{«u?*«  pK� s�Ë l{«u?�
Ït]KÄ Ï÷Î—Ò√ wÏ� ÎqÌ(ÎQÒð UÒ¼ËÌ—ÒcÒ� ÚWÒ¹¬ ÎrÌJÒ
 Ït]KÄ ÌWÒ8UÒ½ ÏÁÏcÒ¼ ÏÂÎuÒ8

∫œu¼¤ ̋V¹ÏdÒ8 »«ÒcÒŽ ÎrÌ(ÒcÌšÎQÒOÒ� Ô¡uÌDÏÐ UÒ¼uÌÓDÒLÒð ôÒ§

UÒ¼ËÌ—ÒcÒ� ÚWÒ¹¬ ÎrÌJÒ
 Ït]KÄ ÌWÒ8UÒ½ ÏÁÏcÒ¼  ̊:v�UF� t�u�Ë Æ ›∂¥

ÎrÌ(ÒcÌšÎQÒOÒ� Ô¡uÌDÏÐ UÒ¼uÌÓDÒLÒð ôÒ§ Ït]KÄ Ï÷Î—Ò√ wÏ� ÎqÌ(ÎQÒð

V�UJ�« �U?�√ U?L?� Æ›∑≥∫·«dŽ_«¤ ̋rOÏ
Ò√ »«ÒcÒŽ

��b?F�?� ÿU?H�Q� Ê¬d?I�« w�  ��Ë q�ù« Ê√ v�≈
ÆdOF��«Ë dOF�« UNM�

W�u??�M�« �d?O??��« w� q�ô« d?�� ��Ë ÎU??C�√
wH?� ,5LK�*« »dF�« Èb� ÂU?I� s� U?N� U* p��Ë
Ê_ò rK�Ë t???OK� tK�« v?K+ w�M�« s?� Y�b??(«
d?L??� s� p� Ïd?O??� Î«b?�«Ë Îö?�� p� tK?�« Íb?N�
ÎU?C�√ �U?�√Ë Æq�ù« t� �«d� rFM�« d?L?�Ë årFM�«
ÆUNOK� d�U� w��« ¡«uBI�« ¤ �u�d�« W�U� v�≈
Y�b?(« »U?�J�« s� w�U?��« qB?H�« �ËUM�
W??O�U??(« �«u�_« Ê√ ÎU??�??{u?� q?�ù« q+√ s�
U?NM� �Ë_« :5O�?Oz� 5�u� v�≈ �u?F� �UL?�K�
qL?'U� ·Ëd?F*« Ë ,b?�«u?�« ÂUM��« Ë� qL?'«
�d�e?'« t�?� o�UM� w� gO?F� YO� ,w�d?F�«
d���« T�«uA� W��«u*« UOI�d�≈ �UL�Ë ,WO�dF�«
,U???O?�u???O�≈Ë ,Ê«�u???�?�«Ë ,j�u???�*« i?O�_«
gOF� UL� ,UOMO?� �UL�Ë ,�U�uB�«Ë ,U�d���√Ë
U?O??�¬ j�ËË v��_« �d?A�« o�UM?� iF� w�
Ë� qL??'« u??N??� d??�ü« �uM?�« U??�√ ÆW??O�d??G�«
s� ��Ëd� d�?�_« o�UM*« w� gOF�Ë ,5�UM��«
o�UM�Ë U?O�uGM�Ë U?O�Ë� »uM� w� U?N�?I�U�
v�≈ V�UJ�« �U?�√ b�ËÆ5B�«Ë W?O�d?A�«  UO?�¬
 U�ö�?�« vK�  bL��« 5�uM�« 5� W?�dH��«  Ê√
lI� 5�� �u?� � UM� Ê√ ·U?{√Ë ,W?O??��d?A�

qÐù« W�uÝu!
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WOMI��«Ë ÂuKF�«µ∑ � Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

s� ÎU?Lz«� uK�� t�_ p��Ë ,d?N�_« u�Ë Íb?�M�«
ÎU?Lz«� WIDM*« pK?� w�U�√ Ê_Ë ,WOzU�u�« ÷«d?�_«
ÆU?N�Ë��u�?��ôË Ã�U)« v�≈ �U?L'« ÊË�b?B�
©�Òd(«® W�ö� b$ w� ��u?NA*«  ôö��« sL�
qC?�√ d�?�?F�Ë ,�eM�Ë dL?� qzU?�� U?N?O�d� w��«
ÂËU?I� YO?� ,nO?B�« q?B?� w� qL?FK� �U?L?'«
V�UJ�« 5� UL?� ,Èd�_« �UL'« s� d?��√ gDF�«
s� ©W??O?DF�«® qL??A� Èd???�√  ôö??� �UM� Ê√
s� ©W??O��_«® W?�ö??�Ë ,b??$ j�«Ë√Ë �U??L??�
�UM� b?$ Ã�U?� s�Ë Æb?$ w� W?O�d?G�« o�UM*«
s�Ë ,©dO�UBF�«® v�b� ¡U��_« s� w�Q� W�ö�

Æ©WO�dF�«® W�ö� �UM� WAO�Ë Ê«d$ WIDM�
s� Y�b??�K� ��U??��« qB??H�« hB??�
s�Ë , U?�u?�d?�U� ÎU?�?{u?� qL??'« `�d?A�
W??�??�d�« Ê√ V?�UJ�« `{Ë√ qB???H�« «c� �ö??�
Î«e?O?O9 d�?�_« ÊU?�?L?��« UL� ÂU?M��«Ë WK�uD�«
U?L?� ÆW?H?O�_«  U�«u?O?(« s?� U�d?O?� s� q�û�
r�?� s� W?O?�Ozd�« ¡«e?�_« Õd?� w� VN?�√
�UN?'«Ë ,ÍdIH�« �u?LF�«Ë ,WL?�L'U?� qL'«
�eN?�_«Ë ÂUM��«Ë w�H?M��« �UN'«Ë wK?CF�«

ÆWO�«�Ëb�«Ë W�ËUHLK�«Ë WO�BF�«
Y�b(« s�U?��«Ë l�U?��« ÊöB?H�« �ËUM�
Ê√ n�R*« d??�� b?I?� ,q�ù« W?�U?I?�Ë W�c??G� s�
UN�UN�√ VOK� vK� ÈcG�� ÎU��b� ��u�u*« �UL'«
�d??�??� w�Ë ,Î«d??N??� d??A??� wM�≈ s� b?�e� �b*
dOGB�« qL?'« wDF� ∕uK��« WK�d� v�≈ �UI��ô«
U?�√Ë ,ÍdD�« iG�« VA?F�« s� ÎU�«u?�√ ÎUO?���b�
U?N�U?F� Ê√ v�≈ V�UJ�« d?O?AO?� W?G�U?��« �UL?'«
Z�dF�U� W?HK�<« »UA�_«Ë  U�U?�M�« s� n�Q��
Æ�«dI��ù« W�U?� w� U�dO�Ë ÊUMA�«Ë iL(«Ë
Ë√ WK�UI�« o�UM*« d�?� WK�uD�«  ö�d�« ¡UM�√ U�√
Èc?G?�� U?N�√ v�≈ �U?�Q?� nO?B�« d?N?�√ �ö?�
ÊS� q�ù« W�UI� s� U�√ Æd?L��«Ë ��c�«Ë dOFA�U�
:w� q�«u?� �b� vK� b?L�?F� ¡ULK� q�ù« ÃU?O�?�«
W�u?�d�«Ë ,t� Âu???I?� Íc�« qL???F�«Ë ,q?�ù« s�
,ÂUFD�« �u?�Ë WOL?�Ë ,��«d(« W?���Ë ,W�u'«

 Æ¡U*« vK� tz«u��« WOL�Ë
W?OK�UM��« �U?O?(«  l�U?��« qB?H�« �ËUM�
ÎU?OKO?B?H� ÎU?�d?� ÷d?F� ,U?�b�«u�Ë q�ù« bM�
ÕU?C�≈ l� d�c�«Ë v��_« w� w?K�UM��« �UN?�K�
qL?(« hO??�?A�Ë q�ù« w� ÃË«e?��« W?O??H?OJ�

ÆdN�±≥�±≤ 5� U� ÕË«d�� w��« t�b�Ë
w� q�ù« �U?O?� vK� d?�U?F�« qB?H�« e?��
e?� t?K�« Ê√ v�≈ n�R*« �U??�√ YO?� ,¡«d?�??B�«
qL% vK� UN�b�U?� WLOE�  «�b� U�UD�√ q�Ë
s� "UM�« ¡U?*« ·«eM�??�« i�u?F� Ë ,��«d??(«
Î«d?�u??�?� ¡U*« `�??B� ÎU*U?� ,WK�u� �b?* gDF�«
s� �dO�� WOL� »d?� lOD��� uN� ,bO� qJA�

,ozU�� dA� �ö�  d��√ Ë√ d�� ©±∞∞® mK�� ¡U*«
w� ¡U*U� W??OM� W??�?�?�_«Ë Âb�« `�??B� «cJ�Ë
qBH�« «c� w� Y�b(« sLC� U?L� ÆdOB� X�Ë
ÊUJ� ,W??HK�?<« t�U??�«b?�??�?�«Ë qL?'« b?z«u?�
ÃU?��ù Ê«u??O?�?� tMO??�b� ¡b� l� t?�«b??�?�?�«
qL?� w� t?�«b�?�?�« v�≈ p�� �uD� r� ,ÊU?��_«
�«e� ôË , «�U????G�«Ë »Ëd???(« w�Ë ,�U????I�_«
Âu?�K�« ÃU??��≈Ë �U?I?��ö� W?KO?�u?� qL?F??�?��
qL??F?�??�« U??L?� ,�u?K'«Ë ·u?B?�«Ë VOK(«Ë
Y��U?;« d�Ë ,�U?�ü« s� ÁUO*« l�� w?� ÎUI�U?�

Æ U�dF�« d� Ë �uI(« w�
s� Àb?�?�?� d?A?� Í�U??(« qB?H�« U?�√
X�b?�??�?�≈ YO?� ,U??N?O?� q�ù«�Ë�Ë q?�«u?I�«
w�Ë qO??�d�«Ë qI?M��« w� Âb??I�« cM� �U??L??'«
�b� s� ��U?� WK�UI�« n�Q��Ë ,W��U�?��« q�«uI�«
l� WKzU?N�« �«b�_« Ác� l?L�?�� Æq�ù« s�  U�?�
ÆÊU?�Q� d?H?��« sL?C� v�?� iF?��« U?N?C?F�
w� t�√ v�≈ »U?��« «c?� �ö?� s� V�UJ�« �U?�√Ë
t?��?� q�«u� fL?� �UM� ÊU?� W1b?I�« WM��_«
X�b??�??�??�« b??�Ë ,W?M� q� W??�dJ*« W?J� v�≈

 ÆWF��_«Ë ÊR*« qL�Ë �UM�« qI� w� �UL'«
5�??� W?K�U??I�« d???O??� V�UJ?�« n+Ë b??�Ë
qF� w?�Ë WK�UI�« wA* ÎU?�uO?� d��_« W?I�dD�«
�u�Ë l� ÊUFD� Ë√  U�uL�� w� dO�� �UL'«
�UL'« WK�U�  Ê√ d��Ë ÆW�bI*« w� WK�UI�« fOz�
,W�U?��« w�  «d�� uKO?� µ v�≈ ¥ W�d�� d?O��
 ö????�d�« w?� �U????L???�_« q?I� �b????F????� Ê√Ë
,ÎU�«d?�uKO�±µ∞ w�«u� qL'« vK� W�Ë«d?�B�«
W�� w�«u� �UI�_« qL� w� qLF�« lOD��� t�√Ë
W?�«d�« v�≈ ÃU�?��Ë ,WM��« w� dN?�√ WO�U?L� Ë√
�b?O?'« »u?�d�« �U?L� U?�√ ÆWM��« d?N?�√ W?O?I�
w�«u?� W?�d??�� d?O?�� U?N�Q�  V?�UJ�« `{ËQ?�
v�≈ U?N?��d?� qB�Ë W?�U?��« w�  «d�?�uKO?�∏

Æ�dOB�  U�U�* i�d�« bM� d��uKO� s�dA�
v�≈ dA?� w�U��« q?BH�« w� n�R*« �U?�√
WOL�√ b�«e� lL� ,UN��U&Ë q�ù« d�bB� w�UM�
s� b�b??F�« v?�≈ 5O��Ë_« d??H??� �U���«Ë q�ù«
�U?L�√ w� q�ù« Â«b?�?��« �«� ,Èd?�_« Ê«bK��«
ÎU?C�√ X�U?�Ë ,gO?'« �U?�� qI� w?�Ë ��bF?�?�
ÊuO��Ë_« s�?� b�Ë Æ·uB�«Ë r�K� Î«�b?B�
»uM�Ë ,U???O�U??�??�√Ë ,U��Ë√ w�d???� v�≈ q�ù«
Æö�ËeM�Ë U�u?�Ë ,«ËU??�Ë ,q��«d?��«Ë U?O?I�d?�√
s� d???�??�√ s�??� Â±∏µ∏−±∏µ∂ ÂU???� w�Ë
�b??�??�*«  U�ôu�U?� �U??�J� v�≈ Îö??L??�±≤∞
d?� w�Ë gO?�K� W?F?��_« qI� w?� X�b�?�?�≈

ÆWOK�_« »d(« w�  U�dF�«
»d?F�« �d�e?� w?� �U?L?'« ��U?& s� U?�√
Â±π±µ ÂU� �b�d� �u� Ê√ v?�≈ V�UJ�« �U�Q�

t??�?� w� �U??L??'« ��U?�??�� �u??� rE�√ b??F�
»d??F�« �ö?� o�UM� w?�Ë ÆW??O�d??F?�« �d�e??'«
nO??B�« W�«b� w� ��U??�?��« Ác� �«b?� vD�u�«
w� Ác� n�u?��Ë ,�UB?(«  r�u� ¡U?N��≈ b?F�
¡«d� w� Í�U?���« ��U�?��« r��Ë ,¡U�?A�« qB�
W?IDM*« w� W?�Ëd?F??� qzU?�?� 5� �U?L?'« lO�Ë
�Ëb�« v�≈ U?NM� �b?+ U?� mK� b?�Ë ,U?N?��U?�Ë

ÆÎU�uM� qL�¥¥∞∞∞ ��ËU:«
s� Y�b�K�  dA?� Y�U��« q?BH�« hB�
W�U� »dF�« W�UM�Ë ,s�N�« �U��Ë q�ù« W{U��
U???N�ôö??� 5?�??%Ë U???N� W???+U??� Ëb???��«Ë
rNKI� WKO?�Ë X�UJ� ,UNM� WF?�d��« ÎU+u?B�Ë
ÆrN�«Ëe?�Ë rN�d?� WKO?�ËË ,�b?O?F� s�U?�√ v�≈
w� WO�ËdHK?� �U�� �Ë√ rE� Â±π∑≤ ÂU� w�Ë
pK*« W?�U??�� X% W��u??F??��« W??O�d??F�« WJ?KL*«
vK�Q� s�?N�« �U�� vE��Ë ÆtK�« t?L�� qB?O�
W?{U�d�« Ác?N� 5L??�?N*«Ë �u?C?(« s� W?�?��
w� Èd�√ �Ë� v�≈ s�N�« �U��� ÂUL��ô« b��«Ë
s�d??�??��«Ë d?D�Ë  «�U??�ùU??� ZOK)« W??I?DM�
»d?G*«Ë dz«e?'U?� Èd?�√ W?O�d?� �Ë�Ë ÊU?L?�Ë
UNM�� W?�d�Ë ��u�� ÊU?L�  dN�?�« b�Ë ,UO?�O�Ë
W�Ëb� ÊU??� U??L??� , ôö??��« �«u�√ qC??�√ U??N�b�Ë
w� s�?N�«  U?�U?�?� w� ���U� W?��U?A?� s�d?�?��«
Æ�«dL��U� w�OK)« ÊËUF��« fK�� �Ë�  U�U�dN�

w� q�ù« s�  d?A?� l�«d�« qB?H�« Àb?%
w�dF�« »�_« w� qL�K� ÊU?� bI� ,w�dF�« »�_«
wH??� ,WM��_« d?� vK?� v�M� Ê√ sJ1 ô d??O�Q�
dFA�« ÷Ëd� �U�√ u� q�ù« ¡«b� ÊU� dFA�«
¡«b?(« �«�U??�Ë ÆW?GK�« ¡U?LK?� d?�?�√ �u?I� U??L?�
v�?� q�ù« l� r�d?O?� w� Ëb��« b?M� qLF?�?��
 U?�KDB?� qB?H�« «c� w� n�R*« d?��Ë ÆÊü«
d??�� �Ë�Ë v�≈ �U??�√ U?L??� ,b??$ �ö� w� q�ù«

ÆWO�dF�« �U��_« w�Ë w�dF�« dFA�« w� �UL'«
©dA?� f�U)«® dO?�_« qBH�« hB�
iF??�� n�R?*« t?B??B??� YO??� sH?�«Ë q�û�
w� U?N�  c?�√ w��« �u?B�«Ë t?O?��e�«  U?�uK�«
s� ÊU��Q� q�ù« ◊U���≈ ÎU�{u� W�dH�� s�U�√
W��U?�?��« q�«u?I�« w?� U?N?F?� rN�U?O?� «u?�U?�

ÆU�dO�Ë Z(«  ö��Ë bOB�«Ë  «ËeG�«Ë
Î«�bB� bF� W�u?�u*« Ác� ÊS� ÂU�)« w�Ë
5L�?NLK� ÎUF?�d� bF?�Ë ,�u{u*« «c� w� ÎUL?N�
�d?O??�Ë  U?�uKF??� s� t?�ML??C� U* 5�??�U?��«Ë
 U?�uK?<« b?�√ w� w��« q�ù« s?� W?OKO??B?H�Ë
v�U?F�Ë t�U�?�� o�U?)« U�d�?� w��« WL?OEF�«
bI�Ë ÆU?NM� bOH�?��Ë UNIK� w� d�b�?O� ÊU��û�
W�u�u*« Ác?� �«b�≈ w� Î«dO�� Î«b?N� n�R*« �c�
�Ë� ∆�U?IK� 5�� w��« W?L?OI�«  U?�uKF*« lL?�Ë
ÆWO�b*« �UO(« �uN� q�� ÊU��ù« �UO� w� q�ù«
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ÆWJKL*U� W�O��« W�UL�Ë W�O��« W�UL�Ë

s� �UI� WIK( WOLKF�« �«�Ë_« q��
?ÆÆÆ UMO'« pK1

s� �?�±¥≤¥ ÂU???� »U???�J?�« «c� �b???/

u�Ë ,W?OMI��«Ë ÂuKFK?� e�eF�«b?�� pK*« WM�b?�

pK*« WM�b?� w� XOI�√ W?OLK� �«�Ë√ s� ��U?��

w� W?????OM?I????�?�«Ë ÂuK?FK?� e�e?????F�«b?????�????�

U��«b?????�≈ vK?� X�d?????�√Ë ��±¥≤¥Ø∏Øµ

ÆWO�D�«Ë W�uO(«  UO�ö�ú� WOM�u�« WM�K�«

W�H?/ ±¥∏ »U�J�«  U�H?/ �b� mK��

�«�Ë_« vK� qL??�?�«Ë ,j�u?�*« l?DI�« s�

,U��Ë�Ë  UMO?'« n�dF� −: W?O�U��« WO?LKF�«

W�d�Ë ,W?O�?���«Ë WO?�D�« 5:«  UI?O�D�Ë

 «¡«d�Ë ,i�d*« o?�Ë W?O�«�u�«  U??�uKF*«

�u?I�Ë ,W�dJH?�« WOJK*« �u?I?�Ë �«d�?�ù«

kH�  UO�U?��≈Ë ,UN�U��M�Ë  UMO?'« WOJK�

kH�  UO�K�Ë ,UN�U��M�Ë  UMO�K� �uI(«

n�u??�Ë ,U??N�U?�??�M�Ë  U?MO?�?K� �u?I??(«

 UM?O???'« W???OJ?K� ¡«�≈ Êu�U???I?�«Ë �d???A�«

Æ W�dA��«

ÊU��ù« ôËU?M� bI� Y�U?��«Ë w�U��« q?BH�«
vK?� ÊU???��ù« d?�_ WK�????�√Ë W???�???O????��«Ë
��«u*« ·«eM�?�«® W??O?��O?���«  U�?�u��J*«
q�?� w�?O?��« ÀuK?��« ,W?O?F?O?�D�«  «Ëd?��«Ë
ZO??�?C�«Ë W?�d?��«Ë ÁU??O*«Ë ¡«u??N�« ÀuK�

Æ©w�UF�ô« ÀuK��«Ë

 U�M�« ¡UO�√ rK�

W??F?�D?K� W?O?�d?F�« W??L??�d?��«  �b??/
wLKF�« d?AM�« s� »U?�J�« «c� s� W?��U?)«
ÂU??� w� �u??F??� pK*« W??F??�U??�� l?�UD*«Ë
Æd�?O� nO�Q� s� u�Ë ,Â≤∞∞≤ Ø ��±¥≤≤
Ê«�u????�Ë  d?????H�≈ Æ· Í«�Ë s?H�� Æ ��
Ë w�?O�u�« bL?�� Æ�Æ√ WL?�d�Ë Ê�u?NJ�≈

ÆqOK)« `�UB�« tK�«b�� Æ�Æ√
»U�J�« s� WL�d?�*« v�Ë_« WF�D�« w�U�
s� �ËUM��Ë , d?O?�J�« l?DI�« s� s�¡e?� w�
W??�?��« t�«u?�√Ë π≤¥ �√ t�U?�??H?/ �ö??�
VO�d��« ÆÆWO�«�u�« W?OK)« : WO�U��« lO{«u*«
,�u?M?�?�«Ë , �u?D??�?�«Ë W?�«�u?�«Ë ,i?�ù«Ë
ÆÆÆ �Ëc??��«  U??O??�U??� w�  U??�M�« r�??�Ë
 U�U�M�« U?O�u�uO?��Ë ,nAJ��«Ë VO?�d��«

ÆWO�U��ù«  UFKD��«Ë W�O��« rK�Ë ,W��c��«

�uK�Ë  öJA� ÊU��ù«Ë W�O��«

»U?�J�« «c� s� v?�Ë_« W?F?�D�«  �b?/
rO�«d�≈ Æ�Æ√ nO�Q� s� u�Ë , ��±¥≤¥ ÂU�
 U�?H/ �b?� mK�� Æ»bO?�_« ÊUL?OK� s�
,j�u?�*« l?DI�« s� W?�?H??/ ±≥± »U?�J�«
t�u?B� �ö?� s� »U?�J�« �u{u?� �ËUM��
W�O��« n�dF� �Ë_« q?BH�« �ËUM� ÆW�L)«
W�O?��« vK� �d�R*« q�«uF�«Ë w�O��« d?OG��«Ë
U�√ Æ©W�dA��« WFO?�D�«Ë W�dA��«Ë WFO�D�« ®
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Æ©±® qJ�
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…d?'« q�«œ (U) qJ� vK� ·u?HK*« ·dD�«Ë
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Ê√ v�≈ ÎU?O?�?�—b� U?L?NMO� b?�U� r?� , U?�U?I?�
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Æ¡U�dNJ�U� ¡öD�« WOHO� `{u� WDO�� W�d& U�œU��¬  «cKH� ÂbI�

 «Ëœ_« fi
pK� s?� 5�?F?D� ,q� ,W??O?�U??�“ …d??�
U??NM� q?� ‰u� wJO??�??�ö?� ·ö??G� ”U??��
rK� s?� XO??�«d??� œu???L??� ,ÎU??��d???I� r�≥∞

ÆX�u�¥[µ W�U� W�—UD� ,’U d�«

qLF�«  «uD� fi

b?�√ w�d� s� wJO?�?�ö?��« ·ö?G�« ‰“√ −±
j�—« r� ,ÎU??��d??I� r� b??�«Ë ‰uD� „ö??�ô«
d�ü« ·dD�«Ë ’U? d�« rK� œuLF� U?L�b�√

Æ©±® qJ� V�U��« W�—UD��« VDI�
w�d� b?�√ s� wJO?�?�ö?��« ·ö?G�« ‰“√ −≤

©≤® qJ�
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Æ?b�UA�
…d???'« v�≈ Èd???�√ …d???� 5�?DI�« b???�√ −µ
,U?L?N?O�?D� fJ�√ sJ�Ë q)« vK� W�u?�?;«
r� —U?O?�?�« qB?�√ W?I?O?�œ ±µ w?�«u?� b?F�Ë

Æ?b�UA� «–U� ,…d'« s� ULN�d�√

…b�UA*« fi
pK?� Ê√ v�Ë_« W?�U?????(« w� b?�U?????A�
s� d??�?�√ ÎU??F?�ôË ÎU??H?OE?� `�? √ ”U??�M�«
’U d�« rK� œu?L� Ê√ b�UA� UL?� ,o�U��«
ÊuK�« v�≈ q?O9 W?O?M� W?I??�� t??ODG� `�?? √

ÆÍœ—u�«
WI?�D�« ¡UH?��≈ W?O�U��« W�U(« w?� b�UA�

Æ’U d�« rK� œuL� wDG� X�U� w��«

ÃU�M��ô« fi
 U�u�√ qI� w�d?NJ�« —U?O?��« Ê√ Z�M�?��
w�U??�M�« pK?��« s� q)« ‰ö??� ”U??�M�«
,¡ö� W?I�� ÎU?�uJ� ’U d�« r?K� œuL?� v�≈
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…—«b�« Ác?� w� ·u????H?K*« pK?��« q?�1
…dJ� p�b� ÊU� «–√Ë ,wzU�dNJ�« Y(« “UN�
W?O??�?O�UMG*« q?L?� W?O??H?O?� s� W??�?{«Ë
“UN?� Ê√ d�c?�� pKF�?O� «c?N� WOzU�d?NJ�«
fO�U?MG??� s?� …—U??�??� w?zU�d??N?J�« Y(«
W?OzU�dN?J�« …—«b�« ÊS� p�– l?�Ë ,wzU�dN?�
, U?NM� ÁœU??F?�?�?�≈ bM� W�œU??� …—«œ `�?B�
¡wHDM�Ë ,o?KG� U?�bM� ÕU?�?B?*« ¡wC?O?�
Y(« “U?N?� œu?�Ë l� sJ�Ë Æ`�?H� U?�bM�

ÆÎU�U9 WOzU�dNJ�« …—«b�« „uK� dOG��

 “UN'« qL� WOHO�
…—U�� wzU�dNJ�« ÕU�B*« Ê√ ÂuKF*« s�
qF?& …—«d?� W�ËU?I*« b�u?�  ®W�ËU?I?� s�
U?�√ ,©¡w?C� wzU�d?N?J�«  ÕU?�??B*« WKO??�?�
d?O�J� q�√ t?��ËU?I?� ÊuJ�� ·u?HK*« pK��«
¡wA�« ÊS??� p�c?�Ë ,ÕU??�?B?*« WKO??�??� s�
wDF� Ê√ WO?zU�dNJ�« …—«b�« qH� b?M� l�u�*«
—U?O?��« rEF??� Ê_ ÎU?�?�U?� Î«¡u?{ ÕU?�?B*«

W?�ËU?I*« Í– o?�dD�« pK�?O?� wzU?�d?NJ�«
t�S� ,p�– dO� Àb�� Íc?�« sJ�Ë ,WHOFC�«
r� r� …uI?� ÕU�B*« ¡wC� …—«b�« q?H� bM�
…uI� ¡wCO?� t�√ UL� ,ÎU�?�U� Î«¡u{ wDF�

Æ¡wHDM� r� …—«b�« `�� bM�
v�≈ VO?�F�« „uK��« «c?N� V���« œu?F�
—U??O??��« √b?�?� U?�b?M� t�√ YO??� ,Y(« W??O�¬
vK?� qL???F?� nK*« ÊS???� n?K*« w� —Ëd?*U�
‰ö�Ë ,t�u?� WO�?O�UMG�  ôU?�� s�uJ�
—Ëd?� W?�U?�≈ v?K� nK*« qL?F� …d?�??H�« pK�
WKO�?� ‰ö� s� —UO?��« d1 w�U��U�Ë ,—U?O��«
 ôU?:« ÊuJ�� U*U?�Ë ,Z�u�?�?� ÕU�?B*«
—UO?��« √b�?O� W?�ËUI*« nF?C� WO�?O�UMG*«
,ÍœU????� q?JA?� nK*« ‰ö?????� s� —Ëd?*U�
`�?H� U?�bM� U?�√ ÆÕU?�?B*« ¡u?{ XH?�?O?�
WO�O�UMG*«  ôU?:« ÊS� WOzU�dNJ�« …—«b�«
v�?� —U?O??��« —Ëd?� vK� wI?�?� nK*« ‰u?�
ÕU�B*« qF?�� «c�Ë , ôU:« pK� v�ö��
s� W�d� …¡U?{ù« w� d?L?�?�?� wzU�d?NJ�«
ÊS?� d??�¬ vMF0Ë Æ…—«b�« `�?� b??F� s�e�«
Êe?� vK?� qL?F� wzU?�d?NJ�« Y(« “U??N?�
,WO�O�UMG*« t�ôU�?� w� WOzU�dNJ�« W�UD�«
dO?OG� Í√ W?�ËUI� v�≈ qO1 “U?N'« Ê√ U?L�

Æt�ö� s� …—U*« —UO��« WOL� w�

 “U‡‡‡‡‡‡‡N'« q‡‡‡‡L� …U‡�U��
“U?N� qL?� …U�U?; …b�«Ë W?I�d� „UM�
tKL� WO�¬ rN� w� …b�U�LK� wzU�dNJ�« Y(«
UNOK� X�?�� WIO?{ …UM� œu�Ë —uB� w�Ë ,
q�«œ …—uL?G� n�U�“ U?N� WKOI� WOzU?� WK��
`�?� bM�Ë ,ÊU�d'« s?� n�u�?� ¡U*«Ë …UMI�«

qLFð nO�

¡UOý_«

n�U???�“ ÊS???� …UM?I�« pK?� w�  d1 wJ?� ¡U*«
Ê√ v�≈ ¡U*« —Ëd� W?�U�≈ vK� qL?F�?� WK�F�«
W�d�� W�ËU�� WK�F�« Ê«—Ëœ W�d� `�B�
ÊU�d� ·U?I�≈ bM� U�√ ,…UMI�« w?� ¡U*« ÊU�d�
qL?FO?� WK�?F�« Ê«—Ëœ ÊS� —b?B*« s� ¡U*«
Ê«—Ëœ Ê_ ,¡U*« ÊU�d??� W?�—«d??L??�??�≈ vK�
—U?O� ·UI�≈ œd?�0 …Q�?� n�u�� s� WK�?F�«
w�U??��U?�Ë ,U??N�«—Ëœ d??L??�??�??O??� q� ,¡U*«
ÆWK�F�« n�u?�� Ê√ v�≈ ¡U*« W�d� d?L��?��
“UN?� qL� tOK� Âu?I� Íc�« √b�*« t?�A� «c�Ë
w� q�?L?�� tKL?� Ê√ Y?O?� ,wzU�d?NJ�« Y(«

Æ U�Ëd�J�ù« —UO� w� dOOG��« W�ËUI�

“U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N'« W‡‡‡‡‡‡‡‡‡F�
wzU�dNJ�« Y(« “UN� WF� w�  rJ���

:w� , q�«u� WF�—√
…—b??� œ«œe� YO??� ,pK�?�«  U??H� œb??� ‡±
ÆpK��«  UH� œb� œ«“ ULK� Y(« vK� “UN'«

,©nK*« V?K�® nK*« q�«b?� …œU*« Ÿu� ‡≤
…œU*« ·ö???�??�S� t?�—b??� nK?�??�� Y?O??�
nK*« VK� w� t?F?{Ë wDF� Íc�« b�b(U?�
q�√ ¡«u??N�« b??F�Ë ,Y(« vK?� d?�??�√ …—b??�
p�– w� t?�ËU??��Ë Y(« vK?� …—b??� œ«u*«
·u?B�« q�� ÎU?OzU�dN?� WK u*« dO?� œ«u*«
œ«u*« U?�√ ÆU�d?O?�Ë pO?�?�ö?��«Ë ÃU?�e�«Ë
,nKG*« b�b?(«Ë ,b�b(« q�?� WO�?O�UMG*«
 ôU�� s� b�e� œ«u� UN�S� b�b(« …œ«d�Ë

ÆnK*« U�—bB� w��« WO�O�UMG*« Y(«
 ôU:« ‰b?F� vK� d�R�Ë ,VKI�« qJ� ‡≥
qJA�« Ê√ b�Ë b?I� ,…—œUB�« WO?�O�UMG*«
…d?OD� qJ�® j�u�« w� »u?I?�*« Ídz«b�«

bO�d�« tK�«b�� s� d U� Æœ  : œ«b�≈

w‡zU?‡‡�d??NJ?�« Y‡(« …e‡N??�√ b?‡F�
WO�Ëd?�J�_«  U�uJ*« j��√ (Inductors)

s� ÊuJ�?� W�U?�??��  wN??� ,‚ö�ù« vK�
W�O�� ¡U?O�√ ÍœR� UN�√ ô≈ ,·uHK� pK�
,W?O??�?O�U?MG*« nK*« ’«u??) W?�?O??��
wzU�dNJ�« Y(« “U?N� qL� W?OHO?� rNH�Ë
qOJA� sJ1 t�S� WO�Ëd�J�_« dz«Ëb�« w�
·u?HK� pK� s� Êu?J�� W?OzU�d?N?� …dz«œ
,b�b???(« s� V?O??C???� Ë√ W???FD� ‰u???�
ÕU?�H?�Ë ,wzU�d?N?� ÕU�?B?�Ë ,W�—UD�Ë

 Æ©±® qJA�« ,(switch)  wzU�dN�

ÆwzU�dNJ�« Y(« “UN�  ©±® qJ� fi



¡UOý_« qLFð nO�

WOMI��«Ë ÂuKF�« Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�∂± ‡

Íc�« Íb???OKI???��« ÂUE?M�«
X�u�« ŸU?O?{ v�≈ ÍœR�
«c???� l????{u???� ÆÎ«—b???�
w� …œU????� ”U???�????(«
YO??� ,w�d??H�« o?�dD�«
 «—U?O?��« ”U??O?I� Âu?I�
o�dD�« w� nKLK� WO�(«
U?�bM�Ë ,dL?��?� qJA�
ÊS?�  «—U?O?�?�« pK� b�e�

,dE�M� …—UO� œu�Ë vK� ·dF�� ”U�(«
Î«d?�√ U?N� j��d*« V‡�U?(« “U?N?� wDF?O?�
p�– b?‡F� qH???I� r?� ,U??N?� o�dD�« `?‡�???H�

Æ «—UO��« s� o�dD�« uK� bM� …d�U��
j��√ w� —Ëd*« …—U?�≈ ”U�?� ÊuJ��
vK� Íu??�??�� Êb??F*« s� pK� s� Á—u??
qB� dDI� ,©≤® qJ� , U?H� X� Ë√ fL?�
w� b�œU??�√ w� l{u� ÎU?�?�d?I� s�d??�?� w�≈
”U?O?� “U??N?�� q u� r� ,XKH??�ù« W?I?��
ô U?�bM� Í√ W�œU?O?�?�ù« W�U?(« wH?� ,Y(«
 ôU????:« ÊS????�  «—U????O????� „U?M� Êu?J�
U?�√ Æ5F??� b?� bM� ÊuJ�??� W?O?�?O?�UMG*«
 ôU:« ÊS� nK*« ‚u� …—UO��« nI� U�bM�
Î«dO�� ÎUL�� Ê_ p�–Ë ,œ«œe�� WO�O�UMG*«
‰U???????:« q?�«œ w?� l{Ë b?�b???????(« s?�
XKL?� w�U?��U�Ë ,nK*«  U?IK( w�?O�UMG*«
Y(« “U???N???� w� VK?I�« qL???� …—U???O???��«

Æ©≥® qJ� ,wzU�dNJ�«
 «—U�ù« r�«—    fifififi

wzU�d?NJ�« Y(« “U?N� Â«b?�?��≈ b?F�
s?� (Oscillator) …—U?????????�ù« r?�«— w?�
r�� YO� ,…dO?�J�«Ë WFzUA�«  U�«b?���ù«
vK�  U?O?zU�d?NJ�« Y(« “U?N??� Z�œ …œU?�

Æ UH�J*« l� …dOG   UHK� qJ�
 WOzU�dNJ�«  ôu;«    fifififi

‰u�œ nK� s� ÂU?� qJA� ‰u;« ÊuJ�� 
Æw�bF� VK� vK� W�uHK� ÃËd� nK�Ë

Æ WOzuC�« …—U�ù« ”U�� qL� WOHO� `{u�  ©≥® qJ� fi

w� U?NM� vK�√ Y�  ôU?�?� wDF� ©X�Ëb�«
bM� V?O??C??� qJ� v?K� Íc�« VKI?�« W�U??�

ÆpK��«  UH� œb�Ë VKI�« …œU� Ÿu� …U�«d�
ULK� t�√ –≈ ,nKLK� w{dF�« lDI*« W�U�� ‡¥

ÆY(« vK� t�—b�  œ«“ lDI*« W�U��  œ«“
 U?H� dO?BI�« nK*« wMF� YO?� ,nK*« ‰u� ‡µ

ÆY(« vK� vK�√ …—b� v�≈ ÍœR� U2 oO{√

Y(« ”U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡O� …b‡‡�Ë
ÍdM� U?N?OK� oKD� …b?�u� Y(« ”U?I�
w�Ë (H) e??�d?�U� U??N� e???�d�Ë , (Henry)

 ôU?�??� ¡u?A� V?�?�� w�?�« Y(« W?O??L?�
X�u?� b?�«Ë …u?I� W?OzU�d?N� W?O?�?O�UMG?�
Ø d?O�?�√ b?�«Ë ‰bF?0 —UO?��« d?OG?�� U?�bM�
…b�u�« ÊS?� p�c� …dO?�� …b�Ë w?�Ë  ÆWO�U�
, ÍdM�ËdJO*« w� r?z«œ qJA� W?�b�?�?�*«
ÍËU???��Ë   , (mH) e???�d�U?� U??N?� e???�d�Ë
t� e????�d�Ë ,Íd?MN???O?K*«Ë ,(1mH=10-6H)

Âb????�????�????�?� …œU????�Ë , (1mH=10-3H) 

ÍËU????��Ë (nH)t� e????�d�Ë ,Íd?M�u�U?M�«
Æ(1nH=10-9H)

n�J*« WF� ”UO� fifififi
Y(« “U???N???� W???F???� ”U???O??� s?J1

:WO�U��« W�œUF*« WD�«u� wzU�dNJ�«
=  wzU�dNJ�« Y(« “UN� WF�

(mu) × nK*« W�U�� × ≤©nK*«  UH� œb�® × ◊¥
±∞[∞∞∞[∞∞∞ × nK*« ‰u�

(mu)  ,WO��dI?��« W��M�« q�9 ©◊® YO�
…œu�u*« …œULK� WO?�O�UMG*«  ôU:« W�–UH�
 d???�???�???�√ b???�Ë Æ©nK?*« VK�® nK?*« q�«œ
…b??�u�« w� ¡«u?N?K� W?O??�?O?�UMG*« W�–U??HM�«
V�M� w�U?��U�Ë ,b?�«Ë ÍËU?��Ë W?O�U?�_«
,Èd?�_« œ«uLK� W?O?�O?�UMG*« W�–UH?M�« UN?O�≈

Æ ≤∞∞∞‡� VKB�« b�b(« w�  —b�Ë

 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«b‡‡‡‡‡���ù«
s� b�b???F�« wzU�d???NJ�« Y(« “U???N??'

:wK� U� UNM� , U�«b���ù«
—Ëd*«  «—U�≈  U�U��    fifififi

w� wzU�d??NJ�« Y(« “U?N?� Âb??�?�?�≈
W�U��  «– WO�Oz— Ÿ—«u� 5� —Ëd*« rOEM�
 «– W?O?�d??� Ÿ—«u?� 5�Ë W?O�U??� W�—Ëd?�
Â«b?�??�?�≈ s� Îôb� ,WKO?K� W�—Ëd?� W?�U??�?�

Æ WOzuC�« …—U�ù« ”U�� nK� l{u� XKH�_« w� b�œU�_«  ©≤® qJ� fi
√b?�?� vK� W?OzU�d?N?J�«  ôu?;« vM��Ë
‚d?� q�u?% r�� U?N?O?�Ë ,w?zU�d?NJ�« Y(«
d?�¬ v?�≈ Èu?�?�??� s� wzU�d??NJ�« b??N?'«
w� Îö�?L� ,W?�U(« V�?� …œb�?�  U�—b�
w�U?� b??N?� ‚d?� ÊuJ?�� W?�UD�« qI?� W�U?�
ULMO�, U��uH�« s� ·ôü«  «dA� v�≈ qB�
bN� ÊuJ?�� WO�eM*«  U�«b�?��ù« W�U� w�

ÆX�u�≤≤∞ v�≈ ±[µ 5� U� ÕË«d��
Êu�eHK��«Ë u�œ«d�«    fifififi

l� wzU�d?NJ�« Y(« …e?N?�√ Âb?�?�?��
‰U??B�ù« …e??N?�√ nK?�?�??� w�  U??H??�J*«
Y(« “UN� qO? u� Íœu� YO� ,WOJK�ö�«
l� q�K��?�Ë√ Í“«u�� qJA�  U?OzU�dNJ�«
 U�c�c�« »U�?��≈ “UN� nO�u� v�≈  U?H�J*«
 U�c�c�« s?� hK�?�?�« t?�D�«u?� r�� Íc�«

 ÆW�u�d*« dO�  «—U�ù«Ë
wzU�dNJ�« —UO��« .uI�    fifififi

…dO?�J�« wzU�d?NJ�« Y(« …eN?�√ Âb�?���
 «e??O??N??�??��« lO??L??' W??�UD?�«  «b�u??� w�
,U?N�UI?�K�Ë  U?��U?(« UN?O?� U0 WO�Ëd?�J�ù«
—U?O??��« .u??I� vK�  U??�u?I*« b??�U?�� Y?O?�
wI� —U?O� v�≈ W?O?�u?L?F�« WJ�?A�« s� »c�c?�*«
ÆW�U'« W�—UD��« s� "UM�« dL��*« —UO��« t�A�

“U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡N'« »u‡‡‡‡‡‡‡‡‡O�
w� wzU�dNJ�« Y(« “UN� »u?O� q�L��
W?O�Ëd?�?J�ù« dz«Ëb�« w� U?N?�??�œ W�u?F?
s?J1 t?�√ k(« s?�?????( sJ?�Ë ,WK?�UJ?�*«
 U�«b?��?�≈ rEF� w�  U?�ËUI*U� U?N�ö�≈
iF� w�Ë ,W??I?O?�b?�« W?O�Ëd?�?J�ù« dz«Ëb�«
WD?�«u� Y(« …U???�U??�???� sJ1  ôU???(«
Â«b???�??�???�U� WDO???�� W???O�Ëd??�?J�√dz«Ëœ
 U?H??�J*«Ë  U??�ËU?I*«Ë  «—u??�?�e�«d??��«

ÆWK�UJ�� …dz«œ vK� W�uHB�

—bB*«
http:// electronics.howstuffworks.com/inductors/1&2&3

http:// electronics.howstuffworks.com/red-lightcamera2httm

WOzU�dN� „ö�√
t�u�b� w�¬ V�U�

 ôU��
WO�O�UMG�ËdN�

wzU�dN� ”UOI�

b�œU�_«
XKH�_« w�



WOMI��«Ë ÂuKF�« � ∂≤ Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

�b�F�« WI�U���

¡«dI�« U½¡«eŽ√

vK� rJ�U�U�≈ «uK��Q� å`��*« lO�u�ò WI�U�� vK� W�U�ù« W?�dF� r�FD��« «�≈
� : w�Q� U0 bOI��« l� WK:« Ê«uM�
Æ W�U�ù« l� q(« WI�d� o�d� �±

Æ ¡ËdI�Ë `{«Ë qJA� q(« WI�d�Ë W�U�ù« V�J� �≤
 Æ Îö�U� q�d*« Ê«uM� l{u� �≥

, q(« W?I?�d� vK� Íu?�??% w��« W?�?O??�?B�«  U�U??�ù« vK� V�?��« r?�� ·u?�
q�I*« �bF�« w� q��?(« l� rNzU�L�√ dA� r�O� U?L� , WLO� ez«u?� rNM� W�ö� `MLO�Ë

Æ tK�« ¡U� Ê≈

U��U��√Ë W��«Ë U��U��√ WKOL� W�«d��≈ bL�√ pK�1
ÂUL?���ô«Ë W?�«dK� t��Ë s?� Î«¡e� UN?O� wCI� ,W?�«u� 
vK� W�«d��ù« Ác� Íu�% Æ�UO(« ◊uG{ s� hK���«Ë
«c� sJ�Ë ,WKCH*« t��«u� tO?� ��U1 qJA�« l�d� `���
w� dJH?� ,t��U�√Ë Á�ôË_ l�?��ô Î«dO?G? `�?√ `?��*«
l��√ �u?�Ë WKJA?� t?�?N�«Ë sJ?�Ë ,t�?�U?�?� W?H�U?C?�
qJA�« w� UL�® `��*« U�«Ë� bM� ÁbO� WO�u�  «�  ö��

ÆUN��«�≈ w� V�d�ôË ©o�d*«
W�«�≈ v�≈ dDC� Ê√ ÊË� l�d*« tKJ� vK� WE�U?;« l� `��*« W�U�?� WH�UC?� tMJ1 nO�

? ö�M�« s� Í√
Ë√ Í�UF�« b�d��U� ¡«u� W?K:« v�≈ q(« �U��≈ pMJLO� ,t�b�U�� X?FD��≈ «�≈ ∆�UI�« Íe�e�

ÆWK:« ez«u� Èb�S� �uH�� w�Ëd�J�ù« b�d��U� Ë√ ©f�UH�«® �u�UM�U�

`³!*« lOÝuð



Âb?I� Ê√ �bF�« «c� w?� U�bF?��Ë ,o�U?��« bF�« �«R?� q� �b?� q� 5L?C� vK� WK:« X���
,¡«dI�« XKG� UN�Q� p� ô w��«Ë ,¢qBO� l� X�U?� w��« �uIM�« WOL�¢ u�Ë q(« ¡«e�_« UMz«dI�
ÎUGK�� qBO� s� ÷d�I� Ê√ w� q�Q� ÊU� YO�  ,WIOI(« ·d� U�bM� w�U� �U�ü W�O��  X�U�Ë

:wK� UL� q(« ¡U� b�Ë ,t��U� t� wCI�

� =mK�*« s� �Ë_« ¡e'« Ê√ ÷dH�
� =w�U��« ¡e'« Ê√ ÷dH�Ë

�«R��«  UODF� V�� ©�® ÍËU�� ô ©�® Ê√ YO�Ë
©±®−−−−−  � = �  � �  ÊS�

©≤®−−−−−  � = ≤�  � ≤�  Ë
 ≤�  � ≤�  =  �  � �  Ê�≈

:wK� UL� ÊuJ� W��UF*« ÊS� 5F�d*« 5� �dH�« qOK���  
 ©� � �® ©� + �® = �  � �  

:wK� UL� "UM�« `�B� ©� � � ® vK� W��UF*« w�d� WL�I�
 � + � = ±

c�Q� UM�S?� �«R��« w�d� o?I�� mK�*« «c� Ê√  U��ùË ,jI?� b�«Ë �U�� u� qB?O� l� Íc�« mK�*« Ê�≈
, ©∞[± Ë ∞[π®q�� `O�? b?�«Ë ULN�uL�� ÊuJ�Ë 5�ËU?��� dO� ©W��UO��≈ Ë√ W�d?A� ® s�d�� Í√

◊ËdA�« UNOK� o�D� r� U�dO�Ë ©∞[≥ Ë ∞[∑® , ©∞[≤ Ë ∞[∏®
∞[∏ =∞[±−∞[π = s�¡e'« 5� �dH�«

∞[∏ = ∞[∞± − ∞[∏± = 5F�d*« 5� �dH�«

oÐU��« œbF�« WIÐU�� qŠ

? qBO� l� ÎôU�� r�

WOMI��«Ë ÂuKF�«∂≥ � Êu���«Ë s�U��« �bF�« � ��±¥≤¥  �«u�

¡«dI�« U½¡«eŽ√

�U?F�?��« - b?�Ë ,o�U�?�« �bF�« W?I�U�?� q� qL% w��« qzU?�d�« s� b�b?F�« WK:« XIK�
�u�K(« vK� W��dI�« ¡«d�≈Ë �uK(« �d?�� bF�Ë ,WI�U�*« ◊Ëd� ·u�?�� r� w��« �uK(« lOL�

 : s� q� �U� W�O�B�«
ÊUM�� � w�ô«b�« l�b� qO��  �±

÷U�d�« � Ê«u{� dO�� bL�� s� bL�√  �≤
÷U�d�« � rK�u��« ��U�  �≥

,rNM�ËUM� vK� rN� UN�U��≈ r�O� , WL?O� U��«b� s�ezUHK� ÂbI� Ê√ U��bF��Ë  
Æ WK�I*« �«b�_«  UI�U�� w� Î«d�«Ë ÎUE� , k(« rNH�U�� r� s* vML�� UL�



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂¥ Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�

t??O?� r�?� oKG??� ÂUE� w� − (Agua ponics)

„U?L??�_« W?O�d?� ÷«u?�√ 5� ÁU??O*« d�Ëb�
 U?HK�??� q�u?�?�� W?OzU*« W??�«—e�«  «uM�Ë
…œU???�≈Ë  U�U???�?MK� ¡«c????� v�≈ „U???L???�ô«

ÆUN�«b���«
÷«u?�√ v�≈ „U??L?�_«   U?HK�??� d�Ëb� −≥
—Ëb� U�d?O�J��«Ë V�U?�D�« s� q� UN?O� Âu?I�
‰ö� s� ÁUO*« Ÿu� 5���� wzUO�ô« `�d*«

Æ„UL�ö� WOC�ù«  UHK<« l� q�UF��«

Y���« ZzU�� fi
 U�U?)« Â«b��?�≈ …¡UH� ZzU?�M�« X���√ −±
V?O�U?�_« l?D�Ë q?�d�« q?�??????� W???????OK?;«
W???�KB?�« œ«u*« W�«“≈ w� W???OJ?O??�???�ö???��«
W�uCF�«  UHK<«Ë , ©wJO�UJO*« `O�d��«®
s� q� w� ÁU?O*« s� , ©wzUO?�_« `O�d?��«®
b??�Ë , Í—U??�??��«Ë Í—U??�??�??�ù« 5�U?EM�«
v�≈ wKOM�« wD?K��« „U?L�√ W?O?�U?��≈ XK Ë
ÁU???O????LK� b?�b???& ‰b???F0 ≥ÂØr?�???�µ∞
Ÿ«—e?�?�ù« W?O?�U?�?�S� W�—U?I?� ,%±µ−±∞
w� n�J*« t?��Ë n�J*« Íb?OKI��« wJL?��«
≥ÂØr�????�±µ “ËU???�????�� r� Íc?�« WJK?L*«

Æ %≥∞−≤∞ 5�U� ÁUOLK� b�b& ‰bF0Ë

fJ?O�u?�«u????�_« W?????OM?I� X?I????I?????� −≤
¥≤Ë wKOM�« wDK��« „UL�√ s� ≥ÂØr��¥µ
b�b& ‰bF� l� ,f)«  U�� s� ≤ÂØ ”√—

ÆÎUO�u� % ± Ë %µ ÁUOLK�
±µ ¡«d??C???)« ÁU??O*« W??O?MI� XI???I??� −≥
b�b??& ‰b??F0Ë „U??L??�_« s� ≥ÂØr�??�

Æ ÎUO�u� jI�%± ÁUOLK�
vK� f)«  U??�� W??O?�U??��≈  b??L?�??�≈ −¥
W???OzU?*«  «uMI?�« s� W???�—eM?*« W???�U???�*«
Â«d?� ≤∏π Ë ≤±≤ Ë ±µ∑ Ê«“Ë√ j�u?�0
±¥≤ Ë ≤±≥  W????�—eM?*«  U???�U????�?*« s�
W??O?�«—“ W??�U?�J?�Ë VO�d??��« vK� , ≤Â∑±Ë

Æ ≤ÂØ  U�� ¥≤ XGK� W��U�
f)«  U?�� u/ d�Q� ZzU?�M�« X�?{Ë√ −µ
W??Oz«c???G�« d?? UM?F�« s� ÁU??O*« Èu???�??�0
—u?H�u?H�«Ë 5�Ëd�?OM�« d? UM� W U?�Ë
Âb?� s� Z�� YO?� , (NPK) Âu?O?�U�u?��«Ë
‰u� w� …d?O?�� …œU�“ d? UMF�« pK� W?�UH?�
‚«—Ë_« W�—Ë , ”Ëƒd�« —uJ� Âb?�Ë ‚U��«
…œU�“ ® W???�—e?M*« W???�U???�*«  œ«“ U???L?K�
UL� Æ©  U�U�M�« WD�«u� d? UMF�« ’UB��≈
Èu???�??�???� ÷U???H???��≈ ® hIM?�« «c� Èœ√
, © Âu?O�U�u?��«Ë —uH?�u?H�«Ë 5�Ëd�?OM�«
 U�U??�?� w� —U�“_« ÷U??N???�≈ ÀËb??� w�
w� —U?L��« —uD�Ë ÊuJ?� w� qA�Ë W?O�U?��«
—U?L?��« pK� X�uJ� U?LM?O� , …dJ�*« U?NK�«d?�
s� …d?�Q�*« q�«d*« w� W?�O?�  …—u?B�
hIM�« «c� vK� VKG?��« sJ1Ë Æ U�M�« d?L�
œ«b?????�√ …œU?�“ o�d?� s?� d????? UM?F�«  w?�
l� ÁU???O*« s?� VFJ*« d???�*« w?� „U??L???�_«
Ë√ , W???�KB�« œ«u?*« s� hK�???��« ÊU???L??{
v�� , l�d*« d�*« w� WO�U?�M�« W�U�J�« qOKI��
qJ?� v�≈ f?)«  U???�?M� ‰u???? u�« s?J1

Æo�u���« r��Ë
w� ÁU??O*« W??O??�u�  vK?� WE�U??;« X9 −∂
v u� Íc�«Ë Õu?L?�*« œËb?(« w� ÂUEM�«
ÁU?O*« w� n�J*« wJL?��« Ÿ«—e�?�ô« w� t�

Æ `O�d��« WLE�√ Â«b���≈ bM� W�cF�«
s� Í_ h?I� ÷«d?????�√ W?�√ k�ö?� r�−∑

o�d� s� wKOM�« wDK��« „UL�_ n�J*« ÃU��ù«
 W�œuF��« WO�dF�« WJKL*«  w� ÁUO*« Â«b���≈ …œU�≈

 ·«b�_« fi
: v�≈ Y���« ·bN�

wJL?��« Ÿ«—e�?�ù« ¡«œ√ rO?OI�Ë —U?��?�≈ −
ÂUE?� w� wKO?M�« wD?K��« „U???L???�_ n�?J*«

ÆÁUO*« d�Ëb�� oKG�
WK�UJ�*« W?O�d?��« …¡U?H?� rO?O?I�Ë —U?�?�?�« −
d�Ëb�� oKG� ÂUE� w�  U�U�M�« l� „UL�ú�

ÆÁUO*«
ÁU?O*« d�Ëb�  U?OMI� ¡«œ√ W�—U?I?�Ë rO?O?I� −

ÆWHK�<«

Y���«  «Ëœ√ fi
W??O??L?�«e*« ÀU??��√ W?D�0 Y�??��« -
Âu?KF?K� e?�e?????F�«b?????�?????� p?K*« W?M�b?* W??F?�U??��«
W?O�d?�K�  U?OMI� rO?OI?�Ë —UO?�?�U� W??OMI??��«Ë
W?LE�√ w�  U?�U?�M�« l� „U?L?�ú� W?K�UJ�*«
,W?O?L?;«  u?O?��« w� ÁU?O*« d?�Ëb?�� W?IKG?�

:wK� UL� p�–Ë
q�d�«Ë WOJO��ö?��« œ«u*« …¡UH� W�«—œ −±
 U?HK�??� W�«“≈ w� W?�b?�?�??�*« vB?(«Ë

 Æ„UL�_«
l� „U?L?�ú� WK�UJ�*« W?O�d?��«  W?�«—œ −≤
f‡?‡JO�u?� «u??�ôU� W?‡�Ëd???F*« −  U??�?M�«

UNM� …b�  U�b% W�œuF��« W?O�dF�« WJKL*« w� wJL��« Ÿ«—e��ù« ŸUD� t�«u�
ÃU��ù« w� ÁUO*« „ö?N��« bO�d� q�√ s�Ë, V�UM*« dO?� ŒUM*«  «dO�Q�Ë ÁUO*« …—b�
pK*« WM�b� X�U� bI� , WOFO�D�« œ—«u*« s� …œU?H��≈ vB�√ oOI%Ë „UL�ú� n�J*«
Y�� c?OHM�� , ‡�±¥≤≥ v?�≈ ‡�±¥≤± ÂU� s� …d?�H�« ‰ö?� W??OMI?�?�«Ë ÂuKFK� e�e??F�«b?�??�
sL{ ÁU?O*« Â«b���≈ …œU?�≈ o�d� s� wKOM�« wDK��« „UL?�_ n�J*« ÃU��ù« Ê«uMF�
Y�U��« ÊU�Ë , w�U�UO�« w�Ëd���« W?�UD�« e�d� l� „d�A*« d�uD��«Ë Y���« Z�U�d�

Æk�U(«  n�u� Æœ fOzd�«



Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�

„U??L??�_« W�c??G�  ôb??F??� l� d?? U?MF�«
r�±∂∏ Ë ±±≥ Ë µ∂ ® W????�b????�???�????�*«
¥≤® W?O�U??�M�« W?�U?�?J�« fH�Ë , ©Âu�Ø≤ÂØ

Æ ©≤ÂØ ”√—
Í_ r�«d� ÀËb?� Âb?� Z?zU?�M�«  d?N�√−∏
p�–Ë ,  U????�?M�« Ë√ ¡U*« w?� d??? U?MF?�« s�
s� q�√  «e??O?�d??�� d?? UMF�« pK� œu??�u�

ÆWOzU*« W�«—e�« ‚dD� WO�UOI�«  U�u��*«

 U�«b���ù«Ë  UIO�D��« fi
 U?????I?????O?????�?D�?�« s� b?�b?????F�« „U?M�
UN?M� …œUH�?�ô« sJ1 w��«  U?�«b�?��ô«Ë

:UNM� Y���« «c� w�
W?O?L?� iH??�� p�– r��Ë ,ÁU?O*« d?O?�u� *
Ÿ«—e??�?�ù« ‚d?D� W�—U??I?� …—b??N*« ÁU??O*«
d�Ëb� s?J1 YO??� , W?�b??OKI???��« wJL???��«
w� ÁUO*« s� %∏µ s� d��√ Â«b���≈ …œU�≈Ë
 U?�U??� Â«b?�?�??�≈ bM� —«Ëb�« ¡U*« W??LE�√

ÆÁUOLK�  U��dL� WOK��
, U�U??�M�«Ë „U?L??�ú� n�J*« ÃU??��ù« *
d?�*« w� W?O�U?� W�u?MF?� …œU�“ XI?I?� b?�Ë
·U???F???{√ ∏−¥ u???��® ÁU???O?*« s� VF?J*«
v�≈ W?�U{ùU� , ©W�b?OKI?��« Ÿ—«e*« W?O�U?��≈
Ë– w�U� ‰u‡?B?�??L??� f)«  U‡�� ÃU??��≈

ÆÍœU� bzU�
W?O�UF�« W?O?�U��ù« Ê√ YO?� ,WOMI?��« qI� *
qO? U?�� s?� w�U{ù« bzU?F�«Ë „U?L?�ú�
„ö?N�?�« w� w�U?F�« ÷U?H?��ù«Ë dC?)«
qI�Ë wM�?�� „U?L�_« w?��M� l�?A� ÁU?O*«
 U?�U?)« Â«b?�?�?�≈Ë ÁU?O*« d?�Ëb�  U?OMI�
w�  U??�??�d*« w� sL??��« …b??O�“ W??OK;«

ÆWJKL*U� n�J*« wJL��« Ÿ«—e��ù«
WOMI� rOL?B� l�L�� YO� ,w�O��« ÊU�_« *
p�–Ë , w�UF�« w�O?��« ÊU�_U� fJO�u�«u�_«
Âb�Ë t�«– ÂUEM�« w�  UHK<« d�Ëb� W?�O��
Ê√ U?L?� , U?N� w{—_« ¡U*« Ë√ W?�?O?��« Y�uK�
Ã—bM�  U�U??�M�«Ë „U?L?�_« s� U?N�U??�?�M�
W??�??B� W?M�ü« W�u??C??F�« W???�«—e�« X%
Ÿ«u�√ W?�U?� s� U�uK) Ê«u?O?(«Ë ÊU?��ù«

Æ «bO�*«

”U‡?‡‡?‡‡�????O� ”ôu?‡J?O� o‡?KF?‡�Ë
”U?�J� W?F�U?� s� (Nichalas Pepas)
WOIOI?� W�U{≈ bF� qLF�« «c� Ê√ 7�Ë« w�
ÎôU�� X��� UN�_ ,dO�UIF�« ‰ËUM� ‰U�� w�
”U�O�  nOC�Ë Æv{d*« Ãö?� w� ÎUF�«Ë
Ê√ UNMJ1 ¡«Ëb�U� WKL;« `z«dA�« W�«—“ Ê√
sI?(U� d?O�U?I?F�« c?�_ WK�b� W?I�d� ÊuJ�
œ«u??� vK� W�u??�??;« d?O??�U??I?F?�« W? U??�
œ«œe� YO??� , U�u??�d??N�« q?�?� W??OM?O�Ëd�
s� Îôb�  U?C?�M� ·U?C?� U?�bM� U?N�¡U?H?�
w��«  ôu??�??�J�« W??I�dD� U�c??�√ W??I�d�
Ê_ p�–Ë Æ…d?OG?   U�d?�� ¡j�� U�“d?H�
bO�«u� ÊUO�M� 5?{dF� v{d*« s� Î«dO��
…b�b?'« W?I�dD?�« ÊU?� t?OK�Ë ,Ãö?F�« c?�√

Æd�_« «c� Z�UF��
Êu‡?‡‡?��«d?????� w‡?‡�¬ d‡?‡‡?O????A�Ë
b????????�√− (Amy Richard Grayson)
·u� W?I�dD�« Ác� Ê√ −d?I�ô o�d?� œ«d�«
s� d???O???�??� c???�_ WK�b?� W??I?�dD� `K?B�
wzU�u�« b?�J�« »U?N��≈ qB?� q�?� ‰UB?�_«

ÆVO�DK� …œbF��  «—U�“ VKD�� w��« ©»®
W?I�d� —]u?� Ê√ o�?� t�√ d?I�ô d?�c�Ë
`z«d??� v?K� b??L??�??F� d??O??�U???I??F�« c??�_
W???O??A???�√Ë W�—UD�?� …œËe??� ÊuJ?OKO???��«
YO??� ,¡«Ëb�« qL??( V�c�« s� W??�uMB??�
W�—UD��« s� —œUB�« wzU�dNJ�« —U?O��« qLF�

Æ¡«Ëb�« “dH� w�U��U�Ë V�c�« W�«–≈ vK�
W?��d?� …eO?� Ê√ Êu�?�«d�  nO?C�Ë
w� sLJ� ÊuJOKO�?�« W��d� vK� dL?O�u��«
d�J�� U?N�√ YO� UO�«d� U?N��«“≈ ÂeK�ô t�√

Æ UNK�«œ ¡«Ëb�« –UH� ‰U� ¡j��

−:—bB*«
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,W�dLO�u� œ«u� s� `z«dA�« Ác� lM]B�
,W???�—u?�« pL???�Ë ‘d???I?�« r�???�?� w�Ë
r�?(« W?IO?�œ  U�«e?� …b� v?K� Íu�?%Ë
r��Ë Æ¡«Ëb�« s� W�d� U?NM� Ê«e� q� l��
s� ŸuMB?� ¡U?A?G� W?��d?A�« Ác� rO?�K�
‰u� w� rJ���« sJ1 Èd�√ W�dLO�u� …œU�
d�HM� YO?�� UN���d�Ë WOze?'« UNK�ö�
5F� X�Ë w� Èd�_« uK� …b�«u�« WOA�_«
W�Ëœ_« Ë√ ¡«Ëb�« ÕU�� w�U��U�Ë ,»u?���Ë

Æi�d*« r�'
(Robert Langer) dI?�ô  d�Ë— ÂU�
W?OMI�K� f�u?O?�U�U?� bN?F� s� Áƒö?�“Ë
s� q� qOL?% UN?O� - »—U& …b?� ¡«d�U�
œU??C?�Ë ,(Dextran) Ê«d??�?�??�b�« dJ�
,(Anti Coagulant Heparin)  Âb�« d?���
YO� WKB?HM� W��d� w� u?LM�« Êu�d� Ë√
U�bF� ,nK��� ¡UAG� W��d� q� rO�K� -

Æ wzU� j�Ë w� `z«dA�« l{Ë -
—U�?H�« s�“ Ê√ W�d�?��« W�O?��  dN�√
q�ö????��« ‰uD?� œb???�???�?� W???��d????A�«
YO� ,WO?A�_« UNM� lMB� w��« W�d?LO�u��«
W��d?A�« X�J� ULK?� WK�u� X�U� UL?K� UN�√
dI�ô  sJ9 b?�Ë ÆU�—U�?H�« q�� ‰u�√ ÎU?��Ë
l�—√ w� d�HM� `z«d?A�« qF� s� Áƒö�“Ë
≥µ s�  b�?�« …d�� ‰ö?� WO�U?���  U?C��

ÆÎU�u� ∂∞ v�≈
Áƒö�“Ë dI�ô  ÂU?� Èd�√ W�d?& w�Ë
WO?zUOL?O� œ«u0 `z«d?A�« s� œb?� qOL�?��
dJ�?� U?N??H??B� ÚXÓK L??Ô� YO??� ,W??HK�??�??�
d??�ü« nBM�« qL??� U??LMO?� Ê«d?�??�??�b�«
W?�?O??��  —U?�« b?�Ë ÆÂb�« d?�??�� œU?C0
`z«d??A?�« Ác� Ê√ v�≈ …—u??�c*« W?�d??�??��«

ÆU�u� ±¥∞ v�« b�9 …b* qLF� Ê√ UNMJ1

O  Â  w  � '
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«

s� ÎU?�?O?� Êu?J�� W?O?�D�« sI?(«Ë ’«d?�_« i?F� ¡U?H?�?�« −U?��d?�− r�U?F?�« b?N?A?O?�
s� …—U?�� W?OMI?��« Ác� ÊuJ�?� Æ ¡«Ëb�« ‰ËUM� w� …b�b?� WOMI� U?NK�?� q%Ë w{U*«
r�K� s� t�u?�%U?� “dH?�� r�'« q�«œ ”d?G�Ë W�Ëœ_« Ë√ ¡«Ëb�U� Q�?F� WI?O�œ `?z«d�

.W�uKD*« W�d'U�Ë WO�¬ WI�dD� w�U�

dO�UIF�« ‰ËUM�� b�b� »uK�√

WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂µ Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∂∂ Êu���«Ë s�U��« œbF�« ‡ ‡�±¥≤¥ ‰«u�

(MEM)WE�U(« WOC�_« W�UD�« *
w� r�?'« WE�U; W�“ö�« W?�UD�«
W�d?(U� W?O�u�u?O�?H�« nzU�u�« ¡«œ√

Æa�« Ã«d�ù«Ë fHM��«Ë
Morula           ©WO�u��«® W��u��« *

w??� 5?M??'« ‰U?J??�√ s?� q??J?�
c?�?�� U?N?O?�Ë ,…dJ�*« —uD��« q�«d?�
…d??L� qJ?� W??OMOM'« U?�ö??)« WK�??�

 Æ u��«
Mummification               jM���« *
,¡U?O?�u?� v�≈ 5M'« ‰u?% W�U?�
‰ö?� qO??L?(« oHM� U??�bM� Àb?%Ë
,qL?(« s� dO?�_« YK��« Ë√ nB?�M�
q�???L??C� ôË s?�??F� ÊËœ vI???��Ë
’U?B??�?�≈ r?�?O?� d??H? _« r?�?'«
W?OA?�_« d?LC�Ë W?OMOM'« qz«u?��«
Æ¡UO�u� v�≈ qOL(« ‰u���Ë WOMOM'«
Semen extenders wM*«  «œb2 *

kH?( Âb?�?�?�?� WKzU?� ◊U?�Ë√
œ«u� s� ÊuJ��Ë …œb��  «d�H� wM*«
wM*« eO?�d� nOH��� qz«u?�Ë WOz«c�
q�� W�u?O(«  «œUC*« v�« W?�U{ùU�
ÆiO?��« —U?H? Ë  U�dJ?��« ,VOK(«
 «œb??2 :Ÿ«u?�√ W??�ö??� v??K?� w??�Ë
 «b2Ë b?O??L?�??�K�  «b2 ,b�d?�??�K�

ÆW�—U&
Wryface                     t�u�« nM� *
Ë√ ,t�u�«  öC?� hKI�Ë ¡«u��≈

Æ5LO�« Ë√ —U�O�« v�≈ pH�« ÂUE� qO�
Zona Pellucida   ·UHA�« Â«e(« *
‚d??�?�� w?��« W?�U??H??A�« W??IDM*«
q�«œ v�≈ Íu?M*« Ê«u??O??(« U??N�ö??�

ÆUN�IKO� WCO��«

‚—“_« ÊU�K�« 5�U�¬ ÷d� ”ËdO� *
Akabane Blue Tongue

ÊU??�K�« ÷d??� V�??�� ”Ëd?O??�
Æ‚—“_«

q�N*« eOK�œ ¡UH��≈ *
Atresia vulvi

v��_« U???N??O??� b�u� W?�œôË W�U??�
Æ©s�dHA�«® Ãd� W��� UN� fO�Ë

Blastocyst                 r�d��« fO� *
ÊuJ�Ë W??��u??��« wK� w�?�« WK�d*«
ÆW�u:« …dJ�« qJA� WOMOM'« U�ö)«
Capacitation                       sJL��« *
 U�«u?O?(« ¡U?I�� W?�“ö�« …d?�?H�«
 U?M?� q�«œ Ë√ r?�d?�« q?�«œ W�u?M?*«
s� U?�«b???�≈ sJL???�� v?�???� iO???��«

ÆWC�u��« VOB��
w�uA�« w<« qzU��« *

Cerebrospinal Fluid

ŸU??�M�«Ë a*U� jO??�� Ãe� qzU??�
Æ w�uA�«

Conceptus           qL(« ‰uB�� *
qB??�?�*«Ë u??LM�« qL?�?J*« 5M'«

Æ`�UM�« qL(« ¡«d� s� tOK�
Embryonic period   5M'« …d�� *
W?C�u?��« `O?IK?� W�«b� s� …d?�?H�«

ÆlO�U�√ ∂ dL� v��

W‡}‡LKŽ  U‡×‡K‡DB�

Foetal period            qOL(« …d��
5M'« U?N?O?� Èb?F?�� w��« …d?�?H�«

Æ…œôu�« Âu� v��Ë lO�U�√ W�� dL�
Feotus                                 qO=LÔ(« *

lO�U�√ W?�� s� qL?(« ‰uB?��
Æ…œôu�« v��

Germinal period        —c��« …d�� *
Æ5M'« —uD� q�«d� v�Ë√

WLOA*U� oKF�*« w�œü« Êu�dN�« *
Human Chorionic Gonadotropin (hcg)

WL?OA*U� oK?F�*« w�œü« Êu?�dN�«
Æq�UM��« U�b� jAM� Íc�«Ë

©∕U�b�« Áu�® ”√d�« ¡UI���≈ *
Hydrocephalus

r�?C?� t?O?� r�?M� ÍœôË ÷d?�
qz«u?��« »d?�� V?�?�� 5M'« ”√—

ÆWO<« n�ËU���« v�≈
©qOL(« sD�® sDF��« *

Maceration

WK�d� Í√ w� 5M'« qK% ÀËb�
rO�«d???'« qF??H� qL??(« q?�«d??� s�
iF� Ë√ , U?�Ëd?O?H�« Ë√ ,W?O�?L?)«

ÆÈd�_« q�«uF�«
(MEG)    uLMK� WOC�_« W�UD�« *
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