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  ���
�+��     �� *�� 3��
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   �� �
&/\>�	���     ������ %	� �"�� �� �
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         �� 9R�� C�T
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3 % ��D<� �� . ��� 	      �	�� ��
 1#�� )F+�� ���2 �
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600 �� L�   �� 9�
� ��  ������ C��      �/�� ��, 1�R
 ��� 50 ��	��� �� �+/  �������  %�/� 
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���$ �/�         ���! ��+���� 15 1�+ � �
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       � ����! �+�� .���� �+�� ������         .�	��� ��
	
��� ���(6�"	� ��
;�� ������ �
>�
�
�
�> .       �� ���
 �;
;� �>2 1������ 0	��� �5 15 �
/���� .	�& 	 �     ��� L��<�	 ��# ��"


 ���;��� %	����    �5 0
�   ��         ��! �� '�5 )������ ��S �
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 5 ��  �>2  �
6���� �6
��� 3�&	��  �  ���2�� ��� 0
��     ��(�2��� 3�!������ �� �� �
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6���� ������� �� ��	��� �� �/��� �+���� 15 �	� �&	���� ����
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.�
7��� 	 �   )���� �� �
&/� ��!5 	 �      ��, ������ %� �5 �/�
3000      �	�+	� 	� ��� C�< 
    	 �)���� ��   1	� �#/   �
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 �� 	 �&	���� ���� 	 �      �� �&/5 ��, %� �S1000          ��� �����
�� �� 3��		 �	
���� �� )F+ 
    �� ������ ?��500   ��, 20000 �	
���� �� )F+   ������� 0	��� ���� �+�
 0
� �

 4�6F�� 1	� ��� �!����� 3�(�2� ��,) �
�D��� �!���– �
	�/�� ��	��� �!��� 	 – 	 
���
$ 	 .����� O��,.(  
    4�6F�� �5 0
�   �
��
2�� �
6D>�� �
D2�� ���
       F
/� �� �
��� '�5 ��/ �0.01   ���+
���  /
   �
 )���� �� ��   ����A� �
�� �!�+ �� .    ��! �
<���� 3��D��� F/� 0
�   �� ������ 

   	 8(��� �!�� .��
F          �� �
��! �� �����+5 ��! ?
��� �	�� %
�
 1#�� >�2��� F���, .�

�� %	�2	 �����+5 ��! �	S���� ��� .	 4�6F�� �/�� 1	�� .��
F >���� 	� �/#��� �
�+��

   ��� )�
���	 ������ ��    ��
+	��
��� 8��� �
6�pH)(         �<������ >��	�� �� 0
� �9�
��� 
      1	�;�� >�	��� ����;� ������ �� 4�6F�� �/�� %��� �
F
C��<5 �
���& �� �&/T� C
(2�� .

   �+���� �F2	�
�<���)   )����� �� �&/5 (   	 3�
������	 ������ ��    3��
�/ 3�
���;��
   	� ��! '��  .�
�/4�6F�� %
&
� .�� 	���� � L�7��� L���< *�� ��� �� �>2�� �T
 0
� 

Y����     .��;�� �� 4�6F��      	 �

����� 4
< *��
 0
� �
�<�����;�� 	 *����   3����;	 
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  ��+��� �(�2� )�<!�  ���� �
&T�� �      	 �/	��� P�2��� CD, 	� .�	>2    a���� �
D2 CD,
�
	
������� ����, ��#/	 	 ��+�� �� a�#� *��
��	� �.  
23 6�������	: 

  �� MD�5 ���       1�2�� �
6���� )�
���	 ������ ��! �
�� �&/5 �	
���/� 	     %�ST� ���#
     4	(� ��, 1�R 3�F
/���5 ��� �����	�� .        ��+�� .��
F� �
6���� )�
��� ��! '
�� ���F	

 	 .������ �
+�/�� ��S� 	�      �
���� .�
�� ��
;&�� ������� ��    ?��!5 ��" ���     '�� ����� 
   �
���� �� �
���� ���    .�
�/ 3�
�/ �/�� ��� �  ��+�� ��         *��>�<� ?���!�� 9#�� ��5 �

 �

�/�� C6�"	 	 �      ��"! �
� ���;��� 3����� ��)       ��� �	
����/�� .�	� *��><� �+
�
��+��( 	 �   ��! 4�>
    ?�� ?��!�� 9#�" 1�
, 1�
, "	      ��� 0�� �
����
 ��>�;� L�<
5 ��

 ��� ���            �	
����/�� 3�
��/ ��! �
	���� �+����� 	 ������� 3�(�2� C�� �+
� �	
���/
    )���� �� �
���� �� �
��� .	    �� )���� �� �	
���/�� F
/� P�(�� ��, ��# 1�55  ��� )�F+5 

�   ��, �	
���180    	 ��	
���� �� )F+        �!��F �� )���� �#� ���2�� �+
�F���  �	 ����!�� 
  � ������ ��!�     �
#7�� ����5 ����/ '
� Z
� �� �;�          ?���!5 0	��� ���, ��# 1�5 

�;>���� 9#� �� ������ �� �
&/� �
<��.  
            3�!����� �� �
&/ 3�(�2� ��� �	
���/�� 3��/�� �5 �/#��� �
�+ 	� ��� 	  ����5	 �

  ���+�� 3�
��>��� �!��� ��	��� � ��F�� � )D>�� � 	 �+����� 3�(�2�.   ��+�	
 ��/ ��  �	
����/ 
            L��"� 3�(�	� ��	��� %&� �
�(�	(��  .����� �� �(
&/�� 3���<-� �+
�'6�	�� ���� ��! 

 �	
���/�� ��.  	 �#�    3�
�/ L��	�! �
#$�� 1	�   	
���/�� �� ��
�S   �)   �� %S550    ��� )F+ 
�	
���� .(	    � �	
���/�� �+�	 �S	��� �
#$��      ��� �������� �� �
��! 3�F
/�� ��  3����	


   	 ��/ �#/	 �
�����  .�
�/�� 3���	
��� ��/         �� ��!5 ��, 3�F
/��� 9#� %� �S �400  )F+ 
 �	
���� �� .            
����/�� ��� '�	��� M	����� ��!�� ���� �
������ ����� ��"�� ��� 0
� �	
 L�
!	��5450���+	�/
� /��(�� �	1�� �5 *+
�� 	 ������ �� �	
���/�� �� ���+��100 

�	
���� �� )F+.  
	      4�6F�� .�	� )���� �� �	
���/�� .�	� '���  
 0
�       �*���>�� �� L�	5 �	
���/�� F/� �&

  ���	 ������ ���   	 ����-� ��,   ��	
���)  ���2       �����	 ������ 4
���� ��! 1#7
 1#��
 	 �+�	����
F��2��( .	5 �	/ ������ 0��, �� �	
���/�� �+�	 ���� �5 �
� �S �� ���� ��!

    	/ ��! �&R
 ��� �	/#��    	 ������ �
+��,	 3�<
	��� �
   4	�(��� 3���� .��
F .   �5 ���/
        .��� �
�(� ?��!5 ��, 1�R ������ 3�!�+��     	 ��+�� ��! >�2��� F���, .��
F	  �
���
2��

              *	���� �
��2 �;� 	 %	�2�� �� 1F	���� �
"��� �
��! ��! L���� �&R
 ���)  �
� ��� F
  �
�
�>�� ������ ���(�   ���<-�� ��,     1��;(�� �	���� �� 3��	� �	�"     3�!�+�� �� ���2 
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 �
���� 3� .	  �/�� F
/� �	/
        	 )����� �& ��/�� ���/�� ��
��
2�� �� L�
��! �	
��  %S5 �����
  ������ �	�� �� .  � ���� � �������	]         ��� .�
�� 3����><� ��, ���<-�� �
�
��� *��
 '�

� F��+��	 ��	���	 ��<���	�" �� L�<
5 ��+A� �
;�2�� 3��	���.  
33 ?�"��	: 

               	5 �	
���/�� �	+	 �� '�5 ��/ �
��! ��
�� %�+
 ��� )���� �� 8����� MD�5 *	#
�      	 3�
��;��	 ������ ��! �
���� ���F ��F� 3��
������ .	�      3���
�	�/�� MD��5 ���
	      �� 5�� ��� 3�F
/���� 3��
���0.01     L��+ ���� �� %/� ���+
��� � 	     �
��! ��! �&R ��

          4�F�� �	�� %
�
 3��� >�2� F���, �� .��
F �	+	 �� 8(���      ���+�� @>� ��! C
(2�� 
  	 �2< ��  �
��
2�� �	� *	�� .        .��
F� %; 8����� �
�� �5 �/#��� �
�+		�;�� 	 �
  ���!

�	
���/�� .��
F� �+
� )����.  
 8����� 3�
��/              9��
��� ��! �
<����� 9�
��� �� *���>�� 1	S 	 ��� %��! ��� 

�
	�;���         *���>�� ������ .�	��� 	� 8����� �	
5 �5 �;�
 ��/ �         ��� %�/ >��&
 '�5 0
� 
     *���>�� �� 8(���	 �6	<�� )����� �
��! .   �� 3�
��/ �
�!�(� L��"�	     	��� %
�; �� 8���

         %���� �����2��� )������ ?�� @�� 3�
�>(��	 *���>�� ����F�	0.84 �+/  /  ��#	 ��/�
  ';
S��� �	/�D�	
(�� 3�;�>�  .             	��� ��� �/���� ��� ���2����� 8������ 3�
��/	

            ������ ��! ����� ��� �&5 ��� �	/
 �� L�����  �(�2��� ���F
/�� �	/�D�	
(��� 	   ����/�
���!5 %;L� 3��6�/�� �� .�
�/ �
��� 	 �
(
	��� %&� ������ �
#7 �� ��2� ��� �
��	
��� 

      ��	�
�	/�� 	 ��
�	�D/��.....���
$	.          �
�� 3��� ��� 3������� �� �
���� ���� '�5 ��/
           ����� �
���� �+�� �� ����	 3��D2� 3�+	 0
� ������� ��! 8����� 3�
��/   %�/� ��

                 ��+�� %�&� ��
6
��� C	�"�� ���� %��	��� �� �
����� ��# �&T
 0
� ������� �� P	�
  .������–    �	
���/�� F
/� –      ��� ������ �/�� %���	 )���� �� *6�#�� �
+�/	�� F
/� 

)����.        8����� 3�
��/�  ��
���� E� C�2 ������ �5 ��/ �  F�
/� ��S5 �5 �+	 0
� 
 �5 '���    	� 3	���� ���0.14 �+��/  ��  �  �	�����0.33 �+��/  	 ���    >	���;��0.40 

�+��/ 	 ��...�#/� .     ���! .��
�/ �+��� �&T 8����� 3�
��/� ������ .�	��� �5 �+	 ��/
�
�
D+�� �� ������Glycine ��	
��� ?��	 Humic acid  8����� 3��	
T� ���>���� 

    '� �
���� �+�� �� %�;� .�/           %
�; ��, 1�R 8������ >�� ��� Z6����� 3��
�� �5 �+	 �
              1�� */�� �! .���! */�� 	�	 8����� �
�+���� 3��/���� ��&�5 ��	 ������ �#� �
��

8��� �
�5 %	��&
,Copper triethanolamine complex 	  %���� ��2�
0.2�+�� / ��
  �	/�D�	
(�� ��! )�<;���   �/�	 *���� ���
        8������ 3��
��/� '���;�� ��&�� ���$ '. 
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	      ��/�� ���/�� ��
��
2�� �� 8����� F
/� ���
    ������ �	��	 �) M	����� ���� (   ���20 
	 ��
�> �	
���� �� )F+��< �
$.  

43 @����	:  
     �
����� �
#$�� �� Y����� ���� M	��   �� 300   ��, 400   �	
���� �� )F+   ���]� �

  	
��� �
#$�� ��   F
/�� �
��100   ��, 300   �	
���� �� )F+    #$�� �5 15 �   ��� �
��	
��� �

  	 L�&	� %S5   �#� �+�
   ������ �5 ��, L����5        3���
��� ���! 	� �6
��� 0	��/ Y����� %	�� 

             �
��
6��� 4��>�� ��	+� P�F ��� �
����� �
#$�� �]� �#� � ������� �2���	    ��	�+� 	 
   ! .�>2 ��� �������  ������ ����� ��    	 �
S�	�� 3�	�<2�� ���2	 �     � ���� ���/�(��

  .��S ��! 1	�)c	2�� 	 Z����� 	 ��	��(�� %&� .(     ��� L�<�
5 Y������ %��
 ��/
         '
� Z
� ��� 3������ 	 ������ )�� ��, �
!����� 4>����� 	 �      1	�� ������� �]� ��#�

>����� 9#� �� Y����� �� ��(�� *�� ��! L�<
54.  
 	 �#�    ���� �� �<(2�� *�� ��! �&	���� �
$ 9�
��� �� ������ 1	� Y�)  %�S5

  ��80   �	
���� �� L�)F+ (            �&	�� ����5 �� Z
� ��� ������ �� ������ 9#� %� �
� �� � 
      ��, �
!��� 4>��� ��	+� 	 ��	�	5 %2��    �� ��!5 2000   �	
���� �� )F+  .	  ��S�� ����

 � M�;���  F
/������ � Y    	� ������ �500   �	
���� �� )F+      ��! �� .T����� ������ � *
   @
(��� ��1000   �	
���� �� )F+       ��
�/ ��� .T����� ������ �>� @
(��� *�! �5 0
� �

����� ��, ������ ���� �� %;� Y����� ��.  
 
�� ���       	 8�����	 4�6F�� �� L�
��� %S5 Y����� � �, �	
���/��     '��!�+ �� '�5 

 	 �<(2����     )���� �� *	# ���)0.33 �+�� /�� (       �����A� .��� �
�(� 3����, ��, 1�R

�<������       9�
��� �� �
��! 3�F
/�� 9�	+	 �5 ��/            3��
������ )��(2� ���, 1�R�
 ��S 

	3�
��;��.     3��D��� ��5 ��	     	 ������ ��! ��" ��� �
<����    @>� �5 ����� .F
����
� 	 ��+� / �
��
2��      >�2��� �� )��$ 	5 �;�>� .�>7� �	         8(���� %���� .���
F �� ��+��� 
	  ��+�� �	� ���/��        ���� ��! 	��
 ��/ %
#�� �;>�� �� ���2      ���! Y����� �<����� ��

    )���� @>� �� *��S��	 �F�	�� .         3D<���� ��� L�<
5	 �
��
2�� �� Y����� �F2
	
 	 )�����	 �/ ��/��     	 ���� %�� ��, 1�R
 �       8(��� %��� .��
F �� )������ ���� �
D2 �
�/ .

         ��+�� �	�� �� Y����� F
/� �5 3���
;�� �� �+	 �S	       4��6F�� �� ��!5 �
�	��/�� 	 1�
	�	
���/��.  

	 ����� �/�
      ��+�� �� �	
���/�� %�� %�
 �5 Y   �F2
 �      3�(��	� .�	�� ���
  ��"��� �� Y�����     L���! >�&
 '�5 *��+ ��, �    3D!�(�� ��       1�R�
 ��� ���+�� �� �
	
���

  	 �
�
�5 0	���  ������ ��"��� CD, 	   a��� �
D2 C��        ?���!5 �� .������� ��, 1�R
 ��� 
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   .�
�� �
��!) �
�<! 3�+�� (     �<��� �� *��><,	 )%���,(     	 �
�
�/�� CD�, �  ���
      ���� ��! �
&T�� ��, 1�R
 .�
���� 3�����    ��
��#�� 	 �
�(��� �� .    � ?���!5 ���	  �����

    �
���� ���;� 	 �%�F��� Y������   4�F5 �	�� �&��� �	� �)  ��� Y����� ���� %� ����!
   ��, ����0.6_0.8   �	
���� �� )F+ .(   .�/�#�� C�< ��, ���<-��   %��+��� ��� ��	�2��	 

	)�����  �	       Y����� �
&T� �
���� �&/�� �� %�(>�� �5 C�A��      ��� ����� 3���5 0
� 
  (>�� �5 �	/���       >�	��� �� �	�;(
 Y������ �
������ %�4        %����� ��� �&/5 	5 >�;� 

)�/#��      ����! �� ������� �� ��$	�� ��!         �5 ��" �
�	/
�/� ��
�� �� ��5 �29 %  ���
%�(>��        Y����� �� ��	�;� �
$ *�� ��! ��R��� 1	� �       ���
��� ��! .��� �&5 ��� 
������� .  
  
  

53 ���"�	:  
��   
� �
	S �SD! �� 	 �
���� �	+	 �  �5 ��/ �)���� �� �	��/�� �
�/5 ���& ���� .��
F

        �� �<����� >�	�� �� �
F �
���� MD�5 ���	# ����         .��
F7�� ���>��� ��+
� ��
F
 1#
	   9�
��� .���� �+�� ?�(2��� 	   �	�� �� %; 1	�;�� > .  ��/5     	 *����>�� �	�+	 �  ��
�F

       �+�	� L�
���5 >��
 )���� �� ������   �� �
����  ��� �������� �
�	
�� ������ .	  �
��/5 ���

  5 �� �
�
����      3�
��;��	 3�
������	 ������ ��! �
���� 3��/�� �>2 .	   '� M	����� ����

      �! �
F
 � �5 *+
0.3   �	
���� �� )F+ � 	      � �<�(2���� 3�F
/��� �� ��]    �	�/
 '��
�  �
�/	��
     � )��$ L��	/� �
��
2�� ��! �
�
����         ���, 9�	�� 1�R
 1#�� 	 �	��� ��  C��

  �
��
2��	 ������ 4��2� .	   �"
 �
���� 3��/��� �����          ��� '��! %��(>�� ��� .��� �
���/���   ><� .�	� �� ��#            3����; ����! X�
 ��� ��/��	 �
�<��� .��;�� �� .�
�� 3����

	'�F�5.��� .  
/�����: �������	 #�-2��	:  

  3�&	���� �� ��  �>25 ��      �6
��� ����! %/ ��! 3�&	���� �      %�#���� ���;�� L��"� 
   %	��� ���/ �� �!������   ���;��� %	��� ���2 �      3�&	���� �� �>25 ��	 )   *�! %&�
 	�	
%	��� ���/ �� �!����� (	 '�(�2�	 %	����'�;��.  

6�2�	 (���
�	 #��:  

   ��
6��� ������ ���
      � 3�!����� %/ �� ���2���� �S�>��     �!������ ��;�� �+

 	 %6����    �6
��� �&	�� �S�>�� �� �/� .	        ��;
 � �
!����� 3�(�2��� 9#�� 9�
��� 0	� ����

  � ��! >;�   �
����� 0��	��) 3DS���� 0��	�(      %	���� %	;� �+( 0��	� L�<
5 �+	� �� 0
�
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              �� ���, 0��	��� �� 1�R ������ )���5 C�2� �� 0��	��� �� �
���� �+	   1	��� ��
�
+�/	��  9�
��� ��      	 9�
��� .�
&/ ���<5 0	��	 �      3DS��� 0��	� �5 �+	 0
� ������ 

     	 9�
��� 0	� �� ���� %	���� � )�
��� ��! )�<;�� 1�� � ����� �
6���10 % ����	 >;�
   �2W L��>2 (��� *�� 0��	� 	�	 C��/��� 3�
��! )��&5 >   ����Q� ��� 3
F�� O��2��

�����
� 	        ��� *
����� >	>2 �� *��
 ��      	  ������ )�>�	� ��, 3
F�� %��  *��
 ��
 ������ ��    3DS���� ��� ��! �
������ X
 .	         )��&5 3DS���� '� ��� �� 	� �2W �>2 ����

      �;�
 0
� 9�
��� �� ���
�   ��!�	�� ��1.5 %     ���� %/ �� �
���� ���	�� ���   0�
� 
   �� >�230 %  � ��� ��    ���F�	 "(�� ����� 9�
�� ���!�	� 	 �     0	��� ���� ��#� ��

9�
���.  
  

  
  
  

  
  

  
  
  
	       @��
 9�
��� ��, >(��� *�� ��!��! �6
�       .��
�/ ����� �>7 �/���� �;�>  �

	  %	�
 L�F�! 3��/ 	� ��/ �;�>�� �� 	���
�  )���� 	+�� )�	�	�    )����� ���� 4�
�
 ��� 
  � 1	+�� �
+�/	���   ���� %;   9�
��� �� *�#��� �
+�/	���    )	<��� �;�>�� �� 4
� ��#/	 

	     ��� ��, �
#�(� ��� 	5 %�;9�
�         �6	<�� %
&���� ��
;�� �! F+�	 �
����� 3��6���� �(2	 
	��#� �&R      	 9�
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����� ��� �� ����� 3
�+5 0
� �(�2��� 3���>���� ������� 1�2��
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�+��

    3S	�� �	�� �� �
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     %	���� �
���/�-� �/�� �>	
�� .�
�� ��!� 	    8/��� �;>�� �� ������� 	   %	���� %�;�
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(�� ����� ������ �� .  
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     	 �
�/�� %����	 %	���� 3�/�� CD2�    
���� ����� %	���� *
���5 >	>2   ��� �
          .�>2�� 3�&	���� �� �
����� �
6���� �6
��� �&	���� 1�2�� 3�!�����  ��� ��� ���   ��
6���� �6
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�5 �� ��� ��	��
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����� .������ �+�� �! �
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��	 � F����	 � (���	 %����:      	 �
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�! +�� �	��       �	
�����	 Y����� 3��/�� �� �$����� �! �

	��F��	 �	�/��.  
 )� (      ���	���	 #������	 � ����	 %����)���3(�"�3�)�3 ����
� #���3 �
��:(  1	� 

       .�
�/ 3�
�/� .���� �
	<! 3�(�2� ��! ����� 9�
�� 	       %�� 0
� 1���� 0	�� 1�R
    ���	� �(�2��� 9�
��� .���� �+��) 50_60  �
	6� �+��  (       1	<�!	 1	���
/ 0	�� ��

	 �+����	 �����	 �/���	 3	
F�� 3�(�2�	 *�;��)�
	�S 9�
� �� 	.( 

 )� (#����	 %����:3	
F��� ������� C���� 9�
�� 1���� 0	� 0�� .  
 )�(����	 G
	��:	 .F/�� 3�
	�S O�2 �
	<! ��	�.  
 )  (    #�-2��	 ������ 4���� =�21 %����:	 3	
F�� )�	� �	������*�2�� 	5 �	5 �	/��� 

 3�
	��
/�� 	5�  �
>;�� 	5 �  C
(+�� 	5 �  � 	5  	 @�����	����    3��
���� 	5 ... .   0
� � ���
$	
    C���� 9�
� �� ��D<� O�2�    ����� 	5     	5 ����� �� >S��	 M�
���    0	��� ��>���

      	 �
6���� 3��6�/��	 ������ ��! �&R	 9�
���-����� .        3��
�(� �� %	��� '
;� �� *��+� �#�
      � 3�(�2� �� )�	� �
�	��� 9�
��� ��     	 �
�F��	 �
!��� 3�(�2� 	5 ������
$ 5 �  *��+� L�<


    	 1�����	 1����� %;��� 0��	�  *��        ���2���� �������� �� �
����	 9�
��� 3�
	��
/��
	  �
$��      �
$ ���(�2�� �;� ��� ��2����   9��
� �� �+����   	 %�
���  ���   C�������	 P�
	3��
����.  

/��
�� :��-H�	 � �
������	 ����	:  

       ������ ���� *�� ��� 3��	�/
��� �� �
���� �+	 	 �   9��
��� ��� ��
�, %;� ���
 ����� C����� �&	����)�
��+��� 9�
�(��5 �� 	  3���	�/
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Flavobacterium – Micrococcus�� 	  8��+5  %D2 ������ ���� 0	�� ��! .�6��
�
��
���� C	�"�� . �!	�+� �5 �+	 ��/Achromobact ������ ���� %D2 �	�  ��/ �

       ��� �� ���+ �7��� ������� �
	���� 3��	�/
��� �	�     ������� 	 1����+�� � .   %	����� 	
	        ��! ��	�/
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� L��� ������ �
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�� �&
���� 4�>�� ��2� �#� �
        �+��� �
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+�� �
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�/�� ������ @�#	 F��	 F  �#�/
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� �
�� C	�" �� */���� "(� .�	�< �� %	���� �����!,X� 
     %/� X�& �> �S�	�2    	 �� ��� �>         .�	�� ������ �� )���� *�� �
��/�- C	���� �	+
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   ���(�� ��<�� �!�� *���     +�� ��! ��"(� *+
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$ 3������ %����� ��#/ �     ������ �� %����� ��! ��;&���    �#�/ �
    �
��2���� ����5 *+
    	 �
�2��� �
���� >	���� .�!����      "�(� 1�	�<��� �� L�<
5

��   	 )����� �!	F�� ���������@6�    �D���� �
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�
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�
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7� 1�R
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�
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��� 0
� ���� � ���;� �
�
(>�� 
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       ������� 9#� ��! �
#7�� ��! ���� � ����;�� 	    �����   	�I���	
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�
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        ���]� ��
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	���� ������ %	�� 4
�> �! ����-� %�        1	����� F���+�� ��� �;� 
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:$��	  	����	 ���-H�	  	����	    	 3��;&��� ��
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� ��   *���5 � �
�
(> �<
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	 ��� ����&�5 ��Clonorchis sinensis, Opisthorchis viverrini, Heterophyes 

heterophyes, Metagonimus yokogawai   
  ���� � %;� 0
�    � '�	�� ��! L�<
5    �
$ ����A��        .������ 9#� �! PDS-� *+
 �#� �
�>�
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���     �
�W .��S �� 0�� ���  .     �
>
2�� ���
��� �� L�<
5�
��	>���   3�
>
2�� ��
�� ��  �
	 3�
�
(>�� 9#� ��&�5 �� �
>
2 ���     %�&� ���(>� ���
	> �
��	>��Gnathostoma          

spinigerum , Capillaria phillippinensis   
       .�
7��� ������ %/5 �! P����� *+
 �
�S	�� 	 	 �       �
�>� �	/ �5 *+
 ������ %/5 ��!

L��
+ 	 �       �+�� ��! ������ �
�+ *+
 �#/_20      .��� %S5 	5 �
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	  '�/ 4�� ���      ��	 ����� P	<	��� �#�� ?�! ��        �����-� ��� �� %/ ��! �&R�
 '�	�&	 '�
���S�	  �     @
<	 ��	��� 1�	�<�� �� '�5 3
5�      Y�	�2�� 	 3��D��� ?�� 

����� %	�+�� �� F+	� 	 @<	� 	� ��/ ������ ���� 	5 �+�F> ��! ������:     
  
  
  
  
  
  
  
  

**               ��,�I� �I��-�	 � D��H�	 J���	  � (� @	�2  �
 ����:� &'�� �����	 (����	 � �
�7�-��	:  

D��H�	 J���	 @	�2  ���-�	 J���	 @	�2  
13/��" (	�0 K�L� �,M��	 >	�
   

23����� �7	�
  ����	   
33 ��	 �7	�
 C	��" 6�)��2�	   
43?���	 �� 6"�	  
53�,����	 �"�	��	  � ����2 �-�M�  H
�	   

63���
H 6	�7 �9 �  ��	 ��"1 D��2�	 6��	   
736�M���
 6"�	 >���  �H)�	 ���  
83=N�N� =�:-�	 �����	 ��	 =����   
93C���	 �� @��� D��H�	 J���	   

103����$ ���� ���	 �� H�'�	 ���   
113J���	 &H� �� ��):�	 J�����  
123J���	 &H� �� ��H�2� �	�� ���� 0   

#��
34��"�	 6��� ��,M�   

��H�E  ����	  
 ��	 ����� �1 !"�)  �� #	9 6�)��2�	  

"�	�2� =�H 6  
 ��	 �����  H
�	�,��� �"�	� #	9   

 >��E 6��	–6	�:�	 >�7�   
(�-�	  �" ���,�
 6�M��	 J��� 6"�	  

=���  ��	 ����� =�:-�	 �����	  
C���	 &H� �� J���	 �-H�  

K�� H�'�	 ��� %
���	 #���
 �,M�  
J���	 &H�  � ���:�	 P�� ���,�  

��	 &H� �� ���� ��H�2� �	�� ����J�  
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S��� ��
��� 3���6�/�� �� �
&/ 	��� *�2 >�	 ������ ���
	 	 3�
�
(>��     ��, *+
� ���(�� ��
�� ������� ��#�      "�(���	 %	���� �� �&
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����� P �

        ����-� 3D<(� �
���� ����� C���� 4�> P��, *+
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5 �
   L��
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������ ������65         3��
�
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��/ �
	6� �+�� 
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    ��# %/ 3�
�
(>�� 9#�� ����-�    �� 9#� 	�� ����    	 �6�#7�� ����� ������� 3�&	���   %/ ��� ��
	 �
/���� .	�&�� �����-� ����.  

  

  
 ��$Q  � >����	 J���	 %��� �� �  ������	 �"1 &'�� (�)�	����	 &H���	 	9,� ���)�	 

�����	  
� ���5	 H�:��	 �� ���H21 � �����	 ����	 ��$Q (����  ��� �: 

1_����/5 	 3�&	���� %�(� )���� �� Y���� �
+�/	�� .��
F .  
2_       ��� �� *6�#�� �
+�/	�� Y;�� ������ 3	� )��     	 �
	��
/	 ���� ��	� �	+	�	   0	��

1����.  
3_                ������ .�	��/� 3�	��
� ���! T��
 )���� �	�/�� ���<, �� �
�	�
(�� 3��/���� �	+	 

    �� �
���� �+	 ��/ ���>���� 3��/����   ��<�� �
	<���         ��
;���� 3��	��/	���
��� %�&� .
      �
�� �� �
����	 3���>���	 �
����� 3��
����	 3�("����	  	 *��!�� 3�  �
	<��� 3��
#���

��� 9#� %/		 *�;�� ���/��� ���<�� �� �
����	 �(�2��� 3���>���� *�� 3��/�*��!��.  
4_      ���� 1�R
 9�
��� �� �
�	��� �	+	       	 3��
��� �5 ��/ )��(��� ?�� �  *�� 3
�
���

          � %�(>�� �
#$5 %�7 D� 1	���� ������ %�(>�� ����, �� �	�      �� 9�	��� ��
F
 )�� �
   �! 3��
���50   �	
���� �� )F+           3�
�
��� ��� 3��
��� %!�( �
<����� %
������ ��	 �
 �� �	/
	   ��>���� ������� �
�5F	�
� 3��/�   ��
F 1�R ��/       *����� )��� �� 3��
��� .
 	 4	(��    ��
F	 %��	��� *����� 0��, ?��+,     3��
��� �� �+�	��� ?
� 1	�� .  ���
F	 � .

F� 1�R ����� �� �
����	 ����� �� �;���� 3	F�� .��
��&	�
 	 9�
��� *��
 1#��.  
5_       �, 1�R
 9�
��� �� ������ ��	��� �	+	         �	
����/��	 Y������ %&� ��+�� �� ���/�� �

        	 �
�T��� .�	��� �� ���2 ����
$	 8�����	 %/
���	 4�6F��	      )����� ���! ?�(2�� ��!
  �� �&/5 �	/        ��! )�� �� ���	+	 �! ����A� �
)300        3���	��/ �	�
���� ��� )F+
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���/ (            ���! 3�
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	        ����-� ���� ������ �	�� �� �	���� 9#� F
/� 1�R
� 	     �
������ 3�&	���� �&/T� L��	�!
  �	
���/�� �� )����_ Y����� _  
� 4�6F��       1	�/�� %�(�� ��, Y�����	 �	
���/�� 1�R
 0� 

	 �	�/��	 a
��F�� 1�R
 ���
���/�� ��>�� ��, %/
��� 	�6���. 
6_         �� )���� )���� �� �
�	�/�� ���� P�(��350 �+�� /      ��� ���/�� ���< '��� 5��
 ��

�	�"��.  
7_  ���� �����            ����2 3��
�
(>	 �
�	�
�	 �
�
/� �
<�� �
&��+ �	+	� ?�  �	�(
��

   	 �
��������	 �
����	���	 ��
�	/��	*�����  	 1��/��     0	���� )���� *��� �
	���� ?������ 
    >�� �� �
���� �+	 ��/    	 �
�D���	 D
�	������ %&� 1�2�� 3�
�
(��� *����� 	 )��(��� ��

         �	 ��/��	 *�;�� �&T
� ��>�(���	 �
>���� ���
���	 M��/��	 %����	 �6�����    a����	 )�����
	�
��� ...���
$	.  

** 	   ���! �(��       %/� .�
&/ %/��� ������ 3�&	���� *��     ��
6���� ���	����� �
�(���� �� �
  � �! LD<�    �+������ )��&5 ���� Y�2�� ��	�  &W *��+� �      ��
6���� ��6
��� ��! �/�(�� ���� �

���5	 (�	���	 #�$���	 �9� �� 6�"��	 (��)�  � �����: 

1_� ���&/ 	 ������ ��	��� P	.  
2_� 	 ������ 3�&	���� �! C�/�� ��	����
��.  
3_��	 ��! �! 3��	��� ������ ��	��� �� .�
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Summary 

Fish are an important part of a healthy diet. They are a lean, low-

caloric source of protein. Fish taken from polluted waters might be 

hazardous to your health. Eating fish containing chemical pollutants may 

cause birth defects, liver damage, cancer, and other serious health 

problems. Water covers over 75% of the Earth’s surface, it is without 

doubt the most valuable of all the Earths natural resources. Without it 

there would be no life on earth: it is essential for everything and 

everyone. Water is a resource that has many uses, including recreational, 

transportation, hydroelectric power, agricultural, domestic, industrial, and 

commercial uses. Water pollution is an alteration of the physical, 

chemical, biological, bacteriological, or radiological properties of water 

that result in an impairment of designated uses. Pollution may be 

accidental (sometimes with grave consequences) but is most often 

caused by the uncontrolled disposal of sewage and other liquid wastes 

resulting from domestic uses of water, industrial wastes containing a 

variety of pollutants, agricultural effluents from animal husbandry and 

drainage of irrigation water, and urban run-off. The deliberate 

spreading of chemicals on the land to increase crop yields, or the 

addition of chemicals to water to control undesirable organisms, is 

another cause of pollution. Examples are the application of chemical 

fertilizers and pesticides for the control of aquatic weeds, insects and 

molluscs. Pollution of the water of this territory may be detrimental to 

public health and welfare, and may adversely affect livestock, wildlife, 

fish and aquatic life, and may progressively obstruct agricultural, 



 
27

industrial, recreational and other beneficial uses of water. At the end of 

this article, it could be recommended that, saving of our water resources 

from different types of water pollutants are very important to get good 

and healthy environment. Also, from the public health point of view, the 

wisdom still right, that prophylaxis from drastic effects of water 

pollutants, is more useful than treatments. 

Key words: Water pollution – Fish – Human health. 

 

 

 


