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الملخص

هدفت الدراسة إلى الكشف عن أثر استخدام إستراتيجيات الذكاءات المتعددة في اكتساب طلبة الصف السابع الأساسي لمهارات عمليات العلم، وذلك من خلال فحص أثر إستراتيجية تدريس قائمة على نظرية الذكاءات المتعددة المتضمنة في منهاج العلوم العامة .

تشكلت عينة الدراسة من (95) طالباً وطالبة موزعين على شعبتي ذكور من طلبة الصف السابع الأساسي في مدرسة المزار الأساسية للبنين وشعبتي إناث من طالبات الصف السابع الأساسي في مدرسة المزار الأساسية للبنات.

ولجمع بيانات الدراسة ثم استخدام اختبار مهارات عمليات العلم المترجم والمعدل والمتضمن خمسة مستويات مصنفة هرمياً توزعت على مجالي عمليات العلم الأساسية والمتكاملة.

وتم حساب معامل ثباته باستخدام معادلة كودر ريتشاردسون – 20-KR فوجد مساوياً(0.88).

كما تم تدريس المحتوى العلمي المحدد للمعالجة التجريبية من خلال تدريس ثلاث وحدات (القوى والضغط، والضغط الجوي والرياح، وأنماط من التكاثر) من منهاج العلوم العامة للصف السابع الأساسي. تم تطويرها وفقاً لأربع إستراتيجيات من إستراتيجيات الذكاءات المتعددة تم اختيارها استناداً لنتائج مسح الذكاءات المتعددة، وخلصت الدراسة إلى النتائج التالية:

1- تفوق أثر إستراتيجية الذكاءات المتعددة على الطريقة التقليدية في اكتساب الطلبة لعمليات العلم بمجال عمليات العلم الأساسية.

2- تفوقت الطالبات على الطلاب في اكتساب عمليات العلم الأساسية.
وأوصت الدراسة بضرورة التأكيد على استخدام هذه الإستراتيجية في تدريس العلوم .

خلفية الدراسة وأهميتها

تحدى جاردنر الطريقة التقليدية لقياس الذكاء (IQ) بطرح نظرية الذكاءات المتعددة (MI) Multiple Intelligence's Theory لأول مرة عام 1983 في كتابة " أطر العقل : الذكاءات المتعددة" (Frames of Mind : Multiple Intelligence) حيث بين أن الأدب التربوي عرّف الذكاء بشكل ضيق جداً، ومؤكداً حقيقة مفادها أن كل طفل يمتلك سبعة ذكاءات على الأقل، وهو قادر على تطويرها إلى مستوى أعلى. إلا أن الأطفال يبدأون منذ سن مبكرة ما أسماه جاردنر (Gardner, 1983) بالميول لذكاءات محددة، ومن المحتمل أن يؤسسوا طرائق تعلم تتناسب مع ذكاءات معينة أكثر من غيرها في الوقت الذي يبدأون فيه سن الدراسة ومنذ ذلك الوقت أصبح المربون مهتمين بهذه النظرية كوسيلة فاعلة لتحسين عمليات التعلمّ والتعليم بطرق متعددة .

مثلت النظرية توجهاً جديداً تجاه طبيعة الذكاء، مما شكّل تحدياً واضحاً للمفهوم التقليدي للذكاء، ذلك المفهوم الذي لم يعترف إلا بشكل واحد من أشكال الذكاء، يظل ثابتاً لدى الفرد في مختلف مراحل حياته. فقد وسعت نظرية الذكاءات المتعددة في نظرتها للاختلافات بين البشر في أنواع الذكاءات التي لديهم وفي أسلوب استخدامها مما يسهم في إثراء المجتمع وتنويع ثقافته وحضارته عن طريق إفساح المجال لكل نوع من أنواع الذكاءات المتعددة بالظهور والتبلور في إنتاج ذي معنى يسهم في تطويره وتقدمه (Checkley , 1997).

إن وجود الذكاءات المتعددة واختلافها لدى الطلبة في الفصل الدراسي الواحد يقتضي اتباع أساليب وطرائق تعليمية تعلمية متنوعة لتحقيق التواصل مع كل الطلبة الموجودين في الفصل الدراسي والذي كان النظام التعليمي يهمل العديد من قدراتهم وإمكاناتهم التعليمية. وقد أشار جاردنر (Gardner, 1993) إلى إن مقياس معامل الذكاء (IQ) لا يأخذ بعين الاعتبار سوى جزء يسير من قدرات المتعلم، كالقدرات اللغوية، والقدرة المنطقية الرياضية وفي الوقت نفسه يهمش قدرات أخرى عديدة لا يمكن تجاهل قيمتها في المجتمع. وقد جاءت نظرية الذكاءات المتعددة لتعطي أهمية متساوية لجميع القدرات العقلية للمتعلم بما فيها التي لا تأخذها مقاييس الذكاء بعين الاعتبار.

لقد أصبحت النظرية أسلوباً معروفاً لاستكشاف أساليب التعلم والتعليم المناسبة لكل فرد، وتطوير المناهج، وتحسين أساليب تقويم المعلمين والطلبة على حد سواء. ولقد تبنت هذه النظرية العديد من المدارس في الولايات المتحدة، وكندا، واستراليا، حيث تم تنظيم بيئاتها المدرسية وأساليب تدريسها ومناهجها وطرق تقويمها وتدريب معلميها حول هذه النظرية. وفي الوقت نفسه ظهرت الكتب والمقالات والرسائل الجامعية التي تتمحور حول النظرية، وكثر الباحثون المؤيدون للتطوير المهني المستند إليها.

وستتم هنا مناقشة الخصائص الأساسية للنظرية وتحديد الخطوط العريضة لتطويرها وكيفية جعلها ملائمة للاستخدام في الميدان التربوي. ويمكن عرض نظريات الذكاءات المختلفة على النحو الآتي : 

مفهوم الذكاء

 يميز جاردنر (Gardner, 1983) في كتابة "أطر العقل" بين مفهومين تقليديين للذكاء – الأول: ينظر إلى الذكاء وحدة واحدة . والثاني: يفضل تقسيمه إلى مكونات متعددة. أما المفهوم الأول فيعكس وجهات نظر أولئك الذين يؤمنون بأن الذكاء كينونة (وحدة واحدة)، حيث يولد كل شخص بنسبة وكمية معينة منه. وعلى النقيض من ذلك فإن وجهة النظر الأخرى تجاه الذكاء يأخذ بها أولئك الذين يرون العقل عبارة عن مصفوفة أكبر من القدرات العقلية البشرية(Grander,1993). وقد تم عرض وجهات النظر المتناقضة حول طبيعة الذكاء من قبل ليزر ونيكولس وشالون (Lazear, Nicholls & Shallhon,1998) إذ يؤكدون وجهة نظر الفريق الأول القائلة بأن القدرة العقلية موجودة لاكتساب المعرفة وحل المشكلات. فهم ينظرون للأفراد على أنهم يملكون عامل ذكاء عام، أما الفريق المعارض فيعتقد أن الذكاء هو مجموعة من القدرات العقلية المنفصلة (Lazear,1992). وعند بداية القرن الماضي طوّر بينيه وسيمون (Bient & Simon,1916) في فرنسا أولى اختبارات الذكاء المعيارية لقياس القدرة العقلية للإنسان، وهكذا ظهر إلى الوجود مفهوم معامل الذكاء IQ، والذي يقيس أداء المفحوصين بناء على اختبار مقنن. وفي الوقت نفسه ظهرت وجهة النظر القائلة بأن للذكاء عاملاً وحيداً والتي أصبحت فيما بعد مهيمنة على مجالات علم النفس والتربية وقد كانت القدرة الداخلية المفترضة للعقل البشري إحدى أهم الميادين التي انصب عليها اهتمام العلماء الأوائل مثل جاردنر ووكسلر وتيرمان Gardner, Wechsler, Terman، الذين بدأوا تجاربهم في قياس الذكاء المشار إليهم في (Humphereys, 1985).

وقد تولدت مع الزمن المزيد من التعريفات الموسعة، للذكاء، واقترح في السنوات الأخيرة كل من ستيرنبيرج وديتيرمان (Sternberg & Detterman,1986) إطار عمل للذكاء يتضمن ما يزيد على أكثر من عشرين نظرة مختلفة في هذا الإطار الذي يشتمل على ثلاثة محاور هي : الذكاء ضمن الفرد، والذكاء ضمن البيئة، والذكاء ضمن التفاعل بين الفرد والبيئة . وفي مفهوم آخر للذكاء، يتم التركيز على كيفية استخدام الذكاء في الحياة اليومية، ألا وهو الذكاء العملي . ويعتقد واجنر وستيرنبرغ(Wager & Sternberg,1988) " أن معظم التعليم المؤدي إلى النجاح في الحياة اليومية يحصل غالباً في التعليم الرسمي. وينظر إلى اختبارات الذكاء كمقاييس فقط لمجموعة فرعية من الكفايات التي يتطلبها أقصى تعليم ممكن والأداء في مواقف الحياة اليومية". وبشكل مماثل جاءت في نظرية الذكاءات المتعددة لتوسيع هذه النظرية التقليدية للذكاء وعلى الرغم من أن جاردنر (Grardner, 1983) لا يفصل بين الذكاء العلمي والذكاء العملي، إلا أنه يرى أن نظرية جديدة للذكاء يجب أن تشتمل على كلا العنصرين (Wagner & Sternberg,1988).

وقد اقترح جاردنر (Grardner, 1983) نظرة جديدة للذكاء مختلفة عن النظرة التقليدية المتمثلة في نسبة الذكاء (IQ) وهي نظرة منبثقة عن تصور يختلف بشكل جذري للعقل البشري، ويقود الفرد إلى مفهوم تطبيقي جديد ومغاير للممارسات التربوية والتعليمية السائدة، يتعلق الأمر بتصور تعددي للذكاء يشمل مختلف أشكال النشاط البشري . وهو تصور يعترف باختلافاتنا العقلية وبالأساليب المتناقضة في سلوك العقل البشري.

وقد استند هذا التصور الجديد للذكاء على التطور الكبير والاستكشافات العلمية الحديثة في مجال علوم الأعصاب والعلوم العقلية التي لم تكن معروفة في بداية القرن الماضي أي في عصر بينيه (Binet) وقد أطلق على التصور الجديد اسم نظرية الذكاءات المتعددة (Theory of Multiple Intelligence's ) حيث يؤكد جاردنر (Grardner) أن المفهوم الكلي للذكاء والذي تقيسه نسبة الذكاء قد حان الوقت للتخلص منه والانصراف إلى الاهتمام بشكل طبيعي بالكيفية التي تنمي بها الشعوب الكفاءات اللازمة لنمط عيشها. ويضرب على ذلك أمثلة كأساليب عمل البحارة في وسط البحار، حيث يهتدون إلى طريقهم بين عدد كبير من الطرق من خلال معرفتهم بالاتجاهات عن طريق النجوم. فالذكاء بالنسبة إليهم هو مهارات عالية في الملاحة.

وقد خلص جاردنر (Grardner ) إلى تعريف شامل للذكاء هو:

"القدرة على حل المشكلات أو إضافة ناتج جديد يكون ذا قيمة في واحد أو أكثر من الإطارات الثقافية معتمداً في ذلك على متطلبات الثقافة التي يحيا في كنفها" (Walter & Gardner 1984,166.).

مبادئ نظرية الذكاءات المتعددة 

تمثل نظرية الذكاءات المتعددة مفهوماً جديداً للذكاء، والذي ارتكز في الأساس على وجود سبعة أنواع من الذكاءات وعلى النحو الآتي: 

(الذكاء اللفظي – اللغوي، والذكاء المنطقي- الرياضي، والذكاء البصري- المكاني، والذكاء الموسيقي – الإيقاعي، والذكاء البدني – الحركي، والذكاء الشخصي – الخارجي، والذكاء الشخصي الداخلي ). وأضاف جاردنر (Grardner) لاحقاً ذكاءات أخرى إلى هذه القائمة وهي الذكاء المتعلق بالطبيعة، والذكاء الوجودي، والذكاء الروحي . وعلى الرغم من أن كل ذكاء تم تحديده في كتاب " أطر العقل" فإن أداء أي مهمة يتطلب تقاعلات بين الذكاءات المتعددة وبذلك يكون الذكاء وفق جاردنر عبارة عن إمكانية بيولوجية يجد له تعبيره فيما يعد كنتاج للتفاعل بين العوامل التكوينية والعوامل البيئية وقد يختلف الناس في مقدار الذكاء يولدون به كما يختلفون في طبيعته والكيفية التي ينمون بها ذكاءهم .    

إن معظم الناس يسلكون وفق توليفة من الذكاءات لحل المشكلات التي تواجههم في الحياة على اختلاف أنواعها، وبشكل عام فإن الذكاء لدى معظم الناس يُظهر كيفية تآزر كل الذكاءات الأخرى لتشكل منجزاً ثقافياً هو نتاج توليفة معينة من الذكاءات في معظم الأحيان . فلكي يكون المتعلم عازفاً موسيقياً بارعاً على الكمان، لا يكفي أن يكون لديه ذكاء موسيقي وإنما لا بد من أن تكون لديه قدرات بدنية أيضاً يهيمن عليها الذكاء الجسدي، والمهندس المبدع يتمتع بدرجات متفاوتة من الكفاءة العقلية ذات الطابع الفضائي (التخيلي) والرياضي المنطقي، والجسدي الحركي (Gardner, 1993). 

كما أن هناك مبدءاً آخر مهماً تقوم عليه نظرية الذكاءات المتعددة (MI) ألا وهي فكرة التبادلية للذكاء. إذ يؤكد شبمان (Chapman, 1993) أن الذكاء قابل للتعديل ويحدد مبدأين أساسين لتعزيز التعلم المعرفي هما: 
(1) إيجاد الظروف المناسبة لدعم تطوير الذكاء. 
(2) إزالة الحواجز أو العوائق من طرق هذا التطور. وبشكل مماثل يعتقد كلاكستون (Claxton, 1997) أن الذكاء يمكن أن يتطور ولكنه يناقش مفهوم الذكاء الذي يمتد إلى أبعـد من (أسلوب D)  d-mode(تفكير مستند إلى الفكر الصريح المتعدد) وبدلاً من ذلك فإن معظم التفكير والتعليم هو ذكاء ضمني وغير واعٍ. وإن أكبر جزء من المعرفة تكتسبه خلال الحياة ليس صريحاً واضحاً ولكنه عبارة عن معرفة ضمنية (باطنية)، وإن أولويتنا الأساسية أن لا نكون قادرين على التحدث حول ماذا نفعل، ولكن أن نفعل ذلك بكفاية، وبدون جهد، وبشكل لا واعٍ وغير انعكاسي (شرطي).   

لقد تعددت التساؤلات حول نظرية الذكاءات المتعددة وعن الأسس العلمية التي ترتكز عليها ومدى اختلاف ما تطرحه من تعدد للذكاءات وما كان مطروحا من أفكار سابقة . قال أصحابها بوجود ملكات متعددة أو قدرات عقلية لدى الأفراد  (Gardner, 19983)وللإجابة عن هذه التساؤلات يرد جادرنر أن ما ذهب إليه من وجود ذكاءات متعددة يجد أسسه في ثقافة الفرد التي اكتسبها من محيطه الاجتماعي عبر السنين، وفي فسيولوجيته العصبية التي ورثها من أسلافه الأولين. فالذكاءات السبعة التي توردها النظرية يوجد لها سند علمي قوي في الأسس الثقافية البيولوجية للفرد، أما في حالة الأفكار القائلة بوجود عدة ملكات عند الفرد لا يقدم القائلون بذلك سنداً أو حجة علمية تجريبية، بينما تحدد نظرية جادرنر موضع الخلايا العصبية في الدماغ التي يشغلها كل نوع من أنواع الذكاءات المتعددة . وبذلك يكون الاختلاف واضحاً بين نظرية جاردنر والأفكار السابقة . 

وقد لخص آرمسترنج(Armstrong, 1994)  الأفكار الرئيسية في نظرية الذكاءات المتعددة على النحو التالي : 

1- كل شخص يمتلك سبعة ذكاءات (أضيف إليها حديثاً الذكاء الثامن).
2- معظم الناس يطورون كل ذكاء إلى مستوى كاف من الكفاءة . 

3- تعمل الذكاءات في العادة بشكل جماعي وبطرق متعددة . 

4- هنالك وسائل عديدة ليكون المتعلم ذكياً ضمن فئة معينة . 

إن كل ذكاء له أبعاد متعددة، وقد لا يقوم الأفراد بتطوير كافة أبعاد الذكاء بدرجات متساوية، وعلى الرغم من أن كل شخص يمتلك الذكاءات الثمانية كافة، إلا أن كل شخص لدية توليفة خاصة به حيث يمكن أن تكون بعض أنواع الذكاء أقوى من الأنواع الأخرى، ويتم تطويرها وتعزيزها بمرور الزمن بواسطة الخبرات الجديدة والفرص المتاحة للتعلم. 

وتشير نظرية الذكاءات المتعددة إلى أن كل شخص سوي يمتلك ثمانية ذكاءات على الأقل، وهي تعمل بشكل جماعي وبطرق متعددة، ويختلف الأفراد فيما بينهم من حيث الكيفية التي يوظف بها كل واحد منهم كفاءته لتحديد الطريق المناسب لتحقيق الأهداف التي يسعى إليها, ومنذ أن أصبحت هذه النظرية معروفة صدرت العديد من الكتب ونشرت الأبحاث عن طريق المجلات التي تعتني بالنظرية أو تناقش التطبيقات الخاصة بها من أجل جعلها موضع التنفيذ في المجال التربوي .  

تطور نظرية الذكاءات المتعددة 

يشتمل تعريف جاردنر (Gardner) للذكاءات على جزءين أساسين الأول: الكفاية البشرية والتي تبرز في مهارات حل المسائل فهي تمكن الأفراد من حل المسائل الأصلية أو الصعوبات التي يواجهونها. أما الجزء الثاني: فهو القدرة على إبداع منتج وفعال وبهذا يضع الأساس لاكتساب معرفة جديدة  ( Gardner, 1983 ). 

واستناداً إلى جاردنر(Gardner)   فإن حل المسائل، وتطوير منتجات جديدة في السياق الاجتماعي يعطي نظرية الذكاءات المتعددة المجال الرحب من القدرات التي يتم تقويمها من قبل الثقافات البشرية. ولهذه النظرية أساس بيولوجي يقتصر فقط على تلك الكفايات التي تعتبر مشتركة لدى البشر، ويمكن التعبير عن هذه الكفايات بطرق مختلفة، اعتماداً على المؤثرات الثقافية فعلى سبيل المثال فإن "اللغة تعد مهارة عالمية وقد تفصح عن نفسها، بشكل خاص بواسطة الكتابة في ثقافة ما أو بالرواية الشفوية في ثقافة أخرى، أو باللغة السرية في ثقافة ثالثة"   Gardner, 1984)&  (Walterويؤكد جاردنر (Gardner)  أن هذه الأنواع من الذكاءات ليست "وحدات فيزيائية قابلة للتحقيق" ولكنها عبارة عن بنى (تراكيب) لديها الإمكانية لمساعدتنا في فهم القدرات والمهارات المختلفة. 

تعلم العلوم وتعليمها وفق نظرية الذكاءات المتعددة 

على المدرسين أن يكونوا أكثر من مجرد ناقلين للمعرفة (على الرغم من المحاضرات والتدريب المباشر ونماذج التدريس الموجهة لنقل المعرفة) وإنما عليهم أن يكونوا ميسرين للتعلم، الذي سيساعد الطلبة في تطوير مسؤولية أكبر نحو تعلمهم والانخراط بشكل نشط في عملية التعلم . وإذا كان على المعلمين التركيز على أفكار الطلبة الأصلية حول موضوع أو مفهوم ما، أو مساعدة الطلبة في استكشاف هذه الأفكار، أو في تحدي أفكارهم، والسماح لهم بمراجعة الأفكار ومشاركتها بأسلوب عام، فإن هؤلاء المعلمين يحتاجون إلى استخدام العديد من إستراتيجيات التدريس والتقويم . 

ويحتاج الطلبة إلى الحصول على فرص واضحة لتنمية قدراتهم التعلمية الفردية، وإلى المشاركة في صياغة الأفكار وتلقي التغذية الراجعة من قبل الطلبة الآخرين ومن المعلمين، من أجل تحديد ماذا وكيف يتعلمون، وأن يمارسوا حريتهم في اختيار كيفية تعلمهم ونوعية المعرفة العلمية التي يرغبونها ( Hodson , 1998 )  .  

وإذا تم تطبيق نظرية الذكاءات المتعددة كإطار لتدريس العلوم وتعليمها، فإنها يمكن أن توفر طريقاً لنشر التعلم النشط والمتمركز حول الطالب، والمستند إلى المبادئ البنيوية . ويرى كل من آدمز وهام  (Adams & Hamm, 1998) بأن تعلم الطالب لموضوع ما يجب أن يكون جماعياً . وتقدم نظرية الذكاءات المتعددة على الأقل ثماني وسائل أو مداخل إلى المعرفة. كما توفر النظرية الإطار الضروري لما يلي: 

أ–  تعزيز رد فعل المدرس، فكلما أصبح المدرسون أكثر تعرفاً على نقاط الضعف والقوة لديهم فإنهم يصبحون أكثر تصميماً على كيفية تدريس موادهم ومدى حاجتهم إلى توسيع قدراتهم التدريسية . 

ب– السماح للمعلمين لتوسيع أساليب التقويم، ويؤدي هذا الأمر إلى إعطاء الطلبة المزيد من الخيارات لإظهار ما تعلموا وما فهموا . وهذا الأمر يوفر للمعلم وسائل أكثر شمولية للتأكد مما قد تعلمه الطلبة من مفاهيم ومعارف علمية مختلفة . 

ج– جعل التعلم شخصياً، وهذا يؤدي بالطلبة إلى مزيد من الانخراط في التعلم والاستمتاع به، فإذا شعر بالارتياح لما يقومون بتعلمه فهناك احتمال أكبر بتحقيق الأهداف المعرفية المنشودة . 

ويمكن أن يكون التركيز على الذكاءات الشخصية في صفوف العلم (إنشاء بيئة مناسبة للتعلم التعاوني وتوفير فرص من أجل التعلم المعرفي). 

ويحتاج الطلبة إلى وقت كاف لبيان تعلمهم وللمشاركة في النشاطات الجماعية والبحثية. وبهذه الوسيلة يتمكن الطلبة من المشاركة في صياغة الأفكار، ومن ثم إرسال واستقبال التغذية الراجعة حول إستراتيجية التفكير التي يتبعونها، وتحسين مهارات الاتصال لديهم . 

وعند الانخراط في النشاطات التي تهتم بأهداف تدريس العلوم يحتاج الطلبة إلى التشجيع لاكتشاف المواضيع المتعددة والمجردة مثل (حرارة الكواكب، والاستنساخ، والهندسة الوراثية) هذه المفاهيم توجب استخدام مهارات تفكير عليا، ومهارات اتصال، ومهارات التعرف كما تتعامل معها نظرية الذكاءات المتعددة. 

ويمكن لنظرية الذكاءات المتعددة أن تلعب دوراً مهماً في دعم أهداف المعرفة العلمية من خلال تقديم أساليب تدريس متنوعة تتوافق مع طرق وأساليب تعلم الطلبة . 

نظرية الذكاءات المتعددة وأساليب التدريس 

لقد كان لنظرية الذكاءات المتعددة إسهامُ كبيرُ في التعليم، فقد أظهرت أن المعلمين بحاجة لتوسيع الآليات والأدوات التي تستخدم في تنفيذ الإستراتيجيات، سواء الخاصة بالعلوم أو اللغويات أو المنطق أو الرياضيات ... الخ . 

وقد جاءت نظرية الذكاءات المتعددة( MI )  ليس فقط لعلاج محدد لجوانب تعليمية ثانوية ٍ بل لتنظيم ووضع جميع الابتكارات التي كانت ستهمل في ضوء الطريقة السائدة للتعلم، وإنها تضيف مدىً واسعاً للمناهج المدرسية لتنشيط عقول الطلبة الذين يتابعون تعليمهم في المدارس(Armstrong, 1994) ، فالمعلم الذي يستخدم إستراتيجيات الذكاء المتعدد (The MI Teacher) يختلف عن المعلم الذي يستخدم الطريقة التقليدية، والذي يقف أمام الطلبة محاوراً ويكتب على السبورة أسئلة حول قراءة محددة أو كتابة مفاهيم معينة، أما المعلم الذي يتبنى نظرية الذكاءات المتعددة  (MI Classroom)ويقضي كغيره وقتاً وهو يشرح أمام الطلبة ويكتب على السبورة وكل هذا منطقي وعادي كطريقة، ولكنه أيضاً يرسم صوراً على السبورة أو يعرض وسيلة لتوضيح الفكرة، وقد يعزف الموسيقى، ويمكن أن يوظف في تدريسه شيئاً من البيئة المحلية وقد يخرج الطلبة للبيئة المحيطة لإحضار مواد تستخدم أثناء الدرس، وقد يطلب منهم بناء أشياء ملموسة ليتأكد من فهمهم، كذلك فإنه يجعل الطلبة قادرين على التعامل معاً بطريقة مختلفة، كالعمل بمجموعات صغيرة أو مجموعات كبيرة، وهو يخطط الوقت بحيث يعمل بشكل فردي أو يربط خبراته الشخصية ومشاعره مع المواد المدروسة. 

وهكذا تنقلنا نظرية الذكاءات المتعددة(MI)   من تعليم مباشر للطلاب إلى مجال تعليم واسع يشارك فيه المتعلم، فالمعلم الذي يعطي الدرس بشكل إيقاعي يستخدم إستراتيجية الذكاء الموسيقي والذي يرسم الصورة على السبورة للتوضيح يستخدم إستراتيجية الذكاء المكاني البصري، والذي يتحرك بشكل دائري أثناء الكلام يستخدم إستراتيجية الذكاء الجسدي الحركي، أما من يعطي الطلبة وقتاً للتفاعل فهو يستخدم إستراتيجية الذكاء الشخصي ( ذكاء شخصي )، والذي يشكل مجموعات التفاعل يستخدم إستراتيجية الذكاء الاجتماعي، وبذلك يمكن القول أن هناك سبع طرق في التعليم قائمة على نظرية الذكاءات المتعددة ملخصة في الجدول (1) كما أوردها أر مسترونج (Armstrong, 1994)، مع ملاحظة أن الذكاء الثامن/ الطبيعي تم استبعاده لعدم توفر إستراتيجيات تدريسية له في الأدب التربوي الحالي . 
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وتفترض نظرية الذكاءات المتعددة أن كل الأطفال لديهم ميول (نزعات ) مختلفة للذكاءات السبعة، لذا فإن أي إستراتيجية تدريس قد تكون ذات نجاح عالٍ مع مجموعة معينة من الطلاب، وأقل نجاحاً مع مجموعات أخرى وفي حالة تبني المعلمين استخدام الإيقاعات الموسيقية والأناشيد كأحد أدواتهم المدرسية فإنهم سوف يلاحظون أن الطلبة ذوي الميل الموسيقي أكثر حماسة لهذه الإستراتيجية مقارنة مع زملائهم الذين لا يملكون هذا الميل. وإن استعمال الصور والرسومات في التدريس يمكن أن يثري الطلبة الذين يتمتعون بذكاء مكاني، وفي المقابل يكون التأثير مغايراً لأولئك الذين لديهم ميول لغوية (ذكاء لغوي). 

إن وجود هذه الاختلافات بين الطلبة يحتم على المعلمين استخدام طيف واسع من إستراتيجيات التدريس، لتتلاءم مع الذكاءات المتعددة التي يتمتع بها طلبتهم مع التأكيد على المعلمين بأن ينوعوا من عروضهم وأن ينتقلوا من عرض إلى آخر من أجل إعطاء الوقت الكافي للطلبة بأن يطوروا ذكاءاتهم الضعيفة، وأن يزيدوا فعاليتها في إطار عملية التعلم والتعليم . وسوف نستعرض تالياً إستراتيجيات تدريس لكل نوع من أنواع الذكاءات المتعددة حيث إن هذه الإستراتيجيات صممت لأن تكون كافية بوجه عام بحيث يمكن تطبيقها عند أي مستوى أو مرحلة(Armstrong, 1994)، بالإضافة إلى ذلك فإنها لا تحتاج إلا القليل من الجهد لإنجازها . ويمثل هذه الإستراتيجيات عينات من طرق التدريس، وهناك طرق أخرى يمكن أن يطورها المدرس نفسه.    

نظرية الذكاءات المتعددة عمليات العلم 

تعد ممارسة عمليات العلم من الأهداف الرئيسية في تدريس العلوم للمراحل الدراسية كافة (Germann, Aram & Burke, 1996)، وقد كثف المختصون بالتربية العلمية جهودهم ولعقود خلت، لمساعدة الطلبة على استخدام عمليات العلم الأساسية والمتكاملة، وأكدوا حاجة الطلبة إلى تطوير مهاراتهم العلمية وقيمهم المترابطة بالعلم، وقد أشار جاردنر أن أفضل طريقة لفهم الذكاء هي دراسة عمليات التفكير التلقائية المصاحبة للجهود التي يبذلها الإنسان من أجل التوافق مع البيئة المحيطة في كل يوم، كما يعتقد أن أفضل طريقة لقياس الذكاء تكون في العالم الحقيقي، فالإنسان يكافح في سبيل تحقيق أهدافه وإنجاز أغراضه (حسين، 2003). 

وتقسم مهارات عمليات العلم إلى قسمين: مهارات أساسية، ومهارات متكاملة (زيتون، 1996؛ (Martin Sexton & Gerlouich, 2001; Gega, 1994). ويؤكد (زيتون، 1996 ؛ رواشدة وخطايبة، 1998 ؛ الشعيلي وخطايبة، 2002، الشناق، 1992) أن المهارات الأساسية يتم تدريسها في المرحلة الأساسية الدنيا، في حين يتم تدريس عمليات العلم المتكاملة في المرحلة المتوسطة والثانوية: وتشتمل مهارات عمليات العلم الأساسية على الملاحظة، القياس، والتصنيف، والاستنباط، والاستقراء، والاستدلال، والتنبؤ، واستخدام الأرقام، واستخدام العلاقات الزمانية والمكانية، والاتصال أو التواصل، وهذه المهارات تعد أقل مستوى من المهارات المتكاملة، وهي ضرورية لعمليات العلم المتكاملة، فإذا أظهر المتعلمون أنهم يستطيعون القيام بالملاحظة، والتصنيف، والقياس، والتنبؤ، والاستدلال، فإنهم بذلك يظهرون فهماً لعمليات العلم الأساسية . 

وأما عمليات العلم المتكاملة فتشمل تفسير البيانات، والتعريفات الإجرائية، وضبط المتغيرات، وفرض الفروض، والتجريب، والنمذجة، وهي تعتمد على ربط العديد من العمليات الأساسية للحصول على قدر أكبر في تشكيل الأدوات المستخدمة في حل المشكلات، لذلك فإن المهارات الأساسية تعد من مستلزمات المهارات المتكاملة، إذ إن المهارات المتكاملة تتطلب من الطلبة التفكير بمستوى عالٍ، والتأمل في أكثر من فكرة في آن واحد. 

وحظيت نظرية الذكاءات المتعددة بنصيب وافر من الدارسات (Kustik, 1990; Jones, (1996; Rochelle, 1999; Laweley, 1997; Fisher, 1997 ; Enqstrom, 1999)  التي درست طبيعة هذه النظرية وأنواع هذه الذكاءات المختلفة التي بدأت بسبعة ذكاءات وأصبحت الآن عشر ذكاءات بعد إضافة كل من الذكاء المتعلق بالطبيعة والذكاء الوجودي والذكاء الروحي، ومن هذه الدراسات: 

· اتفقت بعض الدارسات على تحسين أداء الطلبة في اكتسابهم لمهارات عمليات العلم.
·  .(Carson . 1995 ; Harms , 1998 ; Rochelle , 1999)  
· أظهرت العديد من الدراسات وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين الذكور والإناث في التحصيل واكتساب مهارات عمليات العلم نتيجة استخدام إستراتيجية الذكاءات المتعددة في التدريس. 

وقد بذلت وزراه التربية والتعليم الأردنية جهوداً مستمرة هدفت إلى تحديث وتطوير مناهج العلوم في المرحلة الأساسية، فقد أقر مجلس التربية والتعليم سنة ( 1988 ) الخطوط العريضة لمناهج العلوم لهذه المرحلة والتي هدفت إلى جعل العلوم ثقافة أساسية للجميع باختيار ما يتناسب مع حاجات المجتمع وحاجات أفراده، وإلى التأكيد على الطرائق العلمية وإبراز أهميتها وربط  تدريس العلوم بالبيئة المحلية ويؤكد بشير المشار إليه في (الشناق، 1992) إلى أنها تسعى إلى تنمية فهم الطالب للظواهر الطبيعية في البيئة فهماً علمياً، واكتسابه قدرات علمية ومهارات عقلية في حل المشكلات وتوعيته بالمشكلات البيئية بحفزه على التفكير بحلولها وتعريفه بأهمية التطبيقات الحديثة لتحسين مستوى حياة الإنسان . 

وقد جاءت نظرية الذكاءات المتعددة لتقدم المعرفة العلمية من خلال الانتقال من ذكاء إلى آخر ليتم تنشيط كل ذكاء على حده، وبالتالي يتم تقديمها بأساليب التدريس التي تتناسب مع أنماط التعلم المختلفة حتى يتسنى مخاطبة ذكاء كل طالب من المدخل الذي يناسبه ( حسين، 2003 )، فالطالب الذي يمتلك قدرات الذكاء اللغوي تعطي له الفرصة للتحّدث عن كل ما يجول بذهنه شفهياً وأمام أقرانه، أو بسرد قصة معينة لها علاقة بالمفهوم المراد تعلمه للآخرين فتقوى لديه مهارات الاتصال والتفسير والوصف والاستدلال، أما إستراتيجية الذكاء الجسدي الحركي فتقدم للطالب الفرصة لاستخدام لغة الجسد، والحركات الجسدية، لتوضيح بعض المفاهيم من خلال التمثيل أو التقليد فتقوي مهارات القياس واستخدام الأرقام والاتصال والوصف لديه.   

أما إستراتيجية الذكاء المكاني فتعطي الفرصة لتمثيل البيانات والمعلومات العلمية على شكل رسومات بيانية وخرائط لعرض المحتوى، وتنمي عند الطلبة مهارات استخدام الأرقام بكفاءة والقدرة على التفكير المنطقي، وبناء النماذج، وتعطي إستراتيجية الذكاء المنطقي – الرياضي الفرصة للطلبة لاستخدام الحسابات الكمية، والتفكير المنطقي الرياضي والتصنيف والتبويب فتنمي لدى الطلبة مهارات التصنيف والتبويب والاستدلال والقياس والتجريب وضبط المتغيرات.  

وبهذا نستطيع القول بأن إستراتيجيات التدريس القائمة على نظرية الذكاءات المتعددة يمكن أن تنمي مهارات عمليات العلم لدى الطلبة في حال تطبيقها في غرفة الصف لذلك جاءت هذه الالدراسة للبحث في أثر استخدام هذه الإستراتيجيات على مهارات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي. 

مشكلة الدراسة وأسئلتها 

برزت أمام المؤسسات التربوية مشكلات تتمثل في تدني مخرجات التعليم بعامة وتعلم العلوم بخاصة. وقد أشارت إلى تلك المشكلة المشاهدات الميدانية ونتائج التحصيل الدراسي سواء على الاختبارات المدرسية أو الاختبارات العامة. 

كما أكدت الدراسات الأجنبية والمحلية ضعف مستوى أداء الطلبة الأردنيين في العلوم وكان في المتوسط أقل من أداء نظرائهم الطلبة الدوليين (المركز الوطني للتنمية البشرية، 2001)، مما يستدعي المزيد من الاهتمام في أساليب تدريس العلوم وطرائق تقديمها للطلبة لتحفيزهم نحو دراسة العلوم .  

أما المشكلة التي يعاني منها التعليم المدرسي بشكل عام، في الجانب المتعلق بالتدريس وأساليبه، فهو ما يلاحظ عليه من الابتعاد عن عالم المتعلمين، فالمواد التعليمية – التعلمية تُقدم في أغلب الأحيان بطرائق جافة ومملة دون مراعاة بيئة المتعلمين وحاجاتهم فضلاً عن أنها لا تعير اهتماماً لمداركهم وقدراتهم العقلية المختلفة وما تقتضيه من تنوع أساليب التدريس لمخاطبة كل فئة بما يناسب طريقتها في التعلم، الشئ الذي جعل أغلب المتعلمين يحصلون على نتائج متدنية في اختبارات التحصيل، الأمر الذي ولد لدّى بعضهم النفور والملل وجعلهم يكونون اتجاهات سلبية نحو المدرسين والمدرسة بشكل عام . وقد أشارت بعض الدراسات إلى أن الطرائق التقليدية تقوم دون النظر إلى أنماط وإستراتيجيات التفكير الخاصة بالطلبة وأن التركيز يتم في العادة على الذكاء اللغوي والمنطقي والرياضي وإهمال باقي الذكاءات( Gardner , 1983 ). 

وبذلك يمكن القول إن كل ذكاء له نمط تطوير خاص به يظهر من خلال مراحل الحياة المختلفة؛ لذا على المعلم تقدير الطالب كشخصية متكاملة والتركيز على مواطن قوته وتوفير خبرات التعلم التي تساعد المتعلم على تحفيز نموه في مجال الذكاءات المتعددة من خلال تقديم المادة العلمية التي تناسبه. 

من هنا تأتي الدراسة بهدف تقصي تطبيقات هذه النظرية في تدريس العلوم للمرحلة الأساسية الأمر الذي يمكن أن يساعد المعلم على تكييف أساليبه وطرائقه وإستراتيجيات تدريسه لمادة العلوم، حتى تتطابق مع أنماط التفكير وإستراتيجياته عند طلبته، واكتسابهم لمهارات عمليات العلم، والتي تقوم على ما يتمتع به كل طالب من نوع أو أكثر من الذكاءات المتعددة، ومن ثم يمكن المواءمة بين أساليب التدريس وطرق تعلم الطلبة فكل تلميذ يتعلم بطريقة مختلفة عن الآخر حسب ما يتمتع به من ذكاءات متعددة مستقلة بعضها عن بعض أحياناً .  


كما يمكن أن تسمح للطلبة بتوسيع قابليتهم لتطوير جميع ذكاءاتهم بقدر الإمكان لتزيد من تحصليهم للمفاهيم العلمية وتساعدهم على اكتساب عمليات العلم والتوصل إلى المعارف العلمية المختلفة على امتداد صفوف المرحلة الأساسية من الصف الأول الأساسي حتى الصف العاشر، مع الأخذ بعين الاعتبار مناسبة عمليات العلم الأساسية للمرحلة الأساسية الأولى وعمليات العلم المتكاملة والأساسية للمرحلة الأساسية العليا (وزارة التربية والتعليم، 1988)، وبذلك يمكن تحديد مشكلة البحث الحالي في دراسة أثر استخدام إستراتيجيات الذكاءات المتعددة على اكتساب طلبة الصف السابع الأساسي لعمليات العلم. 

وفي إطار هذا السؤال البحثي الرئيس، سعت الدراسة إلى الإجابة عن السؤالين الآتيين: 

1– ما أثر استخدام إستراتيجيات الذكاءات المتعددة (حسب تصنيف جاردنر) في تدريس العلوم في اكتساب طلبة الصف السابع الأساسي لعمليات العلم ؟ وهل يختلف ذلك باختلاف جنسهم؟ 

2– ما أثر التفاعل بين إستراتيجية التدريس والجنس في اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي في مادة العلوم؟ 

فرضيات الدراسة
صيغت فرضيات الدراسة الصفرية على النحو التالي: 

1– لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة  A = 0.05) في اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي تعزى لإستراتيجيات التدريس. 

2- لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة A = 0.05) في اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي تعزى لجنسهم . 

3- لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة A = 0.05) في اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي تعزى إلى التفاعل بين إستراتيجية التدريس وجنسهم . 

أهمية الدراسة 

لعل البحث الحالي يستمد أهميته من مجالين اثنين: أولهما الأهمية النظرية، وثانيهما الأهمية العملية، أما الأهمية النظرية للدراسة فإنها تعود إلى نظرية الذكاءات المتعددة لجاردنر، والتي جاءت كإحدى ممرات التغييرات السريعة والجديدة ضمن أحداث عصر ثورة المعلومات والتي ألقت المسؤولية الكبيرة على علماء التربية وعلماء النفس في تقديم تجارب وخبرات جديدة وأفكار حديثة فيما يتصل بالمعرفة ومسألة الربط بين الذهن والعقل المفكر، والأنشطة العصبية والفسيولوجية الأمر الذي يضع دراسة الدماغ البشري موضع الأهمية، كأساس لبناء نظرية حديثة في الذكاء تؤذن بسقوط نظرية منحنى التوزيع الاعتدالي وانحسار استخدام الاختبارات التقليدية في عملية التقويم التربوي، وقد جاءت نظرية الذكاءات المتعددة لتقدم نطاقاً واسعاً لمفهوم الذكاء الإنساني وتسهم في تطوير العملية التكاملية، وإدراكاً لأهمية هذه النظرية التعليمية جاءت هذه الدراسة لاستكشاف أثر إستراتيجيات التدريس القائمة على نظرية الذكاءات المتعددة في اكتساب طلبة الصف السابع الأساسي لعمليات العلم مقارنة بالطريقة التقليدية، ومن الممكن أن تسهم هذه الدراسة بجانب دراسات أخرى مستقبلية في هذا المجال في تطوير طرائق تدريس العلوم، بسبب ما تعانيه مخرجات التعليم من ضعف في تعلم المعرفة العلمية أما الأهمية العملية: فقد تم وصف عناصر وإجراءات إستراتيجية التدريس القائمة على نظرية الذكاءات المتعددة وقدمت نماذج بناء الدروس وفقاً لهذه الإستراتيجية مما يوفر الفرصة لمعلمي العلوم والطلبة وللتربويين عامة للتعرف على إجراءات إستراتيجية الذكاءات المتعددة وأساليب تطبيقها. كما وفرت الدراسة معلومات عن توزيع الذكاءات المتعددة بين طلبة عينة الدراسة مما يساعد المعلم على تخطيط الدروس  وبنائها وفق نظرية الذكاءات المتعددة. 

التعريفات الإجرائية 

تضمنت هذه الدراسة مجموعة من المصطلحات منها إستراتيجية الذكاءات المتعددة المتضمنة إستراتيجيات التدريس للذكاء اللغوي، وإستراتيجيات التدريس للذكاء المنطقي – الرياضي، وإستراتيجيات التدريس للذكاء التصوري المكاني وإستراتيجيات للذكاء الجسدي – الحرّكي وعمليات العلم وتم تعريف هذه المصطلحات إجرائياً على النحو التالي: 

أولاً : إستراتيجيات الذكاءات المتعددة: 

أ . إستراتيجية التدريس للذكاء اللغوي . 

ب . إستراتيجية التدريس للذكاء المنطقي – الرياضي . 

ج . إستراتيجية التدريس للذكاء الجسدي – الحركي . 

د . إستراتيجية التدريس للذكاء التصوري – المكاني .       

ثانياً : عمليات العلم: 

يقصد بها مجموعة من القدرات والعمليات العقلية الخاصة التي تشتمل في التفكير أثناء ممارسة المنهجية العلمية لفهم الظواهر الكونية، وتوصف أحياناً بأنها عادات تعليمية أو قدرات متعلمة لتمثيل المعلومات ومعالجتها فهي وسائل التقصي والاستكشاف ويمكن تعلم هذه المهارات والتدريب عليها (زيتون، 1994؛ رواشدة وخطايبة، 1998؛ الشناق، 1992). وتقسم عمليات العلم إلى عمليات علمية أساسية، وعمليات علمية متكاملة. وتم قياسها إجرائياً بالعلامة التي حصل عليها الطالب في اختبار عمليات العلم الذي أعد خصيصاً لأغراض هذه الدراسة والذي تكون من فقرات توزعت على مجالين: عمليات العلم الأساسية (ملاحظة، وتصنيف وتبويب، وقياس واستخدام الأرقام، والاستدلال والتنبؤ)، وعمليات العلم المتكاملة (التجريب وضبط المتغيرات، والتفسير والتعميم). 

الطريقة والإجراءات

مجتمع الدراسة: 

تكون مجتمع الدراسة من جميع طلبة الصف السابع الأساسي في المدارس الحكومية التابعة لمديريات التربية والتعليم لكل من لواء قصبة الكرك ولواء المزار الجنوبي، ولواء الأغوار الجنوبية ولواء القصر في جنوب الأردن، والمنتظمين في الفصل الثاني للعام الدراسي (2002 – 2003)، وقد بلغ عددهم ( 2237) طالباً و (2284) طالبة، موزعين على (189) شعبة صفية (93) شعبة للذكور (96) شعبة للإناث. 

عينة الدراسة 

تكونت عينة الدراسة من (97) طالباً وطالبة من مدرستين إحداهما للذكور والأخرى للإناث، تم اختيارهما بالطريقة القصدية. وذلك بسبب قرب المدرسة المتعاونة من عمل الباحثين، ولوجود معلمين ذوي كفاءة وتطوعا لتنفيذ الدراسة، كما أن المدرسة تحتوي على أكثر من شعبة واحدة وقد اشتملت كل مدرسة على شعبتين من طلبة الصف السابع الأساسي، وتم اختيار المجموعتين الضابطة والتجريبية بالطريقة العشوائية البسيطة موزعتين في أربع شعب منها شعبتان من مدرسة المزار الأساسية للذكور وشعبتان من مدرسة المزار الأساسية للإناث. 

أدوات الدراسة 

استخدمت في هذه الدراسة أداتان: أداة مسح الذكاءات المتعددة حسب تصنيف جاردنر، واختبار عمليات العلم، وفيما يلي عرض لكل أداة من أدوات الدراسة:
- أداة مسح الذكاءات المتعددة 

تم تعريب مسح الذكاءات المتعددة حسب الخطوات التالية: 

1– الأداة بصورتها الأولية: تم استخدام أداة ماكنزي (McCkenzie, 2000) لمسح الذكاءات المتعددة حيث تكونت من تسعة مجالات تقدم للطلبة ويشمل كل مجال نوعاً واحداً من أنواع الذكاءات المتعددة، تم تعريبها وتعديلها لتوافق البيئة المحلية، وعرضت على متخصص باللغة العربية ومتخصص باللغة الإنجليزية للتأكد من سلامة الترجمة وأمانة التعريب وفي مرحلة لاحقة تمت مقارنتها مع ترجمة وتعريب محمد عبد الهادي حسين الوارد في (حسين، 2003). 

أخذت أداة الذكاءات المتعددة صورتها النهائية بعد أن تم حذف كل من الذكاء الطبيعي والذكاء الوجودي لصعوبة قياسهما لتصبح الأداة المقصورة على الذكاءات السبعة الأساسية حسب تصنيف جاردنر ( Gardner , 1983). 

تعليمات الإجابة عن الأداة: أعطيت تعليمات الإجابة عن هذه الأداة للطلبة قبل الإجابة عن فقرات الأداة نفسها: 

تطبيق الأداة 

طبقت أداة المسح بعد أن أخذت صورتها النهائية على أفراد عينة الدراسة التجريبية منها والضابطة ذكوراً وإناثاً وبإشراف الباحث ومعلم /معلمة المادة في بدايـة الفصل الثانـي للعام الدراسي 2002 / 2003 م. وتم استخدام نتائج المسح (الشكل 1) لتحديد إستراتيجيات الذكاءات المتعددة التي ستتضمنها هذه الدراسة وهي:

الذكاء اللغوي، والذكاء المنطق – الرياضي، والذكاء التصوري – المكاني، والذكاء الجسدي الحركي.

نتائج أداة مسح الذكاءات المتعددة .

تم استخدام نتائج مسح الذكاءات المتعددة قبل البدء بتدريس المجموعات التجريبية (المعالجة التجريبية) على جميع طلبة عينة الدراسة المجموعة الضابطة والمجموعة التجريبية ذكوراً وإناثاً وذلك بهدف التعرف على توزيع الذكاءات المتعددة على طلبة عينة الدراسة، ولغايات تحديد أنواع الذكاءات المتعددة التي سوف يتم بموجبها بناء دروس الوحدات الدراسية المعينة من منهاج العلوم للصف السابع الأساسي. 

تكونت أداة مسح الذكاءات المتعددة بصورتها النهائية من سبعة أنواع (مجالات) وهي: الذكاء الموسيقي، والذكاء الجسدي – الحركي والذكاء المنطقي – الرياضي، والذكاء الخارجي والذكاء الشخصي الداخلي والذكاء المكاني – التصوري، وشمل كل مجال (10) عشر فقرات تقيس أداء الطلبة على كل مستوى من مستويات الذكاءات المتعددة، وحددت الإجابة على الفقرة التي يشعر الطالب بأنها تعبر عن قدراته الذكائية، وقد تم ضرب استجابة كل طالب في الرقم (10) (حسب إجراءات الدراسة جدول (2) بحيث تصبح العلامة القصوى لكل مجال (100) والعلامة الدنيا (صفر). 

ويظهر الجدول (3) البيانات المتعلقة بكل مجال من مجالات الذكاءات المتعددة على النحو التالي: 

جدول (3)

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والرتبة لعلامات
 طلبة عينة الدراسة على أداة مسح الذكاءات المتعددة

	الذكاءات المتعددة
	ذكور
	إناث
	الرتبة
	المتوسط

العام

	
	تجريبية ( ن = 31 )
	ضابطة ( ن = 28 )
	تجريبية ( ن = 20 )
	ضابطة ( ن = 18 )
	
	

	
	المتوسط الحسابي
	الانحراف المعياري
	المتوسط الحسابي
	الانحراف المعياري
	المتوسط الحسابي
	الانحراف المعياري
	المتوسط الحسابي
	الانحراف المعياري
	
	

	الذكاء المكاني
	68.50
	13.6222
	70.20
	10.7152
	69.30
	8.5224
	67.040
	8.0237
	الرابعة
	68.85

	الشخصي الداخلي
	61.9355
	14.4728
	62.5000
	14.5515
	63.0000
	13.0182
	60.5556
	11.6175
	الخامسة
	62.35

	اللغوي
	70.3222
	11.3970
	70.3571
	8.3808
	74.5000
	9.4451
	75.0000
	7.859110.1782
	الأولى
	72.54

	الجسدي
الحركي
	71.6129
	9.6943
	72.8672
	12.4297
	69.0000
	9.1191
	67.2222
	10.1782
	الثالثة
	70.18

	الخارجي
	65.8065
	12.0483
	61.0714
	12.2307
	64.0000
	9.9472
	63.8889
	12.4328
	السادسة
	61.441

	المنطقي الرياضي
	70.9677
	11.3692
	72.5000
	12.6664
	70.0000
	10.2598
	68.8889
	11.3183
	الثانية
	70.591

	الموسيقى
	45.8065
	12.8515
	44.2857
	13.1736
	43.5000
	10.8942
	41.6667
	12.4853
	السابعة
	43.704


المجال الأول: الذكاء المكاني – التصوري 

بلغت المتوسطات الحسابية لأداء طلبة عينة الدراسة على أداة مسح الذكاءات المتعددة، مجال الذكاء المكاني – التصوري (68.50) و (70.20) للمجموعتين التجريبية والضابطـة ذكور و (69.3) و (67.40) للمجموعتين التجريبية والضابطة إناث على التوالي، وبمتوسط عام (68.85)، وهذا يعني أن أداء طلبة عينة الدراسة على هذا المجال متوسط مقارنة مع المتوسطات الحسابية لباقي الذكاءات حيث حصل على المرتبة الرابعة. 

المجال الثاني: الذكاء الشخصي – الداخلي 

بلغت المتوسطات الحسابية لأداء طلبة عينة الدراسة على أداة مسح الذكاءات المتعددة، مجال الذكاء الشخصي – الداخلي (61.93) و (62.50) للمجموعتين التجريبية والضابطة ذكور و (63.00) و (60.55) للمجموعتين التجريبية والضابطة إناث على التوالي، وبمتوسط عام (62.035)، وبذلك يكون أداء طلبة عينة الدراسة على هذا المجال متدنياً مقارنة مع المتوسطات الحسابية لباقي مجالات أداة مسح الذكاءات المتعددة حيث حصل على المرتبة الخامسة. 

المجال الثالث: الذكاء اللغوي 

بلغت المتوسطات الحسابية لأداء طلبة عينة الدراسة على أداة مسح الذكاءات المتعددة، مجال الذكاء اللغوي (70.32) و (70.35) للمجموعتين التجريبية والضابطة ذكور و (74.500) و (75.00) للمجموعتين التجريبية والضابطة إناث على التوالي وبمتوسط عام (72.54) وهذا يعني أن أداة طلبة عينة الدراسة على هذا المجال حقق أعلى متوسط حسابي مقارنة مع المتوسطات الحسابية لباقي مجالات أداة مسح الذكاءات المتعددة حيث حصل على المرتبة الأولى.

المجال الرابع : الذكاء الجسدي – الحركي 

بلغت المتوسطات الحسابية لأداء طلبة عينة الدراسة على أداة مسح الذكاءات المتعددة، مجال الذكاء الجسدي – الحركي (71.61) و (72.86) للمجموعتين التجريبية والضابطة ذكور و (69.00) و (67.22) للمجموعتين التجريبية والضابطة إناث على التوالي، وبمتوسط عام (70.18)، وهذا يعني أن أداء طلبة عينة الدراسة على هذا المجال مرتفع مقارنة مع المتوسطات الحسابية لباقي مجالات أداة مسح الذكاءات المتعددة حيث حصل على المرتبة الثالثة.

المجال الخامس: الذكاء الشخصي – الخارجي 

بلغت المتوسطات الحسابية لأداء طلبة عينة الدراسة على أداة مسح الذكاءات المتعددة، مجال الذكاء الشخصي – الخارجي (65.80) و(61.07) للمجموعتين التجريبية والضابطة ذكور و(64.00) و (63.88) للمجموعتين التجريبية والضابطة إناث على التوالي، وبمتوسط عام (61.44)، وبذلك يكون أداء طلبة عينة الدراسة على هذا المجال متدنياً مقارنة مع المتوسطات الحسابية لباقي مجالات أداة مسح الذكاءات المتعددة حيث حصل على المرتبة السادسة. 

المجال السادس: الذكاء المنطقي – الرياضي 

بلغت المتوسطات الحسابية لأداء طلبة عينة الدراسة على أداة مسح الذكاءات المتعددة، مجال الذكاء المنطقي – الرياضي (70.96) و (72.50) للمجموعتين التجريبية والضابطة ذكور و (70.00) و (68.88) للمجموعتين التجريبية والضابطة إناث على التوالي، وبمتوسط عام (70.59)، وهذا يعني أن أداء طلبة عينة الدراسة على هذا المجال مرتفع مقارنة مع المتوسطات الحسابية لباقي مجالات أداة مسح الذكاءات المتعددة حيث حصل على المرتبة الثانية.

المجال السابع: الذكاء الموسيقي 

بلغت المتوسطات الحسابية لأداء طلبة عينة الدراسة على أداة مسح الذكاءات المتعددة، مجال الذكاء الموسيقي (45.80) و (44.28) للمجموعتين التجريبية والضابطة ذكور و (43.500) و (41.66) للمجموعتين التجريبية والضابطة إناث على التوالي، وبمتوسط عام (43.70)، وبذلك يكون أداء طلبة عينة الدراسة على هذا المجال أدنى قيمة مقارنة مع المتوسطات الحسابية لباقي مجالات أداة مسح الذكاءات المتعددة حيث حصل على المرتبة السابعة. 

بناءً على ما تقدم، يمكن ترتيب المجموع العام للمتوسطات الحسابية لأداء طلبة عينة الدراسة على أداة مسح الذكاءات المتعددة كما يبينها الشكل (1) على النحو التالي: 

الشكل (1)

رسم بياني بالأعمدة يوضح نتائج مسح الذكاءات المتعددة
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الشكل ( 1 )

وقد تم اختيار هذه الذكاءات الأربعة بناء على الأسس التالية: 

1- نتائج أداة مسح الذكاءات المتعددة على أفراد عينة الدراسة الشكل (1) والتي أظهرت أن الذكاء اللغوي، والمنطقي الرياضي، والمكاني، والحركي – الجسدي حققت أعلى علامات، تعني هذه النتيجة أن طلبة عينة الدراسة يتمتعون بهذه القوى والقدرات وهي مرتبطة بزمن تطبيق أداة المسح . 

2- عدم توفر الإمكانات والتجهيزات اللازمة لاستخدام إستراتيجيات التدريس الخاصة بالذكاء الموسيقي والذكاء الشخصي الداخلي والشخصي الخارجي . 

3- تشير بعض الدراسات المتعلقة بإستراتيجيات التدريس وفق نظرية الذكاءات المتعددة إلى أنه ليس من الحكمة استخدام جميع إستراتيجيات الذكاءات المتعددة في حصة صفية واحدة. 

ثانيا: اختبار عمليات العلم 

أعد اختبار مكوّن من (30) فقرة مترجمة ومحكمة ومعدله بالإضافة والحذف وتعريف المصطلحات والمفردات وذلك عن أداة لكرونين وبايدلا (Cornin & Padilla, 1986)  وهي بذاتها تطوير لاختبار مهارات عمليات العلم المتكاملة للصفوف المتوسطة. والفقرات الثلاثون تدعو المفحوص إلى ممارسة عملية من عمليات العلم الأساسية أو المتكاملة (زيتون، 1994؛ رواشدة وخطابية، 1998؛ Martin et al., 2001) إطلاع الباحثين على الأدب التربوي المتعلق بمهارات عمليات العلم، ولعدم توافق مجموعة من الفقرات للبيئة المحلية تمت إضافة ست (6) فقرات من إعداد الباحثين توزعت على المستويات الخمسة المستخدمة في هذه الدراسة. بعد حساب معاملات الصعوبة والتمييز والتأكد من أن هذه القيم مقبولة تربوياً وحسب النسب العالمية المعتمدة. 

صدق الاختبار 

تم التحقق من صدق الاختبار باستخدام صدق المحتوى من خلال عرضه على لجنة من المحكمين، مكونة من ثلاثة أعضاء هيئة تدريس بكلية التربية في جامعة مؤتة وأربعة مشرفين تربويين من مديرية تربية المزار الجنوبي، وثلاثة من معلمي العلوم العامة للصف السابع الأساسي. وذلك لإبداء رأيهم حول وضوح الفقرات وسلامة صياغتها اللغوية ومدى ارتباط الفقرات بمجالات عمليات العلم ومدى ملاءمتها للبيئة الأردنية، وقد تم الأخذ بالملاحظات التي أبداها المحكمون علماً بأنها كانت تعديلات طفيفة . 

ثبات الاختبار 

تم حساب ثبات الاختبار باستخدام معادلة كوردر – ريتشاردسون (KR – 20)  فوجدت (0.88) وهي نسبة عالية وتعد مقبولة لأغراض هذه الدراسة، كما تم حساب الثبات لكل مجال من مجالات الدراسة باستخدام( KR – 20 ) فوجدت كما هو مبين في الجدول (4). 

جدول (4)

معاملات الثبات لكل مجال من مجالات اختبار عمليات العلم والمجموع الكلي لفقراته

	المجال
	عدد الفقرات
	الثبات

	الملاحظة والتصنيف والتبويب 
	56
	0.58

	القياس واستخدام الأرقام 
	6
	0.52

	الاستدلال والتنبؤ
	6
	0.70

	التجريب وضبط المتغيرات 
	6
	0.64

	التفسير والتعميم 
	7
	0.68

	المجموع الكلي 
	30
	0.88


تحليل الفقرات 

تم تجريب الاختبار على عينة استطلاعية مكونة من (40) طالباً وطالبة من مجتمع الدراسة ومن خارج عينتها وذلك لحساب معاملات الصعوبة ومعاملات التمييز لكل فقرة من فقرات الاختبار. 

أ– معاملات الصعوبة 

معامل صعوبة فقرات الاختبار بعد تطبيقه على العينة الاستطلاعية من خارج عينة الدراسة وذلك بغرض تعديل أو حذف الفقرات التي تقل صعوبتها عن (0.2) أو تزيد عن (0.8) ويشير الظاهر (1999) إلى أن الفقرة الجيدة يتراوح معامل صعوبتها من (0.20 – 0.80) وقد جاء مستوى صعوبة فقرات الاختبار ضمن هذا المدى حيث تراوحت بين (0.33 – 0.63). 

ب– معاملات التمييز 

وحسبت معاملات التمييز لكل فقرة من فقرات الاختبار حيث وجد أنه ينحصر بين الدرجتين (0.25 – 0.67) وهي ضمن المدى المناسب لأغراض هذه الدراسة الملحق (5) (جابر، 1983) . 

تكون الاختبار في صورته النهائية من الفقرات الثلاثين المصنفة في المستويات الخمس حسب عمليات العلم المقاسة بكل منها (زيتون، 1994؛ رواشدة وخطابية، 1998؛ Cornin & Padilla , 1986) على النحو التالي: 

1 . ملاحظة ووصف وتبويب خمس فقرات (1، 2، 3، 30، 25). 

2 . قياس واستخدام أرقام ست فقرات (4، 5، 6، 7، 8، 23). 

3 . استدلال وتنبؤ ست فقرات (9، 10، 11، 12، 27، 24). 

4 . تجريب وضبط متغيرات ست فقرات (13، 14، 15، 16، 17، 26). 

5 . تفسير وتعميم سبع فقرات (18، 19، 20، 21، 22، 28، 29). 

كما تم توزيع المستويات الخمسة الفرعية المبينة أعلاه مجالي عمليات العلم ( زيتون، 1994 ) وعلى النحو الآتي: 

1– عمليات العلم الأساسية: وتتضمن الملاحظة والوصف، والتبويب، والقياس واستخدام الأرقام والاستدلال، والتنبؤ. 

2– عمليات العلم متكاملة : وتتضمن التجريب وضبط المتغيرات، والتفسير، والتعميم، وقد أعطيت الإجابة الصحيحة علامة واحدة (1) والإجابة الخاطئة (صفر) وبذلك تكون العلامة القصوى (30) علامة والعلامة الدنيا (صفر) علامة. 

وطبقت أداة الاختبار قبلياً في بداية الفصل الثاني للعام الدراسي 2002 / 2003 على طلبة من خارج عينة الدراسة شعبتي ذكور وشعبتي إناث، وبعد انتهاء تدريس الوحدات الثلاث من كتاب العلوم للصف السابع الأساسي وفق إستراتيجيات الذكاءات المتعددة، وتم تطبيق أداة الاختبار بعديا. 

المواد التعليمية 

لقد تم إعداد مذكرات التدريس (دليل المعلم ودليل الطالب) في ضوء إستراتيجيات الذكاءات المتعددة الأربعة (تطلب من الباحثين عند الحاجة) 

خطوات الدراسة 

لتحقيق أهداف الدراسة الحالية تمت الإجراءات الآتية: 

تنظيم برنامج تدريبي للمعلمين المتعاونين في الدراسة (معلم/معلمة) ويمكن إيجاز البرنامج التدريبي على النحو التالي: 

أ– زود الباحث المعلمين المتعاونين بمواد مرجعية تتناسب مع طبيعة المعالجة التي شاركوا فيها. واشتملت على ما يلي: 

- فصل مترجم بعنوان الذكاءات المتعددة وإستراتيجيات التدريسة Multiple Intelligence And Multiple Intelligence in the Class Room من كتابTeaching Strategies)  آر مسترتج (Armstrong, 1994) يعرض (35) إستراتيجية تدريسية توزعت على أنواع الذكاءات السبعة حسب تصنيف جاردنر. 

- عرض مذكرة بعنوان تقديم نظرية الذكاءات المتعددة للطلبة تشمل "فطيرة" الذكاءات المتعددة . 

ب– عقد سلسلة من اللقاءات التدريبية مع المعلم والمعلمة كل على حدة هدفت إلى تدريبهم على بناء الدروس وفق إستراتيجيات التدريس القائمة على نظرية الذكاءات المتعددة وبالتعاون مع مدرسة في إحدى المدارس الأهلية في عمان تستخدم هذه الإستراتيجيات في التدريس. 

ج– اشتملت اللقاءات على نشاطات تدريبية ومعلومات نظرية حول نظرية الذكاءات المتعددة باستخدام الكتب والمقالات العلمية، والدراسات المتعلقة بالنظرية وإستراتيجيات التدريس القائمة عليها. 

د– عرض فلم فيديو/يتضمن درسين: أحدهما في الفلك وآخر في علوم الأرض أعدا وفق إستراتيجيات التدريس القائمة على نظرية الذكاءات المتعددة. 

هــ- وأخيراً تم بناء دروس الوحدات التدريسية الثلاث الخاصة بالدراسة. 

إستراتيجيات التدريس 

حددت طريقة التدريس في أربع إستراتيجيات تم فيها تقديم نظرية الذكاءات المتعددة في بداية الحصة الصفية الأولى من خلال مذكرات إرشادية موجهة للمعلم / للمعلمة جاءت على النحو التالي: 

أخي المعلم/أختي المعلمة ..

إن أحد أهم معالم نظرية الذكاءات المتعددة هو إمكانية توضيحها لمجموعة من الطلبة بمختلف الأعمار وبوقت قصير بحيث يمكنهم استخدام مفردات الذكاءات المتعددة ليعبروا عن الكيفية التي يمكن أن يتعلموا بها. فالعديد من نماذج التعليم الأخرى تحتوي على تعابير ومختصرات يصعب على الكبار فهمها، وعلى النقيض من ذلك نجد أن نظرية الذكاءات المتعددة السبعة مبنية على أساس أن للصغار والكبار خبرة سابقة لها تتمثل في الكلمات البسيطة التالية: 

· الجسد، الموسيقى، المجتمع، النفس، الحركي، الرياضي، المنطقي. 
·   .( Armstrong , 1994 )
· المعلم/المعلمة: يطرح السؤال التالي: من منكم يعتقد بأنه ذكي؟ 
 وبغض النظر عن عدد الأيدي المرفوعة . 

· المعلم/المعلمة: كلكم أذكياء ولكن ليس بنفس الطريقة، فكل واحد منكم ذكي بسبعة طرق مختلفة. 

· المعلم/المعلمة: يرسم المعلم الذكاءات المتعددة على شكل فطيرة على اللوح. 
· ويبدأ بتوضيح النموذج مستخدما مصطلحات بسيطة لوصف الذكاءات المتعددة. (ذكي بالكلمات بدل ذكاء لغوي) لأن مصطلح لغوي كبير بالنسبة للعديد من الطلبة وكما هو موضح في الشكل (2) يمكن تبسيط المصطلحات وجعلها قريبة من أذهان الطلبة باستخدام مصطلحات مبسطة لكل ذكاء وبعض الأسئلة التي يمكن للطلبة استخدامها في الدرس، كما وضحها (Armstrong, 1994) في فطيرة الذكاءات المتعددة الشكل (2). 
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الشكل (2)

فطيرة الذكاءات المتعددة ( Armstrong , 1994 )
	1- ذكي بالكلمات.
	2- ذكي بالنطق (أعداد).

	3- ذكي بالصور.
	4- ذكي بالجسد.

	5- ذكي بالموسيقا.
	6- ذكي بالعلاقات الاجتماعية.

	7- ذكي الذات.
	


1. ذكاء لغوي (ذكي بالكلمات): الشكل (2). 

2. ذكاء منطقي رياضي: من منكم يستطيع أن يحل مسائل؟ 

3. الذكاء التصوري خيال (ذكي بالصور): من منكم يرسم؟ 

- من منكم يرى صورة حين يغلق عينه؟ 

- من منكم يستمتع بمشاهدة الصور المتحركة؟ 

4. الذكاء الحركي (ذكي بالجسد) (ذكي رياضي): يتم استخدام مصطلحات متعددة للوصول إلى الحقائق المختلفة لهذا الذكاء، كم شخصا يختار الرياضة؟ 

- كم شخصا يستمتع بعمل النماذج بيده؟ 

5. الذكاء الموسيقي (ذكي بالموسيقي): كم شخصاً يستمتع بالموسيقى؟ 

- من منكم عزف على آلة موسيقى أو غنى أغنية؟ 

6. الذكاء الشخصي الخارجي (ذكي بالعلاقات) 

- من منكم له صديق واحد على الأقل ؟ 

- من منكم يستمتع باللعب الجماعي هنا في المدرسة ولو لبعض الوقت على أقل تقدير؟ 

7. الذكاء الشخصي الداخلي (ذكي بذاته). 

- من منكم له مكان خاص أو سري يأوي إليه عندما يهرب من كل الناس وكل الأشياء؟ 

- من منكم يستطيع قضاء جزء من وقته يعمل منفرداً في الصف؟ 

المعلم/المعلمة: يعطي أمثلة لنهايات كل ذكاء(Gardner, 19983)  ويعني ذلك الأشخاص الذين طوروا ذكاءات معينة بإمكانية عالية تلك الأمثلة تعطي الطالب نماذج يتمكن من فهمها ويطمح لها فمثلاً أعطي نماذج لأبطال مختارين لكل نموذج بحيث يمكن أن تشتمل الأمثلة على ذكي بالكلمات : مثل مؤلفي كتب أدب أطفال، وذكي بالمنطق مثل مشاهير العلماء الذين يدرس عنهم الطلبة، وذكي بالصور مثل مشاهير صانعي أفلام الكرتون، وذكي بالجسد: مثل أبطال الرياضة والممثلين، وذكي بالموسيقا مثل الموسيقار المشهور، وذكي بالعلاقات (أشخاص): مثل ضيوف برنامج التلفاز، والسياسيين،وذكي بذاته: مثل المغامرين والعصاميين.   

تم تدريس العلوم بالتركيز على اكتساب المحتوى (المفاهيم والمعرفة بأشكالها المختلفة) باستخدام إستراتيجيات الذكاءات المتعددة المتعلقة بالذكاء المنطقي الرياضي، والذكاء التصوري، والذكاء الجسدي – الحركي، والذكاء اللغوي: مستخدماً إستراتيجية فرعية أو أكثر لكل ذكاء من الذكاءات السالفة الذكر، وعلى النحو التالي: 

	نوع الذكاء
	
	الإستراتيجيات الخاصة بكل ذكاء

	1. الذكاء اللغوي
	
	 الحكاية القصصية، استخدام آلة التسجيل، دفتر اليوميات، النشر، الكتابة                                           

	2. الذكاء المنطقي – الرياضي
	
	العمليات الحسابية، التبويب والتصنيف والتساؤل السقراطي

	3. الذكاء المكاني – التصوري  
	
	التخيل البصري، استشعار اللون، رسم الفكرة، الرموز الصورية

	4. الذكاء الجسدي – الحركي
	
	أجوبة الجسد، المسرح الصفي، المفاهيم الحركية، لتفكير بالأيدي


· كما أعد لهذه الغاية مذكرات خاصة غطت المفاهيم العلمية والمعرفية بأشكالها المختلفة كما ورد في الوحدات التدريسية الثلاث (القوى، والضغط، الضغط الجوي، والرياح، وأنماط من التكاثر) من منهاج العلوم للصف السابع الأساسي. 

تنفيذ التجربة والمعالجة الإحصائية 

شملت الدراسة متغيرات مستقلة و أخرى تابعة نوردها على النحو التالي: 

المتغيرات المستقلة وهي: 

1– إستراتيجيات التدريس: استخدمت الدراسة استراتيجيتين للتدريس: الأولى هي إستراتيجيات الذكاءات المتعددة والثانية هي الطريقة التقليدية. 

2– الجنس وله فئتان هما: الذكور والإناث. 

المتغيرات التابعة 

1- عمليات العلم: وتم قياسها بأداء طلبة عينة الدراسة على اختبار عمليات العلم. 

تكافؤ المجموعات (التجريبية والضابطة) على اختبار عمليات العلم 

تم تطبيق اختبار عمليات العلم على مجموعات طلبة عينة الدراسة، المجموعة التجريبية (إستراتيجية الذكاءات المتعددة) والمجموعة الضابطة (الطريقة التقليدية) ذكوراً وإناثاً، وذلك للحصول على البيانات الإحصائية الخاصة بأداء طلبة عينة الدراسة على اختبار عمليات العلم المكون من ثلاثين (30) فقرة. 

طبق الاختبار قبل البدء بتدريس الوحدات الدراسية المحددة لأغراض الدراسة ( المعالجة التجريبية)، وتم استخراج البيانات الإحصائية الوصفية كالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية، كما هو واضح في الجدول (5). 

جدول ( 5 )

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعلامات طلبة عينة الدراسة القبلية 
على اختبار عمليات العلم حسب إستراتيجية التدريس والجنس

	الإستراتيجية
	البيانات الإحصائية
	ذكر
	أنثى
	المجموع

	الذكاءات المتعددة
	المتوسط الحسابي
	10.73
	11.60
	11.05

	
	الانحراف المعياري
	3.11
	3.56
	3.27

	
	العدد
	31
	18
	49

	التقليدية
	المتوسط الحسابي
	11.42
	10.50
	11.06

	
	الانحراف المعياري
	5.81
	2.79
	4.84

	
	العدد
	28
	18
	46

	المجموع الكلي
	المتوسط الحسابي
	11.06
	11.05
	11.06

	
	الانحراف المعياري
	4.57
	3.20
	40.09

	
	العدد
	59
	36
	95


يوضح الجدول (5) الاختلاف الحاصل بين المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية (ظاهرياً) لعلامات طلبة عينة الدراسة في الاختبار القبلي لعمليات العلم، وعليه، فقد تم اختيار تكافؤ أداء مجموعات طلبة عينة الدراسة التجريبية منها والضابطة ذكوراً وإناثاً قبل البدء في إجراءات تطبيق الدراسة، وذلك باستخدام تحليل التباين الثنائي ذي التصميم العاملي (2 × 2)Two – Way ANOVA  ويوضح الجدول (6) نتائج هذا التحليل. 

جدول رقم ( 6 )

نتائج تحليل التباين الثنائي لعلامات طلبة عينة الدراسة القبلية على 
اختبار عمليات العلم حسب إستراتيجية التدريس والجنس

	مصدر التباين
	مجموع المربعات
	درجات الحرية
	متوسط المربعات
	قيمة ف
	مستوى الدلالة

( ح )

	إستراتيجية التدريس

الجنس

إستراتيجية التدريس × الجنس

الخطأ

المجموع الكلي
	0.006

0.003

18.083

1552.841

1570.933
	1

1

1
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	0.006

0.003

18.083

17.064

16.712
	0

0

1.06


	0.985

0.99

0.306


أظهرت نتائج تحليل التباين الثنائي (2 × 2) في الجدول (01.30) عدم وجود دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (ح = 0.985) "ف" (0.00) الخاصة بأثر إستراتيجيات التدريس في اكتساب طلبة عينة الدراسة لمهارات عمليات العلم، وعدم وجود دلالة إحصائية (ح = 0.990) لقيمة "ف" (0.000) الخاصة بأثر جنس طلبة عينة الدراسة في أدائهم على اختبار عمليات العلم القبلي، وعدم وجود دلالة إحصائية (ح = 0.306) لقيمة "ف" (1.060) الخاصة بأثر التفاعل بين إستراتيجية التدريس وجنس طلبة عينة الدراسة. 

وتشير هذه النتائج القبلية إلى تكافؤ مجموعات طلبة عينة الدراسة (إحصائياً) في متوسطات علاماتهم في الاختبار القبلي لعمليات العلم. 

نتائج الدراسة

بعد القيام بتطبيق إجراءات الدراسة وجمع بياناتها تم إدخال المعلومات إلى ذاكرة الحاسوب للحصول على النتائج الإحصائية باستخدام برنامج الرزم الإحصائية للعلوم الإنسانية والاجتماعيةSPSS: Statistical Packages for Social Science  حيث استخدم الإحصاء الوصفي والتحليلي للوصول إلى النتائج المطلوبة. 

وفيما يلي عرض للبيانات والنتائج التي تم التوصل إليها وذلك استناداً إلى تصميم الدراسة ومتغيراتها.  

البيانات الخاصة عن أداء الطلبة عينة الدراسة على الاختبار البعدي لعمليات العلم 

تم تطبيق اختبار عمليات العلم على مجموعات طلبة عينة الدراسة بعد انتهاء عملية التدريس، وذلك للحصول على البيانات الإحصائية الوصفية والإحصائية التحليلية عن عمليات العلم، وتم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والأهمية النسبية لعلامات طلبة عينة الدراسة، كما هو موضح في الجدول (7). 

جدول ( 7)

المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية والأهمية النسبية لعلامات طلبة
عينة الدراسة على الاختبار البعدي لعمليات العلم

	المجال
	العملية
	رقم الفقرة
	المتوسط الحسابي
	الانحراف المعياري
	الأهمية النسبية %

	عمليات العلم الأساسية
	ملاحظة ووصف وتبويب


	1
	0.51
	0.50
	51

	
	
	2
	0.59
	0.49
	59

	
	
	3
	0.43
	0.50
	43

	
	
	25
	0.56
	0.50
	56

	
	
	30
	0.52
	0.50
	52

	
	قياس واستخدام أرقام
	4
	0.52
	0.50
	52

	
	
	5
	0.52
	0.50
	52

	
	
	6
	0.43
	0.50
	43

	
	
	7
	0.33
	0.47
	33

	
	
	8
	0.55
	0.50
	55

	
	
	23
	0.40
	0.49
	40

	
	استدلال التنبؤ
	9
	0.58
	0.50
	58

	
	
	10
	0.46
	0.50
	46

	
	
	11
	0.69
	0.46
	69

	
	
	12
	0.28
	0.45
	28

	
	
	24
	0.39
	0.49
	39

	
	
	27
	0.42
	0.50
	42

	عمليات العلم المتكاملة
	ضبط المتغيرات والتجريب
	13
	0.43
	0.50
	43

	
	
	14
	0.43
	0.50
	43

	
	
	15
	0.52
	0.50
	52

	
	
	16
	0.29
	0.46
	29

	
	
	17
	0.22
	0.42
	22

	
	
	26
	0.26
	0.44
	26

	
	تفسير وتعميم
	18
	0.54
	0.50
	54

	
	
	19
	0.33
	0.47
	33

	
	
	20
	0.52
	0.50
	52

	
	
	21
	0.39
	0.49
	39

	
	
	22
	0.39
	0.49
	39

	
	
	28
	0.34
	0.48
	34

	
	
	29
	0.42
	0.50
	42


المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعلامات طلبة عينة الدراسة على اختبار عمليات العلم البعدي ككل حسب إستراتيجية التدريس وجنس الطلبة. 

جدول ( 8 )
المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعلامات طلبة عينة الدراسة
على اختبار لعمليات العلم البعدي ككل حسب إستراتيجية التدريس والجنس .

	الإستراتيجية
	البيانات الإحصائية
	ذكر
	أنثى
	المجموع

	الذكاءات المتعددة
	المتوسط الحسابي
	12.58
	16.33
	13.96

	
	الانحراف المعياري
	3.59
	4.16
	4.19

	
	العدد
	31
	18
	49

	التقليدية
	المتوسط الحسابي
	12.07
	12.61
	12.28

	
	الانحراف المعياري
	4.19
	2.89
	3.71

	
	العدد
	28
	18
	46

	المجموع الكلي
	المتوسط الحسابي
	12.34
	14.47
	13.15

	
	الانحراف المعياري
	3.86
	4.00
	4.03

	
	العدد
	59
	36
	95


يتضح من الجدول (8) اختلاف المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لعلامات طلبة عينة الدراسة على الاختبار البعدي حسب إستراتيجية التدريس والجنس. فقد كان المتوسط الحسابي الكلي لمجموع علامات طلبة عينة الدراسة عمليات العلم مساوياً (13.15) أي بنسبة مئوية قدرها (43.8 %) والانحراف المعياري (4.03) وقد كانت جميع المتوسطات الحسابية أقل من العلامة المحك (50 %) والتي تعادل (15) علامة على مقياس اختبار عمليات العلم ما عدا مجموعة الإناث التجريبية فقد حققت متوسطاً حسابياً أعلى من العلامة المحك (16.33) وبانحراف معياري (4.16). 

وكان متوسط علامات الطلبة الذين درسوا بإستراتيجية الذكاءات المتعددة (13.96) علامة أعلى من متوسط علامات الطلبة الذين درسوا بالطريقة التقليدية (12.28) علامة أما بالنسبة للجنس فقد كان متوسط علامات الطلاب الذكور (12.24)، أقل من متوسط علامات الطالبات (14.47). 

تم اختبار الفرضيات الصفرية الأولى والثانية، والثالثة المتعلقة بأثر إستراتيجية التدريس والجنس والتفاعل بينهما في اكتساب طلبة عينة الدراسة لمهارات عمليات العلم . كما تم استخدام تحليل التباين الثنائي ذي التصميم العاملي (2 × 2) Two – Way ANOVA،  ويبين الجدول (9) نتائج تحليل التباين الثنائي (2 × 2) لعلامات طلبة عينة الدراسة في الاختبار البعدي لعمليات العلم.       

جدول (9)

نتائج تحليل التباين الثنائي (2 × 2) لعلامات طلبة
عينة الدراسة في الاختبار البعدي لعمليات العلم.

	مصدر التباين
	مجموع المربعات
	درجات الحرية
	متوسط المربعات
	قيمة ف
	مستوى الدلالة

( ح )

	إستراتيجية التدريس

الجنس

إستراتيجية التدريس × الجنس

الخطأ

المجموع الكلي
	70.863

105.915

57.646

1297.683

1527.937
	1

1

1
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	70.863

105.915

57.646

14.260

16.255
	4.969

7.427

4.042
	0.028

0.008

0.047


أظهرت نتائج تحليل التباين الثنائي (2 × 2) لعلامات طلبة عينة الدراسة في الاختبار البعدي لعمليات العلم الجدول (9) ووجود دلالة إحصائية (ح = 0.028) لقيمة "ف" (4.969) المتعلقة بأثر طريقة التدريس في تباين علامات طلبة عينة الدراسة في الاختبار البعدي لعمليات العلم. وتعني هذه النتيجة رفض الفرضية الصفرية التي تنص على أنه "لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة A = 0.05) في اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي تعزى لإستراتيجيات التدريس (إستراتيجيات الذكاءات المتعددة، الطريقة التقليدية)، وقبول الفرضية البديلة التي تنص على وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة A = 0.05) في اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي تعزى لإستراتيجيات التدريس (إستراتيجيات الذكاءات المتعددة، الطريقة التقليدية). كما أظهرت نتائج تحليل التباين الثنائي (2 × 2) في الجدول (9) وجود دلالة إحصائية (0.008) لقيمة "ف" (7.427) المتعلقة بأثر جنس طلبة عينة الدراسة في اكتسابهم لمهارات عمليات العلم، وتعني هذه النتيجة رفض الفرضية الثانية التي تنص على "أنه لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة A = 0.05) في اكتساب طلبة عينة الدراسة لمهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي تعزى لجنسهم (ذكور، وإناث)، وقبول الفرضية البديلة التي تنص على وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة A = 0.05) في اكتساب طلبة عينة الدراسة لمهارات عمليات العلم تعزى لجنسهم. وبذلك يكون اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي مختلفا باختلاف جنس أفراد عينة الدراسة. ولمعرفة أي من مستويات الجنس هي المسؤولة عن الأثر الأكبر في اكتساب مهارات عمليات العلم في الاختبار بعدي لعمليات العلم تم الرجوع إلى الجدول (8) الذي يتضمن المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لأداء طلبة عينة الدراسة في الاختبار البعدي لعمليات العلم حسب إستراتيجية التدريس والجنس حيث أشارت البيانات إلى أن المتوسط الحسابي الكلي لعلامات الطلبة الذكور الذين تعلموا باستخدام إستراتيجيات الذكاءات المتعددة بلغ (12.34) علامة بالمقارنة المتوسط الحسابي الكلي لعلامات الطالبات الإناث اللواتي تعلمن بنفس الطريقة والبالغ (14.47) علامة، وبذلك يكون الفرق (2.13) علامة ولصالح الإناث. 

كما تبين نتائج تحليل التباين الثنائي (2 × 2) لعلامات طلبة عينة الدراسة في الاختبار البعدي لعمليات العلم في الجدول(9) ووجود دلالة إحصائية (ح = 0.047) لقيمة " ف" (4.042) المتعلق بتفاعل إستراتيجية التدريس وجنس الطلبة (الذكور والإناث) إستراتيجية التدريس، وتعني هذه النتيجة رفض فرضية الدراسة الصفرية الثالثة التي نصت على أنه: لا يوجد أثر ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة A = 0.05) في اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي يعزى للتفاعل بين إستراتيجية التدريس والجنس، وقبول الفرضية البديلة التي تنص على أنه يوجد أثر ذو دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة A = 0.05) في اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي يعزى للتفاعل بين إستراتيجية التدريس وجنسهم وبذلك يكون اكتساب طلبة الصف السابع الأساسي لمهارات عمليات العلم متأثراً بالتفاعل الحاصل بين جنس طلبة عينة الدراسة وطريقة التدريس التي يتعلمون بها. 

ويوضح الشكل ( 3 ) أثر التفاعل بين إستراتيجية التدريس والجنس
الشكل ( 3 )

أثر التفاعل بين إستراتيجية التدريس والجنس على عمليات العلم

لدى طلبة الصف السابع الأساسي

[image: image3.png]



ويمكن استخلاص الاستنتاجات الآتية: 

· توزعت قدرات الذكاءات المتعددة على طلبة عينة الدراسة على النحو التالي: (أ) الذكاء اللغوي (ب) الذكاء المنطقي – الرياضي (ج) الذكاء الحركي – الجسدي (د) الذكاء المكاني – التصوري (هـ) الذكاء الشخصي – الداخلي (و) الذكاء الشخصي – الخارجي (ز) الذكاء الموسيقي. 

· تفوق أثر إستراتيجية الذكاءات المتعددة في اكتساب مهارات عمليات العلم على أثر الطريقة التقليدية لدى طلبة الصف السابع الأساسي . 
· تفوق الطالبات الإناث على الطلاب الذكور في اكتساب مهارات عمليات العلم بشكل عام. 
· وجود أثر للتفاعل بين الجنس وإستراتيجية التدريس في اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي . 
مناقشة النتائج والتوصيات 

كان أثر كل من إستراتيجية التدريس والجنس والتفاعل بينهما في اكتساب مهارات عمليات العلم لدى طلبة الصف السابع الأساسي محور فرضيات الدراسة الثلاث فقد أظهرت نتائج الدراسة فروقاً دالة إحصائيا بين متوسطات علامات طلبة عينة الدراسة الذين درسوا مادة العلوم العامة بإستراتيجية الذكاءات المتعددة، وقد كان التفوق في اختبار عمليات العلم في مادة العلوم العامة لصالح الطلبة الذين درسوا بإستراتيجية الذكاءات المتعددة مقارنة بنظرائهم الطلبة الذين درسوا بالطريقة الاعتيادية. 

وأظهرت النتائج عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (A = 0.05) بين متوسطات علامات طلبة عينة الدراسة الذين تعلموا باستخدام إستراتيجية الذكاءات المتعددة و متوسطات علامات طلبة عينة الدراسة الذين درسوا باستخدام الطريقة التقليدية في أدائهم على الاختبار البعدي لعمليات العلم في الأساسية و المتكاملة . 

وهذه النتائج يمكن إرجاعها أو تفسيرها على النحو التالي: 

· تقدم نظرية الذكاءات المتعددة المادة العلمية من خلال الانتقال من ذكاء إلى آخر ليتم تنشيط كل ذكاء على حدة وبالتالي يتم تقديمها بأساليب التدريس التي تتناسب مع أنماط التعلم المختلفة حتى يتسنى مخاطبة ذكاء كل طالب من المدخل الذي يناسبه (خميس، 2001) . كما أن الأنشطة الخاصة بكل ذكاء تتكامل مع بعضها البعض لتجتمع معاً في موضوع الخبرة في نظرية الذكاءات المتعددة وعلى النحو التالي:  

· إستراتيجية التدريس للذكاء اللغوي والتي تعطي الفرصة للطلبة للتحدث عن كل ما يجول في أذهانهم وعما يريدون التحدث به ويكون ذلك شفهياً وأمام أقرانهم، كما تعطي الفرصة للطلبة بالكتابة أو الحديث عن قصة معينة لها علاقة بالمفهوم المراد تعلمه – أو أن يتعلموا من خلال كتابة التقارير، والمذكرات، والملاحظات. ويمكن للطلبة أن يتعلموا من خلال مهارات الاستماع للآخرين سواء كانوا المعلمين أو زملائهم أو وسائط الاتصال السمعية الأخرى  ( Campbell , 1994 ).
· إستراتيجية الذكاء الجسدي – الحركي والتي تقدم من خلال إستراتيجية تدريس تعني بخبرة الفرد في استخدام جسده للتعبير عن أفكاره، ومشاعره كما تعطي الفرصة للطلبة بعمل مسرحية أو تمثيل دور قصير لتوضيح مفهوم علمي معين. 
·  عرض بعض المفاهيم باستخدام لغة الجسد والحركات الجسدية، وتوضيح العلاقات بين بعض المفاهيم أو بعض الأشياء من خلال التمثيل أو التقليد. 
· تعطي إستراتجية الذكاء المكاني الفرصة لتمثيل البيانات والمعلومات العلمية على شكل رسومات بيانية وخرائط ورسومات تخطيطية لعرض المحتوى لبعض الأهداف والموضوعات ورسم  صور أو جمع رسومات وخرائط ونماذج لتدعيم الوحدات الدراسية تنمي القدرة على استخدام الأرقام بكفاءة والقدرة على التفكير المنطقي، وبناء النماذج والتصنيف والتبويب والاستدلال والتعميم والتفسير واختبار الفروض والعمليات الحسابية والقياس، ويمكن القول إن إستراتيجيات الذكاء المكاني مهتمة بتنمية التفكير الاستدلالي والاستنباطي والأعداد، والأنماط المجردة .    
· زيادة القدرة على التحصيل الدراسي بمستوياته المعرفية (التذكر، الفهم، العمليات العقلية العليا) يساعد على اكتساب وممارسة مهارات عمليات العلم لدى الطلبة . 
· دور المعلم: إن اختلاف دور المعلم الذي يستخدم إستراتيجية الذكاءات المتعددة عن المعلم التقليدي، ينبثق من قدرته على الانتقال من ذكاء إلى آخر أثناء تقديم مجالات المعرفة العلمية للطلبة، فنجد المعلم يعطي الإجابة ويدمج ويجمع الذكاءات المتعددة بطرق مبتكرة، فهو يمكث بعض الوقت يتحدث أو يكتب على اللوح أو يرسم أو يعرض وسائل تعليمية متعددة كالنماذج وأشرطة الفيديو أو الصور أو الرسومات ليثري الفكرة ثم يتيح للطلبة فرص التفاعل مع بعضهم البعض سواء في مجموعات صغيرة أو كبيرة، كما يسمح للطلبة بتنفيذ بعض التجارب لتنفيذ بعض الأعمال اليدوية أو الحركات الجسدية التي تساعد على اكتساب عمليات العلم الأساسية منها والمتكاملة. 

لهذا كان للتدريس باستخدام إستراتيجيات الذكاءات المتعددة التأثير الواضح في اكتساب الطلبة مهارات عمليات العلم مقارنة بالتدريس باستخدام الطريقة التقليدية وتتفق نتائج هذه الدراسة في ذلك مع نتائج دراسة كل من ( Goodnough , 2000 ; Albert , 1995 )  . 

· أشارت بعض الدارسات إلى أن الزمن وعدد الوحدات الدراسية المعينة لأغراض الدراسة المتضمنة للمفاهيم العلمية بمستوى العمليات العقلية العليا لها علاقة ارتباطية ما بمستوى الأداء على اختبار عمليات العلم ( معوض، 1989 ) . فكلما زاد عدد الوحدات الدراسية والزمن اللازم لتطبيق الدراسة كان هناك تحسن في أداء الطلبة.   

·  وقد أشارت النتائج إلى وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات علامات طلبة عينة الدراسة من الذكور وطالبات عينة الدراسة من الإناث، ولصالح الإناث وذلك في اختبار عمليات العلم البعدي لطلبة الصف السابع الأساسي. 
وتعني هذه النتيجة أن الإناث تفوقن على الذكور في اختبار عمليات العلم البعدي.  

وقد أشارت بعض الدارسات إلى أن هناك فروقاً في نوع الذكاءات المتعددة لدى كل من الذكور والإناث وقد وجد أن الإناث أقوى من الذكور في متوسطات الذكاء اللغوي، في حين أن الذكور أقوى في متوسطات الذكاء المكاني ( Vialle , 1994 ; John , 1998 ). 


كما أشارت دراسة (Ksicinski, 2000) إلى تفوق الإناث في الذكاء اللغوي على الذكور بينما تفوق الذكور في الذكاء الجسدي – الحركي على الإناث ويمكن تفسير هذه النتيجة على النحو التالي: 

· تم بناء دروس الوحدات الدراسية الثلاث (القوى والضغط، والضغط الجوي والرياح، وأنماط من التكاثر) على أربع (4) إستراتيجيات من إستراتيجيات الذكاءات المتعددة (إستراتيجية تدريس الذكاء اللغوي وإستراتيجية تدريس الذكاء المنطقي الرياضي، وإستراتيجية تدريس الذكاء المكاني وإستراتيجية تدريس الذكاء الجسدي – الحركي) . 

وبما أن الذكاء اللغوي يعد من أسهل أنواع الذكاءات المتعددة الذي يمكن تطوير إستراتيجيات تدريس خاصة به وذلك بسبب العناية والاهتمام الكبيرين لهذا النوع من الذكاءات في المدارس (Armstrong, 1994) . فقد تكون المعلمة أقدر على تنفيذ إستراتيجية الذكاء اللغوي بشكل أفضل من إستراتيجيات الذكاءات المتعددة الأخرى ومن ثم توصيل المعرفة العلمية للطالبات واللواتي يتفوقن على الذكور في هذا النوع من الذكاء حسب ما أشارت إليه بعض الدراسات السابقة، فقد أشارت دراسة هرمز (1986) إلى أن الإناث يتفوقن على الذكور في النمو اللغوي منذ الطفولة المبكرة كما أنهن أسرع في التعاطي مع الألفاظ، ويمتلكن عدد كلمات يفوق ما عند الذكور كما أن الإناث يفقن الذكور في اختبارات القراءة، ومعرفة الكلمات، كما يمكن عزو تفوق الإناث على الذكور في اكتساب عمليات العلم إلى الاستقرار الفسيولوجي في مرحلة المراهقة عند الإناث يسبق الاستقرار الفسيولوجي عند الذكور لذلك نجد أن الأنثى تركز كل اهتمامها على التحصيل الدراسي . 

يظهر من الشكل (2) أن هناك تفاعلاً بين الجنس بمستوييه ذكور وإناث في التدريس بمستويين: إستراتيجية الذكاءات المتعددة (تجريبية) والطريقة التقليدية (ضابطة)، وأن نتيجة التفاعل كانت لصالح الإناث مقارنة بالذكور ولصالح إستراتيجية الذكاءات المتعددة (التجريبية) مقارنة بالطريقة التقليدية (الضابطة). وتعني هذه النتيجة أن إستراتيجية الذكاءات المتعددة حسنت من أداء الإناث أكثر مما حسنت من أداء الذكور في اختبار عمليات العلم، وفي الوقت نفسه حسنت إستراتيجية الذكاءات المتعددة أداء الذكور على اختبار عمليات العلم كما حسنت أداء الإناث، ويمكن تفسير ذلك من خلال قراءة المتوسطات الحسابية لعلامات أداء عينة الدراسة على اختبار عمليات العلم على مستوى إستراتيجية التدريس وعلى مستوى الجنس. ومن الجدول (3) ومن الشكل (5) وبعد العودة للدارسات السابقة المتوفرة لم تتناول أي دراسة حسب علم الباحثين – أثر التفاعل بين الجنس وإستراتيجية التدريس. وقد تعذر على الباحثبن مقارنة هذه النتيجة بنتائج دراسات سابقة. وستبقى هذه الدراسة وحيدة في هذا المجال.  

التوصيات: 

وتمشياً مع النتائج التي خلصت إليها هذه الدراسة من تفوق إستراتيجيات الذكاءات المتعددة بشكل واضح على طريقة التعليم التقليدية في اكتساب مهارات عمليات العلم، وتحقيقاً لما يدعو إليه الأدب التربوي من استخدام طرائق وإستراتيجيات جديدة في تدريس العلوم لتعظيم فوائد المعرفة العلمية فإن الدراسة توصى بما يلي: 

1– بما أن نتائج هذه الدراسة أظهرت أن التدريس باستخدام إستراتيجية الذكاءات المتعددة له أثر واضح في اكتساب الطلاب لمهارات عمليات العلم لذا يوصى معلمو العلوم باستخدام إستراتيجية الذكاءات المتعددة في تدريس طلبتهم للمحتوى العلمي في مادة العلوم. 

2– استخدام أداة مسح الذكاءات المتعددة للتعرف على أنواع الذكاءات المتعددة التي يتمتع بها الطلبة في المدارس الأردنية وذلك قبل البدء في تدريسهم لتسهيل بناء نماذج التدريس التي تتوافق وقدراتهم وطرائق تفكيرهم . 

3– توصى الدراسة القائمين على تدريب المعلمين أثناء الخدمة في كل من وزراة التربية وكليات العلوم التربوية في الجامعات الأردنية بما يلي: 

- تنظيم البرامج التدريبية لمعلمي العلوم في المراحل الدراسية كافة وتوجيهها نحو استخدام إستراتيجيات الذكاءات المتعددة في مجال تدريب معلمي العلوم . 

- تدريب المعلمين/قبل الخدمة/ وأثناءها على نماذج  تصميم الدروس التعليمية وفق إستراتيجيات الذكاءات المتعددة لجميع المراحل التعليمية . 

- التوصية للباحثين التربويين بإجراء المزيد من الدراسات في مجال التدريس باستخدام إستراتيجيات الذكاءات المتعددة . 
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