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منذ اكتشافه في القرن الماضي وهو يثير حيرة . .يعيش في عالم من البرودة والظلام الشديدين. .كوكب بعيد
  ..العلماء وتساؤلاتهم، في حجمه ومداره وتركيبه
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 .تومبوكلايد  :المكتشف •

  .من كتلة الأرض% 0.24أقل من  أي كغ 2210×1.31 :الكتلة •
 .كم 2360 :القطر •

 .درجة 0.248 :الانحراف المداري •

 . درجة 17.15 :المداريالميلان  •

 .3سم/غ 2و 1.8المرجح أن تكون بين من  :الكثافة •

 .حجم قمر الأرض 2/3 :الحجم •

 .ثا/كم 4.7 :سرعة دورانه حول الشمس •

 .للوصول إليهساعات ونصف  5حيث تستغرق أشعة الشمس ) وحدة فلكية 39.5(بليون كم  9.5 طياًوس :عن الشمس البعد •

 .وحدة فلكية 28.8 :أقرب مسافة للأرض •

 .3 :التوابععدد  •

وهو منذ اكتشافه لم . دقيقة أرضية 48و ساعات 10يوم و 193سنة و 248 ) :السنة(دورة حول الشمس ليتم الزمن اللازم  •
 .نسبة لراصد على الأرض خلال سنة واحدةدرجة في السماء  1.5ويقطع الكوكب  ،الشمس كاملة حوليكمل بعد دورة 

 .ساعات 9و أيام 6يدور دورة واحدة كل ): اليوم(الزمن اللازم ليتم دورة حول نفسه  •
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 .مكيلوجرا 6.72كيلوجرام فسيصبح وزنك  100فوق بلوتو ووزنك فوق الأرض  لو كنت افتراضاً 

ولا توجد . قليلة نسبياًو لهذا فالمعلومات عنه غير واضحة. لبعده الكوكب الوحيد الذي لم تزره مركبة فضائيةبلوتو هو  
 .عـن بعـد   ولا سبيل أمام العلماء سوى التخمينات حوله وتخيله أو تصويره. المعالم كبقية الكواكب له صور واضحة

 .2015هناك مركبة في طريقها إليه، ومن المقرر أن تصل إليه في عام لكن و

فهو صخري علـى عكـس الكواكـب     ،ن علماء الفلكالعديد من التساؤلات بي تطرحمنذ اكتشاف كوكب بلوتو فقد  
بعد اكتشافه مباشرة توقع العلماء و. ولو وضع في مدار قريب من الشمس كالأرض فإنه سيسلك سلوك المذنب الغازية

ممـا   قوة كلما ابتعد عن الشـمس و أنهم فوجئوا به يزداد كثافة أنه سيتفتت في غضون عشر سنوات على الأكثر، إلا
 !يستسلموا للحيرة بعدهاو حساباتهم أكثر من مرة،جعلهم يعيدون 
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نظراً لأن حركة أورانوس التـي   تنبؤوا بوجود كواكب أخرى في مجموعتنا الشمسية، بعد أن اكتشف العلماء كوكب أورانوس

ل استخدام قوانين نيوتن في ومن خلا. رصدها العلماء في السماء مختلفة عن المدار الذي تم الحصول عليها بواسطة الحسابات
لم يجد العلماء حـلاً   وعلى الرغم من هذا الاكتشاف. الجاذبية استطاع لوفرييه اكتشاف نبتون في المكان الذي حددته الحسابات

هذه المسـألة حيـث قـام     هل على عاتقيلو         بيرسيفال فأخذ الفلكي الأمريكي ، لغز اضطراب مسار أورانوس بشكل كاملمقنعاً ل
من اكتشاف وجود قوة جاذبية لكوكب غير معروف تؤثر في دوران كـوكبي  في النهاية  مكنته شاقةو طويلةت رياضية بحسابا

  .م 1905في عام جديد الكوكب النبتون وأورانوس وحدد موقع 
اسـتخدم   .الولايات المتحدة الأمريكيـة في ولاية أريزونا فѧي   من مرصده في فلاجستافلويل بالبحث عن الكوكب المزعوم بدأ 

 1915عـام  التقاط فـي  مرصده فإن وفي الحقيقة . بإمكانية وجود الكوكب فيها اعتقد لتصوير مساحة من السماءتلسكوباً  لويل
يحقق قبل أن م  1916في عام اكتشاف وجود بلوتو في هذه الصور، وتوفي لكنه لم يستطع حينها ، وصورتين ضعيفتين لبلوتو

  .اكتشافاً علمياً حقيقياً
 الذي كان يعمـل و ،عاماً 23البالغ من العمر  ��f��8{���מ��{���{���� العالم الفلكي استخدم 1929وفي عام 

  ،  م                                                وفلكيون آخرون وقام بتصوير السماء بتلسـكوب أضـخ        لويل               تقديرات أجراها لويل، مساعداً بمرصد 
فبراير  18وفي  .م يقوم بمقارنتهاث ةيحيث كانت مهمته الأساسية في المرصد أن يلتقط صوراً للسماء الليل

عندما قارن بـين الصـور    بعد حوالي سنة من البحث اكتشف تومبو ذلك الجسم المجهول 1930من عام 
بإرسال خبر هذا الاكتشاف  لويلثم قام مرصد ، يناير ولاحظ أنه قد غير موقعه بالنسبة للنجوم المجاورة 29و 23المأخوذة في 

  .ى صور أوضح لهذا الكوكب الجديدبعد أن حصل عل م 1930آذار  13 رد فياإلى مرصد كلية هارف
  

 

ولدى المقارنة مع الصورة اليسرى . 23/1/1930تظهر الصورة اليمنى موضع كوكب بلوتو بين النجوم بتاريخ . الصور التي تم من خلالها اكتشاف كوكب بلوتو
 .النجوم وأصبح في مكان جديد نجد بأن بلوتو قد تحرك على خلفية 29/1/1930الملتقطة بتاريخ 

  يد تومبوآلا
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 من مدير معهد لويل للبحث الفلكي -مكتشف الكوكب -وطلب كلايد تومبو  ،ة الجرم المكتشفالحق في تسمي لويلكان لمرصد 

ميته من جميـع أنحـاء   انهالت الاقتراحات لتسو .آخر بسرعة قبل أن يفعل ذلك شخص أن يقترح له اسماً )فيستو ميلفن سليفر(
ومع ذلك فقد قوبلـت جميـع تلـك الاقتراحـات     . اسمهاب أخيراًو »لويل«ثم  »زيوس«أن يسمى  لويلواقترحت أرملة  ،العالم

  .بالرفض
كان لـدى تلـك    .في الحادية عشرة من عمرها Venetia Phair يعود الفضل في تسمية بلوتو إلى فتاة انكليزية اسمها في الوقعو

 ـ Hades أحد أسماءوهو ( فاعتقدت أن الإله بلوتو ، بعلم الأساطير القديمة بالإضافة إلى علم الفلك امالفتاة اهتم  دالذي اعتبر عن
الرومان التي أعطيـت   كما أنه يلائم أسماء الآلهة، يعيش في عالم بارد ومظلم وكبٍلك اسماً مناسباً )الإغريق إلهاً للعالم السفلي

مكتبة تابعـة  في أحد العاملين  » فالكونر مادان«عرضت فينيشا اقتراحها على جدها . الشمسية للكواكب الأخرى في مجموعتنا
الذي قام بدوره بإرساله إلـى زملائـه فـي     Harbert Hall Turnerفأرسل جدها فكرة فينيشيا إلى البروفيسور، أكسفوردلجامعة 
  .أمريكا
في الأول من مايو من ذلك العام حين أعطي الحق لكل عضو في الاسم وأعلن ، 24/3/1930 سمي هذا الكوكب رسمياً فيوقد 

فحصـل بلوتـو علـى جميـع     ، Mineriaو Cronusو Pluto :بالتصويت وكان عليهم أن يختاروا بين ثلاثة أسماء لويلمرصد 
، »Lowell Percival « لويـل  يحمل أول حرفين من اسم العالم الفلكي بيرسـيفال ومن الجدير بالذكر أن هذا الاسم . الأصوات

  .الذي يعزى إليه شرف التنبؤ نظرياً بوجود هذا السيارو
 في كل من اللغات الصـينية ف، ترجم هذا الاسم إلى أسماء أخرى تلائم إله العالم السفلي في علم الأساطير وفي اللغات الأخرى

يعتقـدون   أو حارس جهنم كما) Yama( يامافي اللغة الفيتنامية هو اسم آخر لو نجمة ملك الموت،اسمه الكورية يعني و اليابانيةو
  .في المعتقدات الهندوسية

  
š…ù]<àÚ<çiç×e<æ‚fè<ÌéÒ<[< <

والنـور الـذي    ،مرة 600نبتون بـ سطوع يقل عن سطوعه حيث أن  للغاية وهو صغير، بلوتو كوكب بعيد جداً عن الأرض
، 15.1وبما أن قدره الظاهري حـوالي   ،من مقدار النور الذي يعكسه سطح الأرض 1/1500الشمس لا يزيد على   يعكسه من

ولن يبـدو لـك سـوى    . كحد أدنىسم لرؤيته  30عدسة قطرها  يإلى تلسكوب ذ فإنك تحتاج
وتو يشبه النظر إلى كرة غولف وإن النظر إلى بل. في صفحة السماء نقطة صغيرة بنية اللونك

  ميلاً، فكيف تستطيع أن ترى تفاصيل سطحها؟؟ 33تبعد عنك 
التقنيات الحالية تجعـل  ف. لا الأشياء الكبيرة على سطهحتى تلسكوب هابل لا يمكن أن يميز إو

وأفضل الصور التي التقطت له كانت فـي  ، من الصعوبة بمكان تصوير التفاصيل على سطحه
فباستخدام هذه التقنية نستطيع قيـاس متوسـط   ، التي يتسبب بها قمره شارونحالات الكسوف 

  .سطوع بلوتو وقمره
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وهناك . يرى فريق من العلماء يرى أن نشأة هذا الكوكب لا تختلف عن نشأة الكواكب في المجموعة الشمسية كالمشتري وغيره

صل قمراً من أقمار الكوكب نبتون وأنه خرج من نطاق جاذبيته واتخذ له مداراً آخرين يعتقدون بأن بلوتو كان في الأ علماء فلك
تذهب فئة و. لأن بلوتو لا يقترب أبداً من مدار نبتون كما سنرى لاحقاً، ولكن هذه الفرضية انتقدت بشدة، خاصاً به حول الشمس

  .واتخذ مداراً له حولها ،جال جاذبية الشمسثالثة من العلماء إلى أن بلوتو كان جرما صخرياً معدنياً منطفئاً داخل م

صور لسطح بلوتو من تلسكوب هبل 
مقارنة بالصور الملتقطة من المراصد 

 )في الأعلى(الأرضية 
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  كتلة بلوتو وحجمه
 2390حيث يبلـغ قطـره    جداً اًصغيرحجم بلوتو يعتبر 

 3474فإن قطر قمر الأرض يبلـغ  للمقارنة و .كيلومتراً
 كيلـومتراً  4880وقطر كوكب عطارد يبلـغ   كيلومتراً،

وابع تتة سأحجام حجم بلوتو عن يقل و .)الشكل المجاور(
 تايتـان ، )المشـتري (غانيميـد  : في المجموعة الشمسية

، القمـر  )المشـتري (إيو ، )المشتري(، كالسيتو )زحل(
ومن شـدة صـغره لا    .)المشتري(يوروبا و، )الأرض(

بـل حـاول    ،كثير من علماء الفلك من الكواكب  يعتبره
  .توابع نبتونالبعض اعتباره أحد 

أنهـا   1971ثم أظهرت الحسابات عـام   ،كان الاعتقاد السائد لدى العلماء أن كتلة بلوتو قريبة من كتلة الأرض 1955عام في 
 ،فيجب أن يكون أكثر لمعاناً بكثيـر  ،كانت كتلة بلوتو كذلك وبعدها بست سنوات وجد فريق من العلماء أنه لو. مثل كتلة المريخ

سمح للفلكيـين بحسـاب    قد إلا أن اكتشاف شارون قمر بلوتو الأكبر .من كتلة الأرض% 1لا تتجاوز  كتلة بلوتو مما يعني أن
  !ضمن كتلة الأر% 0.23أي أقل من  ،كغ 2210×1.31حيث تبين لهم أن كتلة بلوتو تبلغ حوالي  ،كتلته بدقة

  
  

  سطح بلوتو
 ،أول أكسيد الكربـون ، نيتروجينالوأنه مكون من وخال من التشويش،  هادئ بلوتو يعتقد بأن سطح

الطبقات السطحية منه تتبخـر،   إنف لشمسعندما يكون أقرب ما يمكن إلى او .ديجلالو ،غاز الميتان
ملقية أعمدة من الغاز والجليد إلى ارتفاعات تقدر وقد ترتفع موجات من الماء الحار من وقت لآخر 

أظهرت و، أن سطح بلوتو شديد التباينالتقطها هابل أظهرت التي قد و .بعدة كيلومترات فوق السطح
في حين أن الوجـه  ، ن يحوي نسبة أكبر من الميثان المتجمدالدراسات أن وجه بلوتو المقابل لشارو

  .المعاكس يحوي كمية أكير من النتروجين وأول أكسيد الكربون المتجمدان
  

  بنية بلوتو
يعتقد بعض العلماء أن بلوتو مؤلف من غازات متجمدة كالميثـان  

وأنه لا وجود لغازي الهيدروجين والهليـوم  ، والنشادر والأمونياك
وأن الضغط الواقع على باطن هذا الكوكب قد حـول  ، يه أو عليهف

  .من غازات إلى مادة شديدة الصلابةما فيه 
، نبتون وزحـل ركيبه الكيميائي يشبه تبينما يرى البعض الآخر أن 

مؤلف من قشرة صلبة من غـازات الأمونيـاك والميتـان    لكنه و
  الكوكـب والنشادر المتجمدة بسبب البرودة الشديدة التي تسود هذا 

   .                              من نواة مؤلفة من الحديد والصخرو  ،     وجوه

  
  بلوتو لسطح صورة تخيلية
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             الثلوج بنسبة  و  %   70-  50     نسبة  ب          من الصخور                                                        منخفضة؛ فإن الفلكيين يعتقدون أن بلوتو مكون بصفة أساسية                     وبما أن كثافة بلوتو
   . ة                                           أن يكون على سطح بلوتو أي شكل من أشكال الحيا                ويشك العلماء في   . %  50-  30

  

  لبلوتولغلاف الجوي ا
فقد قام العلماء بتحليل طيفـي للكوكـب عـام    ، محلاً للنقاش لمدة طويلةحول هذا الكوكب لاف جوي غوجود  احتمالكان قد ل

العثـور علـى    Uwe Finkاستطاع العالم  1980عام وفي . أثبت من خلالها وجود الميثان أو جليده على سطح الكوكب 1976
 ،ت فبقي العلماء بانتظار الفرصة المناسبة لإجراء دراسة ظاهرة الإعتـام النجمـي  ولكن ذلك لم يثب. الميثان في الحالة الغازية
  .قبل وبعد مرور الكوكبأمام نجم لامع يقلل من لمعان النجم في حالة وجود جو له حيث أن مرور الكوكب 

العذراء بدا أنه سيقع مباشرة في مدار  وكبةكي العثور على نجم ف A P Klemolaو D J Minkاستطاع الفلكيان  1985وفي عام 
وبالفعل تم انتظار الموعد المترقب وكانت نتيجة هذا التعتيم جيدة . 1988حزيران  9 حيث سيمر الكوكب من أمامه في  ،بلوتو

حد مراحلـه  ويعتقد علماء مرصد أريزونا أن تكثيف الميثان يؤدي في أ. على وجود ضباب قريباً من سطح الكوكب إذ قدم دليلاً
  .إلى وجود الضباب
) الميتـان ، النشادر ،الأمونيا(متجمدة  من غازات يتألفالجوي لبلوتو  وهكذا فإن الغلاف

درجة  230التي تقدر بـ ، وصلبة بسبب البرودة الشديدة السائدة على سطح هذا الكوكبو
ويمكن كم  4.6للكوكب تصل إلى  أن سماكة الغلاف الجويوقد قدر . مئوية تحت الصفر

أقـل  كم، ولكن الضغط الجوي على سطح بلوتو منخفض للغاية، فهو  25أن يمتد لمسافة 
أنـه  المميز لجو هذا الكوكب و. مرة من الضغط الجوي على سطح الأرض 100,00بـ 

فالجو . مع اقتراب الكوكب من الشمس ثم يعاد تكوينه من جديدهطل على سطح الكوكب ي
  .تتعلق ببعده عن الشمس ظاهرة مؤقتة على سطح هذا الكوكب

، درجات الحرارة مما يحول الثلج الموجود على سطحه إلى غاز يحـيط بـه  رتفع ت فعندما يقترب من الشمس أكثر من نبتون 
شـكل ثلـوج مـن    بعلى سطحه مرة أخرى يتساقط لأن يبتعد عن الشمس ثم يتكثف مرة أخرى بعد  لعدة سنواتذلك ستمر يو

  .لمعان الكوكبيادة زؤدي إلى يمما ، الميثان
بد  وعليه فلا، تعتبر مفقودة في الفضاء الخارجي وإذا لم تستطع جزيئات الميثان الالتحام مع بعضها في طبقات الجو العليا فإنها

  .جليد الميثان بهذه العملية من أن الكوكب قد استهلك جزء من قشرته من
  
  هل يمتلك بلوتو حلقات ؟؟  

  ؟ولكن هل لبلوتو حلقات ،الكواكب في مجموعتنا الشمسية تمتلك حلقات حولهافإن بعض  كما نعلم جميعاً
فـإن  ، ومع ذلك .لا يسمح لهم بأخذ صور واضحة المعالم له أي جواب أكيد، فبعد بلوتو عناالفلكين دى لهذه اللحظة ليس  حتى

لـذا فـإن   ، لديهما جاذبية ضعيفة جـداً ) هيدراو نيكس( نبسب امتلاك بلوتو لقمرين صغيري، بعض العلماء يعتقدون بوجودها
ستقوم جاذبية بلوتو بأسر تلك المـواد لتـدور    ، حيثارتطام أي نيزك صغير بأحدهما سيقذف بالمواد المتطايرة إلى مدار بلوتو

  .سنة 100,000لمدة مكونة حلقات باهتة قد تبقى  قمريه بدلاً من أن تعود إلى سطح حوله
  

  حرارة بلوتو
لذلك ، من مقدار ما يصل إلى الأرض من الشمس 1/1500لا يصله من الحرارة والنور إلا و. كوكب بعيد جداًعن الشمسبلوتو 

حيـث   ،سبب مداره شديد الـتفلطح لكننا نجد تفاوتاً في درجة حرارته ب، ˚240 -تصل درجة الحرارة إلى وفهو شديد البرودة 
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وقد وجـد   ،كما يجب أن يكون بلوتو ليس بارداًفإن وفي الواقع . بليون كيلومتراً 4.7بليون و 4.4بعد عن الشمس بين  حيتراو
إلى خصائص غلافه الجـوي الـذي    يعود ذلكربما و .درجة مئوية ˚230-العلماء مؤخراً أن درجة الحرارة على سطحه هي 

  .يتم حتى الآن الكشف عن حقل مغناطيسي أو كهربائي لبلوتولم و .يحفظ الحرارة بشكل أكبر من المتوقع
  

çiç×fÖ<íè…]‚¹]<“ñ^’¤]< <
يبعد عن الشـمس  حيث ، كثير التفلطح هليلجيمدار هذا الكوكب إ

طة بليون كم، أما في أقرب نق 7.4في أقصى تفلطح مداره حوالي 
يعنـي  وهذا . بليون كم 4.4فإن المسافة بينه وبين الشمس تصبح 

وهـذا  مليون كم،  2980كبيرة تبلغ أن المسافة بين بؤرتي مداره 
ما يجعل نسبة تراكزه في مداره أكبر من نسبة تراكز أي كوكب 

مما يجعـل   0.248 إذ تبلغ، آخر من كواكب مجموعتنا الشمسية
في دورته حول مدار بلوتو يتقاطع مع مدار الكوكب نبتون مرتين 

 سـاعات  10و يـوم  193و سنة 248حوالي الشمس التي تمتد 
سـنة   20يتقاطع مدار بلوتو مع مدار نبتون فإن بلوتو يصبح أقرب من نبتون إلى الشمس، ويبقى كذلك لمدة  ينح .دقيقة 48و
بلوتو أقرب إلـى  ذرة الاقتراب يكون في و .ر نبتون مرة ثانية ليصبح أبعد منه عن الشمس، حيث ليعود ليتقاطع مع مداسطياًو

  .مليون كم 50من نبتون بمقدار الشمس 
درجة على مدار  17.5يميل هذا المستوى بمقدار يث ح. رى المهمة لمدار بلوتو حول الشمس فهي ميلانه الشديدالصفة الأخأما 

مدارها حول الشمس، ويأتي من بعده عطارد الذي فهو أكثر الكواكب ميلاناً في بذلك و. )الصورة أعلاه( شمسالأرض حول ال
درجـة   57.5بمقدار بلوتو يميل محور في دورته حول نفسه فإن ما أ .درجات 3، ثم الزهرة الذي يميل درجات 7بمقدار يميل 

  .ورتها حول نفسهاددرجة في  23.5حور الأرض يميل بمقدار مفإن وللمقارنة . على مستوي دورانه حول الشمس
وكانت تلك أكبر فرصـة  ، أصبح أقرب من الكوكب نبتونحتى  1999 – 1979لفترة ما بين في االشمس اقترب بلوتو من وقد 

 ذلـك  حيث استمر 1749و 1735بين عامي ن المدارين قد تقاطعا أوبينت الحسابات  .هذا الكوكب وقمره ايمكن أن يدرس فيه
إلا أنـه يتصـف   ، مع أن هذا التكرار يشير إلى انتظام في مدار بلوتوو .واستمر عشرين عاماً 1503و 1483وبين ، اًعام 14

لكنها لا تستطيع التنبؤ بموقع بلوتو بعـد  ، مليون سنة بدقة 1فبرامج المحاكاة تستطيع توقع ما سيحدث لمدة ، ببعض الفوضوية
  .لأنه شديد الحساسية لأي تغيير صغير قد يطرأ على المجموعة الشمسية اًعاممليون  20أو  10
بينهما تكون أقل ما يمكن حين المسافة ف .ل حركته فهي تتفاوت حسب مكان الجرمينبالنسبة للمسافة بين بلوتو والأرض خلاأما 

في أقـرب  وبلوتو  الأرض في أبعد نقاطها عن الشمسفي جهة واحدة بالنسبة للشمس بحيث تكون  على استقامة واحدةيكونان 
تفصل بينهما فهي تحـدث  أكبر مسافة ما أ .بليون كم 4.2لفاصلة بين كوكبنا وبلوتو كون المسافة اعندئذ ستو ،نقاطه إلى الشمس

فتين بالنسبة للشمس بحيث تكون الأرض في أبعد نقاطها كون الأرض وبلوتو على استقامة واحدة ولكن على جهتين مختليحين 
  .بليون كم 7.5ح المسافة الفاصلة بينهما حوالي أبعد نقطة عن الشمس، وعندئذ تصبعن الشمس وكذلك بلوتو في 

  
  ؟؟فلماذا لا يصطدمان. إذا كان مدار بلوتو يتقاطع مع مدار نبتون

عاماً أقرب  20لوتو خلال مدة بحيث يكون ، علىالمجموعة الشمسية من الأ إلىعند النظر بدو لنا إن هذا التقاطع ي، الحقيقةفي 
 17الجانب فسنجد عدم وجود تقاطع حقيقي لأن بلوتو يميل  ولكن عند النظر إلى المجموعة الشمسية من. من نبتون إلى الشمس
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مما يعني أن الكوكبين بعيدين جـداً عـن بعضـهما    ، ، أي مستوي دوران الأرض حول الشمسلكسوفيادرجة على المستوي 
  .وبالتالي لا يمكن أن يحدث الاصطدام البعض

محاكاة الحاسوبية أن هناك حركة تناسقية بين الكوكبين بلوتو ونبتون وهـي ظـاهرة فلكيـة    قد وجد العلماء باستخدام برامج الو
هناك و .وهذه الظاهرة هي التي تحافظ على ابتعاد الكوكبين عن بعضهما البعض ،)Stable Resonance(الطنين المداري بتدعى 
حول الشمس خلال نفس الوقت الذي يدور فيه نبتون ثـلاث  بلوتو يدور دورتين ن أ، أي 3:2 مدارية منتظمة بينهما تبلغ علاقة

  .سنة تقريباً 492كل ، ويحدث ذلك إجمالاً نفس النقطة مرة أخرىدورات ليعودا بعدها إلى 
  
içiç×e<Äe]ç< <
 ،1978شارون الذي اكتشفي عام التابع الكبير: بلوتو ثلاثة توابعمتلك ي
 التابعين الصغيرين نيكس وهيدرا الذين اكتشفا مؤخراً، وذلـك فـي  و
  .2005عام  التقطها تلسكوب هبل الفضائي فيالمجاورة التي صورة ال
  
  شارون 

 .م 1978عام  جيمس كريستيالعالم الفلكي  شارون من قبل اكتشف
 ،في مدار دائريه كم ويدور حول 20,000رون عن بلوتو يبعد شاو

ويعتقد  .ساعات 9أيام و 6حيث يتم دورة واحدة حول بلوتو كل حوالي 
  . ن هذا التابع ربما تشكل نتيجة اصطدام نيزك ببلوتوأالعلماء 

أي أكبر من ثلث قطر قمر  ،كم 1192حوالي  شارون يبلغ قطرو
 في مجموعتنا الشمسية ذو غريب لأنه لا يوجد أي قمر هذاو قطر بلوتو،ر بقليل من نصف برون أكشاقطر و .الأرض بقليل

وقد دعا هذا الفرق البسيط في أبعادهما بعض العلماء إلى اعتبارهما مكونين لنظام ، ه إلى هذا الحدحجم قريب من حجم كوكب
  .ثنائي الكواكب

للميثان بأن يهرب سمحت حيث أن الثقالة الضعيفة لشارون قد ، عن كوكبه بلوتوختلفاً من حيث البنية مشارون يكون  أنيتوقع و
تزال غير معروفة بشكل  لافإن كثافته وتركيبه الداخلي  ومع ذلك .كاشفاً طبقة من جليد الماء حيث يبدو أزرق اللونسطحه  من
  .أكيد

  
  الغلاف الجوي لشارون

محتمل أنه يحاط من حين لآخر بالطبقات العليا ليس لشارون جو خاص به لكن من ال
فعندما يقترب بلوتو من الشمس أكثر من نبتون يتحول الـثلج  ، للغلاف الجوي لبلوتو

  .والذي من المحتمل أنه يمس سطح شارون ،الموجود على سطحه إلى غاز يحيط به
  

  حول بعضهما البعض بلوتوو دوران شارون
ارون يدور حول بلوتو، وإنما شبلوتو وشارون قريبة من بعضهما البعض فقد لا يكون من الصحيح أن نقول بأن لأن كتلة نظراً 

يحدث في هذه الحالة هو أن الجرمين يـدوران حـول   وما . الأصح أن نقول بأن هذين الجرمين يدوران حول بعضهما البعض
  .المركز هو نقطة تقطع بين الجرمين وتكون أقرب إلى الجرم ذي الكتلة الأكبر وهذامركز الثقالة المشترك بينهما، 

  

  

  حقيقية لبلوتو وشارونصورة 
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، أي أن كـل  (gravitationally locked) فهما يصبحان مقفولين تثاقليـاً  يدور جرمان متقاربي الكتلة حول بعضهما البعضحين 
، مثل القمر الذي ا بنفس الجانباكبهتواجه كوالكثير من الأقمار و .الآخر حول نفسه ويقابله دوماً بنفس الوجه منهما يقفل حركة

فـي هـذه   ولكـن   .جه المشتري بنفس الجانـب يواجه الأرض دوماً بنفس الجانب، وكواكب المشتري الغاليلية الكبيرة التي توا
طح الأرض يشاهد دائماً نفس الوجه على سفالواقف . عكسيقال بأن الكوكب يؤدي إلى قفل حركة التابع، ولكن ليس الالحالات 

  .من القمر، أما الواقف على سطح القمر فهو يشاهد الأرض تدور حول نفسها
نظراً لتقارب الكتلة بين الجرمين فإن كل منهما يواجـه الآخـر بـنفس    فنحن أمام ظاهرة مميزة، فارون شبلوتو وفي حالة ما أ

ومهمـا   فإنك ستلاحظ أن هذا الأخير في السماء لا يتزحـزح مـن مكانـه   المقابل لشارون  لو كنت على سطح بلوتوف .الجانب
ذلك ولتوضيح  .أبداً في حياته شارونالأخرى من بلوتو لن يشاهد  الواقف على الجهة ، وكذلكانتظرت فإنه لن يتحرك من مكانه
  .بإمكانك النظر إلى الشكل المجاور

 ارون دائماًشمن  1ب من بلوتو سيرى الجان 2الجانب لى عالواقف إن 
ارون حيـث  شمن  1لمن يقف في الجانب  بالنسبة، وكذلك الأمر وأبداً

 1الواقف على النصف رقم أما  .وأبداً من بلوتو دائماً 2سيرى الجانب 
، بل ولن يعرف أن رون مهما انتظرشارؤية  لا يمكنه مطلقاًفمن بلوتو 

لمن يقـف فـي    النسبةوكذلك الأمر ب .بلوتو يمتلك تابعاً اسمه شارون
  .مهما انتظر ى بلوتو مطلقاًارون حيث لا يمكنه أن يرشمن  2النصف 

   
  الخسوف والعبور

أما العبور فيحـدث إذا مـر    .حيث يمنع عنه الضوء بشكل كامل ارونشيحدث الخسوف عندما يمر الكوكب بلوتو أمام القمر 
سنة وذلك بسبب مـيلان   124ودورة الخسوفات والعبورات تحدث كل . مام عطارد حيث يحجب عنا جزءاً من سطحهأارون ش

للأرض من منظر جانبي مـرتين خـلال    ب ويكون مواجهاًالغريب الذي يجعل قمره يدور من الشمال إلى الجنو ومحور بلوت
  . سنة 248والتي تستغرق  ،دورة بلوتو حول الشمس

ومن . حين يكون اتجاه هذه الأجرام مناسباً للرصد من الأرضسنة  124ل كسنوات  5فترة حوالي لتحدث هذه الظواهر وبذلك 
 1985عـام   بدأت عمليات رصد هذه الخسـوفات والكسـوفات منـذ   . الظواهرحسن الحظ أنه تم اكتشاف القمر قبل بدء هذه 

بلوتو وذلك لأن القمر كان يمر من أمـام  ومنها استطاع العلماء استنتاج الكثير من المعلومات عن . 1990واستمرت حتى عام 
وعندما يكون الكوكب في الخلف فإن هذا يعطي فرصة لدراسـة   .بالنسبة لراصد من الأرض اًيوم 3.2وخلف الكوكب مرة كل 

 ـأما القمر  ،تحدد بأنه أحمر اللونجة هذه الدراسات تحديد لون سطح الكوكب الذي وكان من نتي .الكوكب وحيداً ارون فكـان  ش
  .من مناطق الأقطاب اللامعة نسبياً كما وبدت منطقة الاستواء للكوكب معتمة وأقل لمعاناً .اًلونه رمادي

أما القمر فـإن   ،%46نعكاسيته تقارب أكثر لمعاناً وأن الوتو بأن قد تبين ف رونشاو ومن ملاحظة تغير الانعكاسية لنظام بلوتو
أما عندما يمر مـن أمـام    ،%20ارون خلف بلوتو يقل اللمعان بمقدار ش، حيث وجد أنه عندما يختفي %34انعكاسيته تقارب 

  .وذلك لأن القمر يحجب جزءاً لامعاً من سطح الكوكب% 40بمقدار الكوكب فإن الضوء المركب منهما يتناقص 
  

  القمران نيكس وهيدرا
صورة التقطـت  يدوران حول بلوتو من خلال  ناكتشاف قمرين جديدي أعلن علماء وكالة الفضاء الأمريكية ناسا 2005في عام 
أطلق عليهمـا  وقد . وابعتالوحيد في حزام كويبر الذي يدور حوله ثلاثة م رأصبح بذلك الجو. التلسكوب الفضائي هبلبواسطة 

 ارونش لوتوب

1 1 2 2 
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أطلق الاتحاد الدولي الفلكي عليهمـا الاسـمان هيـدرا     2006في عام و .S/2005P2و S/2005P1في البداية اسمان مؤقتان هما 
  .ونيكس

حول بلوتو التابعان ويدور  .كم 61كم بينما يبلغ قطر هيدرا  46التابعان أشبه بصخرتين صغيرتين، حيث يبلغ قطر نيكس هذا و
 ـ 38ويحتاج إلى  ،كم 64,800أما هيدرا فيبعد ، كم 48,700يبعد نيكس عن بلوتو  .عقارب الساعةبعكس اتجاه  ليكمـل   اًيوم

  .حول بلوتوكاملة دورة 
  

çiç×e<^Ãfj‰]<gÒ]çÓÖ]<íÛñ^Î<àÚ< <
في تصنيفه بـين   العلماء احتارحيث ، أحد مصادر الغموض في مجموعتنا الشمسيةفإن بلوتو يشكل  1930عام في كتشافه منذ ا

  !اعتباره مذنباً واحتى أن البعض حاول، لنبتونتابع سابق  وأب كويك وأكوكب 
عندما بدأ الفلكيون باكتشاف أعداد كبيرة من الأجسام الجليديـة خلـف    1992بقي بلوتو محافظاً على رتبته ككوكب حتى عام 

بدءاً مـن مـدار   يمتد  يالذ، وكويبرسم حزام ابهذه المنطقة  دعيتد قو .التي كانت تشبهه في مداره وحجمه وتركيبه، وبلوتو
قـادت هـذه    .بلوتـو مثـل   اًجليـدي سماً ج 70,000وقد خمن العلماء وجود حوالي ، فلكية خلف نبتون وحدة 55وحتى بتون ن

عتباره ول اححيث جرت نقاشات كثيرة ، هذا الحزام أم لااً في حول ما إذا كان بلوتو عضو الاكتشافات إلى كثير من التساؤلات
  . زامأو أحد أجرام هذا الح المجموعة الشمسيةواكب حد كأ

وقد كان أكبر جـرم تـم   ، يريس الذي كان أكبر من بلوتو بقليلإاكتشف جاءت الضربة القاضية لبلوتو، حيث  2005وفي عام 
بلوتو وجد العلمـاء   حجم لىوبسبب تفوق حجمه ع .1846تابع نبتون عام  يتوناكتشافه في المنظومة الشمسية منذ اكتشاف تر

  .ببلوتو من لقبه ككوكا الكوكب إلى الكواكب التقليدية، أم هل سيجرد بهم ضم هذهل يجدر : ؤال حرجسأنفسهم أمام 
واتفق العلماء على أن يتم إطلاق كلمة كوكـب علـى كـل جـرم      ،م حدد علماء الفلك تعريف الكوكب 2006عام من في آب 
  :توفر فيه الشروط الثلاثة التاليةتسماوي 

 .)يكون هو نفسه نجماًدون أن ( أن يتحرك في مدار حول نجم .1

 .تكفي لأن تقوم جاذبيته بجمع أطرافه في شكل شبه كروين الكبر بحيث من تكون كتلته أ .2

لا ينظف المنطقة المحيطة به من الأجرام المجاورة وبحيث  ،بوضوح عن الأجرام المجاورة له محدداًأن يكون مداره  .3
 .مداره مع مداراتهايتقاطع 

والفضـاء   حيث أن مداره يتداخل مع مدار نبتون ،وبلوتو لم تنطبق عليه كل هذه الشروط
خـرج بلوتـو مـن قائمـة     وبذلك . من حوله مليء بالأجرام المشابهة في حزام كويبر

من علماء الفلـك مـن كافـة     2500 هذا القرار بعد تصويت حوالياتخاذ م الكواكب، وت
لتجريـد   اصمة التشيكية بـراغ الع في يوماً 12خلال الاجتماع الذي استمر أنحاء العالم 

  .بلوتو من تصنيفه ككوكب
لينضم إلى مجموعة جديـدة   ثر ذلك من كواكب المجموعة الشمسيةإوقد تم استبعاد بلوتو 
وهكذا عاد عدد الكواكب في المجموعة الشمسـية   ،)dwarf planets( هي الكواكب القزمة

  .1930ة، تماماً كما كان قبل عام إلى ثماني
قرر الاتحاد الدولي لعلماء الفلك إطـلاق فئـة جديـدة    ، 2008هر حزيران شتحديداً في و ،من هذا الاجتماعنتين سبعد حوالي 

وقد تم تعريفها  )Plutoid(بالكواكب الشبيهة ببلوتو هذه الفئة الجديدة دعيت . للكواكب القزمة التي تقع بعد نبتون والشبيهة ببلوتو
  :كما يلي

 

  .على إخراج بلوتو من قائمة الكواكبالتصويت 
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  .وية تدور حول الشمس على مسافة أبعد من نبتونأجرام سما .1
  .شكلها قريب من الكروي تمتلك كتلة كافية ليكون .2
  .)اله أي أن تجعلها تابع(لم تنظف ما حولها من أجرام صغيرة  .3
  

الأكبر إلى الأصغر حجمـاً  وهي تشمل من  الأجرام الكروية التي تدور وراء نبتون، عدداً منوقد تضمنت هذه الفئة حتى الآن 
دة الأجرام هذه الفئة مـع تقـدم العلـم وزيـا     ومن المتوقع أن يزيد عدد. ماكي ماكي، وكواوارهاوميا، كلاً من إيريس، بلوتو، 

ومع أن سـيريس يعتبـر أحـد     .م 2015إلى منطقة حزام كويبر في سنة  New Horizons الاكتشافات، مثلاً عندما تصل مهمة
المريخ والمشتري، ويعتقد العلماء أن  لكونه يقع في حزام الكويكبات ما بين Plutoid القزمة إلا أنه لن يصنف تحت فئة الكواكب
  .سللفلك لاحقاً بإطلاق اسم على فئة الكواكب القزمة الشبيهة بسيري تحاد العالميمن نوعه، وسيقوم الإو الجرم الوحيد هسيريس 

  
çiç×e<Í^Ój‰]< <

  

ولم يشهد القـرن الماضـي أي    .نظراً لصغر حجمه وبعده الكبير عن الشمس بلوتو واجه العلماء تحديات كبيرة في استكشاف
أجـرى العـالم    1992آب من عـام  وفي  .نظراً لبعده الكبير محاولات جدية لاستكشافه عن طريق إرسال مركبة فضائية إليه

Robert Staechle  وعلى الرغم من هذا الـزخم   .بلوتوكي يستأذنه في استكشاف مكتشف الكوكب مكالمة هاتفية مع كلايد تومبو
بعد معركـة  ، و2003وفي عام  .التي كانت مقررة لغرض استكشافه Kuiper Express ألغت مهمةقد إلا أن وكالة ناسا ، المبكر

 New سـميت  حـزام كـويبر  و لماء أخيراً إرسال مركبة فضائية إلى بلوتو لاستكشافه واستكشاف قمرهقرر الع، سياسية حادة

Horizons،  وقد أطلقت بنجاح من قاعدة كاب في  ،مليون دولار بتمويل من الحكومة الأمريكية 650حيث بلغت تكاليفها حوالي
  .تمتد تسع سنوات قبل أن تصل إلى هدفهافي رحلة  2006يناير من عام  19

، وعلى الرغم من أنها تعتبر أسرع مركبة فضائية في السفر عبر مجموعتنا الشمسـية ، ثا/كم 16تصل سرعة هذه المركبة إلى 
 ـومن المنتظـر أن يكـون أ   .بليون كم 4.8حيث ستقطع مسافة قدرها  ،2015إلا أنها لن تصل إلى مدار بلوتو حتى عام  ر كب

 3العلمية قبل كما سيبدأ العلماء بأخذ ملاحظاتهم  ،2015تموز  14اقتراب لها من بلوتو في 
بعد على الأقل في العمل لشهر واحد وستستمر . إلى قرب الكوكب القزمأشهر من وصولها 

  .وصولها
حيث استفادت مـن جاذبيتـه   ، 2007وصلت نيوهورايزنز إلى المشتري في بداية عام د وق

عبرت المركبـة   2008وفي الثامن عشر من شهر حزيران عام  .لتكمل مسيرها نحو بلوتو
م قياسي بالوصول إلـى زحـل،   أسرع رقت لوبذلك تكون نيوهورايزنز قد سج، مدار زحل

 والخطوة التالية لمهمـة  .تقريباً ثلاث سنوات وشهرين Voyager 1 أشهر فقط، بينما استغرقت 4استغرقت رحلتها سنتين و حيث

New Horizons  سنوات فقط من بلوتو 4سافة ، وعندها تكون على مم 2011شباط  18أورانوس في  اجتياز مدار هي. 

 خلال أما، ومعايرة الآليات ،وتصحيح مسارها ،يةركبة الفضائمسيقوم العلماء خلال السنوات القادمة بتفحص سنوي لآلات ال

وستبدأ المرحلة الجدية . للقاء بلوتو السنوات الثلاثة الأخيرة فسيقوم فريق العمل بكتابة وتفحص وتحميل أوامر مفصلة هامة
  .للمنطقةواسعة ستبدأ بالتقاط صور ذ للمهمة قبل وصول المركبة إلى بلوتو بعام، إ

سم خريطة لمعـالم السـطح، التركيـب،    ر ،بلوتو وشارونالجيولوجيا الشكلية لدراسة بمهمات المركبة الأساسية إحدى تتمثل 
بالإضافة إلى ذلك فإن قائمة مهـام البعثـة   . وسوف تحاول تحديد بنية الأرض والغلاف الجوي في كل منهما، ودرجة الحرارة

حول بلوتو وأقماره سوف تتجه إلى أجـرام   ن تنتهي من التحليقعد أوب. تو نيكس وهيدراتشمل دراسة القمرين الصغيرين لبلو
  .جرأخرى في حزام كويبر قبل أن تقوم بمغادرة النظام الشمسي مثل مركبة الفضاء فوي
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وعلينا  ،مازلنا نجهل عنه الكثيرنجد أننا . هذه النظرة السريعة على بلوتو وبعد أن ألقينا
 ايزنز إجابات مقنعة حول الكثيرعلى أمل أن تقدم لنا مركبة نيوهور 2015عام  ىحت الانتظار

  .لى إجابةمن الأسئلة التي ما زالت تحتاج إ
  
  
  
  
  

Äq]†Ú<ovfÖ]V< <
  بصمه جي سائر، حلمي الغوري إبراهيم –الفلكية  ةكتاب الموسوع -
  /:en.wikipedia.org/wiki/Plutohttp/: على الرابط صفحة بلوتو في الويكيبيديا الانكليزية -
  http://www.universetoday.com: صفحة بلوتو في موقع -
   org.jo/arabic/pluto.htmlhttp://www.jas.:صفحة بلوتو في موقع الجمعية الفلكية الأردنية على الرابط -
  .المنتدى الالكتروني لجمعية هواة الفلك السورية وبعض المواقع الالكترونية المتفرقة -
  
  

            
  

  


