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�������	��� 
 ا� ����ت ا�����د�
 ا�	��و�



 �	�ر !���	#�� 


:sodic soilsو ا���ب ا���د���
  saline soilsا���ب ا�	�	�$

٦%789�23�4 اآ�0 ��� 2:; 
<��� 
ً��3 >��� 
 �� اCرا2B ;2 ا����4 �� ا��	�� وه@? ا� ��

 �����H:�، ����ن ه��8ر �$3٤٠٠������وي وا����
 ا�	�	�$
 ه2  
�J���:84 ا�dS/m  أو 
��7�H ا����ر ا�2J���:8 ;��	�آ��تو، أآ�0 P�� �:�
 ا����
 أو ا�	�ء �	�Qر���� 
���س در# 

��T ت��آ�	2 أ�� ا�J���:87 ا����ر ا��H�� P�� 
U�UV ٍرةQ�	� Y�	�� Zً0� >�Yو ا�  ا�4]��
 آ����8
�� P�� 

ا�4]��
 آ�Z�Cح ;:2 ��	�� Y	�Qرةً �����J���:8ا� 
��H�	2 �@�^ ;[ن ا�J���:87 ا����ر ا��H 

�Yداد آ�	� ازداد �$��اه� �� اZ�Cح 
.;2 ا�	�ء أو ا����

2Bه ��^ أرا >���Pa 	� ��	ا�� �<b �� ،�� 
 ���	�� أآ�0B�4� 2B�8 ه ��^ أرا� 
�٤٥و��T٥ه� ;���T ���8ام ا��ا�Q �� ���? ا�C>�ر �$�ي �� ��� أن،� ا�	�� �����eام f�� 

��آ�Y ا�	�� ;2 ���? ا�C>�ر �Yداد آ�	� ا���� � �� ا���ا�7 ،?��� �� Qام ا��ا��T ���8ذا آ�ن ا�]; 
و � �Zً0� 7 ��9ة �����eام ;:@ا �4 2 أن ���? ا�C>�ر  ا�C>�ر �$�ي ��Qاراً Zً�aB �� ا�	��

� �����ه� ��^ اCرض �� ��]�i ��9ة آ��� �Tام �� ا�	�� إ�P آ7 ه��8ر ;2 آ7 ��	���� 
a 
2 � >�
 ذات أ�>�رٍ ��YTة; Qوه@ا �4 2 أن ا�:��8ر ا��ا� 
 ����	�� ١٠٠٠( ا�:>�kت ا�	>��

و ا�	���4Uت 

 آ����Tام �� ا�	��) �Zً0 آ	� ه2 ا�$�ل ;2 ا�	 �nV ا������a� �� �0أآ P����� 
k �$��ي،� ��ً� ��� �ً4	Qى ��آ�Y اZ�Cح ;2 ��ء ا�	>� و آ@�^ ;[ن ا��ي �	�ء ذو ���3ٍ
 #�Qة

 �����eام �� ا�	�� �4 2 أن ا�:��8ر ا��ا�Q ا�@ي ٢٠٠ا��T ���8ام ا��ا�P�� r � Q أآ�0 ��

 أV �نٍ �� اZ�Cح � ��ً�tZt �$3 P����� ?��	وى �:@? ا����.

 Yرا���� ;2 أ��آ� آ��0ةٍ�@�^ ;[ن زرا�
 �$�7�H ���و�ٍ
 ���	�� �Q أH�� ا�$7 اQ� 7:�Cى ا�

 Medicago sativum �� ا����4 �70 3��ت�J���:8ا� �:���H�� 
 ا�@ي ��$	7 ا��ي �	��? در#

10أآ�0 �� dS/m  ،
��$	7 ا��ي �	�ء در# �:3]; 
و ا���� �	�Cر اQ3�9و ا�  أ�� ا�:���ن

�J���:8ا� r���H��6dS/m ��� 
��� اوح در#
 �����H:�و �	�8 زرا�
 ا�Q3�9ر ا���8ي ;2 

��� 
�J���:84 ا�dS/m  7وdS/m .

��آ�Yإن ازد��د 
[U~ 	ا� 
�$�ك ا�	�ء �� ا���� ذو ا�	��� Pدي إ��� 
 اZ�Cح ;2 ا����

4
 أي ا����
 ا�	�	�$U� آ	� �P�� ��Z ا� ����ت، وه� ه � ا� ��ت إ�P ا���� ذو ا�	���
 ا�	�

إ �:B�4� 
��بٍ ��	�$ 2; 
��ه�ة ا���Uف ا�����Y�U#2 ا�	 Yر� P�phsiological  
drought 
��Vا�� �� Q�# ٍارQ�� �;�� �� �T���� ت��ا�  P�� �<4ا��اض ا� �:�� f�� 


و ��
 �$���r، ;2 ا���� و ���b إزه�ر? ��Yم ا� ��ت Pدي إ��� ��	و آ@�^ ;[ن ا��،�t��� و

 ��Cfا��Uوراق ا�Cأآ�0 �� ا ��	���� 
�Q�U ��ا;:� ا���ن اbC]� وراق ا�:�� clorosis  

 وه� ��تٌ ��24B ;2 أ3���:� ا�$�
 آ	� أن �	��  necrosis ���� �8ز أ3���:�و ���ب
.ا����
 ��دي إ�P ��ت �	� ا��@ور

P���4 ه@ا ا� �� إ��و �����T �� أن ا��	�� ���� ��3ً� آ���اً ;2 ا�	$��ل ;[ن �[�3�8 � 
و ���ر�
 ا�~>�ط وز��دة آ	�
 ا��@ار �Y� �� Qٍرا�
 أH �فٍ ��� 
و ��i�08 ا�Yرا� ��	��� 
 و�


��8ن أ�eH ��	ً� �� ا� ����ت ا�>���4 

 Cن ا� ����ت ا��2 �Yرع ;2 ��ب ��	�$�Q~��	ا� 
و ه@ا 
 آ	�
 ا�	�ء ا��2 �Q�Uه� ا����
 �� n��V ا���~��J�[� Pدي إ��� 
U�08ا� 
 آ	� أن ا�Yرا�

����7 آ	 Pدي إ��� 

 اZ�Cح ا��2 ���	� ��P �>� ا�����.

 آ	� أن ا��~��، إن اZ�Cح ���	� ;2 ا���ب ا�>� �
 أآ�0 �	� ���	� ;2 ا���ب ا�����
 ا� �Uذة

 و��4�� ��3م، �� اZ�Cح ;2 ا���ب ا�����
 ه� أ�:7 ��3ً� �� �	� ه� ���r ;2 ا���ب ا�>� �

����Q ا����
 ��P ا��~�� �� اZ�Cح ا�YاQJة ا��ي ���	�!�ت أ�Q أ;]7 أ�3	
 ا��ي ا�� 2




a�� ا���� r� �8ن�
 ;2 أ�3	
 ا��ي ���	�!�ت $�	�� ?��� �B أن P? إ����3� ��8 ��� � ا
Q�Y� ���	ن ذ�^ ا��ذاذ ا�C ت�� � ��Q ��7 رذاذ ا�	��? ا�	��$
 إ�P ا�	�	�ع ا�~]�ي �� ��

.�� ا�#:�د ا�	�$2 ا�@ي ���4ض �r ا� ��ت


 ا��@وق ;2 ��4;
 ا�	��? ا�	�	�$
 Cن ا�3��ن��� P�� Q	�43 ال أن��C�8 ��ي ��ل �� ا	� kو 
 �@�^ ;�Q آ�ن ا��$�رة) أآY# �� �0ء ;2 اk)i�C ��49 �	@اق ا�	�� إk إذا ���وز �Qاً ��4 ً�

��9 ا�	� ��Q � �:3���9� و 
�:� ا���U;2 ا�	�� 2B	Y#�ن ���? ا��$� �� ا�	��? ا�4@� P�� ?�.


�J���:8ا� r� $! نC ^و ذ� و ا�	��Y eم  إن ا���د��م أi4B �� ا���8���م
و ا�	��Y eم 
 ;[ن ا���8���م، أ�7 �� !$ 
 � ��ي ا���8���م�J��Y�Uا� 
 و�� ا� ���

89� 

 ا����
 ا���زع ا�: �a�Y�� 2�Qت ا�����J���:8ا� �	ا�@�� ��� �ن �9$ �: �	م ه��Y e	7ٍو ا�
و �@�^ ;[ن إزد��د 
و ا�$�آ
 دا7b ا���� ��آ��Y�	� ��	���U ��� ?ذ 

 ;2 ا����U��~	ح ا�Z	ا� 


�J��Y�Uا� 
�Qه�ر ا����
 �� ا� ��� Pدي إ��� k  ;���Qه�ر ا�@ي �$Qث �����
، وه� �� ��4ف ����	��
و ��� 2ٌJ��	ه�رٌ آ�Q�م ���Q? ;2 ا����
 ��P أ�� ازد��د ��آ�Y ا���د��، ;2 ���
 ا��	�� ه� 



 ���Qر#�J��Y�Uا� 
�Qه�ر ا����
 �� ا� ��� Pدي إ��� r3]; م��Y e	و ا�  ���ب � ��ي ا���8���م

 ه2 أ�7 �� أن �$�;� ��P ا�� �ء ا�: 2�Q ا�	@ه7U�4[ا� 
�J���:8ا���د��م ا� 
 اCو�C Pن !$ 


�3
 ;[ن، ������t 
و ��آ�Y � �� ا���د��مازد��دو�Qر#ٍ  ��P ���ب � ��ي ا���8���م

�J��	�8ا� 
�Qه�ر ا����
 �� ا� ��� Pم ��دي إ���Y e	ً�، ا���ي 3�$�و �@�^ ;[ن ا���ب ا��2 

�H� 4ا� 

 �� ا���د��م ��P ���ب ���ً���� sodic soil  أدى 
$�	�� �ً��� 70	���از3:�اZ�bل 
2J��	�8ا� )P�� ن � �� ا���د��م��eV 2; 70	�	ا��H� 4ا� 
��� (
�Qه�ره� �� ا� ��� Pإ� 

و ا3:��ر � ��:� 
�J��Y�Uم( ا���Y e	و ا� [3 � �]>���) ���3
 ��Tب � ��ي ا���8���م; ^�@� 
و ذ�^ ��Yو�Qه� �4 �� 2J��Y�Uاز3:� ا��� � Q ا��7��4 �� ه@? ا����
 إ�P أن 3$�ول إ��دة 


 اي أن إZHح ا���ب ا���د���
،  saline soilا���8���م و�� �t ا��7��4 �4:� آ�رضٍ ��	�$
sodic soil ه�Qو�Y� n��V �� 
�J��	قٍ آ��<� �:��a�Y# P2 إ�J��Y�Uإ��دة ا���ازن ا� ��<�� 


��^ اZ�Cح Cن �	�� 7�T n��V �� ةQJاYح ا�Z�Cا��~�� �� ا 
 �����8���م و�� �t �$�و�

��>�� أن ��	�� ا����
 ��� �Uذ� 
.T�7 ا����



 ��ً� أن ا���ب ا���د����;Zر ا���Cإن �� اsodic soils -�� 
���� Yاآ���� Y�	�� ا��2 
و ا�	��Y eم ��اآ�Y ا���8���م �� 

- ا���د��م ���	��ر3�J���:آ 
��H�� 
 ه2 ��بٌ ��	�Q� Yر#

����وز k 
[U~ � 4dS/m 	ا� �#��و  
 أ�7 �� ذ�^�J���:8ا� �:���H�� �8ن�
و�	�8 أن ��H� 

 أو[U~ 	ا��U~ 	ح ا�Z�Cا Yآ��� Pإ� 

 ;2 ا���ب ا���د����� Yآ���و   ا���8���م


و ذ�^ �~Zف ا���ب ا�	�	�$  ا��2 ��	�Q�� Yر أ��saline soils  P ا�	��Y eم ;2 ��^ ا���ب
�� 
4U�و ذ�^ ���� و#�د 3�� �� 
 أي ���اآ�Y أ��P �� اZ�Cح�J���:8ا� 
��Hا�� �� 

و ��T? �� ا��H� 4 أ��3 ��4فاC�$�ثو آ	� ��43 ;[ن آ��0اً �� ��اآY، �ت ا���8���م 
 ا���4	�
�� Pأ�� 
�J���:آ 
��H�	� Y�	��. 4dS/mا����
 ا�	�	�$
 ��3:� ا����
 ا��2 


4
 sodic soilsو آ@�^ ;[ن ا���ب ا���د���U��� 
���� 
١١و٨���اوح ��� ��	�Q� Yر#
��اآ�Y وه8@ا ;[ن ا�� 
��B و 
4
 ;2 ا���ب ا���د���U�و ا�����
 ا�	�  �اآ�Y ا����4
 ����د��م

و ا�	��Y eم .ه2 �� ا��4ا�7 ا��2 ��دي إ�P ا3:��رٍ ;2�4 ;2 � �
 ا����
، ا���8���م
و ذات �>ٍ� ذو ��:� ز��2 أو !$	2 ��8ن ا���ب ا���د���
 ��داء ا���ن�� �ً���T و)n�د (


 3���ً� ���	��ر3
 �� ا���ب ا�	�	�$
 ;[نو �����T �� أن[U~ � 
�J���:8ا� �:���H�� 
 در#

.ا���ب ا���د���
 أ!Q ��ءاً �� ا���ب ا�	�	�$
 �� ا� ���
 ا�Yرا��


�J���:8ا� �:���H�� ز��دة ��<�� 
��Q :ح � ��:� ا�ZHو إ 
 إن �$��� �U3ذ�
 ا���ب ا���د���
إ ��آ�Y ا���د��م ;�:� �Ub 8 ً� أو	ذا آ�ن ذ�^ � ،Q�Y	ا� 
;�B4 2 إ� 

 ا������H�� وز��دة 

و ��P و#r ا�~��ص أ�Zح ا���8���م ����eV 7�Q4ن ا���د��م أن، �� اZ�Cح إ��:� ��T 
و ذ�^ �~Zف 
4U�
 ���U3 Pذ��:� � Q ������ت ا���د��م ا�	�ً�;�$� P��� 
 ا���ب ا�����



eV Q � ه�رQ��.��ن ا���د��م ا���ب ا�>� �
 ا��2 

 ا���8���م إ�P ا���ب ا���د���
 ���H Pرة;�B�8 إ	و �)��# (Gypsum  رة��وه� � 

�Yو�Q ا����
 �����8���م ��calcium sulfate آ���< ا���8���م P�� r�و ��	�Y ا���� �	�Qر
و �	�8 آ@�^ ا��~Qام ��3ات ا���8���م 
4U���وف ا�����
 ا�	� 2;calcium nitrate وأ

 ��8 ه@��، ��Yو�Q اCرض ا���د���
 �����8���م  calcium chiorideآ��ر�Q ا���8���م
.ا�	�آ��� أt P�T	 ً� �� ا����

 �� ا���8���م� limestoneو �����T �� أن ا�$�� ا��8�2ً4U� ��8 ا��~Qام، $�ي 3��ً� ��

��T 2; م ه� أ�������8��� 
و ذ�^ Cن ه@ا ا�$�� ��Yو�Q ا����
 ا���د��� 

 ا���4�
Y�	��4
 آ	� ه2 ��ل ا����
 ا���د���
 ا��2 U���وف ا�����
 ا�	� 7�$ ;2�� k 
 ا���Cر ا��8��


B�	$�� 
4
 إk إذا أU�B< إ�P ا����
 ��ا�7 ����U��� 
ٍ�����acidifying agents 
4
 ا�0	�U�.وه2 ��آ��تٌ ��


) ا��8��
 ����ً�(��ب ا���د���
و �	8  � �$Y�U ا���8���م ��P ا��$�7 ;2 ا�;�B]� ^و ذ�
��^ ا���ب P< إ����و ا�$�ارة �� ��ور، ا�8 
��V74 ����2 ا��U� >���8ا� Q�آ��� f�� 

�$��7 ا�sulfuric acid ��8 ا�kً�$�� ��Y إ�P �	� ا�8���< P�� 7	4� �	$و ه@ا ا�
lime  )م���آ����3ت ا���8calcium carbonate ( 2 ا�@ي;  ���;� �8	��تٍ آ���ةٍ #Qاً


و ا���; 
��;� ����2، اCرا2B ا��$�او� ��<�� وآ	� ذآ�ت ����ً� ;[ن �	��
 ا���آ�Q ه@? 

 �@�^ ;[ن �03 ا�8���P�� > �>� ا����
 ;2 ا�	 �nV ا��2 ��	�Y ���9ءٍ ��رد��Vو ا�� �;Qا� 

k �4>2 ا� ��J  ا�	�#�ة Q� ف�# i�H و.
 ��آ��تٍ ا�bى ��$��7 ا���8 ;2 ا���ب ا���د���
 ا��8��
 �70 آ�����ت ا�$Q�Qو �	�8 ا��~Qام

iron sulfate  م�� 	�Cت ا�����و آalminum sulfate  ،ت��آ�	ه@? ا� 
;�B�8 إ� 
��Qي 4U3ً� إk ;2 ا���ب ا��2 �$�ي ���د�� و;��ة �� ا���8 k 
.ا�8�����

و ا�	��Y eم إن ا��ي �	��? �$�ي 3��ً� ����ً
 �� ا�� 
 �� ا���8���مً[U~ � �ً��3 و  �د��م

��بٍ �Hد��� Pور ا���< إ��	? ���	وى �:@? ا����$��7 ا���ب ا��2  P�8 أن ��دي إ�	�.

 bicarbonateو ��� ا�$@ر آ@�^ � Q ا��~Qام ���? ري �$�ي 3��ً� ����ً
 �� ا����8���3ت
ا�  carbonateأو ا��8���3ت و ��Cن ا����8���3ت 7��U�� �8���3ت ا�	�#�دة ;2 ���? ا��ي 

�8	� k 
 إ��? إ�P آ�ٍ�ً��$� 

 ;2 ا�������� iJ�� ا���8���م ا�	�#�د ;2 ا����
 وا�@ي ���م ��
r � دة�U���و ه@ا ا��7��U ��دي إ�P ����ن) calcium carbonateآ����3ت ا���8���م( ا

ا ��U� ا�@ي ��Cم وه� ا���ا���8 �� 
و �28، �	��ل أ��م ��eVن ا���د��م ;2 ا����
 ا����
 3$��:� إ�P ���ٍ? ذات �7ٍ��UأنQ� � ��3وث ه@ا ا � ��C�2e أن 3$	� ه@ا ا� �ع �� ا�	��? أي

 �	� ا�8���<;�B]� ^و ذ�  إ�P ه@?  ���sulfuric acid]2 ��7 أن 3���Q~:� ;2 ا��ي

.ا�	��?

 إ�P �� ذآ��r ����ً� ;[ن;�B�أنو �� �8	� 

 ا�	�اد ا�4]��
 إ�P ا����
 ا���د���;�Bإ 


.�J��3 2<4  إ�����
 ;2 إZHح ه@? ا����
�!��� 7ٍ89� 

 ا���� إ�P ���? ا��ي �kًQ �� إr�;�B إ�P ا����;�B�8 إ	�8 ��� �،و �� 

?���3kن ه@�اC �8���3ت��و ا� 
 �� ا��8���3تً4U�� ا�	�آ��� وآ	� إ�P ا�	��? ا��2 �$�ي 3��ً� ��
و �$�r3k إ�Pمذآ�ت ����ً� ��Z��Uن �� آ�����م ا����
 أو ا���8���  ا�	�#�د ;2 ���? ا��ي

k �	�8 ا�U��kدة � r �7ٍ89 ���!ٍ� ;2 ا���ب ذات ا��7��U ا����ي 7��b �ٍأن ه@ا، آ� �	آ 
�� �Ub 2; 70	�� و 
 أي أ7�PHr3 ال ا�i��� ��8 أ�3	
 ا��ي وا�$7 ���ٌ� ;2 ه@? ا�$��


 إ�Qى ��آ��ت ا�8���< إ�P ا�	�ء;�B]� ^و ذ� 
 ا�	��?B�	� �;70 ;2 ر	<( �����ا�8 �	� 
Zً0� (آ����ر�� 
B�	$�� 

 إ�Qى ا�C	Qة ا�	���;�B]� أوurea .

و ا���ب ا���د���
 و��2 أن أ�$Qث 
�$tQ< ����ً� ���9 �� ا��7��U �� ا���ب ا�	�	�$ Q�� 
4
  saline-sodic soils ا�	�	�$
 ا���د���
 �� ا���بU� وه@? ا���ب ��	�Y ��#�د 3�ٍ� ��

��) آ	� ه2 ��ل ا���ب ا���د���
( ��� ;�� �� ا���د��م 
ً4U� �7 إ3:� �$�ي آ@�^ 3��ً� ��

U��~	ح ا�Z�Cم( ا���ا���8 �:�; �	� (،�� 
 أآ�0���� 
�J���:آ 
ٍ��H�	� ه@? ا���ب Y�	�� آ	� 

4dS/m  

 ا���ب ا���د�����H�� �� Pأ�� 
�J���:8ا� �:���H�� ه@?، أي أن 
���� 
و در#



و آ@�^ ;[ن ا���ب ا�	�	�$
 ا���د���
 ه2 ��بٌ ذات �U3ذ�
 #�Qة،  8.5ا���ب هQ$� 2ود

 ا�		��زة�J��Y�Uا� �:�� � Pو ��#� ذ�^ إ� �$�ي ���د�� ����
 �� ا���8) �	�ذا؟( ��	�ء �:3Cم��� 


 ه@? ا���ب وه2���� 

 ه��
 ه � ��Q� n�4ر#��Z� 
	tوph=8.5  ،در#�ت �� 
 ;:@? ا�Qر#

��آ�Y ا���د��م ;2 ا���� 2; 
����� 
�P�� � �Q و#�د ��89 
 �@�^ � �2e إ#�اء �$��7، ا�����

�� Pأ�� �:����� 
��8ن در# 
��� 78� 2J��	٥§٨آ� ،]; ن ا� ��ته@ا �� #:
 و�� #:ٍ
 أ�bى
�� Pأ�� 

 ا�������� 
��8ن در# ��Q � م��Y e	و ا� Q�Q$2 ا����ص ا�; 
����� 
ً��4H 2�Z� 

٥§٨.


 ���س ا�	���


�١٩٦٠�7 ا��4م�J���:8ا� 
��H�	ة ���سٍ �� ����س ا�Qد و��	ا�� P�� 2عٌ دو��	�8 ه ��^ إ#� �� 
electrical conductivity  P�Q� mmho/cmوآ�ن ا�	~���� ���~��Qن و�Qة ���س 

millimho per cintemeter  )��� 2� �2 �� ;2 ا���� (
��H�	ة ���س ا�Q� وو 

�J���:8ا� )��mho  (
و اCوم آ	� ohm  (��43أوم( ه2 ���رة �� آ�	 
 و�Qةه����84

���~Qم ;2 ���س ا�	��و�
 ا�8 
�J���:س آ��� 
�J���:electrical resistance  ،ةQ�8 و�� 

 ه@? ���~Qم ا���م ��Q# nٍ�B �ٍ$3 Pاً وذ�^ أr3 � @ ا��4م�J���:8ا� 
��H�	���١٩٦٠س ا���


)  siemensا���	� �( ا��	�د و�Qة ���س #Q�Qة وه2��H�	ار ا�Q�� �� � 	����� ��43و 



و ��4�� ا��Q�2 ��	� � أ!:� و�Qات 
�J���:8ا� 
��H�	س ا����dS/m 
deci siemens per meter .

و أ� 2 �:� و ��� و�Qة ا����س ه@? 
 ��� ����ى ��آ�Y اZ�Cح ;2 و�ٍ� ���Z4وا©ن ��ه2 ا� 
أو، ه@ا ا���ال � �� � إ�P ا�$f�Q �� و�Qات ���س ��اآ�Y اZ�Cح ;2 ا���ا7J،) ا���	� �(

P�Q� ��TDS  ( أي�ت ا�����آ�	7 ا�	�� 
�Jا�@ا 
(total dissolved solids 
 part per millionأي #Yء ;2 ا�	���ن  f�� ppm �9	7 ه@ا ا�	U:�م و�Qات ���سٍ �70 ال


 ;2 ����ن #Yءٍ�Jا�@ا ��	ت ا��a�Y# دQ� �:� 2 43 ءو�	ا� �� 

  part per thousand أي #Yء ;2 اppt  i�Cو ال�Jا�@ا ��	ت ا��a�Y# دQ� �:� 2 43 و

 ه� أن ا���	� � ppt ��� ا���	 � و��� و�Qات ���س �70 واZ�bkف، ;2 ا�Y# iءٍ �� ا�	�ء

 ه��J���:ة ���سٍ آQو� )
�J��Y�; (أ��ppt وppm  
�J��	ات ���سٍ آ�Q�8 ه ��^، ;:2 و�� 


 ��� و�Qات ا����س ه@? ;�8	� ازداد ��Qار إ�Qاه	� إزداد ��Qار ا�bCى ������� 
ٌ�Z� P�� �ً	 

�Jح ا�@اZ�Cا 
��3 70	� 
و ا��3�0 
�J���:8ا� 
��H�	ار ا�Q�� 70	� إذاً ��ه2، ا����ر ان إ�Qاه	� 

؟ إن آ7 �	: �� 
�Z41ا�dS/m  ����� وي��500 �ppm  800وppm �ً4��
 وذ�^ ��� � 
و 
 ا��7��$ ����U7 �� آ���U29ءٍ �� ا��� �ً�� k و � �$Qث 
�Jح ا�@اZ�Cات ا����س ه@?اQ� 

�Yداد ��زد��د در#
 ��ارة 
�J���:8ا� 
��H�	و ه� أن ا� Q� k �� أن أذآ�? ه �  ��8 ه ��^ ���7
 �@�^ ;[3 � إذا �	 � ��a� ?��� 7��$ٍ� أو 3�� ��ء �� ;2 ;�7 ا���9ء) و;Q� nودٍ ��4 
( ا����

ا �~��i �� ا���� ��� P�� 7�$ � � 3]; r����� 
�$Q�Q در# Q��� � 	� �� �:��� 7�$ � 2�� 
i2 ;�7 ا���; �:� �@�^ ;[ن ه��aت ا����س ا�Qو��
 �Q أb@ت ه@? ا���ه�ة، ��$��7 ا��4 
 ذا

و ه2 �$��7 ا��4 �ت Q � 
و ا�P�� >�U ا��	�د در#
 ��ارة �����  در#
٢٥���4 ا��k��ر

��a� ،:3 ?��	� 
�J���:8ا� 
��H�	أ��ل ��ن ا� ��Q � 2 3أ P 4	� 2ه ��	ا� Q � 7� ا� �

dS/M٣2ه 
 ���^ ا�	��?�J���:8ا� 
��H�	3 ;[3 2 أ� 2 ��ن ا�dS/m  ا�$�ارة 
��8ن در# ��Q � 
���م �7ٍ89 ����Q � 2J ���س ٢٥ 
0�Q$ا� 
�J���:8ا� 
��H�	ة ���س ا�Y:#ن أ]; ^�@� 
��a� 
 در#

�� 

 ���ٍ? �� �:	� آ�3< در# �� 2; 
�J���:8ا� 
��H�	7ا���$� ارة ��^ ا��4 
 �� ;��اض أن 
�� ;2 در#
 ��ارة Q� 
و ���م �[#�اء ا�4	���ت ا�$����
 ا�Zز�
٢٥ه@? ا��4  
��a� ،�8� 

�:���$� Q��3 2ا�� 
أو( ا�~��اء � �$�ن ��ن ��3م ;7�Q4�� �ً��4 در#
 ��ارة ا��4  �: �~��� 
��4
) �����Qه�Uا� �:����� ��ار 28�٢٥�a� 

 در#�J���:8ا� �:���H�� 7 أن ��3م ����س�� 
� 


�J���:8ا� 
��H�	ة ���س ا�Y:#أ 
� �� وذ�^ �� �ً� ����ع اbC>�ء ا�		8 
 ا����ع �:	� آ�3< 

����.


 �����رU��~	ح ا�Z�Cا 
��H�� و ه� أن 
�J���:8ا� 
��H�	س ا���� 

 ���P�� �t�� �b® 7ٌ د�	tو 

 آ�����ت ا��3��Cم ;	�، ا�2J���:8 ���< ��اءً��H Ammunium sulphate 2J���:8ر ا������ 


 ��3ات ا���8���م��H�� i4B °��� calcium nitrate  م��Y e	ت ا������آ 
��H�� أن �	آ 
و ��a آ�ن ا����س ا�n��Q �	8 ً� ;2 ا�	~��� � ��Q 3@وب 
 آ�����ت ا��3��Cم��H�� f�t °��� 

; �Jا��9ا �� 
ً���b �ً�Zه�،2 ��ءٍ ��>� أ� 
t��� �:3 ?ٍ��� 
 �� 
��H�	� n��Qن ا����س ا�]; 

.أ�ٌ� !Q�Q ا���4�

^�� 2; 

 �� أن �43ف ��Qار اZ�Cح ا�	 $�ٍ �4� 
�J���:8ا� 
��H�	ا� 
	�� 
;�4� Q � �  8	و� 
2�����و �� �7ٍ89  

( ا��4 U��~	ح ا�Z�Cا 
��H�� �����
 آ	� أن �[�3�8 �) ���� 	�� 
;�4� 

n;و ذ�^ و 

 اZ�Cح ا�	 $�
 ;2 ه@? ا��4 ��3 

 �� �� Zbل ��4;ٍ �4� 
�J���:8ا� 
��H�	ا� 
7��$� 7��� P�� Q	�4� 
<��� 

 ��� و�Qة ���س conversion factor ��4د��Z470 ا�	� 


و ��� ��Qار اZ�Cح ا�	 $� 
�J���:8ا� 
��H�	0، ا�	� k 7 ر�	ً� �t��ً�و ���7 ا��$��7 ه@ا
����� ١٠٠٠و f��٥٠٠ ���اوح ��Qار ���7 ا��$��7 ه@ا ��� P�4د آ@�^ إ�� ��Cوه@ا ا 
2J���:8ر ا������ 
U��~	ح ا�Z�Cا 
��H��،7و��$� 7��� Q	�4� Zً0� 
�8���Cا اQر���; 
�k2 و; 


 �$�� آ�©�2، Q��٧٠٠ار? �4� 
:وآ	� ��43 ;[ن ��آ�Y اZ�Cح ;2 �� ٍ

×) �Zً0 ٧٠٠( ���7 ا��7��$�J���:8ا� 
��H�	ا� )� �	�� = (
��آ�Y اZ�Cح ;2 ا��4  


��H�	و آ�3< ا� 
 ;��ر�Qا�k2 و; �a� �� ذة�b�� 
��آ�Y اZ�Cح ;2 ��  
 ;[ذا أرد�4� �3;



���وي 

 ���^ ا��4 �J���:83 ا�dS/m  2ح آ�����Z�Cا Yآ��� ��$3 � 3];:

×) ٧٠٠( ��7 ���7 ا��$ �4�� 
�J���:8ا� 
��H�	3وه2 ه �( ا�dS/m (

٣× ٧٠٠=21000ppm  
�����2( ه2 3��
 اZ�Cح ا�	 $�
 ;2 ه@? ا��4  7ٍ89�(
؟ 
�J���:8ا� �:���H�� دQ$3 i�8; �� 
 �� 2; 
و ا©ن إذا ��; � ��Qار اZ�Cح ا�	 $�

 ٥٠٠و آ�ن ���7 ا��$��7 ���وي  ��U � 3000ppmض أن ��Qار اZ�Cح ;2 �� 
 �� ���وي

���وي �7��4 ا��$��7 �]�و�ً� ;2 ��	 �� 
 �� 2; 
 وآ	� ��43 ;[ن ��Qار اZ�Cح ا�	 $�


�J���:8ا� 
��H�	ا� ،
���وي ��Qار اZ�Cح ا�	 $� 
�J���:8ا� 
��H�	ا� 
 وه@ا �4 2 أن ��	
:�����ً� ��P ���7 ا��7��$

٥٠٠\٣٠٠٠ =6dS/m �ً�����.
���وي- �� 
 �4� 
�J���:8ا� 
��H�	إذا آ�3< ا� EC=2dS/m  7��$٧٠٠و آ�ن �7��4 ا�� 

 ;��ر�Qا(�kو ��؟) �
��^ ا��4  2; 
 ;	� ه2 آ	�
 اZ�Cح ا�	 $�



×) ٧٠٠( ���7 ا��$��7= آ	�
 اZ�Cح ا�	 $��J���:8ا� 
��H�	ا� 
	��2dS/m  
700 x 2 = 1400 ppm 

.Yء �� ا�	�� ;2 آ7 ����ن #Yء �� ا�	�ء#١٤٠٠

 وو;�ً� ���^ ا�	�ا#��J���:8ا� 
��H�	ا� 

 ���7 ا��Q� 7��$ر#	�� ���� 
 و��4 ا�	�ا#� ا��4	�

��) ٦٤٠( ;[ن ��	
 ���7 ا��7��$ ��8ن 
 أ�7�J���:8ا� 
��H�	5إذا آ�3< ا�dS/m  

 أ��P �� إذا آ�3< ا�	���H) ٨٠٠(و ��8ن ��	
 ���7 ا��7��$�J���:8ا� 
5dS/m  


 أ�7 ���J���:8ا� �:���H�� 

 ���? در# �� � �Q� >35 ;[ذا آ�dS/m  7� � 2وdS/m  Zً0� 
��آ�Y اZ�Cح ;2 ه@? ا��4 
 آ�����2 ��3 � $3];:


�J���:8ا� 
��H�	2ا�dS/m  ×٦٤٠ )7��$7 ا����� 
= وه2 ��	 (1280 ppm 
١٢٨٠��  ��ن #Yء �� ا�	�ء �����ً� #Yء �� ا�	�� ;2 آ7

�� Pأ�� 
�J���:8ا� �:���H�� 

 ���? در# �� � �Q� >35و إذا آ�dS/m  7� � 6وdS/m 
2�:�Zً0 ;[3 � 3$��:� آ�©


�J���:8ا� 
��H�	6ا�dS/m  ×٨٠٠ )7��$7 ا����� 
	�� =(4800ppm 
٤٨٠٠�ً����� #Yء �� ا�	�� ;2 آ7 ����ن #Yء �� ا�	�ء 




:�����4ت ���

 #Yء �� ا�	�� ;2 آ7 ٥٠٠أي  5ooppm ���? ا��9ب �$�ي ��Qاراً �� اZ�Cح �$Qود
 �����eام �� اZ�Cح ;2 آ7 آ��� �Tام �� ا�	�ء ������٥٠٠fن #Yء �� ا�	�ء أو �� ��4دل

 ا��ا�Q ��4دل #Yء �� ا�	���ن ;2 آ7 أي أن ا�	����eام، �����eام�١��وي  1ppmأن آ7
( آ��� �Tام )���Uض ا��8	����Jن أن ��� ا�	�ء ��4دل آ��� �Tام وا�Q �� ا�	�ء.

-P�Q����س ا���د���
 ���Qة ���س  SAR  )ا���د��م 
)�Q4ل آ�0;
The Sodium Adsorption Ratio 


 �	��? ا�	>� هQ$� 2ود-�J���:8ا� 
��H�	0.01 ا� dS/m 

 �	��? ا��$�ر هQ$� 2ود-�J���:8ا� 
��H�	50ا�dS/m 
)
������و ��ء ا��$� ه2 أر��م  و ���? ا��9ب 
 �	�ء ا�	>��J���:8ا� 
��H�	ورد ه � �� ا� �� 

و ا�	$�>�ت 
 ا��$�ر��� 
��H�� �� ًاQ�Q! �ً;Z�bا i��~� 
�J���:آ 
��H�� ��$� 78� و �$� 78�; 
� 
 �bCى ���� ً� !Q�Qاًو ���? ا�C>�ر�ء ا��9بآ	� أن ��آ�Y اZ�Cح ;2ٍ�< � �� ������ (.

.�� ا�	�� ذاJ�ً� ;2 آ��� �Tام �� ا�	�ء�1g��وي �Tام وا�Y# (Qء ;2 ا1ppt  )i�Cآ7-
-Yآ���� 
و ا���د��م ��#Q ;2 ا���� و ا� ��و#��  أي �Qة  ppt ا��H� 4 ا�8��ى آ����8���م

 أ�� ا��H� 4 ا���eى ;��#Q ���آ�Y، ;2 آ7 أ�Y# iء �� ا����
 أ#Yاء �� ه@? اZ�Cح
ppm  
 وه@ا �4 2 أن ��آ�Y، أي �Qة ا#Yاء �� ه@? ا��H� 4 ;2 آ7 ����ن #Yء �� ا����

�H� 4أي � �ٍ� �� ا� Yآ��� أي � �� �� ا��H� 4 ا�8��ى ه� أآk�� �0ف ا�	�ات �� 
و .( ا���eى و ��Tه� ا��H� 4 ا���eى ه2 آ�� $�س ^3Yا�.(



��	��� 
 ا� ����ت ا�	��و�

��تٍ ����
 �Z�¹ح��3 Pإ� ��	و��:� ������ 
� ��� ا� ����ت ;�	� �~�� �Qر# glycophytes ٍت�� و3��
��	��� 
و ��وىأ salinized soilوه2 ا� ����ت ا��2 � 	�ا ;2 ��بٍ ��	�$
  halophytes ���و�


 �� ا�	���
، �	�ءٍ ����U�UV ٍ7 در#�ت	�$� ��T أن ���و�
 ا� ����ت ���	�� ���< ��اءً ;	� ا� ����ت �� 

 ���? ا��$�ر وه2 ا� ����ت ا��2 � 	�ا���� 
��Uق در# 
���� 
 و�� ا� ����ت �� �$�	7 در#


. coastal deserts;2 ا��$�رى ا������
¹� 
و ��ا�7 ا����4
 ��اءً �Yرا�
إن ا� ����ت ا�	��و�  �Zح �789 أ�Zً آ���اً �����9
 ;2 ��ا#:
 ا���$�

 ه@? ا� ����ت ��P !�ا�V ا��$�ر و;2 ا��$�رى ا������
 أو ��P أ�7 ��Y� ��Qرا��:� ;2

 أو ���� إ���
 ا��Qود$��� 
 اCرا2B ا�Yرا��
 ا��2 �23�4 �� ا��	�� إ�� �Q4 ر�:� �	��? #�;�

��^ اCرا2B �� اZ�Cح �$�;�ً
 �@�^ ��k© �:���ZH Pف ا�� �� Cن 7�e�.ا��U]��3ت آ�3< 
������Jر ���������4	Q ;2 ���و��:� �Z�¹ح ا�YاQJة ��P ا���ا ��	��� 
 وآ	� ��43 ;[ن ا� ����ت ا�	��و�

P�� Q	�4���^ ا� ����ت  �4�;r����و �4]:� ا©bا���ا � ���م ���	�� اZ�Cح �Vح اZ�Cح ا�YاQJة
n�4� 
����� 
ً�89� 789� ��Cوه@ا ا r���3ة ;2 أQJاYدةا��U��kت ا��و �$�� ا�$�، �� ه@? ا� �� �8� 

?Yآ��� �� 
 ;[ن ��آ�Y اZ�Cح ;2 �@ور ا� ����ت ا�	��و�
 �Z�¹ح ��8ن � ~Q# �ً[Uاً ���	��ر3
2 ���
 أ#Yاء ا� ��ت ��P أن �@ور ا� ����ت ا�	�; �ً����� 
 �و�
 �Z�¹ح �$�ي 3��ً� �� ا�	�� ���و�

 وآ@�^ ;[ن ��اآY اC�$�ث ��V Qرت و��7J، �� �� ا��2 �$���:� �@ور ا� ����ت ا�$���
 �Z�¹ح
 �� ا�	�	�ع ا�~]�ي �� ����ت ا�	��و�
 �Z�¹ح ا��2 ���م ���	�� اZ�Cح ا�YاQJة ;�U��Z� 2دة

و ذ�^ ����~Zص ا��� ���4 اCوراق،  leaf proteinو��� ا�	�#�د ;2 ��^ اCوراق أ3���:� f�� 

�U�� اد�	م آQ~���
 ا�3]; ��4:� ��	� �� 
��و، ��$��ل ��P ا�	$��ل ا�	�$2 أ�� ا���Cف ا� �


 ��	$��ل ا�	�r3]; 2$ ��~� و#�اء �	��
 ا���~�� ه@? ;[ن ا���و��� ��~�0 و�@�^ �	�8�� ��� 
ا  و�	�8 ا�$��ل ��b �$3 P	��� آ��� �Tا�ً� �� ا���و�� �ت ا����$
، �	�r��; 2$ �� ا�	$��ل


�U�� اد�	آ ����
 إ�P آ	�
 آ���ة �� ا���Cف ا��2 ;�B�.�«��:Zك ا���9ي �� آ�V 7 أوراق b]�اء ��




 �Z�¹ح���7 ��H�$� Pإ� ��� � �:3]; 
�Qا����� 
  salt sensetive cropsأ�� ا�	$�7�H ا�Yرا��
و 3����ت ��$	7 ا�	���
 إ�Q� P �� آ ~�7 ا��	� و ���د ا�9	� و ;�ل ا�����  آ���	��

و ا�~� و ا��>�� �V�	<و ا� و ا���7 و ا�Qرا��ت ا��2،و ا�	��Uف ا��� lettuce  2و ا�:���ن
P$2 ��دي إ��	د ا��:#»� �V�	<ت ا����4ض 3� أ#��< ;�; 2�P�� ��< ا�>	�Q� �V أ�:�ت أن 

789�و �@اق t	�ر ا� ����ت، t	�ر ��eHة ا�$��  و �@اق أ;]7 �� ��ن ��^ ا�0	�ر آ�3< ذات ��نٍ �8� 
�rB�4 �«#:�د، ا��2 �� ���4ض �«#:�د ا�	�2$ Q � �~اق أوراق ا�@� P�� ��e� �� 	� �� �>�أ أي 

. ا�	�2$
)3��ت ا�>	��V ��7 إ�P أوج ���و��Z�¹� rح �Q4 ا�زه�ر(

Z� >��� �8ن�
 أ��bة ��n�4 ���درات ا� ����ت ا�	��و�
 ���	�� وه2 أن ��درات ��4 اHC �ف �� 

 آ	� ه2 ا�$�ل ��� ��
 إ�P !���ة#�� 
و إ�P در#ٍ 
e���ت ا��� أ�7 ���و�
 �Z�¹ح �� ا� ��

�8������kا Atriplex  �3����	و !���ة ا�Maireana  ،ت����� زرا�
 �@ور ه@? ا� �� ^�@� 
;

 ا�	�	�$	JاQرض ا�Cا P7 ��3:� إ��ة أ!:� �Q4� 

 ا�	���[U~ � ?��	� �:تٍ ور���� ��2 �.

��	��� 
:ا� ����ت ا�����د�
 ا�	��و�

�:� ;:�آ	� أن ا� ����ت ا�	��و�
 ���	�� ا��2 �43، إن درا�
 ا� ����ت ا�	���
 ���	�� �� زا�< ;Q� 2ا��
k �43;:� ;����ب ��زال و ا��2 �789 إY# kءاً ����اً �� ��	7 ا� ����ت ا�	��و�
 ا�	�#�دة k  ا���م


و �	��^ ���و�ً �Vا��9ا P�� خ أو���و ��ب ا�  ����Uً� أ��م أي �9�
 أو !��ة � 	�ا ;2 ا��$�رى
7�Cت ا��� ]� إ�P ه@? ا�	�	��
 �� ا� �� P�� حZ�¹�.

Agropyron - Elytriga elongata - Tall wheat grass 
:ا�TCو ���ون

و ®��� ا���> � f�� P	� ��P !�ا�V ا��$�ر �� ا���Qا�r إ�P ا���ا���، ��r V ا2�HC رو��� Qو� 
2B�	ا���ن ا� i�� � 2; ،ور@���� �t�8�� و Q�# 7ٍ89� 
و ا�	�	�$ 
 وه@ا ا� ��ت ��$	7 ا���ب ا���;

� ��i ا����
 �� ®�tر ا�!���4ت و�Q ذآ�ت ��4 ا�	��د 2; >�Q~ا�� Q� و���ون�TCا 
ر أن �9�

 ا����ب ا�9:��ة ��f آ�ن ه@اtد�� Q4� �3��9��7 ;2 رو���� 7��U	� 
 ا� �و�
 ;2 ا�	 �nV ا�	$�>


و ا��~�� � r �>�قٍ ; � و �Q4 ذ�^ آ�ن ��� ���د? 
.ا� ��ت ���م ������ص ا�!���4ت �� ا����



Arthrocnemum fruticosum 
 أر�tوآ �	� ;�و���8زوم

.زر�< �7ٍ89 �����2 ;2 ;��>�� وآ�3< ��وى �	�ء ا��$�
Atriplex   -�8������Cة ا���! :

i و ا�� 
�BرCاء ا��8ة اY#2 ���4 أ; �	 � ��	��� 
و ���و� 
 ا�~]�ة	Jة دا�	ة �4���! 
Atriplex nummularia  �:�; 
����وز ا�:>�kت ا�	>�� k nV� � 2; �	 �٢٠٠�ً�� � ��	���� 

��وف 2; Qن ;2 ا�:��8ر ا��ا�� Vأ 
��Qر ��ر�4 �ً�� � 
و � �  ه@ا ا�� i آ	�ً
 �� ا�Z4ف ا���;
� و �� آ�ن ا��ي �	��ٍ? و ��]��i آ	�
 ا���3ج � Q ري ه@? ا����9ة 

 ا�Yرا�
 ا����4$��.


 �� ا��زن ا���ف Cوراق ه@ا ا� ��تa	��� ت 3$� ��9ة� ��أن،و �789 ا���و  و�	�8 �:@ا ا� ��ت
k ����وز b	��� ���	��اً ;2 ا��4م 
.���P ��ً� إذا ��Q�� P�� 7ارٍ �� ا�:>�kت ا�	>��

i ا�� Atriplex canescens �و �	��ز �@ور? �	�Qر 
 :� ��r V�� P ا2�HC أ����8 ا�9	���

 !Q�Qة ا�	���
 �@�^ ;[ن ��a�� 2; ت��3� زرا�
 �@ور ه@ا ا�� i ���!�ةً ;2 ا����
 ا�		�8ا

�:��3 7�� 

 ا�	�	�$
 دون ا�$�#
 إ�P زرا��:� ;2 ��� ���ت ور�:� �	�ءٍ � ~�U ا�	���	JاQا� 
2 � >�
ٌ�!�Atriplex halimus  iٌ H �:;J أ�� ا�� i أ�������8 ه���	�س، إ�P ا�7�$; 

و دول ا�	�eب ا��4�2، ��ض ا�	���� و �Q اt��< ا� ��رب ا�	�Qا�3
 ا��2 أ#��< ;2 ;��>��
�8��������Uق ���و�
 آZً �� ا�� ��U ا Q� 
و �	�� ا����  أن ���و�
 ه@ا ا�� �U��� iف

 Atriplex nummulariaو أ������Atriplex canescens �������3 �8آ��3�� �
� f�� �:�; 
����وز ا�:>�kت ا�	>�� k nV� � 2; Qٍ�# 7ٍ89� i ا ه@ا ا���	٢٠٠  ��	��� 
�ً�� �.



k��� �8������و �	�8 �:@ا ا�� Atriplex patula  i ا�� i أ k �$�	7 ا�e	� ;2 ا�	�ء ا�	���
r���3 �� ءٍ �$��ي�	و%٣أن ��وى � �ً��4; 
4U��� 
 �	�8 �� أ�Zح آ��ر ا���د��م وه3 2��

Q@ور ;2 ا�:��8ر ا��ا��ا� �� �ً V  � � ة ه@? أنQ�Q9$2 ا��	د ا��:#���وف ا 2; i ا ا��@:�.
%٤�	�ء �$��ي �� 3���Atriplex polycarpa  rو �	�8 ري ا�� i أ�������8 �����8ر��

�� 
a	��� 
.ا�	��أر�4
! Atriplex amnicoloا�� i أ�������8 أ� ����8  ���ة ��eHة �$�	7 ا���2 ه� ���رة ��

و ا�� i ا�	���>2 أ�������8 ه���	�س ا����n ا�@آ�، آ	� �$�	7 آ@�^ ا�e	� ���	�ء ا�	���
r���3 �� ءٍ �$��ي�	� r�8 ر�	ح آ��ر ا���د��م%�٣Zأ� �� ،i و��� إآ�0ر ه@ا ا�� 

��� زرا�
 ه@? ا�Q4� 7�4ة أ!:ٍ� ;2 ��� ���ت ��7 ��3:�، ���7�4 f�� 
	JاQرض ا�Cا Pإ�.
nV� 	2 ;2 ا������ �	�� kتٌ ر��ي و��8 ��� أ���8 ه� 3������Cذآ�ت ����ً� ;[ن ا �	وآ 
��	�8 �� ا��	�د P�� r�
 أ��م ��P زرا�
 !���اtZt ور�� Q4� kت إ��ا ا� @:� 
 ا�	 Yر�


 ا���2 ��� ;�� ;2 اCرا2B ا�	��	� ��[�  Yر�
 �:@?و ��U3 Q�Q�:� و�@�^ � �2e أن 
���3
 �Qم �� r��9�� 
 ا����9ات �7 ;2 #	�� اCرا2B ا�����
 Cن #	�� ا����9ات ا�����


 ا���2 �	�#� ��ا��b ر�	�
 �@آ���	� ����$	�:� ����2 ;2 � �ا�:� اCو�P �@�^ ��� أن  
P�� 
�<b اتQ:4� @b��و أ�3ا�:� آ	� ��� أن  
 أH$�ب ;�:� �7ٍ89 �����Q� 2د رؤوس ا�	�!�


.ا�	�ا!2 �����Yام �r3�! �� �� 78 ا�$�Uظ ��P ا� ����ت ا�����
P�� 
4U� و���� ا��3��? إ�P أن �@ور ا�� i أ�������U�� �� �8ر��� �$��ج إ�P در#
 ��ارة ��

�� � )>� � (
a;Q� ٍت�����2 �; kردة إ��ا� nV� 	2 ا�; >� � k .�@�^ ;[ن �@وره�
� �� ا��~Qام ���?و �Q أ#��< ���رب f�� ��<��; 2; �8������Cفٍ �� !���ة ا� Hة أQ� P� 

i أن ا�� 
������� >�t Qت و���ه@ا ا�  �� 
U��~� ٍف� H$�ر ;2 ري أ�ا�Atriplex barclayana 
و ا��Cى 3	�اً ;2 ��وف ا�#:�د ا�	�2$ ��	��� 
. آ�ن اQ!C ���و�ً

i ام ا��Q~�8 ا��	و� Atriplex lentiformis  

 إ��� P	�r ا�����;�B�و ا�>:2 �� 
a;Q��� �ٍ<$أ��، آ 
��7 إ�P آ���  Atriplex canescens ا�� i أ�������8 آ��3�� � 
���� 
ٍ�#��3]� Y�	�� r3]; 

و ذ�^ � ��Q ��وى �	�ءٍ و i�3 ا��T ���8ام ;2 ا�	�� ا�	��� �� اZ�Cف � ��ً�
٤�789 أ�Zح آ��ر ا���د��م%r �.



Adhatoda vasica  -�8���; دا�� ادا

و ���~�ج � :� ��آ��تٌ ��4	
 ����وح Q :�9 ;2 ا�� � 

 ا�~]�ة ���و�
 ��	�� ا����	Jة دا���! 
P�Q� ي ��آ� ���ي�$� �:�و ��9 و ���4	7 ه@ا، ;������  vasicine وأوراق ه@? ا���9ة


 وآ�	
 ا�	�آ� ;Z� 2ج�Jو ا��:�ب ا��49 ا�:�ا  ه@? ���9
 �� ا�� ا� ��ت  vasicine ا����
)�8���; (vasica.

Anemopsis californica   �8�3ر�Uآ��� �����	أ�3 

و ���~�ج �� #@ور? ��آ��تٌ ���4	Z� 2; 7ج و ا�	8��^  ��9 �4	� � ��9 ;2 ا����kت ا�	�$Qة
7	4���و ا�Y3��U3ا آ	�  و اCورام ا�~�ر#�
 ا���4ل 
 #@ور? ;Z� 2ج ا���وحHZb.

Alkalisacaton -Sporobolus airoides سQرا����س إ��ا���� 

و � �  
[U~ 	ا� 
و ا�	8��^ ;2 ا���ب ا�����
 ذات ا�	���  ��9 �4	� � ��9 ;2 ا����kت ا�	�$Qة

 ��>�4م �8	��تٍ آ���ةً$��H ًه@ا ا��94 �@ورا.



Atriplex trainularis ر��k��e ��� �8������ أ

و ه@ا ا� ��ت ���2 2Jا@e$��ى ا�	و ا� �9�r أوراق ه@ا ا�� i أوراق ا����f�� �� �3 ا�789 
)�	4� ��T ($�ر�ء ا��	ي ���و �� 
و ا�	$�>�ت ;2 أ����8 ا�9	���  و���4 ��ب !�ا�V ا��$�ر

و ذ�^و � �  ا�:��8ر ا��ا�Q ا�	 Yرع �:@ا ا� ��ت أآ�0 �� ��9ة  أV �ن �� اCوراق ا�~]�اء
.� ��Q ��وى �	�ء ا��$�ر

Asparagus - Asparagus officnalis  س�Tا���Cا�:���ن–ا 

و �$��ج ه@ا 
 �Yت ا�����3 �	B �� ���4� r;� Hأن ��4 أ �	آ r��� 7آ�� ا�:���ن 3��تٌ �4	� 
��، ا� ��ت إ�Q� Pة أ��ام ���V 2; 7bQ� Pر ا���3ج r 8����94ا� �� Q�Y� �	� ;2 ا���3ج �	Qة 

�ً���.

 �Tا��ت �� ��� آ��ر ا���د��م�	b P�� r � Qء �$��ي ا���� ا��ا��	�3 ��� ��وى ا�:���ن ;2 

و ��وى آ@�^ ه ��^ �	�ء  Negev desert آ	� اY� r3رع آ@�^ ;�; 2�H 2; ��<$�اء ا� ��

 �� اZ�Cحً���� 
 ا�� إ����دي ��� ��
 � ��ت ا�:���ن r3C � 	� �7ٍ89 و�$	7 اZ�Cح،�$�ي 3��ً

 ��8 ��درات ا�:���ن أ�Q� 7رةً،) ا�	�� ��4ت ذات ا�	��? ا�	��$
( V��P�� 24 ��اف ا����خ
�$	7 ا���اآ�Y ا����4
 �� اZ�Cح ;2U إ�Qى ا����رب �� ��3 �@ور P�� 
e���ت ا��� �� ا� ��

و �Q4 ذ�^ �� 7�3 ا���درات ا�:���ن ;2 ��ءٍ �@ب إ�P أن أ3� >� )
 إ�P ��ء ��آ�Y) ا��@ور ا� ���
r�; ��	30ا�ppt  
 أي Y# ��tZtءاً �� ا�	�� ;2 آ7 ا�Y# iء �� ا�	�ء وآ�3< ���3
 ا�����

�B�4:� ��	�ء ا�	��� Q4� درات ا�:���ن�� �� 
���� 
 ��8 ه ��^ ��درات أ�bى ���<، ��ت 3��

��.



Acacia  ا©آ���� 


و ا��� 2��Q� °د أH �;:� ��ا� ٩٠٠��4�� أ���ا��� ا�	��V ا2�HC ���9ة ا©آ���� i H ،و
و  longifloliaآ��0 �� أH �ف ا©آ���� ه2 أH �فٌ ���و�
 ���	�� آ�HC �ف �����U�e3�� 

saligna  وsophorae 2��4ب ا��e	و دول ا�  و�Q �3$< زرا�
 ه@? اHC �ف ;2 ;��>��

� 	�ا ;2 أو��ط !Q�Qة ا�	���
، ��0��< ا�08��ن ا����� 
:و آ@�^ ;[ن اHC �ف ا�����

cyclops , ����8��� ampliceps ,retinodes, Z�;�Uو ز�   xiphophylla ا��������
pycnatha , translucens ,pendula,floribunda.

i و ا��Acacia auriculiformis  و �V�9ا�� ��� � i H ر��� ه��U���8آ���� أور� ®


 در#��� 7	$���:����� ph=9 .

و �Yرع 
 آ��0 �� أH �ف ا©آ���� ه2 �� اHC �ف ا��2 ���م ��0��< ا©زوت ا���ي ;2 ا����
�Y�
 آ	� �Yرع آ@�^ آ ��تٍ ر��ي ا©آ���� �TCاض � � ،
���� Yاآ��� P�� ه���Zb �8 إ���اء� 

�� eآ� ا����� ��lignin  ��3و ��آ� ا���tannins  رةQ�� �� Qٍ� Pإ� n�4� ه� �� ا��Cر ا��2 
و ه]� أورا�:� � �ول P�� 2!ا�	و، ا� ��Uق ��	
 ا��	� 
���� 
ٍ�Jا@T �ٍ�� و�@ور ا©آ���� ذات 

�$��ي ��P اCرز 2:; 
�Jا@eو%٢٠ ا� ���.ده�ن%٣٥��و
)Q�Y	ا� Pإ� 

 �«��:Zك ا���9ي ;:@ا أ�� �$�#$��H أن �@ور ا©آ���� 
�4 2 ا���Uة ا����� k


.�� ا�Qرا� (



Argan -Argania spinosa  زا� ��� �� �Tأر 

�Y� 
���� 2<e� 
) ��� ��4 ا�	��در(i�3 �� Q ����ن ه��8ر ;2 ا�	�eب ا��4�2 !��ة ر���
.و ���~�ج �� �@وره� ز�< ���H ��>�4م

Balanites roxburhii  ����3k�� 

ه�  �diosgenin��~�ج �� t	�ر ه@ا ا� ��ت ا�	��وم ���	�� ��آ� ا�Qا����� �� و ا�Qا����� ��

 ا�	�دة ا�~�م ا��2 ��آ� � :� اCدو�
 ا����Qو��steroidal  �$3 آ��	٣و �789 ه@ا ا�%��

 progesteroneو�� ه@ا ا�	�آ� ��� �� �� ه���23 ا���و#����ون، �$����ت ا�0	�ة
.و �Qدٌ ®�b �� ا�:����3ت  cortisonو ا��8ر��Yون

 ��8 ه@ا ا� ��ت �� �Y�� 7bQ ا���0	�ر ا����ري �C Q4ن �� �� ا�:����3ت ا�����
 ��زال ���
. soybeanا�@ي ���~�ج �� ;�ل ا�����  sitosterol إ�Z<3ً� �� ��آ� ا���������ول

 و�� ا�	�آQ أن � �خ ا���دان � ��ٌ� #Qاً �Yرا�
 ه@ا ا� ��ت ��eض ا��~�اج ��آ� ا�Qا����� ��
i� � ���4ود ا�Y� دان أن��أن �[��8ن ا� Pإ� 
���9 ا�����Qات اCو�� f�� ?ر�	t ��r��� ا����#�



 ا�:���JواQت ا���آ�	ه@? ا�.



Butea monosperma �������3�� -ا�$�ج 
�4! Flame of forest  

�Yرع �TCاض #	��� ��	��� 
4
 ا��	�ل ���و�J!���ة را �������3�	ا� .

Barley - Hordeum vulgare ��49ا� 

ب ���و�ً
 ���	�� ��f � �  ا�:��8ر ا��ا�Q �� ا���49 3$� أر�4
 ��4�� ا���49 أ�Q أ!Q ا�$��

 ���? ا��$�ر���� 
���وي i�3 در# r����� 
 و;2، أV �ن �� ا�$��ب � ��Q ��وى �	�ءٍ در#

Q$�ر وآ�ن إ��3ج ا�:��8ر ا��ا��ء ا��	7 ا��ي �	ا���49 ��$ �� iٍ H ا�3~�ب �� ا����kت ا�	�$Qة 

tZt i ه@ا ا�� �� �� i���� ٍء�	وى ��� ��Q � �� V �� �0و أآ  أV �ن � ��Q ��وى �	�ءٍ �@ب

و f�t �� ��ء ا��$�ر و ��Q � i�3 روي، ��0�t �� ا�	�ء ا�4@ب �V �$3 Qوأ�3  ا�:��8ر ا��ا� 
�� ر�r �	�ء ��Q � �V i�3 �$3 Qوآ�ن إ��3ج ا�:��8ر ا��ا� r��3�8� 20�t �$�ء �789 ��ء ا��	� 

Q	� ��T �$�
�@� ?ٍ��	�.
The Blavk Mangrove - Avicenna germinans  د��Cوف ا�e3�	ا� 

و أزه�ر ه@ا ا� ��ت � �  آ	��تٍ و;��ة  !�ٌ� ���وم �Z�¹ح ��$	7 #@ور? ا�e	� ;2 ا�	�ء ا�	���
.�� ا����Q# �ٌ�� � �:; ^�@� nاً �����
 ا� 7$

Cordgrass  



� � � �	2 ه@ا ا��94 ا�	4	� إ�P # � ا����رSpartina  و و أورو�� ����8���Cو � ��9 ;2 ا
��	� ��:�اء �����Hل إ�P ا��@ور P�� 
;��� r��� ن�� 
 إ;����
 و�	��ز �� ا� ���
 ا���$��9


��	��Zb �8ه� �� ا����م ���	��دkت ا��eز�
 ا�]�ور� P�� ^و ذ� .ا�	e	�رة ;2 ا�	�ء ا�	���
و �	�8 أن ���t�8 آ@�^ ����@ور ���t�8 ه@ا ا� ��ت ���Yءة ا���Yو� ;2، �ت  و��4	Q ه@ا ا� ��ت


 ��#�دة ;2 اCوراقH�b ٍدQT ��� ةQJاYح ا�Z�Cح ا�V 
����.���و��Z�¹� rح ��P ا���ا
Chrysothamnus nauseosus - Rubber rabbitbush 

 !��ة ا�	>�ط- آ��Yو��� �ث

 ��Heveaر�
 ه2 !��ة ا�:���U ��از��� ��Y !��ة ا�	>�ط ا���	�
 ا�	�4و;
 ;2 اCو��ط ا��
brasiliensis  ،�:#��3>�ط وإ	��3ج ا�� 
��Q� رةٌ �� !���ة��و��� �ث ;:2 �Y��8أ�� !��ة ا� 

�� Qٍ� Pإ� ��U�:ة ا���! 
و ا�Y��8و��� �ث !���ةٌ ���و�ٌ
 ���	�� ��V :� ا2�HC، أ�7 �� إ�#��3

 �>�V �ًV���4ً� آ	� ا3:� ��Uز آ@�^ H	eً� ه��Qرو آ�ر���3ً�و ��Uز ه@? ا���9ة، أ����8 ا�9	���

و ;>�ي ��، �	�8 ا��~Qا�r آ	��Qٍ ��9ي  �� ��3�8ت ه@? ا���9ة%٥و �789 ا�	>�ط أآ�0
�3�8�:�%٢٠أ�� ا��	° ;[r3 �789 أآ�0 ��� ��.

Calophyllum inophyllum - Alexandrian laurel 
ا�-آ�����U إ�3;��  �Q 8ري ا��eر

و ���~�ج �� ه@ا ا� ��ت ��آ� Q :و ا� و ��ر�� �83Z��� 7ا��� P�� ت����4 ه@ا ا� � 
Q�Z�U��8ا�callophyllolide )���Uت آ����ا�� ا�  Pإ� 
ً��3Calophyllum (آ��	م ه@ا ا�Q~��� و

و ا��و����Yم ��، ;Z� 2ج ا���:���ت 
و �$��ي �@ور ه@ا ا� ��ت آ@�^ ��P ز�<�� 	�Y �~�اص ��

 ا�����ن�� H 2; مQ~��� �����8��� .

Catharanthus roseus را�03 روز��س�tآ� 

°��� 
�J���:8ا� �:���H�� ٍ7 ا���4 ;2 أو��ط	و ��$ Q :ا�7 ا��� P�� ت���12 ��9 ه@ا ا� dS/m 
���~Qم ;Z� 2ج ا���آ�	�� 
او  lukemiaو #@ور ه@ا ا� ��ت �$�ي ��آ��ت ����  را�r ;�$�يأ��


 �]�e ا�Qم[;�b ٍٍاص�b ذات 
. ��آ��ت ����



Citrullus colocynthis -�� �� و��س آ������� 

� و ���~Qم �	 � ر��ل ا��9ا��4�Vش3��تٌ و ��آ���ن Q :ا�7 ا��� P�� �9� � ��	��� وم��� �	4� 
اا��3kاف�� 
 ��آ� ا������8 <و ���~�ج �� t	�ر?�B� �colocynth  )ا�� Pإ� 
ً��3 

و ��:�
) colocynthisا� ��ت آ��� �� �� 
.و �:@ا ا�	�آ� �bاص ��� 
Casuarina equisetifolia -����U�����8آ�زور� � إ� 

��Y���� و 
 ا�~]�ة ���4
 ا� 	� ��V :� ا2�HC ا���ا���	Jرع آ@�^، !��ةٌ داY�و ا��8زور� � 
.��P ��ا�7 ا���� �0��< ا����ل

�:����� 
��ب در# ��4 ;2�و ��$	7 ا�	���
 ا����4
 آ	�   و� 	� ه@? ا���9ة ;2 ا���ب ا����Uة
ph=9  ،r���3 �� ح آ��ر ا���د��مZ789 أ��%١و � 	� ا��8زور� � ;2 أو��ط 

�: � ،�� Pأ�� Yاآ��� 7	$�� اZ�Cح و�� ه@? اHC �ف��8 ه ��^ أ��Hفٌ أ�bى �� ا��8زور� � 
obesa    ����آ�- أو��Tglauca    ��  cristataآ�����

Coccoloba uvifera  ا��U�;�� ��$�-آ�آ����ا� � � The sea grape 

و � �  أزه�ر? آ	�ً
 وا;�ةً  3��تٌ �4	� ���وم �Z�¹ح ���4 ;2 ���4	�اتٍ ��P !�ا�V ا��$�ر
Q# ��� � r3]; ^�@� n¹آ7 �� ا����� 
$��H 2:; ?ر�	t ا� $7 أ�� 
 و���4	7 أr��9b،اً �����

2�Y 	ث ا��tC7 آ@�^ آ���د،�� � ا	4���.آ	� 
Distichlis palmeri -palmer saltgrass - ��	ا� 
�9� 


 ��>�4م، ���� ا� 	� 3perennial��تٌ ر�Yو�2 �4	�ٌ$��H ?ور@� ،P�� ا���د ا�: �د Q� و
� 
 ا�~�Y #	� ه@? ا��@ور�� H 2; �:ام د���Q~ا�� �t �� و �: $V و �Vا��9ا P�� �.

و � �  ا�:��8ر ا��ا��V Q وا�Q �� ا�$��ب � ��Q ��وى �	�ءٍ �789 ��� آ��ر ا���د��م أآ�0
��٢%�� 
 أ�4Bف �� �$���r �@ور ا��	�tZt P�� ت��ي �@ور ه@ا ا� ��$�و  r��3�8� �� 

.ا���Cف
Derris trifoliata ������U��� د���� 

3� و �$��ي أوراق ه@ا ا� ��ت��4ش��تٌ و إ;����� Q :و ا� ��Y���� 2; 
 �P�� ��4 ا��9ا�V ا�>� �
 وه2 ��دةٌ ���
 ��¹	�ك وه ��^ 3����تٌ أ�bى ���
 ��¹	�ك P�� rotenone ��دة ا��و�� �ن

ا  ���م ��¹	�ك � 	�ا ;2 ا�	 �nV ا���eا;�
 ذا�:� ا��2 � 	�ا ;�:� ه@ا ا� ��ت

و 3��ت  Avicennia albaو 3��ت  Aegiceras corniculatum �70 �@ور 3��

�8�� Heritiera littoralisو#@ور 3��ت  Barringtonia asiatica��ر� ��3��e ا���
 Channel millet -Echinochloa turnerana د�b ا�� �ة

و ه� ���T (r V�� 2; r�U8 �4	�( 3��تٌ ��ي ���2 ا�	��V ا2�HC �:@ا ا� ��ت ه� ا���ا��� 
r���� 
��V ��; ًةQوا� 
 �8	��تٍ آ���ة T	�?��8 إ3��ت �@ور ه@ا ا� ��ت ��>��، ا2�HC ر�ً

.�� ا�	��?
:و; � ��� 2	� ��U H �� ه@ا ا� ��ت ;2 اCرا2B ا�	�	�$
ه	�

Echinochloa frumentacea  وEchinochloa crus -galli 
�U~ �
 ;2 و�� ا� 	� أو ;2 ���?�J���:8ا� 
��H�	7 ا��� ��Q � i� ا� Pت إ���ه@ا ا�  
 إ�#��3

P24ا��ي إ� dS/m 
Elaeis oleifera  28���Cا >�Y3~�7 ا� 



7�~3 �� P��� 
�H r4	��و   � ��9 ه@ا ا� ��ت ;2 ا�	�� ��4ت ا������
 ا�	��$
 ;2 ا��Cزون
2���;� Elaeis guineesisا��Y< ا

Eleocharis dulcis - Wild water chestnut 
 آ�� �ء ا�	��? ا����

و t	�ر ه@ا ا� ��ت ��8ن أt �� �eH	�ر  � ��9 ه@ا ا� ��ت ��P ا��9ا�V ;2 # �ب !�ق ®���


 �¹آ7( اHC �ف ا��2 ���4 ��ب ا�	��? ا�4@�$��H ?ر�	t(

 Eucalyptusا���آ������س

 H¹ �ف� ��� ��
أ��، آ������س �8 :� ���< #	�4:� ���و�ً
 ���	�� ه ��^ �]4
 ��aت �� أH �ف ا���
Z�;س ه�������آ����� i ا�� ^�� :; ��	��� 
 وه@ا ا�� Eucalyptus halophila  i ا�	��و�

.� 	� ���UB Pف ا��$��ات ا�	��$
 ;2 أ���ا���
Eucalyptus sargentii  �	 � f�� س���ف ا���آ���� Hوه� �� أ��ى أnV� � 2; i ه@ا ا�� 


 �� ا�	�� ��P �>� ا����
 �7ٍ89 واBٍ� ����4نٌ��V �:�; �:��.
Eucalyptus angulosa  7	$�� و 
 وه� iٌ H ���ومٌ ���	�� � 	�ا ��P ا��9ا�V ا���Cا��

و ���~Qم آ	�Q �����حا��ذاذ . ا�	���
  i ��آ������س أآ���Q �����و ا��Eucalyptus sargentiiأ�� ا�� i ��آ������س ��#� ���

Eucalyptus accidentalis 2$�	د ا��:#»� Zً	$��Q ;:2 �� أ!Q اHC �ف   آ�3<و
°��� 
�J���:8ا� �:���H�� ٍا���4 ;2 أو��ط ��<���30dS/m 

Eucalyptus accidentalis  �	e7 #@ور? ا�	$�� i H ���وم ����Uف ��$	7 اZ�Cح آ	� 
f�� ���	ء ا��	2 ا�; 
. أr3 � 	� ��ب ا��$��ات ا�	��$

Eucalyptus torquata  ��	��� 
.وه� آ@�^ �� اHC �ف ا�	��و�
Eucalyptus camaldulensis  nV� 	ة ;2 ا����U2 ا���ب ا�; Qٍ�# 7ٍ89� i ه@ا ا�� �	 � 


و �Q��4 ��ن #@ور? ���>�� ا���Hل إ�P ا�	��? ا���;� 
k، ا�����
 ا���; i �8 ه@ا ا������ � 

و ا������ 
�Vا�� nV� 	ا�.

:و�� أH �ف ا���آ������س ا�	��و�
 ���	�� Q�3 اHC �ف
calophylla  Z�;آ���-spathulata تk����� l argiflorens � ����U�#رk 

loxophleba  ����U�آk-neglecta  ��8��e�3-kondininensis  ��� � � �Q3آ� 
 Gossypium hirusutum – Cottonا��>�

�:����� 

 ا��ي ���� ��� �	��ٍ? در#� ��  8dS/m;2 ا����kت ا�	�$Qة ��وى ا��>� ����~Qام 
f�� �� k ا�8	�
 وf�� �� k ا���دة �ً�J�:3 ��Cل ا��>� �:@ا ا��$� �t��� k  و;2 ���3،و

: � Q? �$��ي ا���� ا��ا���	ف ا��>� �� Hا���� ري ��4 أ�T 
tZt P�� ���	ت �� ا��.
�3��T ر��س��TGlorios gayana  

Rhodes grass 

r����� 
آ��6ppt  )7وى ه@ا ا� ��ت �	�ءٍ در# 
 أ#Yاء �� ا�	�� ;2��iء أ��	ء �� ا�Y# (
P7 إ���%.٤و �$�	7 ا��ي آ@�^ �	�ء �$�ي 3��ً� ����ً
 �� ا�	�� 

Grindelia camporum  روم��آ�� Z�Q ��T 

و ;��ة �� H	ٍ° �>�ي �e>2 �>� ا� ��ت !��ة �4	� ��Uز آ	��تٍ ��	��� 
و ه@ا،ة ���و�
���<�� ��T °	ا�� non volatile  ء�	7ٍ ��@و��ن ;2 ا���� ��T و،r 8�7$ � ت��@�	2 ا�; 


;organic solvents  ،2ا�4]�� 
و �789 ا��	° 3$� ��9ةJ�	ا��زن ا���ف �:@اا� �� 
و ه@ا ا��	° و �:@ا ا��	° ا� ��ت 
�HZاد ا��	و ا� و ا�Qه��3ت 

 أ���ر ا�>����� H 2; مQ~��� 

Q�� ��اص ��آ� ا�����~� 
. �bterpenoidsاص ��9�:



 Hibiscus cannabinus – Kenafه�����8س آ��3 �� �س

و � �  ا�:��8را��ا�Q أآ�0 �ً����� �� 3��تٌ ���2 إ;���2 �789 ا���Cف f�t ��3�8ت ه@ا ا� ��ت 
١٥ 
�	b Q4� 

 أ!:� V ً� �� ا���Cف ا���;�� H 2; ف���Cم ه@? اQ~��� f�� 
 �� ا�Yرا�

���وي 
�J���:8ا� �:���H�� 
و ��$	7 ه@ا ا� ��ت ���ً� أو ���? ري در# و ا�$��ل،  ا����د
4dS/m  

 ;�ق ����J���:8ا� 
��H�	داد ;�:� ا�Y� 
��دي إ��Ub P آ	�
 4dS/m وآ7 در# 

�.��3ج � $� ا�f�0 ا
The Ice plant  Qت ا������3 

Mesmbry anthemum crystallinum 
 ��	��ي أ�03	� آ������� �م

و، � 	� ��P !�ا�V ا��$�ر، ��9 ���2ٌ ���ري ��r V ا2�HC # �ب إ;����� rو أورا�

 �¹آ7ٌ$��H ?ور@�.

Indian saltwort 
Suaeda maritima  �	����� اQ��� 

و 3� 
.�¹آ���H 7ه��تٌ ���ومٌ �Z�¹ح � 	� ��P !�ا�V ا�: Q و�Yرع ��0��< ا�08��ن ا�����

Indian almond  يQ :ا���ز ا� 
Terminalia catappa  


 ��7 ار���U:� إ�P أآ�0 ��	~B ٌا٢٠ً!��ة��� ،��Y���� 2�HCا �: V�� ،ره� ���ة�	t 
 و�9b ه@? ا���9ة � ��ٌ� �� ��
 ا�tCث ا�	 almond 2�Yو �@وره� ���4	7 آ�7ٍ�Q �� ا���ز

و رذاذ ا��$� ا�	��� iHو ���4ا ��	�Y ه@? ا���9ة �	��و��:� ���	��.
 Jojobaا���#���

Simmondsia chinesis 


 ����Y< ا�@ي �i�3 789 وزن ا��@ور� T ?@ور� �	اويٌ �4�$H ٌت��و ز�< ا���#���، 3

  �Y� rٌ��9� sperm - whale oil< ��ت ا�4 ���� H 2; ���#م ز�< ا���Q~��� و

.���$]�ات ا���	�7
 �� ا�	�� و;2 ;��>�� �Yرع ا���#��� ��ب ا��$�%١��وى ا���#��� �	��ٍ? �$�ي أ�7 ��


�J���:8ا� r���H�� ٍء�	وى ���و  . 5dS/Mا�	�<



Juncus �83س�# 


 ا��رق و;��U H Q#�� ��� 2 �� ا����83س3��تٌ ر�Yو�� �� 
ٌ$��H ٌأ���ف r � ج�~��� 2� 

 ا��رق وه	� ��� � �� 
:���~��Qن ��$��ل ��P ا�	�اد اCو��

Juncus rigidus  و أن، # �8س اآ����س  Juncus acutus # �8س ر���Qاس P�� 
i ا��Juncus rigidus��  Juncus acutus ا�� i ه� أ!Q ���و�ً
 �«#:�د ا�	�2$

i وى ا���� ��Q و�Juncus rigidus r���3 �� ح آ��ر ا���د��مZ789 أ��%٣ �	�ءٍ 
�	�ت%��٤٠ ��3�8�r ;[ن �$3 i ت ه@ا ا������ت ه@ا%3 �� ،�8�٥����3 �� ��; 

r�; حZ�Cا 
��وى �	�ءٍ 3�� ��Q � ت�	� i ٢ا��. %
i ا�� 
��8ن i4B إ�#��3
 ا�� Juncus rigidus iإن إ�#��3 Juncus acutus  

��وف ا�#:�د ا�	�2$ 2; ،Qٍ�# 7ٍ89� ��U وو ����وب ه@�� ا�� 
�� #Qاً �� ا�C	Qة ا©زو

و Q�Y�; �ً��3 آ	�
، ا��U��Uر� ��دي ه@? ا��B;�ت ا��	�د�
 إ�P ز��دة ا���3ج آ	ً� f�� 

و �Yداد 
 ���T�أ�Vالا�	$��لٌUH 2و ه 
 ا��رق ا���Cف�� H 2; 
.
 ا����kد�
إن ��ة ��� 
 ا��رق ا�	��~�#
 �� ه@ا ا� ��ت ��4دل 20�t ��ة ��� 
 ا��رق

i�3و �V �$3 ا����83س �� Qا�:��8ر ا��ا�  � � Q :و ;2 ا� 
�Qت ا������� ا�	��~�#
 �� ا� ��
.ا�>� �� ��� 
 ا��رق ;2 ��وف ا�#:�د ا�	�2$

 آ�kر–�����آ�ل ;���8



Kallar - Leptochloa fusca 

و ا���2 آ	� أن #@ور? ��$	7 ا�e	� ;2 ا�	�ء ا�	��� �	Qة  3��ت �4	� Q�Q! ا�	��و�
 �Z�¹ح

���V ،
���U< ا���ب ا����� P�� 7	4�و  
��4	n ;2 ا���� 
.و�	��ز ه@ا ا� ��ت ��@ورٍ ���

� و ا�	��V ا2�HC � ��ت ا������آ7 ;���8 ه� ا��9ق��� إآ�0ر ه@ا ا� ��ت و ا��@ور  �ا�>
 ا�7�4
و إ;����� و # �ب !�ق ®��� و �Yرع ه@ا ا� ��ت ;2 ��آ���ن ��$��ل ��P اZ�Cف،اCو��

.��f � �  ا�:��8ر ا��ا�Q 3$� أر�V ��4 ً� �� اZ�Cف ��� �>�;:� ��b P	� د;�4ت
Kosteletzka virginica -Sea Mallow�$�ز ا���b 

�bQب ا���$� 
و � ��Q ��وى 3��ت b��ز ا��$� �	�ء �$�ي  millet 3��تٌ �4	� �@ور? !��:
 ��8، أ�Zح آ��ر ا���د��م ;[ن ا�:��8ر ا��ا�Q �� ه@ا ا� ��ت � �  V ً� �� ا�$��ب% ٥§٢

ا 
e���ت ا����$�	7 ا�#:�د ا�	�$2 آ�� �� k و ��درات b��ز ا��$� ���4 ;2 أو��ط �@ور 2�� 
r���3 �� ��	% ٥§٢-789�٢ ا���	ي، �� ا��$�و%٣٠و�@ور ه@ا ا� ��ت  ���%٢٠��و

.ز�<
Kewada - pandanus fascicularisآ��ودا 


 أ��امtZt Q4� أ إزه�ر ا���8وداQ�� و و ا�	 8:�ت و ���~�ج � :� ا�4>�ر Q :�9 ;2 ا�� � !���ة 
.�� زرا��:�

Leucaena   � آ��� 


و ��وى �	�ءٍ در# و ا��	�� �Yرع ��P ��ا�7 ا���آ���ن  ا���آ� � ه2 3��تٌ ���ومٌ ����Uف
r�����14dS/m  

Larrea tridentata ���� �Q��� ����� 



Q�آ�� آ	� ���~Qم آ@�^ آ	]�د ��U>���ت  � antioxidant��Q~م H	° ه@ا ا� ��ت آ	]�د 
antifungal .

Licuala spinosa زا� ��� k�8�� 

��	��� 
.�� ا� ~����ت ا�	��و�
Limonium ��3م�	�� 

.3��ت ا���	���3م ه� �� أزه�ر ا��>i ا����ر�
 ا��2 ��وى �	�ء ا��$�
Lycium  م����� 


 �¹آ7- � ��9 ه@ا ا� ��ت ;2 ا����kت ا�	�$Qة$��H ?ر�	t 
Mentha �0 �� 

و ��~�ج �� ا�� i � 	� ه@ا ا� ��ت ;2 ا���ب ا����Uة 
و ا���ب ا����� 
 Menthaا�	�	�$
piperita  ال >�Y� P�Q� >ز�pepperment  i ~�ج �� ا����� �	آMentha  

arvensis  �0ل 	آ� ا���menthol .
Mairiena brevifolia ����U�U��� � ���� 

أ و �789 ا���و�� �ت � ��9 ;2 أ���ا��� 
��%٢٠آ�0 �� !���ة ر���
 ذات أوراقٍ ���ر�
.ا��زن ا���ف

Manila tamarind  Q ����� Z�3�� 

و ا���Uف 

 ا�~]�ة � 	� ��P ا���ا�7 وه2 �� اC!��ر ا��2 �$�	7 ا�	��? ا�	��$	Jة دا��! 

و ���:�^ ��و3:� آ�Uآ: و ا�7�4 .و��� إآ�0ر ه@? ا���9ة ����@ور

Maize - Zea mayz ا�@رة 


��$	7 ا�@رة در#H��
�J���:آ 
�� P7 إ��� 9dS/m  789�و   دون ا�$��ب;2 �����2 ا�زه�ر
.أن ����t ا�	$��ل

Melaleuca آ���Z�� 

و ��4  !��ة ���4
 ا� 	� و���و�ٌ
 ���	�� ��V :� ا2�HC ا��$��ات ا�	��$
 ;2 ا���ا���
P7 إ��� 
���� 
 7dS/mأH �ف ه@? ا���9ة ��$	7 در#

Manilkara hexandra  را�Q3��8�8��3ا ه�� 

و  iٌ H �0	� ���وم ���	�� �t �8	�ر? ��eHة ا�$�� �@�^ ���~Qم ه@ا ا�� i ;2 ��آ���ن
���ر�ً� وه� 
��T�� و  ا�: Q آ�i H r��� �4<� 7H ���س �Z�¹ح �t �8	�ر? آ���ة ا�$��

i ا��Manilkara zapota .

Nitraria billardieri رد��يZ�� ���3ار�� 

ز 
 ��وى �	�ء ا��$� 3��ت �.
The Neem tree  �� ة ا���!Azadirachta indica 



� 
��وى �	�ءٍ در# ��Q � Q�# 7ٍ89� �	 �
!��ة ���4
 ا� 	� �J���:8ا� r���H� 17dS/m  

و ه2 �Yرع ا���م ;8� 2 Q :2 ه� ا��HCة ا� �� ا��! �V�� )
8
 ا�	��8� (
 ;2 ا�		�8


��وى ه@? ا���9ة �	�ءٍ در#
ة��U��Zدا��4��
 ا���4د� f��  $2 ���� ا�; �:�Z� �� 
�
�J���:8ا� r���H� 4dS/m  

The Nipa palm  ��� 3~�7 ا�Nypa fruticans 

��8ن f�� و ��ر�� و ا�� �eل ��Y���� و  � ��9 ه@ا ا� ~�7 ;2 ا�	�� ��4ت ا������
 ;2 ا���ا���
� و ا�	@ه7 ان ه@ا ا� ~�7 ا�	��وم ���	�� ه� �� ا� ����ت ا�	 ��
#@ور? 
 e	�رةً ;2 ا�	��? ا�	��$

r���3�� �8�789 ا�� f�� �8�ر%��١٥�	ف ا�0�<� Q4� r4	# �8	� ت ا�@ي��° ه@ا ا� �3 �� 
و ه@ا ا� ~�7 � �  آ	��ت و;��ةً �� ا� �° ا���8ي ��f �	�8 #	� أر���4 ���اً �� ا� �°

و � �  ا�:��8ر ا��ا�Q ا�	 Yرع �:@ا ا� ~�7 3$� ا���8ي Qا��ا� ���	آ7 !��ة ;2 ا� �� 

�� H 2; �8ي�° ا��ام ه@ا ا� Q~�8 ا��	و �  ��tZt ا�i ��� �� ا� �° ا���8ي ;2 ا��4م

Pإ� kً�$�� �	~�� 7 أن��8ي ��° ا��ه@ا ا�  �� ��و ���  
 ا�8$�ل�� H 2; �8 أو�ا� 
Qا����^ ا��acetic acid 



Oncosperma filimentosa  زا�� 	;��� �����أو��83 

����Uو ا� Q :�9 ;2 ا�� �.�� ا� ~����ت ا�	��و�
 �Z�¹ح ا��2 
Oryza sativa -Rice رزCا 

��آ�Y�[��8ن ا��ز أن ��$	7 P7 إ�����آ�Y;2 و�� ا� 	� ��8 ازد��د%١ أ�Zح �Cح اZ
.��دي إ�P ا�U~3ضٍ ��$�ظ ;2 إ��3ج اCرز

Prostrate kochia  ��9� ��و����< آ�
Kochia prostrata  �� آ����9 ��و���ا

و �	�8 �:@? ا����9ة Q�# 7ٍ89� ��	و ا�� 
و ا���ب ا����� ��$	7 ا���Uف 
 !���ة �4	�ة ر���

 �Qره����� 
�	< زرا�
،� �� اZ�Cف دون أن � �� إ17dS/m :��#��3 أن ��$	7 در# Qو� 

و آ�ن إ��3ج ا����9ة ا��ا�Qة أآ�0 �� ��4
 آ����Tا��ت 
 ه@ا ا� ��ت ;2 ا�		�8
 ا��4��
 ا���4د�
.�� اZ�Cف

Prosopis tamarugo 
prosopis tamarago �Tرا���� ��و���� 

ا k ����وز�	< زرا�
 ه@? ا���9ة ا�����
 ا�Q�Q9ة ا���ة ;2 !	��2 �Q4� f�� 2��9ل  �C>�ر ا�� �ي

 �� ا�	����V 
�e>2 ا���� f�� و  و�$��ج ه@? ا���9ة إ�P ا��ي، ا�~	��� ���	��اً

�� 
��Vء ������ص ا���	ا� �� r�#�� P�� ت��ذ�^ �$�7 ه@ا ا�  Q4�ول ;�� وC2 ���:� ا; 

 ه� �����V �7ٍ89 3	�أ���ر ;[نو �Q4 أن ��7 ار��Uع ه@? ا���9ة إ�P ��9ة، ا��� وا����

و ا� 
 �����و�� �تٌ� T و أوراق ه@? ا���9ة ����8$�ظ �	< زرا�
 أآ�0 Q� و  ��� ه�Qرات



. ا�i ه��8ر ;2 �2��9 �:@? ا���9ة ٢٠

Parthenium argentatum -Guayule 
 ��ر�t ��م أر#� ����م

��4�� ه@? ا���9ة ا��$�او�
 إ�Y�� از����� ��U�:��9ة ا�� 
��Q�24 ا���>�ط ا�>	ى ���در ا�Q 
 ��8 إ��3#:� �� ا�	>�ط � �� آ�	� ازدادت ����
 ا����
 ���U~ � f ا���3ج إذا ازدادت

�� 

%٥و � ~�U ا���3ج �	Q4ل  7dS/m ا�	����J���:8ا� 
��H�	ازدادت ا� �	آ� 
 آ��� �Tام٣٥٠أآ� �� �0��Y °رع �:@? اC!��رو إ��3ج ا�:��8ر ا��ا�Q ا�	 ، در#
 وا�Qة

.أ�� إ��3ج ا�:��8ر ا��ا�Q �� !��ة ا�:���U ��از����Q�Y� �:; Y �� ا�>� � ��ً�
Phragmites australis-reedت ا������3 

و ��7 إ��3ج ا�:��8ر ا��ا�Q �� ا���� إ�P ��9ة 
�Q�4	ا� 
 3��ت ����2J ��$	7 ا�	���
� � ، ��ف � ��ً� أV �ن �� ا��� ا� f�� ��32 رو��; 
 و��4�� ا���� �� ا�	$�7�H ا�:��


 ا��رق�� H 2; مQ~��� �V iأ� 
a� �� �0ا�3ب آ7 ��م أآQد��� ا� ،
و �	Yج ��� 

�8��:� ا�	��3 P�� ا���� 
 وا���� �$��ي ��Q� Pرٍ �� ا�>��
 ا�$�ار�
، ا�~�9 �� ��� 


ة ;2 ����9ت ا� Q�; ^�@� �U �� ا�>��
 ا�	�#�د%�٤٠��وي �$3������� �<b تQأ� Q���2 ا�; 

a;Q2 ا��; �U 7ٍ �� ا��Q�ام ا���� آQ~��k.



Pandanus tectorius  ��8ر��س�� ��Q3ا�3س 


U��~	2 ا�� ���ت ا�; r;م أ���Q~���و  .� ��9 ه@ا ا� ��ت ;2 # �ب !�ق ®���
Phoenix dactylifera -Date Palm  �8� �; -�	3~�7 ا�� 

.�	�8 ري ا� ~�7 �	�ء ���� إ�Qٍ� P �� دون أن ����t ا�	$��ل
Pearl millet - Bajora  #�را��ا� 

و ��وى �	�ء �$�ر ���اوح 
 �¹آ7ً$��H �ً����  � � و  � 	� ��P !�ا�V ا�: Q وإ;�����
��� �:����� 
36و  26dS/m در# dS/m  ،Q4� و  ��8 �@ور? ��� أن ��وى �	�ءٍ �@ب

 إ3��ت ا��@ور �	�8 ري ه@ا ا� ��ت �	�ء ا��$� ��f � �  ا�:��8ر ا��ا�Q �� ا���#�را V ً� وا�Qاً
.�� ا�$��ب



Prosopis ��و���� 

	�$�و  �0��< ا� ���و#�� ا���ي P�� �:��	��ز ه@? ا� ����ت �	�Qر r���3 �� ي�$�7 ا��ي �	��ٍ? 
و ��4�� ا�� i ��و���� #�����Uرا%٣  ��Prosopis juliflora أ�Zح آ��ر ا���د��م

nV� 	;2 ا� �	أن �  i �8 �:@ا ا��	و �  �� أ��ى أH �ف ه@ا ا� ��ت 3	�اً ;2 ��وف ا�#:�د ا�	�2$

.ا�	 �nV ا�	e	�رة ���	�ء ا�	��� ��Qٍ� P ��اءوا���;
 ه� iٌ H !�آ2 ������ اCوراق ��	�i Prosopis juliflora Y ��و���� #�����Uراو ا��


�	< زرا� Q� و 
 ه��8ر �� ه@ا ا� ��ت ;2 ٣٠٠��@ورٍ ���
 �	�8 أن ��7 إ�P أ�	�ق ا����
و 
 ��آ���ن ��ب ا��9اf�� �V آ�3< ا��eاس ��وى ;2 أول ����� �� ����:� ���	��? ا�	��$


 ا����
 ��$��ل ��Q4� �� �:�#�� P ذ�^ آ�3< ه@��Vو ا�� ? ا��eاس ��4	P�� Q ا�C>�ر

و � �  ه@ا ا�� i �>�ً� ذو #�دةٍ ���� .ا�	�ء

 ;�Yرع ;2 ا���ب ا�����
 ا��2 �Prosopis cineraria Q�Y أ�� ا�� i ��و��� �� ������
�� �:����� 
.٩در#



Pongamia pinnata - Karanja  ��� �� ��	�e3��–��3آ��ا 

و �P�Q ه@ا و f�t وزن ا��@ور ���اوح ��� ر�� 
�$��ي �@ور ه@ا ا� ��ت ��P ز�ٍ< �3 789��ً 

 ا�����ن و��اد ا��pongam oil ��$9ا��Y� >�Y< ا����e3م�� H 2; >�Yم ه@ا ا�Q~��� و

ا� karanjinو �$�ي ه@ا ا��Y< آ@�^ ��P ��آ� آ�	��P�Q� 2J �����8ا���3 Pإ� 
ً��3 �
و ا�$�9ات  Karanja ا� ��ت آ��ا��3 .و ��	�Y ه@ا ا�	�آ� �~�اص �]�دة ��������8

Puccinellia  ���� ��آ�� 

و دول ا�	�eب ا��4�2 .3��تٌ ر��ي !Q�Q ا�	��و�
 �Z�¹ح � ��9 ;2 ا���ا���
Quinoa -Chenopodium - �9 ���د��م� 

�Y� k nV� � 2; 2��9�ه�Q4� Q٢٥٠ل ا�C>�ر ا�� �ي ;�:� �� � 	� ه@ا ا� ��ت ;2  و ��	��� 
2��� r��U�
�١،٥��رةٌ �� �9ٍ� ���2 ار�� Q4� غ���ا� 
���� Pت إ���و ��7 ه@ا ا�  ��� 


 �� �@ور ��eHة ا�$�� �f�t �$3 789 وزن ا� ��ت	~B ٍت��	آ  � � f�� 
 أ!:ٍ� �� ا�Yرا�
و � �  ا�:��8ر �ً��4; 
���� 
و i�3 �� ا��@ورا���ف وه@? 3�� �� V �$3 ت��ه@ا ا�  �� Qا��ا� 

.ا����$
 �¹آ7
و �� ا�	��Z أن �@ور ه@ا ا� ��ت ذات �@اق �� ��4 ا�29ء و��د ذ�^ إ�P و#�د ��دة

و ��8 �� ا�		�8 ا��~�� �� ا�	@اق ا�	�  saponinsا�������3  ;2 ا�Zeف ا�~�ر#2 ���@رة
و ا�	�4 �تو�� �، �e�7 ا��@ور ���	�ء ا���رد Y�~ا� 
�� �� ���H nت د����ور ه@ا ا� @� �� .



Quince  7#�U�ا� 

 ��P أ7ٍH �� 3��ت ا���U#7 ا�	�4وف �	��و��r ���	��) ا�8	�0ى( � ��Q �>�4 اC#�ص
r����� 
���8ن ري اC#�ص �	�ءٍ در#�� ����6dS/m 

Rizophora �;وYرار�

P�� حZ�¹� 
�Yرع ه@? ا���9ة ا�	��و��Vو ه�واي!�ا . ;��ر�Qا
Salsola iberica  �8����ا� k����� -2ا��9ك ا��و� 

و � �  ا�:��8ر ا��ا�Q �� ه@ا و ا���Uف � ��9 ;2 ا����kت ا�	�$Qة  3��تٌ ���2 ���ومٌ ���	��
ا�، ا� ��ت 3$� ��9ة أV �نٍ �� اZ�Cف   ��ت ��� أk �43ض �@ور? إ�Pو� Q زرا�
 ه@ا


U�4B �8ن�و ��درات ه@ا ا� ��ت ���	��  
 �� اZ�Cح ��f أن ���و�
 �@ورٍ���� Yاآ���.
���:! Q4� ?�8 ���د	و � 
 �	�8 ا��Qء ��ي ه@ا ا� ��ت ���	�ء ا�	��� �Q4 ا���عٍ �� ا�Yرا�


.;�� �� ا�Yرا�

vinifera Raphia  ا��U� �; ��;را -The bamboo palm 


 ا�	��9ت�� H 2; r;م أ���Q~���و  
 ;2 إ;������Jا���� � 	� ه@ا ا� ~�7 ;2 ا�	 �nV ا
.و ا��Uا!2

Silt grass -Paspalum vaginatum  
 �������م ;�#� ���م-�9�9
 ا�>	2

و �	�� 
�� ��9 ه@ا ا� ��ت ��P ا��9ا�V ا�>� �
 ا��$�� و�ز 
و ��8��9 
U�0و آ 
 @ور ���
�� Pح أ��Z�Cا �� 
و ��$	3 7��ً 
�Vا�� nV� 	ت ا���7 ه@ا ا� [U�١. %

و ا�~��Uت  وه@ا ا� ��ت �	��^ �����ً
 !Q�Qةً �	��Qات،���t�8 ه@ا ا� ��ت ��ا�>
 ا��@ور



أنو��� � � ا���2 ;2 ا�	�وج ا�	 Yر�
 �:@ا ا� ��ت و�Qم ا��	�ح، ا�9�Cب Q4� kإ r� 
 �e>2 ه@ا ا� ��ت آ��7 ا�	���
 ا��Q��3 2 زرا��:� Cن ا�	�ا!2 ���:� ا�~��Uت ا����eة

.;�	 � �@�^ ه@ا ا� ��ت �� ا��9�3ر

.� ��9 ه@ا ا� ��ت ��P ��ا�7 أ����8 ا�� ���

Distichlis spicata -Salt grass  ��	ا� 
9�9� 

� و ��$	7 
 ���? ا��4� �9��$	� � 	� ��P ا���ا�7���� i4B �4دل� 
 ���ىً �� ا�	���
و � �  ا�:��8ر ا��ا�Q �� ه@ا ا� ��ت �V ���9 ً� �� اZ�Cف ا���;
 � ��Q ��وى �	�ءٍ �$�ي

و ��$	7 ه@ا ا� ��ت ا�e	� ;2 ا�	��? ا�	��$
 آ	� ��$	7 ا���Uف%٢ .�� ا�	��

Sporobolus arabicus ا����س ارا���8س���� 

r����� 
و � �  ا�	�� ا��ا�Q أآ17dS/m  �� �0 ��وى ه@ا ا� ��ت ;2 ا���آ���ن �	�ءٍ در#
4
 آ����Tا��ت �� اZ�Cف��.

Samphire 

� ��9 ��ب ��	�4ت ا�	��? ا�	��$
 و��� �:@ا ا� ��ت ��	��� 
 !���ة �4	�ة ���ر�
 ���و�
r���3و أ 
�$�ي 3��ً� ����ً
 �� ا�	��أوراقٌ ����� .



Sesbania bispinosa  زا� ����� �� ����� 

و � �  ا�:��8ر ا��ا�Q أآ�0 �� 
 3��ت ���2 ر��ي � ��9 ;2 ا�: Q ;2 ا���ب ا�	�	�$
 ا�����
 H �فو ��4 أH �ف ه@ا ا� ��ت ه2 أH �فٌ �4	�ة آ�C، ��9ة أV �ن �� اZ�Cف


و ��$	7 ه@? اHC �ف ا�e	� ;2 ��ءٍ �� speciosa����  sesban: ا�����  �����8زا

 ا�	�� ;�r أآ�0 ��������١ 3. %
Sapium sebiferum وم��U���� م����� 

 ا�	��V ا2�HC �:@ا ا� ��ت ه� ا���� ��f � 	� ه@ا ا� ��ت ;2 ا���ب ا�	e	�رة ���	�ء
��و�	�8 زرا�
، ا�	��� Qو � �  ا�:��8ر ا��ا� 
	JاQرض ا�C!�ةً ;2 ا��ت ���ور ه@ا ا� @� 


��و ا�Qه�ن ا� �� >�Y��� 
� e@ور ا��ن �� ا�� Vت أآ�0 �� ��9ة أ��ه@ا ا� .

 إ�P ز�< ��H ��Tٍ� ��>�4م;�B�
 ��>�4م ��$��H 
�� إن �@ور ه@ا ا� ��ت �$�ي ده�ن 3��

و ا��Y< ا�@ي ���~�ج �� �@ور ه@ا و�789 ا�	�اد ا�Qه �
 i�3 �$3 وزن  ا��@رة
��e ����� >�Y� P�Q� و و ه� ز�ٌ<  stillingia ا� ��ت ��H ��Tٍ� ��>�4م آ	� ذآ�ت ����ً�


 ا�	�#�دة��و �	�8 ا��~Qام ا�Qه�ن ا� �� 
 ا�>Zء�� H 2; rا�Q~�8 ا��	ف �@�^ ��U��� 7ٌ��� 
 ا�Qه� ا� ���2 ا����� ��>�4م �� ا���T >�Y ��	ً� أن ;�7ا�Q�Y ا� ���2;2 �@ور? ���3ج

�:Jا���ا Pإ� 
;�B�و �� و ا���� 
V���ا� 
��T 2; @رة ه� أ���#�د�� ;2 ا��	ا����� ��>�4م ا� 
و ��Qأ ه@ا ا� ��ت ;2 ا���3ج ��� ��P ا�Qه�ن ;[ن �@ور ه@ا ا� ��ت �$�ي آ	��ت و;��ةٍ �� ا���و

و �	��ز 

 أ��امٍ �� ا�Yرا��	b Q4� ت ا���وف�;�� ه@ا ا� ��ت آ@�^ ����
 ا� 	� ;2 ��ل 


 ا�	 ����b� 	ا�.

Stipa tenacissma - Esparto grass 
�	���� �� �����–


 �Qره� ��4
 ����Z ه��8ر ;2ً���� 2<e� f�� 2��4ب ا��e	ت ;2 دول ا����9 ه@ا ا� � � 
و ���~Qم ه@ا ا� �� �3��و 3$� ����ن ه��8ر ;2  �JاYا���	و ا�9 
 ا��رق�� H 2; ت.



Sea lavender  �$�ا� Pا�Yb 
.�� أزه�ر ا��>i ا����ر�
 ا��2 �	�8 ر�:� �	�ء ا��$�

 Salicornia sos-7 ا������8ر��3

 3��ت ���2 ���ري ��وى �	�ء ا��$� وه@ا ا� ��ت �Yرع �7ٍ89 ���ري ;2 ا�	8��^ و���ي
? ®��ً� ��f � �  ا�:��8ر ا��ا�Q �� ا������8رV ��3 �� �� ا��@ور ا�	 ��
 ���Y< ا����� ���د

و أآ�0 �� و ذ�^ � ��Q ��وى �	�ء ا��$���١٧>�4م . V ً� �� اZ�Cف



Batis maritima -Salt wort  �	ر���� ����� 

�  و�Q ا���د ا�: �د، V f�١٥�ً � �  ا�:��8ر ا��ا�Q أآ�0 �� ��وى ه@ا ا� ��ت �	�ء ا��$�
و ��ق ه@ا ا� ��ت � �ول #@ور P��.



Seaside purslane�Vا��9ا 
��� 
Sesuvium portulacastrum آ����ومk ��� ����;��م ��ر

-
 $Qة ��f ���:�^ ه@ا ا� ��ت آ~]�ر3��ت ��ي ���H �¹آ � 7	� ��P ��ا�7 ا����kت ا�	�

و ����e ا�	�ء �Qة ��ات ���~�� �� اZ�Cح ا�YاQJة  وه@ا ا� ��ت r��T Q4� ،2ٌ T ;2 ا�	�ء
���و ا��8رو Q�Q$و ا� �carotene  2�����8���م Cو ;������

Sea fennel  �$�ر ا��	$�( !�ة ا��	!(
Crithmum maritimum 

و آ�ن ه@ا ا� ��ت ���~Qم ;2 و���
3��تٌ ���ومٌ �Z�¹ح �$  �ي ���د�� وا;�ة �� ;������ �2
و ��وى �	�ء ا��$�،  scurvyا��$�رة �� ا���C��ط .وا���م �Yرع ه@ا ا� ��ت ;2 ;��>��

Salvadora persica  
 اCراك- ا�	��اك-���Uدورا ������8

�$�و �@ور ه@? ا���9ة  ��	��� 

 ا�~]�ة ���و�	Jوي!���ة دا��� >�Yا� �� 
��3 P�� ي
 و���آ� ه@ا ا��Y< �� أ�	�ض، وه@ا ا���H ��T >�Yٍ� ��>�4م، �� وزن ا��@ور% ٤٠


l ��ر�^ ������myristic 55%^: ده �
 ��� �� ا����� uric 20%  ^���	���20%  
palmitic  ^أو��oleic 5%  ،ا�����ن 
�� �� ���� >�Yوه@ا ا�.

i و ��4ف ا��Salvadora oleoides  Q�Q9$2 ا��	د ا��:#»� r�	$��.

Santalum acuninatum����3م أآ���3 ��م�� -




 �¹آ7 �$�ي �@وراً ذات �� ���H �¹آ7 آ@�^$��H ة��eH ٍر�	t 789، !���ةٌ ذات� و

 �� ا��Y< �� ��3�8ت ا�0	�ة أ�� ا��@رة ;�$�ي%٢٠ا��8��ه�Qرات �$3ً���� �ً��3 ،f�� 

�:�����$� i�3 >�Yف، �789 ا��Uو ا��  و��4ف ه@? ا����9ة �	��و��:� ا�Q�Q9ة ���	��
� 
و �	�8 ر�:� �	�ء در# 

و ا�$�ارة ا����4�J���:8ا� r���H� 4dS/m 

Tecticornia  ��3�8��8ر�� 
-

Y�~ا� 
�� �� ���� nٍد�� 
���~Qم �@ور ه@ا ا� ��ت �� ��.
Tamarix  �8ر����� ا���9ة ا���آ�
- !��ة ا���Qع-

و ا���Uف ��	��� 
 و��، ه ��^ أآb �� �0	��� U Hً� �� 3��ت ا�����ر��8 ��4	:� ���و�ٌ

 �� ا�	�� ;2 أ3��
 ه@ا ا� ��ت آ	� ������ آ@�^ �>�ات ا�	������ Yآ��� ا��J�9 أن ���اآ� 

 و�:@ا ا���� ���، ا��J�9$ ا�	$�>
 �:@? ا���9ة �7ٍ89 داJٍ� �� أورا�r �	� ��دي إ�P ��ت

 أ��م ه@? ا���9ة � Y3 ��Qر�:� آ	�Qٍ �����ح���b 
 و��4 أ#Yاء ه@?، أن ��3ك ���;ً


ٍ���� ��T �4لا���9ة�!Z� ���� 2��4ا� Yه@? ا���9ة ;2 ا���آ� 
 ��	�� ;�:� �@�^ �	�8 زرا�
.ا��Cاج ا��2 ���4ض ��$�اnJ ا�	��8رة

Tamarix aphylla  Z�;ر��8 أ���� :2; n	4����	�Y ه@? ا���9ة ��@وره� ا����
 ا��2  

 و��Uز ه@? ا���9ة �>�ات ا�	�� �� QTدٍ ��#�دةٍ ;2 اCوراق Zbل ا���7 �@�^، ا����


 �� ا�	�� �$< ه@? ا���9ة��V 789� ��Z3.
  , Tamarix aphylla: و;2 ;��>�� �Yرع اHC �ف ا�����
 �� ه@? ا���9ة

Tamarix chinesis , Tamarix nilotica  ��<��; 2; ف� HCوى ه@? ا�� f�� 
����ر�Tamarix stricta ��8���� �8 و�Q د�< ا����رب ا�	�Qا�3
 أن ا�� i، �	�ء ا��$� 

Z�;ر��8 أ���� i اً �� ا���	ه� أ��ع 3Tamarix aphylla  ،i ���� رعY 	و ا�:��8ر ا�
Z�;�١٤ �  اr�; ��	ا� 
.٣ ه��8راً �� ا���Q � i�4 ��وى �	�ء 3�� %

��U أ�� ا��articulata  و ��k��8�� �8���T ;[3:	� � 	�ان �Qٍ�# 7ٍ89 ;2 ا���ب  gallicaأر
7�4��� ��U و ��� إآ�0ر ه@�� ا�� 

 ا�	����Q�4	ا�.



Typha domingen � ��U دو� ���
-

.� 	� ه@ا ا� ��ت ا�	��وم �Z�¹ح ��P !�ا�V ا����kت ا�	�$Qة
����U��T آ�روم�� Saccharum griffithii 

r����� 
�� ��17dS/mوى ه@ا ا� ��ت ;2 ��آ���ن �	�ءٍ در# Qا���� ا��ا� ��	ا�  � � f�� 

�� H 2; مQ~���
 آ��� �Tام �� اCوراق ا��2 �	b ت��م، ا��رق ه@ا ا� Q~���; ?أ�� #@ور 


 ا�$��ل�� H 2;.
Urochondra setulosa  را �������زاQ3روآ��� 

-

 #Qاً �«#:�د ا�	�2$���� 
و ��	�Y �	��و�ٍ  ��9 ���وم �Z�¹ح � 	� ��P ��ا�7 ��آ���ن

��� �:����� 
60و   dS/m 30 ;:� ���4 ;2 أو��طٍ ���اوح در# dS/m 
estivum  Tricticum a-Wheat  �	ا�� 


 ���P �:@ا ا� ��ت�H �:<���4
 ���	�� ��8 ��4 ا� ����ت ا��2 Bا��� 
 �	��^ ا��	� ���و�ً
��	�Y �	��و�ٍ
 !Q�Qة ���	�� و�� ه@? ا� ����تElytrigia Agropyron elongatum 

و 3��ت ��م�e3و���ون إ����Tإ�������� أElytrigia pontica  �8��3�� إ��������� 
f���$�ا� ?��� 
���� 
���>�� ه@? ا� ����ت أن ��$	7 در#�تٍ �� ا�	���
 أ��P �� در# 

.�@�^ ;[ن �:��� ه@? اHC �ف �� ا��	� �	�8 أن �Q�Y �� ���و��r �«#:�د ا�	�2$
�:��� ا��	� � ��ح �� 3��ت و��دة ا����ل 2 ���>���3; �� Qو�sand couch  

Thinopyrum bessarabicum ��� �trة ���و��Q9� تٌ ��4ف��را���8م وه� 3��وم ��� 
و ��$	7 و � 	� ه@ا ا� ��ت ��ب ا��$� ا��Cد  �� اZ�Cح ��آ�Q# 2��� Yاً�«#:�د ا�	�2$

r�; ��	ا� 
%.١أ�� 3��ت ا��	� ا�@ي �3  �� �	��
 ا��:��� ;�Q آ�ن ��$	7 ا��ي �	�ء 3��
Ziziphus nummularia  ������3 س�U�Yز� 

و ��آ���ن Q :م ه@? ا���9ة ;2 ا�Q~���� �  t	�راً ��eHة �@�^  �: 8� ��	��� 
 !���ةٌ ���و�
i ا�� r��� �4<� 7Hآ� Ziziphus mauritiana س��� i H س ��ر��3��9 وه��U�Yز� 



 �� ا� ���
 ا����ر���T�� ?ر�	t �8� ��	���.
Zostera marina  � زا����ا ��ر� 

���اوح در#
 ��ار�:� ��� � 	� ه@ا ا� �� nV� � 2; �$�ء ا��	راً ��	e� ٣٠و١٠ت
 در#
� ��ف �@ور? f�� 7¹آ� 
$��H ًو � �  �@ورا و �$��ج ه@ا ا� ��ت إ�P إ�Bءةٍ !Q�Qة 
��a� 

و ��� إ�bاج ا��@ور و ��	� ه@? ا���ق  �� ا���ق ا��2 �$	�:� 3$� ا��V�9 ;2 آ7 ��م
�: � ،H �789 ا�Qه�ن إk 3$� و�@ور ه@ا ا� ��ت k f�� 
و ��T ز��� %��e١ة ا�$��

�$3 789�و ا����و�� �ت  �:�����$� i�3 و �789 ا� �9ء �:��3�8� �� ��;١٠%�:��3�8� �� 

���V ٍةQ	� 7 ا���4ض ��:�اء ا���ف	$�� k .و أ��bاً ;[ن ه@ا ا� ��ت



P��4� r3�4� �� 
��	��� 

 ا� ����ت ا�����د�
 ا�	��و������ 
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