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WE�U?;« - U?L�  ,U?O�UD�d� w?�  U�U?�?�K�
r� WKO? √ W?O�d?�  ôö?�?� U?N?C?F� vK�
e?O??�d?��« -Ë  ,Èd?�√  ôö?� l?� s�?N�
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 Æ5�b�*« 5�UMH�«
l�d� w��« …bO�u�« W�Ëb�« WJKL*« bF�Ë
v�≈ WO�dF�« qO)«  UO?L��Ë »U��√ lOL�
«u?�d?� ’U?�?�√Ë qz«u?�Ë qzU?�?� ¡U?L?�√
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pK*« e?�d??� TA�√ b?I?� ,WKO? _« W??O�d?F�«
Íu��� ÆWKO? _« WO�dF�« qO�K� e�e?F�«b��

 U�eM�u� × „—U� “dJO� «– s� …dN� ‹
Æ»«d�b� WO�dF�« qO�K� e�eF�«b�� pK*« e�d*

W�œu?F?��« W?O�d?F�« W?JKL*« b?F�
YO� ,WKO _« WO?�dF�« qO)« s�u�
W1b?I?�«  U�uD<« lO??L?� w� œ—Ë
…d�e'« t�� Ê√ b�R?�U� WO��—U��«Ë
s�u?� w� ÂU?A�« W?I?DM�Ë W?O�d?F�«
W??IDM*« Ác?� s�Ë ,W??O�d??F�« qO??)«
5%UH�« l� r�UF?�« ¡U��√ v�≈ XKI��√
w� W??O??�ö??�ù« W�U??�d�« d??A?� bM�
WD�«u?�Ë ,Íœö?O?*« l�U??��« Êd??I�«
v�≈ «Ëd??C???� s�c�« 5�d??A???�??�*«
rJ� ÊU�≈ p?�c?�Ë ,W?O?�d?F�« W??IDM*«

ÆWO�UL�F�« W�Ëb�«
Èb� W??O�d??F�« qO??)U� »U??�??�ù« Èœ√
Êd?I?�« w� U�—Ë√ w� ¡«d?�_«Ë „u?K*« iF�
‰U?�—≈ v�≈ d??A?� s�U?��«Ë d?A??� l�U?��«
s� U?NKC?�√ ¡U?I?��«Ë U?N?M� Y�?�K�  U?�?F�
«bM�u� „uK� ÂU� Îö�L� ,“U�(«Ë b$ qzU��
WO�dF�« qO)« qC�√ ¡U?M��U� W�I(« pK� w�
U�—U?��_ W? U?� Ÿ—«e� w� v�d?�� U?NKI�Ë
w� U?NM� …œU?H?�?�ù«Ë U?N?��ö?� 5�?%Ë
YO� ,Èd�_« qO?)«  ôö� iF� d�uD�
WM?�???N?*« qO???)«  ôö????� r�√ w?�  d�√

qO?� s� W?KO? _«  W?O?I?��« vK?� e?�d*« «c�
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Èd???�√  ôö??� s� W?KO?? _« W???O�d???F�«
qO?)U?� e?�d*« r�?N?� ÆÃU?��ù« —«d?L??�?�ô
w� U?NK�1Ë WJKL?*« Èu�?�?� vK� W?O�d?F�«
W?O�Ëb�«  d?O�U?F*« o�D?�Ë W?O�Ëb�«  U?LEM*«

 Æ öIM��«Ë qO����«Ë W�U�dK�
w� ,‡�±≥∏¥ ÂU??� e?�d*« fO??�Q� -
WM�b� »d� r�≥µ bF� vK� lI� w��« »«d�œ
,W?�«—e�« …—«“u� ÎU�—«œ≈ l?�?�� u�Ë ,÷U�d�«
,≤Â ÊuOK� U?N��U?�� mK�� ÷—√ vK� lI�Ë
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qO????�M?K� ÊU????�???�?�Ë ·ö???�√ Ÿ—«e????�Ë
”«d�ú� W?�“u�  ö�?D�«Ë  UOC?L(«Ë
d?O�U?C?�Ë w�¬ V�—b� …e?N?�√Ë ‰u�?H�«Ë
‚d�Ë W�d?DO� …œU??O??�Ë ‚U??�???�Ë V�—b�
s� b�b?F�« e�d*« rC�Ë  ,Èd?�√  U�b?�Ë
q�??� ÎU?O*U?� W??�Ëd?F*«Ë …—œUM?�«  ôö?��«
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WJKL*« w� WO�dF�« qO)« qO���� ÂUOI�« ‡±
w� WJK?L*« qO??�9Ë  ,W�œu??F?��« W??O�d??F�«
,’U???B??�???�ô«  «– W???O�Ëb�«  U???LE?M*«
.dJ�« w�U??��« d??�_« w� œ—ËU??� V�u0
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WLE‡�√Ë  U�uKF*« WLE�_ Z�«d��«Ë jD)«
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WO�dF?�« qO)« qO���  «œU?N� —«b ≈ ‡∂
qJA� U?N�U?��√ q?�?� —«b? ≈Ë WJKL*« w�

ÆU�dH�  «“«u�Ë ,Í—Ëœ
W??O�d??F�« q?O??�K� ÃU??��ù« j?D� l{Ë ‡∑
»U��_«Ë  ôö��« vK� WE�U;«Ë e�d*U�
 U?????�K?� —«b????? ≈Ë  ,WJ?KL?*« w� …—œU?M�«
WJKL*U� qO?)« „ö* d�b?B��«Ë œ«d?O�?�ô«
W�U?LF�«  Â«b?I�?�« bO�Q�  «œU?N� —«b? √Ë

ÆqO�K� W�—b*«
W�U???O?? Ë q?O??G???A� vK� ·«d???�ô« ‡ ∏
i‡?F???�� W???O�d????F�« qO???)«  ö???�?D�«

W?O*U?� W?LEM� w�Ë ,„—U?A?� u?C?� W?H?B�
œU?L?�??�√ U?N?�U?N?� s� ,Â±π∂∑ ÂU??� X�?A�√
 ÆqO����«Ë d�uD��« WLE�√ l{ËË  ö���«
WK�?2 WJKL?*«  —U??  ,Â±π∏∑ ÂU??� w� ‡
W?O�d?F�« qO?�K� e�e?F�«b�?� pK*« e?�d?� w�
W?O*UF?�« WLEM*« w� Îö?�U?� Î«u?C� WKO? ô«

Æ(WAHO) w�dF�« ÊUB�K�
‰Ë_« q�??��« b?L??�?�« ,Â±ππ± ÂU??� w� ‡
W??O?�d??F�« q?O??)« s� ”√— π±≥ »U???��_
 U??A?�UM� b??F� p�–Ë ,ŸU??L?�ùU� WJ?KL*U�

Æ5�M� »—UI�U� X�dG��«
W???LEM?* WJKL?*« XL???C�«  ,Â±ππ≤ ÂU???� w� ‡
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w��«Ë , (ECAHO) ‡� Î«—U??B?�??�« W?�Ëd??F*«
 U??�U??�??�?�«Ë ‰U??L??'«  ÷—U??F0 v?MF�
‰Ë_« ÂUEM?�« rO??L??B� -Ë ,qO??�??�??��«Ë
V�U?(U� WO�d?F�« qO)«  ö?��  U�UO?��
- U?L?� ,W�œu?F?��« W?O�d?F�« WJKL?LK� w�ü«
WO�d?F�« œUO?�K� ‰Ë_« qL���«  ‚U?�� W?�U�≈
»U?F?�_ Íœu?F?��« œU??%ô« l� ÊËU?F??��U�

ÆWO�ËdH�«
ÂUE� ‰U??L???F??�??�« - ,Â±ππ≥ ÂU??� w� ‡
Âœ qzU?B??� qO?�?��Ë b?�d?�?��U� rO??�d?��«
W?�?  W�U?�√ d?�?�?�?� w?� W?O�d?F�« qO?)«
w� (Animal Health Trust) Ê«u????O????(«
d�uD�Ë  ö?�D�ô« rO?�d� -Ë  ,U?O�UD�d�
…—U�ù«Ë ÁU?O?*«  UJ�?�Ë ‚dD�«Ë  P??AM*«
W�—«œù«  U??�b??)« Èu???�??�??� 5�??%Ë
 «—U?�e�« Z?�U�d?� l{ËË  ,W?�dD?O?????�?�«Ë

ÆWJKL*« o�UM* WO�«bO*«
rO�d?��« ÂUE� ‰ULF�?�√ √b� ,Â±ππ¥ ÂU� w� ‡
j�Ë_« ‚d??A�« w� …d??� ‰Ë_ w?�Ëd?�?JO�ù«
fH� w�Ë  ,WK?�?�*« W?O�d?F�« qO??)« lO?L?'
©w�U��« ¡e'«® »U��_« q�� —«b ≈ - ÂUF�«
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o�«d*« YO?� s� b?�b?'« W?O?�Ëd?H�« ÍœU�

 ÆqO)U� WIKF�*« WO�«—e�«
qO)« a�—U�� hB�?�� n��� ¡UA�≈ ‡±∞
w� WB?B��� W?��J� rC� e�d*U� W?O�dF�«
…«u� n�?�*« «c� ÊuJ� ·u?�Ë  ,‰U?:« «c�
,qO)U� WD��d*« W?O��—U��«Ë WOMH�« ‰U?L�ú�
w� WBB?��*« WO�Ëb�« l�«d*« b?�√ `�BO�

ÆWO�dF�« qO)«  U�uKF�
qO??)U� 5L?�??N*«Ë —«Ëe�« ‰U??�?I??�?�≈ ‡±±
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5OL�d�« —«Ëe�« p�c?�Ë ,W�Ëb�U� 5�ËR�*«

Æw�U�uK�b�« pK��« ¡UC�√Ë ¡«dH��«Ë

e�dLK� w��—U��« —uD��« 
…b??� q�«d0 tzU??A?�≈ cM� e??�d*« d??�
r�√ s� `�?? √ v�?� Ád�uD� w?� XL�U?�
,WKO? _« W?O?�d?F�« qO?�K� W?O?*U?F�« e?�«d*«

:wK� ULO�  «—uD��« pK� qOBH� sJ1Ë
v�≈ W?JKL?*« XL???C�« ,Â±π∏∂ ÂU????� w� ‡
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W?��J�Ë n�?�� ¡UM� - ,Â±ππµ ÂU?� w� ‡
t??L??O??�b� -Ë  ,e??�d*U� W??O�d??F�« qO??)«
d�uD� - U??L?�  ,V�J?�«Ë W?OMH�«  U??�uK�U�
,t� …—ËU???:« o?�«d*«Ë ÷d???F�« Ê«b???O???�
r�b???� q?�UJ�???� Íd?DO� r?�???� ¡U???A�√Ë
,W�d?DO??�?�« W�U???�dK� W???�“ö�«  U�UJ?�ùU�

ÆWO�«bO*«  «—U�e�«Ë
wM�u?�« ÷d??F�« rO??�√ ,Â±ππ∂ ÂU??� w� ‡
W�U??�d?� WKO?? _« W??O?�d??F�« qO???�K� ‰Ë_«
s� tK�«b??�?� d?O?�_« wJK*« u?L??��« V�U?
fK�?� fOz— VzU�Ë bN?F�« w�Ë e�eF�«b?��
fO?z—Ë wM�u?�« ”d???(« fO?z—Ë ¡«—“u�«
W�—UA0Ë  ,X�u�« p�– w� WO�ËdH�« ÍœU�
q�??�� -Ë  Æ5O�Ëb�« 5{—U??F�«Ë ÂUJ(«

Æ‰U:« «c� w� WJKLLK� W�dA� ZzU��
s� Y�U?��« ¡e'«  —b?  ,Â±ππ∂ ÂU� w� ‡
rC�Ë W?‡O�d??F�« q‡O??)« »U??��√ q‡�??�

Æ”√— ≤π∂
»—U????& ¡«d????�≈ - ,Â±ππ∑ ÂU?????� w� ‡
ÍuM*«  qzU��« œ«d?O��U� w�UM?B�« `OIK��«
X9Ë  ,©UO�«d��√Ë UO�U*√® WJKL*« Ã—U� s�
WKOB?HK� WJKL*U� …d� ‰Ë_ ÕU�M� W�d?���«
w�?Ozd�« Z�U�d�?�« l{Ë - UL?�  ,WOKO?)«
Æ ôö��« s��√ —UO��«Ë V�u�«Ë ÃU��û�

wM?�u�« ÷d??F?*« rO??�√ ,Â±ππ∏ ÂU???� w� ‡
W�U?�— X% WKO? _« W?O�d?F?�« qO?�K� w�U?��«
s� tK�«b??�?� d??O?�_« wJK*« u??L?��« V?�U?
fK�?� fOz— VzU�Ë b?N?F�« w�Ëe�e?F�«b?�?�
fO?z—Ë wM?�u�« ”d?????(« fO?z—Ë ¡«—“u�«
w�U��« d?�_« —b Ë ,„«c�¬ WO?�ËdH�« ÍœU�
qO)« e?�d� s� e�d*« vL?�� dOO?G�� .dJ�«
e�e?F�«b?�?� pK*« e?�d?� v�≈ »«d�b� W?O�d?F�«
w�—b  UL�  ,»«d�b� WKO _« WO�dF�« qO�K�
»U?�?�√ q�?� s� l?�«d�« ¡e?'« ÂU??F�« fH�

 Æ”√— ≤≥± rC� Íc�«Ë qO)«
fO�Q� w� e?�d*« „—U� ,Â≤∞∞∞ ÂU� w� ‡

ÆWO�Ëb�« qO)«  U�U��� w�Ëb�« œU%ù«
¡e????'« —«b???? ≈ - ,Â≤∞∞¥ ÂU?????� w� ‡
W??O�d???F�« qO??)«  ö??�??� s?� f�U??)«
fH� w�Ë  Æ”√— µµ± r?C�Ë W�œu?F??��«
s� …u�_«  U?�?�≈ —U?�?�?�« d?O?O??G� - ÂU?F�«
i�U?(« W??I�d� v�≈ ÂbK�  UMO??F�« V�?�

œ—u��� qO� n�dF�  d�  Ã–u/ ‹

Âu??I� e???�d??LK� mO?K�??��« ‰u??? Ë bM� ‡≤
ÎU?�{u?� n�d?F� W�UD� qL?F� Êu?B�?<«
Â_«Ë »_« r�√Ë …d?N*« Ë√ d?N*« r�√ U?NO?�
WM' t�u�� r�  ,p�U*« r�√Ë œöO*« a�—U�Ë
WMO?� c�√ r�?�Ë qO)« l�u?� v�≈ qO?��?��«
pK� q?�d�Ë …u�_«  U??��√ ÷d??G� d??F??�
Ê«u?O?(« W?�?  W�U?�√ d?�?�?�?� v�≈ WMO?F�«

ÆUO�UD�d� w� (Animal Health Trust)

W?�??O?�M� e?�d?*« ∕ö�S� d?�?�??<« Âu?I� ‡≥
WM�K�« t?�u?�� …u�_«  U?��≈ b?F�Ë ÆqOK�?��«
l{Ë W?OKL?� r��Ë ,qO?)« ÊUJ* W?O�U� …d?�

ÆWO�U� …d� ·U Ë_« r�—
‰U?L??�?�« b??F� n�d?F??��« W?�U?D� q�d� ‡¥
q� ‰«e�ù qO??�?�?��« r�?� v�≈  U??�uKF*«
»u?�U?(« w�  U?�uKF?� s� U?N�u?�?%U?�

Æ»U��_« q�� —«b ù Î«bON9

e‡‡�d‡‡LK� W‡‡OK�I��*« jD)«
pK*« e?�d* W?OK�?I?�?�*« jD)« r�√ s�

:wK� U� WKO _« WO�dF�« qO�K� e�eF�«b��
W?O�d?F�« qO?)« ÃU?��≈ d�uD� —«d?L?�?�√ ‡±
 «– qO� ¡«d� p�c�Ë  ,UN�ôö� 5�%Ë

ÆWO*U�  U�u���
,e?�d*U� qO�K� …b�b?�  ö�D�≈ ¡U?A�≈ ‡≤

ÆWK�UJ�� W�dDO� …œUO�Ë
qO?)«  ôö?� vK� WE�U?;«—«dL?�?�√ ‡≥

 ÆUN��U�d� ÂUL��ù«Ë WO�dF�«

 

wK�� qO� n�dF�  d�  Ã–u/ ‹

W?I?�d� Àb?�√ b??F� w��«Ë (DNA) ÍËuM�«
Æ…u�_« —U���ô

÷d??F�« rO??�√ ‡?�±¥≤∂ ÂU??� Âd??�??� w� ‡
 ÆWO�dF�« qO)« ‰UL' Y�U��« wM�u�«

q‡‡‡‡O)« q‡‡‡‡O��� j�«u‡{
Î«—uD� WJ?KL*U� qO??)« W?O?�d�  b?N??�
r�bK� p�–Ë  ,…dO�_«  «uM��« ‰ö� Î«dO��
W???O??�u?J(«  U???N??'« s?� t�b???�Ë Íc�«
w��« WO?�b)« WN'« e�d*« b?F�Ë ,W�ËR�*«
q� rN� ÂbI�Ë rNF?�«u� w� 5�d*« q� q�I�
qO??)U� W�UM�Ë d�u?D� s� t�u?�U??�?�?�U?�

ÆwK _« UNM�u� w� WO�dF�«
W?O*UF�« W?LEMLK� WJKL*« ÂU?LC�« b?F�Ë
Î«dO?�� ÎU?��J� (WAHO) w�dF�« ÊU?B�K�
rNMJ1 YO�  ,WJKL*U� W?O�dF�« qO)« w�d*
,WLEM?*« pK� w� rNKO� qO?��� UN?�D�«u�
—UF?�Q� r�UF�« w� ÊUJ� Í_ UN?FO� r� s�Ë
w� qO?�?�?��« j?�«u?{ r�√ s�Ë  ÆW�e?�?�

:wK�U� …—u�c*« WLEM*«
qO??� s� …d??N??� Ë√ d?N??� ÃU??��≈ - «–≈ ‡±
WO�d?F�« WJKL*«  ö�� s� Í√ w� WK�?��
¡e????'«® v�????�Ë ‰Ë_« s� W�œu????F????��«
pK?*« e????�d?????� mO?K�?� tM?J1 ©”œU?????��«
,»«d�b� WKO _« W?O�dF�« qO�K� e�eF?�«b��
qO���� W�u<« W?OL�d�« WN'« q�1 Íc�«

ÆWJKL*« w� WO�dF�« qO)«

e¹eF�«b³Ž pK*« e�d�



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—µ  ‡

fH� UN?K�� v�ö� UL� , ÎU?I�d� U?N�?�� ÊU�
 U?�U�*« lDI?� w�dF�« ÊU?� b?�Ë Æ dO?B*«
¡UM� ÎUL?A��?� …dHI*« Í—U?�B�«Ë …bO?F��«
œU?H� ÎU?�bN?��?� UN?O�UOK� ÎU?�U�√ pNM� dH?�
ÊuJ� b?�Ë ,—uN?A� qO2√ q?�� s� t?�d�
q�√ t�≈ ô≈ q?O?2√ d??�¬ q?�?� t?M� »d??I�U�
Ê√ s� ÎU?�u??�Ë Æ Áb?B?I� Íc�« s?� …d?N?�
qO2√ Ë√ »u�?M� dO� q�� ”«d?�_« bH��
wK�UM��« “U?N'« ÊuDO?�� »dF�« ÊU?� bI?�
vL�� UL?O� WC� s� j�d?A� rNKO� ÀU�ù
ÎU�U?�� `M1 œU?H?��« ÊU?�Ë Æ åh�d�?��U�ò
s� u?L?�� W?OKL?F�« Ác?N� w�d?F�« …dE� Ê_
Êu?�d?� «u�U?�Ë , ÍœU??� sL� ÍQ� U�d�b??I�
bF�Ë Æ Î«d�√ œUH��« vK� c�√ s� vK� —UF�U�
W?�U?� 5�Ë ÊËdI�« d?� vK� W?O�d?F�« qO?)«
ÂuNH� X�u��« w��« W�ö��« w�  ôö��«
vK� —b?�_« w� X�U?� p?�c�Ë ,åwIM�« Âb�«ò
r� s�Ë , U?N�«e?O?2Ë U?N?BzU?B?� Y�—u�

Æ Èd�_«  ôö��« W�U� 5�%
d�b�« V?K�Ë ÊËd?I?�«Ë Â«u?�_«  d??�Ë
qO)« XKL�√Ë ÒsÓ:« d?N� 5LK�*«Ë »dFK�
b?F� »dF�« W?O�K�√ bM� U�bz«u?�  d�?��«Ë
bF�Ë , ‰U?OF�«Ë q�_« vK� WKC?H*« X�U� Ê√
U??� «–≈ ÈuD?�« vK� XO??�� w?�d??F�« ÊU??� Ê√
XL� r� Æt?�d� l�?AO� bO?�«  «– t� X�U{
Ê√ wFO?�D�« s� ÊU�Ë , UNI?�√ l��«Ë WO�b*«
»U?F�_« …b?O� v�≈ W?�zU?B�« —UE�_« t?�?��
Ê√ b?F� ¢W?O??�Ëd?H�«¢ W1b?I�« W??O?{U�d�«
 —uD� r� ,U?NK�?� W?O?�b?��« W?{U�d�« XK�
…u?�√ ÍœU*« —uD?��« w�U?L?�� W?O??�Ëd?H�«
v�≈  “d�?� ,Èd�_« WO?{U�d�«  UO�U?FH�U�
UNOK�  UM�«d*«Ë qO)« ‚U�� …dJ� œu�u�«
s� Î«œu?NF� ÊU?� U* d�UG?�Ë l�«Ë ”UO?I0
W?I??O�_« W?L?�?H?�« s�œU?O*« Ò b?O??Ï�Ë , q�?�
‰«u??�_« U?N??OK� X�d??2Ë qO??)« ‚U?�??��
Ê√ t�Q?� s� U??� q� U?N?O?� d?�u?�?O?� WKzUD�«
WF?�*« qzU�ËË »«c?'« ozö�« u'« ¡v?ON�

Æ UNOK� 5M�«d*«Ë qO)« …«uN�
Ë√ (Through Bred) ¢b�d?�«—u????��«¢ Ê≈
s�œU?O?� w� ·Ëd?F*« Íe?OK$ù« ÊU?B?(«
qO?� s� Z�� Y�b?� q�� ô≈ u�U?� ‚U�?��«
e??OK$ù« U�c??�√ W?LK?J�«Ë ,WKO??2√ W?O�d??�
b?I??� ,W?O�d?F�« åqO??2√ò W?LK� s� ÎU??O?�d?�

q�UA�« qGA�« w� UN?��� ·d�Ë UNKC�Ë
bI� r�—UF?�√ w� ÎUOK� p�– dNE�Ë ,w�dFK�

‡: wK(« s�b�« wH2 ‰U�
r‡�b�0 ÎU‡�u� Â«u�_« d���« «–≈

b‡:« d‡�H� r‡N� Âu� s� p‡�S�
 r‡�dOG2  U‡M�UB�« 7‡� œuF�

bN*«Ë Ãd��« ÁbM� ÈËU�� Ê√ v�≈
W�U?G�« rNKO?�� »d?F�« “«e?�?�« mK� b?�Ë
b�b?A�« r?N?2d?�� p�– q�9Ë ,Èu??B?I�«
s� qO???�M�« q?�M�« «c� vK?� WE�U???;« vK�
WK�?� `�?B?� Ê√ t� Î«—b?I?� ÊU?� Íc�« qO?)«
,w?�M?�√ Âb� Àu?K�?�ô Ê√Ë r�U?????F?�« —UE?�√
k(« t??H??F??�� Ê√ w�d??F�« W??OM�√ X�U??�Ë
V�M�« o�d?F�« qO?2_« q�H?�« t� d�?O?�O?�
d?�_U� ÎU??Lz«œ «c� sJ� r�Ë ,t??�d?� b??H?��
 U?��≈ ”d?H�« V�U2 v?K� ÊU� b?I?� 5N�«
p�U� q�?� s� `M1ô œUH��U� ô≈Ë U?N��U2√
Ë√ U�«e?� ”d???H� q?�ËË ÆqO???2_« q�????H�«
·Ëd?F?� dO?� Ë√ qO?2√ d?O?� q�� U�b?H?�
UL?N� qH�_« „—b�« v�≈ j�N� U?N�S� V�M�«

t�U??�?�??� tK�« d??�√ W1dJ�« W�ü« Ác??N�
ÁU????2Ë√Ë ¤ 5�_« U?M�u????�— v?�U????F�Ë
d?�√ ¤ v�K� Æ qO??)U� ◊U?��—ô« …—Ëd?C�
UN�?��Ë UN�d�√Ë qO�K� t?�� n�UC�Ë t�—
Î«d??O??� U??N� r�U??2Ë√Ë 5LK�*« »u?K� v�≈
XOE� Ê√ b?F� U�bz«u?�Ë U?NKC� rN� ÎU?MO�?�
œuI?F� q?O)«¢ ¤ ‰U�Ë ÆU?N� tK�« tO?�u��
W?�U??O?I�« Âu‡?‡� v�≈ d?O??)« U?N?O??2«u� w�
U??N??OK?� oHM*«Ë U??N???OK� Êu�U??F??� U???NK�√Ë
ÊuLK?�*« ŸU�U� ¢W�b?B�U� Áb� j‡�U?��U�
‡‡1dJ�« rN?O?�� W?�O?BM� «Ëc?�√Ë tK�« d?�√
«Ëd�?�√Ë q‡�� Í– s� d��√ qO?)« «Ëe‡‡�Q�
Æ r�œôË√ W�e?M0 U�uKF??�Ë U??N�U??��—≈ s�
U* W�U{≈ wN� , U?N� rNM� s�� bM� X�U�Ë
qz«u??FK� W??O?B??�?�  U??�b?� s� t�b??�√
ÎöO?2√ ÎU�u� 5L?K�LK� X�U?� bI?� ,œ«d�_«Ë
«cJ�Ë ,v�U??F� tK�« qO?�?� w� r?N�Ëd?� w�
U�d?�?2Ë U??N?�«b?�≈Ë U?N?�?�U?�??A� XM�d�
nDFK� ö?�√ X�U?� U?N�√ vK� U?N?�U?O?�?C�Ë
qO)U� …d�UH*« X�U� b�Ë Æd�bI��«Ë V(«Ë

rz«b�«b�� nODK�«b�� bL�� Æœ
»d?F�« r��« b?�Ë ,WO�d?F�« …d�e?'« w�  dN�U?� ‰Ë√ W?O�dF?�« qO)«  d?N� 
 ôö�� U?N�ö��« Âb?�Ë UNzUI�Ë UN?�UH2 vK� uE�U?�Ë Î«dO�� ÎU?�UL��≈ U?N�U��Q�
ÂUL?��« œ«“ b�Ë Æ—uB?F�« d� vK�  d?N��« …b�b?� ·UM2√ UNM� Z�� b?�Ë , Èd�√
WM��«Ë Ê¬d?I�« w� ’u?BM�«  ¡U?� YO� ,Âö?�ù« ¡U?� U?�bM� ‰uO?)U� »d?F�«
„—U?�� o?(« ‰u?I� –≈ ,U?N??OK� WE�U??;«Ë qO?)« ¡UM�??�« vK� Y% w��« W�u??�M�«
Ï ÏÏÏttttÏ ÏÏÏÐÐÐÐ    Ò ÒÒÒÊÊÊÊuuuuÌ ÌÌÌ³³³³Ï ÏÏÏ¼¼¼¼Î ÎÎÎddddÌ ÌÌÌðððð    Ï ÏÏÏqqqqÎÎÎÎOOOOÒ ÒÒÒ����ÎÎÎÎÄÄÄÄ    Ï ÏÏÏ◊◊◊◊UUUUÒ ÒÒÒÐÐÐÐÓ ÓÓÓÏ ÏÏÏ————    ssssÏÏÏÏ����Ò ÒÒÒ§§§§    Ô ÔÔÔ…………] ]]]uuuuÌ ÌÌÌ����    ssssÓÓÓÓÏ ÏÏÏ����    rrrrÌ ÌÌÌ²²²²Î ÎÎÎFFFFÒ ÒÒÒDDDDÒÒÒÒ²²²²Î ÎÎÎÝÝÝÝ‹‹‹‹    UUUU ] ]]]����    rrrrÌ ÌÌÌNNNNÒ ÒÒÒ%%%%    ««««ËËËËÌ ÌÌÌÓ ÓÓÓbbbbÏ ÏÏÏŽŽŽŽÒ ÒÒÒ√√√√Ò ÒÒÒ§§§§˚̊̊̊ Æ q�eM��« rJ�?� w� v�UF�Ë

ÆÆÆÆ››››∂∂∂∂∞∞∞∞    ∫∫∫∫‰‰‰‰UUUUHHHH½½½½____««««¤¤¤¤    ˝̋̋̋ Î ÎÎÎrrrrÌ ÌÌÌ7777] ]]]ËËËËÌ ÌÌÌbbbbÒ ÒÒÒŽŽŽŽÒ ÒÒÒ§§§§    Ï ÏÏÏtttt] ]]]KKKKÄÄÄÄ    ] ]]]ËËËËÌ ÌÌÌbbbbÒ ÒÒÒŽŽŽŽ



WOÐdF�« qO)« »U�½√ q�√

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡ ∂ ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

:iO�_« ”√— ÊöO�� ‡
”√d�« :ÍË«b??H�« ”√— Êö??O??�??� ‡
u?N� W?�U�?A�« t�UH?2 s�Ë ,qOL?'«

ÆËbF�« rOD��� t�UO�� w�C�
h�A� V�M�Ë :Ê«u{— ÊöO�� ‡

ÆÊ«u{— tL�«
ÆWO�UF�« ÕËd�« Ë– Í√ :¡U�Ë— ÊöO�� ‡

rz«uI�« Ë– Í√ :Ê«œË— ÊöO�� ‡
ÆWF2UM�«

r�« vK� XOL� b�Ë :WML��« ÊöO�� ‡
ÆW�Ë«d�B�« o�UM*« w� b�u� ¡«dC� WO�� W�A�
ÆW�«d� t� Íc�« Í√ :—u� ©Â√ Ë√ u�√® ÊöO�� ‡

ÆdFA�U� w�u� Íc�« :dOFA�«  öO�� ‡
ÆtJK1 h�A� »u�M� u�Ë :5M�  öO�� ‡
ÆqO�M�« q�d�«  UOM�I� Í√ :n�d� ÊöO�� ‡

ÆaOA�« WKzU� :W�O� ÊöO�� ‡
Ær�K�« qOK� Í√  :uK� ÊöO�� ‡

ÆÁU� lL� :ÁUO� ÊöO�� ‡
Æ‚d�;« :¡öOF� ÊöO�� ‡

tJK1 h�A� V�M�Ë :ÊUMOM� ÊöO�� ‡
t� Í√ :…—u???2 ©Â√ Ë√ u�«® Êö???O???�???� ‡

 ÆWKOL� …—u2
ÆdOGB�« ◊u��« Í√ :wD�u2 ÊöO�� ‡

h�?A� „uK2 u�Ë :Ê«d?O?N� ÊöO?�?� ‡
ÆÊ«dNO� tL�«

ÆdL��« Êu� w� Í√  :Íd9 ÊöO�� ‡
ÆtJK1 h�A� V�M� :gO�d� ÊöO�� ‡

ÆtJK1 h�� :dOL� ÊöO�� ‡
W�d�u� »u�d� ©Â√ Ë√ u�√® ÊöO�� ‡

ÊU�d� ÊU�œË ÊöO�� ‡
 ÆtLz«u� W2U� w�U� dO� Í√ :w�«Ë ÊöO�� ‡
ÆtJK1 h�A� V�M� :ÍdO�“ ÊöO�� ‡

 w�b�e�« ÊöO�� ‡

 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�Ëö‡‡‡IB�«
s� ÎU?L??�?� d?G?2√ W�Ëö?I??B�« qO?)«
UN?�N�?�Ë UN�√— ‰U?L�� e?OL��Ë  ö?O�J�«
qI???2 s� r�ô« «c?� c??�R?�Ë , W??C�d???�
d?�?�√ s� w�Ë ,q�c?�«Ë W?�d?F*« w� d?F?A�«
UNKF�� U2 , ¡UC�ö� UI�UM�Ë ÎôUL� qO)«
Æ‰UL'« ÷Ëd?F� “uH� w��« qO)« qz«Ë√ s�

‡: w‡K�U� U‡N�Ëd� s‡�Ë

Áb?� W?�d?� W�—U?)« W?�d?�� `�?�?�«
 U?�U?�*« w� åw?�d?F�« œ«u?'«ò d?�?�_«
t�√ d?O?� ,U?NO?� hB?�� t�_ …d?O?B?I�«
Íd?'« w?� W?O??F?O?�?D�« t?�??OK�U?� l?O?{
©d��√Ë qO� WzU�® …bOF�  U�U�* l�d��«
b�d?�«—u????��« v?K� e????OK?$ù« oK?�√ «c�,
s� t�_ åh?B?<« w?�d?F?�«ò `KDB??�
 U???�U??�*« w?� hB??�?� w�d??� q?��
`KDB?� «u?IK?�√ U?LMO� ,jI?� …d?O?B?I�«
w�d?F�« œ«u?'« vK� åwF?O?�D�« w�d?F�«ò

ÆhOB���« WOKL� tOK� d& r� Íc�« o�dF�«
qO��U� ·Ëd?F*« qO��« Àb?� U* t�√ ‰UI�
U??NM� d??N�Ë qO??)«  d?� sL??O�« w� Âd??F�«
iF� Ãd?�?� b?$ œö?� w� ”«d?�√ W?�?L?�
U�u�d�Ë U?N� «uJ��√ v�� UN?�K� w� ‰U�d�«
5N��� U�u��— r� rN?O�≈ X��√ v�� W�O��
¡UM�√ w?�Ë Æ…b??O??F� X�U???� w��« rN�“U?M� v�≈
«Ëd�UH�� ÆŸu'« r�b?N�√Ë r�œ«“ cH� dH��«
«Ëb?�� rK� , ÂU?F� vK� ‰uB?(« W?O?HO?� w�
W?�L?)« ”«d?�_« pK� vK� o�U?���« ô≈ Îö?�
 ¡U?�Ë «u??I�U?�??�?� ÆU??NM� …d?�Q??�*« `�–Ë
i�— U?N??�?�U??2 Ê√ ô≈ , …d?�Q?�??� s�«b?�≈
‚U?�?��« …œU?�≈ rNM� V?K�Ë U?N� ÎU?�?� U?N?��–
U?N?�?�U?2 i�—Ë Èd?�√  d??�Q�Ë «uKF?H?�
s� lO?D� rN� Õô p�c???� r� U??LMO?�Ë Æ«cJ�Ë
‰«e???G� rNM?� q� d??H?�Ë ÁËœ—UD� Êôe???G�«
vK� «uIK�« YO� ,`�c�« s� rN�«d�√ XLK�Ë
r�« —«Ëœ_« q?� w� XI???�???� w�?�« ”d???H�«
r�√ ÊU�Ë ,U�d?F� W�U?IB� p�–Ë W�Ëö?I2
W�Ëö??I?2 XO?L??� «c� ,Ê«—b?� U??N?�??�U?2
w� ÎU???O�U� X?�√ w��« ”d???H�« U??�√ , Ê«—b???'«
»u?�d?� Â√ r�« U?N?OK� «u?IK�« b?I?� ‚U?�?��«
W1u?A�« W?��U?��« «u?L?�Ë ,U?N�u?�d?� ¡«u?��ô
q�J� WKO?�?� W?F�«d�« u?L?�Ë , U?N�  U?�U?A�
U�bM� rN�_ W?O�?F�« W��U?)« «uL�Ë , U?NMO�
rK� UNK�– vK� UN��U?2 …¡U�� XF�Ë «uI�U��
d�¬ v�?� t� WIKF?� ¡U�?F�«Ë UNK�– W?F�«— ‰e�
UN� qOI� „«d� UN?��U2 r�√ ÊU�Ë , ‚U���«

Æ„«d� WO��
‰u?2√ Ê√ ‰u??I� s� b?$ q?�√ s� ÊU?�Ë
w� W??F?�?� ©U??NKz«u?� Ë√ U??N�U?�—√® q?O?)«
,Íd??L??� w�«b??L??�Ë , Ê«—b??� ÍËö??I??2
W1u�Ë , “u?�F�« WKO?��Ë , Ã—b� w?IMF�Ë

Æv�e� W�b�Ë „«d� WO��Ë , ÕU��
Èb� Á—U??A?��«Ë q?�M�« …œU�“ b??F� sJ�
Ác?N�  —U??2 5OK2_« d?O?� œb??� 5J�U?�
‰u?2√ r�√ s?�Ë , …d?O?�?� ŸËd??� ‰u?2_«

‡: wK�U� WO�dF�« qO)«

 ö‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡O‡‡‡�‡J�«
W�ö??B�«Ë …u?I�U�  ö??O?�J?�« d?N?�??A�
‚U?��« ÂUE� W?�U?�?{Ë  ö?C?F�« o�UM�Ë
WKC?H*« q?O?)« s� U?NKF?�� U?2 »u?�d?F�«Ë
V�M�« b?F?�Ë ,WK�uD�«  U?�U?�*«  U??�U?�?��
WO�dF�« qO?�K� WO�U�√ »U��√ W?�L) ‰Ë_«
r�ô« «c??N� wL?� b??�Ë ,»d?F�« …d�e??� w�
d?�U?M*« s� »d?I?�U� ¡«œu?� ◊uD� œu??�u�
¡U�M�« tKL?F��� Íc?�« q�J�« t�A� Êu?OF�«Ë
Ë√ d�c�« vK� oKD�Ë ,WKOL� Ëb��� ÊuOF�« w�
WKO?�??� v��_«Ë Êö?O?�?� n?2Ë ÊU?B?(«
Ÿd?� W�U?{≈ Âe� qO)«  d�UJ� Ê√ b?F� sJ�Ë
Q�U?O?�√ p�U*« r�« q?L?�?O� w�U?�_« r�ö�
Ë√ ,©W�Ëb� WK?zU?� VI�® ‚«u� Êö??O?�?� q?�?�
q�?� …e??O2 W?O?2U?) w�d??H�« r�ô« ÊuJ�
Ë– ÊöO?�� wMF�Ë , ÈË«bH�« w�√— ÊöO?��
 ö??O??�?J�« ŸËd??� s�Ë Æ WK?O??L??'« ”«d�«
‡: wK�U�  UHB�« iF� qL% w��« …—uNA*«

s��« …dO�� UN�√ vK� ‰b�Ë :WM�� ÊöO�� ‡
qOL'« ÊuK�« Ë– Í√ :Z�U� ÊöO�� ‡
h�A� r�« u�Ë :nOB� ÊöO�� ‡

.dJ�« rNA�« tJK1 Íc�« Í√ :wK�u� ÊöO�� ‡
wL?�Ë , r�UM�«  Í√ :W?�u?FM�« Êö?O?�?� ‡

Æ¤ ‰u�d�« qO� b�Q�
W�UMF�« v�u?�� Íc�« u�Ë :‚«u� Êö?O�?� ‡

Æ…dO�J�« q�ùU�

ÆÊö‡O�� ”d‡�    fifififi



WOÐdF�« qO)« »U�½√ q�√

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—∑  ‡

s� U?‡�e???O1 U?2 , `{«Ë qJ?A�
s� b?F�Ë , Èd?�_« WO�d?F�« qO?)«
 UMO'« …ËU?IM� eOL?�� w��« ÊuD��«
5�???% vK� qL???F�Ë , W???O�«—u�«
dN?�√ s�Ë WO�dF�« qO?)«  ôö�

‡: wK�U� UN�Ëd�
U‡?‡N�Ë ,„«d‡?‡A�« W???O??�???� ‡±

‡: w� ;ŸËd‡‡�
Âd�;«Ë qN��« Í√ ,`L��« WO�� ‡
…bL(« WO�� ‡  f�d� WO�� ‡

wK�uF�« WO�� ‡≤
WM�u� WO�� ‡¥        eO�OM� WO�� ‡≥

 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡O�«b‡‡L(«
, ¡U??C??�ô« o�UM�Ë , …u??I�U?� n2u�
w� Âb?��?��Ë , Î«b?� WKOL?� W?�O?�d�  «–Ë
–≈ V�M�« WKOK?� UNMJ�Ë , W?K�uD�«  U�U?�?��«

‡: w� WKOK� ŸËd� dO� UNM� ·dF�ô
Æ bNH�« w�«bL� ‡≤      Æ W�K*« w�«bL� ‡±
Æd{U(« X�u�« w� bzU��« u�Ë :ÍdL� w�«bL�  ‡≥

ÊU‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�b‡‡‡�
‡:  w� ŸËd� W�ö� w�« ÊU‡‡�b� t‡�ö� r�IM�

‡:UNM� ŸËd� UN�Ë w�e�√ ÊU�b� ‡±
e�eN�« W�b� ‡    ¡UOLF�« q�U� s� W�b� ‡

iL;« W�b� ‡                 Z�dNM�« W�b� ‡
VODOA� ÊU�b� ‡≥          œdH�« ÊU�b� ‡≤

Èd‡‡‡‡‡‡‡‡‡�√ »U‡‡‡‡‡��√
q�b�ô w��« »U?�?�_« s� b�b?F�« „UM�

         Æ  U‡‡‡‡‡‡‡‡O‡‡‡�F�« s� ”d�    fifififi

U?NMJ� …—u?N?A*« W?�?L?)« »U?��_« sL?{
,¡«u???� b???� vK� ‰U???� r?O??O???I???�� v?E%
W�L)« »U��_« qO� s� ¡wA� nK���ôË
»U????�?�_« Ác� r�√ s?�Ë ,W????O????�????O?zd�«

Æ Î«b� WKOK� w�Ë  UO��uB�«
Î«dJ� X�O� qO?)« »U��√ Ë√ ÊU�—√ Ê_Ë 
,UNK� qzU�?I�« vK� W�“u� w� q� , UNMO?F� WKO�I�
W?O�d� vK� e�d� W�Ëb?��«  özU?F�« iF� sJ�Ë
v�u?�� Îö�?L� ,tM?� tMOF?� ŸËd� Ë√ 5F?� s�—
V�� W??O�d� …eM� WKO??�?� s� Íd�b� s�≈ W?KzU?�
, Á«u?� ÊËœ Áb?�Ë Ê«—b?� ÍËö?I?2 s�—Ë√
V�� Ÿ«u�√ s��√ f�d?� u�√ WKzU� pK�9 U?L�

Æ «cJ�Ë ,„«d� ÊUO��
WO�d� ‰U�� w� …d?�)« ‰œU�� r�U� bI�
cM� U?NOK� ÿU?H(«Ë WKO?2ô« WO�dF?�« qO)«
‚d???A�« 5?� q2«u???��« œU???��≈ w?� Âb???I�«
w��« qO)« »U��√ rE�√  s� qF�Ë , »dG�«Ë
“U�1 V�� u�Ë  UOIMF*« U�—Ë√ v�≈ XK2Ë
b�Ë r�?(« W�U�?{Ë r�'«Ë oMF�« ‰uD�
s�Ë «d?�K$«Ë U��d?� v�≈  UO?IMF*« XK2Ë
Íc�« ¢w�—«œ¢ w�d?F?�« ÊU?B?(« U�d?N?�√
,b�d�«—u?��« W�ö?�?� d?�?�_« nK��« d?�?�?F�

‡:UL� 5L�� v�« wIMF*« r�IM�Ë
wKO�� wIMF� ‡≤   w�—b� wIMF� ‡±

W?O�d??F�« qO?)« ÊS??� ‰u?I�« W??2ö?�Ë
q�U� a�—U� t�Ë ,W?FO�— ’«u?� Ë– ‚uK��
,W1b?I�« —uB?F�« cM� W?O�dF�« …d�e?'« w�
W�—UC� W�Q?�� bF� ÎU�Ëœ UN?�O�d� X�U� «c�
w{U*« w� UN� d?O�J�« »U��ù« Ê√ U?L� ,UOK�
w��« W??2U??)« W?�ö??F�« b??�R� d?{U??(«Ë
W??O?�d??F�« q?O??)«Ë ÊU???��ù« 5�  Q???AM�

ÆÊËdI�« d� vK� WKO2_«

ÆÍdO�Ë ÍËöI2 ‡±
Æw�O�— ÍËöI2 ‡≤

Æw�U�d� ÍËöI2 ‡≥
Æ b�F�« ÍËöI2 ‡¥

Æ `�B�« WL$ ÍËöI2 ‡µ
Æ wBOL� ÍËöI2 ‡∂

Æ©W��d�« dO�� Í√® w��—√ ÍËöI2 ‡∑
Æ©…eM� s� WKO�� r�«® W�dL� ÍËöI2 ‡∏

Æ©—«b'U� Íu�® w�«—b� ÍËöI2 ‡π
wHOF� ÍËöI2 ‡±∞

bF�� ÍËöI2 ‡±±
ŸuM?� o�K?*« r�ô« Êu?J� U???� …œU????�Ë
“U�1Ë nB?�� WHB� Ë√ h�A� U?�≈ qO)«
WKzU� Ë√ WKO?�� r�ô V�M� Ë√ ,ÁdO?� s� UN�

Æ»dF�« …d�e� w� W�ËdF�

 U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡O‡‡‡�F�«
…¡U?�� Êô …¡U?�F�« W?LK� s� o�A?� r�ô«
,i�d� U�bM� ”dH�« q�c� WI�U� qE� ”—UH�«
qOKA�« ŸU?H�—«Ë , »ö?)« U?N�U?L?�� e?O?L?��Ë

Æ U‡‡‡‡‡‡‡O�«b‡‡L(« s� ”d�    fifififiÆÂÚd‡H�« WO��u2 ”d�    fifififi

ÆÍËö‡‡‡‡I‡2 ”d‡‡‡�    fifififi



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ∏ ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

lL?'«Ë qO?)« d�– u?N?� ÊU?B(« U?�√
W�U�0 t�ô p�c� wL?�Ë ,sB� Ë√ WMB�«

ÆtM� l�«b*«Ë t��UB� sB(«
, œ«u'U?� Ë^bF�« bO?'« ”dH�« vL?��Ë
WKO? _« W??O�d?F�« qO?)« Ÿ«u�√ q?C?�√ U?�√
oO�UF� s� «c�Ë , »«ÓdF�« vL�O� UN�d�√Ë
w� W?L??N?� W?��d??� qO?)« q�??%Ë , qO?)«
UNK?F�� U2 (Animalia) W?O�«uO?(« WJKL*«
qJA�« `{u� YO?� ,WK�U�  U?HB� l�?L��

Æ wLKF�« UNHOMB� q�K�� ©±®

qO)« WKzU�  UH
 U?HB�U?� qO)« WKzU?� nB?��

: WO�U��«
q�UL?��« WO?��U�Ë U�ö?)« …b�b� −±
v�« r�?'« r�?I?� wL�Ë j� U?N�®
¡U?C�_« b?�u� 5�ËU�?�� 5H?B�
¡U??C??�_« Ÿ“u??��Ë t??O?K� …œd??H*«
U?N� Ê√ UL?� © tO?��U� vK� W?�Ëœe*«

Æ ÍbF� wIOI� r�� n�u&
q�?(« q?H?�√ Íd?N� q�??� U?N� −≤

s� ÊuJ�?� …d?�U??�?� w?�?B??F�«
j��d� ’U?� VO�d�  «– U�ö?�
d?B?�?I�Ë , r�?'«  ö?C?� t�
—«u�_« vK?� q�??(« «c?� œu??�Ë
v�ö�� Ë√ q?�LC� r� W?OMOM'«

Æ ÍdIH�« œuLF�« ÊuJ� bF�
wL?E� ‚ËbM  w?� a*« b???�u� −≥
w�u???A�« q�???(« ◊U??�?�Ë , Íu??�

Æ n�—UC� UNMO� WOLE�  «dIH�
w�u??��√ w�??B??� q�??� U??N� −¥
t?�d� r?�?C?�� l{u?�« Íd?N�

Æ a*« ÊÒuJO� w�U�_«
ÂU?�√ ÊU?�zd?�«Ë VKI�« œu?�Ë −µ

Æ WOLCN�« …UMI�«
t�Ë ,©w?MD?�® l{u?�« vK?H?????� VK?I�« −∂

Æ  U�UL
qL?% ¡«dL�  U�d?� vK� Âb�« Íu?��� −∑

 Æ ©5�uK�uLON�«® Âb�« »UC�
Æ WOHK� ÊUM�≈Ë WO�U�√ ÊUM�≈ rz«u� l�—√ UN� −∏
W?O�d?� d?�«u?�� rz«u?I�« ·«d�√ wN?�M� −π
q� s� Y?�U?�?�« l�?? _« s� W??&U� W??�K
dO� Ë√ W�e��� Èd�_« l�U _«Ë ·«d�_«

ÆÎU�U9 …œu�u�
W�d?F� vL�� W?��d�« w� dF?� b�u� −±∞

Æ WO U� vL�� WN�'« ‚u� dF�Ë
U???NMJ?�Ë U�œu�u???� l{d?�  U??O?�b� −±±

ÆUN�OK� WKI� VK%ô
Êu�u?I�« sJ� ,W?DO?�� …b?F0 e?O?L?�� −±≤
q�U1 Íc�«Ë , —u�_« ÎU�uJ� aH?�M�Ë —u���

Æ  «d�:« w� ‘dJ�« W�O�
ÁU?H?A�« WD�«u� W?Oz«c?G�« œ«u*« lL?& ±≥
œ«u*« ‰ËU?M� ¡UM?�√ ÎU??? u????B???� W?EOK?G�«

Æ WFDI*«  U�U�M�« Ë√ W�u�D*«
(Animalia)  WO�«uO(«WJKL*«

(Metazoa)  U�ö)« …œb�b� WJKL*« X%

(Eumeatozoa)  WOIOI(«  U�bF��« Ÿd�

(Bilateria)  q�UL��« WO��U� W�—œ

(Eucoelomata)  wIOI(« r�'« n�u&  «– WK�K�

(Chordata)    UOK�(« W�F�

(Mammalia)   UO�b��« WHzU�

(Eutheria) WOIOI(«  UO�b��« :WHzUD�« X%

(Enterocoela)  ÍbF*« r�'« n�u&  «– WK�K� X%

(Equidae)  qO)« WKzU�

(Equus)  qO)« fM�

—UL(« nB�
(hemionus)

”¬ —UL(«
(Asinus)

wIOI(« ÊUB(«
(Caballus)

g�u�« —UL�
(Zebra)

¡«d�B�« g�Ë —UL�
(burchelli)

‰UHO�d�
(grevyl)

, dHM�«Ë j�d?�«Ë ÂuI�U� tEH� s� t?� b�«ËôË ”«d�_« W?�UL� vK� q?O)« oKD�
”d� WLK� oKD� p�c� Æ WOA*« w� UN�UO�?�ô ÎöO� qO)« XOL�Ë qzU� …œdH� qO�Ë
Íd�u'« ‰U?�Ë Æ¡«u� tO?� v��_«Ë d�c�« ”Ëd?�Ë ”«d�√ lL'«Ë qO?)« b�«Ë vK�
f�d?� ”dH�« d?OGB?�Ë ,¢W�d� v�?�ú� ‰UI� ôË v��_«Ë d?�c�« vK� lI� r�≈ u�¢
”d?H�« V�«—Ë ÆUN?O?A� W?�d�� ÷—_« ”d?�?H� UN�ô : ”«d?�_« s� o�?A� U?NEH�Ë

Æ ÊU�d� Ë√ ”—«u� vK� lL��Ë ”—U�

ÆWO�«uO(« WJKL*« s� qO)« ”UM�√ l�u� ©±® qJ� fi

tK�«b??�??� b???L??�??� r�U� Æœ

g�u�« —UL� ‹

(Ungulata) d�«u(«  «Ë– W��—

(Perissodactyla)  l�U _«  «bO�Ë W��— X%



qO)« ”UMł√

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—π ‡

WHB�«
…bF*«

rD<« 
UOKF�« WHA�«

qz«b� s� …œUH��ô« 
U�—uO�« q�� 5�Ëd��« 

VOK(«
ÂUFD�« ‰ËUM�

l�«uI�«Ë ÊUM�_«
 U�«b���ô«

Æ—u�_« ÊuJO� Êu�uI�« —u��� − WDO��
ÆÍu� wL(

ÆdF� UN� fO�
ÆÊ«uO(« vK� «b� …dOD�Ë UNM� bOH���ô

ÆVK%ô ,jI� dOGB�« ŸU{—≈ wHJ� qOK�
ÆWEOKG�« ÁUHA�« WD�«u�

ÆwKH��«Ë ÍuKF�« pH�« w� l�«u� UN�
»u�d�«−±

d'« −≤
WO�«—e�« ‰UL�ô«−≥

 U�U���« −¥
Âu�K�« ÃU��≈ −µ

Æ ·d� ¥ UN� …bIF� − WL�{
Æ ÍbM�Ë Íd�

Æe�U*«Ë ÂUM�ô« w� o� UN�
ÆUNM� …œUH��ô« lOD���

ÆU�dOG  vI��Ë VK%Ë dO��
Æq�uD�« sA)« ÊU�K�« WD�«u�
ÆjI� ÍuKF�« pH�« w� l�«u� UN�

d'« −±
WO�«—e�« ‰UL�_« −≤

ÊU��_« ÃU��≈ −≥
Âu�K�« ÃU��≈ −¥

qO)« «d�:«

ÍuK?F�« pH�« w?� l�«u???� ÊUM�√ U???N� −±¥
Æ wKH��« pH�«Ë

vK� ©fK?J�?� bK�® …¡U?M�?�?� b??�u� −±µ
s� qO)« nK���Ë r?z«uIK� wK�«b�« V�U'«
WO��dA��«  UHB�« s� b�bF�« w�  «d�:«

Æ ©±®‰Ëb�

ÊUB(« WKzU� —uD�
(Cuvier Kobora Levski) r�UF�« d�c�
Ê√ W??I�U??��« —u?B??F�« w� …U??O??(« ‰UJ�√
qO)« q √ − (Eohippus) .bI�« ÊU?B(«
q�?� wMO�u?�ô« dB?F�« w� d?N� −WO�U?(«
jI?� t?�u� ÊU?�Ë ÆWM� Êu??OK� µ∞ v�≈ ¥µ
w� l�U?? √ W?F�—√ t�Ë ,r� µ∂−≤µ 5?�U?�
q�—_« w�Ë ,u?LM�« …bO?� W?O�U?�_« q�—_«
rzö� ÊU?M�√ t�Ë ,l�U??? √ W�ö� W??O???HK)«
WMO?K�« ¡«d??C??)«  U�U??�?M�« vK� W?�c??G??��«
 dN� 5�u�O�Ëô« dBF�« w�Ë Æ W��d�«Ë
(Mesohippus) XO?L?� l�U √ ≥ U?N� qO?�
…d�� w� r� Æ r�(« …dO?G  X�«“U� UNMJ�Ë
dO?�J�« ÊUB?(« dN� (Miocene) 5�uO*«
, (Merigippus) wL?� ±≤∞−π∞ t??�U?H�—√
 dN� (pliocene) 5�u�ö��«  …d�� w� r�
l�? √ vK� U?N?�«d�√ Íu?�?% w��« Ã–U?LM�«
ÊU?B??� w�Ë ,rz«u??I�« q� w� jI??� b?�«Ë
(Plesippus) tK?�� wL????�Ë (Pliohippus)

“U?????�?1 Y?O?????�
œu??�u� U?L�ö??�
U?N� …dO?�?� ÊUM�√
¡ö� U?N�Ë ÊU??�?O�
W?I??��Ë (Enamel)

b?F�Ë ÆW?O??�ML?�√
u� ÊU??B?(« «c�
fM' w�U(« b�
Æ (Equus) qO)«

f?M� n?K�?????�?�
, (Equus) qO??)«
v�≈ ŸuM�« V?�?�

−: wK�U�
WOz«b� W�U�� b�u�Ë ,(asinus) —UL(« −±
s� 5M�≈ UL?NK�1Ë UOI�d?�√ w� W��Q�?��Ë
—UL(« Ë w�U�uB�« —U?L(« −: UL� dOL(«

Æ w�uM�« wA�(«
5� 5�?N�« vK� ÊU?��ù« ·d?F� b?I�Ë
vK� qB?%Ë —UL?(« d�–Ë ÊUB?(« v��√
d�– 5��Ë  ,(Mule) qG��« vL�*« 5�N�«
fO?��« vL?�� —U?L?(« v��√ l� ÊU?B?(«
5�???N�« «c?� s� ÃU??�?M�«Ë , (Hinny) wM�
sJ� ‰U?G��« ÀU�√ qL?% b?�Ë , UL?OI?� ÊuJ�
‰U?L?�_« w� qG?��« Âb?�?�?��Ë , «b?� «—œU�
s� …œU� —U?L(« nK���Ë ÆqIM�«Ë W?O�«—e�«
vK� …—b?I�« w?� ÊU?B?(«Ë —U?L?(« nB�
W�c??G??��« Èu?�??�??�Ë —U?(« u??'« qL??%
‰ö?� W�u??B?)« rz«œ t�√ U?L?� ,i?H?�M*«

Æ ÂUF�«
b???�Ë ,(E-heminus) —U???L???(« n?B� −≤
sJ�Ë ,UO?�Ë— w� 5�N� ÀU��√ t?OK� X�d�«

−: wK�U� t�UJ�√ r�√ s�Ë , rOI� 5�� Z��√
w� b?�u�Ë , (Onager) —U?L??(« nB� −

ÆWOL�√ Ë– UI�U� ÊU�Ë , U�dO�O�Ë Ê«d�«
Áœu�Ë —bM�Ë , (Kulon) —UL?(« nB� −
U???O�u???GM� w� «œu???�u???� ÊU??� s?J�Ë Êô«

Æ UO�Ë— »uM�Ë 5B�«Ë
œu?�u?� u�Ë , (Kiang) —U?L?(« nB� −
d?O??�?� t??L?�?�Ë X?�?��«Ë 5B�« »d??� w�

 Æ s�d�ô« 5M�ö� W��M�U�
gO?F�Ë ,(Zebra) wA?�u?�« —U?L?(« −≥
,wK��Ë ÍË«d?�  ÊU?�u� u�Ë UO?I�d�√ w�
WI�d�Ë W?OL�Ë r�'« ŸU?H�—« w� nK���Ë
wL?EF?�« qJ?O????N�« s?�uJ�Ë b?K'« j?OD?��
l� tDK� »—U?& X�d�√ b?�Ë Æ WL?�L?'«Ë
Èd?� U?L?� ,ÎU?L?O?I?� ÃU?�M�« ÊUJ� ÊU?B?(«
Ÿ«u�_« s� d??�??�√ W?�u??N?�?� t??�UM�??�??�≈

ÆÈd�_«
,(Grevyl) —U?L?(« t?O?�?� ÊU?B?(« −¥
t?HA?��≈ w�Ë— r�U?� s� tL?�√ o��√ b?�Ë
,r�±≥µ−±≤¥ t�UH�—« mK��Ë ,UO�uGM� w�
W�bI?�Ë ,…dOB� ÊU�–_«Ë dO?�� fO� t�«—
,WL�{ W��d�«Ë ,dFA�U� …UDG� dO� ”√d�«
,W???F??O???�— q�—_«Ë ,iH???�M� „—U???(«Ë
XOL?� v�« ÍœU�— t�u�Ë ,W?F�«Ë d?�«u(«Ë

Æ wzUM���
u�Ë ,(Caballus)wz«b??��« ÊU??B??(« −µ

ÆW��b(« qO�K� fOzd�« —bB*«

W‡‡‡‡‡‡‡��b‡‡‡‡‡(« q‡‡‡‡‡O)«
W�ö� „UM?� Ê√ …d?O?�?� W??�—b� b?I??�?F�
, w�U(« ÊUB(« s�u?J� w� «uL�U� œ«b�√

—UL(« nB� ‹vz«b��« ÊUB(« ‹

 «d�:« s� qO)« ·ö��« ©±® ‰Ëb� ‹



qO)« ”UMł√

WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ±∞ ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

qJ?A�« vK?� wM?�� W???�?�b???(« W?MB????�ú�
VO�d�Ë Êu�Ë Ê“Ë s� ÁdO�UF�Ë w�—U)«
WMB??�_« X?L??�??� «c� vK� Î¡U?M�Ë Ær�??�

:w� Ÿ«u�√ W�ö� v�≈ W��b(«
 w�u��« ÊUB(« fifififi

(Pony horse) w�u��« ÊU‡?B(« eO?L��
dB?I� ‡ w�O�?�« ÊUB(U� ÎU?C�√ ·dF� ‡
,qOI��«Ë nOH)« ÊUB?(« l� ÎW�—UI� t��U�
Í√ b??� ±¥\≤ −±∞ t??�u??�  m??K??�??� Íc??�«Ë
5� ÕË«d????�� Ê“u�Ë Ær?�±¥∑ − r�±∞≤
¡wD� ÊUB� u�Ë , Â«d� uKO� ¥µ∞−±≤∞

Æ W�d(«
w�u????��« WM?B???�√  ôö???� r?�√ s�Ë

 :wK�U�
(Shetland) b�ö�� −±
(Highand) bMK�U� −≤

(Welsh) gK�Ë −≥
(Mongolian) w�uGM*« −¥

 (Criollo) u�u�d� −µ
 WHOH)« WMB�_« fifififi

,Ê“u�« WHOH� UN�Q� WMB�_« Ác� eOL��
 «– ,r�?'« W?I?�UM?�?� , W?�d?(« W?F�d?�
ÕË«d?�� , nK?�K� œ«b�—ô« vK� W?O?�U?� …—b?�
5� U?N�U?H�—«Ë r�� ∂∞∞−¥∞∞ 5� U?N�“Ë

Æ r� ±µ∞−±¥∞
: wK�U� W�ö��« Ác� r�√ s�Ë

 w�dF�« ÊUB(« −±
(Thorough bred) qO _« .dJ�« −≤

(Standard bred) w�UOI�«−≥
(Tennessee walking) wALK� w�OMO� −¥

 WKOI��« WMB�_«    fifififi
b??O?� Ã–u?/ U?N�Q?� qO??)« Ác� e?O??L??��

(Celtie) ÍU�KO� ÊUB(« ‹

YO� ,U�—Ë√ ‚d?�Ë UO�¬ ‰uN?� w� qO)«
Íd�?(« dBF�« W�U?N� Ê√  U�dH?(« X���√
bF� UN�UM���«  bN� (Neolithic) b�b'«
w�Ë , rMG�«Ë e�U*«Ë VKJ�« ”UM�?��« W�UN�
W?�U�  U?�«b??�?�?�«  d?N� t?�??H� X�u�«
dG? √ UNKF� U2 „«c�¬ ÊU?B�K� WHK�?��Ë
UN�UHO — s� U�u/ w� W�d� q�√Ë UL��
 «—U?C(« i?F� Ê√ k�ö�Ë Æ WA?�u?�*«
r� q�U�Ë —u�√Ë W1bI�« dB� q�� W1bI�«

Æ qO)U� d�c� ÂUL��« UN� sJ�
Â«b?��?�« √b� W?O?{U*« WM� n�_« w�Ë
YO?� , »Ëd(« ÷d?G� »u�d�« w� qO?)«
5M�?�«  U??�??� qO??)« u�d???� ‚d??G??�??�«
W?�??O?N�Ë ,»u??�d�« ÁU?&« w� U??NMO?�??�?��
œ«b?�≈Ë ,W�?�UM*« W?OK;« W?O?�UM*« ·ËdE�«
qO� p�– s?� Z��Ë Æ p�c� W U?)« ozöF�«
qO?� q�?� Íd?'« W?F?�d?� Ê“u�« W?H?O?H?�
WM� WzU??L??�?L??)«  e??O9Ë , U?O?�U?L??�d�
ÂU?L?��ô« …œU�e� «c� U�d?B?� v�≈ W?I�U?��«
 √b� Y?O??� ,w�«u?M�« q� s� ÊU???B???(U�
WMB??�√ s�uJ�� »U??�?��ô« rOE?M�  «uD�
œö� w� U u?B� ‚U�?��« w� WBB�?��
X�uJ� w��« s�U?�_« d?�¬ vMF0 Ë√ Æ”—U?�
√b�Ë Æ W?O�—U?H�«Ë W?O�U?L�d?��« qO?)« U?NO?�
d?�Q�?� WO�d?G�« U�—Ë√ w� qO?)U� ÂUL?��ô«
W�u� qO� »U���U� √b� YO� UO�¬ j�Ë s�
Èœ√ U?� ÊU�d?� W?O�d(«  ôü« d?' WKO?I�
…—Ëd?{ v�≈ œË—U??��«Ë Õö?��« ·U?A??�?�«
«c�Ë ,W�u�Ë W?HO?H�Ë WF�d?� qO� »U?���«
U?NM?�Ë U?O?�¬ j�Ë s?� qO?� œ«d?O??�?�« -

ÆÊü« W�ËdF*« W�eOK$ô« qO)« XK�UM�

W��b(« WMB�_« Ÿ«u�√
d�U??F?� o�Ë q?O?)«  ôö??� XL?�??�
s� ‰Ë√ ©Â±∏∑µ® p�«d?� b?F�Ë ,W?H?K�?�?�
q _«Ë QAM*« V�� qO?)«  ôö� r��
U?NM�Ë WO?�d� qO?� : U?L� 5��u?L�?� v�≈
U?NM�Ë W??O‡�d?� qO?�Ë ,w�d??F�« ÊU?B?(«

Æ(Prabansoni)

…b�b?�  U?LO?�?I� l�«d*«  œ—Ë√ b?�Ë
rO??�??I� »d??�√ Ê√ b??I??�??F?� sJ�Ë Èd??�√ W��Q��� qO� ‹

 : wK�UL� w�Ë
(Celtie) ÍU�KO�  ÊUB(« fifififi

—e�Ë ”bO�dO?� w� ÊUB(« «c� b�Ë
s�uJ� w� r?�U?� t�√ b?I?�?F?�Ë , «bM�d�≈ s�

Æ W��b(« WO�u��« qO)«
 .bI�« w�—Ë_« ÊUB(« fifififi

U�—ËQ� œu???�u??� ÊU???B??(« «c?� ÊU??�
t�√ b??I?�??F�Ë , U??O�UD�d�Ë v�œ_« ‚d??A�«Ë
ÊU?� Íc�« w�U?��« wz«b?��« lODI�« s� —b?��«

Æ UO�¬Ë U�—Ë√ w� dA�M�
 w�OK�« ÊUB(«    fifififi

w�‡?‡‡‡‡?OK�« ÊU‡?‡‡B???(« r�U‡‡?‡‡�
o�UM?� qO??� 5�??% w� (Lybian horse)

Ê«d�≈Ë W??O�d??F�« œö??��«Ë d??B??�Ë d�d??��«
‰U??L?� qO??� Ê√ v�≈ d?O??A� qzôœ b??�u�Ë
w� U�—Ë√ v�≈ U?O�U?��√ d?�?� XKI?��« U?OI�d?�√

 Æ …«eG�« WD�«u� œöO*« q�� Y�U��« ÊdI�«

qO)« ”UM���«
”UM?�??�???�ô …œU???�  «uD?� ‰Ë√ X9

w�u��« ÊUB(« ‹



qO)« ”UMł√

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—±± ‡

,5�*« wL??�??'« ¡UM��«Ë wL?EF�« qJO??N�«Ë
w�U??�� W�—U??I?� e??O?L?*« „uK��«Ë d??NE*«Ë

Æ  U�uL:«
,(Equus Africanus)wI�d�ù« ÊUB(« −
g�«d??� s� »—U?��« q?O?� U??N?�??% q�b�Ë
ÊU�œd� qO?�Ë , f�u�Ë dz«e'«Ë ©»dG*«®

Èd�√ qO�Ë ,WO�uM�« qO)«Ë , ©Ê«œu��«®
qO?)« UN�?% q�b�Ë ,w�d?A�« ÊUB?(«−
−WO?�d��« − W�—u?��« q�� W?O�dA?�« W�œUF�«
W????O�«d?�ù« − W�dz«e????'« −W????O????�«d????F�«
o�UM0 U�dO?�Ë WO�U?�U�uK� WO�U?�«—u)«
w�d?F�« Âb�« V�� nK�?�� ÆbMN�« w� Èd?�√
W?HK�?�?�  U?O?�u� q�9 wN?� p�c�Ë ,U?N?O?�

ÆWO�dF�« qO�K�

l�«d*«
UN�U�«b���«Ë qO)« WO�d� −

—«b�« − rO�«d�« b?L?�??� Íd?O?� b?L?�?� −
©Â≤∞∞≤®dB� − l�“u��«Ë dAMK� WO�dF�«

ÊUB(« −
− 5�ö?LK� rKF�« —«œ − »uK� Êö?�?� —cM�

Æ©Â±ππ≤® ÊUM��  ËdO�
ÍdDO��« `�dA��« −

wK�OA�« r�U� —œUI�«b��
`�U  rO�«d�« 

‚«dF�« wLKF�« Y���«Ë w�UF�« rOKF��« …—«“Ë
Æ©Â±π∏∞® v�Ëô« WF�D�«ØW�dF*« —«œ −
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ÂUE�Ë  ö?C?F� l�?L?�� Íc�« d?'« Ê«u?O?(
W?�?O?D� U?NMJ�Ë ,…d??O?�?� qL?% …—b??�Ë W�u?�
b�Ë Æ r�� π∞∞ v�≈ UN�“Ë qB� b�Ë , W�d(«
ÊuJ� w��«Ë WD�u?�*« WMB?�_« U?N?F� lL?&
∂≥∞ v�≈ U??N�“Ë qB�Ë WKO??I?�?�« s� U�“Ë q�√
±∑−±µ 5�U?� d'« qO?� ‰u� qB�Ë Æ r�?�
`KB�Ë ,»—UG�« bM� ©r�±∑∞−±µ∞® W?C��

Æ W�OD� W�d�� sJ�Ë »u�dK�
: wK�U� WKOI��« WMB�_« r�√ s�

 w��dH�« ÊËdO��d��« −±
ÍbMK�J�ô« q�b�� b�ö� −≤

gOM�— −≥
ÍeOK$ô« d�UA�« −¥
: wK�U� WD�u�*« s�Ë

wM�UN�« −±
s�—u� −≤

wJ�d�_« l�d�« ÊUB� −≥

 w�d‡‡‡F�« ÊU‡‡‡‡‡B(« q‡‡‡ √

q�M�« u� w?�d?F�« ÊU?B?(« Ê√ b?I?�?F�
(Asiatic Wild horse) wz«b��« ÊUB?�K� d�U�*«
W?O?�_ Î«dE�Ë ÆÂU?L?��ö� d?O?�?� b?F� t�S?� «c�
ÊU??B?(« s�  U�U??�??� Í√ b?�u�ô »d??F�«
sD?I� ÊU??� t?�√ b??�R*« s?� sJ�Ë ,w�d???F�«
Èd�Ë ÆÊËd??� …b??F� W??O?�d??F�« ¡«d??�??B�«
d????N????�√ b????�√ − (William Ridgeway)

U??�u??L??� ÊU??B??(« ‰U??�?� w?� 5�—«b�«
ÊU?B?(« Ê√ −W? U?� w?�d?F�« ÊU?B?(«Ë
w�?OK?�« wz«b?��« ÊU?B?(« q�� u?� w�d?F�«
s� q?I????�?�« Íc�« (Wild Libyian Horse)

q�?� d?B� w� f?�R�?�«Ë U?O?I�d�√ ‰U?L?�

nOH� ÊUB� ‹qOI� ÊUB� ‹

r� 5D�K� v�≈ qI?��« r� ,w�O�*« d?BF�«
WD�«u� X?K�—√ U?N�√Ë ,W??O�d?F�« …d?�e?'«
Ê√ ‰U??L??�?�≈ „UM?� sJ�Ë ÆÊU??L?O?K� pK*«
WO�dF�« …d�e'« v�≈ W?O�dF�« qO)« ‰u Ë
- YO???� Íœö??O*« ‰Ë_« Êd??I?�« w� ÊU??�
d?B??F�« W�«b� c?M� U?N??�?O�d�Ë U??NMO??�?%
w�d?F�« ÊU?B(« d?�?�F� p�c�Ë ,w?�O?�*«
q�� 5?�??% w� r�U??� ÊU???B??� Âb??�√
qI��« t�«Ëe�Ë Âö�ù« ‰u�œ bF�Ë ,qO)«
qO)« l� q�UM�Ë UI�d?�√ ‰UL�Ë U�—Ë√ v�«

Æ WHK�<«

WO�dF�« qO)«  U�uL��
d�– s� ‰Ë√ ©Â±∏∂∂® Êu�?�U� bF�
Àö� t� d??�c?� ,w�d?F?�« ÊU?B?(« W??O?L�√

: w� ,  U�uL��
w�d??F�« ÊU?B??(« Ë√ w�d??F�« fM'« −
w?�Ë ,(Equus Arabieus) q?O????????? _«
,qO?L?'« ”√d�«  «– …d?O?N?A�« W?�u?L?:«

w�d� ÊUB� ‹U�—u� s�  w�d� ÊUB� ‹



À«d²�« w	 qO)«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡±≤ ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

U?N�Ëb?O?B� q?z«Ë_« ÊU?�Ë , U�«u?O?(« w�U�
UNK�c?� ,U�œuK� s� …œUH��ô«Ë U?N�u( q�_
,t��b) U�QO�Ë ÊU?��û� v�UF�Ë t�U��� tK�«
t?OK� qO?�U??L?�≈ U�c?�?�√Ë U?N?�??�— s� ‰ËQ?�
«c� w�Ë ,w�K?J�« s�« p�– v�≈ —U??�√ ,Âö??��«
U?N�S� qO?)« «u�?�—«® :¤ b?L�?� UMO�� ‰u?I�

Æ©qO�UL�≈ rJO�√ À«dO�
a�—U� Ê√ vK� W�d�_«  U?�UA?��ô« X�œ
q�� WM� ∏∞∞∞ v�≈ œuF� w�d?F�« ÊUB(«
t???�????O�d� w?� »d‡F�« √b?� YO???� ,œö????O*«
w�?�« »d??F�« …d?�e‡� w� t?K�� 5�???%Ë
,o�UM*« VO�√Ë VB�√ s� X�«“ U?�Ë X�U�

ÆœUO'« WO�d�� W�¡ö� U�d��√Ë
q�??� qO??)« ”UM�??�??�« w� ÊU??��ù« √b�
b???F?� Í√ ,œö???O*« q?�???� WM�≥µ∞∞ w?�«u???�
w�«u�� e?�U�Ë ÊQ?{ s� WO�U?LK� t�UM�?��«
÷d?G� U??N?�UM�?�?�« ÊU??�Ë ÆWM� ·ô¬ W�ö�
X�œ b�Ë ÆU�d�Ë ‰U?I�_« qL� w� UN�«b?���«
b?� 5O�?O(« Ê√ vK� W�d?�B�« Âu?�d�« iF�
w�«u???� »Ëd??�?K�Ë W??{U?�dK� qO???)« «u�—œ
b??I???� Êu�—u??�?�« U??�√ Æœö??O*« q?�??� ±¥∞∞
V��� w��« 5�K�F�«  «–  U�dF?�« «u�b���«
,œöO*« q�� ∏∞∞ ÂU� w�«u� 5�UB� WD�«u�
 U�«u?O?(« s� U�d?O?�Ë œu?�_« b?O?B� p�–Ë
W�d�_« Âu�d�«  dN�√ UL� ÆÈd�_« WA�u�*«
w� qO?)« Êu�b�?��� «u�U?� ”dÔH�« ¡U?�b� Ê√
(Polo)u�u??��« W??�??FK� t??�??A�« W??��d??� W??�??F�
ÊU?�Ëd�«Ë 5?O�U�u?O�« ¡U??�b?� U?�√ Æ…d??CU?F*«
»u�d� …d?�«Ë …—UN�Ë W?O�U� W�«—œ vK� «u�UJ�
»Ëd?{Ë ‚U?�?��« w� U??N?�«b?�?�?�«Ë qO?)«

wÐd‡‡‡F�« À«d‡²�« w‡‡	 q‡O)«

È—œ√ ÊU??� t??�“ôË ÎU??�??O??� ”—U??� s� q�
p�cK� ÆÆÆÁ«u� U2 t�«u�Q� ·d�√Ë ,t�ËRA�
…œu?L?;« U??N?�U?CË√Ë U?N�«u?�√ s?� «u?H?�Ë
t‡?‡O?K� n?‡I� r?‡� U?????� vK� W?‡�u?????�c*«Ë
r� U?� U?Nz«Ëœ√Ë U?NKK?� s� «u?LK�Ë ,r‡�d?O?�
rN?�?O?�?C p�– w� mK� v�?� ,r�«u?� t?LKF�

 Æ¢s�d�¬ Âu� ŒuO� tGK�� r� U� r�bO�ËË

q‡‡‡‡O�K� »d‡‡‡F�« V‡‡�
«u�U?� rN�√ qO?�K� »d?F�« V� d�UE� s�
‰U?� Æ”d?�  b�Ë «–≈ ÎUC?F� rN?C?F� Êu?�MN�
,b�u� ÂöG� ô≈ Êu?�MN� ô «u�U�Ë¢:oO�— s�«
w�dF�« Ê√ UL� , ¢Z�?M� ”d� Ë√ ,m�M� d�U� Ë√
w� ÎU�O?� Èd� ô WO�UL?��ô« t��UJ� X�U� U?LN�
qJ�� ô ÊU� t�≈ q� ,t�d� W�b?�� t�HM� t�UO�
w� rOJ� ‰uI�Ë ,W?LN*« ÁcN� ÂUOIK?� ÁdO� vK�
: rN?�?�b?� s� n�d?A�« n?�Q� ô W�ö�¢: p�–
Êu?�??�� r�Ë Æ¢”d??H�«Ë ÆÆnO??C�«Ë ÆÆb�«u�«
,»d?(«  «bF?� r�√ UN�_ U?N�u?�bI�Ë rNKO?�
W?�—œ ÊuJ� U?N�u?�Ë »d?(U� U?N�d?�?� vKF?�
n�u??�� W??�d??F*« w� U??N�U??�� vK�Ë ,‰U??�??I�«
Ë√ …U�M�« Êu?J� UN�?�d� Èb?� vK�Ë ,W�?O�M�«
w� f�b�« q�U?� p�– v�≈ —U?�√ U??L?� ,„ö?N�«

ÆåwK�U'« dFA�« w� qO)« nCËò t�U��

q‡‡‡‡‡‡‡‡O‡‡)« a‡‡‡‡‡‡�—U‡‡‡‡‡�
gOF� WA�u�?� W�«b��« w� qO)« X�U�
ÊQ� p�– w� UN�Q� WIOK� …d� Í—«d��« w�

,t???�Ë“ vK� q?O??)« w?�d??F?�« d�¬ b???I�Ë
t�d?�√Ë XO?�� Ê√ t?� sJL?O?� t?�?H�Ë ,ÁœôË√Ë
,U?N�—Ë U?N?F?�?� l� 5�P?L� 5FzU?� ÎU?F?O?L?�
,¡U?�?A�« ¡U?� «–≈ rN?��œ—Q?� U?N�u?H?�K� «u�U?�Ë
d?�U??��« ÕU??�?B�« w� ‚U??OM�« 6� U??N�u?I??��Ë
ÆU�d�«u( W�U�Ë b�b(« s� ÎôUF� UN� ÊËc���Ë
s� d????L???� 5M?�R*« d???O???�√ s� d?‡�–Ë
w?�U??�√ v?�≈ V?�?????????????� t?�√ › »U?D?)«
W�U?�d�«Ë W?�U?�?��« r?�œôË√ «u?LK�¢:hL?�
qO)« vK� «Ëe�«Ë «uM�uA�≈ ,qO)« »u�—Ë
b�b??A�« »d?F�« ÂU??L?��« vK?� ‰b� U2 ¢«Ëe�
ôu�Ë ,W‡‡O�uO�« r?‡‡N�UO( UN�?OL�√Ë qO)U�
rO?KF� v?K� › d?????L????� ’d‡?� U‡?* p�–

Æ…dJ�� s� w� qO)« »u�— vK� ‰UH�_«
vK� t??�d??� b�u??F� vK� w�d??F�« ’d??�
Ÿ«u�√ nK�?�?�Ë  U�?O?��« nK�?�?� w� WA?O?F*«
œU�F� v�� ,WOK�� v�≈ W�d��Ë WOK�— s� W�d��«
,W‡M�U?�?�?� WO?�?O� ·Ëd� w� W?A?OF*«Ë d?O?��«
,W�U?� ÊUB(« U?N� ÂuI� w��« W?LN*« Ê_ p�–Ë
Í√ w� t� ·c?I� b?� w�dF?�« …UO?� ·Ëd� Ê_Ë
`L�� ô Îö?�� »d(U� ,q�� s� Áb?NF� r� ÊUJ�

ÆtOK� Íd& Íc�« ÊUJ*« —UO��U�

q‡‡‡O)U� »d‡‡‡F�« W‡‡‡�dF�
w� 3_« s� r?�d?O??� s� »d??F�« e??O9
‰uI� œb?B�« «c� w�Ë ,qO)« ÊËR� W�d?F�
W?�d?F?� w� »—_« ∕uK� t�U?�?� w� w�u�_«
3ú� »d???F?�« o�???� Ê≈¢ :»d???F�« ‰«u???�√
Ê√ t?��?� qO?)« ÊËR� W?�d?F� w� Èd?�_«

s�u*« W?O�d?F�« …d�e?'« b?F�
…b� cM?� w�dF�« ÊUB?�K� wK8_«
ÊU?????��ù« ÂU?????� b?????�Ë ,ÊËd?????�
t?C�Ëd?�� r� s?�Ë ,t?�UM�?�?�U�
 ôU?�?� lO?L?� w� t?�«b?�?�?�«Ë
3_« s� W???�√ ÓsF?� r�Ë Æt�U???O???�
b??I??� ,U?N� »d??F�« W?�UM� qO??)U�
U?N�?O�d?��Ë ,U?N� «uM�?�«Ë U�u�?�√
«uE�U?�Ë ,U?N�dDO�Ë U?N?C�Ëd�Ë
v�??� ,U??N�U??��√Ë U??N�U??�?�√ vK�
d?�?�√ W?O�d?F�« ‰u?O?)« X�?�?8√
b?I??� ,r�U?F?�« w� W�U?8√ ‰u??O?)«
Î«¡b� rN�U?O?� o?�«d?� q� w� XK�œ
qIM�«Ë bO?B�U� Î«—Ëd�Ë d?FA�« s�

 Æ»d(U� Î¡UN��«Ë  ö�d�«Ë

wFO���« bM�Æ√

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡±≤ ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—



À«d²�« w	 qO)«

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—±≥  ‡

b‡‡�√ r‡K� ÏwK� w‡J�� s� Ô d�c�
UO�UÓ� ÏwM�œÏd�« `�d�«Ë nO��« ÈÓu�

t‡‡�UM‡‡� d�‡� Ì„u��� dI‡‡�√Ë
UO�U� d�b�« t� „d�� r� ,¡U*« v�≈
s� rB??�?F?*« W?H??OK)« VK� U??�bM�Ë
t??ODF� Ê√  U�e�« s�« w�U??�?F?�« d?�U??A�«
 U?O�_« Ác� d?�U?A?�« ‰U?� VN?�_« t?�d?�

:W�u�;« t�d� bF� vK� Î«¡U�—
t‡‡KO��� vC� b�Ë ¡«eF�« nO�

V‡‡‡N�_« r‡‡�_« œu‡‡� U‡‡‡M�
 UA(« UNMLC� Èu� œU�d�« lM�

V‡‡BM� r‡‡�Ë Áb‡�U�√ Èu‡�Ë
œ—  U?O�_« Ác� W?H?OK?)« lL?� U?�bM�Ë

Æt�d� d�UA�« v�≈
Â«b�ù«Ë W�U�A�« fi

W�U�A�U� w�dF�« …UO� w� qO)« XD��—«
W�U?�� ôË W�uD� X�U?� U* U�ôu�Ë ,Â«b�ù«Ë
bzUB?I�U� w�dF�« d?FA�« qH� b?�Ë ÆÂ«b�≈ ôË
w� U??N??�«b?�«Ë q?O?)« W??�U??�?� Õb?9 w��«

:b�F�« s� W�d� ‰u� UNM�Ë ,„—UF*«
UM‡�dF‡� Íc‡�« UM� «uK‡‡zU� 

rLK�« ‚ö‡‡% Âu‡‡� U‡‡�«uI�
UN�«u�√ s� iO��« Íb�� Âu�

r‡‡FM�« Ã«d‡‡�√ qO)« nK�Ë
qO)« qON8 fi

w�d??F�« fH?� w� qO??)« qO??N??C YF??��
tz«b?�√ ”u?H� w� q�b�Ë W?�U?�A?�«Ë WO?L?(«
ô≈ »dD� ô w�d??F�« `�?C√Ë ,Ÿe?H?�«Ë V‡�d�«
œ«b???� s� …d??�?M� ‰u???I� ,qO???N??B�« p?�c‡�

  :w��F�«
t‡�S� q‡ONB�U� w� U‡OM� ô√

w�«b� ¡U�b�« ‚«d�Ë w�UL�
qO)« n8Ë fi

nO?� t??�d?� W?F?O�— s?� b?O?�� nB�
UN?�U' lC�Ë ,—uJ��« bM� t�ö?�Ë tKL��
U?� «–≈ v�� ,»u?�dK� Î«œ«bF?�?�« tO?H�?� vK�
,qN��« v�≈ UN� ‰e� qOK�« q�?�√Ë ¡U�*« ÂbI�
U?N�Q� ¡U�d?�?� w� tF?�d� U?NI?MF� X�√d�U?�

:w�UF�« WK�M�« Ÿc�
w�J� qL% qO)« XOL� bI�Ë

UN�U'  Ëb‡� –≈ w�U�Ë ◊d�
d‡‡�U� w‡� «b‡‡� XOI�√ «–≈ v��

U‡‡N�ö� —u‡G��«  «—u� s�√Ë
W‡FOM� Ÿc�� X�B��«Ë XKN�√

U‡‡N�«dÔ� U‡N�Ëœ dB�� ¡«œd�

ÆWO�d(« rN�—UF� w�Ë Èd�_« W{U�d�«
qOC_« w�dF�« ÊUB?(« —UA��« s�«e� b�Ë
o(« ‘u?O?� ‚öD�«Ë Âö?�ù« d?�?� ∕Ëe� l�
ÂUA?�«Ë ‚«dF�« `�?H� WzœU� U�—uN� vK� ‰b?F�«Ë
U?��d� œËb?� v�≈ XKCË v�� d?B�Ë ”—U?�Ë
w�d??F�« ÊU??B?(« ‰U??I??��« qN??� U2 5B�«Ë
»d?F�« …d�e� w� W?O�U?�_« t�?�O� s� qO?C_«
,UO�¬ …—U� s� WF?�«Ë ¡«e�√Ë U�—Ë√Ë UOI�d�√ v�≈
l� WKO?C_« W?O�d?F�« qO?)« ◊ö?�?�« v�≈ ÈœQ?�
U?NMO� 5�?N�?�« WOKL?�  d?�?�Ë ,WO?�M�_« qO?)«
WF�U?��*« ‰U?O�_« vK� `{«Ë d?O�Q� UN?� `�C√Ë
…—œU� WKL� qO?C_« w�dF�« ÊUB(« —U?C v��

Æt�—b�Ë tI��Ë t��UC_ Î«dE� sL�� —bI� ô
U* W?O�dF�« q?O)U� Êu‡‡O�d?G�« r‡��« b?�Ë
l� U?�u??{U???� w��« „—U???F*« w� U?�¡ö� «Ë√—
W�Ëb�« w?{«—√Ë U?O??�d�Ë ÂU??A�« w� 5L?K�*«
‡ ±∞π∂®WO�OKB�« »Ëd?(« ‰ö�Ë ,WOD�eO��«
5D� W??�d??F??� w� ÎU??Cu?B??�Ë ,©Â ±≤∑∞
rN�«Ëe?� rEF?� Ê_,©Â±±∏∑®ÂU?� …d?O?N?A�«
qO)« ÁcN� »dF�« ‰ULF��« V��� qAH� X�U�
„uK*« œU� »Ëd?(« Ác� ¡UN��« bM�Ë ÆW?F�d��«
rN?F?�Ë rN�«bK� v�≈ ‘u?O'« œ«u?�Ë ¡«d?�_«Ë
rN� d?�O� w�?�« WO�d?F�« qO?)« Ác� s� dO?�J�«
wJ?� U??N�U???�???C√ s� U???N???�K� Ë√ U�ƒ«d???�
 ôUH?��ô«Ë  U{«d?F��ô« w?� U�u�b�?���
…—UI�« s� WO�d?F�« qO)« XKI��« b�Ë ÆW?OL�d�«
w�«u�Ë UN?�UA��« bF� 5�J?�d�_« v�≈ WO�—Ë_«
w� rN??� —Ëb� X�U??� YO??� ,U??N?O�≈ …d??�??N�«
ÆW?O�U?L?A�« UJ�d?�√ —uD�Ë qO�U?�?� ·UA?�?�«
‡ qO)« X��C√ ÍœöO*« s�dAF�« ÊdI�« w�Ë
 —«d??????'«Ë W�b?�b??????(« pJ?��« —u?D� l?�
‰ö?�Ë Æ…bzU?� q�√ ‡  «—U?O?��«Ë  UM�U?A�«Ë
©Â±π¥µ ‡±π≥π®W??O�U??��« W??O*U??F?�« »d‡(«

ÆÊU�dH�« Õö� s� ‘uO'« rEF� XK��

w‡‡�dF�« »œ_« w‡‡� q‡‡‡O)«
w�dF�« oO�— a�—U��« d?� vK� ÊUB(« ÊU�
»—U??�� t?O?KF?� ,Áb??O?CË ,t?�d?�Ë ,tK?IM� w�
lDI�Ë ,Õd1Ë Õd�� tOK�Ë ,bOB� t�Ë ,Á¡«b�√
t�U�M�Ë ,»d(« w� t�b� uN?� ,—UHI�«Ë w�UOH�«
w� t?�M�“Ë ,W?LOM?G�« bM� t�?O?G�Ë ,W1e?N�« bM�
XOE� p�c�Ë ,uNK�Ë o�U�� ÁdN� vK�Ë ,rK��«
WCU�Ë w�d?F�« dFA�« s� d�«Ë VO?BM� qO)«
¡«e?�√ s� Î«¡e??� ¡«d?F?A�« „d?�� rK?� ,wK�U?'«

ÆÁuHCË ô≈ ,tO� UF{u� ôË tL��

¡«d??F?A?�« nCË s� k�U??'« ‰u??I�
…œu'U� t�u?HB�¢ :”dHK� v�«b?I�« »dF�«
,W???�Ëd?�«Ë o�???F?�«Ë W???�U???�u�«Ë Âd?J�«Ë
”d�Ë ,.d� ”d�Ë ,œ«u� ”d� :Êu�uIO�
U2Ë ,¢lz«— ”d?�Ë ,oO?�� ”d?�Ë ,rO?�Ë

:wK� U� UNM� »dF�« —UF�√ w� œ—Ë
—UF� ôË ŸU�� ô qO)« fi

XGK� ULN� t?�d� lO�� Ê√ w�dFK� sJ1 ô
UN�d?�� ôË ,e�e� e�_ U�dO?F� ôË ,W�U(« t�
X�� «–S?� ,U?N�u?� V�c� ô v�?� —UN?LK� ÎU?�?N�
UN?OL��Ë UN?��b� U0 UNOK� œU?� …œ—U��« ÕU�d�«
U�«c� nOB�« X�Ë ÊU?� «–≈Ë ,œd��« …u�� s�
s� œb� UN� hB�Ë ,wN�Ë VO� u� U� qJ�
U?NM�� s� »d?A?�� 6K�« …d?�e?� W1dJ�« ‚uM�«
W�ËUF� s� œ«b� d�� b�Ë ,UN�OK�� l�L���Ë
©…Ëd�®t�d?H� t�� s� …d�M�  b�«Ë w��F�«

:‰UI� ,t�UO� w� UN�OL�√ s�Ë
w‡‡Ï�S� wÏM� Îö‡zU� Ôp� ÚsL� 

Ô—U‡‡F�ô Ë ŸU‡‡�Ô�ô Ô…ËÚdÓ�Ë
U‡�«d� ôË ¡U�‡‡‡A�« ÔW�dÓIÔ�

Ô—U‡N*« UÔNF�‡‡‡�� Ïw(« Ó¡«—Ë
Ôq‡‡‡Ô�Ë Ô…d8¬ nOB�U� UN�

Ô—«e‡‡� U‡NLz«d� s� ÏX‡‡�Ë
w�«b?L?N�« p�U?� s� Ÿb?�_« d?�F?� UL?�
t?�d� vK� w�d?F�« ’d� s� d?O�?F� ŸË—√
Íd�A� Ê√ lOD��� ô t�_ ,t� tD�dH� Âb�Ë

 :‰uIO� tM� qC�√ u�U� tML��
l�� s�Ë  uO��« s� œUO'« uHI�

ŸU‡‡‡�0 U‡�œ«u� fOK� ,ÎU‡�d�
…œu*«Ë WH�_« fi

…œu?�Ë WH�≈ t?�d?�Ë w�dF�« 5�  Q?A�
qF& ‡ ULNMO� …dAF?�« ‰uD� W�O�� ‡ WLOE�
—U?�« b?�Ë Æ u1 U?�bM� t?OK?� wJ�� ”d?H�«
t?�?H� v?�— U?�bM� V�d�« s� p�U?� p�– v�≈
fO�√Ë t�b??� o�b?C .dJ�« t??�d?� d?�–Ë

Æt�u� bF� t�ËbIHO� s�c�« 5� s� t�«d�



À«d²�« w	 qO)«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡±¥ ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

UN�U' ”dH�« l��√ ‡π
‰U????LJ?�????�« vK?� Y(« w?� »d????C�

ÆlOMB�«Ë ÊU��ù« ÂU9≈Ë ·ËdF*«
—UÓF‡ÔL‡�« i�d�U� qO)« o�√ ‡±∞

W�—U?F�« v?K� p� W?I?H?� ô p?�– vMF?�Ë
Æp� X�O� UN�_

”dH�« b� q�� vK� t��d�  ‡±±
,Ìu��� Ì`{«Ë o�d� vK� t��d� :ÁUMF�

ÆtKO�� qN� s* q�*« «c� »dC�Ë
oK�_« ”dH�« s� dN�√  ‡±≤

w� ÊU??� «–≈ u?N?� ,»«d??F�« w� oK��« W?KI� p�–Ë
,t{UO� dN� ÂöE�« w� ÊU� Ê≈Ë ,Áœ«u� dN� ¡uC�«
dN�A� Ê√ œ«—√ «–≈ d�U?�F�« ¡U�ƒ— s� fOzd�« ÊU�Ë

Æ…dNA� f��Ë oK�√ ÎU�d� V�— W�dF*« w�
…—«d� tMO� œ«u'« Ê≈ ‡±≥

,UNM� W�dF* W�«b�« ÊUM�√ v�≈ dEM�« :—«dH�«
tM�U� vK� Ád�U� ‰b� s* q�*« «c� »dC�Ë
WM�UF*« Ê√ :vMF*« qO?�Ë ,Á—U���« s� wM?GO�

Æ—«dH�« s� wMG�
5�UO� qO)« ‡±∑

Í√ s� Áb?L?% ¡wAK?� q�*« «c� »d?C�
Æt��� WN�

”—«uH�« d�√ qO�b�« Ê≈ ‡±∏
l�Ë 5� t�U� ,w��F�« d?O�“ s� fOI� q�*«
«c� »dC�Ë ,UN��U?C d�√ l��� ÊU� ”d� d�√ vK�

 Æ¡wA�« vK� t� ‰b��� ULO� q�*«

q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡O)« ¡U‡‡‡‡‡‡‡‡L�√
rN� d�Q�Ë rNKO?� «uL� s� ‰Ë√ »d?F�« bF�
UN�uI?KD� w��« ¡UL�_« ÁcN�Ë,r�d?O�Ë !d�ù«
Ê_ ,U??N??OK� w?�uK�Ë w�??H� d�√ q?O??)« vK�
n�Q� tKF?& WK�u� …d�?H� tL�U� ”d?H�« …«œUM�
vL?�Ë,b'« b?� «–S?� ,ÁU�–√ U�œU�?F?�� t?�UL?�
…œU�“ v�≈ W?�U?� w� t?��U?C —U?CË ,fO�u�«
t� VO?�?�?�?O?� ,t?�?�Ë t?L?�U� Á«œU� t?�?�d?�
sJL?O� U?NH?�UC?�Ë t�?�d� s� b�e�Ë ,”d?H�«

ÆÎU�d�Ë Î«—«d� t� u�M� Ë√ ÁËb� s� t��UC
qJ�Ë ”«d?�√ …b� ¤ tK�« ‰u?�d� ÊU�Ë
eO?L��Ë U?N�?H� w� UN?B�� r�« UN?M� Ìb�«Ë
U�œb??� Ê≈ :‰U??� s� r?NM� ,t??�M� ¡U?M�√ s�
:¤ tKO� s�Ë ,UNOK� œ«“ s� rNM�Ë ,W�L�

t�U��« ¤ tJK9 ”d� ‰Ë√ u�Ë ,VJ��« ‡±
5F?�—Q‡?� Á—«e???� w?M� s?� q�— s� W?M�b?*U�
¢”dC?�«¢w�«d�_« bM� t?L�« ÊU�Ë ,ÎU?L�—œ
iOH� tN?�� b�Ë,¢VJ��«¢¤ w�M�« ÁUL?��
‰u?�— tOK?� «e� U?� ‰Ë√ ÊU?�Ë ,t�UJ��«Ë ¡U*«

Æb�√ …Ëe� w� ¤ tK�«          Æ WO�dF�« …d�e'U� ÎU��b�Ë ÎU1b� UN��UJ� qO�K�    fifififi

”dH�« tO�A� fi

s� qC?�√ fO??I�« ƒd?�≈ d?�U??A�« b?F�
s� ‰Ë√ u�Ë ,W?�?O?�M�« ”d?H?K� ÎöJ� vD�√
¡U??�E�U� U??N�U?H??CË qO??)« VO??�d� t?�??�
…dCU� t�� b?I� ,VKF��«Ë ÂUFM�«Ë »Uzc�«Ë
ÁËb?�Ë ,U�—u?L?C� w�� …d?CU?�� t?�d?�
p�–Ë ,W�UFM�« w�U�� t?O�U�Ë  ,Vzc�« ËbF�
W??�d??�Ë ‰uD�«Ë »U??B??��ô« W??O??�U� s�
V�dI?�� ËbF�« ¡UM�√ t?�«b�√ »—U?I�Ë ,Íd'«

:t�IKF� s� XO� w� p�– d�– ÆVKF��«
W‡�UF� U‡�U�Ë w�� öD�√ t�

qHM� V�dI�Ë ÊU�d� ¡U�—≈Ë
qO)« d�UA�Ë ”U��≈ fi

fO?�U?�√Ë d?�U?A0 ÊUB?(« e?O?L?��
W??�ö?� U??L?NM?O� b�u?�?�Ë t?�??�U?B?� tD�d�
Á—b‡C w?� Z‡K�??F� U??� Y�?O??� ,W??L??O?L??�
«c?N?� ,tM� t?�KD?� U* VO?�?�?��Ë t?�?�U?B�
t‡�√ t‡?�?IKF?� w?� d?�c� œ«b‡� s� …d??�M�
s� ÎU?��d� t‡� r�?L��Ë t‡�U?B( w‡MG?� ÊU�
l‡?�Ë s� Á«u?‡J?A� l?‡L?????�?????�� r?� ,t�–≈

:Á—bC vK� ÂU‡N��«
U‡‡N�Q� ÕU‡‡�d�«Ë d‡�M� Êu�b�

r‡‡�œ_« ÊU�� w� d‡‡‡�� ÊUD�√
t‡‡N�Ë …d‡G� r‡‡NO�—√ X�“ U�

Âb‡‡�U� q‡‡�d�� v‡‡�� t�U��Ë
t‡‡�U�K� U‡MI�« l‡�Ë s� —Ë“Q‡‡�

r‡�L%Ë …d‡‡�F� v‡‡‡�≈ UJ�Ë
vJ��« …—ËU;« U� Í—b� ÊU� u�

w‡‡LKJ� Âö‡J�« r‡K� u� ÊU‡J�Ë
fHM�« vK� —U��≈ fi

t�?H� vK� Áœ«u� w�d?F�« ”—UH�« d�R�
U?L?N?� p?K1 U0 t�b?H�Ë t?�?O?�??�Ë t?��d?�Ë
t�U?O�� w�?C� b?�Ë ,…¡U�≈ s� tM� qB?�
w�Ë ,t?�d?� …UO?� vK� vI?�� Ê√ qO?�?� w�

 : Íb�F�« W�KF� ‰uI� p�–
w‡‡�¡U� Ê≈Ë ÎU‡‡‡��dÓ� Ê≈

V‡�d� v�œ√Ë ÌV‡O�� ÔV�√

ÎW‡‡M‡Ô� t‡� w�H� qF�Q�
V�—√ ÌVON� Õö��« w�UA�

W‡‡O�dF�« ‰U‡��_« w� q‡O)«
‰U?�?�√ w� b?�_« W?B?�� qO?)« XOE�
¡U??C?�√Ë,U?�—U?L??�√ ‡� «uK?�9 b?I??� ,»d??F�«
,U?N�d?�Ë ,U?N?�?�d?�Ë ,U?N?�U?��Ë ,U?N?L?�?�
 :‰U��_« pK� s�Ë,p�– dO�Ë UN�«u�√Ë ,UNzU�–Ë

…uH� r�U� qJ�Ë …u�� œ«u� qJ� ‡± 
ÊuJ� s?* q�*« «c� »d??C�Ë Æ…d??�??F�« :…u??�J�«
ÆW�e�« tM?� ÊuJ� r� ,qO?L??'« qF?� t?OK� V?�U?G�«
ÆWDI��« jI�� `�UB�« q�dK� Îö�� »dC� qO�Ë

  ”d� s� Ÿu�√ ‡≤
,U??N�U?�??C_ qO??)« ¡U?�Ë vK?� W�ôbK�

Æt��UB� œUOI�ô« w� q�*« t� »dC�Ë
UN�ËU�� vK� Íd& qO)« ‡≥

U?N??O?� X�U??� Ê≈Ë qO?)« Ê√ q�*« v?MF?�
UNKL�� UN?I��Ë UN�d� ÊS?� »uO�Ë »UCË√
‰U�d�« s� .dJ�« d?(« p�c�Ë ,Íd'« vK�
ÊU??� Ê≈Ë —U???�c�« wL??�?�Ë ÊR*« qL??�???��
s� w� q�?*« «c� »d?C?� qO?�Ë ÆÎU??H??O?F??{

Æ‰U� q� vK� t�d� qLF���
”d� s� b�√ ‡¥

…b‡?�b????� ”d?????H�« Ê√ p?�– vM?F????�Ë
ÆW‡‡�u�Ë U‡‡�Ëb� w� W‡‡F�d�

ÊU�— w�dH� UL� ‡µ
,d�ü« vK� U‡L�b�√ qOCH� sJ1 ô Í√
…b‡�«Ë W‡�U� v�≈ ÊU?I��?�� 5M�ù »dC�Ë

Æq‡CH�« Ë√ b'« w� ÊU�u��O�
qO)« o�d� s� Ÿd�√ ‡∂

b� o�U�� Íc�« ÊU?B(« Ê√ p�– vMF�Ë
ÆUNM� œdH�«Ë qO)« ‚—U�

”d� s� dB�√  ‡∑
o�dD�« w� t?�d� ÊUM� ”—U?H�« w�d� bI?�
”dH�« t� d?O�O?� ,b�bA�« ÂöE�«Ë `{«u�« d?O�
w��« —U‡�??�_«Ë d‡‡H?(«Ë ÍËU‡N*« v?‡D�?��Ë
fO� Ê√ b?I?�?F?�Ë ÆV�«d�« U�«d�ô
YO� ”dH�« s� dB�√ »«Ëb�« w�
r� nO?�J�« »U?�C�« w� Íd?�Ô√ u�
bM� n�u� …d?F??� t?I�d� w� b?�

ÆUNO�≈ tzUN��«
UN�U�dH� rK�√ qO)« ‡∏

qO)« Ê√ q�*« «c‡� vMF�Ë
U?N�U?�d?�Ë UN�U?�?C√ ·d?F�
W?O?�Ëd?H�« s�?� Ô� s� e?O9Ë
«c� »d?C�Ë ,UNM�?�� ô s2

Æd�_U� rKF�« w� q�*«



À«d²�« w	 qO)«

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—±µ  ‡

ÆtKO?N?C s�?( p�c� wL?�Ë ,e?&d*« ‡≤
w�«d?�√ s� t??�U?��« ¤ tK�« ‰u??�— Ê√ qO?�
w�«d�_« «c� Ê√ qO?�Ë ,r�U� s� ¡«u� t?L�«

Æ¤ ‰u�dK� Á«b�√
¤ ‰u�dK� f�uI*«  Á«b�√ b�Ë ,“«eK�« ‡≥
ÁUMF?�Ë t�b?�Ë t?IK� “eK?�� “«eK�U� wL?�Ë
b?�Ë Æt?�?��√ Í√ ,Áe� ô≈ ÎU?�??O?� o�U?�� ô t�√
ÁUD�Q� o��Ë Íb�U��« b�√ u�√ tOK� o�U�

ÆWO�U1 WK� ¤ tK�« ‰u�—
Æ¤ ‰u?�d�« ”«d?�√ dN?�√ s� ,»dE�« ‡¥
t�u?I?� qO?�Ë ,tML??�Ë Ád?�J� p�c?� wL?�Ë

ÆÁd�U� W�öCË
t�Q?� ,t��– ‰uD� p�c� wL?�Ë ,nO�K�« ‡µ

Æt�u� q�√ s� t��c� ÷—_« n�K�
,Í—«b�« rO9  ¤ ‰u?�dK� Á«b�√ ,œ—u�« ‡∂
»UD)« s� dLF�  ¤ tK�« ‰u�— ÁUD�√ r�

ÆtK�« qO�� w� tOK� qL�� ›
l�d��« q�u?D�« ”dH�« u�Ë ,»u�?FO�« ‡∑

ÆtC�— w� qN��« Ë√
Æ`�d�U� t��d�� p�c� wL� ,Õ«Ëd*« ‡∏

Æ¤ tK�« ‰u�— bM� qO)« œu�√ u�Ë ,»u�FO�« ‡π
w�M�« UN?�U��« ¡«dI?� ”d� w�Ë ,W�?�� ‡±∞
,q�ù« s� d??A?F� WMO??N?� s� w�«d??�√ s�  ¤
r� Áb?O� q�(« b?�Ë ,fOL� Âu?� UNOK?� o�U�Ë
v�� ¡«d?IA�« XI?��� U?NOK� `�Ô�Ë U?NM� vK�
ÆqO)« Áu�Ë w� d�G� w�Ë rKF�« UN��UC c�√

q‡‡‡O‡)« n‡‡‡OMB�
 :UNM� qO�K�  UHOMB� …b� »dF�« l{Ë    

f‡M'« V‡�� fi

:v�≈ UN�M� V�� qO)« nMB�
”«d?�√ l?L?'«Ë qO??)« b?�«Ë :”d?H�« ‡±
tKC√Ë,¡«u?� t?O?� v?��_«Ë d?�c�«,”Ëd?�Ë
lI?� r�« u�¢:Íd�u??'« ‰U??�Ë ,YO�Q??��«
,W?�d� v��ú� ‰U?I� ôË v��_«Ë d?�c�« vK�
s� o�?A� UN?EH�Ë f�d� ”d?H�« dO?GB�Ë
W?�d??�� ÷—_« ”d?�??H� U?N�_ ”«d??�?�ô«
”—U?� t?OK� oKD� ”d?H�« V�«—Ë ,ÔU?N?O?A?�

Æ¢ÊU�d� Ë√ ”—«u� vK� lL��Ë
lL??'«Ë qO??)« s� d??�c�« :ÊU??B??(« ‡≤
“d?�?� t�_ p�c� wL?�Ë ,sÔB?Ô�Ë WMB?�√

ÆtM� ŸU�œË t� sB� dO)« t��UB�
,Ëb??F?�« b??O??'« ”d???H�« u� :œ«u‡‡'« ‡≥
Âu� :‰U?IO?�,t�d�� œu�� t�_ p?�c� wL�Ë
Æ¡«u� tO� v��_«Ë d�c�« ,œUO� qO�Ë œ«u�√
s� t� b�«Ë ôË ”«d�_« W?�UL� :qO)« ‡¥

Æd?HM�«Ë ÂuI�U?� tEH�
,qzU?� Áœd?H� :qO?�Ë
w�Ë …b?O?�?� u�√ t�U?�
,qO?� lL'«Ë W�?�R�
ÎöO?� qO)« XO?L�Ë
ÆW‡OA*« w� UN�UO��ô

 dLF�« V�� fi

‰Ë√ »d??F?�« b??F�
qO????)« «u???HM?C s�
YO?� ,U�d?L� V�?�
q?� v?K� «u????????I?K?�√
Ác?� s?� W?K�d?????????�
,5F????� r�« q?�«d*«
d?L??F�« W?�d??F* p�–Ë
 ‡: Ê«uO(« tGK� Íc�«

lL?'« ,”d?H?�« s� b�u� U?� ‰Ë√ :d?N?�  ‡± 
Æ…dN� v��_«Ë ,—UN �Ë —UN�√

s� qB?�Ë Ád?L?� s?� WM� mK� «–≈ :uK� ‡≤ 
Ë«u�« b�bA?�� uKH�«¢:Íd�u'«  ‰uI?� ,t�√
lL'«Ë ,¢rD?H� Í√ t�√ s� wK�H?� t�_ dN*«

Æ…uK� v��_«Ë ,¡ö�√
q�b�Ë d?LF�« s� WM� r�� Ê√ b?F� :w�u� ‡≥

ÆWO�u� v��_«Ë,ÁdL� s� WO�U��« WM��« w�
,d??L??F?�« s� 5�M?� -√ Íc�« u�Ë :Ÿc??� ‡¥
 ÆW�c� v��_«Ë ,»u�d�« ‚U�√ «–≈ p�c� vL��Ë
,  «u?M?� Àö??� -√ Íc?�« u?�Ë :w?M?� ‡ µ 

Æ WOM� v��_« vL��Ë ,t�OM� XDI�Ë
,  «u??M?� l??�—√ -√ Íc?�« u??�Ë : ŸU?�— ‡∂

ÆWO�U�— v��_« vL��Ë ,t�O�U�— XDI�Ë
 «uM?� fL???� -√ Íc?�« u�Ë :Õ—U???�  ‡∑
w��« s��« tO� X?FK�Ë ,W�œU��« w� q�œË

 ÆW�—U� v��_«Ë ,WO�U�d�« wK�
ÕËd??I�« s� “ËU??& Íc�« u�Ë :s�??�  ‡∏
:ÎUC�√ t� ‰U?I�Ë ,t�u� XKL?�Ë ,…b�«Ë WM��
¡U?�d??�?�« qO??)« d?�??�  U?�ö??�Ë Æw�c*«

ÆUNOMO� —«—u�«Ë UN�UO�√ ¡UH��«Ë UN�KH��

q‡‡‡‡‡‡‡‡O)« Ê«u‡‡‡‡‡‡‡�√
,U?N�UL?� d�UE� r�√ s� qO)« Êu� b?F�
©W�d�UE?�«® W?OKJA�«  U??H?B�« s� b??F�ôË
W�O��«Ë ,dLF�«Ë »U?���ôU� ‰b��� q� ,W��U��«
Æd�J� U�bM� …œU� dN*« Êu� d?OG��Ë ,U�dO�Ë

 :v�≈ qO)« Ê«u�√ r�I�Ë
rz«uI�« ÊuJ� ULMO� , r�'« wM� :dI�_« ‡±
ÊuK�« d��F�Ë ,ÊuK�« ¡«d?I� q�c�«Ë W�dF*«Ë

 ÆUN�d�√Ë UNKC�√ dI�_«         Æ q‡O)« w� q‡O����« fifififi

Æ»dF�« bM� Ê«u�_« qC�√ s� dI�_« ÊuK�« fifififi
œ«u??��« 5� U?� t??L?�??� Êu� :d??L?�_« ‡≤
Æœu�√ ULN�uK� q�c�«Ë W�dF*« U�√ ,…dL(«Ë

b�b?� ÊU?B?(« u�Ë :©r�œ_«®œu?�_« ‡≥
,UN?L�œ qO)« „uK� :‰uI� »d?F�«Ë ,œ«u��«

ÆU�œ«b� UN�L�Ë ,U�œUO� U�dI�Ë
·d??F�«Ë r�??'« Êu?� ÊuJ� :d??H??8_« ‡¥

ÆZK��« ÷UO� t�A� lCU� iO�√ q�c�«Ë
ÆiO�_«Ë ÍœU�d�« 5� U� t�u�:qF�_« ‡µ

q‡‡‡O)« w‡‡� q‡‡‡O����«
¡UCO� o�UM� œu�Ë s� …—U�� qO����«
t?�?A� t?�_ p�c� wL?� ”d?H�« r?z«u?� vK�
w� ¡U�M�« tFC� Íc�« ‰U�K)« u�Ë q�(«

:w� ,‰UJ�« …b� t�Ë ‚U��«
W?I??O?{ ¡U??C?O� W??IK� :©qOK�≈®—«u??� ‡±

Æ…d�U�� d�U(« ‚u� b�u�
‚u?� b?�u� W?IO?{ ¡U?C?O� W?IK� :‰U?FM�« ‡≤
Æm�d�« s� ¡«e�√ qLA�� b�9Ë …d�U�� d�U(«



À«d²�« w	 qO)«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡±∂ ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

v�UF� tK�« d�– bI?� ÂUF�_« dzU� vK� qO)«
l{u� s� d��√ w� .dJ�« Ê¬dI�« w� qO)«
U?NO�≈ ÎU?�?H�Ë ,UN� ÎU?N�uM� W?�?�UM� s� d�?�√Ë
 U�«u?O?(« s� U�d?O?� v?K� U�—b?I� ÎU?F?�—Ë
tK�« rF� s� …d?O�� W?LF� U�—U?��?�U� Èd�_«
t�U?��?� tK�« d?�√ b�Ë ÆÁœU?�� vK� q�Ë e?�
U??N?zUM�??�«Ë q?O??)U� ÂU??L???��ôU� v�U???F�Ë
UNKF?�Ë ,…b�b� V�«u?� w� UNM� …œUH?��ö�

ÆtKO�� w� s�b�U�LK� dB�Ë …u�Ë «e�
ÒdOÏLÒ×Î	«Ò§ Ò‰UÒGÏ³Î	«Ò§ ÒqÎOÒ�Î	«Ò§˚:v�U??F� ‰U?�
Æ ›∏ ∫q×M	«¤ Ò̋ÊuÌLÒKÎFÒð ô UÒ! ÌoÌKÎ�Ò¹Ò§ ÚWÒM¹Ï“Ò§ UÒ¼uÌ³Ò(ÎdÒ²Ï	

‚uI� s� Ê√¢ :Ád?O�H� w� w��dI�« ‰uI�
,U?NJK� s�?� u� d?O?L?(«Ë ‰U?G?��«Ë qO?)«
U?N�u�—Ë ,U?NO�≈ ÊU?�?�ù«Ë ,UN?F�?� bN?F�Ë
s�e��«Ë ‰UL'« UNO� UL?� ,UNOK� ‚uIA� dO�
U?NO?� Ê√ UL?� ,ÕU�*« U?O�b�« ŸU�?� s� u� Íc�«
qO)U� ,¢‘UF*«Ë V�JK� …œU?H��*« WLOMG�«
UO?�b�« …UO?(« WF�?�√ s� ŸU�?�Ë ‰UL?�Ë WM�“
  ÆU?N� o?KF?��«Ë U??N?�?� vK� ”U?M�« Ã—œ w��«
¤ t�u??�— v�U??F�Ë t�U??�??�??� tK�« d??�√Ë
—œUB?� s� U�d��?�«Ë ,UN�U?��—«Ë U�–U��U�
Ê√ V�� w��« »d??(«  «Ëœ√ r�√ s�Ë …u?I�«
w� V�d�« ·c?�Ë UN� ¡«b?�_« n�u?��� b?F�

:v�UF�Ë t�U��� tK�« ‰uI� ,rN�uK�
ÏqÎOÒ�ÎÄ Ï◊UÒÐÓÏ— sÏ!Ò§ Ô…]uÌ3 sÓÏ! rÌ²ÎFÒDÒ²ÎÝ‹ U]! rÌNÒ	 «ËÌÓbÏŽÒ√Ò§˚

vF�� Æ›∂∞∫‰UH½_«¤ Î̋rÌ(]ËÌbÒŽÒ§ Ït]KÄ ]ËÌbÒŽ ÏtÏÐ ÒÊuÌ³Ï¼ÎdÌð

v�≈ 5(U?B�«Ë ¡UO?��_« s� Êu?BK<« ÁœU�?�
…uI�«Ë eF�« s� U?NO� U* UNOK� ÿUH?(«Ë UNzUM��«
s�b�U?:«Ë …U?L?(«Ë 5F?�«b*« V�«d?� X�UJ�
tM�œ d?A�Ë t??�?LK� ¡ö?�≈ q�√ s� tK?O?�?� w�

Æ…—uLF*« ŸUIC√ w� nOM(«
œ«b??�S� d??�Q� hM�«¢: VD� b??O?� ‰u?I�
,UN�U��√Ë UN�«u�√Ë UN�uMC ·ö��« vK� …uI�«
X�U????� w�?�« …«œ_« t�_ qO????)« ◊U�— h?��Ë

Æ¢…d� ‰Ë√ Ê¬dI�« rN��U�� ÊU� s� bM� …“—U�
ÒsÏ! Ï «ÒuÒN]AÄ ÌÓVÌŠ Ï”U]MKÏ	 ÒsÓÏ¹Ì“˚ :v�U?F� ‰U�Ë
ÏW]CÏHÎ	«Ò§ ÏVÒ¼]cÄ ÒsÏ! Ï…ÒdÒDMÒIÌLÎÄ ÏdOÏÞUÒMÒIÎ	«Ò§ Ò5ÏMÒ³Î	«Ò§ Ï¡UÒNÓÏMÄ

Ï…UÒOÒ×ÎÄ ÌŸUÒ²Ò! ÒpÏ	Ò– ÏÀÎdÒ×Î	«Ò§ ÏÂUÒFÎ½Ò_«Ò§ ÏWÒ!]uÒNÌLÎÄ ÏqÎOÒ�Î	«Ò§

Æ ›±¥ ∫Ê«dLŽ ‰¬¤ Ï̋»PÒLÎÄ ÌsÎNÌŠ ÌÁÒbMÏŽ Ìt]K	«Ò§ UÒOÎ½ÌÓbÄ

œUN?�K� …bF*«Ë W?LKF*« w�:W�u?�*« qO)«Ë
s� qO?)« Ê√ W1dJ�« W�ü« Ác� w� tK�« d?�–
Y�?�?�� w�?�« ,U?O�b�« …U?O?(« ŸU?�?�Ë –ö?�
,U?NM� sJL?��«Ë U?N?O?�≈ wF?��« vK� ÊU?��ù«
tF� U?N�d�√Ë ,UN� bF?� Áb� w� XF�Ë «–S�
b?I� ,W?�U�d�«Ë W�UM?F�« UN� ‰c�Ë ,t?�UO?� w�
,t?�H� vK� Áœ«u?� d�R� s� ”UM�« s� ÊU?�

‰u?� b?�9 ¡U??C?O�  U?�ö?� :VO?�?% ‡≥
,nO�u�« WLE� qLA�Ë ,d�U(« ‚u� m�d�«

ÆW��d�« qBH� Èu��� v�≈ qB� ô UNMJ�Ë
‚u?� s� b�9 ¡U?C?O�  U�ö?� :W�Ëd� ‡¥

ÆW��d�« qBH� v��Ë d�U(«
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p�– w� U* qO?)« ¡U?B?� s� ¤ vN�Ë
sF??� ,q�M?�« lD�Ë W�U??N*«Ë qO??�??L??��« s�
vN� :‰U� ULNM� tK�« w{— dL� s� tK�«b��
,rzU?N��«Ë qO?)« ¡UB?� s� ¤ tK�« ‰u�—
Æ©oK)« …Q?A� U?N?O?�® :d?L‡� s�« ‰U‡‡‡‡�Ë

ÆbL�√ ÂU�_« t�d�√
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ÊU?B??(« ¡U?C??�√ Ê√ d?�c�U� d?�b?'«
u?C?� q�Ë ,Î«b�«Ë Î«b?�?� qJA� W?HK�?<«
Î«d?�R?� ÊuJ�Ë ,W? U)« t?�?O?L�√ t� U?NM�
r�√ s�Ë ,t?��U √Ë ÊU?B(«  «e?O2 vK�

:wK� U� ÊUB(« ¡UC�√

t‡‡‡�U‡‡‡‡I‡‡�K�Ë b‡‡‡‡‡‡K'«
w�—U)« ¡UDG�« t�U?I�K�Ë bK'« Ê=uJ�
q� WOL�√ `O{u?� sJ1Ë ,ÊUB(« r�'

:wK� ULO� ULNM�
bK'« ‹

d??�???�√ ÂU??� q?JA� (Skin) bK'« b???F�
r�'« q� wDG� YO� ,ÊU?B(« w� uC�
WO?FO?�D�« WO?�U<« WO?A�_« l� q «u?��Ë
w� t�?OL�√ sLJ�Ë ,ÊUB?(« r�' WMD�*«
uC?� u�Ë ,ÊUB�K� ÎU?OzU�Ë Î¡UD� q�1 t�√
q�U?�Ë ,t� W?O�?B?�  U�UN� œu?�u� w�?�
,ÊU?B(« …—«d?� W�—œ rOEM� w� w�?Oz—
w� b�U?�� dFA�U� WD��d� œb?� t� b�u�Ë
U?N?�Ë ,i�_«  U?HK?�?� s� d??O?�??� Ã«d?�≈
»c?' w�M� Êu?�d??O?� ÃU?��≈ w� …—b?I?�
(D) œ 5�U�?O� Ê√ v�M� ôË Æd?�ü« ·dD�«
fOzd�« l�u*« q�1 t�√ U?L� ,bK'« w� Z�M�
W??? U??)« (Antigens)  «b??C???�??�???LK�

ÆW�ËUHLK�« U�ö)U�
vK�√ s� b�L*« q�uD�« ·dF�« dF� bF�

tK�«b?�� b?L�?� r�U� Æœ

Z�UF*« VO?�DK�Ë t�L?O�Ë ÊUB?(« v�≈ W��M�U?� Î«b� ÎU�U� w�—U?)« qJA�« bF�
t?�«b�?�?�≈ ‰U?��Ë t�U?H? Ë t?BzUB?� ·d?F� t?�D�«u� –≈ ,ÊUB?(« V�U? Ë
t?�K� Ÿu� v?K� ÊU?B?(«  U?�d?%Ë w�—U??)« qJA�« ‰b� U?L?� ,tM?� …œU?H?�?�ù«Ë
vK� ÎU??IKD� ÎU?LJ?� w�—U?)« qJA�« b??F� ô p�– l�Ë Æ‰«u??�_« rEF?� w� t??{d?�Ë
Ê√ V�� ÎU�u?L�Ë ÆU?N�«—b� s� U?NKJ� d�?F� ô WMB�√ b�u� b?I� ,…—b?I�«Ë WO�U?FH�«
Ê√ V�� U?L� ,Î«e?O9Ë ÎôU?L?� tODF� w?J� o�UM�� ÊU?B?�K� w�—U?)« qJA�« ÊuJ�
ÊUB� s� nK��� Îö�?� ‚U���« ÊUB�� ,ÊUB(« qL� W?FO�� l� o�UM��« r��M�

ÆWO�«—e�« ‰UL�_«
,W??OK _« ÊU??B?(«  «e??O2 s� W??�??�d�«
·U???O�√ s?� Ÿ«u�« W???F�—√ e???O???O9 s?J1Ë

−:dFA�«
d??F?� q�??� ,W�U??�uK� d??F??� ·U??O�√ ‡±
,q�c�«Ë ,”d???H�« oM� d???F??� ,W??O??? UM�«

ÆbOI�« WIDM� vK�√ dF� ·UO�«Ë
Ær�'« q� wDG� ,W�U� dF� ·UO�√ ‡≤

Æ¡U�A�« w� ,WOL�u� WL�U� ·UO�√ ‡≥
‚u?� f?LK� p�–Ë ,W??�U?�??� ·U??O�√ ‡¥

Æ5�HA�«Ë n�_«Ë 5MOF�«
qO??� bK� p?L?� Ê√ k�ö?� ÎU?�u??L??�Ë
…dOB� ÁdF� ·U?O�√Ë ,ÎUFO�— ÊuJ� ‚U���«
WJ�?� œu??�Ë l� ,W?F?�ôË W?�U?�J?�« WKOK�Ë
œb?G�« ÊS??� p�– s� Îö?C?� Æ…d?�U� W�u?�œ
WO�dF�« œbG�« s� d�?�√ ÊUB(« w� WO�dF�«
…—«eG� qO)« ‚dF� «c� , U�«uO(« w�U� w�
ÆÈd?�_« W�—e*«  U�«u?O?� lOL?� s� d�?�√
,5H�J�« r� ,5?��U'« s� ‚dF�« “«d?�≈ √b��Ë

Ær�'« w�U� r� ,W��d�« r�
ÊU???B????(« q�— s�U?� bK� Ê√ k?�ö�
U�ö?� s� ÊuJ�� uN?� VKB�?� t�b?� VI�Ë
‰U?� t�√ UL?� ,”U�?(« ¡e'« u?�J� WO�d?�
v�≈ r�IM�Ë ,»UB�_«Ë W�u�b�« WO�Ë_« s�

Æd�M�«Ë s�B�«Ë —«b'« w� ÂU��√ W�ö�
bK'«  UI�K� ‹

 «—u??% s� …—U??�??� bK'«  U??I??�K�

W�dF?�Ë ÊUB(U� WIB?�K*« bK'« t�dA��
 :w�Ë ,t�

s� …—U?�?� w�Ë , (Chestnut) …¡UM�?�J�« *
ô ÊU?B?(« r?z«u?� bK� vK� W??O�d?�  «“Ëd�
s� s�bO�« vK� ÊUM�« U?NM� b�u� Æ UNOK?� dF�
w� ÊUM?�≈Ë , W??�??�d�« qB??H??� ‚u???� q�«b�«
t� b?�u�ô , »u?�d?F�« q?B?H?� X% 5K�d�«
bI�F� ¡ULKF�« iF� sJ�Ë œb��Ë Íu� dO�H�

ÆqO)« …QA� cM� ·ö{_« U�UI� s� t�√
 «dO?F� s� …—U?�� w�Ë ,(Ergot) 4��« *
vK� W??O�b??�??� ÊuJ�Ë ,qO??)« U??N� h�??��
s�?�?�??��Ë nO�u�« rEF� wH?K)« `D��«

ÆÊuK�« WM�«œ Ë√ ¡«œu� Ë  WK�u� ÊuJ� Ê√
W�U?�0 ÊU??B?�K� u�Ë ,(Hoof) d?�U?(« * 
5F� t?�u??� v�≈ W???�U??{≈ ÊU???��ú� Âb???I�«
w{«—_« vK� Ëb?F�«Ë d?O��« w?K� ÊUB?(«
 «–Ë W????�d?????;« WM?�U????��«Ë W?JzU?????A�«
—u?H� s� …—U?�� u?�Ë ,WHK?�<« f�—U?C?��«
qJA� qOK�ù« qB?H� b?F� bK'« w� ©“Ëd�®
¡e?'« w� q�b?� d?�U?(« W?�K� vL?�?� W?�K�
WO?�ö��« q�Ë WO�U?��« WO�ö?��« s� wKH��«
Æd?�U(« W?�K� q�«œ w�Ë—e�« rEF�«Ë W��U?��«
VK  w�d??� tM� ¡e?� —«b??� W?�KF?�« Ác?N�Ë
Ídz«b�« n�u���« w� dI��� WMO� WIK� Á“dH�
vL???�� d???�U???(« s� Íu?KF�« ·dD?�« q�«œ
w�—U?)« ¡öD�« Ê√ U?L?� ,W?O?KOK�ù« …œU?�u�«
d??F?A�« X�M?� ‚u?� ZO??�� Á“d??H� d?�U??�K�
©W?�?KF�«® d?�U??(« —«b?� vK?�√ w� …d?�U??�?�
…—u?B� ÎUF?�ôË ÎU��— —«b?'« kH?� t�?LN?�Ë
ÊuJO?� bK'« —u??% d?L?�?�� r� Æ…d?L?�?�?�
w��« W?O�d?I�« …œU?*« s� …—U?�?� u�Ë ,s�?B�«
w� ÎUC�√ b�u�Ë ,t�?�K�Ë d�U(« qH�√ wDG�
t�d?� W?O�d� W?O?�d� W?IDM� s�?B�« …d�R?�
¡UJ�≈ vK� b?�U�?� W�d� W?O�d?� d�M�« vL?��
…œU??�u�« U???�√ ,Âb??I�« XO??�??�?�Ë ÊU??B??(«
,s�?B�«Ë d?�M�« ‚u?� b�u?�?� W?OB?L?�_«
Æd�M�«Ë s�B�« …œU� “dH� w��« WIDM*« w�Ë

 ”√d‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�«
¡«e�√ r�√ s� ÊUB(« (Head)”√— bF�
t�U?H? Ë t��U? √ vK� d?�R?� ‰Ë√Ë Áb�?�
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s��« `D� ÍdF� q�«d� ©≤® qJ� ‹
qJ?A�« Y?O????� s� n?K�?????��Ë ,ÊU�–_« *
W??�?O??��« ·ö??�??�Q� »U??B?�?�ù«Ë ‰uD�«Ë
Ê–_« w� V�?��� ÎU?�uL�Ë ,ŒU?M*« WFO?��Ë
dEM*« ‰U?L?�Ë »UB?��ô«Ë W?�b�«Ë dG?B�«
W�u�K*« Ë√ WO��d*« Ê«–üU� ÆW�d(« W�d�Ë
‰b� UNKJ�Ë U?N�?�d� Ê√ UL?� ,W�u�d� d?O�
sJ?1 U???L???N�Ë ,ÊU???B???(« W�U??? √ v?K�

Æt�ôUFH�√Ë t�O�H� vK� ‰ôb��ô«
vK� ‰b� ÂU�_« v�≈ W?N�?�*« Ë W�B?�M*U�
ö √ ÊU?� Ê≈ ‡ nK) v�≈ WN��*« U?�√ Æ¡ËbN�«
X�U� Ê≈ U�√Ë ÆW�U _« Âb� vK� ‰bO�  ‡  UNO�
œ«bF?��_«Ë VCG�« vK� ‰b?O� W{—U?� W�U�
5�–ú� dL?��*« „d�?�*« U�√ ,iF�«Ë f�dK�

ÆWO�BF�«Ë ÃU�e�ô« vK� ‰bO�
ŸU??��ô« U??L?N??O??� qC??H�Ë ,Ê«d??�M*« *
dEM�« bM?�Ë ,fLK*« W?�u?F?�Ë …—«b?�?�ù«Ë
WE�ö�Ë W��«d?� s� b�ô n�_« w���� w�
V�� Íc�« sD�*« w�U?<« ¡U?A?G�«  UH?
p�c?�Ë ,ÊuK�« dL?�� ÎUF?�ô ÎUH?OE� ÊuJ� Ê√
W?�—œË UL?N?I�UM?�Ë n�_« w��?�?� W�d?�
‰b�Ë Æt�?�z«—Ë UNM� Ã—U)« ¡«u?N�« …—«d�
œu?�Ë Ë√ r�U??F*« Ác� w� d?O??G� Í√ œu?�Ë
w�?HM��« “U?N?'« w?� U?� WK� vK�  «“«d?�≈

Ætz«e�√ b�√ Ë√ ÎUOK�
q�u?� wKC???� u??C???� u�Ë ,ÊU???�K�« *
t?�?H??O�Ë Ídz«œ wLD<« t?�d� „d??�?�?�
¡UM?�√ rH?�« w� ÂU????FD?�« l�“u?�Ë ‚Ëc????��«
s�Ë ,ÂuFK��« v�≈ l�b?MO� tDG{ r� ,mC*«

Æ…bF*« v�≈ r�
rH�« ‚ö�≈ ULNHzU�Ë r�√ s�Ë ,ÊU�HA�« *
,©W??I?OKF?�«® ÂU?FD�« ‰ËUM?� w� …b?�U??�*«Ë
W�u?� ©ÊU�KH?'«®ÊU?�H?A�« ÊuJ� Ê√ V��Ë

Íc�« ”√d�« u�Ë ,»b;« nB� ”√d�« *
rE� ÊËœ Áb???�Ë n�_« rE?� t??O??� “d???��

ÆWN�'«
”√d�«  U�uJ� ‹

¡«e?�_« s� b�bF�« v?K� ”√d�« Íu�?��
:UNM� ,W�UN�«

5J?H�« w?�  b?????�u�Ë,(Teeth) ÊU?M�_« *
Æd�c�« w� ÎUM�¥∞U�œb?�Ë ÆÍuKF�«Ë qH�_«
»U?O�√ UN�b� fO� –≈ ,ÎU?M�≥∂ UNK� v��_« U?�√

Æ…d�U{ Ë√ …dOG  ÊuJ� b� Ë√
oO?�œ qJA� ÊU?B?(« dL?� b�b?% r��
b??�u� r� «–≈ sJ�Ë ,q�?D�_«  ö?�??� w�
…œU�Ë ,rJ?(« w� ÊUM�_« ÊuJ��  ö?��
v�� ÎU?IO�œ ÊUM�_« WD�«u� b�b?���« ÊuJ�

Æ «uM�±∞ dL�
w�?�« ÊUM?�_« w�Ë :W????O?M�?K�« ÊU?M�_« ‡
‰b?��?�� r� ,ÊU?B?(« dL?� ‰Ë√ w� Ãd?��
pH�« w� W??�??� U�œb??�Ë ÆW?Lz«b?�« ÊUM�_U�
nMB�Ë ,w?KH?��« pH?�« w� W?�??�Ë ÍuKF�«

:wK� UL�
vD?�u�« Ë√ v�Ë_« W????O?M�K?�« l�«u????I�« ‡±

ÆÂU�√∂ dL� w� ∕e��Ë ,©U�UM��« wL��®
W??O??��U?'« Ë√ W??O�U??��« W??OM?�K�« l�«u??I�« ‡≤
ÆdN�√ ∂ dL� w� Ÿe��Ë ,©ÊUO�U�d�« wL��®
wL?��® W?OM�d�« W��U?��« W?OM�K�« l�«u?I�« ‡≥

ÆdN�√ π dL� w� Ÿe��Ë ,©ÊU�—UI�«
‰«b?�??�?�≈ r�� U?N??O?�Ë ,W?L?z«b�« ÊUM�_« ‡

:w�U��U� WOM�K�« ÊUM�_«
ÆWM�≤[µ dL� bM� vD�u�« ‡±
ÆWM�≥[µ dL� bM� WO��U'« ‡≤
ÆWM�¥[µ dL� bM� WOM�d�« ‡≥

W�ö�Ë „uK� n�u?�� UNOK�Ë ,ÊUMOF�« *
q� w� U???L??N� Èd� Ê√ sJ?1Ë ,ÊU??B??(«
,”√d?�« …—«b?????�?????�√ ÊËb�  U?�U?????&ô«
œ«u?� …d?�?�Ë W??F?��« U?L?N?O?� V?�?�?��Ë
WK�Ë ,ÊU??�?�b?(« t?D�u?�� Íc�« V?�U?(«
Ê√ V��Ë ,V�U?(U� j?O?�� Íc�« ÷U?O?��«
ÆW?HO?E� WO?�U?  W�U?* W�«d� Êu?O?F�« ÊuJ�
ÊQ� ÎU?�u??L?� …—U?(« o�U?M*« qO?� e?O??L?��
…œ—U�?�« o�UM*« qO� U?�√ ,W�d?��?� UN�u?O�

ÆX�u�« VK�√ W�uHI� ÊuJ�� ÊUB(« ”√— ‰UJ�√ ©±® qJ� ‹

ÊUB×K� wł—U)«  qJA�«

qJ� Í– ”√d� WKO?B?� q� e?O?L?�� Æt?�u�Ë
t?L?�?�Ë ”√d�« qJ� d�R� ô …œU?�Ë ,5F?�

ÆÎU�U��√ Ë√ ÎU�K� ÊUB(« WO�UF� vK�
W??L??�??L???'« ÂUE� s� ”√d�« Êu?J�� 
W�u???� W????LE� µ¥ s?� ÊuJ�?�Ë ,t???�u�«Ë
UN?O� U0 U?NCF� l?� UNLEF?� w� …b�?��Ë

ÆvD�u�« Ê–_« q�«œ ÂUE�
W?N??�?'« ÷d?� ÊU?B??(« ”√— e?O1
W?N�?'« rE� s�uJ� Ê√ U?L?� ,5JH�« qJ�Ë

 ÆÎUMOF� ÎöJ� ”√d�« ÊUODF� n�_«Ë
”√d�« ‰UJ�√ ‹

WF?�—√ v�≈ ”√d�« ‰UJ�√ nOMB� sJ1
:w� …bzU� Ÿ«u�√

WO�U�?�_« qO)« tK�9Ë ,»b;« ”√d�« *
w� qJ?A�« «c� b???�u� U??L???� ,W??O?�UD�ù«Ë

:wK� U0 eOL��Ë ,—UI�_«Ë ÂUM�_«
ÆÃ—U�K� n�_«Ë WN�'« rE� “Ëd� ‡

Æs�dOG  s�d�M�Ë 5MO�Ë WO�U� WN�� ‡
q� w?� b???�u�Ë ,rO???I???�???�?*« ”√d�« * 
w� V�U??G�« qJA?�« q�1 tMJ�Ë ,q?zU?B??H�«

ÆqO _« ÍeOK$ù« ÊUB(«
w�d?F�« ÊUB?(« tK�1Ë ,d]F?I*« ”√d�« *

:wK� U0 eOL��Ë ,qO _«
ÆÎöOL� ÎöJ� ÊUB(« wDF� ‡

Æ5F�«Ë s�d�M�Ë WC�d� WN�� t� ‡

»b;« ”√d�«

rOI��*« ”√d�«

dÒFI*« ”√d�«

nB� ”√d�«
»b;«

bM� s��« `D�
 «uM� µdL�

dL� bM� 
 «uM� ∏
dL� bM� 
WM� ±≤
dL� bM� 
WM� ≤¥

lLI�«

WOM� WL$
lLI�«

s��« WL$
s��« WL$

lLI�« ¡UMO*«

¡UMO*«
ÃUF�«

s��« `D�



ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�— WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ≤∞ 

qO)« w� —dG�« Ÿ«u�√ ©≥® qJ� ‹

:‰UJ�√ W�ö� »—UG�« bM� oMF�« “UJ�—≈
w� W�?��?� WH  w�Ë ,w�U?F�« “UJ�—ù« ‡±
vK�√ o?MF�« ÊuJ� t??O??�Ë ,qL?F?�« ÊU?B??�

Æd�U� dO� dOG  »—UG�«Ë Ÿc'«
W?��?�?� WH?  w�Ë ,iH?�M*« “UJ�—ô« ‡≤
‰U?B�≈ ÊuJ� t?O??�Ë ,‚U?�?��« ÊU?B?� w�
`{«Ë »—U?G�«Ë ÎU?C?H?�M� »—U?G�U� oMF�«

Æq�u�Ë
W?H  b?�u� ô tO?�Ë ,wD�u�« “UJ�—ô« ‡≥
»—U?G?�« ÊuJ� b?� «c?�Ë ,“UJ�—û� W??�“ö?�
ÎU�{«Ë ,Î«dOB� Ë√ Îö�u� ,Î«d?O�� Ë√ Î«dOG

Æ`{«Ë dO� Ë√

d‡‡‡‡‡N‡‡‡‡‡E‡‡‡‡‡�«
 «d???I??H?�« s� (Back) d???NE�« ÊuJ?��
Ác� “U????�9Ë ,±∏‡±±r?�— s� W�—b????B�«
U?N�«¡u?�� ‰u�Ë U?NL?�?� d?GB�  «d?I?H�«
`D� 5��U?'« vK� U?N�Ë ,U?OKF�« W?O�u?A�«
…d?I?H�« `?D� l� ÚÊ=uÓJÔ� d?O?G?  w?KB?H?�
q�U?I?*« lKC�« ”√— rC� ÎU?�«d??� …—ËU?:«

Æ±∏ r�— …dO�ô« …dIH�« «b�
ÊUJ� u�Ë ,…uNB�« ÎUC�√ dNE�« vL��
 U?HB� …u?NB�« n u�Ë ÆÃd?��« l{Ë
Æ ö???C???F?�« s�uJ?�Ë ŸU???��ô«Ë ‰u?D�«
qHJ�«Ë »—U?G�« „d�?A� Ê√ qCH� ÎôU?L�≈Ë
,w�U??L??�ù« ÊU??B??(« ‰u?� w� ©·œd�«®
ÎU?�u?L??�Ë ÆU?L�b?�Ë sD��«Ë d??NE�« fO�Ë
,rO?I?�?�?*« d?NE�« …u?N?B�« s�u?J� qL?A�
,©Ãd?�√ vL��® j�U?N�« d?FI*«Ë ,qN?��«Ë
s� d?O�_« b?F�?��� YO?� ,»b;« d?NE�«Ë

ÆVOF�« «c� V��� ÎU�U9 q�UM��«

 s‡‡‡‡‡‡‡‡D‡‡‡‡‡‡‡‡I�«
s� (Lumber) sD?I�« W?????I?DM?� ÊuJ?��
,…QDI�« ÎUC�√ vL��Ë ,sD�K� WK�UI*«  «dIH�«
©dNE�«® …u?NB�« l�  U?HB�« w� „d?�A�Ë
mK��Ë ,‰uD�«Ë ŸU?�?�ù«Ë s�uJ��« YO?� s�
w� fL�Ë ,WKOI��« WMB�_« w� X� U�œb�
w�d??F�« ÊU?B??(« w� fL?�Ë ,W??H?O??H?)«
qO??�K� WM?�?� …e??O??� Ác� b??F�Ë ,qO?? _«

Æ‚U���« qO�Ë WKO _« WO�dF�«

o‡‡‡‡‡M‡‡‡‡F‡‡‡�«
,ÊUB?(« w� rN� u?C�(Neck) oMF�«
rJ?��Ë ,Ÿc????'U� ”√d?�« qB� Íc?�« u�Ë
t�ö??C??� W??F??�Ë t�u� ‰ö??� s?� t??}K�

ÆŸc'U� t�UB�≈ WI�d�Ë tKJ�Ë
Ê“«u�Ë W?�d?(« W?O�¬ vK� d?O?�Q� oMFK�Ë
q�uD?�« oMF�« b??F�Ë ÆËb??F�« ¡UM�√ ÊU??B??(«
d?O?B?I�« oMF�« U?�√ ,‚U?��?�« ÊUB?( W?H?

ÆW�uM�*« ‰UL�_« ÊUB( WH  uN� ¡vK�L*«
vL??�� , «d?I??� l�??�  oMF�U� b??�u�
”√d�U?� oMF�« j?�d� w��« v?�Ë_« …d??I???H�«
,W�—u;« WO�U��« vL?��Ë ,©fK�√® WINH�U�
oMF�« j?�d� w��« W??F�U??��« v�??� V�d� r�
«c� wDF?�Ë Æ»—U?G�« W??IDM� bM� —b??B�U�
qJ�Ë ,ÎU?MO??F??� ÎöJ� ÊU??B??(« ‰U??B�ô«
Æ‰U?B�ô« s� ÎUMO?F� ÎU?�u� ‡ …œU?� ‡ WKOB?�
WMOF� ÎôUJ�√ Ád?NE�Ë oMF�« s�uJ� c�Q�Ë
oMF?�«Ë ,rO?I??�??�*« q�uD?�« oMF�« U??NML??�
oM� t?�?A� w��« o?MF�«Ë ,d?O?B?I�« TK�?L*«

Æ‰«eG�« oM� t�A� w��« oMF�«Ë ,WF���«

 »—U‡‡‡‡‡‡‡‡G�«
ÎU??C�√ vL??�� ‡ (Wither) »—U??G�« lI�
u�Ë ,d?NE�«Ë oMF�« 5� ‡ q�UJ�« Ë√ „—U?(«
œu�u� ÎU?FH�d� ÊuJ�Ë ,n�J?�« w�u� vI�K�
w��« dAF�« W�—bB?�«  «dIH�« iF�  «¡u��
t?�UH�—≈Ë Á“Ëd?� V��?��Ë ,»—U?G�« qJA�
ÊUJ� u?�Ë ,s�b�« s� Áu?K�Ë t�—«b???�??�√Ë
b?�Ë Æ÷—_« s� ÊU??B?(« ŸU?H�—≈ ”U??O?�
d?O� Î«d?OG?  Ë√ ,ÎU?O�U� Î«d?O?�� »—U?G�« ÊuJ�
Ë√ ,Î«d?O?B?� Ë√ Îö�u� Ë√ ,Õu??{u� ÿu?�K�
w�UF�« »—UG�« bF� ÎU�uL?�Ë ÆÎUIO{ Ë√ ÎUF�«Ë
‚U?��?�« qO� W?H?  q�uD�« r�U?F*« `{«u�«
…u?N??  ÊuJ� t?O??�Ë ,WKO? _« W�e??OK$ù«
…u??N?B�«  ö??C??� Ê_ W?�?K  ÊU?B??(«
Íc�« Íu?I�« ÊUB?(« U?�√ Æ»—UG�U� oB?�K�
»—U?G�« ÊuJO?� W�U?A�« ‰U?L?�ú� Âb�?�?��

ÆÎUIKD� k�ö� ô b�Ë ,Î«dOG  UNO�
ÊU?B??(« Ÿc?�?� oMF�« ‰U?B?�≈ wDF�
c?�?�� ÎU?�u?L?�Ë ,ÎUMO?F?� ÎöJ� »—U?G�« bM�

WHA�U� b�u� ÆWO�U� WO�U��  «–Ë W�d�Ë
sJ1 WO�U� WO�U?��  «–  «dOF� W�uKF�«
Ê√ q�???� ¡w?� Í√ f�???% U???N???�D?�«u�

ÆÊU�HA�« ULN�LK�
,¡U?C?�√ W�u?L?�?� vK� oKD�Ë ,rD<« *
V��?��Ë ,pM(«Ë ÊU�H?A�«Ë Ê«d�M*« w�

Æ…—«b��ô«Ë dGB�«Ë W�b�« tO�
‰b?N�*« d?F?A�« q�1Ë ,W?O U?M�« dF?� *
wL?�� u�Ë ,W?N?�?'« vK?� ”√d�« vK�√ s�
œd???��«Ë fL???A�« s� ÊU???B??(« Êu???O??�
«c� „UJ�?�≈ V�?�?� ÎU�U?O?�√ sJ�Ë ,»U�c�«Ë
«c� ,U?N� q�U?A*« iF� Êu?O?F�« l� d?F?A�«

ÆÊuOF�« vK�√ t�uK� bM� hI� …œU�
 U�ö�Ë ‰UJ?�√ s� …—U�� w�Ë ,—dG�« *
WN?�� w� ÊuK�« ¡UCO� ÎU?��U� ÊuJ� WOF?O��
œ«b??�_« …d??O?�??� w?�Ë ,ÊU?B??(« t??�ËË
…e??O2 W??�ö??�Ë W??H??  w?�Ë ,‰UJ�_«Ë

‡:WO�U��« ‰UJ�_« c�Q�Ë ,ÊUB�K�
,W?N?�?'« vK� …d?O?G  ©¡U?C?O�® W?L?$ ‡

Æ©¡UCO� ÎULz«œ WL�M�«®
v�≈ W?N?�?'« s� lO?�—Ë q�u� iO�√ j� ‡

Æs�d�M*«
W�bI� wDG� ¡UCO� WFI� w�Ë ,qOL'« t�u�« ‡

Æs�d�M*« v�≈ n�_« v�≈ WN�'« s� ”√d�«
Æs�d�M*U� jO% ¡UCO� WFI� ‡

WL�M�« W�ö� W�UO� W�ö�

iO�√ t�Ë W�ö� …d� W�ö�

WFDI�� W�UO� W�ö� W��� W�ö�

ÊUB×K� wł—U)«  qJA�«
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Æd�c�« w� ÃdA�« W���Ë ,v��_« w�

Í—b‡‡‡‡B�« h‡‡H‡‡‡I�«
ÎU?F�«Ë ÊU?B?(« —b?  ÊuJ� Ê√ V��
d�R� w��« ¡U?C?�_« r?�√ vK� Íu?�?�� t�_
b�UA�Ë ,ÊU�zd�«Ë VKI�« UNM�Ë W?�O�UF� w�
ÊU???B??� —b???  Ê√ w{d???F�« lDI?�« w�
WK�u� lK{√ Ë– qJ?A�« ÍËUC?O� ‚U?�?��«
ÍËU�?� t�UH�—« Êu?J� Ê√ V��Ë , …dO?B�
nB� Í√® ÊU?B?(« ŸUH�—« nB� U?��d?I�
ÊuJ?O� ©»—U???G?�«Ë ÷—_« 5� W???�U????�*«
uKF�« q� «–√Ë ,Îö?OL?�Ë ÎU?I�UM�?� ÊUB?(«
s� ÎU�?O� b?F� «c� ÊS� rz«u?I�« ‰uD� W�?O��
b?� U?L?� , ÎUO�«—Ë Êu?J� b�Ë , »u?O?F�« b?�√
…bO'« W�cG��U� Í—bB�« hHI�« u/ d�Q��

Æ“U�L*« q�UH�« V�—b��«Ë …d�«u�«
s� ÎU�Ë“ d?A� WO�UL� Í—b?B�« hHIK�
l� v?K�_« s� U???NM� q?� r�???�K� Ÿö???{_«
Ÿö?{√ W?O�UL?��« r�?�K� ÆW�—b?B�«  «d?I?H�«
hH??I�« W??LE?� l� qH??�_« s� W??O??�U??�_«
t�A� qJA�« WO�Ëd�?� WLE� w�Ë ,WOKH��«
ÊUM�√Ë ÍuK� b�«Ë ,`?D�√ W�ö� UN� ‚—Ëe�«
U�√ ÆqH?�√ s� ”uI� b� U?LNKBH� ÊUO?��U�
w� r�?�K�� W?O�U?��« WOH?K)« Ÿö{√ …dA?F�«
iF��« UNCF� l� ©WOKH��«® WOMD��« UN�«d�√

ÆhHI�« l� qB�� WOFK{ n�—UCG�

wM‡D‡‡��« n‡�u‡‡‡‡���«
wM?D�?�« n�u?????�?????��« Êu?J� Ê√ V?��
qJA�« l� ÎUI�UM�� (Abdomenal Cavity)

wz«c??G�« l{u�« v?K� ‰b� u�Ë ,w�—U??)«
U??�≈ …œU??� ÊuJ?�Ë , ÊU??B??�K� w?{U�d�«Ë
,„«–Ë «c� 5� ÎUD�Ë Ë√ Î«d?�U?{ Ë√ ÎU?O�b?�?�
qL??F?�« W??F??O??��Ë w?z«c??G�« ÂUEM?�« d�R�Ë
qL?(«Ë ÊU?B(« t?�—U1 Íc�« V�—b?��«Ë
ÆÊUB�K� …bF*« r�� vK� WO�B�« W�U(«Ë

rz«u‡‡‡‡‡I‡‡�«
¡«e??�√ r�√ s� d??�U?(«Ë rz«u??I�« b??F�
ÊS?� «c� ,W?�d?��U� oKF?�� U?L?O?� ÊU?B?(«

n�I�« WN�'« rE�
 ÃU�(«ÆwM�u�« ”uI�« 

wN�u�« ·dF�«
ÆÍuKF�« pH�«

ÆwH�_« rEF�«
rE�
pH�«

ÍuKF�«
Æw�U�_«

wKH��« pH�«

v�Ë_« …—UIH�« 
WO�U��« …—UIH�« 

WOIMF�«  «—UIH�« W�—bB�«  «—UIH�« WOMD��«  «—UIH�« 
e�F�«

q�c�«  «—UI�

„—u�« rE�

wKHJ�« ¡u�M�«

WH�d(«

wKHJ�« qBH*«
W�UF�« rE�
c�H�« WLE�WOEA�« rE�

W�BI�«
w�IF�« rEF�«

wDA*« rEF�«
w�bI�« l�«d�«

nO�u�«
ÍuKF�« rEF�« 
WO�«b�« WO�ö��«

vD�u�« WO�ö��«
WO UI�« WO�ö��« w�u�U��« qBH*«

qOK�ù«
w�bI�« rIF*« qBH�

w�U��« wDA*« rEF�«
w�bI�«

 w�bI�« wG�d�« qBH*« 

Íc�H�« qBH*«
©w��d�«® w�BI�«

WH{d�« WLE�

WOFKC�« n�—UCG�«

b�e�« WLE�
wDA*« rEF�«

w�U{ù«
wDA*« rEF�«

w�U��«

WO UI�« WO�ö��«
vD�u�« WO�ö��«

WO�«b�« WO�ö��«

Íd�FJ�« WLE�

w�«b�« ÍuKF�« rEF�«
t�U�d�«

qOK�ù«
w�u�U��« qBH*«

©nO�u�«®wDA*« rEF�« 
wDA*« l�«d�« rEF�«
©W��d�« ® m�d�« qBH� ÂUE�

o�d*« qBH�
hI�« WLE�

bCF�« WLE�
lK{

n�J�« qBH�
W�uK�« W�u�

n�J�« W�u�

…d�R*« s� …QDI�« W?IDM� w� W�d?(« qI�M�
w� …QDI?�«  ö?C?� b??�U?��Ë ,ÂU??�ô« v�≈
b?F??�?�?��Ë ,W??O?HK)« q�—_« U�«Ë“ ‰U??H?�≈
sDI�« W?IDM� dF?I� ‰b� U?L� ,»b?;« sDI�«

Æ öCF�« u/ ‰UL��≈ Âb� vK�

 ·œd‡‡‡‡‡�«
Íc�« „d;« u� (Croup) qHJ�« Ë√ ·œd�«
ÊuJ� Ê√ V��Ë ,ÊU?B??(« bM� W?�d?(« b�u�
Íu?�Ë , öC?F�« `{«ËË ,ÎU?C�d?�Ë Îö�u�
‰u� YK� t�u� ÍËU?�� Ê√ qCH� U?L� ,W?OM��«
‚öD�ô« v?K� ‰uD�« «c� b???�U??��Ë ÆŸc??'«
W�e?�??� U?NKF??��Ë W?O?A?*« qN?��Ë ,e??H?I�«Ë
e??�?F?�« ÂUE� s� ·œd�« ÊuJ?�� ÆW?�??{«ËË

‡:UNM� ‰UJ�√ t�Ë ,…dO�J�« ÷u(« ÂUE�Ë
„d???�???�?�U� `L???�?�Ë ,wI???�_« qH?J�« ‡±
Íu�Ë i�d?� ÊU� «–√ ÎU? uB?� ,l�d��«
qO??)« w� Î«d??O??�??� b�U??A�Ë , ö??C??F�«

ÆWO�dF�«
V��_« u?�Ë ,¡UM��ù« ‰b??�??F??� q?HJ�« ‡≤
Â«u??I�« W??�?O??�??B�« WMB??�ú� q�??�_«Ë
bF�Ë ,WMOF� WKO?B� t� h��� ôË ,WOM��«Ë

ÆÊUB(« qHJ� q��_« s�uJ��«
«c�Ë ,—«b???��ù« b?�b??� q?�uD�« qH?J�« ‡≥
rzö� tMJ�Ë ,‚U���« WMB�√ rzö� ô ŸuM�«

Æw�UF�« eHI�« WMB�√
s�u?J� u�Ë ,”u????I*« Ë√ 4?�*« qH?J�« ‡¥
nO?F?{ ‡ …œU?� ‡ t�_ ,t?O?� »u?�d?� d?O?�

Æ öCF�«
fJ� u?�Ë ,Âu?�??I*« Ë√ ‚u??I?A?*« qHJ�« ‡µ
, öCF�« Íu�Ë 5L� ÊuJO� ,”uI*« qHJ�«
ÎU?�?{«Ë ÎU??�U?I?A�≈ ÈdÔ� nK)« s?� t?��ƒd�Ë
nB?�M*« w?� ÎU?C?H?�M� ÎU?I??�Ë , ö?C?FK�
bF�Ë ÆÍdIH�« œuL?F�«  «dI� t�b�U� ©j�u�«®
ÆW�UA�« ‰UL�_« WMB�√ w� ÎU�u�d� ŸuM�« «c�
÷d????F�U?� ‡ ÎU????C�√ ‡ q?HJ?�« ”U????I�
œ«“Ë qHJ�« d?�?� U?L?K�Ë ,…u?I�«Ë ŸU?��ô«Ë
…u???�  œ«“ t�ö??C???� X�u???�Ë t??{d???�

ÆW�UA�« ‰UL�_«Ë ‰UI�_« d' ÊUB(«

 q‡‡‡‡‡‡�c‡‡‡�«
wzU????N?M�« œ«b????�????�ô« u� (Tail) q?�c�«
 «d??I??� s� ÊuJ?��Ë ,W??OKJO??N?�«  «d??H??IK�
,VO??�?F�« q?�c�« X�M� vL??��Ë ,hB??F�«
o�UM*« ÊU?B� w� ÎU?F?O�—Ë Î«d?OB?� ÊuJ�Ë
o�UM*« ÊUB� w� Î«d�b��� Îö�u�Ë ,…—U(«
w� tK�– ÊU?B?(« Âb�?�?�� …œU�Ë Æ…œ—U?��«
ÊuJ?� Ê√ V��Ë ,»U?�c�«Ë ÷u???F???�?�« œd�
ÊU?B(« j�Ë w� ÎU?�e�?� W�d?(« o�UM�?�
q�UM��«Ë Ãd?A�« w�?��?H� ÎUO?DG� ,j�?C�U�

ÊUB�K� wLEF�« qJON�« ‹

ÊUB×K� wł—U)«  qJA�«
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W??�?�UM?� W�Ë«“ nO�u�« l� q?�1 Ê√ V��
Ê√Ë ,Õu{ËË W�u?N�� „d�?��U� t� `L��
œËb????????????� w?� W?�Ë«“ ÷—_« l??� q?�?1

ÆW�—œµ∞‡¥µ
…—U�?� w�Ë ,©WO�U��«® vD�u�« WO?�ö��« ‡
oH?�d� qJ?A�« VFJ?� d???O???B???� rE?� s�
l� v?K�√ s� ©q?OK�_«® b????O???I�« qB????H0
W?��U?��« W?O?�ö?��« l�Ë ,v�Ë_« W?O?�ö?��«
q�b�Ë ,©w�u�U��« qBH*«® d�U(« qBH0
oH�d�Ë ,d?�U?(« W?OKL?� w� wKH?��« t?�d�

Æw�—Ëe�« rEF�« l� nK)« s�
…—U�?� w�Ë ,©W��U��«® W?O UI�« WO?�ö��« ‡
W�K� q�«œ Ÿu?{u� qJA�« w�d� rE� s�
vK�Ë ,W??O�U?��« W??O?�ö??��« qH?�√ d??�U?(«
s� o?H�d�Ë ,»u???I?� w�—U???)« t???�?D�

Æw�—Ëe�« rEF�U� nK)«
ÊU�OHK)« ÊU�LzUI�« ‹

¡«e�_« s� 5�?OHK)« 5�?LzUI�« ÊuJ��
:qH�√ v�√ vK�√ s� W��d� WO�U��«

s� ÃËœe??� r?E� u�Ë ,÷u???(« rE� *
j��d�Ë ÷u?(« ŸU� Êu?J�Ë Ÿc'« W�U?N�
V�d?� u�Ë ,e�?F�« rEF� vK�√ s� t?O��U?�
„—u�«Ë w?H???�d???(« w� , ÂU?E� W�ö?� s�
w� „—u�«Ë w�U?F�« rE?F�« r�?�K� Æw�U?F�«Ë
U�uJO� …—ËU??:« U?L�dzUEM� j?�u?�?� j�

Æ÷u(« ŸU�
wLE� ”√— s� “d�U?� w�Ë , U?O�?(« *
s?� q?H?J?�« ‰Ë√ w??�Ë …Q?D?I?�« ¡«—Ë „—u?�«
s� U?L�b?F?� U?L?N?O?� V�?�??��Ë ,5��U?'«
UL�—uN� Âb?�Ë ULN�öC� …u�Ë U?LNCF�

ÆÎ«b�b� Î«—uN�
„—u�« v?K�√ 5� ÊU???F???I�Ë ,ÊU???�???O�ù« *
…u??� U???L??N??O???� qC??H?�Ë ,qHJ�« q?H??�√Ë

Æ …bO'« …—«b��ô«Ë  öCF�«
,5�???O�_« 5� W???�??�???H�« u�Ë ,d??Ò:« * 

ÆÕËdI�« s� ÁuK�Ë ŸU��ô« tO� V����Ë
v�≈ W?O�ù« qH?�√ s� Ê«b?�1Ë ,Ê«c�?H�« *
l� ULNM� q� qBHL�� YO� ,W��d�« qBH�
 ö??C?F�« Íu??� ÊuJ� Ê√ V��Ë ,‚U??��«
œ«“ «–√Ë ,‚U??��« ‰u?� l� t�u� V�U?M��Ë
V�UM?� …œU�e�« Ác� ÊS??� ‚U?�?�« s� t�u�

,ÂU?�_« s� W?C�d�Ë W?�u� W?�?{«Ë ÊuJ�
ÆnO�u�« rE� l� `{«Ë q «u� w�Ë

t� q?�u� w�«u?D�√ rE?� u�Ë ,nO?�u�« *
WO�ö?��«Ë W��d�« 5� ÎU��d?I� ÍœuL� l{Ë
w?HK?)« t?????�D?� w?��U?????� v?K� ,v?�Ë_«
rEF�«® W??O??��_« W??OEA�« :U??L� ,5�??OE�
rEF�« ® WOA�u�« WOEA�«Ë ,©w�U��« vDA*«
nK)« s� t?KH?�√ qL?��Ë ,©l?�«d�« wDA*«
(Sesamiod bone)5O�U?L�?L��« ÊU?LEF�«
l� ÎU�œu??L??� qB??� r�� Æw? U?I?�«Ë w�«b�«
V��Ë ,v�Ëô« WO?�ö��« l� ÎUOKH�Ë W?��d�«
,b�U?��« rE� ‰u� w�K� s� t�u� b�e�ô Ê√
dO?�� ¡V?� l�Ë ULK� nO�u�« ‰U� U?LK� t�_
ÊuJ?�ô Ê√ V�?�Ë ,W???? U????� —U�Ë_« v?K�
…d�U� ÂUE� œu�u� »UN��ù« ·dF�Ë ÆÎU�N�K�
bF�Ë ,q�«b�« s� tD�Ë w� Ë√ tK U?H� bM�
w� ÊUB(« U�UIK�� w��« W?O�U��*«  U�bB�« 
 U�U?N?�?�ô« Ác?N� d?�U?�*« V�?�?�«  t?Lz«u?�
U??N?C??F� l� U?N??�«bD « bM� ÎU?? u?B??�
,W�FB�«  U?OA*« iF� rKF� bM�Ë√ ,iF��«
qO�œ …d�U?M�«  UOLEF�« Ác� œu?�Ë ÎU�u?L�Ë

ÆÊUB(« WOM� w� nF{ vK�
—U�Ë_« Êu?J� Ê√ V�?� p�c� W????�U???{≈
,W�u�Ë W?�{«ËË W?�K  nO�uK� WOK?CF�«
U/√Ë  öC?� tOK� f?O� nO�u�« U�u?L�Ë
d�R� «c�Ë ,Ác� W?OK?CF?�« —U�Ë_« t� oKF?��
vK� rEF�« w� Â«bD ≈ Ë√ b�b� œU?N�≈ Í√

Æt�¡UH�Ë tKJ�
Àö� qO???�K� b???�u�Ë , U???O??�ö???��« *

 :w�  UO�ö�
…—U?�� w�Ë ,©v�Ë_«® W?O�«b�« W?O�ö?��«  ‡
rE� l?� ÊuJ� qJ?A�« Í—u??AM� r?E� s�
Ë√ W�U?????�d?�« Ë√ —e�« qB?????H?????� nO?�u�«
W???O�U???�?�« W???O???�ö???��« l?�Ë ,V�u???(«

ÆbOI�« Ë√ qOK�ù« qBH� ©vD�u�«®
ÎU?�?K  W�U?�d�« q?B?H?� Êu?J� Ê√ V��
w��« …d?�UM�« ÂU?EF�« s� ÎU?O�U?�Ë ÎU?C�d?�Ë
tKJ� w� d??O?G� Í√ Ë√ ,„UJ�??�ô« s� Z�M�
Ë√ qCH�Ë ,bz«e�« œuN?:«Ë ‚U�—ù« W�O��
Ê√Ë ,W�u?O� t�Ë ÎU�u?� Îö?�u� ÊuJ� Ê√ V��
U??L???� ,nO�u�« ‰u� Y?K� s� t�u?� b�e�ô

b?�u�Ë ÆÎ«b?� W?�?�«Ë b?F� U?N??OK� WE�U?;«
: w� ,rz«u� l�—√ ÊUB�K�
 ÊU�O�U�_« ÊU�LzUI�« ‹

5�??O?�U??�_« 5�?L?zU?I�« s� q?� ÊuJ��
:WO�U��« ¡«e�_« s�  (Fore auarters)

i?�d?????� rE?� u�Ë ,n�?J�« Ë√ Õu?K�« *
n�J�« qB?��Ë ,vK�_ t�b�U� qJ?A�« YK��
jI�  ö?CF�« WD�«u� Í—b?B�« hHI�U�
 ö?C??� U?NMJ?�Ë q U?H??� Ë√ ÂUE� ÊËb�
qC?�_« s�Ë ,W?�d?(« t� qN?�� U2 W�u?�
qJ?A�Ë ÎUM?O???L????� Îö�u� n?�J�« Êu?J� Ê√
qH�√ v�≈ tOK� w��« W?LEF�« l� WLzU� W�Ë«“

ÆbCF�« w�Ë
v�?� n�J�« qB?H� s� b?�1Ë ,bC?F�« *
,b??�U?��« l� o?H�d� YO?� o?�d*« qB?H??�
 ö?CF�« Íu?� Î«d�b?��?� ÊuJ� Ê√ V��Ë
r�√ s?� t�u?� Ê_ ,Îö�u?� ‚Ëd????F�« d?�U�

ÆW�d��«  U�ö�
…d?�?FJ�« w�?LE?� s� ÊuJ��Ë ,b?�U?��« *
w� w�«uD�√ q�u� rE� …d?�FJ�«Ë ,b�e�«Ë
,W�?�d�«Ë bCF�« 5?� ÎU��dI� Íœu?L� l{Ë
nK)« s� …d?�?FJ�« l� r�?�K� rE� b�e�«Ë
,vI??�d?*« ¡u??�M�« v?L??�� ÍuKF?�« t??�d�Ë
v�≈ qB� v?�?� wKH??��« t??�d� ‚b?�??��Ë

Æ…d�FJ�« nB�M� bF�U�
w� ÂUE� W??F?�?� s?� ÊuJ��Ë ,W?�??�d�« *
…d?�?F?J�« l� ÍuKF�« nB�« oH?�d� 5H?
Ê√ V�?�Ë ,nO�u�« l?� wKH???��« n?B�«Ë

d�U�K� Êe�*« w�U�*« l{u�«

d�U�K� Êe�� dO� l{Ë
rzUIK� w?�U�*« l{u�«
qO??� W?�Ë«“ w�U??�_«
Í“«u� n�J�« qBH�
qB??H??� qO??� W�«Ë“
q????????O???????K????????�ù«

d�U(«Ë w�U�_« rzUIK� WHK�<« ŸU{Ë_« ©  ® qJ� ‹

ÊUB×K� wł—U)«  qJA�«
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5��U??'« s?� wM�M?� tMJ�Ë ,qH??�√ v?�≈ vK�√
ÂU�_« v�≈ b�1 r� »UF�_« ‰uD� nK)« s�Ë
,d?�U??(« s�?B?� œu?�u*« d?�?M�U� jO?�??O�
W?OKOK�ô« …œU?�u�« ÍuKF�« Á—«b?� w� b?�u�Ë
U?NM� ÊuJ�� w�?�« W?O�d?I�« …œU*« U�“d?H� w��«
`zU??H?  —«b?'« «c� s?D��Ë ,d?�U??(« —«b?�
W�U?�� `zUH  U?NMO� q�b� W�“«u�� W?O�d�
wKH��« ¡e?'« wI�K� ÆW��U��« WO?�ö��« wDG�

ÆiO�_« j)« bM� d�U(« s�B� —«b�K�
W?O�d?I�« …œU*« s� …—U?�?� u�Ë ,s�?B�« *
s� d?F?I?� u�Ë ,d?�U?(« qH?�√ wDG� w��«
j?)« b?M� ô≈ ÷—_« f?�ö?�ô q?H???????�√

Æw{—_« d�U(« jO�� w� iO�_«
Êd*« w�d?I�« w�d?N�« ¡e?'« u�Ë ,d?�M�« *
X% lI�Ë ,d�U?(« s�  …d?�R0 œu�u*«
…œU??� U�“d?H?� w��« W?O??B??L?�_« …œU??�u�«
…d??H?� b??�u� d?�?M�« j�Ë w�Ë ,s�??B�«
d?�M�« b�U?�� ÆqJA�« W?�K�?� Ê«eO*« vL?��
w�Ë iF��« U?LN?CF� s� 5�F?J�« œUF�≈ w�
Æ‚ôe�ù« lMLO� ÂbI�« XO���Ë ,Ê«uO(« ¡UJ�≈

l�«d*«
WO�dF�« —«b�« ‡ rO�«d�« bL�� Íd?O� bL�� ,UN�U�«b�?��«Ë qO)« WO�d� ‡
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,tM� wK�«b�« ÊU?B(«
¡«e?�_« vK� qL?�?A�Ë

:WO�U��«
w� ,d?�U??(« ÂUE� *
s� w?KH????��« ¡e????'«
W??O�U???��« W??O???�ö??��«
r?EF?�«Ë W?????��U?????�?�«Ë
Æ©ÂbI�« rE�® w�—Ëe�«
q??�??9Ë ,W??D??�—_« *
j�d� w?��« W??�???��_«
n�U?��« d?�U?(« ÂUE�

ÆU�d�–
w��«  ö??C??F�«  U?�U??N� w�Ë ,—U�Ë_« *
w�U�√ d�Ë U?N�Ë√Ë ,d�U?(« ÂUE� w� r�bM�
ÆWC�U� WOHK� —U�Ë√ Y�U��«Ë w�U��«Ë j�U�
vK� b?�u�Ë ,ÊU?O��U?'« ÊU?�ËdC?G�« *

ÆUN�D� s� b�e�� W��U��« WO�ö��« w��U�
ÎU?C�√ vL?��Ë ,W?O?B?L?�_« …œU?�u�« *
WO?�O?�� …œU�Ë w?�Ë ,©»UF?�_« …œU�Ë®
5O?��U'« 5�Ëd?CG�« 5� W?�u{u?� WMO�
WLzUI�« jG{ nOH�� U?LN�LN� ,nK)« s�

Æd�U(« vK�
wzU?�Ë ¡U??A?� u�Ë ,wJ�?A?�« ZO?�M�« *
`D�Ë wKO?K�_« n�u?�?��« u?�?J� wJ�?�
s� ÊuJ?��Ë ,d�UE�« W??�?�U??��« W??O??�ö??��«
`D��« u?�?J� W�“«u?�?� W?O?L??( `zU?H?
ZO???�M�« W???��U???��« W???O??�ö???�K� qH???�_«
W??�?��ô« Ác� w� d??A??�M�Ë ,wB?L??�_«
W�c?G?�?� …d?O?�?� »U?B?�√Ë W?�u?�œ W?O?�Ë√

Æd�U(«
 ”U�(« dO� ¡e'« ‹

d?�U� w� ”U?�(« d?O� ¡e?'« ÊuJ��
¡e?'« u??�J� W??O�d?� …œU??� s� ÊU??B?(«
w�U� u�Ë ,”U?�(«
W�u?�b�« W??O?�Ë_« s�
r�?IM�Ë »U?B?�ô«Ë
:w� ÂU��√ W�ö� v�≈

q?�1Ë ,—«b????????'« *
w?DG?� Íc?�« ¡e??????'«
u�Ë Íd?�UE�« `D?��«
s� rO?I�?��Ë `D�?�

hI� «–«Ë ,WO�«—e�« ‰UL�_«Ë d'« ÊUB�
V�U?� ‚U???��« ‰u� s� t?�u� d???B???� Ë√
v�≈ c�?H�« rE� ·d�M�Ë Æ‚U?���« ÊU?B�
ÍuKF?�« t?�d?� q�1Ë ,ÂU??�_« v�≈Ë qH??�√
W�d????� l� oH?�d� Íc�« w?KB???H?*« ”√d�«
ÂU??�_« s� oH�d� w?KH?�?�« ·dD�«Ë „—u�«
‚U??�?�« l� qH??�√ s?�Ë ,W??H??{d�« r?EF�

Æ W��d�« qBH� vL��Ë
W???�???B??I?�« s� ÊU�uJ?��Ë ,ÊU???�U???��« *
vK� ÊuJ� W�e?�?�?� W?L?E� w�Ë W?OEA�«Ë
‚U??��« W??LEF� W??O??A?�u�« W??�U??(« ‰u�
‚U?��« qBH?L��Ë ,W?�?BI�« w�Ë W?OK _«
s�Ë W�?�d�« qBH?� w� c�?H�« l� vK�√ s�
Æ»u?�d?F?�« qB?H?� w� nO�u?�« l� qH?�√
…uD� ŸU��« vK� W?K�uD�« ÊU�U��« b?�U��
,ÊUB(« w� W�u�d� WH  w�Ë ,ÊUB(«
W?F�d?��« ‚U?�?��« ÊU?B?� ‚U?� e?O?L?��Ë
‚U???� s� ‰u�√ U???N�Q?� ‡ Î…œU??� ‡ Íd???'«

ÆÍœUF�« ÊUB(«
…dOG  ÂUE� s� ÊU��d��Ë ,ÊU�u�dF�« *
l� q?B???�� l{u?�«Ë qJA�« W???H?K�???�???�
oH�d?�Ë ,W??OKB??H??� WD�—Q?� U??N??L??C??F�
qH?�√ s?�Ë ‚U?��« l� vK�√ s� »u??�d?F�«
oO�— qB?H*« ÊuJ� Ê√ V��Ë ÆnO�u�« l�

ÆÎU�u�Ë Î«dOB� »b�� dO� “—U� bK'«

d‡‡‡‡‡‡‡‡�U‡‡‡‡‡(«
¡«u?�® WLzU?I�« s� ¡e?'« d�U?(« q�1
,÷—_« f�ö� Íc�« ©W??O?HK?� Ë√ W?O??�U?�√
,t�u�ËË ÁdO?� ¡UM�√ ÊUB(« eJ�d� tOK�Ë

:wK� U2 V�d��Ë
”U�(« ¡e'« ‹

d???�U???� w� ”U???�???(« ¡e??'« q?�1

q�u� ¡UM��≈q�u� ÍœuL� ¡UM��≈w�U�*« l{u�« dOB� ÍœuL� ¡UM��≈

d�U(« ¡UM��ù WHK�<« ŸU{Ë_« ‹

d�u�«

d�U(« ÂbI�

ÊUF�d�«VIF�«
W�e�d*« d�M�« …dH�

qFM�« W�Ë«“

vD�u�« WI�D�« iO�_« ‚uD�«

qFM�«
d�M�« W�Ë«“
e�U(«

 WC�U� WKCF�« d�Ë
WO�D��« l� ù«

WC�U� WKCF�« d�Ë
…dzUG�« l� ù«

d�M�« rEF�« bL�
WO�—Ëe�« rEF�«

WO�—Ëe�« …œU�u�«
WOBL�_«qFM�«

—«b'«
WO UI�« WO�ö��«

w�—Ëe�« rEF�« ◊U�—
vD�u�« WO�ö��«T ◊U�—

W�UF�« l� ô« WC�U� WKCF�« d�Ë
t�U�d�« qBH� WEH��

…dA��«

WO��U'« d�M�« …dH�

WO��U'« d�M�« …dI�

—«b'« W�Ë«“

WO�«b�« WO�ö��« rEF�«

VIF�« WKB�
w�u�U��« qBH*« WEH��

d�U(« ¡«e�√ ‹

ÊUB×K� wł—U)«  qJA�«



ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�— WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ≤¥ 

s� tKF?& t?�?�«œËË Á—b  W?F?�Ë W�u?I�«
,ÊU��ù« W?�b) UN?���√Ë  U?�uK<« —b�√
W?OM�– nzU�u� ÂU?O?I�« vK� t�—b?� Ê√  UL?�
Íc�« o�b?B�« W?��d?� v�≈ t?F?�d� W?HK�?�?�

ÆW�UMF�«Ë ÂUL��ô« q� o����
W??B??� ‰U??:« «c� w� h?B??I�« s�Ë
U�bM� ‡ dB� Íu�b� ‡ ‰Ë_« U�U� ”U��
W??O�d??F?�« …d�e??'« v�≈ U??�U?� wK� b??�Ë√
Î«œb� t� Èd?��U� ,W?O�d� Îö?O� t� Íd�?AO�
XF??O� …b?�«Ë U??NMO� s?� ÊU?�Ë qO??)« s�
UN?M� ‰Q�Ë œU� U?LK� ,Z(« w� U?N�?�U Ë
i�d� ,U�U� ”U?�F� XF?O� UN�√ ÁËd?��√
q�œË ,UN�U�d��ô dB� v�≈ V�–Ë lO��«
ÊU??�Ë ,t?�d??� VK�Ë U??�U� ”U?�??� vK�
U?Nz«d??� vK� vC??� b?�Ë ,U�œu?I� q?L?��
·dF� ô UM�≈ :”U��  t� ‰UI� ,dN?�√ WO�UL�
w� :‰UI� ,…dO�� ÎöO� UM�d��« UM�_ p�d�
”d?� ö� wM�d?F� r� Ê≈Ë ,wM�d?F�?� w��«
«u?�d??�√Ë p�– vK� Áu??I?�«u?� Ær?�bM� w�
vK� ”d?H�« V�U  n�u?� ÎU?FO?L� qO?)«
,UN?L�U� t?�d� ÍœUM� c?�√Ë WFH?�d� …u�—
U?N??O�–√ X�d?�Ë U??N?�√— ”d?H�« XF??�d?�
XIKD�« t�u  X�d?� ULK� , uB�« eO?OL��
t�b?�Ë t�b?O� `�??L?��  c?�√Ë t?O�≈ Ëb?F�
,¡U�u�« …b�Ë ¡UIK�« …—«d� s� vJ�Ë UNK�I�
,UNML�Ë t?�d� ÁUD�√Ë U�U� ”U?�� d�Q?��

ÆUNK�� s� …dN0 r�bF� Ê√ tM� VK�Ë
 qL���« …u� ‹

w�d?F�« œ«u'« Ê√ XMK� Ê¬ Íb?OK�«d?�c�
V�U??�*« qL??% vK� t�—b?I?� “U?�1 qO?? _«
t??�??�U??�??� b??I?H?� ô p�– l�Ë, U??I??A*«Ë
œ«bF�?�ô« -√ vK� ULz«œ vI�� q� ,t�?�UL�Ë
U?�u� t�u??�— s� t?�—U?� sJ?1 U2 ,i�dK�
,tK�uD�«  ö?�d�« Ë√  U?LN*« ‰ö?� Âu� b?F�
ôË W?O�UD�d?��« qO?)« w� b?N?F� r� d?�√ «c�Ë

 Æ U�Ë_« s� X�Ë Í√ w� t� UN���UD� sJ1
W�U�A�« ‹

 b�U?� b�Ë , W?�U�?A�U� qO)« “U?�9
w� »d?F�« U?N?�U?� w?��« W?O?�U?I�« …U?O?(«

wFO���« oKD� s� bM�Æ√

»U??�? √ rE?F?� Èd� «c� ,t??O�≈ t�u?? ËË
U??N�u??��U??��Ë U??N?M� Êu??�b??I??�� qO??)«
ÂU?F?D�« v�≈ Ë√ rN� ‚U??�K�« v�≈ U?N�u??�b�Ë

Æ…—U��� WFzU� rN� o�K�� »«dA�«Ë
œ«u??'« Ê√¢v�≈ ÊË«d�Æ—ÆË d??O???A�Ë
,¢‚ö�ù« vK� ‰u??O?)« v�–√ s� w?�d?F�«
·d?F� t�√ œ«u'« ¡U?�– vK� b�«u?A�« s�Ë
«–≈ U?�√ ,Á«d� Ê√ ÊËœ t??�?�U?  w?�b?� l�Ë
lL????�� r�Ë r?zU� u�Ë q?OK�« w?� ÁQ???�U???�
,t�H� s� l�«bO� Î«—u�c� VN� t�S� ,t�u
c?�√Ë,t�U?� d?O?G� t�?�U?  t�√ ·d?� «–S?�
t�√— iH?�√Ë ¡UO���ô«Ë q�?)« n�u�
ÍbOK�« ‰uI� Ë Æ¡«bF�« —UN?�≈Ë t��u  bF�
w�d???F?�« ÊU???B??(« ŸU???�?� s� XM?K� Ê¬
»d?�I*« h�?A�« W?FO?�� Î«—u?� „—b�¢:t�√
t�ËR� ·dF� s* ô≈ ÁœU?O� fK�� ö� ,tM�
lOD�Ë t?F� ‚œU?B�?O� ,ÁU�«e?�Ë t�UB?�Ë

Æ¢Ád�«Ë√
,…œU� …d�«c� w�dF�« œ«u'« l�L�� UL� 
Ë√ U???N??O???� d1 w�?�« s�U???�ú� W?? U???�Ë
w� U?�√,t?F?� ÊuK�U??F?�� s�c�« ’U?�?�_«
U?NM� v�√ w��« W?N?'« d?�c?�� t�S?� „—U?F*«
oKD�« «–≈Ë ,W?G�U?� ÕËd?�� VO? √ u� v�?�
o�d� T?D�� ô u??N??� tD�d???� s� Î«b??O??F�
,tM� W�U?�*«  bF� ULN� tD?�d� v�≈ t�œu�
s� …—œUB�«  «—U�ù« rNH� t�√ v�≈ W�U{≈
t�d?�«– ÊS?� «c� ÆU?N?F� »ËU?�?��Ë t?�—U?�

 U?O?�uK�Ë  U?H?  ‰U?I*« «c� ‰ËUM��
−:wK� UL�  p�–Ë ,‰uO)«

q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡O)«  U‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡H  
s� U�eO9 …bO�  UHB� ‰uO)« “U�9
‰U??G??��« q�??� Èd??�_« W?O?KO??)« ”UM�_«
qO? _« w�d??F�« œ«u?'« b?F�Ë ,d??O?L?(«Ë
s� nK�?�� YO?� ,W�U? √Ë ,ÎôU?L?� d?�?�_«
YO??� s� Èd??�_« qO??)«  ôö?� W??O??I�
rÓK� u?�Ë ,wM�c�«Ë w?�U??L??�??'« s�u?J��«
t�Ë,…—u??L?F?*« ¡U?��√ dzU??� w� —u??N?A??�
Èd�√  ôö?� 5�% w� …dO?�� WL�U?��
:wK� U� t�UH  r�√ s�Ë ÆœUO'« s� WHK���

…d�«c�« …u�Ë ¡U�c�« ‹
¡U�c� ‡ w�d?F�« ÎW U?� ‡ œ«u'« l�?L��
t?�?�U   u?  vK� œu?F?�� YO?� e?OL?�?�
t��ƒ— bM� t?�dF?O� ,tKJ�Ë t?��z«— n�Q�Ë

‡ q�Ë e� ‡ tK�« Ê√ ·U?A�?�« v�≈ œU� U2 ,WK�u� …d�?H� qO)« l� »d?F�« g�UF�
ez«d??G�« s� U??N� V�ËË ,…b??O??L?(« ŸU??�D?�«Ë ¡U?�c�«Ë W?MDH�« U??N??O?� ŸœË√ b??�
,ÎUCF� ULNCF� n�Q� ULNKF� U2 ,tH�«u�Ë ÊU��ù« ez«d� t�A� U� n�«uF�«Ë
 UHB� qO)« XH?B�« b�Ë ,s�e�« Èb� vK� d�ü« »—œ oO�— UL?NM� q� `�BO�

ÆÊU��ù« UN��Q��« w��«  U�«uO(« s� dO�� vK� ‚uH�� UN�KF� lzU��Ë
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s� rN?�«Ëe??�Ë ,rN�Ëd??�Ë ,r?Nz«d??�??
W?�U?�?� qO? _« w�d?F�« œ«u?'« V�?�J�
q�?� »d?C� ÊËd?I�« d?�� X?��? √ …—œU�
w�Ë Æ…bO?L(« t�U?B� s� √e�?�� ô «¡e�Ë
w�d?F�« œ«u?'« eO?L?��¢: ÊË«d� ‰u?I� p�–
t?�?�U?�?A� qO?)« Ÿ«u�√ w�U� s� qO? _«
s� v�?� vA?�� ô u?N?� ,d?OE?M�« W?FDIM*«
bMN�« w� Âb??�?�?�� t�≈ q� ,d??LM�«Ë b?�_«

 Æ¢WA�u�*«  U�«uO(« Ác� bOB�
qO)« W?�U�� v�≈ `OBM�«  dOA?� UL�
 U�«u??O?(« l?�?�√ s� q?O?)«¢:‰u??I?O??�
U?N?�??�U?�?�Ë ,»d?(« ÷u?) U??N?�?��√Ë
,¡U??�b�«Ë q�??I�«Ë »d??C�« b??N??A� ,…—œU�
w� œu???F�Ë ,W??�d???F*« ÷—√ s� Ãd???��Ë
ÎU�U?A� d?�?�√ w�Ë w�U?��« Âu?O�« W?�?O?�?
·«d�√Ë ¡U?�œ tOK� X?�U� Íc�« ÊUJ*« fHM�

Æ¢5O�œü«
qO?)« W?�U?�?� W?�ö?� q�U?� j�d�Ë
s��Ë¢: ‰u?I?O� w�d?F�« W?�U?�A� W?O�d?F�«
w��« »d??F�« U�U?�?� s?� W?�U?�?A?�« X�U?�
qO�K� W?�“ö� WH?  ÎUC�√ wN� ,UN� «u?�d�
r�Q?�� ôË ,»d?(« w� X�?�� wN� ,W?O�d?F�«
,WKO? √ V�M�« WI�d?� U?N�_,X�d� U?LN?�

Æ¢¡«b�_« vK� dJ�«Ë Â«b�ù« …œuF�
W�d��« ‹

…u?�Ë ,Íd??'« W?�d??�� qO?)« “U??�9
,Â«b???�ù« bM� d?J�« …b???�Ë ,r�???'«
l� „d?�?A� «c� ;ÂU??�?�ù« bM� d?H�«Ë
”Ëb?�?� ¡«b??�_« q�?� w� U?N?�U?�d?�
rN�d?H�Ë v�d'«Ë v?K�I�« r�U?L�
ŸeM?�Ë,W�u???I�« U???NJ�U?M�� ÎU???�d???�
, U??N�U??�?? √ ”Ëƒ— s� r�U??L??'«
,U?N�Q�ËË »d?(« Âô¬ v?K� d?�?B�Ë
,U�—Ëb  w� ÂUN�?�« d�J� qL�%Ë
W�dF*« ÷—√ s?� »dN� ôË qH& ôË

ÆsF�Ë »d{ s� UN�U� ULN�
¡U�u�« ‹

d�?�√ WKO _« W?O�dF�« qO?)« bF�

qO)«  UH�

¡UC�_« o�UM� ‹
q�UJ�� WKO? ô« W?O�dF�« qO?)« e?OL?��
,UN?�«u� Ê«e�«Ë ,UNzUC?�√ o�UM�Ë ,UNKJO�
s�U??;« q� W?? ö??�,—U??B??�??�U� U??N�≈
d?O?G?B�« UN?�√d� “U?�9 wN?� ,qzU?C?H�«Ë
UNK�–Ë ,rO?I��*« U?�dN�Ë ,”uI*« U?NIM�Ë
W???�KB?�« U�d???�«u???�Ë ,Ãu???L*« Ÿu???�d*«
U?NK U?H?�Ë ,r�U?M�« U�d?F?�Ë ,…d?O?G?B�«
WIO?�b�« UNLz«u�Ë ,l��?*« U�—b Ë ,WMO�*«
ÕuK�Ë ,W?F�d?�Ë Î«b� W?�u� w�ËÆWK?OL?'«
s� ÍË— U2Ë Æb'«  U�ö?� UN�u�Ë vK�
t�√ ‡ tM?� tK�« w{— ‡ »UD?)« s� d??L???�
s� ÊU???L??O?K� vK� q?O??)« iF?� ÷d??�
t� «¡U�≈ dC�Q� ,U�e?OOL�� wK�U��« WFO�—
qO)« X�b� r� ,÷—_« vK� t?F{ËË ,¡U�
tJ�M� U?NM� vM� UL?� ,ÎU�d?� ÎU�d?� »dA�
w� ÊQ� p�– qK�Ë Æt�d� t?M�� r� U�Ë ,tM��
t?F� ‰UM� ô Î«d?B� q?O)« s� s�?N�« ‚UM�√
qO?)« ‚UM�√ U?LMO?� ,‰U?(« pK� vK� ô≈ ¡U*«

Æ‰«u� qO _«
—bB�« WF� ‹

“U?N?�� WKO? _« WO?�dF�« qO?)« l�?L?��
WOz«u?N�« W�B?I�« WF� qC?H� ,“U�2 fHM�
U�b�U?�� U2 , Í—bB�« hH?I�« W�U?�{Ë
5�?�?�_« s?� …d?O?�?� W?O?L??� ‰U?�œ≈ vK�
»UC?� WO?L� Ê√ UL?� Æ…b�«Ë WF?�œ 5�zdK�
w� …œu?�u*«©5�uK?�u?L?O?N�«®Âb�«
WO�dF�« qO)« bM� Âb�« s� b�«Ë d��
bM� …œu�u*« W?OLJ�« ‚u?H� WKO _«
Ê√ wMF?� U2 ,Èd??�_« qO??)« w�U�
s� d?�?�√ W?O?L?� qI� vK� —œU?� Âb�«
ÊUB(« r��  ö?CF� 5���_«
vK� Áb?�U?�� U?2 ,tzU?C?�√ w�U�Ë
 U?�U?�?��U� “u??H�«Ë ‚U?A*« qL?%

Æ…dO�� W�d� VKD�� w��« WK�uD�«
r�(« dG  ‹

W??O�d??F�« qO??)« …—b?� V�U?M��
‚UA*«Ë V?�U�*« qL% vK?� WKO _«

Êu?�uI?� s�c�« W U?�Ë ,U?N�U?� _ Î¡U?�Ë
q�?I?�� ,rN?�?H�Q� U?N��—b?�Ë UN?�?O�d� vK�
WEI� qE� U?N�√  p�– s�Ë ,U�ËœU� «–≈ rN?OK�
U��d� U�O�  √— «–« v�� ,W�d� qJ� WN��M�
t??O?�M�?� U�d?�U??�� ÷—_« »d??C� U?N�S??�
‚—U?H� ô w�dF�« œ«u?'« Ê√ UL?� ÆUN?��U?
t?��U??� v�≈ qE� q� ,tM� jI??� «–≈ t?�—U?�
w�Ë Æt?{U?N�≈Ë t�U?I�≈ ‰ËU?��Ë t?�d?��
s� Í—u� —u�?�b�« ÍËd� ’uB?)« «c�
w�«d�_ ÎU?�d�  b�U�¢:UN�U?�d�Ë qO)«
Ê«—Ëb�U� c�Q?�� ,ÂUM�Ë W?IKD� UN�d?�� ÊU�
ÊU??� U*Ë ,5�√ ”—U?�??� t?O??L?%Ë t�u??�
qJ� tOK?� r�N� tM� u�b� Ê√ »d?�� iF��«
vK� u?�& Èd?�√ ÎU�d?�  b�U�Ë……b?�
Ác??N� U???N??�—U??� U??N??LK?J� U??�bM� U???N�b�

 Æ¢ÌŒ«,ÌŒ«:…—U�F�«
t�√ t?��UB� w?�dF�« œ«u'« ¡U?�Ë s�Ë
t�eM� v�≈ t� w�Q�Ë W�dF*« ÊUJ� s� tKL��
iF� w�Ë ÆU?NM� Î«b?� Î«b?O?F� ÊU?� u� v�?�
,t�eM� v�≈ ‰u?�I*« t?��U?  qL�� ÊU?O�_«
q�Ô� b� ”dH�« V�U  Ê√ ·d?FÔ� U� Î«dO��Ë
,t?��U?  ÊËb� ”dH�« œU?� «–≈ W�d?F*« w�
Æt��U  ”dH�« „d?�� Ê√ qO���*« s� t�_
WO�dF�« q‡‡O?)« w� b‡�u� W‡HB�« Ác‡�Ë
w� W??�Ëd‡F?� d??O?�Ë ,j‡I??� W‡‡K‡?O? _«

ÆqO)« w�U‡�
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s� U??N??�d??� vK?� W�«b�«
,W??L?N?�« uK�Ë fH� …e??�
ô U?N�√ U?N?�?L?� uK� sL?�
n?K� W????????O???????I?� q�Q?�
k�U?'«  ‰u??I�ÆU�d?O??�
Ê√¢ :Ê«u?O?(« t�U?�?� w�
u�e�« t?F??�� s� ”d?H�«
·d????F� u?�Ë wA?*« w�
t?��«— t?�?�F?�Ë t�zU?�
·dF�Ë —uO?� ÎUC�√ u�Ë

Æ¢W�OB*«
·u)« ‹

qO????)« ŸU???�—≈ ‰b�
nK)« v�≈ …Q?�?� UN?�√—

w�Ë ,—UD?�ú� qF??� œd??� Ë√ ·u??)« vK�
 «dE?M� p�– s� d???�???F� ÊU???O??�_« i?F�
b?�A� U?�bM� U?Î u?B� ,qO?N? Ë W U?�
dD)« U??N??�??�??�ö?� b?M� Ë√ ,r�_«U??N??OK�
«c� fH� —U??N?�_« d??NE� b??�Ë ,…d?�U??�?�
ÊS� w�dF�« œ«u'« ·U��  U�bM�Ë ,„uK��«
t??OK� Íc�« œ«u??'« v�≈ qI??�M� ·u??)« «c�

ÆqO)« WOI� rF� v��
5M�R*« dO�_ —cM*« s� WK�d� nB�
·u� ‡ tM� tK�« w{— ‡ ÊUH?� s� ÊUL?��
vB?�√ d? √ «–≈¢ :‰U?I?� b?�_« s� qO?)«
tK�«Ë ,t�b?O� ÷—_« h�?�Ë ,t?O�–√ qO?)«
tKF� qF� r� ,‰U�� r�L� r� ‰U� Ê√ Y�� U�
XFCFC�� b?�«u� b�«Ë tOK� Íc�« ”dH�«
,‰U?G?��«  d?I?NI?�Ë q�ù« XFJFJ�Ë qO?)«
UMLKF?� ,t�U?I?F� i�U�Ë t�UJA� d?�U� sL?�

 Æ¢l���« t�√Ë UMO�√ b� Ê√
WO�«ËbF�« ‹

,T�UH*«  uB�« s� ÎU��U?� œUO'« ŸeH�
√bN� U?� ÊU�d?� tMJ�Ë ,W�?�U�*« W?�d(« Ë√
nDF�Ë U?N�?�«b�Ë U?NH�ö� s�   b?�Ë «–≈
Ë√ UNM� »«d?��ô« œ«—√ s* V�� p�c� ,U?NOK�
s� rK?J�� Ê√ q�D�ù« w?� U?N??OK� ‰u??�b�«
,t?�Ëb?� v�≈ t?�?�M�Ë t�u?  lL?�?�� b?O?F�
Ë√ q�— W�d?�� ÂuI�Ë ,…Q?�� Ÿe?H� ô v��

ÆW��U�� i�
YO???� ,œ«u??'« i� s� —c???(« V��
vK� 5LzUI�« s� t� …d?O�J�« W��«b*« ‰u?���
bM� ¡U�d??G�« ’U?�?�_« i� v�≈ t??�?O�d�
W�dF* …eO2  U?�ö� „UM�Ë ÆtM� rN�«d��«
5�–_« Ÿu??�— w� ,iFK?� œ«u?'« R??O??N�
jG??C�« l� 5F?�« ÷U?O� —u??N�Ë nK?�K�
WKI?� W??�??O??�� p�– Àb??��Ë ,ÊUM?�_« vK�
XO?�?�?�� …d�UE?�« Ác� Z�U?F�Ë ,U?N?C�Ëd�

ÆiF�« WF�U�
…d�UA*« ‹

qO)« s� ÎU?M� d��_« —u?�c�« d�U?A��
,W?�?�«b*« qO?�� v?K� dG? _« —U?N?�_« l�
¡U??�?A?�« qB??� ¡UM�√ W??�?�«b*« Ác?� n��Ë
w� …—«d?(« b?�A�U?�bM� b�b?� s� œ«œe?��
iF��« UNCF� qO?)« Èb��� UL� ÆnOB�«
vK� ¡«b??�??�ô« vK� U??N??C??F� ÷d??% Ë√
«c� Íd?�� Ë,Èd?�_« qO?)«  s� UN�«d?O?�
X�?O� w��« w?�d�« …d?� qO?)« 5� ‰U?�?I�«
W�Ëd?� vK?� W�ôb?� …b?�«Ë W?�u?L??�?� s�
Ë√ V�U?� ‰U?�I�« «c� w� Êu?J� ôË ,W�d?(«

ÆÍœU� b% œd�� t�_ »uKG�
WO�HM�« ÷«d�_« ‹

Î«b?OF� d?O?��« V�� U?� qO)« s� b?�u�

Î«dOG?  UNL�� ÊU?� ULKJ� ,UNL�?� dG  l�
ÆV�UB*« ÂU?�√ U�œuL Ë UNKL?% …u�  œ«“
ÁUO?*« WOL?� UN?L�?� dG?  vK� b�U?�� U2Ë
hOKI�Ë ,U??N?�U?�?�√ W?�?��√ w� W?KO?�?C�«
U?� UN?�b� b�u� ö?� ,b?� v�œ√ v�≈ U?N?�U�?�√
ÆV�u?� dO?G� U?N?�U�?�√ Ë√ U?N�«“Ë√ w� b�e�
V�?�?� fO� tKL?�Q� r?�?(« hOKI� Ê√ U??L?�
ÎUC�√ "U� t�√ q� ,V��Ë WO?�«dG'« q�«uF�«
ÆU?N??O�≈ ÊU??��ù« U?N??�b?I� w�?�« W�c?G??��« s�

q‡‡‡‡‡‡‡‡‡O)«  U‡‡‡‡O�u‡‡‡‡K�
w� ÊU��ù« UN�uK� w� qO)« t�A�   q�«u?F� d�Q?�� wN?� ,W?�U?F�« t�U?L?� iF�

s� v�Ë_« q�«d*« v�≈ UNC?F� l�d� …dO��
l� q�U?F��« U?N� r�� w��« WO?HOJ�U?� ,U�d?L�
d?LF?�« s� v�Ë_« Á—uN?� w� u�Ë œ«u?'«
«–S� ,t?�uK� qOJA� w� dO�?� b� v�≈ d�R�
ôb?�F?� t?�uK� ÊU?� WH�√Ë o�d?� q�u� U?�
UHM�Ë …u?�� t�«Ë U?� «–≈ U�√ ,q�I?��*« w�
U�Ëe?�?� q�1 p?�– ÊS?� t?�?�U?  q�?� s�

 Æt�b� U�O�
d��√ u� œ«u?'« V�U  Ê√ w� p� ôË
w� d?�U??�*« —Ëb�« t�Ë ,t� U?�UJ?�?�« ”UM�«
b�ô p�– ÊULC�Ë Æt��cN�Ë t�uK� qOJA�
Ê√Ë o�—Ë Â«d??�?�U� t?F??� q�U?F??��« s� t�
Ê√ Á—«Ë“Ë tzU???�b???? √ W???�U???� s� VK?D�

Æo�d�«Ë Â«d��ô« s� —bI�« fHM� ÁuK�UF�
WH�_«‹

,tM� ·U??�� ôË ÊU?��ù« qO??)« n�Q�
U?NM� u?�b�U� t?�d?F� h�??� Í_ `L?��Ë
ôË UN�√d� ÊU��ù« p�1 b�Ë ,q�Q� w�Ë
vK� W?O??IK�?�?� U?N?�œU??  U?� «–≈Ë ,·U?��
»d?��« Ê≈Ë v�?�  „d�?�� s� UN�S?� ÷—_«
U??�bM� ·U??�� Ê√ sJ1 ôË ,Î«d??O?�??� U??NM�
ÊU��ù« ÊQ� „—b� UN�_ ;Áb?O� UNOK� `�1

ÆU�¡«c�≈ tMJ1 ô
¡öO)«Ë u�e�« ‹

 U�«uO(« »d�√ s� UN�Q� qO)« ·dF�
‚ö?�_U� U??N?�U?B�ô ,ÊU??��ô« Ã«e?� v�«

qO)«  UH�
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‰b?�?�� U?L?� ,U?N�«dE� s?� iF�« W?O� vK�
Ê–_« w�b?� s� U????N?�b� f�d?�« W????O� v?K�
u�� …uI� W?OHK)« ·«d�_« „d%Ë nK�K�

ÆrB)«

l�«d*«
©Â±ππ∏® w???K???�—U??� s???�u???�« , œ—«Ëœ≈ −±
‡ ‰u?O)«  ôö?� d?N?�_ WK�UA?�« W�u?�u*«
W?O�d?F�«  «—U?�ù« ‡ w��u�√ ‡ w�U?I?��« lL?:«

Æ…b��*«
V�≈ WK�— ©Â±π∑∏ ‡ ‡�±≥∏π® Ê¬ ,XMK� −≤
—«œ ‡ rF�√ b?L?�?� , V?�U?� W?L?�d� ‡ b?$ œö�
‡ ÷U�d�« ‡ d?AM�«Ë WL?�d��«Ë Y�?�K� W�U?LO�«

ÆW�œuF��« WO�dF�« WJKL*«
‡ ‡�±≥πµ® W????�ö????� q�U????� , f?�b�« −≥
‡ wK�U'« dF?A�« w� ‰uO)« n Ë ©Â±π∑µ

ÆX�uJ�« ‡ WO�UI��« V�J�« —«œ
‡  ‡�±¥±µ® bL�� s�b�« ‰U?L� ,ÍdO�b�« −¥
V�J�« —«œ ‡ Èd?�?J�« Ê«u?O?(« …U?O?� ©Â±ππ¥

ÆÊUM�� ‡  ËdO� ‡ WOLKF�«
‡ ‡�±¥≤¥ ® oK?D� bM� , w?F??O???�???��« −µ
‡ d?O)« U?NO? «u� w� œuI?F� qO?)« ©Â≤∞∞≥

ÆW�œuF��« ‡ ÷U�d�« ‡ ÊUJO�F�« W��J�
‰u?O?)« ©Â±π∏∂® b??L?�??� t?O??�� , UD� −∂
,q u*« W?F?�U?� ,÷«d�_«Ë W?O�d?��« W?O�d?F�«

Æ‚«dF�«
©‡�±¥±π ‡ ‡�±¥±∏® bL?�� b�U?� ,qI� −∑
e�eF�«b�� pK*« WOK?� ‡ qO)« »u�— rKF�� nO�

ÆW�œuF��« WO�dF�« WJKL*« ‡ ÷U�d�« ‡ WO�d(«
w�dF�« ÊU?B(« ©Â±π∏π® Êö��, »uK� −∏

ÆÊUM�� ‡ fK�«d� ,”d� ”Ëd� —«œ , qO _«
©Â±πππ ‡ ‡�±¥≤∞® b??F??�√ , ”—U??H�« −π
,W�U?�d�«Ë ÕUO�?�«  «d�c� w� W?O�dF�« q?O)«
‰Ëb� W?�u�d???��« Àu???�???�?K� w�d???F?�« e???�d*«

ÆX�uJ�« ,WO�UA�«,ZOK)«
©Â±ππ≥  ‡ ‡�±¥±¥® dJ� b�U� , ‰U?L� −±∞
− WO*U?F�« W�U?I��« —«œ W?��J� ‡ W?O�dF�« ‰u?O)«

ÆW�œuF��« WO�dF�« WJKL*« ‡ …b�
©‡�±¥±∑® b??L?�??� s�??� , `O??BM�« −±±
e�eF�«b�� pK*« W��J� , »dF�« —UF�√ w� qO)«

ÆW�œuF��« WO�dF�« WJKL*« ‡ ÷U�d�« ,W�UF�«
©Â±π∏±® r??O?�«d??�« n?�u??� , p?�e??� −±≤
− f�—U� ‡  »d?F�« ÊËd�UM�« ‡ w�d?F�« œ«u'«

ÆU��d�

w� p�– qF?H� ô U?LMO?� ,W�œU?F*«  «dzUD�« s�
ÆUN�U� √  «dzU� —Ëd� W�U�

Î«b�b� ÎUL�� ÊU?B(« nA�J� U�bM�Ë
, t?�«u� W?�UJ� VO?�?�?�� t�S?� t�?�?O� w�
Ë√ «bK  ÊU?� «–≈ tM� b�d� r� t?�√— l�dO?�
oMF�«Ë ”√d�« b?L?O� ,‚«d?�?�ö� q�U?� dO?�
q�c�« VB?�M�Ë ,ÊU?MO?F�« kI?O?��Ë ,ÂU?�ú�
W???�?�√ vK� ·«d?�_« nI� U????LM?O� ,Îö???O?K�
ÊU� «–≈Ë ÆW?E( W�√ w� W�d?�K� œ«bF?��ô«
Íc�« u� qO??)« ÊS?� ÎU??��U� dD)« —b??B?�
l�Ë ,qO?)« œ«d??�√ W?O?I� l� Áu?�?� Âb?I?��
s� …u????I?� qO????)« d????�e?� dD?)« œU�œ“«
eHI�Ë U�d�«u�� ÷—_« »dC�Ë U�d�UM�
ÊUB(« Ê√ k�u� b�Ë ÆdD)« —bB� ÂU�√
Ác� w� W??�u?L??:« œu??I� Íc�« u� bzU??I�«
s� bzUI?�« ÊUB(« b?F�?�� U�bM�Ë ÆWO?KLF�«
W?�u??L?:« W??O?I� t??F?�??�� dD)« —b??B?�
r�?� l� ÎU�œd� »d?N�« W?�U?�?� V�UM��Ë
bzU?I�« ÊU??B?(« Âu?I� U?� ÎU?�?�U?�Ë ,dD)«
Q�K� ULMO� ,nK)« v�≈ Ë√ ÂU?�_« v�≈ W�d��

 ,W�UL�K� ÎU�K� UN�UN�√ v�≈ —UN�_«
fHM�« s� ŸU�b�« ‹

…b?F� U?N�?H� s� ŸU?�b�U� qO?)« Âu?I�
f% U?�b?M�Ë ,f�d�«Ë iF�« U??NM� ‚d�
ÊS?� U??N?�?H� s� ŸU??�bK� Q?O?N??��Ë dD)U�
V�d?G�« r�?'« iF� √b��Ë ,v?�b�� U?N�«–¬
UN?O� b�A?� w��«  ôU(« iF� w�Ë ,o�d�
‰b�?��Ë ,W�«d?A� ÊUB?(« iF� dD)«

U� UNM�Ë ,ÎôeFM� vI��Ë ,Èd�_« qO)« s�
w� Ë√ Èd?�_« q?O?)« …d?�R?� w� d??O?��
U?� UNM� ÊU?��ùU� qO?)U� «cJ�Ë ,U?ND�Ë
W?O�u?K� Àœ«u� W?�?O�?� UO?�?H� »dDC�

ÆUN��U  s� WMOF�
»bM�« …d�U� ‹

…d?�UE?� q?O???????)« »U????????B?� b???????�
v�≈ ”√d�« p?�d??% w�Ë ,©»bM�«®v?L??��
W??�d?(« Ë√ —«d??L??�??�U� vK�_«Ë qH??�_«
v�≈ ÍœR� U2 ,”√dK� …d?L?�?�*« W?O?��U?'«
t??�?O??N?� W?K�Ë t�«e�Ë ÊU??B?(« nF??{
”√— j�d?� W�U????(« Ác� Ãö????F�Ë Æq?�ú�
,t�e� s�����Ë ,t��d� lM* ÎUO�U� œ«u'«

ÆqO)« 5� —UA��ô« WF�d� …œU� UN�_
¡«uN�« jH� ‹

, ¡«u?N?�« jH?� …d�U?E� qO?)« »U??B�
jH� WF�U� ‰ULF��« V�� W�U(« Ác� w�Ë
ÊU?B??(« i�Ëd� v�≈ W?�U?{ùU?� ,¡«u?N�«

Æt� Êe�*«Ë V�UM*« ¡«cG�« .bI�Ë ÂUE��U�
¡U�d��ô«Ë ÂuM�« ‹

¡U�d?��ô« vK� U?N�—bI� qO?)« eO?L��
“UN?�� U�U�� tK�« Ê_ ,WH?�«Ë w�Ë W�«d�«Ë
“U??N???'« u�Ë ,(Stay apparatus) œUM�ù«
·u‡�u�« t?�D�«u� q?‡O?)« lOD�?�� Íc�«
—U‡�Ë√ v?‡K� Î«bM�??�??� W?‡K�u�  «d‡?‡�??H�
w?��« W?D?�—_« i‡?‡?F�Ë , ö?‡?C??????F?�«
œUM�??�ô« ÊËœ U?H?�«Ë Âu?M�« vK� Áb?�U??��

 Æ öCF�« vK�
dD)U� ”U��ù« ‹

”U��ù«Ë n�d*« f(U� qO?)« l�L��
d?�– U� p�– s�Ë ,r�«d� Ê√ q�?� s� UNz«b?�Q�
vK� U?N�—b� s?� WO�U?��« W?O*UF�« »d?(« ¡UM�√
 «dzUD�«Ë U??N�U?�?? √  «dzU� 5� o�d??H?��«
s� n�u??�� qO??)« Ê√ k�u� b??I?� ÆW�œU??F*«
s� nI� U?L� ,ËbF�«  «dzU� —Ëd?� bM� q�_«
wH?��K� …—u?�Ë d�?�√ U?I�d� pK�� Ë√ dO?��«

qO)«  UH�



ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�— WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ≤∏ 

n?O�u?�√ b?????L?????�?????� ÆœÆ√

w�Ë ,tLzö�Ë tO�≈ q�u� w?��« ÂUN*« ¡«œQ� ÂuI� Íc�« p�c� bO'« ÊU?B(« ·dF�
rzUI�« s�– w� ÊuJ� Ê√ V�� ÊUB(« rOOI� bM�Ë Æt��ö�  UH  q�1 t�H� X�u�«
 UH  5�Ë UNMO� Ê—UI� UN�U�√ vK� w��«Ë WO?�–uLM�« ÊUB(«  UH  WLN*« ÁcN�
Ê√ V�� d�UJ�?�«Ë W?O�d?��« ÷d?G� ÊU?B?(« —U?O?�?�« bM�Ë Æt?�U?�√ Íc�« ÊU?B?(«
ÊUB?(« —U�?�� b� Ë√ ,W?O�«—u�« ‰u _«  ö?�� Ë√ ¡UM�_«  ö?�� w�d*« h�?H�
w� W?�b??I?�?� e?�«d??� vK� t�u?B??�Ë  U?I�U?�*« w� o?�U?��« t?��—U� ”U??�√ vK�

Æ¡«d�� q�� s� UOH Ë tLOOI� bF� ÊUB(« —UO��« ULz«œ qCH�Ë Æ U��UM*«

ÊUB(« r�' WO��dA��« ¡«e�_« ©≤® qJ� ‹

W??OM?��« rO??O??I?� qL??�??A�Ë ÆQ?D)« ’d??�
b� ,d?O�UF?� …b� vK� ÊU?B�K� W?O�UL?�'«
b??� Ë√ ,W?O??L�_« W??�—œ fHM?� U?NK?� ÊuJ�
q�U� qJ� WO��M�« W?OL�_« YO� s� nK���
 UOFL� bL�F�Ë ÆÊUB(« W�ö� ·ö��U�
qL?A� qL?� W�—Ë v?K�  ôö��« qO?�?��
q� ÂU�√Ë ,ÊU?B�K� W�U?N�«  UHB�« lO?L�
q�9 W�—œ W�—UI?�*«  UHB�« s� W�u?L��
YO� ,W?HB�« ÁcN� W�u?�*« WO��M�« W?OL�_«
vK�√ vK� q?B?�?�� Íc�« ÊU?B??(« vDF�
W�ö��« fH� s� tz«dE� l� W�—UI*U� W���
rO?O?I?� W?I�U?�?� w� ‰Ë_« e?�d?*« d?L?F�«Ë
`�UM�« r?J;« b?F�Ë ÆW?O�U??L?�?'« W??OM��«
qJ� W?O�U�*«  UH?B�« ·dF� Íc�« h?�A�«
©±® qJ� ,ÊU?B?(« r�?� ¡«e?�√ s� ¡e?�
Ác?� nB?� Ê√ l?OD?�??????�?�Ë ,©≤® qJ?�Ë
w�d?� 5� t}K?� ·—UF?�*« `KDB*U� W?IDM*«
Ê√ V�?� rJ;« Ê√ vK?� oH�√ b???�Ë ÆqO???)«
:w�U��« s� qJ� W�U� W�dF� vK�Ë ÎULK� ÊuJ�
ÆUNM� qJ� w�U�*« qJA�«Ë ÊUB(« r�� ¡«e�√ ‡±
¡«e?�√ s� ¡e??� qJ� W?O??�?�M�« W?L??O?I�« ‡≤

ÆUN� `M9  w��« ◊UIM�«Ë r�'«
 U?�ö??�Ë r�?'« ¡UDG� w�u?K�« jLM�« ‡≥

Æq�—_«Ë ”√d�«
 ÆÊUB(« w� W�d(« ◊U/√ ‡¥
ÆÊUB(« Ê“ËË dL� d�bI� ‡µ

V�� ÊUB(« rOOI?� bM� t�S� W�U� …—uB�Ë
r�?'« ¡«e??�√ s� ¡e?� qJ� rOJ�??��« r�� Ê√
tK� r�'« rOJ% QD)« s� t�√ YO� ,«œdHM�
,5�K�d?� vK� rO?OI?��« r��Ë Æ…b?�«Ë …b�u?�
—U?�??�√ ∂ s� qI� ô W??�U?�?� v?K� s� v�Ë_«
V�U'« s� ÊU?B(« s� WK�U� …—u?  c�_
w�Q?�?� W?O�U?��« WK�d*« U?�√ , nK)«Ë ÂU?�_«Ë
ÊU?B?(« s� rJ;« »d?�?I� UN?O?�Ë p�– b?F�
,»d� s� W?�b� WHK�<« r�'« ¡«e?�√ h�H�

−: wK�U� V�� p�–Ë
 w�b��« Ê«e�ô« ‹

r?‡?‡?�???????????'« Ê«e?‡?‡?‡?�« ·d?‡?F?�Ë
o?�UM?��« W??????�—b?� (Structural Balance)

r�?� w��U� v?K� WOKC?F�« WK�J�« ÍËU?��Ë
¡«e?�_ wKCF�« ÃU?�b�ô« W�u?F�Ë ÊUB?(«
rO?O?I� r��Ë  ÆU?N?C?F?� l� W?HK�?<« r�?'«
h�??H?�« ‰ö??� s� w�b??�?�« Ê«e�ô« W??�—œ
…b� ‰ö?� s� r�'« dNE� q�UJ� Íd?B��«
Êe?�*« ÊU?B?(« “U?�1 Ê√ V�� YO?� ,‚d�

: wK� U0 ÎUO�b�
–U?�?�_« s� qJ� qC?F?��« W?�—œ ÊuJ� ‡±
w� U?L�b�√ ‚u?H?�� ôË WK�UL?�?� ·U�?�_«Ë

  Æd�ü« s� WK�J�«
,W?�?�d�«Ë ”√d�« ‰«u�√ ÎU?��d?I� ÈËU?�� ‡≤

 ÆqHJ�« —«b��«Ë dNE�«Ë
v��Ë n�J�« qBH� “Ëd� 5� W�U�*« ÈËU�� ‡≥

 −:s� q‡� l‡� s‡D��« qO�d� Ê«—Ëœ W‡�«b�
sD��« qO�d� Ê«—Ëœ W�«b� 5� W?�U�*«  ‡©√®

ÆWH�d(« “Ëd� v��Ë
v��Ë WH?�d‡(« “Ëd‡� 5� W‡�U�*« ‡ ©»®

 Æ”u�b�«
U�ËU�?�� V�U'« s� —b‡?B�« oL� ÊuJ�  ‡¥

Æ÷—_« v��Ë —bB�« qH�√ s� W�U�*« l�

ÊUB(« r�� ¡«e�√ ©±® qJ� ‹

wH u�« rO?OI�?�« s� Ÿ«u�√ …b� „UM�Ë 
rO??O??I� −: U??N??L?�√ s� ÊU??B??(« r�??'
¡UM?�√ q�—_« rO???O???I�Ë ,w?�b???��« o�UM?��«
W�U?� d�b?I�Ë , «u?D)« W?O?�u�Ë W?�d?(«

Ær�'« Ê“Ë d�bI�Ë ,r�'«
w� W?�b??�?�??�*« ‚dD�« ‰U?I*« «c?� ‰ËUM��
W�U?� …—uB� ÊUB(« r�?' wH u�« rOO?I��«

Æ t�ôö� s� …œb�� W�ö� vK� eO�d��« ÊËœ

w�b‡��« o‡�U‡M��« W‡‡‡‡�—œ 
w�b???��« o�U?M��« W???�—œ rO???O??I� r?��
WD�«u?� ÊU??B??(« w�  (Conformation)

»—b?�?� rJ�� q?�� s� Íd?B?��« h�?H�«
w� nFC�«Ë …uI�« ◊UI� ÊU��(« w� «c�¬
rO??O??I?�?�« ÊuJ� wJ�Ë ÆÁd??NE?�Ë t?�??�??O�
—uD� Ê√ rJ;« v?K� V�� ôœU?� Íd?B?��«
U??N??O?� Âu??I� …d??� q� w?� «—dJ�??� ÎU??�UE�
qOKI�Ë “U??O?��ô« Âb?� ÊU?L?C� rO?J�?��U�



ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—WOMI��«Ë ÂuKF�«≤π  ‡

ÊUB(« w� qCF��« ©µ® qJ� ‹

ÊUB×K� wH�u�« rOOI²�«

−: wK�U� rOOI�K�
l??� t?K??J?� j??�?�d??�Ë ,(Head) ”√d?�« *
sJ�Ë ,ÊU??B?(« fM�Ë W�ö?�?�«  U?H?
o�UM�??� ÊuJ� Ê√ qC??H� W??�U?� …—u??B�
qC?H�Ë ,s?A?� d?O?� s�uJ��« w?�U?O?��«Ë
 «–Ë W??�??B??�M*« Ê–_«Ë W??F??�«u?�« 5F�«
ôË , j�u??�*« v?�≈ d??O?G??B?�« s� r�??(«
W?IO?C�« 5�_« Ë– ÊUB?(« U?OzUN� qC?H�
 .(Pig - eye) d�eM)« 5�Q� vL�� Íc�«Ë

ÊUJ� ÊuJ� Ê√ qC?H�Ë ,(Neck) W�?�d�« *
 «“Ëd� W�√ ÊËœ UL�U�  ”√d?�« l� UN�UB�«
,W?I?�U?M�?� d?O?� U??NKF?&  U?C??H?�M� Ë√
(Throatlatch) —Ëe�U� WIDM*« Ác� vL��Ë
ÂU�?��U� WKB�*«Ë WK�uD�« W�?�d�« qCH�Ë
—b?B�« wDF� wJ� —b?B�« W?IDM� vK�√ l�

Æ»u�d*« oLF�«
ö�u� ÊuJ� Ê√ V�� ,(Shoulder)n�J�« *
ÍœuLF�« j)« l� Ú µ∞-¥µ W�Ë«e� —«b��U�
n�J�« ‰u� ”U?I�Ë ,÷—_« vK� wKO?�?��«
WDI� 5� q?B� wKO?�� j�?� ÊU?B?(« w�
,(Withers) »—UG�« WDI� v�≈ n�J�« qBH�
wDF� U??N�_ «b?� W?�U� W?H?B?�« Ác� b?F�Ë
vK?� —œU??�Ë W???F???�«Ë …uD� ÊU???B???(«
¡UM�√ ÷—_« l?�  U??�b??B�« ’U??B??�??�«

Æ V�«dK� W�«— l� W�d(«
d?O?B?� Êu?J� Ê√ qC?H�Ë , (Back) d?NE�« *
„d���«Ë V�«d�« qI� qL?��� tKF�� U2 ,Íu�Ë
W�U�*U� dNE�« ‰u� ”UI�Ë ÆW�uN�Ë d�O� t�
s�Ë ,W???H???�d???(« “Ëd� WDI?�Ë »—U??G?�« 5�
Íd??NE�« j)« ‰u?� ÊuJ� Ê√ t??O??� »u??�d*«

ÆwMD��« j)« s� dB�√
Ê√ V��Ë ,(Front legs) WO�U�_« q�—_« *

w??� r?J??;« l?C??� Ê√ V?�??� (Muscling)

eO?�d��U� , ö?CF�« WO?�u�Ë WO?L� Á—U�?��«
b??�U??�?�«Ë ,c??�??H�«Ë ,n�?J�« W??IDM?� vK�
W??O??L??� h?�??H� rJ;« Âu??I?�Ë Æ‚U??��«Ë
r�??� YO?� s?� W?IDM� q?� w�  ö?C??F�«
U??Lz«œ qC??H� –≈ ,W?KC??F�« ‰u�Ë ÷d??�Ë
bL�F� ULMO� ,…dOBI�« s� WK�uD�«  öCF�«
W??�—œ v?K�  ö??C???F�« W??O???�u� rO??O???I�
w�U� l� W?�u??FM� U?N?�U?�b�«Ë U??N�—«b?�?�«
b?O?� ÊU?B?(« ÊuJ� wJ�Ë Ær�?'« ¡«e?�√
Ê√Ë ,5�J?M*« i�d???� ÊuJ� Ê√ V�� t?�S??�
œu�Ë l� W�u� n�J�« WIDM�  öC� ÊuJ�
bM�©v) ·d??� W??�??O� vK?� `{«Ë ÂU??�b�«
s� 5H�?J�« s� q�  öC� w?�ö�Ë ÃU�b�«
qJ� ,W��d�« qH�√ —b?B�« WIDM� w� ÂU�_«
W?I?DM�  ö?C??� ÊuJ� Ê√ V�� U??L?� Æ©µ®
r�U?F?*« W?�?{«Ë ÊU??B?(« Ÿ«—c� b??�U?��«
…—uB�Ë ÆÃ—U?�K� ”uI� W?�O� vK� …“—U�Ë
Ë√ oO?C�« —b?B�« Ë– ÊU??B?(« b?F� W?�U?�
‰uD�« …d?O?B�  ö?C?� t� Íc�« Ë√ `DKH*«
W?��œ—  U�«u?O?(« s� b?�U?��« W?LE� ‰u?�
oOC�« —bB�« Ê_ ,UNO?� »u�d� dO� dNE*«

 ÆWO�U�_« q�—_« W�d� oOF�
V�� nK?)« s� ÊU?B??(« h�??� bM�
wKB???H??� 5� W??�U???�*« ŸU??��« W?E�ö??�
qB�Ë WKCF�� –U?��_« ÊuJ� Ê√Ë s�c�H�«
W?IDM� v�≈ W?O�U?O?��«Ë W?�u?FM� U?N�ö?C?�
…—«b��U�Ë r�UF*« W�{«Ë ÊuJ� Ê√Ë ‚U��«
w� qCH�Ë  Æ»u?�dF�« qBH?� v�� qB�Ë
r�????� n�u???& Êu?J� Ê√  U???�Ë_« V?K�«
r�� d�� vK� qO�œ p�– Ê_ l��� ÊUB(«
w� ÊU??B??(« Ê«b??�U??�� ÊU??�K�«Ë 5?�zd�«
q� bM� ¡«u?N�« s� d?�?�« Q?L?�?� ‚U?AM�?�«

Æt� ÂuI� qL�
   s�uJ��« W�ö� ‹

(Structural Correctness) s�uJ��« W�ö� d�R�
tz«œ√ …œu??� vK� ÊU??B??�K� w�b??��« o�U?M��«Ë
sJ1 YO??� ,W?�d?(« ¡U?M�√ t� ÂU?F�« d??NE*«Ë
WHK�<« ¡«e�_« s� nAJ�« o�d� s� UNLOOI�
nF?C�«Ë …u?I�« ◊UI� `?O{u� l� ÊU?B?�K�
lC?�?� w��« ¡«e?�ô« r�√ s�Ë Æ¡e??� q� w�

ÎUO�b� Êe�*« ÊUB(«  «eO2 ©≥® qJ� ‹

»—UG�« WIDM� bM� ÊUB(« ŸUH�—« ÈËU�� ‡µ
Æ©≥® qJ� ,WH�d(« “Ëd� bM� t�UH�—« l�

w�uD�« j)« ÊU� «–S� ,n�J�« Õu� —«b��« ‡∂
W??�??�— d??NE� —«b??��ô« b�b??�  n�J?�« ÕuK�
vK�Ë ,ö�u� d?NE�« Ëb��Ë …dO?B� ÊU?B(«
W?�—œ Ë– q�uD�« n�J?�« ÊS?� p�– s� fJF�«
ÊUB(« qF& ©W�—œ ¥µ® W�uIF*« —«b��ô«

 Æ©¥® qJ� ,dOB� dN�Ë WK�u� W��d�
W�Ë«“ l� n?�J�« —«b??��« W?�Ë«“ ÍËU??��  ‡∑
U?�bM� t�_ ,÷—_« `D� vK� m�d�« —«b?��«
‰u� ÊS� —«b��ô« …b�b� m�d�« W�Ë«“ ÊuJ�

ÆW�d� dO�Ë …dOB� ÊuJ� ÊUB(« …uD�
WK�u� …uD� ÊU?LC� ÊU?B(« W?��— ‰u�  ‡∏
d??N?E�« ÊuJ� Ê√Ë , U???�??�U?M*« ¡UM�√ W?�d??�Ë
s� q�√ ÊuJ?�Ë ,s�uJ��« w� ÎUMO??�?�Ë Î«d?O??B?�
Æ‰uIF� —«b��« l� ,q�u� qHJ�«Ë wMD��« j)«

 qCF��« ‹
qC??F?�?�« W?�—œ rO??O??I�Ë h�??� bM�

r�'« l� n�JK� w�–u/ ‰UB� ©¥® qJ�« ‹



ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�— WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ≥∞ 

ÊU???� «–S???� ,d???�U???(«Ë nO?�u�«Ë
j)« «c� s� q�«b?�« v�« »u?�d?F�«
»u?�dF� ÊU?B(« vL?�� wKO�?��«
«–≈ U??LMO� ,(Cow-hocked) …d?I??��«
d??�??F�U� wL??� Ã—U??)« v�≈ ÊU??�
bM�Ë Æ(Bandy legged) w�—U??)«
V�U?'« s� WO?HK)« q�—_« h�?�
rOI��� wKO�� j� „UM� Ê√ k�ö�
U�U?L�?� d1 ÷—_« vK� Íœu?L�Ë
t�?��Ë c�HK� W?O�—U)« W?�U(« l�
W??�U??� l� U??�U??L??�???� qH??�√ v�≈
W?O?�—U?)« W?�U??(« l�Ë »u?�d?F�«
qB???H??� v�??�Ë n?O�u�« W??L?EF�
»u?�d?F�« l?{Ë ÊU?� «–S?� ,m�d�«
j)« «c� ÂU??�√ nO�u�«Ë U?O?F??O?��
»u??�d???F�« Ë– ÊU??B??(U?� wL??�
«–≈ U??L?MO� ,(Sickle-hocked) wK?�M*«
wL???� j)« «c� s?� ÂU??�ú?� nO�u�« ÊU???�
…—uB�Ë .(Post-legged)  …b�UF�*« q�—_U�
WD�u?�?� m�d�« ÂU?E� ÊuJ� Ê√ V�� W?�U?�
vK� ©W�—œ ¥µ® WD�u�� ‰uO�  «–Ë ‰uD�«
‰u?O*« Ê√ YO� ,Ád?�– o�U?��« wKO�?��« j)«
vK� q?L?F?� n�J�« Õu� m?�d�« w� …œu??�u*«

ÆW�d(« ¡UM�√  U�bB�« ’UB��«
WO�uM�« ‹

 U?H??B�« s� (Quality) W??O?�uM�« b??F�
w�UL'« dNE*U� vMF� UN�_ UNH Ë VFB�«
WO�uM�« Ë– ÊUB(U� ,W�U� …—uB� r��K�
d?�Q� »ö� w�U?L� d?NE� t� ÊuJ� WO�U?F�«
WO�u� vK� d�R� w��« ◊UIM�« r�√ s�Ë ,5F�«

−: wK� U� rOOI��« ‰U�� ÊUB(«
pH?�« w� ÊU?M�_« q?�U????I?????�� Ê√ V?�� ‡±
b??�√ “Ëd?� ÊËœ U�u??� wK?H??��«Ë Íu?KF�«
bM� ÍuKF�« pH?�« ÊUM�√  “d� «–S� ,U?L?NM�
p‡H� w?L?� wK‡H??��« p‡H�« l?� U?NzU?I??��«
dO� WH  w�Ë , (Parrot mouth)  ¡U‡G���«
p‡H� wL?� f‡?JF�« Àb‡� «–≈Ë ,W�u?�d?�
»u??O??F�« Ác�Ë ,(Sow mouth) …d�e‡M)«
”√dK� w�UL?'« dNE*« vK� U�d?O�Q� V�U��
w�— …¡U?‡H???� vK� d?‡�R� U‡?C�√ U???N�S???�

Æ¡«cG�« mC�Ë
W???�D?KH???� W???N???�???'« ÊuJ� Ê√ V?�� ‡≤

w�d??F�« ÊU?B??(« W�U??� w�Ë ,W?C�d??�Ë
WH?B� nOH?� dFI� œu?�Ë k�ö� qO _«

ÆW�ö�K� …eO2
Â«uI�« W?J�UL�?� ÁUH?A�« ÊuJ� Ê√ V�� ‡≥
ô Ê√ V�� w��«Ë ,v?KH?��« W?H?A�« W? U?�

  ÆWK�d�� ÊuJ�
,l�ô dFA�«Ë Êd� bK'« ÊuJ� Ê√ V�� ‡¥
ÊuJ� Ê√ q�c�«Ë W?�dF*« d?F� w� qC?H�Ë

 ÆnBI�� dO�Ë nO��
s� WO�U� W�—œ ÊUB(« pK�1 Ê√ V�� ‡µ
,t�u??� Èd??�� U??� v�≈ ÁU??�?�?�ô«Ë WEI??O�«

Æq�UJ� ÊËœ ◊UA�Ë W�uO�� „d���Ë
,o�d� UN�Ë W?F�«Ë 5�_« ÊuJ� Ê√ V�� ‡∂
U?N� w��«Ë WI?OC�« 5F�« Ê√ Êu�d*« b?I�?F�Ë

ÆÊUB(« WO�B� vK� ‰b� l�«Ë ÷UO�
ÊU?B(« …u?� vK� WJO?L?��« W�?�d�« ‰b� ‡∑
nOH� »b��� W�uI*«Ë WK�uD�« W��d�« ULMO�

ÆW�U�_«Ë ‰UL'« dNE� ÊUB(« wDF�
r�(« W?D�u�� Ê–_« ÊuJ� Ê√ q?CH� ‡∏

ÆvK�√ v�≈ W�B�M�Ë
…Ë«d� d��√ #UH�« Êu?K�« Ë– d�U(« bF� ‡π
ÆwM��« Ë√ œu�_« d�U(« s� W�d�� vK��Ë

 fM'«Ë W�ö��« ‹ 

‡ fM?'«Ë W�ö???��«  U???H??  œb???%
bM� t�œu?�Ë ÊU?B??(« W?O?�u� ‡ Õu?{u�
’«u)« fH� t� ÊuJ� Ê√ V�� –≈ , rOOI��«
qJ� UNL�√ s�Ë , t��ö?� eO9 w��« W�UF�«
pL?�Ë r�'« ¡UD� Êu�Ë r�?(«Ë ”√d�«
r�?'« ¡«e�√ w� qC?F��« ’«u?�Ë bK'«

Æ÷—_« s� ŸUH�—ô«Ë WHK�<«
v�≈ Ÿu?�d�« ‰«u?�_« VK?�√ w� qC?H�
’«u?)« W?�dF* W?B?B?�?�*«  U?OF?L?'«
d��F�Ë ÆrOOI��« q�� W�ö�K� …eOL*« W�UF�«
s� ÊU??B?(« w� W??�??�d�«Ë ”√d�« W??IDM�
d??O�Q� U??N?O??� `C??�� w�?�« o�UM*« qC??�√
(Stallion) —u?�c�« e?O?L?�� ö?�?L?� ÆfM'«
W��— p�c�Ë ,dNE*« W�u?�Ë WKCF�� „uJH�
UN?�√— vK� Ëb�� U?L� ,5�KCF?�� ·U?��√Ë

Æ”√d�« W�uA� `�ö�
 W�d(« WOHO� ‹ 

w�Ë W??�U?I?�??�U� q�—_« „d?% b??F� 
W?H??  ÂU?�_« v�≈ W�d?�Ë W??F?�«Ë  «uD�

◊UI?�≈ - «–≈ YO�� U�U9 W?LOI�?�� ÊuJ�
vK�Î U�œu??L?� n�?J�« “Ëd� s� wKO??�� j�
U???�U?9 q�—_« nB????�M� w?� d1 ÷—_«
U?�bM?� ‰U?�*« qO?�??� vK� Æd?�U??(« v�?�Ë
ÊS?� Ã—U??)« v�≈ d?�U?(«Ë Âb?I?�« ·d?�M�
W?????�u????�?????H????� Êu?J� Âb?????I�« d?????N?E�
UN��� d�U(« ÊU� «–≈ U�√ ,(Splay-Footed)

W�UL(« ÂbI� vL?�� ÊUB(«  ÊS� q�«bK�
ÍœR� W??�U???� …—u??B�Ë Æ(Pigeon-toed) 

ÊUB?(« Âb� ·«d?��« v�≈ W�u?�H*« Âb?I�«
W�U???� w?� U???LM?O� ,wA*« ¡U?M�√ q�«b?�« v�≈
Âb?I�« ·d?�M� W?�U?L(« Âb?� Ë– ÊU?B?(«
h�??� bM?�Ë ,W??�d?(« ¡U?M�√ Ã—U??)« v�≈
ÊuJ� Ê√ V�� V�U?'« s� WO?�U�_« q�—_«
j� qO??�� V�� U??L?� , W??�DKH??� W?�??�d�«
v�???�Ë q?�—_« nB???�M?� w� d1 w?L�Ë
d?�U(«Ë m�d?�« ÂUE� U�√ , m�d?�« qBH?�
w�«u�� wKO�?��« j)« «c� s� WKzU� ÊuJ��
ÂU�√ ÊU?B(« W�?�— X�U� «–S?� , W�—œ ¥µ
fO??��« W?�?�d?� ÊU?B?(« wL??� j)« «c�

Æ(Buckcalf-kneed)

Êu?J�Ë ,(Rear legs) W????O????HK?)« q�—_« *
w� Íœu?L?� w?KO?�� j� d1U?� bM� W??O�U?�?�
»u?�d?F�«Ë ‚U?��«Ë c?�?H�« s� q� nB?�M�

dNE�«Ë W��dK� V�UM*« qJA�« ‹

ÊUB×K� wH�u�« rOOI²�«



ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—WOMI��«Ë ÂuKF�«≥±  ‡

—U‡‡‡OF*«
≤∞
≤∞
≤∞
≤∞
≤∞

±∞∞

W��d�«Ë ”√d�«Ë w�UL�'« Ê«e�ô«
WO�U�_« q�—_«
WOHK)« q�—_«

 qCF��«W�—œË WO�uM�«Ë W�ö��«
W�d(«

ŸuL:«

 W�—b�«
ÈuBI�«

U�u�U�ô« ÊUB� rOOI� f�√ ©±® ‰Ëb� ‹

—U‡‡‡OF*«
≥µ
±µ
±µ
±µ
±∞
±∞

±∞∞

w�UL�'« Ê«e�_«Ë qCF��« W�—œ
W�ö��«  UH

WO�U�_«Ë WOHK)« q�—_«
W�d(«

W��d�«Ë ”√d�«
WO�uM�«

ŸuL:«

 W�—b�«
ÈuBI�«

w�dF�« ÊUB(« rOOI� f�√ ©≤® ‰Ëb� ‹

…œu??� rO?O??I?�� W??�ö?� W?�√ r�?'« W�U??�
fOI� t?MJ�Ë  ÊUB(« w� w�b?��« o�UM��«
r�?'« w� W�e<« W?Oz«c?G�« W?�UD�« —«bI?�
W�e?<« s�b�« W?O??L?� b?F�Ë ,s�œ …—u?B�
WOz«c?G�« W�UD�« —«bI?� 5� ‚dH�« s� dO?�F�
r�?'« s� …œuIH?*« W�UD�« W?OL�Ë W�u?�Q*«
l�d�Ë ÆwKCF�« œu?N:« Ë√ ÃU��ù« W�?O��
ÊU?B�K� W?O�UL?�?'« W�U(« d�b?I� WO?L�√
W�e<« s�b�« WOL� 5?� W��u*« W�öF�« v�≈
,ÀU�ù« w?� wK�U?M�?�« ¡«œ_«Ë r�????'« w�
w� w�u?�d?N�« Ê«e�ô«Ë W?O?�?B�« W�U?(«Ë
t�S?� p�c� ÆW?�U?� …—uB?� ÊUB?(« r�?�
`�U?M�« w?�d*« Âu????I� Ê√ Í—Ëd????C?�« s�
 «d?�??� vK� U�—Ëœ r?�?'« W�U??� d�b?I??��
w� t� `BM� ”U�Q� t��U� l�?��� W�—UI��
V��Ë ÆÊU??B?�K� …b??O?'« W�U??�d�« 5�Ë—
U?N� fO� r�'« W�U?� Ê√ v�≈ U?C�√ t�uM��«
w�d??(« ¡«œ_« …œu??�� …d?�U??�??� W?�ö??�
n�u?�?� YO?� ,(Performance) ÊU?B??�K�
…¡U?H�Ë W?O�u� vK� U?�U�√  w�d?(« ¡«œ_«
w� Í—Ëb?�« “U???N???'« vK�Ë  ö????C???F�«
t� ÷d?F� Íc�« V�—b�?�« —«bI?�Ë ÊUB?(«
W�U?� d�b?I� w� Âb?�?���Ë Æt?�UO?� ‰ö?�
,©±® 5� ÕË«d?�� wL?�— V?�— ÂUE� r�?'«
(Extremely  «b????� q�e????N�« ÊU????B????(«
W�√ s� t??L?�?� u?K�� Íc�«Ë emaciated) 

©π®Ë ,w‡�u�uO� ÊËe�L� s�b�« s� WOL�
Íc�«Ë (Very obese)  «b� s�b��« ÊUB(«
dO�Ë «b� …dO��  UOL� vK� tL�� Íu���
ÂUEM�« «c� Âb?�?�?��Ë Æs�b�« s� W�u?�d?�
‚Ëd?� l� ÊUB?(« Ÿ«u�√Ë ÂU?�?�√ lOL?'
d�b??I� r�?�Ë Æ ôö?�?�« 5� «b??� WDO??��
Íd?B?�?�« h�?H�« WD�«u� r�??'« W�U?�
l� —U?�?�√ ∂ ‡µ W?�U?�?� s� r�?'« q�UJ�

fJ� v?K� w�Ë ,ÊU??B??(« w� W�u??�d??�
·«d?��U� t?�«b?�√ „d??�?�� Íc�« ÊU?B?(«
Í–Ë w?A*« b?M?� q?�«b�« u????????�� `?{«Ë
¡UM�√ ·d???�M� w��« Ë√ W??�u???�??H*« q�—ô«
»b?�?� ”u?� qJ� w� Ã—U?)« v�« wA*«

Æ©W�UL(« Â«b�«®
W�ö?� u�d?� lL�√ ‰U?�*« qO?�?� vK�Ë
q�� Ê√ v?K� WOJ�d?�_« U�u�U�_« ÊU?B�
ÊuJ� Ê√ V�?� w�U?L??�?'« W?O?M��« rO?O??I�
p�c??� Æ ©±® ‰Ëb?� w� `?{u�U?� V�??�
ÊU?B?(« w�?�?�  U??O?F?L?� Èb?�√ X�U?�
q�??� l{u� …b?�??�*« WJKL*« w� w�d??F�«
 Æ©≤® ‰Ëb� w� W�{u*« dO�UF*« t� ’U�

  r‡‡‡‡‡�'« W‡‡‡‡‡‡�U� 
w� U??�U� «—Ëœ …b?O?'« W?�c?G?�?�« VFK�
¡«œ√Ë ÃU?��≈ qC?�√ vK� ‰u?B?(« ÊU?L?{
W�U?� d?�b?I� b?F?�Ë ,ÊU?B?(« w� w?KC?�
b??�√ (Body condition scoring) r�??'«
…œu?� W�d?F� w� W?�b?��?�*«  «Ëœ_« r�√
…œu?� l��� s� w�d*« sJ9 YO?� ,W�cG?��«
Z�U�d??��« r?OEM� p�c??�Ë ,wz«c??G�« ÂU?EM�«
W�U� qC�√ v�≈ ‰u uK?� ÊUB�K� wz«cG�«
◊U�M��« - b�Ë ÆW��UMLK� tK�R� WO�UL��
W??F??�U??� w� r?�??'« W�U??� d�b??I?� ÂUE�
ÂUE� rO?L?B� q�√ s� W?OJ�d?�_« ”U?�J�
W�U?� n u� Êu�d*« t?}K� b?L?�F� w�U?O?�
,t?��ö?� s� dEM?�« iG� ÊU?B?(« r�?�
…d‡�???� v‡K?� ”U‡O???I�« «c‡� b?‡L??�???F�Ë
Íd??B?��« r?O?O??I?�?�« w� w�d??LK� W‡I�U??�
s?� r�?????'« q?�UJ?� ©Visual appraisal®
w� s�b�« WOL� f�% r� nK)«Ë V�U'«
d�bI?�� fO�Ë Æ…œb�?�Ë WO�U?�√ o�UM� ∂

ÊUB(« r�� w� s�b�« o�UM� ©∑® qJ� ‹

W��d�«
»—UG�«sDI�«

q�c�« WL�

ŸuKC�«
ŸuJ�«

w�Q� r?� ,ŸuKC�« W??I?DM� vK� e???O??�d??��«
f���� r�'« W�U� d�bI�� WO�U��« WK�d*«
w�Ë b?????O?�« n� W?D�«u� s?�b�« œu?????�Ë
o�UM* U�u� W�u?LC� l�U _«Ë W�u?�H�
W?L?�Ë »—U?G�«Ë W?�?�d�«Ë ŸuK?C�«Ë sDI�«
¢ŸuJ�«¢ …d???�U??�??� n?�J�« nK?�Ë q�c�«
d�bI� W?OKLF� rzU?I�« vK� V��Ë Æ©∑ qJ�®
‚Ëd???H�U?� U??L?K� ÊuJ?� Ê√ r�???'« W�U???�
Ê√Ë s�b�«Ë  ö?CF�« fLK� w� W?O�?(«
ÊU??B???(« r�??� ‰u???� Ê«—Ëb�U� Âu???I�
w��U� s� qJ� tLO?OI� o�UD� Èb� WE�ö*
 U???H???  ©≥® ‰Ëb??� `?{u�Ë Ær�???'«
ÆÊUB(« r�� W�U� s� W��— q� ’«u�Ë
W�U???� qC???�√ ,©∂® Ë ©µ® V�d�« b???F�
¡«œ_« ÊU?B�Ë qL?F�« ÊU?B( W?O�U?L�?�
W?OL?� vK� tL?�?� Íu�?�� YO� ,w�d?(«
W?�—b� qB� ô tM?J�Ë ,s�b�« s� W�u?I?F?�
w� W?�UD?K� «—b?B?� s�b�« q�?1Ë Æs�b?��«
W?�d(« q�«d*« ¡U?M�√ qG�?�� w��« r�?'«
◊uGC� t{dF� ¡UM�√ Ë√ ÊUB(« …UO� s�
…œU�“ Ê√ v�≈ t�uM��« V?��Ë Æ…b�b?� WO?�?O�
ö?O?I� tKF??& ©∂® Ë ©µ® s� r�?'« W?��—
W�d� vK� b?�U��Ë t��d� w� Êd?� dO�Ë
w�  U?�U??N???�?�« —u??N?�Ë d???�«u??(« q?�P�
(Laminitis) d??�U???�K� W?�dD�« W??�???��_«

Æ·u�u�« vK� —œU� dO� tKF& b� w��«Ë
,©∑® Ë ©∂® V�d�« b?F� d??�¬ V�U?� s�
œu�u�« W??�d?HK� W?O�U??L?�?� W�U??� qC?�√
ÊËe?�� v�≈ ÃU?�% YO?� ,dN?LK� W�?�M*«Ë
ÃU��ù UOz«c� tKO�?L�� ÂuI�� s�b�« s� w�U�
 U�UO��« WODG?�� W�“ö�« WO�U{ù« W�UD�«
ÆdN*« W�U{d� Â“ö�« VOK(« ÃU��≈Ë qL(«

ÊUB×K� wH�u�« rOOI²�«
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UNM� q� ’«u�Ë r�'«W�U� V�� ÊUB(« V�— ©≥®  ‰Ëb� ‹

W?????�?�d�«n??????????? u??????????�«

q�e� :©±® W��d�«

Î«b� nO�� :©≤® W��d�«

nO�� :©≥® W��d�«

‰u�I� :©¥® W��d�«

bO� :©µ® W��d�«

Î«b� bO� :©∂® W��d�«

TK�2 :©∑® W��d�«

s�b� :©∏® W��d�«

Î«b� s�b� :©π® W��d�«

Ÿö{ú� WO?LEF�« VO�«d��« eOO9 sJ1 ÆW?I�U��« W��d�« w� tOK� u� U� f?JF�Ë ÍœU� ◊UAM� „d��� tMJ� q�e� ÊU?B(« dNE�
»U�— t?�A� X�«“U� W?�U� …—uB� W?��d�«Ë WKO�� —Ëe�« W?IDM� Æ5F�« WD�«u� Õu{u�  «d?IH�«Ë n�J�«Ë q�c�« WL?�Ë ÷u(«Ë
sJ1 ÆWI�U��« W��d�« s� q�√ W�—b� sJ�Ë ,q�c�« W?L� w��U� vK� dFI�� ÷UH��« œu�u� eOL?�� X�«“ ö� qHJ�« WIDM� U�√ ,ÃUFM�«
,WOMDI�«  «d?IHK� W{dF?��*« bz«Ëe�« ‰u�Ë WO?�BF�«  U�u?A�« …b�U� ‰u� s�b�« s� Î«b?� WFO�— W?I�� œu�u� ”U�?�ù« bOK�
W?L�U� Ëb?�� UNMJ�Ë 5FK?� …d�U�Ë …“—U� X�«“U� d?NE�«Ë sDI�« w�?IDM� œ«b�?�U� Í—UI?H�« œuL?F�« w��U?� vK� W�uJ�*« W�U?(«Ë

Æ…œU� X�O�Ë ·«d�_«
s�b�« s� WH?OH� WI?�� œu�u� r�'« l� ‰U?B�ô« WL�U� U?NMJ�Ë ,5FK� W�{«Ë ÷u?(«Ë n�J�«Ë »—UG�«Ë W�?�d�« WIDM� ÂUE�
WOMDI�«  «d?IH�«Ë Ÿö?{_« Æ5�I�U��« 5�?��d�« w� ‰U(« u� UL?� UN�«d?I� eO?O9 sJ1 ô sJ�Ë ,…“—U� q�c�« WL� ÂU?E� ÆU�u�J�
‰u� U?N�?O�d?� - s�b�« s� WH?OH?� WI?�� „UM� Ê√ dNE� b?O�U� UN?�% sJ?�Ë ,5F�« WD�«u� W�uN?�� U�eO?O9 sJ1Ë W?�{«Ë
sJ1 ô p�c�Ë Í—UI?H�« œuLF�« w��U� vK� W?�uJ�*« W�U(« ¡UH?��« ÆÎU��dI� W?O�BF�« W?�uA�« ŸUH�—« nB� v�≈ qB�Ë , «d?IH�«
r�UM*« 5� W�U?�*« Æ5F�U� U�eOO9 sJ1 ô YO?�� WO�u�b�« ÂUEF�« ¡U?H��« ÆW?OMDI�« WIDM*«  «dI?H� W{dF�?�*« bz«Ëe�« f�%

Æs�b�« VO�d��  U�ö� —uN� ÊËœ UNCF� s� W��d� `�B� w�U��U�Ë ,q�√ WOK�«b�«

q�c�« WL� dNE� d�b�?�� ÆfLK*« w�MH�_« s�b�« s� …bO� WI�� UN�u� V�d�� YO?� ,W�uN�� Ÿö{_« f�% sJ1 ô
œ«b�?�« vK� …d?OG?   UO?LJ� s�b�« V�d� √b��Ë WJ�U?L�?�Ë W�K�?2 W�?�d�« Æt�«dI?� ‰u� fLK*« ÍdD�« s�b�« V�d?��Ë

ÆWDO�� …—«b��«Ë »b% v�≈ `D�*« qHJ�« dNE� ‰u��� Æ»—UG�« WIDM�Ë n�J�«Ë (crest) W�dF*« ”u� w��U�

W�u�?K� …œU�“ Æs�b�U� Ÿö{_« 5�  U?�U�*« ¡ö�?�« WE�ö� sJ1 U?L� ,jG?C�« s� qOK� l� Ÿö{_« f�?% sJ1
WOMDI�« WIDM*« f�?% dNÚEÔ�Ë W��d�« œ«b��« vK�Ë¢n�J�« nK�¢ Ÿu?J�«Ë »—UG�« WIDM� ‰u� W��d�?*« s�b�« WOL� w�
w��U?� vK� W��d?�*« s� Ób�« W?I�� pL� …œU?�e� WOF?O�� W?�O?�M� sDI�« œ«b�?�« vK� ÎöOK� “d?�� fLK*« wL?( j� œu�Ë

ÆUF� ULN�U���«Ë WO�BF�«  U�uA�«

U?L?�U� n�J�«Ë W?��d�« ÆÍ—b?B�« hH?I�« ‚u?� b?O�« —Ëd?� bM� U?N�?�?% sJ1 sJ�Ë ,5F�U� Ÿö?{_« e?O?O9 sJ1 ô
sJ1 ô ÆW�dN?E�«  «dIHK� W?O�?BF�«  U�u?A�« l� W�u?F�Ë …—«b��U� ö?B�?� »—UG�« `�B� U?L� ,r�?'« l� ‰UB�ô«
 «dI� ‰u?� s�b�« V�d�� Æ «“Ëd� W�√ ÊËœ dNE*« w� ÎU�D�?� dNE�« Ëb��Ë ,5F�U� W�dNE�« Ë√ W?OMDI�«  «dIH�« W�ƒ—
iF� —u?N� WE�ö?� l� ÊU?B?�K� W?OK�«b�« r�UM?*« 5� W�U?�*« »—U?I?�� ÆZMH?�_U?� U�d� t?�?LK� Ëb?��Ë q�c�« W?L?�

ÆUN�u� s�b�« s�  U��d��«

n�J�«Ë ÷u?(« ÂUE� W�ƒ— sJ1ô Æs�b�« s� W?I?�D� …UDG� Êu?J� YO� ,W�u?F?B� sJ�Ë ,5F�U� Ÿö?{_« eO?O9 sJ1
sJ1 Æ¡ö?��ô« WD�u?�?� W�?�d�« Æt�«d?I� ‰u?� s‡�b‡�« f�?% s‡J1Ë ,W‡�?{«Ë q�c�« W‡L� Æ5F?�U� »—UG�« W?IDM�Ë
w��U� vK� ÎU?�D�� `�B�Ë q?HJ�« dFI� wH?��� ÆqOB?H� ÊËœ “—U‡�Ë b‡�2 r‡�U� j‡�� W?OMDI�«  «dIH�« l�u?� b�b%

Æq�c�« WL�

 «dIH?�« Ær�'U� jO% w��« Êu�b�« s� WI?�� W�√ s� U�U9 ÁuK� k�ö� bO�U� t?��% - «–≈Ë ,WK�UJ�� t?��d�Ë q�e� ÊUB?(« dNE�
sDI�«Ë dNE�« w�?IDM� œ«b��U� …“—U�Ë …œU� W�U?� s�uJ� vK� qLF�Ë 5FK� …d�U� (Spinous processes) WO�?BF�« UN�U�u?�Ë WOLEF�«
qHJ�« W?IDM� e?OL?�� U?L� ,Õu?{u� …“—U� (Pin bones) W?O�u�b�« ÂU?EF�«Ë n�J�« Õu�Ë ÷u?(«Ë Ÿö{_« ÂUE� Ær�?'« w��U?� vK�
- –≈ ,(Ewe neck) ÃUFM�« W��— t�A�Ë W�uN�� WOLEF�« UN�«dI� f�?% sJ1Ë ,dNE*« WKO�� ÊUB(« W��— Æ`{«Ë dFI� UN�Ë W�U�M�U�

Æs�b�H�« s� q� ‰UB�« bM� WOK�«b�« r�UM*« 5� (twist) W�{«Ë W�U�� œu�Ë k�ö� nK)« s� ÊUB(« h��

Í—bB?�« hHI�« ‚u?� ÎUOz«u?A� Ÿ“u?�� lD� W�?O� vK� s�b�« s�  U?��d� —u?N� ¡b� ÆUOzU?N� Ÿö{_« f�?% sJ1 ô
Æs�b�U� Áe�J� `�?B�Ë W��d�« pL� w� W�u�K� …œU�“ Æs�b�U?� W�K�2 ŸuJ�«Ë n�J�«Ë »—UG�« WIDM� `�?B� ÆÊUB�K�
sJ1Ë ,qHJ�« wHB� 5� `{«ËË  jO�� w�u� ÷U?H��« œu�Ë l� W�u�K� …—«b��« l� U�b?�� `�B�Ë ,¡vK�2 qHJ�«
w� s�b�« s� W?�{«Ë  U?��d� —u?N� ÆÍ—U?IH�« œu?LF�« w��U?� vK� W?OMDI�« WID?M*« w� UC�√ ÷U?H��ô« «c� f�?%

ÆÊUB�K� s�c�H�« s� q� ‚UB��« WE�ö� l� WOK�«b�« r�UM*« WIDM�

…eM�J� q�c�« WL?�Ë ŸuJ�«Ë n�J�« Æ…“—U� s�b�« s� o�UM� œu�Ë v�≈ W�U?{≈ ,s�b�U� U�U9 …u�J� »—U?G�« WIDM� ÊuJ�
Î«d�b�?�� qHJ�« `�?B� ÆW��d�«Ë Í—b?B�« hHI�« ‚u� ÎU?Oz«uA� Ÿ“u?�� s�b�« s� lD� f�%Ë WE�ö?� sJ1 Æs�b�U�
WE�ö?� l� …dO?�� W?O?LJ� s�b�« V�d�� ÆW?OMDI�« W?IDM*« œ«b?��U� Íd?�� `{«Ë ÷UH?��« œu?�Ë l� W�uK�� …—u?B�

ÆW�u�K� …—uB� WIB�K� ÊUB(« –U��√ qF�� U2 ,WOK�«b�« r�UM*« WIDM� ‚u� V�d�� s�b�« s� lD� œu�Ë

ÊUB×K� wH�u�« rOOI²�«



ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—WOMI��«Ë ÂuKF�«≥≥  ‡

ÊUB(« Ê“Ë d�bI� WOHO� ©∏® qJ� ‹

…bG�« ◊UA� W U�Ë  U�u�dN�« Ê«e�« Âb�
¡«—Ë V���« U?N�√ `�d*« s� w��«Ë W?O�—b�«
w� rJ�?��« WOKL?� d?��?F�Ë ÆW�dH*« W�«b?��«
s� ôËe� Ë√ «œu??F??  r?�??'« W�U??� V�—
‰Ë_« ÂUI*« w� b?L�?F� w��« WOMH�«  U?OKLF�«
U?N?�ËUM�� w��« ¡«c??G�«  U?O??L?� rOE?M� vK�
W?O?L?� qOKI� Ë√ …œU?�e� `BM�Ë ,ÊU?B?(«
‰bF*« s?� UO�u� ÊU?B�K� W?�bI*« »u?�(«
U???�u� ±¥ …b*Ë %≤∞ —«b???I0 wF???O??�?D�«
r�?'« W�U� dO?OG� q?�√ s� p�–Ë öB?��

Æ…b�«Ë W��— —«bI0

ÊU‡‡B(« Ê“Ë d‡�b‡‡‡‡I� 
 UOKL?F�« s� ÊUB(« Ê“Ë b�b?% bF�
Ê√ UL?� ,w�uO�« ¡«c?G�« WO?L� d�b?I�� W?�UN�«
V�M� vDF� dO�UI?F�«Ë W�uO(«  U�U{ù«
Ê√ n�R*« s�Ë Ær?�?'« Ê“Ë s� W�u??�?�
…eN:« s�“«u*« rN� d�u?�� ô 5�d*« WO�K�√
vK� rNM� b?�bF�« b?L?�?F� q� Ê“u�« ”U?O?I�
r�?'« Ê“Ë d�bI� w� W?OB?�A�« …d?�)«
v�≈ ∑∞5� U� QD)« U?NO� ÕË«d?�� b� w��«Ë
oO??�?D� w�d??L?K� sJ1Ë ÆÂ«d??�u?KO??� ∏µ
WO�U� W�—b� Ê“u�« d�bI?�� WO�U�� W�œUF�

−:wK� UL� W�b�« s�

 = ©r��® r�'« Ê“Ë
©r�'« ‰u�® ×≤©—bB�« jO��®

±±∏∑∑
WD�«u� —b??B�« jO??�?� ”U?O??� r��Ë
r�±∞ w�«u???�� ŸuJ?�« nK� d1 j?�d??�
U?LMO� ,»—UG�« W?IDM0 «—U?� —bB�« ‰u?�Ë
n�J�« q?B?H?� s� ”U??I?O?� r?�?'« ‰u�
Ác� —«dJ� qC?H�Ë Æ”u�b�« W?LE� v�?�Ë
»U?�?� r� s�Ë …d?� s� d?�?�√  U?�U?O?I�«
qO?N�?��Ë ,W�œUF?*« w� ÁœUL?��«Ë j�u?�*«
W?O�U?�?� …dD�?� rO?L?B� -  U�U?�?(«
rO?I?�?�?� j� d�d?9 U?N?O?� r�� ©π® qJ�
jO??�??� s� qJ� W??�U?I?*« rO?I?�« 5� j�d�
W?LO?I�« l� l�UI?�?O� r�'« ‰u�Ë —b?B�«
Æ…d�U�� r�'« Ê“u� W?�u�;« W�d�bI��«
Ác� ZzU??�?� vK� œU??L??�??�ô« Âb??F� `?BM�
pK� Ë√ q?�U?(« ”d??H?�« W�U??� w� W�œU??F*«

ÆÎ«b� WHO�M�« Ë√ WML��« …b�b�  U�«uO(«
l�«d*«
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U�Ë ©¥® W?��d�« qF?& W�U� …—u?B�Ë
t?��U� —u�b� v�≈ W?{d?� ÊUB?(« UNK�?�
◊u?G{ v�≈ ÷d?F� «–≈ W? U� W?O�?B�«
s� w�U?F� t�√ Y?O?� ,W?�?O?��« Ë√ qL?F�« w�
s� w�??O?�«d?�??�ù« t?�Ëe?�??� w?� hI�
ÃU?????��ù« w?� q�√ Áb?????$ p?�c�Ë ,s?�b�«
÷«d???�_« b????{ W???�UM?*« t???O???� Êu?J�Ë
Í– ÊU?B??(« Ê√ k�u� b?�Ë ÆW?C??H?�M�
nO�� t?L�� ÊuJ?� UNK�� U?�Ë©≥® W��d�«
W??�U?� v�≈ ÃU??�???�« «–≈Ë s�b�« Êe???�� ô
Ë√ wKC� œuN��  U�U?O��« b�� WO�U{≈
 öCF�« 5�Ëd� ÂbN?� ÂuI� t�S� w�U��≈
w� t??L?�?� œ«œe�Ë W??�U� v�≈ U?N?�u?��Ë
Ê√ U?C�√ k�u� b?�Ë Æn?F?C�«Ë W?�U?�M�«
ÊuJ� WI�U��« W��d�« fH� UN� w��« ”dH�«
,W�e�� dO?� UNL�� w�  U�u�d?N�« eO�d�
Æ»U??B??�ù«Ë `O??IK?��« W??�??F??  ÊuJ�Ë
ÊUB?(« ÊS� Ÿu{u*« fHM� ôU?LJ��«Ë
©≤® Ë√ ©±® W??�?�d�« vK� q?B??�???�� Íc�«
VO?�?D�« WD�«u� W�UMF?� t?B?�?� q?C?H�
nF??C�« »U??�??�√ s� nAJK?� ÍdDO??��«
»U?�??�√ v�≈ l�d� q�Ë ,tM� w�U??F� Íc�«
QD� v�≈ Ë√ pH�« w?� q�UA?� Ë√ W?O?{d?�

 ÆW�cG��« ÂUE� w�
d?O� ©π® Ë ©∏® V�d�« b?F� ÂU� t?�u�Ë
W{d?� ÊUB?(« UN?O� ÊuJ� Y?O�W�u?�d�
qI??��Ë œu??N??�??� W�√ s� l�d??�?�« VF??�K�
W?{d� d?��√ t�u?� v�≈ W?�U{ùU� ,t?��d?�
Â«b?�_«  U�UN?��«Ë (Colic)  hG*«  ôU(
,Ãd?F�« —u??N� v�≈ ÍœR� w��«Ë q? U?H*«Ë
q�U?A* U?{dF?� ‰«u?�_« VK�√ w� ÊuJ�ËÊUB(« Ê“Ë d�bI�� WO�U�� …dD�� ©π® qJ�  ‹

ÊUB×K� wH�u�« rOOI²�«



 U�U???O???�???�ô« Ác?� lM9 Y?O???� ,wK�UM?��«
Ë√ ”d???H�« W�U???*≈ s� q?KI� Ë√ ©…d?DO???��«®
—c?(«  U?Lz«œ  V��Ë  Æh�?H?�« ¡UM�√ h�U?H�«
…U???O???�?�  ÍœR� b???� w?��« ”d???H�« f?�— s�
w� Á—«d??L?�?�« ‚u??F� q�_« vK� Ë√ h�U??H�«
”d??� s� rJ�??��« —«b??I??� nK�??�‡�Ë ÆW?MN*«
vK�  œuF� w��« ”«d?�_« VKD�� YO� Èd�_
W�—U??I?� jO??�� rJ% wL??O?I??�?�*« h�??H�«

Æ…d� ‰Ë_ h�H� w��« ”«d�_U�
U?NF?�D� W�d?� ”«d?�_« iF� Ëb�� b?�Ë
d?O??� ¡U?O??�_ ”d?H?�« W�ƒ— Ê√ U?L??� ,f�d�Ë
, W?O�«u?�« VO�D?�« f�ö� q�?�® U?N?OK� …œU?�F?�
Æ…d�u�� UNKF�� ©UN�ö�Ë W�uK*«  Ÿ—–_« WOD�√

‡: wK�U� ”dH�« w� rJ���« ‚d� r�√ s�Ë 
W???I�d?� qC???�√ b???F�Ë , W???�U�e�« *
q�?I�ô U?NMJ�Ë ,”d?H�« vK� …dDO?�K�
b�Ë ,…d?� ‰Ë√ w� W*U� W�uN?��  UN�

WKOBH�« v��√ w� WOK�UM��« …eN�_« œdHM�
w� b???�u� Ê√ sJ?1 ô  «e??O???L0 W???OKO???)«

: wK�U�  «eOL*« Ác� s�Ë ,Èd�√  U�«uO�
ÎU?O?�√— ÎU?F?{Ë W?OK�UM��« ¡U?C?�_« c?�Q� ‡±

Æ ÎUOI�√ fO�Ë
 ÆÎUOK�«œ fO�Ë ÎUO�—U� Áœu�u� iO�*« V� eOL�� ‡≤
 ÆqL(« ¡UM�√ v�� bO�U� r�d�« oM� `�� W�uN�  ‡≥
w� W??�UM�« l� „d??�??A� U??N�S??� p�– l�Ë
vK� WLO?ALK� W�cG*« WO�O?�(« V�“ô√ —UA��«
ô W?OD�U*« vL?(« Ê√ U?L?� ,r�d�« W�UD� q�U?�

ÆULNOK� w� ÷UN�ù« V���

 ”dHK� wK�UM��«  “U‡‡‡N'«
,”d‡?HK� w?K�UM?��« “U‡?N???'« Êu‡J?��
iO??��« w?�UM�Ë 5C??O??�??� s?� ,©±® qJ�
e????OK�b?�«Ë q�????N*«Ë r�d?�« oM�Ë r?�d�«Ë
»—U??I� U?� l?I� ÆwK�UM��« “U??N??'« W?O??I�Ë
wMD��« n�u?�?��U� wK�UM��« “U?N?'« nB�
Æ÷u??(« n?�u??& q�«œ d??�ü« n?BM�«Ë
ÕdD� W��d'« ÊS� i�u?���« Àb�� U�bM�Ë
YO� iO��« …UM� »«b�√ UNK�I���� WC�u��«
w?I?????�K?�� i?O?????��« …U?M�  v?�≈ U?????N� l?�b�
r� Æ»U?B?�ù« Àb�?O?� W�uM*«  U�«u?O?(U�
© 5M'« ® W??�??B?<« W??C�u?�?�«  „d?�??��
Íc‡‡�« r‡�d�U� wN?�M�� iO��« …UM?� qH�_

vK� ”d?H�« W�u?B?� b?L?�?F�
w� W??�??�d�« ¡«b�≈ w‡� U‡?N�—b?I??�
∕u?K�?�« s?� b???????F� ÃË«e???????�?�«
U???N??�???OK�U???� vK�Ë ,wF???O??�?D�«
qL??� vK� U??N�—b??�Ë »U?B??�ö�
r� s�Ë ,…œb??�?� …d?�?H?� 5‡M'«
…œËU??F??�Ë ,r?OK� qJA?� l{u�«
Æ «cJ�Ë ,ÃË«e��« w� W?��d�« ¡«b�≈
,”d??H�« W�u??B??� rO??O?I?� r��Ë
√dD?� w�?�« q‡?�U????A*« b?�b????%Ë
U?N� ‰uK(« l{Ë r� s�Ë ,U?N?OK�
W??O�d� s� ÷d??G�« l� oH??�� U0
V?O?????�D?�« W‡?D�«u?� ”«d?????�_«

 Æh�<« ÍdDO��«

WMJF�« bL�� s� ‚Ë“d� ÆœÆ√

5‡M?'« u‡LM?� W‡L??O?K��« W??�???O??��« d?‡�u�
 Æq‡L(« Àb‡�O�

 wK�UM��« “UN�K�  Íd�d��« h�H�«
wK�UM?��« “U?N?�K� Íd?�d?��« h�?H?�« b?F�
vK� UN�—b� s� b?�Q�K�  «uD)« v�Ë√ s� ”dHK�
d?O?� d�UE� W�√ œu?�Ë vK� ·d?F?�?K�Ë ,q�UM��«
Æ”dH�« W�uB� vK� U�dO�Q� WOHO�Ë tO� WOFO��
‡: wK� U* ÎUI�Ë Íd�d��« h�H�«  «uD� r��Ë

”dH�« vK� …dDO��« fi
W�U��« …dDO��« s� b�Q��« Í—ËdC�« V��
U�“U?N?� h�� w� ŸËd?A�« q�?� ”d?H�« vK�

Æ”dH�« w� wK�UM��« “UN'« ©±® qJ�  fifififiÆW�U�e�« Â«b���U� ”dH�« wK� …dDO��«  fifififi

iO�*« …UM�s1_« r�d�« Êd�

iO�*«

W�U�*«

q�N*« qOK�_« W���

r�d�« oM�

i�dF�« ◊U�d�«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡≥¥ ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—



”«d�_« w� WÐuB)«

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—≥µ  ‡

,WOK�«b�« WOK�UM��« ¡UC�_« h�� *
‡: wK�U� V�� r��Ë

Î«bO� rJ���« bF� r��Ë ,wLOI��*« f'« ‡
”d?H�« s� Îö?� W�U?*≈ ÍœUH?�� ”d?H�« w�
“U?H?� f�� h�U?H�« vK?� V��Ë ÆVO?�D�«Ë
m�dH� r��Ë ,5K*U� Î«bO� Êu�b� wJO��ö�
W�ËU?�??� ÊËœ “«d?��« s� U??�U9 rO?I??�?�*«
Âb� p�c�Ë , Î«œËbA?� ÊU� u� U��U� Áb�b9
rO?I��?LK� W�u?I�« W�œËb�« W�d?(« W�ËU?I�
b?O?�« V�?� wG??�M� U?L??� Æt?�e9 ÍœU?H??��
d?B??F�« ‰ö?� rO?I??�?�*« s� U?N??�«d?�≈Ë

Æ‰UFH�« wMD��«
b?�Q?�K� r�d�U?� ÎôË√ i?�U?�*« f� r��Ë     
oM� f� r�� Î«dO�√Ë , qL?� œu�Ë Âb� s�

 Æ f'« qLJ��� r� , r�d�«
W?I?DM� q�?G� √b??��Ë ,wK�?N?*« h�?H�« ‡
n‡‡OE� ¡U‡0 w‡?K�UM��« “UN?'«Ë ÊU�?F�«
X�e� ·U?AJ� ‰U�œ≈ r?� ,nOH� d?ND� Ë√
v�≈ t�u�Ë wK�U?M��« “UN'« ‰ö?� qK�� Ë√
Âb?�?���Ë , Îö?�U?� Z�u� r� vK�Q?� ÂU?�_«
`O??{u�Ë ,q�??N*« …—U�ù wzu??{ —b?B??�
sJ1 «cN�Ë Æq�N*« —«b�Ë r�d�« oM� qJ�
Ë√  «“«d�≈ Ë√  U�UB?��« Í√ œu�Ë WE�ö�
œu�Ë p�c?�Ë q�N*« Ë√ r�d�« oMF� »U?N��«

ÆtO� ‰u�
d�?� WO?FL?��« ‚u�  U�u*U� h?�H�« ‡
dJ�*« hO?�??A?��« w� b?�U?��Ë ,rO?I?�?�*«
 U��d'« r�� W�d?F* i�U�*« h��Ë qL�K�
qN�� UL� ,iO�*« w� ¡«d?H* ÂU��√ b�«u�Ë
W�√ lL??&Ë r�d�«Ë iO?�*« Â«—Ë√ hO??�?A�

 Ær�d�« q�«œ WO{d� qz«u�
—b??B� …e??N??�√ WD�«u� h?�?H?�« r��Ë
 «– (Ultra Sonic) W?O??F?L??��« ‚u?�  U??�u*«
fJFMO?� Æ ©e�d�U?�?O� ±∞‡≤® W?O�U?�  «œœd�
ÁU&U� w�u* Èb* W�O� vK� UNM� dO�� ¡e�
W?�U?� vK� ¡U?C?O� o�U?ML?� d?NE�?� f:«
fJF� w?��« W?�?��_« d??NE� p�c�Ë ,“U??N?'«
Æ “UG�«Ë ÊœUF*«Ë ÂUEF�« q�� Õu{u� WF�_«

bM� w�u* Èb* Z�M� ô d�¬ V�U� s�     
¡«œu� dNE�Ë ,”UJF�« ÊËœ WF�_« ‰UI��«
w��« qz«u?��« p�– WK��√ s�Ë ÆW�U?A�« vK�
dNE� UL?� ,WOFL��« ‚u�  U�u?*« UNO� d9
s� ¡e?� —d9Ë ¡e� fJ?F� w��« W�?��_«

…dDO�K� UN�«b���« VKD�� b� ,  UzbN*« *
 Uzb?N?*« r�√ s�Ë , W?O??�?B?F�« ”d??H�« vK�
 ö?�?I?�?�?�  ö?�U?� ”d?H?K� W?�b?�?�?�*«

Æ s�“ö�“Ë ,s�bOH�—Ë ,UH�√ ‡ 5�UM�—œù«
…bz«e�« …dDO??��« Ê√ Ád?�– —b?�� U2Ë
”d????????H?�« v?K?� …—u?D?� q�?9 Ê√ s?J?1
…dDO?�?�« w� Àb?�� b?� U?LK�??� h�U?H�«Ë
Âö?�?�?�ô« Âb??� V�� U?L?�  ÆW?H??O?F?C�«
Â«b?��?�« l� v�� »–U?J�« s�_U� —uF?AK�
»«d�?�ô« wG�M� –≈ , …dDO��« ‚d� nK�?��
w� U?��U?� „d?�?��«Ë ÂU?�_« s� ”d?H�« s�
, ”d??H�« l?� Àb??�??��«Ë  …d???�R*« ÁU??&«
U�d�d9Ë U�dN� vK� s�bO�« Èb�≈ l{ËË
VM?& wG?????�M?� U????L????� Æq?�c�« X?�M?� v�≈
,W��U?B�«  U�U�“ù«Ë WOzU�H�«  U?�d���«
V�U?* Ë√ b?�U�*« l� Àb?�?��« ÊuJ� Ê√Ë
c??�√ V?��Ë  ÆiH??�?M�  u??B� ”d???H�«
”—U?L*« t?�J1 Íc�« X�u�« qOKI�Ë WDO?(«
p�– s� Îö?C� Æ ÊUJ�ù« —bI� ”d?H�« nK�
s=J1 b?� ÊUJ�ù« —b?I?� WDO?(« –U?��« ÊS?�

Æ ÊU�√Ë W�uN�� h�H�« ¡«d�≈ s�
”dH�« h��  «uD� fi

“U?N??' Íd�d?�?�« h�?H�« ¡«d??�≈ r��
: WO�U��«  «uD)« o�Ë wK�UM��« ”dH�«

lO?L& s� …—U�?� u�Ë ,”dH�« a�—U� *
 ö���« s� ”dH�U� W?*U)«  U�UO��« q�

ÆwK�UM��« UN��—U�Ë WOK�UM��«Ë WO�B�«
u�Ë ,ÂU??F�« w�U??L?�??'« h�??H�« *
, jI?� q?‡‡�UM��« q‡�√ s?� fO� Í—Ëd?{
qOD� …b‡?‡O?'« W?�U?F�« W?�??B�« Ê_ sJ�Ë
 U??�� vK� b??�U??�� U?L??� ,”d‡‡?H�« d?L??�
©Q?��® »u‡?�d?� d?O?�u� Ê√ U‡L??� ,qL?(«
u‡‡/ vK� …b‡�U?�LK� rN� …œu?‡‡'« w�U�
b�Q�K� h?�H�« r��Ë Æ …dN‡‡*« Ë√ dN?LK� bO�
, wLCN�« “UN?'«® r�'« …eN�√ q� Ê√ s�
w�???B???F�« , Í—Ëb�« ,w�u???��« , w?�??HM?��«

ÆWLOK� ©U�dO�Ë
,WO�—U)« WOK�UM��« ¡UC�_« h�� *
U??��U??� Ë√ vK?�_ t??F??�—Ë q�c�« n‡K?� r��Ë
l� , Õu?{u� wK�UM��« “U?N?'« qJ� W�ƒd�
, ÎU‡��d??I� Íœu‡L?�Ë r?OK� t‡�√ s� b‡?�Q?��«

Æ «“«d�≈ Ë√  U�uA� t� b�u� ôË

◊Ëd?� r�√ s�Ë ÆU?N??�—U?� e?H?I�« ‰ËU?%
V�UM� ŸUH�—U� wHK)« UN�U� ÊuJ� Ê√ W�U�e�«
h�UH�« b?� »UB� ô v�� Î«b?� lH�d� d?O�Ë
v�?� Î«bO?� X�?�� »U?��« «c� ÊuJ� Ê√Ë ,È–Q�
q�«b�« s� sD?�?�Ë ,h�U?HK� W�U?L?(« d?�u�

Æ”dHK� WOHK)« ÂbIK� W�UL�
WO�U?{≈ WKO�u� …bO?H� w�Ë , W�«uK�« *
WKN?� U??N�√ U?L?� ,”d?H�« ”√— w� rJ?�?�K�
Ë√ Ê–_« vK� «d?�√ „d??�� ôË Â«b??�??�??�ô«
”«d�_« iF� g�uK?� VFB� b�Ë ,W?HA�«

Æg�uK��« ¡UM�√ W�d(« s� n�u�� ô –≈
rz«uI�« w� rJ��K�  Âb?����Ë , ‰UJÔA�« *
ÆÕu�H� ÊUJ� w� ”dH�« h�� Âe� «–≈ WOHK)«
vK� b?�U?��Ë ,W?O?�U�_« W?LzU?I�« l�— *
w� WO?HK)« WLzUI�U� f?�d�« s� ”dH�« lM�
Ê√ ô≈ , h�U??H�« U?�bM� nI� w?��« W??N??'«
nK?� nI� Ê√ v�≈ ÃU???�???�� b???� h�U???H�«
WO?�U�_« WLzUI�« q?F�� U2 …d�U�?� ”dH�«
Æ”d?L�*« d?O?� b�U?�*« b� s� …Q?�� jI?��
h�U?H�« ÁU&U� ”d?H�« ”√— wM� ÊS� t?OK�
W??LzU?I�U?� f�d�« lM� w� b??�U??�� Ê√ sJ1
q�c�« l�— Ê√ U?L� ÆWN?'« fH� vK� WO?HK)«
»c� vK� b�U�� ”dH�« dN� nK� …d�U��

Æh�UH�« s� «bOF� ”dH�« ÁU���«

Æt�«uK�« Â«b���U� ”dH�« vK� …dDO��«  fifififi

Æ‰UJA�« Â«b���U� ”dH�« vK� …dDO��«  fifififi



”«d�_« w� WÐuB)«

WOMI��«Ë ÂuKF�«  ‡≥∂ ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

w� d??N???�√ ∂v�≈ µ 5� bK�Ë  , W?M� ≤∞ v�≈
ÆWOK�UM��« UN�UO� ‰ö� j�u�*«

 q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�UM��« r‡‡‡‡‡‡‡‡‡�u‡‡‡�
…œbF�� w�dF�« s�u�« w� ”dH�« d��F�
U?LMO� , o�?A�« …—Ëœ Ë√ W?O?C?O?�*«  «—Ëb�«
s� U�b?F?��« U?LK� q�UM��« W?O?L?�u?� ÊuJ�
q�«u?F� UN?��u?B� d�Q?��Ë , ¡«u�?�ô« j�
w� ”«d?�√ d?�Q?�� b?I?� , fID�«Ë W�c?G?��«
ÆW�cG��« ¡u� V�?� Í—Ëb�« UN�UA� —UN�≈
u???'« o�U?M� w� ”«d???�_« rE?F???� d9Ë
nOB?�«Ë lO�d�« ‰ö� r�U?F�« ‰u� ‰b?�F*«
◊U?AM� ‡ d?�?L?�?�?� v?�?� q�d�√ s� √b?�� ‡
o�?� d??NE� YO?� ,rE�?M� Í—ËœË w�M�
r�u?0 ·d???F� U???L‡� w?F???O???��Ë rE�?M�
w� ÎU�U?A� d?�?�√ iO?�*« Êu?J�Ë , q�UM��«

ÆuO�u� v�� q�d�√ s� …d�H�«

 o‡‡‡‡‡‡‡‡�A�« …—Ëœ
w� WO?FO?�D�« o�A�« …—Ëœ ‰u� s�U?���
≤± j�u�?L‡�Ë ÎU�u� ≤≥ v�≈ ±π s� ”«d�_«
W�L)«Ë o�AK� v�Ë_« ÂU?�√ W���« UNM� ,ÎU�u�
ULMO� , w�M?'« œuL�K� U?NOK� w��« ÎU�u� d?A�
, ÎU?�u� ≤∂ v�≈ dO?L(« w� o�?A�« …—Ëœ ‰uD�

ÆÎU�u� ≤µ v�≈ qO)« Â«e�√ w�Ë
W�U?N� 5� U� …d?�H�U� …—Ëb�« ‰u� ·d?F�
o�?� W�«b� s� Ë√ , ‰U� o�?� W�U?N� v�≈ o�?�
U� …d�H�U� UC�√ ”UI�Ë ,‰U� o�� W�«b� v�≈
…—Ëb�« dBI� b�Ë Æ5��U?F�� 5C�u�� 5�
W�UD� »U??N?��« V�?��  ©ÎU??�u� ±∏ s� q�√ ®

 U?�—œ ‡ …u�d�« W?�?��_« q�?� ‡ WF?�_«
    Æ “UN'« W�U� vK� W�œU�d�« ‰öE�« s�

W?OF?L��« ‚u?�  U?�u*U� h�H�« Íd?��
h�H� v�� W�?�UM� W�U�“ w� ”dH�« l{u�
“«d?��« s� rO?I�?�*« m�d?H� r�� YO?� , ÊU?�Q�
f:« 5� …b?O??'« W?�?�ö*« ÊU?L??C� U?�U9
bM� f:« V�?� wG?�M�Ë ÆrO?I�?�*« —«b?�Ë
l{u� Æh�?H�« ¡UM�√ ”dH�« o�e?% WE�ö�
tJ�d?% r?��Ë U?O�u� rO?I?�??�*« q�«œ f:«
r� ≤∞ w�«u?�® r�d�« oM� d�u?B?�� ÂU?�ú�

 Ær�d�« w�d�Ë r�� r� ©d�b�« s�
¡UM�√ r?�dK� w�u???B�« Èb??B�« nK?�??��
t?OK� , W�œUO?��ô« W?�U(« w� tM� o�?A�« …—Ëœ
vK� UNM� Y�?��U� i�U�*« vK� ·d?F��« sJ1
 U��d� …œU� b�u� YO� ,r�d�« w�d� w��U�
iO?�*« Íu?��� b?�Ë ,©W�Ëb?* d?O�® ¡«œu?�
ÍœU�d�« 5� UN�u� Ã—b�� W?OMO�u� ÂU��√ vK�

ÆiO�_« Ë
‡: UNM�Ë , Èd�√ WOBO�A� qzU�Ë *

 U?�uKF??� wDF�Ë  ,r�d�« s� W??�—e?�  ‡
Ë√  U�ËdJO*« Ÿ«u�√ iF� b�«u� s� …b?OH�
V��Ë , r?�d�« q�«œ W??{d??L*«  U�d?DH�«
 «d� Àö�  ÊU�F�« W?IDM� q�� s� b�Q��«
r� s�Ë œu?� ‰uK�??� Ë√ nO?H??� Êu�U??B�
nOE� q�u� “U?H� ‰U?L?F�?�« l� , tH?OH?&
qC??H?�Ë ÆrI??F??� w�«d??� “U??H??� t???OK�Ë
qO?)U� W*U?� W?OL?�— W?��?� Â«b?��?�«
qIM?�Ë ,WMO??F�« c??�√ ¡UM�√ U??N�uK� ÍœU??H??��

Æq�U� j�Ë ‰ö� s� Ë√ d���LK� …d�U��
Â«b?��?�U� r��Ë , r�dK� ÍuK� h�?�  ‡
s� U�ö?� vK� ‰u?B?�K� W?*U?� W?�?�?�

q�??� t� sD�*« ¡U??A??G�« Ë√ r�d�« n�u??&
 U�dD?� Ë√ W�œU??F??�*« ¡U??C??O??��« U�ö??)«
W?O??L?�— ÈËb??� Ë√  »U?N??��ô W??�?�U??B?�

Ær�d�« W�UD� »UN��U�
·UA��« w� W?OL�√ UN�Ë , WOL?�— W�e� ‡
W�uB?� rOOI�Ë WO?L�d�« q�UA*« s� dO?��
—d9 W??*U??� W?�¬ WD�«u� r�?�Ë , ”d??H�«
s� WMO?� vK� ‰u?B?�?K� r�d�« oM� ‰ö?�
qI‡M�Ë X?�?�?� w� l{u� r� ,r?�d�« W�UD�

 ÆdN:« X% h�HK� d���LK�
vK� b?�U��Ë , wK�«b�« —UEM*U� h�?H�« 
b?OH� Ë ,…d?�U�?� wL?�d�« n�u�?��«  W�ƒ—
,  U�u?A?��« iF?�� r�U?� hO?�?A� w�
ÂU?�??�_« Ë√ ,W?O?L??�d�«  U?�?OJ?�«  : q�?�
X�d�Ë  d?�?� w��«  U??�?�*U?� W?��d?G�«
Ë√ b�b??* b?�«u� Ë√ ,r�d�« n�u??& q�«œ

Æ U�UB��«
”U??O???� r�� t???O??�Ë , w�u??�d� q?OK% ‡
W�ôbK� ÊËd?O�?�?�Ëd��« Êu?�d� Èu?��?�
Êu???�d� ”U??O???�Ë ,iO???�*« ◊U??A?� vK�
¡UAG�« WOK� Â—u� V�UB*« ÊËd?O������«

   ÆiO�*U� V�;«

”d‡‡‡‡‡‡‡H‡�« ∕u‡‡‡‡‡‡K�
W�UA�« …dN*« w� w�M'« ∕uK��« Àb��
‰Ë√ —u?NE?� «d?N?� ≤¥ Ë ±≤ 5� U??� …œU?�
v�� U?N�U��S� `B?M� ô sJ�Ë ,UNO?K� o��
d??L???� w� W‡O?K�UM�?�«  …¡U‡HJ�« q?‡‡L???�J�
…b???� q�«u???� „U?M�Ë Æ «uM?� ≥  w�«u???�
U???NM?� ,∕uK�?�« s� X‡O???�u?� w� rJ?�???��
…œôu�« r�u?L?� W?O�?O?��« q�«u?F�«
q‡�«u??F�«Ë ,W?�c?G??��«  ôb??F??�Ë
b� ö�L� Æ…—«d(« …b?A� WOL�u*«
W�c??G??�?�« V�??�� ∕uK�?�« d??�Q??��
WL?OI�« …d?OI?� ozö� vK?� W�O?��«
WOz«c?�  U�u�?�� vK� Ë√ W?Oz«cG�«
V�—b��« V���  p�c�Ë , WCH�M�

Æ…¡UM�  «œËdO��« ¡UD�≈Ë dJ�*«
d?L?�?�� ,d??�ü« V�U?'« vK�Ë     
U??Nz«œ√ w� ∕u?K��« VI??� ”«d??�_«
,WM� ±≤ dL� v�� …uI� wK�UM��«
±µ s� w� U�œUF���« sJ1 YO� ÆÂU� h��  fifififi



”«d�_« w� WÐuB)«

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—≥∑  ‡

WO�U� W�U�� vK� p�U*« nI� YO�� WK�u�
ÆWO�U�_« rz«uI�« s�

Æ f�d�« s� ”dH�« ‰UJA�« bO� lM1 ‡
Ë√ q�?�� Èd?�?O�« W?O�U?�_« W?LzU?I�« l�— ‡
pH� ,WF�d� `�?� WO�¬ t� ’U� ÍbK� Â«e�
Æ”d?H�«  d�?F� «–≈ Ë√ ÊU?B(« V�� U?�bM�
w��« ¡«—c??F�« ”d?HK� W??I�dD�« Ác� b??O?H�Ë

ÆeHI�« Ë√ ÂU�ú� Íd'« ‰ËU%
 UzbN?*« s� …dOG?B�«  U�d?'« bO?H� b� ‡
,≤U?H�√ 5�U?M�—œ_«  ö?�?I?�?�??�  ö?�U?�®
sJ�Ë , © s�“ö�“ , s�bOH?�Ë—  ,s�bO�u��œ
X�b?��?�« «–≈ W�‡�d?�� ”d?H�« `�B� b?�

Æ…dO��  U�d�
s� d?F?A�« lM� ”d?H�« q�– j�— b?�U?�� ‡
p�U* `?O??��Ë wK?�UM��« “U???N??'« ‰u??�œ

ÆÃË«e��« ‰UL��« WE�ö� ÊUB(«
wK?�UM�?�« “U???N???'« nO?EM� Âb???� V?�� ‡
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e??O??�d?� l‡‡H�d?� U??L??� , d??O??�U??�?D�U??�
Î…d‡�U?�� Ÿd?C�«  «“«d�≈ w� Âu?O‡��UJ�«
vK� t� ‰ôb?��ô« s?J1 YO� ,…œôu�« q�?�
WD�«u� Á«u?��?� ”U?O� - U?� «–≈ U�b�u?�

ÆÍdDO��« VO�D�« Ë√ p�U*«
 «dD� ‰ËeM� W?�O?�� ,  U?LK(« lÒL?A� ‡≥
,…œôu�« q�� W%U� ¡«dH?/ Ë√ WO�U/ W�e�
W�U?N?� wDG� W?�K?/Ë W?�U?� v�≈ ‰u??�?��Ë
Àb?%® lO?L?A?��« d?NE� w?DF?��  U?LK(«
q�??�  U??�U??� …b?� v�≈ 5?�u?�??�√ ‰ö??�

Æ©…œôu�«
W???IDM*«Ë q?HJ�«Ë ,q�c?�« vK�√ ¡U???��—« ‡¥
5�u?��√ v�≈ d?N?� q�� Àb?��® W?O�U�?F�«

Æ©…œôu�« s�
Àb?��® W??OMD��« VOK?(« …œ—Ë√ r�?C� ‡µ

Æ©…œôu�« s� 5�u��√ v�≈ s�dN� q��
lO?L??� w� Àb?�� ô® W??O?N?A�« Ê«b??I?� ‡∂
‰ö� Àb�� t�S?� , b�ÔË Ê≈ sJ�Ë ,”«d�_«

Æ©qL(« s� dO�_« dNA�«
s� XKB?H�« U0dK� ,”dH�« ŸU?�� dO?G� ‡∑
,©WFL��� v�d?� X�U� U� «–≈® ”«d�_« WOI�
ÆjzU????(« w� U???N�d????�R???� XÒJ� U?0d�Ë
5�u?�?�√ v�≈ ¥ ‰ö?� Î…œU?‡� p�– Àb?��Ë

Æ…œôu�« s�

…œôuK� …b�U�*«  «Ëœ_« 
‰ö???� W�—Ëd???C?�« œ«u*« iF� „U?M�
‰ËR?�*« Ë√ p�U*« vK?� V�� …œôu�« W?OKL?�
UL� w�Ë , …œôu�« q�� U�e?ON& ”dH�« s�

:wK�
w� œu????O?�« ‰uK�????� s?� q� ¥∞∞−≤∞∞ ‡

ÆWLIF� WMOM�
©œU??L??{® ‘U??� j�d??� Ë√ q?�c�« ◊U�— ‡

Ær� µ ÷dF�

W�—Ëd?{ q�U?(« ”dH�« W�U?�— b?F�
W?�B� l�?L�� —U?N�√ vK� ‰u?B�K� Î«b?�
v�≈ W?�U{≈ ÷«d?�_« s� WO�U?�Ë , …bO?�
s� W?L??�UM�«  U?H?�U?C?*« s� Â_« W�U?�Ë
W�U??�d�« Ác� Ê√ YO??�Ë , …œôu�« W?OK?L?�
bN'«Ë X�u�«Ë WKzUD�« ‰«u�_« ·eM���
‡ …œôu�« X�Ë v?�≈ `O??IK��« W?K�d??� s� ‡
UNJ�U�Ë ”dH�« eON& Í—ËdC�« s� ÊS�

  Æ`O�8 qJA� …œôuK� W�O��«Ë

s�????� ‰« d???H????F???� b????L???�????� Æœ



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ¥∞ ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

q�U(« ”dH�« W¹UŽ—

ÆsDI�« s� WH� ‡
∂ v�≈ µ ”U??O?I�® œU?L??C�« s�  U?F?�d?� ‡

Æ©r�
Ær� ≤ ÷dF� o/ô j�d� ‡

 ± œuO�« ‰uK�� s� q� ±∞∞ w�«u� ‡
ÆWHOE� ◊u� ‡

(Lubricant). oÒ�eÔ� Ë Êu�U/ ,WO�d� sI� ‡
ÆqD� ‡

ÆÊ«uO�K� …—«d� W�—œ ”UOI� ‡

…œôu‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�« 
U?N�Q� ”«d?�ô« w� …œôu�« WOK?L� “U?�9
wN?�M�U?� …œU??�Ë , W?F�d?�Ë ©…œU?�® W�u?�
…œôu�« W?OKL� W�U�≈ ÊS?� «c�Ë , W�U?� ‰ö�
—b?B?� Ê_ , dD� w� d?N*« …UO?� lC� b?�
,Íd?��« q�?(« o�d?� s� w�Q� 5�?�?�_«
s��?�� v�� —UE��ô« p�U?LK� sJ1ô «cN�Ë
s� w�U???F� U???N�√ WE�ö???� bMF???� ,—u??�_«
d??O???�u� V�� t?‡‡‡�S???� …œôu�« W�u???F??/
v�≈ …œôu�« r�IM�Ë ,‰U(« w� U?N� …b�U�*«

 ‡:w� ,q�«d� Àö�
v�Ë_« WK�d*« fi

W?�«b?� l??� v?�Ë_« W?K?�d?*« √b????????????�?�
v�≈ 5M'« „d?%Ë ,W?OL?�d�«  U?{U�?I�ô«
W�«b?�Ë …œôu�« W????OKL????F� V?�UM*« l?{u�«
d9 Ê√ sJ1Ë Æ r�d�« oM�  öC?� ¡U��—«
l� v?�???� dEM?�« XHK� Ê√ ÊËœ W?K�d*« p?K�
v�Ë_« WK�d*« wN�M�Ë  ÆWIO�œ W��«d� œu�Ë
s� q�c�« p�d%Ë ”d?H�« vK� oKI�« —uNE�

Æ‘UA�U� q�c�« j�— fi

ÎW?�?O?� …d?L?��*« W?�d?(«Ë ,Èd?�_ W?N?�
,W???�??�d�« W???ID?M� w� ‚d???F??��«Ë ,U?�U�–Ë
iF� t�UA� V���Ë  Æ…d/U)«Ë —bB�«Ë
5� j?K)« s� Ÿu� Àb???� U0— ÷«d???�_«
ÊS?� p�c�  Æh?G*«Ë …œôuK� v�Ë_« WK�d*«
“d??�??��«Ë ‰u??�??��« qL??A� U0— ÷«d??�_«
U0—Ë ,v?K�√ v?�≈ q�c�« l?�—Ë ,5FD?I????�*«
sJ1Ë ,VKI�«  U?�d{Ë f?HM��« w� …œU�“
…—«d??� W?�—œ ÷U??H??��« WE�ö??� ÎU??C�√
WK�d?*« …d??�??� ‰u� ÕË«d‡‡?��Ë Æ r�??'«
d?�??�√ v�≈ ,ozU?�œ lC� s?� …œôuK� v�Ë_«

ÆW�U� ≤¥ s�
W???IDM*« n?OEM� W?K�d*« Ác� w?� V��
‰uK�0 Î«bO?� ÎUHOEM� ©W?O�ÓdÓA�«® WO�U?�F�«
nOEM�Ë ,ÎU��U?� tD�—Ë q�c�« n� l� ,œuO�«
X�U?� «–≈Ë Æ Ád?O?ND�Ë ©…d?O?‡E(«® j�d*«
ÀuK� lM* W?OK�UM�?�« W�?�?HK� W�U?O?� „UM�
s� ”dH�« W��«d�Ë Æ U?N��«“≈ V�O� , r�d�«
ÊUJ� w?� …œôu�« V% ô U??N�√ YO??� ,b??F�
b?�u?� d?�Q?�� b?I??� , ¡U?{u?C�U� ◊U?�?�
ÆÂU???�?�« ÊU‡‡?�_U� d????F???A� r?� «–≈ …œôu�«
W??O??A???�_« —u??NE� WK?�d*« Ác� wN???�M�Ë
w��« r�d�« oM� ‰ö� (Allantois) WOMOM'«
 U?{U�?I�ô« o�d� s� Ã—U�K� U?NF?�œ r��
vK��« qzU?� ‰Ëe�Ë U�—U?�?H�«Ë WO?L?�d�«

Æ UNM� (Amniotic fluid)

WO�U��« WK�d*« fi
…œôu�« W???OKL???� WK�d?*« Ác� qL???A�  
©…b?N�?�® …œU?� U�d�– U?L� w?�Ë , WOKF?H�«
W‡‡O?L�d?�«  U{U?�I�ô« V?���Ë , ”d?HK�
…U‡‡?MI�« ‰ö??� Ã—U?)« v?�≈ d?N*« l?�œ r��

Ác?� ‰u� b?�e� ô …œU??????�Ë ,W‡?‡O?K�U?M�?�«
rEF� w� ‡ sJ1 ôË ,W?IO�œ ≥∞ s� WK�d*«
U�¡UD?�≈ Ë√ WK�d*« Ác‡� ·U??I�≈  ‡  ôU??(«
5M'« ÊuJ� U‡M�Ë ÆWK‡JA� X‡‡�b� U� «–≈
qzU??�� ·d‡?‡F� i‡O�√ ¡U??A??G� ◊U??�??�

ÆWLOA*«Ë vK��«
b?O�u?�« d?N*« ÊuJ� ÊU?O??�ô« VK�√ w�Ë
U�“«u� Íd?IH�« ÁœuL?�Ë tMD� vK� UOIK�?��
,Ã—U)« ÁU?&« w� ÊU?�O�U?�_« ÁU�b?�Ë Âú�
rD)« Êu?J� YO??�� Èd??�_« q�??� …b??�«Ë
qH?�√ ÊuJ� U?L?�  Æ5�?�?�d�« ‚u?� Î«bM�?�?�
l{Ë b�U��Ë , »u�dF�« ÁU&« w� 5�bI�«
vK� »u?�d?F�« ÁU?&« w� œu�u?LK� …¡UM��ô«
Æ”dH�« ÷u� ‰ö� „—u�«Ë 5H�J�« —Ëd�
”d??H�« ÊuJ� W??O�U??��« WK�d*« ¡b?� bM�
U?N?�U?�“≈ s� —c?(« V�� t?OK�Ë , W?��U?�
U2 , WH?�«Ë w�Ë …œôu�« v�≈ dDC� ô v��
l{Ë s� œu?�u*« d??N*« ◊u??I??� v�≈ ÍœR�
Æt�«Ë√ q�?� Íd��« q?�(« ŸUDI�«Ë ·u?�u�«
±µ ‰ö� dN*« Óö�— Ëb?�� Ê√ ÷d�H*« s�Ë
W??�??��_«Ë qz«u??��« —u??N� s� W??I??O??�œ
bO�« ‰U�œ≈ sJL?O� p�– r�� r� «–≈Ë ,WOMOM'«
UN?���Ë U?NM� Y��K� W?OK�UM��« W�?�H�« w�
«c�Ë ,`O?�?B�« l{u�« w?� U?NKF?' nDK�
nI� o�e9 Ë√ Õd� s?� d�U(« lM1 U0—
d1 U??�bM?�  ÆW‡O�U??�??F�« W??IDM?*«Ë q�??N*«
¡e??'«® W??OK�UM��« W??�??�??H�« s� ÊU??H??�J�«
w�U� t??F?�?�?� ,©œu�u*« r�?� s?� ÷d?�_«
d�?F�� ÎU�UO?�√ sJ�Ë ,d��Ë W�uN?�� r�'«
,÷u???(« W???ID?M� nK� 5?�—u�« ÃËd???�
ÁU&« w� nDK� œu�u*« V�� V�� U�bM�Ë

 Æt�Ëd� qN�O� qH�_«
Ê√ V�� …b??�U??�*« Ê√ d??�c�U� d�b??'«
r�—  U{U?�I�« l� W?I�«u?��Ë ¡ËbN?� ÂbIÔ�
d��√ v�≈ …œôu�« …d�?� X�U� U� «–≈Ë ,”dH�«
ÃËd??� —œ«u� d??NE?� r�Ë W??I??O??�œ ¥µ s�
q�b?��« V�Ë ,WOK�UM��« W?��?H�« s� 5M'«
U� «–≈Ë Æ …U?O(« d?NLK� b?�—√ U� «–≈ W�d?��Ë
W�U???� w� …b???�U???�*« .b???I� V?�«d*« œ«—√
5�b?I?�« Ê√ s� b?�Q?��« t??OK� V�Ë ,…œôu�«
,`O?�?B�« l{u?�« w� ”√d�«Ë 5�?O?�U?�_«

ÆnDK� Ã—U)« v�≈  UN��� vM��O� Æ…œôuK� Î«œ«bF��« ”uK'« fi



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—¥± ‡

q�U(« ”dH�« W¹UŽ—

:UNM� ,…œôu�« d�F� »U��√ …b� „UM�Ë
nB�M� w� ”dHK� Àb?�� Íc�« œUN�ù« ‡±
œu�u*« l�œ lO?D�?��ô YO?�� …œôu�« …d?�?�
…dO�J�« ”«d�_«  ôU?� w� W/U� , Ã—U�K�

 ÆÂU� nF{ s� w�UF� w��« Ë√ dLF�« w�
q�??� œu�u??LK� `O??�?B�« d??O??� l{u�« −≤
v�≈ ÎU??H?�K� ”√d?�« Ë√ 5K�d�« Èb??�≈ œu?�Ë
,t?�??�d?� s� b?�?� l{u� ÎU?OM�?M� Ë√ nK)«
W??�???�??H�« ‰ö??� Á—Ëd???� VF??B� Y?O??��
œu�u*« ÊuJ� Ê√ ÎUC�√ sJL*« s�Ë ÆWOK�UM��«
dN*« …d?�R� ÊuJ� Í√ wHK� l{Ë w?� ÎWOK�
ÆÎUF� 5M�ô« Ë√ ÎU�uKI� dN*« ÊuJ� Ê√ Ë√ ,ÎôË√

Ærz«u� œu�Ë ‡≥
q�b� …—u�c*«  U?�öF�« s� Í√ ÃU?�%
‰u??/Ë v�??�Ë ,Î«—u??� ÍdDO??��« V?O??�D�«
`O?�?B� W�ËU?�?� V�«d?LK� sJ1 ,VO?�D�«
Ád�Ëb�Ë ,tJ?�d?% YO?� s?� 5M'« l{Ë
`O�?B� W�ËU�?� p�c�Ë d?�ü« V�U'« v�≈

 Æ5K�d�« l{Ë
5M'« l?{Ë d?O??O??G� W�ËU??�?� VK?D��
b� Êu?J� Ê√ V�?� YO???� ,b�b????A�« —c???(«
p�c�  ÆWIÒ�e?� …œU� UNOK�Ë ,WLI?F� h�A�«
W?�?BI�« w?� WOJ?O�?�ö� W�u?��√ l{Ë ÊS?�
jGC�« s� U?NFM1 ”dH�« WOA?9Ë WOz«uN�«
X9 Ê≈ Ë Æb???O?�« vK�Ë œu?�u*« vK?� …b???A�
qB?HM� W?L?O?A*« ÊS?� r�� r� Ë√ d?N*« …œôË
W�«b?� s� W??�U???� ‰ö???� r�d�« —«b???� s�
q�� XKB?H�« U� «–≈Ë ,…œôuK� W?O�U��« WK�d*«

«c� ÊS?� ,d?N*« …œôË
s?� d?????N*« Ê√ w?MF?�
5��?�_« t� d‡�u��
X�u�U?� , u?L?O?�Ë
qL??�J�Ë ÆÎ«b??� rN??�
W?????O�U?????�?�« WK?�d*«
…œôË l‡‡?� …œôu‡K�

Æd‡N*«
W��U��« WK�d*« fi

WK?�d*« qL???�?J�
…œôu�« s?� W??��U???��«
W??L??O?A?*« ‰Ëe� l�
,WOMOM'« W?���_«Ë
s?J1 p?�– q?�??????�Ë
W???L????O???A*« W?‡�ƒ—
,q�?N?*« s� W?IKF??�?�
U????ND?�— sJ1 U?M�Ë

‚e‡‡?L?�?� ô v‡‡�??�

s� Ÿu?M� ”d???H�« »U???B?� Ë√ ©lDI?M� Ë√®
r��® Ãd??�� U?� Î…œU?�Ë  ÆU�œu??�Ë s� d?�c�«
W?I?O?�œ ¥µ−µ ‰ö?� W?�?��_« Ác� ©U�œd�
5��U� ‰ö� Ãd?�� r� «–≈Ë ,dN*« …œôË bF�
w�Ë ,W�?���� U�—U?���« sJLO?� ,…œôu�« bF�

ÆÍdDO��« VO�D�« ¡U�b��« V�� W�U(« Ác�
,W‡OMOM'« W?O?A�_« V�?�� `‡L?�Ô� ô
Ê√ V�� –≈ ,U??N??�«d???�≈ W�ËU??�??� v�??� Ë√
Ê√ p�– ,r�d�« s� U?N?�«c� ÎU?O?F?O?�� qB?HM�
¡U?I� v�≈ ÍœR� U0— W?L?OA*« V?�� W?OKL?�
v�≈  ÍœR�U2 ,r�d�« w� UNM� ¡«e�_« iF�
Á—Ëb� ÍœR� Íc�« (Metritis) r�d�« »U?N?��«
Ë√ Â«b�_« w� W?IO�d�« `?zUHB�« »U?N��« v�≈
W?O?F?O?�� ”d?H�«  b� U0d�Ë Æ…U?�u�« v�?�
,…œôu�« b?F� W?�U?� ¥∏ …b?*Ë W�U?(« Ác?N�
bF�Ë ,p�– b?F� ÷«d�_« UN?OK� dNE� sJ�Ë
ÊuJ� U0— ,…d?OD)« ÷«d?�_« Ác� —u?N�

ÆX�U� UL� ”dH�« ŸU�—ù  U� b� X�u�«
UN�Ëd� bF� WLOA*« h�� V�� p�c�
Í√ ¡U?I� Âb�Ë , WK�U?� U?N�Ëd?� s� b�Q?�K�
U?N�√ s� b?�Q?��« l� ,r�d�« q�«œ U?NM� ¡e?�

Æ©WMO�Ë o�U� wM� UN�u� ÊuJ�® WOFO��

…œôu�« bF� U� WK�d�
d1 ,wFO�� qJA� W���_« ÃËd� bF�

qL?A� W?O?FO?��  «d?O?G� ”d?H�« r�— vK�
q�� o�U��« tL�� v�≈ ©Involution)  t�œu�
s� Ÿu?� Í√ t� q?B????�?� r� «–≈Ë ,q?L????(«
v�≈ l�d� t?�S?� ÷u??{d�« Ë√  U�U?N??��ô«
«–≈ U?Ò�√  ÆÂU�√ ±∞ ‰ö??� W?O?F??O?�D�« t??��U?�
Îö?�� ÷u?{— Ë√ W?OL?�—  U�U?N��« X�b?�
ÊuJ�Ë Æd�Q�� ©»Ë_«® Ÿu?�d�« WOKL� ÊS�
Î«d?L?� d?�?�_« ”«d?�_« w� Ÿu?�d�« W?OKL?�
U0—Ë , …d?O??G?B�« ”«d?�_« w� U??NM� QD�√
Âôü« iF� U?N?�«– Ÿu?�d�« W?OKL?� X?�?�?�
Àb??� U0—Ë  ÆhG*« ÷«d??�√ t?�??A� w��«
vK?� V�� «c�Ë , ”«d???�_« iF???�� ZO???N�
ô v�� ”d?H�« vK� t�U?L��« e?O�d� V�«d*«
`D�M� U�bM� œu�u?*« dN*« vK� Î«dD� qJA�

Æ”uK'«Ë ÂUOI�« s� d�JÔ�Ë ÷—_« vK�
v�Ë_« s�dA?F�«Ë l�—_«  U�U?��« bF�
«c?N�Ë ,d??N?LK�Ë ”d?HK� r?�_« …œôu�« b?F�
W?H?O?E� W?�?O� w� U??L?N?F?{Ë V�?� V�?��«
iF� wI��  Æ—«dL��U� U?LN���«d�Ë WzœU�Ë
Âu� …b*Ë j�d?*« w� d?N*«Ë ”d??H�« 5�d*«
”dH�« X�U?� «–≈ U� d�dI� r�� U�b?F� ,b�«Ë
Ã—U?)« w� Ë√ q�«b�« w� ÊU?OI?�?O� d?N*«Ë
b?F�  Æ…—«d?(« W�—œË fID�« W?�U� V�?�
d?N*« qL?�?�� Ê√ s?J1 ,d?L?F�« s� Ÿu?�?�√
œUF��ô« V�� sJ�Ë ,bO� qJA� œ—U��« u'«

ÆqK��«Ë W��d�« W�O��« s�

…œôu�« bF� ”dH�« W�U�—
ÎU/u?B� ‡ …œôu�« bF� ”dH�« ÃU?�%  
W??Oz«c??� W?�U??�d� ‡ ‰Ë_« Ÿu??�??�_« ‰ö??�
q�√ UN?KF�Ë “d�?��« WOKL?� qON?��� …e?OL?��
©WO�ÓdÓA�«® WO�U�F�« WIDM*« Ê√ YO� , ÎU�ö�√ Æ 5M'« ÃËd� q�«d� fi

Æ…œôu�« bF� fi

±≤

≥¥



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ¥≤ ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

q�U(« ”dH�« W¹UŽ—

»U?N��« œu?�Ë vK� ‰b� «c� ÊS� WM�� “d?H*«
ÆÍdDO��« VO�D�« q�b�� ÃU���Ë r�d�« w�
Ÿu��_« ‰ö� hG� ÀËb� wFO�D�« s�
…d‡OD� Èd�√ W�U� „UM�Ë ,…œôu�« bF� ‰Ë_«
bF� t�Ëb?� sJ1 Íc�«Ë wK�«b�« n‡�eM�« w‡�Ë
wL�d�« ÊU�d?A�« —U�H�« V��� Î…d?�U�� …œôu�«
Ác� d????�?J�Ë ,(Middle uterine artery) j�Ë_«
±µ s� d�?�√® Î«dL� d��_« ”«d?�_« w� W�U(«

ÆWK�U� w�Ë ©WM�
ÊU�d?A�« —U??�?H�« ÷«d?�√ r�√ q�??L?��
»d?????{ ,hG?*«  :w� j�Ë_« w?L?????�d�«
b?�Ë Æ ‚Òd?F?��«Ë , oK?I�«Ë ,d?�U?(U� ÷—_«
V�� t??OK� ,¡U??C??O� Ë√ W??��U� W??�K�« Ëb??��
p� b�Ë «–≈ ÎôU� ÍdDO��« VO�D�« ¡U�b��«
j�Ë_« wL�d�« ÊU�d?A�« w� —U�H�« Ë w�
‡ W�U?(« Ác?� w� ”d?H�« Ê≈ U0Ë Æ ”d??HK�
s� U??N� jO??�� U??� ÎU?�U9 „—b?� ô ‡ ÎU?��U??�
d?N*« œUF�≈ V�� p�c?� ,dN*« v�?� Ë√ ¡UO?�√

ÆW�U/ù« s� Ÿu� Í√ t�OM��� UNM�

…œôu�« bF� `OIK��«
b?�u??� qC?�√ ÊQ?� ÊËd?O?�J?�« b?I?�??F�
WO�U��« o�A�« …—Ëœ ‰ö� u� ”dH�« `OIK��
w� WF?��*« W?I�dD�« X�U� «–≈Ë ,…œôu?�« bF�
,©`OIK��«® V�dC?�K� q�H�« v�≈ ”dH�« qI�
…—Ëœ ÀËb?� q?�?� ÊuJ� Ê« V�� p?�– ÊS?�
”d?H�« ‰u??/Ë Ê√ YO?� , W?O�U?�?�« o�?A�«
wDF� …œôu�« s� ÎU�u� ±∏ b?F� q�H�« l�u*
…b�b?'« W?�?O?��« l� nOJ�K� ”d?HK� ÎôU?�?�
Æ WO�U��« o�?A�« …—Ëœ W�«b� q��
ÊuJ� Ê√ ÷d??�??H?*« s� p�c??�
”d??HK� q�e?‡M��«Ë qO??L??�??��«
b??�u??� q�??� ÎU??OMO�Ë— ÎU??�??O??�

Æ…œôu�«
rEF???� w� o�???A�« d???NE�
bF� ÎU�u� ±≤−∂ ‰ö� ”«d�_«
o�?A�« …—Ëœ v?L?��Ë ,…œôu�«
,(Foal heat) d?N*« o?�?� v�Ë_«

U0—Ë ,W*R?� ÷u?{— U?N� b?�u� U?� ÎU?��U?�
Æ“d?�?�K� W?��U?B?� Âô¬ œu?�Ë v�≈ p�– Èœ√
—bML??A�« V�Ë ,W�U??�M�« .b?I?� c?�??�� p�c�
Ÿu� Í√ Ë√ Õö??�_« w� …œU�“ l� ,©d??�M��«®
U?L??� Æ ÷d?G�« f?H� ÍœR� ¡«c?G�« s?� d?�¬
v�≈ ¡U*« »d?� WK�Ë W??O?N?A�« nF?{ ÍœR�
l{Ë 5�% V�� tOK� , 6K�« ÃU��≈ w� WK�
o�d� s� q�_« vK� U?N�U?�?�≈ …œU�e� ”d?H�«
ÃU�%  ÆWO�bF*« Õö�_«Ë nOEM�« ¡U*« dO�u�
s� sJL?�� v�?� W?O?�U?{≈ W?�U� v�≈ ”d?H�«
U?N�S?� «c?N�Ë ,6K�« s� d?N*« W?�U?�� ¡U?H�ù«
…e?�d*« ·ö??�_« s� d?�??�√ W?O?LJ� ÃU??�?%
W‡‡?�ö??��« ‰ö??�Ë Æb??O??'« ©6�?�«® gI�«Ë
W?�U?� ÊuJ� ,6K?�« ÃU?��≈ s� v�Ë_« d?N?�√
kH?�K� U??N?�?�U?� nF?{ W‡‡�U?DK� ”d?H�«
5�Ëd?�K� UN?��U?� œ«œe�Ë , ,(Maintenance)

‰u??�Q*« ¡«c?‡‡‡G�« Ÿu??L???�??� s� %±¥ v�≈
ÂuO?��UJK� U?N�?�U� œ«œe‡‡� U?L� ,ÎU‡‡‡O?�u�

Æ¡«cG�« s� %± v�≈
÷d?L?K� ÎU?��b??� œu�u*« d??N*« ÷d?F??��
”«d�√ j�«d?� w� …dO?�� …—«c� œu?�Ë V���
»d?A�Ë q�Q� U?N�_ , ©qO?�M��«® œö?O?�?�ô«
vB�√ ‰c� Í—ËdC�« s� tOK� Æ …dO��  UOL�

ÆsJ�√ U� ÎUHOE� j�d*« qF' sJ2 bN�
‰ö???� »Ë_« w?� r�d�« d????L???�????�� 
qzU?� ‰Ëe� k�öÔ�Ë ,5O�Ë_« 5�u?�?�_«
qzU??��« «c�Ë ,W?OK?�UM��« W??�?�?H?�« s� wM�
”UHM�« qzU� vL?��Ë W�z«— t� fO� “dH*«
w� wF???O??�D?�« u� «c�Ë ,(Lochia) ©W�öÔ�®
qzU??��« W??�z«— ÊuJ� U??�bM� U??�√ ,”d??H�«

v�≈ r�d?�« Ÿu??�— W??O?KL??� s� ¡e???� w�Ë
V�d?C� sJ1 ÆqL?(« q�� o�U?��« t?L�?�
w� jI???� v�Ë_« o�??A�« …—Ëœ w?� ”d??H�«
Òô≈Ë ,ÎU?�U� r�d�«  Ÿu?�— W?O?KL?� ÂU9 W�U?�
ÍœR�Ë  ÆÎ«b?� nO?F{ qL?(« ‰U?L?��« ÊS?�
nK� Ë√ ,r�d�« Ë√ q�N*« w� ÷u{— œu�Ë
d??O?�Q� v�≈ W??OK�UM?��« …UMI�«  U??�U?H??��«Ë
dO� r�d�« ÊuJO?� w�U��U�Ë , r�d�« Ÿu�—
W?��� b�e� ôË Æ5M'« ‰U?�I?��« vK� —œU?�
w� U?N?�?O?IK� r�?� w��« ”«d?�_« w� qL?(«
,%¥∞ s� ©d?N*« o��® v�Ë_« o�?A�« …—Ëœ
b??F?� v�Ë_« ÎU??�u� 5?�ö??��« w?� r�d�« Ê_
W�U???/û� ÎW???{d???� d???�???�√ ÊuJ?� …œôu�«
w� wM*« ÊQ?� p�c?�  ÆW?OL?�d�«  U�U?N?��ôU�
,rI?F?� d?O?� ÊuJ� r?�d�« v�≈ t�u?�œ W�U?�
”d??H?�« `O??I?K� r�� …d???� q� ÊS??� «c???N�Ë
v�≈ U�d?O�J��« ‰U?�œ≈ r�� ©”dH�« V�d?C�®
Ë√ ”d‡HK� dO?�J�« V�dC?��« ÊS� «c� Ær�d�«
V�UM� d?O?� b�u?� w� U?N?��dC� W?�ËU�?�
 U�ËdJ?O*« ‰U??�œ≈ ’d?� …œU?�“ v�≈ ÍœR�
v�Ë_« o?�‡A?�« …—Ëœ b???F?�Ë  Ær‡�d?�« v�≈
W?OK�UM��« …UMI?�« h�H?� V�UM*« X�u�« w�
,wFO�� qJA� —u�_«  —U� U� «–≈Ë ,”dHK�
w��«Ë …—Ëb�« Ác� ‰ö?� ”dH�« `O?IK� sJ1
q�_« vK� dNA� …dJ�� …œôË U?N��O�� ÊuJ�

ÆW�œUI�« WM��« w�

q‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡L(«
V�d??� s� W?�?B??<« W?C�u??��« ‰eM�
s� l�U??��« Âu??O?�« w�  − …œU??� − iO??�*«
Âu??O�« w?� Èd??�√ Î…d??�Ë , o�??A?�« …d??�??�
o�A�« W�ö� wH?���Ë ,…œôu�« bF� 5�ö��«
sJ�Ë  ÆW?C�u?�?�« ‰Ëe� s� b?�«Ë Âu� b?F�
d?L?�??�� YO?� ,”«d?�_« 5�  ËU??H� „UM�
‰Ëe� b??F� ‰u�√ …b* o�??A�« w� U??N?C??F�
Àb??�� d??�ü« i?‡F??��« w�Ë ,W??C?�u??��«
«c� ,o�??A�«  U?�ö??� —u?N� ÊËb� i�u??��
Æ(Silent heat) X�U‡‡‡/ o‡�� w� UN�≈ ‰UI� ÆdN*« …œôu� WHOE� W�O� fi



WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—¥≥ ‡

q�U(« ”dH�« W¹UŽ—

X�UB�« o�A?K� ÎU�uO� »U�?�_« d��√ s�Ë
vK� U???N??�u???�  …œôu�« b??F� ”«d???�_« w�
s� Èu�√ W�u�_« …e�d?� Ê√ YO� ,U�bO�«u�
l{Ë - «–≈ U???�√  Æo�??A?�« —u??N� …e?�d??�
Á«d� X�?�?/√Ë U�b?O�Ë s� »d?I�U� ”d?H�«
sJ?1Ë √b??N� U?0dK� , U???�Ë_« lO??L???� w�
(Teasing) U�eOH% bM� UNOK� o�A�« WE�ö�
d‡L?F�« …dO�J�« ”«d?�_« iF� w� Æq�H�U�
…œôu�« b?F� v�Ë_« t?�?�U?( r�d�« »ËR� ô
…e�U??� ”«d??�_« Ác� ÊuJ� ôË ,W??�d??��
b?F� W?O�U�?�« o�A�« …d?�?� w� v�?� `O?IK�K�
—UE?��ô« V?�� W?�U????(« Ác� w?�Ë  Æ…œôu�«
 ÆWOFO�D�« t��U( œuF�Ë r�d�« »ËR� v��

Y�� Íc�« 5?�?�ôËd?��« Êu?�d?� Âu?I�
5�Ëd��ù« Êu�d� jO?���� 6K�« ÃU��≈ vK�
jO?AM?�� Âu?I� w��« Èd?�_«  U?�u?�d?N�«Ë
d?O?� ”«d?�_« w� `{Ë√ Êu?J�Ë  ,i�U?�*«
WO?L� ‰ËUM�� w��« W?HOF?C�«Ë W�cG��« …b?O�
iF� w� s?J� ÆW?�U??(« s� q�√ W??�UD�« s�
U?� w�Ë i�u?�?�?�« W?OKL?� Àb?% ”«d?�_«
p�– Ë ÆU?�b????O?�Ë l{dÔ�Ë 6?K�« Z?�M?� ‰«e�
Î«dJ�� dN*« ÂUD�Ë ,W�cG��« Èu��� 5����

ÆWO�u�dN�«  U�öF�« iF� W�ËU�� Ë√

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡9U)«
U�œö‡?‡O??�??�«Ë q‡O??)« W??O�d� n?KJ�
v�≈ ÃU??�???%Ë ,‰U*«Ë b??N??'« s� d??O???�J�«
U?N?�?�?�«d* 5EI�Ë 5‡‡�Òd?L?�?� ’U?�?�√
d?OG� Í√ W‡‡E�ö?�Ë W‡‡�d?F� sJ1 v�?�
U?N??�?�??/ vK� ÿU??H?�K�Ë  ÆU‡?‡N?��U??� w�
q�?� U?�  «œ«b?F?��« Êu?J� Ê√ V�� U�b�ËË
W???�d??F???� s� p?�– r��Ë  Æ…b???O???� …œôu�«
,…œôu�« »d???I� W‡?‡O???F??O???�D�« ÷«d???�_«
,U‡�b??F� Àb??% w��«  ôU??(«Ë U?NK�«d??�
ÆÃö‡F�« s� d‡‡?O� W�U?�u�« Êu�u?I� U?L?�Ë
 ö???�??��«Ë , …d???�‡‡?)« œu‡‡‡?�Ë ÊS??�
, …dO?��Ë …dOG?/ q� s‡‡� b�Q��«Ë WI?O�b�«
”«d?�√ v?K� ‰u?B??(« w� 5�d*« b?�U??��

ÆW�O�/ —UN�√Ë W��M�

÷—_« vK� WD�U��« WF?�_« ·UF{√ W�ö�
d?�c�Ë Æ W??O?�U?(« ÊË“Ëô« W‡I??�� œu?�u�
Î«d�√ d��_« bF� …—u�c*« WF�_« Ê√ d�d�u�

Æ»ËdJO� Í√ s� ÷—_« dOND��
s� %ππ[π Ê√ W?�d?????�????�?�« s� `?C�«
WD�«u� UNOK� ¡U?CI�« - …—u�c*« V�U�D�«
,ozU�œ fL� ‰ö� WO��HM��« ‚u� WF�_«
Èd�_«  U�ËdJ?O*« vK� ¡UCI�« sJ?�√ ULMO�
ÊS??� p�c� W?�U??{≈ , jI??� W?O�U� ±µ ‰ö??�
‰b� wzUO?LO� d�√ X�d?� b� W�d�?��« V�U��

Æ  U�U�� b��« U�œu�Ë vK�
œu�Ë vK� œU?L��ô« Ê√ d�d�u�  Èd�Ë
W�d�?��« w� Àb� U?LK�� ‡ Áb?�Ë …UO?� U�UI�
t?O?K�Ë , WKJA*« b??I?F� Ê√ sJ1 ‡ …—u??�c*«
r�??� w� Èd??�√ ‚d?� v�≈ d‡EM?�« s� b�ô
w� …U??O??� œu??�Ë W‡O�UJ�« ‰u??� ·ö??)«

Æa‡�d*« `D�
…—u�c*« V�U�D�« Ê√ d�d�u� nOC�Ë
W?I�D� n�u?�?��« nOKG� bM� …U?O(« U?NMJ�√
Ê√ sJ1 YO� , d�B�« Ë√ q�d�« s� WJOL�
¡UC?H�« W�?�d� ◊u?�� bM� d�_« p�– Àb?��
UNz«e�√ iF� ’u?� W�uN�Ë a�d*« `D�
W�u?�b*«  U�ËdJ?O*« Ê√ r�—Ë Æ t�U?�— q�«œ
¡«u?�_ W?{d?F?� U?N�√ ô≈ …d?�??H� gO?F� b?�
ŸU?H�—«Ë ÷UH?��« YO� s� W?O�U?I�« a�d*«
Íu‡?'« j‡?G????C�«Ë , …—«d?????(« W????�—œ
l�u�*« s� fOK� tOK�Ë Æ b‡�b?A�« ·UH'«Ë
Æa�d*« `D� vK� …UO� œu�Ë ‡ Êü« v�� ‡

 : —bB*«
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f�—U� s� q� …—u�c*« W�«—b�U� ÂU�
W??�???O� s� (Charles Cockell) qO???�u??�
, w�uM'« VD?I�« w� W?O�UD�d?�?�« W?�U?�*«
(Andrew Schuerger) d?�d�u?�—Ëb�√Ë
r�U?�Ë a�d*« V�uJ?� W?OJKH�« ¡U?O?�_« r�U?�
YO?� , «b�—uK� W?F?�U� w�  U?�M�« ÷«d?�√
s� 5�?�U??��« s� œb?� l� d?O??�_« „—U?A�
e�d�  «d���� w� 5K�UF�« «b�—uK� WF�U�
Íc�«Ë ,¡U??C?H�« w� …U??O?(« ÂuKF� Íb??OM�
V�u?�  U�ËdJO� qL?% Èb?� ‰u� Y�?��

Æa�d*« V�u� `D� w� …UO(« ÷—_«
W?I�U��«  U?�«—b�« Ê√ d�d?�u�  Èd�Ë
b??� a�d*« `D?� vK� …U??O?� œu??�Ë ‰u??�
¡U?C?H�«  U?�?�d?� qL?� WO?�UJ�≈ v�≈ l�d�
…œu?F�« r?� V�uJ�« «c� v�≈ W??I?O?�œ ¡U??O?�√

Æ÷—_« v�≈ Èd�√ …d� UNCF��
h�???H� d??�d?�u??� Ë pO???�u??� ÂU??�
(Chroococcidiopsis) ¡«d??C??)« V�U??�D�«
·U??H??�K?� Îö??L??% V�U??�D?�« d??�??�√ w�Ë
·Ëd� v��√ ÂËUI� Ê√ sJ1 w��« WF�_«Ë
¡«d�?/ ¡«u�√ s� Î«¡b�  ÷—_« vK� …U?O(«
¡«u??�Q� ¡U??N??��≈Ë W??�U??'« …—U?(« n?�M�«
VDI�« w� …œËd?��« …b�b?� ”Ë— ¡«d?�?/
V�U?????�D?�« pK� l?{Ë p�– ö?� Æ w�u?M'«
VKB�« s� qO?�d� W�O� vK?� n�u& q�«œ
- YO� , Â«b�√ W�L� ‰uD� ¡«bBK� ÂËUI�
s� t�U?�u??�???�??�Ë n�u???�??�?�« «c� l{Ë
V�u???� w� …bzU???��« ¡«u???�ú� V�U???�D�«
X%  ÂÚ  ≤µ …—«d????� W???�—œ w�Ë ,a?�d*«
jG?{  ±∞ w�«u� Íu?� jG?{Ë , dH?B�«
mK�� WO?��?HM� ‚u� WF?�√Ë , w{—√ Íu�

WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«
WOMI��«Ë ÂuKF�« w� b�b'«

w��«  U?�uK*« s� a�d?*« V�u??� `D� w� …U??O??(U� 5L??�??N*« ¡U??LK?F�« ÃU??�e�≈ r�—
Í√ vK� ¡U?CI�U� WKO?H� t?O� …bzU?��« ¡«u�_« ÊS� ,¡U?CH�« W?��d?� w� ”bM� Ê≈ sJ1
V�uJ�« `D� ÷dF?� V��� tO?� WD�UN�« ¡UC?H�« W��d?� UNKL% W?O�ËdJO�  U�uK�
v�≈ W��b� W�«—œ  —U�√ q�UI*« w�Ë , WO�?�HM��« ‚u� WF�_« s� WKzU�  UOL� v�≈
U2 W?F?�_« Ác� W�ËU?I?� U?NMJ1 (Chroococcidiopsis) Ÿu� s� ¡«d?C)« V�U?�D�« Ê√

Æ…UO�K� d�√ tO� Ê√ ¡ULKF�« r�u� a�d*« `D� vK� d�√ UN� nK�� UNKF��

a�d*« `D� w� …UO(«

WOMI��«Ë ÂuKF�«¥≥ ‡
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»U²� ÷dŽ

—uD�Ë Íœö???O*« s�d??A??F�« Êd??I?�« ‰uK�
Æ…bzU� q�√ X��*√ qIM�« qzU�Ë

wL?KF�« nO?MB???��« d???�c� n�R*« ÂU???�
d�c� »U��« s� v�U��« ŸdH�« tMLC� qO�K�
WKzU?� v�≈ w?L?�M� ”UM�√ W?F?�??� b?�u� t�√
w�≈ U�—Ëb?� wL?�?M� w��« (Equidae) qO??)«
(Perissodactyla)d?�U(« …b?O�Ë W?��— X%
Ác�Ë ,(Ungulata)   U�d???�U??(« W???��— s�
 U‡?O�b????�?�« W???H?zU� X?‡% v�≈ w?‡L????�?M�
 U‡O�b�?�« WHzU� s� ,(Eatheria) W‡OI?OI(«
W??�?F??� X% nz«u� Èb??�≈ (Mammalia)

W�F� w� lI� w��« (Vertebrata)   U�—UIH�«
WJKL*« VF?� Èb�≈ (Chordata)   UO?K�(«

Æ(Animalia) WO�«uO(«
w� Y�U??�?�« »U??��« w� n�R?*« VN??�√
W?O??�—U?)« ÊU?B?(« r�??� ¡«e?�√ n*Ë
W��d�« r� n�_«Ë 5�–_«Ë 5MOF�«Ë ”√d�U�
u�Ë ,W???�d???F?*«Ë ©q�c�«® q?OKA�«Ë b?K'«Ë
Z�M*« v�≈ WO?*UM�« s� ÊUB(« oM� d?F�
„—U??(« r� ,d??NE�«Ë rz«u??I�«Ë W??O??*UM�«Ë
—u??B�U� W?�u??�b?� ,d??�«u?(«Ë ©»—U??G�«®

 ÆUNM� qJ� b�UA*«Ë
»U?��« s� ‰Ë_« Ÿd?H�« n�R*« hB?�
w��«Ë qO)« Ê«u�√ iF� s� Àb��O� l�«d�«
œu?�_«Ë ©XO?LJ�«® d?L�_«Ë d?I?�_« U?NM�
tM� w�U�?�« ŸdH�« w�Ë  ÆiO�_«Ë ©r�œ_«®
ÎU��U� ‡ qO)« ”√— w�  U�ö� n�R*« ‰ËUM�
Îô UJ�√ c��� ‡ ÊuK�« ¡UCO�  U�U�� ÊuJ�
,…d?G�«Ë ,W�UO?��«Ë ,WL?�M�«  :UNM� ,W?HK��?�
u�Ë : qO?��?��« Î«dO?�√Ë ,r�œ_«Ë ,iO�_«Ë
”dH�« r?z«u� vK� ¡UC?O� o�UM� s� …—U?��
‰U�K)« u�Ë q�?(« t�A?� t�_ p�c� wL�
vK� u�Ë ,‚U??��« w� ¡U??�M�« t?F??C� Íc�«
,‰U??F?�Ë ,©qOK�≈® ¡«u???� : Ÿ«u�√ W??�???L??�
Ê√ d‡�–Ë  ÆÃd???�√Ë ,W�Ëd??�Ë ,VO???�??%Ë
X�U???� «–≈ ,Àö??��« WK�???�??� ÊuJ� q?O??)«
u‡�Ë ‰UJA�«Ë Æ¡U?C?O� Àö‡‡��« U‡N?Lz«u?�
W??F�«d�«Ë ¡U?C??O� tK?�—√ s� Àö� ÊU?� U??�

ÆfJF�« Ë√ ¡«œu�
»U?��« s� ‰Ë_« Ÿd?H�« n�R*« hB?�
UN?�UH*Ë W?O�dF�« q?O)«  «eO?L* f�U)«

ÍœUOB�« wO×¹ sÐ bL×�Æœ ∫ œ«bŽ≈

 «œU??C??�Ë ‰U?B??�_« ÃU??��ù d??{U??(«
 UMO�Ëd?��_«  U�u�d� ÃU��≈ Ë Âu?L��«
                             Æq�«u(« ”«d�_« ‰u� s�
l�«d�«Ë Y�U??��« 5�d??H�« ‰ö?� s�Ë
.dJ�« Ê¬d?I�« w� qO?)« v?�≈ V�UJ�« ‚dD�
Y�œU??�_«Ë  U�ü« d??�c� …d??ND*« W?M��«Ë
U??N??�«d??�≈ vK?� Y%Ë qO??)« nB?� w��«
U?LN�ö?� s� n�R*« d�– U?L� ÆU?N� W�UMF�«Ë
ÊU???� w�?�« qO???)« ¡U???L???�√ s� ÎU???C???F�
t?OK?� tK�« vK* tK�« ‰u??�— U?N?�b?�??�?��
d??�– v�≈ f�U??)« Ÿd??H�« ‚dD�Ë ,rK�Ë
YO?� ,w�dF?�« ‰U�?�_«Ë dF?A�« w� ,qO?)«
t?L�?� ¡«e?�√ s� Î«¡e?� ¡«dF?A�« „d?�� r�
v�M� r�Ë ,Áu?H?*Ë ô≈ t?O?� ÔU?F?{u?� ôË
ŸdH�«  t� hB?� bI� qO?)« a�—U� n�R*«
ÊQ?� œU?????�√ w?�U?????�?�« »U?????�?�« s� ‰Ë_«
a�—U� Ê√ v?K� X�œ W�d�_«  U??�U??A?�??�ô«
q�� ÂU?� ∏∞∞∞ v�≈ œuF� w�dF�« ÊU?B(«
W?A?�u?�?�  U�«u?O?� X?�U?� U?N�√Ë ,œö?O*«
w� U?N�Q� ,W?IOK� …d?� Í—«d��« w� gO?F�
U?N��Q?�?�« r� , U�«uO?(« W?OI� ÊQ?� p�–
qO)« V�— s� ‰Ë√ Ê√ v�≈ —U�√Ë ,ÊU��ù«
rO�«d�≈ s� qO?�U?L?�≈ ¢ t?��b?) U?NKF?�Ë
5O�U�u?O�«Ë 5�—u��« Ê√Ë Æ¢ Âö�?�« tOK�
‰U?I�_« qL?� w� U�u?�b?�?�?�« ÊU?�Ëd�«Ë
ÆÈd??�_« W??{U�d�« »Ëd??{Ë ‚U??�??��«Ë
—U??A???��« Ê√ »U??�?�« «c� w� n�R?*« d??�–Ë
∕Ëe� l� s�«e� qO?*_« w�d?F�« ÊUB?(«
n�e?�« q*Ë YO????� ,Âö????�ù« d???�????�
v�≈ Êu�u???�_« ¡U??HK)« b??N???� w�ö??�ù«
Ê√ v�≈ —U?�√Ë ,U?��d??�Ë f�b�_«Ë 5B�«
qO???)U� 5?O�d???G�« ÂU??L???��« v?�≈ Èœ√ «c�
„—U‡‡?F*« w‡‡� U?‡�¡ö�  «Ë√— U* W??O?�d??F�«
,ÂU??A�« w?� 5LK�?*« l� U�u??{U???� w��«
XKI?��« UN?�√Ë ,r‡N�1e� w� ÎU?�?�� X�U?�Ë
5�?‡J�d????�_« v?�≈ W???O?�—Ë_« …—U???I?�« s�
—uD�Ë ·U?A?�?�« w� rN?� —Ëb� X‡‡�U?I?�
l� U?N�√ V‡�U?J�« d?�–Ë ,W?O�U?L?A�« UJ�d?�√

»«u�√ …d?‡A???� v?�≈ »U???�J�« r?�???� 
ŸËd‡?‡� …b???� vK� U???NM?� q� Íu???�???��
 U�u�; ”d?N�Ë ,‰UJ�_« s� b‡�bF�«Ë
vK� Íu?�??% l‡‡�«d*U� W?LzU??�Ë »U?�J�«
s� UN?K�  ¡U� UF?�d� Êu?F�?�Ë W�?L�

ÆWO�dF�« W��J*«
W?OL�√ d?�c� t?��b?I?� n�R*« qN�?�√  
w� U�d?�–Ë Âö?�ù« w� U?NKC?�Ë qO?)«
£

w‡�M�« s� ¡U‡� YO?� ,WM��«Ë Ê¬dI�«
u�Ë ¢dO)« UNO?*«u� w� œuIF� qO)« ¢
U�«uM� Êu?JO� n�R*« Á—U?�??�« Íc�« hM�«
s� qO??)« s� t??O??� Àb??% Íc�« t�U??�J�
W?O?�U?L�?�ô«Ë W?O?LKF�«Ë W?O�œ_« W?O?�UM�«
,UN� W?�UMF�« ‚d�Ë WO?�uK��«Ë WO?�B�«Ë
 U??�U?�??� iF� s� V�UJ�« Àb??% U?L??�
Àu���« s� Ô«b?OH��?� …dONA�« W?O�ËdH�«
 «—U�e�«Ë W??O?LKF�« l�«d?*«Ë  U?�«—b�«Ë
’UB��ô« ÍË– l�  UA�UM*«Ë …œbF�*«
s�Ë q?O???)U� 5L????�???N*« Ác�U????�_« s�
 U?�uKF*« Ác� q�  d?�� b?�Ë ÆU?N�U�?*√
b??�� ÊQ� n�R?*« U�UM�� w�?�« ·«b�_« s�
W?O?LK� W?�U?{≈ b?F� U?� t�U?�?� w� ∆—U?I�«
qO?)« …U?O??�� h�?�� U?� q� w?� W?I�u?�

 Æ…œbF�*« UN��«u�Ë
s� ‰Ë_« Ÿd?????H�« w� n?�R*« ‰ËU?M� 
…œ—«u�« ¡U?L�_« q� n�d?F� ‰Ë_« »U?��«
.dJ�« ∆—UI�« rN� U?� u�Ë ,qO)« d�– w�
ÊU??B??(«Ë ”d??H�« :U??NM?�Ë ,U??N� ÂU*ù«
ÊË–d??��« Ë »«d??F�« Ë œ«u??'« Ë qO??)«Ë
W????�uKD?�«Ë `�ö?�«Ë WJ�d?�«Ë 5�????N�«Ë

 Æ·dI*«Ë
s� w�U?�?�« Ÿd?H�« w� V�UJ?�« Àb?%
WO?�UL�?�ô« »dF�« …UO?� w� qO)« W?OL�√
3_« rN?I�� 5?�Ë ,U�u��Ë W?O�UO?��«Ë
,qO???)« ÊËR??� t???�d??F??� w?� Èd??�_«
¡wMN� YO?� ,UN� rN?��Ë ,U?N� rN�U?L��«Ë
—U�√ UL� ,”dH�«  b�Ë «–≈ ÓUCF� rNCF�
UM�?�Ë w� Âb?�?�?�� qO?)« Ê√ v�≈ V�UJ�«

 dO)« UNO!«u� w� œuIF� qO)«

W??�?�?J� s� Â≤∞∞¥ Ø ‡�±¥≤¥ ÂU??� »U?�?J�« «c?N?� v�Ë_« W?F??�D�«  —b??0
±≥∏w� »U?�J�« ¡U� ÆwF?O�?��« oKD� s� bM� –U?��_« n?O�Q� s� u�Ë ÊUJO�?F�«
—u�?�b�« –U�?�ö� .bI�Ë n�RLK� ¡«b�≈ v?�≈ WL�?I� j�u�*« r�?(« s� W�?H0
pK*« W?F?�U?�� w�«u?O?(« ÃU?��ù« r�?� w� –U?�?�√ 5�?� s� ”—U?� s� —u?BM�

ÆV�UJK� W�bI�Ë ,œuF�



»U²� ÷dŽ

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—¥µ ‡

w� 5O?�d??G�« s� œb??F?� ÔU??*u??B� œ—Ë√Ë
 —u??�M�«œ rNM?�Ë w�d??F�« qO??)« n*Ë
w� Ê«uO� w�dF�« ÊUB(« Ê≈  −: ‰U� Íc�«
ÎUI?�UM� ÁƒUC?�√ o�UM�� YO� ‰U?LJ�« W�U�
q�UJ�� qO?)« Ÿ«u�√ W?O?I� s� e?OL?��Ë ÎU?�U�
q� W?*ö?� —U?B?�?�U� t�≈ ,t�«e?�≈Ë tKJO�
w� n�R*« ‚dD?� r� ¢qzU?C?H�«Ë s�U?;«
W?O�d?F?�« qO?)« ‰u?*_ tM� v�U??��« Ÿd?H�«
W�L?� v�≈ wL�M� UN�√ d�– YO?� UN�U�—√Ë
, ö?O�J�« Æw� W?O�U?�√ ©ÊU�—√® ‰u?*√
, U�Ëö?I?B�«Ë , U?O??�?F�«Ë , U?O�«b?L?(«

 Æ UO�uB�«Ë
n�R*« hB� bI� ”œU��« »U��« U�√
vK� U?�d�√Ë qO??)U?� W�UMFK?� ‰Ë_« t??�d??�
:UNM� d?�– w��«Ë UN�UL�Ë U?N�u�Ë UN�?�*
,U�d??F??� h�Ë ,©U??N??H??OEM?�®U�d??O??LD�
ÆUN�«b�√ W?�U�—Ë ,UN�d� W�UE�Ë ,U?N���b�Ë
b?I� ”œU�?�« »U��« s� w�U�?�« ŸdH�« U�√
W?Oz«c?G�« ÊU?B??(«  U?�U?O?�?�ô hB?�
t????�?�U????�Ë q?L????F�« Ÿu?�Ë t�“Ë V?�????�
‚dD�Ë Æ6K� ÃU��≈Ë qL� s� WO�u�uO�H�«
W�bI*« W�c?�_« Ÿ«u�_ ŸdH�« «c� w� V�UJ�«
qL??A?�  «e??�d??�Ë f�—œ s� ÊU??B???�K�
…—–Ë ÊU�u�Ë dOF?� s� UN�«u�Q� »u�(«
f�œ v�≈ W?�U{ùU� `?LI�« t�U?��Ë W?O�U?�
W�e?�*« WK�UJ�*« W�—U?���« ·ö?�_«Ë dJ��«
Àb?% U?L� ÆÊU?B?(« W�c?G� w� WKC?H*«Ë
w��«Ë UN?JKN��� w?��« ¡U*« WOL?� s� V�UJ�«
¡U*« s?� ÔÔÔÔ«d??�� µµ v?�≈ ¥µ 5� U??� ÕË«d???��
¡U� ÊU?B(« ¡UD�≈ Âb?F� `BM�Ë ,nOEM�«
V�—b?��«Ë W??�U?A�« ‰U?L?�_« VI??� »d?A�«
·ËdE�« q� w?� ¡U*« d?O?�u??��Ë ,…d?�U??�?�
…—U??(« nO??B�« d??N??�√ w� U??*u??B??�

Æd�eG�« ‚dFK� W�O�� ÁbIH� U� i�uF��
n�R*« tBB?� bI� l�U��« »U��« U�√
wL�� U� Ë√ ÊU?B(« w� wK�UM��« „uK�K�
d�– Ê√ v�≈ —U�√ Y?O� ,©`OIK��«® WO?�A��U�
v�≈ ±µ d‡L??� bM� U‡O?�M� mK?�� ÊU?B?(«
≤ dL?� w� `OIK��« w� Âb?����Ë d?N� ±∏
Z{UM?�« ÊU??B??(« lOD�??��ËÆt?M� ≥ v�≈
,q�UM��« r?�u?� ‰ö?� ”d?� ©¥∞® `O?IK�
r� ÆÎU?O�u?�?�« 5�d?� `OIK?��« lOD�?�� UL?�
—U�√ YO� ,ÀU�ù« w� `OIK��« …d�H� ÷dF�
v�≈±≤ b?M� √b?????�� ”«d?????�_« ∕uK?� Ê√ v�≈
, «uM�µ  v�≈≥ s� w� `?IK�Ë Î«d?N??�±µ
qB?� ‰ö??� u� `O?IK�K?� X�Ë qC?�√ Ê√Ë
,…œôu�«  U???�ö???� s� Àb???% r� ÆlO?�d�«
, U?LK(« lL?A�Ë ,ŸdC�« r�?C� :U?NM�Ë
ÆW??O?N??A�« Ê«b??I??�Ë ,q�c�« vK�√ ¡U??��—«Ë
UN�√ d?�–Ë ,dN*« W�cG� »U?��« «c� w� Ãd�Ë
‚Ëc�� ô d?N*« Ê√ d�– UL?� ,W�U?{d�U� √b��

µ d?L?� bM?� ÂUDH�« b?F� ô≈ VKB?�« ÂU?FD�«
ozö???F�« t� Âb???I� Y?O??� ,—u???N???�∑ v�≈
VFB?O� ©wM���«® rO?�O�« dN*« U�√ ÆW?��UM*«
bK�� v�J� Ê√ b?F� ô≈ tK�?I� Â_« d?O?� vK�
ô …œU?�Ë —u?N??� ©≥® d?L?F� X�U??� …d?N?�
,U?NM?� W?�U?{d�U?� V�d?� d?N* Â_« `?L?��
v�≈ qIM� t�S?� rO�?O�« d?N*« vK� WE�U�?LK�Ë
W�U???�d�« t� Âb???I�Ë …œôu�« Y�b???� ”d??�
t�E�ö�Ë ©¡U�K�«® »u?�d��« s� W*U)«
f�U)« ŸdH�« w� n�R*« ‚dD�Ë Æ»d� s�
t?�?OL?�√Ë w�UMB�« `O?IK�K� v�≈ »U?��« «c?N�
r�� t�√ v?�≈ —U?�Q?� ,WM?�_« qI� w� Á—ËœË
WI�dD�«Ë WO�«d'« WI�dD�« :UL� ,5�I�dD�
W?O�UJ�≈ v�≈ —U?�√ Î«d?O�√Ë ,W?O?�«d?'« dO?�
ÊUM�_« Êu� o�d� s?� qO)« d?L?� b�b?%
ÊU?B?(« d?L� q�«d?� d?�– U?L?� ÆU?NKJ�Ë
,v�u???(«Ë ,uKH?�« r� ,d???N*U� √b???�� YO???�

Æs�*«Ë ,Õ—UI�«Ë ,ŸU�d�«Ë ,Ÿc'«Ë
vK� n�R*« ÁdB� bI� s�U��« »U��« U�√
…d�?� v�≈ UN�U��√ l�—√ Íc�« qO?)« ÷«d�√
WOLCN�« q�U?A*« Ë√ ,W�d�� Íd'«Ë qLF�«
Íc�« hG*« Ë√ ,WOK�«b?�« Ê«b�b�« s� W&UM�«
W?L�?��« hG� :w� ,ÂU?��√ W�ö� v�≈ r�?I�
,U?N�U?�?�√ U?NM� qJ?�Ë w�MA?��«Ë Í“U?G�«Ë
q‡O??)« ‚UM� q?�?� W�d??O??�J��« ÷«d??�_«Ë

Æ(Tetanus) “«eJ�« ,(strangles)

t� l�L�� UL?� Î«d�F� l�U��« »U��« ¡U�
¡U�ËË ¡U?�–Ë W�U�?� s� w�dF�« ÊU?B(«
n�R*« œ—Ë√ p�– b?O?�Q�?�Ë ,qO)U� W?�—UI?�
bF� ‚dD� r� ÆhB?I�«Ë ‰«u�_« s� b�bF�«
u�e�« UNM� d?�– YO� ,qO?)« ŸU�� v�≈ p�–
W??�??;«Ë —Ëd??��«Ë ,t??�??H?M� ¡ö??O??)«Ë
s� 5� b?F� u�Ë tOK� ·d?F��«Ë ,W?��U?B�
n�R*« Ád?�– Íc�« qO)« „uK� U?�√ Æt�«d?�
ÊU?��ù« „uK� s� Ô«d?O??�?� nK�?�� ô t�U?�
d?�U?A?��Ë iF?��« U?NC?F� Èb?�?�� wN?�
»U?B� b?�Ë ,iF?��« U??N?C?F� l� —u?�c�«
”√d�« p�d% w�Ë ©»bM�«® vL�� …d�UE�
`BM�Ë Æ—«d??L?�??�U� vK�_«Ë qH??�_« v�≈
…œU?� U??N�_ U?N�e??� W�U?(« Ác� w?� V�UJ�«
»U?B� b?�Ë  ÆqO?)« 5� —UA?��ô« W?F�d?�
nK?F*« i� l?� ¡«u???N?�« j‡H????� …d�U?E�
qO???)« Ê√ n�R*« d???�–Ë ,ÊUM�_« Âb???I0
…bM�??�?� n�«Ë w?�Ë W?�«d�«Ë ÂuMK?� bK��
“U?N?� wL?�� U?� Ë√ , ö?C?F�« —U�Ë√ vK�
‚dD� Î«d??O?�√Ë ,(Stay apparatus) œUM�ù«
U‡?‡N???H?�d???F?� l� ÊU???B????(«  u‡‡?D)
»c??N�«Ë V�?)«Ë w?A*« :w�Ë ,U?N??�«u�√Ë
—bI� W?�d�� Ëb?F�« lOD��� U?N�√Ë ÆËbF�«Ë

 ÆW�U�ØrK� ∑≤ w�«u��

d???�U????F�« »U????��« w� n?�R*« ‰ËU?M�
tF?O�D� Í√ ,qO?)« i�Ëd� WOH?O� d?O�_«Ë
i�Ëd?��« ∆œU?�� d?�–Ë ,WM�?(« ŸU?�D�U�
U?NM� q� …b?� ,q�«d?� Àö� v�≈ U?N?L?�?�Ë
hB� b?I� »—b*« WOL�_ Î«dE�Ë ÆÊ«d?N�
Ô«b?�R� »U?��« «c� w� Îö�U?� ÔU�d?� n�R*« t�
vK� »u?�d�« s�?�� t?�?�d?F?� W?O?L�√ vK�
Ê√Ë ,ÊUMF�« „U��≈Ë ,Ãd?��« vK�Ë ,ÍdF�«
ÎU?LK�Ë ,…—U?N?� «–Ë ,Ó«—u?�?*Ë ÎU?DA� ÊuJ�
vK� œu?F� ÎÎÎÎU�zU?� ÊuJ� Ê√Ë ,qO)« ŸU?�D�
W?O?�Ëd?H�« ·d?� r� ÆU?N?��c?G�Ë U?N�ËR?�
rJ�?��«Ë œ«u?'« »u?�— v?K� …—b?I�« U?N�Q�
l�d� W?{U�— UN�√ v�≈ —U?�√Ë ,t�U�d?� w�
q�???�  WM�≥∞∞∞  w?�«u??� v�≈ U???N??�?�—U�
W???O1œU????�√ ‰Ë√ X�???�Q� b????�Ë ,œö???O*«
”œU?��« Êd?I�« w� U?O�UD�≈ w� W?O?�Ëd?HK�
Z�«d� sL{ U?N�U�U?�� X��?*√Ë ÍœöO*«
WHK��� ôUJ�√ c��� :w�Ë WO�*Ë_« »UF�_«
vK� qO)« nB� YO� ,qO?)« ‚U�� :UNM�
d?N� v?K�Ë ‚öD�ô« “U?N?� w?� b?�«Ë j�
,e?�«u?(« e?H?� ‚U?�?� r?� ,V�«— U?NM� q�
p�– UL?�b� ,…—bI�«Ë qL?���« ‚U�� Î«d?O�√Ë

Æ UNM� qJ� —uB�U�
 U�u�?�� ÷«dF?��« ‰ö?� s� `C��
n�R*« t�c� Íc�« d?O�J�« b?N'« Èb� »U?�J�«
ÔU?L�b?� t�U�u�?�� ÷d?�Ë œ«b�≈Ë lL?� w�
ÂbI� w��«Ë W�uK*« —uB�« s� b�bF�U� t�«u�√
‚uK?<« «c� s� W???�???{«Ë …dJ?� ∆—U??I?K�
t�U?�?�?� o�U?)« …—b?� ·U?A?�?�«Ë rOEF�«
ŸU��Ë WKO?L� W�?O� s� t��Ë U?� w� v�UF�Ë
W�—U2 vK� tO���Ë tOM�I� eH�� U� WzœU�
U?N?OK?� Y�� w��«Ë ,W?I�d?F?�« W?{U�d�« Ác�
:rK�Ë t?OK?� tK�« vK* t�u?I� nO?M(« UMM�œ
5F�?� d�Q� t� ÊU?� ”dH�« t� ‚d�√ s� ¢
t?�d?�√ ¢ tK�« qO?�� w?� tOK?� qL� ÎU?�d?�
d?L� 5M�R*« d?O�√ s� d?�–Ë  ÆbL?�√ ÂU�_«
v�≈ V?�???� t�« t?M� tK?�« w{— »UD?)« s�
W?�U??�?��« r�œôË√ «u??LK� ¢ hL??� w�U�√
«Ëe�√Ë «uM�uA�≈ qO?)« »u�—Ë W�U�d�«Ë

Æ¢ Î«Ëe� qO)« vK�
5K�UFK� «eO?L�� ÔUF�d?� »U�J�« «c� bF�
Ê√ U??L?� ,5B??�?<« s� q?O?)« W??O�d� w�
t�«u�√ lO?L� w� j�?�*« w�?NM*« »uK�_«
Îö�U� ÎÎ«—b?B�Ë ÎUOLK� Î«–ö� tKF?� t�Ëd�Ë
dJA�Ë 5B�?<« dOG� …b?O� WOLK� W?�dF*
,t?�«d?�S� W?�u?LD�« t�—œU?�?� vK� n�R*«
W��J*« U?N� Íd�� WLO� W�U?{≈ bF� o�� t�S�
UM�«d??�� Áb�b?� W?M�� t� nO??C�Ë W?O�d??F�«

ÆbBI�« ¡«—Ë s� tK�«Ë ,qO*_« w�dF�«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ¥∂ ÊuF���« Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂V�—

UND�«u{Ë W�u?O(«  UOMI��« l�«u?� WLzU�Ë
W??F�—_« ‰u??B??H?�« ‰ËUM�� ÆX�d??�?�ù« vK�
,ŒU??�M�?�ô«Ë W??O�«—u�« W??�bMN�«  :wK�U??�
U??O??�u�uMJ�Ë ,Íd??A??��« d�UJ?��«  U?O?MI�Ë
W?�«—“ UO?�u�uMJ�Ë ,Íd?A�?�« q�M�« rOEM�

ÆW�dA��« ¡UC�_«

W‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡�ËuM�« œ«u‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡*«

W?O�d??� W?L?�d?� s� …—U?�?� »U??�J�« «c�
s� —œU?????B�« (Nuclear Materials) »U????�?J�
œU%«Ë 5?�ËuM�« 5OzUO?LOJK� W�bMN?�« W�O?N�«
t??H??O�Q??�?� ÂU??� Íc�«Ë ,(IANCAS) ¡U??LKF�«

Æ(Dr. D. Sood) œu� Æœ —u��b�«
ÂU?‡‡?� »U‡?�J?�« W?????L?????�d?�  —b‡?3
e�e??F�«b??�??� pK?*« WM�b??� s� Â≤∞∞µ− ‡�±¥≤∂
s‡� q‡� t‡‡�?L�d?�� ÂU‡�Ë ,W‡O‡MI?��«Ë Âu‡?‡‡KFK�

Æq�«b�« dL� Æœ Ë h�d(« öI� Æœ
W�?H3 ±πµ »U?�J�«  U�?H3 œb?� mK��
W?O�U??L� vK� Íu?�??��Ë ,j�u?�*« l?DI�« s�
‰UJ�_«Ë W?�uK*« —u??B�U� …œËe??� ‰u?B??�
ÆWOzUOLOJ�«  ôœUF*«Ë ‰Ë«b'«Ë WO�O{u��«

s�ËUM?F�« X% »U??�J�« ‰u??B??�  ¡U??�
,W�ËuM?�« W??�UD?�«Ë ,…œU*« VO??�d?� :W??O�U???��«
,Âu�—u??��«Ë ,Âu??O�u�u?K��«Ë ,Âu??O�«—u??O�«Ë

ÆÂuOK�d��«Ë ,ÂuO�u�—e�«Ë ,qOI��« ¡U*«Ë

lDI�« s� W?�H3 ≥±π w� »U?�J�« lI�
‰u?B� W?F�—√ t?O�?�œ 5� rC�Ë ,j�u?�*«
W?O?L�U?H*«  U?�KDB*« W?LzU?� v�≈ W?�U?{≈

w‡‡‡‡JL��« Ÿ«—e‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡��ù«

ÂU� »U?�J�« «cN?� W��U�?�« WF�D?�«  —b3
W�—u??N?L?�?� ·—U?F*« …Q??AM� s� Â≤∞∞¥
Æœ nO?�Q� s?� u�Ë ,W????O?�d????F�« d?????B????�

ÆœuL�� bL�� Í—U��«b��
s� W?�H?3 ≤∂∑  s� ‡ »U?�J�« Íu�?��
¡e?� q� lI� 5ze?� vK?� ‡ j�u?�*« lDI�«
‰Ë_« ¡e?'« ‰ËU?M�� Æ‰u?B??� W?�?L??� w�
—UO��«Ë ,wJL��« Ÿ«—e��ô« ÂuNH� :wK�U�
¡U‡?A�≈Ë ,W???O?JL???�?�« W‡�—e?*« l‡‡?�u???�
,„U?L??�_« W‡�c?G?�Ë ,W?OJL??��« ÷«u?�_«

Æ„U‡L�_« ÷«d�√Ë
jOD?�� :‰ËUM�??O??� w�U??��« ¡e??'« U??�√
÷«u?�_« e??O?N??&Ë ,W?O?�U??��ù« W?OKL??F�«
œU??B???(«Ë ,ÃU??��ù« r?OEM�Ë ,W???OJL???��«
„UL?�√ WO�d�Ë a�d?H�Ë ,„UL�_« WK�U?F�Ë

ÆwDK��«

WO�u�uMJ�uO��«  U�b���*«

ÂU??????????� »U??????????�?J?�« «c?� —b??????????3
W????O?�d????�?�« V�?J� s?� Â≤∞∞¥Ø‡�±¥≤µ
W�«—œ s� …—U�� u�Ë ,ZOK)« ‰Ëb� w�dF�«
ŸËUD� WOD� bL?�� s�b�« ¡UO{ Æœ U�b�√

ÆV�J*« s� nOKJ��



¡UOý_« qLFð nO�

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���« Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂V�—¥∑ ‡

W‡�d?B?�?�« ·U‡O�_« W‡OMI?�?� ÊU‡� b?I�
‰u?&Ë W?�d?� w?� qC?H�« (Fiber optics) 

−qzU?N�« U?N?L� s?� r�d�U� − U?�uKF*« pK�
W?LE�√ w� Âb?�?�?�� YO?� W?IzU?� W?�d?��

ÆÊu�eHK��« q�«u�Ë n�UN�«
WKO?�u?� W�d??B?��« ·U?O�_« —Ëœ “d?��
s� U�e?O?L?�� ,Y�b?(« d?B?F�« w� ‰U?B�«
hzU?B)« w� W�b?OKI��« W?O�bF*« „ö?�_«

:WO�U��«
 «—U??�ù« qI� w?� W??O�U??F�« U??N�¡U??H??� ‡±

ÆW�dB��«
ÆWO�bF*« q�«uJ�U� W�—UI� WKOKI�« UN�HK� ‡≤

lO?L?& sJ1 YO?�,W?I?O?�— UN?�?�U?L?� ‡≥
Æ…dOG& U�—UD�√ q�«u� w� UNM� b�bF�«

 «—U?�S?�  U?�uKF*« q?I� vK� U?N�—b?� ‡¥
„ö??�_« fJ?� vK� W??O??L??�—Ë W???Ozu??{
 «—U???�ù« Âb??�???�???�� w�?�« W�b???OKI???��«

ÆWOzU�dNJ�«
Âb?�??�?��ô U??N�_ ,oz«d?(« b??{ WM�¬ ‡µ

ÆWOzU�dN�  «—U�≈
…dO?G& W�U?�� q�?%Ë ,Ê“u�« WHO?H� ‡∂

 Æ÷—_« X% U�b�b9 bM�
w� q�b� U?NKF?�� U2 WO�U?F�« U?N��Ëd?� ‡∑
◊U?I?��ô W?O?L?�d�« d?�u?B?��«  ô¬ W?�UM&
d????O?�UM?*« WD?�«u� W?????O????�?D�« —u?????B�«
VO�U�√ w� ÂU?�K�« h�H?�� p�c�Ë,WH?K�<«
 «—U????O???�?�«Ë  «dzU?D�«  U????�d???�????�Ë

U�dO�Ë ÆÆÆa�—«uB�«Ë
b�b?�?��  U?��?L?� U?N�«b?�?�?�« sJ1 ‡∏
jG???C�«Ë …—«d???(« W??�—œ w� d???O??G???��«

ÆWIzUH�« UN�O�U�(

·U???O�_« n�d???F?� ‰U???I*« «c� ‰ËUM?��
W?I�dD�«Ë ¡uC?�« qI� w� UN?�?O�¬ W�dB?��«

Æ·UO�_« Ác� UN� lMB� w��«

W�dB��« ·UO�_« n�dF�

W�uMB?� ·UO�√ w� ,W�dB?��« ·UO�_«
ÈbF?�� ô WF?O�—Ë WK�u� wIM�« ÃU?�e�« s�
w� UNM� b�bF�« lL�Ô� …dFA�« pL� UNJL�
UN?�«b�?��ô W�d?B��« q�«uJ�« q?�«œ Âe�
 U??�uKF*«Ë W�d??B??��«  «—U??�ù« qI� w�
Âb�?��� UL?�,Î«b� …bOF�  U?�U�* WO?L�d�«
h�??H�«Ë w�?D�« hO??�??A??��« w� U??C�√

ÆwJO�UJO*« w�bMN�«

W�dB��« ·UO�_«  U�uJ�

©±®qJ� W�d??B?�?�« ·U?O�_« Êu‡?‡J��
:wK�U� s�
  VKI�« fifififi

s� (Core) VK?I�« ÊuJ?��
nOK�« e?�d� w� lO?�— ÃU�“

Æ¡uC�« tO� qI�M� ÍdB��«
f�UF�«    fifififi

…—U?��  (Cladding) f�UF�«
VK?I�U?� jO?????% …œU?????� s�
fJ� vK� qL?F�Ë w�U?�e�«
e�d� v�≈ Èd�√ …d�  ¡uC�«

 ÆÍdB��« nOK�«

qLFð nO�

¡UOý_«

w�«u�« ¡UDG�« fifififi
Á—U?�?� (Buffer Coating) w�«u�« ¡UDG�«
ÍdB��« nOK�« wL�� wJO��ö� ·ö� s�

ÆnK��« Ë√ W�u�d�« s�

W�dB��« ·UO�_« Ÿ«u�√
s� W�d?B��« ·U?O�_« s� b�bF�« b?�u�

:wK� U� UNL�√
…œdH� ·UO�√ fifififi

…œd‡‡?H*« W‡‡?H??OK�« ‰ö?‡� s� qI???�M�
W???Ozu???{ …—U???�≈ ,(Single- mode fibers)

…d*« w�® W?Ozu{ W?H?O� q� w� jI� …b?�«Ë
…d???O???G????& »uK�   «– w?�Ë Æ©…b???�«u�«
W?F�√ q�d�Ë ,©ÊËdJ?O� π ‰«u?� U�dD�®
w�u?� ‰u�® ¡«d?L(« X?% WOzu?{ —e?O�

©d��u�U� ‡ ±µµ∞‡ ±≥∞∞
…œbF�� ·UO�√ fifififi

…œb‡?F????�?*« ·U‡?O�_« W‡?D�«u?� r‡?��
s?� b?�b????????F�« q?I?� ,(Multi-mode fibers)

W??H???OK�« ‰ö??� s?� W�d??B??�?�«  «—U??�ù«

«

W?OMI� s� «u�U?� U?LM�√ ”UM�« Àb?�?��
n3Ë v�?� ,l�d��« Y?���«Ë  U?�uKF*«
nO?� Èd� , U�uKF*« d?B?F� dB?F�« «c�
w� …bz«—  U?�b� vK� qB?�� lOL?'« Ê√
,…—uL?F*« ¡U�—√ w� ÊUJ?� Í_  ôUB�ô«
X�d?��ù« ◊uD� qI�M� nO?� dF?A�?��Ë
Æ UE( w� ÷—ô«  UDO��Ë  «—U� d��

w�????NKB?�« sL???�d�«b????�???� Æ√  : œ«b???�≈

ÆÍdB� nO� q�«œ w{d� lDI� ©±® qJ� fi

f�UF�«

VKI�«
w�«u�« ·öG�«



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ ¥∏ ÊuF���« Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂V�—

¡UOý_« qLFð nO�

U?N�Ë ,…b??�«u�« …d*« w�  …b?�«u�« W�d??B?��
WF?�_« q�d�Ë ,ÊËdJO� ∂≤[µ dDI� »uK�
∏µ∞ w�u?� ‰u�® ¡«dL?(« X% W�dB?��«

ÆwzUM� wzu{ Y�U� s� © d��u�U� ±≥∞∞−
pO��ö��« ·UO�√ fifififi

pO?�?�ö?��« s� W?�uMB*« ·U?O�_« b?F�
dDI� dO�� VK� UN�Ë,WHKJ� q�√Ë W�Ëd� d��√
UOzd?� «dL?�√  «¡u{ q�d�Ë ,b?�«Ë d�L?OK�
Y�U?� s�  ©d???�???�u�U� ∂µ∞  w?�u???� ‰u�®
vK� UN�—b?� Âb� UNOK� »U?F�Ë ÆwzUM� wzu{
W?�O?�� ,…bO?F�  U?�U�?� v�≈ ¡uC�« qO?&u�

ÆUN� ö� w��M�« W�dB��« W�UD�« bIH�

W�dB��« ·UO�_U� ¡uC�« qI� WO�¬
◊uD� ‰ö?� qI�M� t�Q� ¡u?C�« eO?L��
t?NO?�u� s� ö?C� ,∕«d?H�« w� W?LO?I?��?�
«–U?� sJ� ,rO?I?�??�?�Ë q�u� —U?�?� ‰ö?�
Ê√ sJ1 n?O?�Ë ?¡U?M��« t� —U??�*« ÊU??�u�
sJ1 ? q�U?A� ö� d?�ü« ·dD�« v�≈ qB�
¡uC�« qF�� ,…—u?�c*« q�UA*« vK� VKG��«
s� d???L??�??�?*« ”UJF�ô« WD?�«u� qI???�M�
«b?L?�?F?� ,w�U?�e�« V?KIK� Í–U?;« —«b?'«
wKJ�« wK?�«b�« ”UJF�ô« vL?�� √b??�?� vK�
Ê√ wMF� Íc�«Ë (Total Internal Reflection) 

5� q&U??H�« `D?��« vK� j�U??��« ¡u??C�«
q� d???�?JM� ô ¡u????CK� s?�c???HM� 5?D�Ë
,tM� v�√ Íc?�« j�u�« q�«œ tK�UJ� f?JFM�
…b?????A?�« 5� ‚d?????� „U?M� Êu?J� ô t?�√ Í√
ÆW�JFM*« pK� s� j�U��« ŸUFAK� W�dB��«
:w�Ë ,W&U� ◊Ëd� X% p�– Àb��Ë
j�u?K� —U????�J?�ô« q�U????F???� Êu?J� Ê√ ‡±
—U�J�ô« q�UF� s� d��√ ¡uC�« tM� j�U��«

qI?�?M*« j�uK�
Æt‡‡O�≈

jI????�� Ê√ ‡≤
s?� ¡u??????C?�«
Ë– j????�u????�«
q?�U???????F???????�
—U??‡???�??J??�ô«
W�Ë«e� d‡�?�_«
d??�?�√ ◊u??I?�
W???�Ë«e??�« s???�

·dD?�« v�« qB� Ê√ v?�« W??OK?�«b�« W??O?KJ�«
·UO�_« Â«b��?�« w� «b� rN� «c�Ë Æ d�ü«
W?&U�Ë ,W?HK�<«  U?IO?�D��« w� W�dB?��«
d??O???� s�U??�√ w?� U??N??F???{Ë œ«d� U???�bM�

ÆWLOI���
¡UM?��ô« b?M� …¬d????� l{u?� p�– r?��Ë
…d???� —U???�*« q�«œ v�« ¡u?‡C�« f?JF???��
 «¡UM��ô« d?O?�?� —U??�*« ÊU?� u�Ë ÆÈd‡�√
‰u� vK� U?�«d*« nÓBÔ�  Ê√ VKD�?� p�– ÊS?�
vI�� v�?� —«dL��U� ¡uC�« fJ?F�� —U�*«

ÆÁ—U�� w�
q�«uJ�« w� W?�d?B?��«  «—U?�ù« qI?�M�
lO??�d�« w�U??�e�« nOK�« ‰ö??� W�d?B??��«
WO�U?��*« WOKJ�«  U?�UJF�ô« o�d� s� p�–Ë
f�U?F�« U?N�b?�� w?��«Ë ©≥® qJ� ,¡u?CK�
…¬dL� qL?F� Íc�«Ë w�U�e�« VKI�U� jO;«
h�1 ô f�U??F�« Ê_Ë ,¡u?C?K� W?�??�U?�
v�≈ t�JF� Âu?I� q� − tOK� j�U?��« ¡uC�«
ÊS??� − t?�K�— ‰«u?� wzu?C�« n?OK�« q�«œ
w� sJ�Ë Æ …b??O?F�  U?�U?�* qI?�?M� ¡u?C�«
 «—U�ù« nF?C� Ê√ Àb�� ÊU?O�_« iF�
…œU� w?� Vz«uA�« œu?�u� W�O?�� W�dB?��«
…¡U?H� Ê√ ‰u?I�« sJ1 ÂU� qJA�Ë ÆÃU?�e�«
 «—U??�ù« ‰U?I??��« Èb??�Ë wzu?C?�« nOK�«
bI?H� Ê√ ÊËœ WK�u�  U?�U�* t?O� W�dB?��«

:5K�U� vK� bL�F� nFC� Ë√
U?NM� ŸuMB*« ÃU?�e�« …œU?� ¡UI� W?�—œ ‡±

ÆÍdB��« nOK�«
Îö�?L� ,Âb?���*« ¡u?CK� w�u*« ‰uD�« ‡≤
w�u*« ‰u?D�«  «– W�d???B??��«  «—U???�û�
qJ� %∑µ − ∂∞ s� nF?C� d?�?�u�U� ∏µ∞

Æ5D�u�« 5� (Critical angle) W‡‡�d(«
—U??�J�ô« q�U??F?� Ê√ d??�c�U� d�b??'«
∕«dH�« w� ¡u?C�« W�d� W�?�� t�Q� ·dF�
W??�d?� Ê_Ë ,j?�Ë Í√ w� t?�??�d??� v�«
∕«d?H�« w� W?O?�u*« t�«u�√ lO?L?�� ¡u?C�«
,b�«u�« ÍËU?�� Á—U�J�« q�UF� ÊS?� W��U�
Èd?�_« œ«u‡‡?*« w� Á—U?�J�« q�U??F?� U?�√
d?��√ Í√® ∕«d‡H�« w� t?�L?O� s� b�e� wN?�

Æ©b�«u�« s�
‰U????I?????��« b?M� t?�√ ©≤® qJ?A�« 5?��Ë
q�U??F??� t?� j�Ë s� wzu??C?�« ŸU??F??A�«
q�U??F??� t?� d??�¬ j�Ë v�≈ ©±Â® —U??�J�«
d??�JM� ŸU??F?A�« ÊS??� ,©≤Â® q�√ —U??�J�«
vK� ÂU??I*« wL�u�« œu??L??F�« s� Î«b?F??�?�??�
W�Ë«“ Ê√ Í√ ,©w?F???O????�D?�« j)«® `D?��«
d?��√ W�U?(« Ác‡� w� ©±Â® ‰ö� ŸU‡?FA�«
ÊS?� «c�Ë ,©≤Â® ‰ö??� ŸU?F??A�« W�Ë«“ s�
Î«b?OF� ·d?�M� ©≤Â® ‰ö?� d�JM*« ¡u?C�«

Æj)« s�
ÊS?� ©W?�d?(« W�Ë«e�«® U?� W�Ë«“ bM�Ë
Îôb�Ë ,©≤Â® v�≈ t?�?�� s� f?JFM*« ¡u?C�«
5D�u�« 5� `D��« d?�� qI�?MO� p�– s�
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W‡?‡O�U???��ù«  ôU???(« W‡‡�???�� XG?K� ‡∑
%¥\µ w�ËdOH?�« 5�«dA�« »UN��« —U?���ô
U??LMO� ,d??O??L??(« w� %±≥[≤ Ë qO??)« w�
…œU‡‡C*« ÂU?�?�_« W‡?�—U?O?� X‡‡‡�Ë«d�
,q‡?‡‡O???)« w?‡‡� µ±≤:±v?‡�≈ ¥:± s‡?‡�
sJ� r?�Ë Æd??O??L??(« w� ≤µ∂:±−¥:± s�Ë
5�M'« Ë√ o�UM*« 5� W�uMF� ‚Ëd� „UM�
 ôU?(« r?EF?�  e?�d?� U?LMO� ,qO??)« w�
b�Ë ÆÊ«“U� WIDM� w� dOL(« w� WO�U��ù«
‰UB?�√ w�  ôU(« s� W�?�� vK�√ XK��
UL� , «uM�∂ s� U�—U?L�√ b�e� w��« qO)«
ÂbI� l� œ«dD{U� dOL(« w� W��M�«  œ«“
qO�œ ‰Ë√ W??�«—b�« Ác� d??�??�?F?�Ë Æd?L??F�«
w�ËdO?H�« 5�«dA?�« »UN��« ÷d* w?KB�

ÆWJKL*« w�
Í—U�?��ô WO?�K�  UMOF�« lOL?�  dN� ‡∏

ÆqO)« Íd�“Ë ÂU�d�« ÷d�
Âb�« d?I??� ÷d?� wA?H� s?� r�d�« vK� ‡π
U?N?O?� v?�d� w��« Ê«bK��« rEF??� w� Íb?F*«
Í√ œu�Ë Âb� W�«—b�« s� 5?�� bI� ,qO)«
bI?� dO?L(« U?�√ ,qO)« w� W?O�U�?�≈  ôU�
w� ÷d*« «c??N� V?�?�*« ”Ëd??O??H�« b??�Ë

Æ©%±® jI� 5�MO�

 UO2u��«    fifififi
Õu{u� U?NOK� qB�?�*« ZzU�M�« d?OA�
qO�K� WO�B�« W�U�d�« s� ‰U� Èu��� v�≈
W??�U??(« s� qK?I� ô p�– Ê√ ô≈ ,WJK?L*« w�
W?�œU?N�« Àu�?��«Ë  U?�«—b�« WK>«u?� v�≈
U??N??�??F�U??�??�Ë qO??)« ÷«d??�√ b??>— v�≈
 «¡«d?�≈ o?O?�D� …—Ëd??{ l� ,…d?L?�??�*«
‰u??�b?� U??FM� ,W???�b� ÍdD?O??��« d???�??(«

Æœö��« v�≈ ÷«d�_«

©d??O??L??�¥≤µ Ë q?O??� ∑±±® d??O??L??(«Ë
ÊU???B???(« ÷d?* …œU???C*« ÂU???�????�ú�
—U??�??�??�ô« Â«b??�?�??�U?� p�–Ë ,wI�d??�_«

Æd�U�*« dO� w�UM*« w1e�_«
w� W?OI?�?�*« W?F�—_« ÷«d�_« `�?� - ‡≥
Ë qO?)« s� ¥π∞®  U�«u?O�∑±∞ ‰U?B?�√
—U?L?�_«Ë 5�M?'« s� ©d?O?L?(« s� ≤≤∞
’U)« `�*« Íd�√ b�Ë ÆWHK�<« o�UM*«Ë
w�Ëd???O??H?�« 5�«d??A?�« »U??N???��« ÷d0

Æw�ËdOH�« ‰œUF��« —U���« WD�«u�
W?L?L?�*« XO?�??�� —U?�?�?�« Â«b?�?�?�« - ‡¥
qO?)« Íd�“Ë ÂU?�d�« w{d?� s� nAJK�

Æ U�«uO(« ‰UB�√ w�
WD?�«u� Íb??F?*« Âb�« d???I??� b???>— - ‡µ
w‡‡�UM*« —U?‡‡A?��ô«® 5‡‡‡�u?� —U?�?�?�«

Æ©—U�_« w�

W�«—b�« ZzU��    fifififi

‡:wK� ULO� W�«—b�« ZzU�� hK���
…œUC?� ÂU�?�√ œu�Ë W?�«—b�«  dN�√ ‡±
w� wI�d??�_« ÊU??B?(« ÷d??� ”Ëd?O??H�
Âœ ‰U???B??�√ w?�U??L???�≈ s� %≥∞ w�«u???�

Æ©dOL(«Ë qO)«® 5�uM�« s�  U�«uO(«
—U���ö� WO�U��ô« qO)« W��� X�Ë«d� ‡≤
W?????H?K�??????<« o�U?M*« w?� %≥∞ v�≈ ≥ s?�
WIDM*« XK�� YO?� ,%±±\∏ ÂU� j�u�0

ÆW��� vK�√ ©Ê«“U�® WO�dG�« WO�uM'«
ÂU?�?�ú� W?��� v?K�√ dO?L?(« XK�?� ‡≥
w?� %∏∑ v?�≈ ≤ 5� X?�Ë«d?� …œU???????C?*«
X�U??�Ë ,%∂∞ j�u??�0 W??HK�??<« o�UM*«
U��d?I� ‡ —U�?��ö� W‡O�U?��≈  ôU(« lO?L�

ÆÊ«“U� WIDM� w� ‡ ©%ππ®
w� …œU?C*« ÂU?�?�_« W�—U?O?� X�Ë«d� ‡¥
v�≈ ∑[µ:± 5� ©d?O?L?(«Ë q?O?)«® 5�uM�«

rE?F???� w� W???C???H???�M?� X�U???�Ë ,π∂:±
ÆqO)« ÎU>uB�  U�«uO(«

…d‡O?�??� W‡‡�uMF?� ‚Ëd‡?� „UM� X�U?� −µ
W??O??I�Ë W??O?�d??G�« W??O�uM?'« W‡‡ID?M*« 5�
—U????L????�_« 5� p�c????�Ë ,(P0.01) o�U?M*«
w�«u?� Ê√ k?�u� YO?� ,(P0.01) W?H?K�?<«
—U‡‡�??�??�ö� W‡‡O�U??��ù« qO??)« s� %∑µ
U0Ë ,d�?�Q�  «uM� fL?� U‡�—UL?�√ XGK�
ÊS‡‡?� U‡‡NMO??B??% o�??�  U�«u?O??(« Ê√
U‡‡N�U?B?�√ w‡� …œU?C?� ÂU‡‡�?�√ œu?�Ë
ÃU�M��ô« p�– r‡‡�b� U�Ë ÆÎUOFO�� Î«d�√ bFÔ�
Í√ w� W‡‡O??{d?� ÷«d?�√ …b�U??A?� Âb?�
W?�?�?� X�U?� b?I?� ,d??O?L?(« w� U??�√ ÆU?NM�
w� vK?�√ —U??�??�??�ö� W??O�U??��ù«  ôU??(«
 «uM� µ s� U�—U?L�√ q?I� w��«  U�«uO?(«
 U�uKF� bO?H�Ë ,©5�M� s� q�√ UNLEF�Ë®
÷d*« b{ XMB?� U0— UN�√ …—uAM� d?O�

ÆUNM�u� w�
WO�Ëd?O� ÈËb� œu�Ë Âb� s?� oI��K� ‡∂
vK� UN�UB�√ W�u?�;«  U�«uO(« w� WDA�
dN� bF� —U���ô« bO�√ bI� ,…œUC� ÂU��√
 U�«uO?(« iF�Ë WO�U��ù«  U�«u?O(« w�
W�ö� —«b?I0 …œU�“ Í√  d??�?�?�«Ë W?O?�K��«
ÂU??�?�_« W�—U??O??� w� d?�??�√ Ë√ ·U?F??{√
ÆWDA?� ÈËb?� œu??�Ë vK� Îö??O�œ …œU??C*«
ŸU?H�—« œu??�Ë Âb?� vK� ZzU?�?M�« X�œ b?�Ë
Í√ w� …œU?C*« ÂU?��_« W?�—UO?� w� d?�c�
w� W�—U??O?F�« XK?� q� , U�«u?O??(« pK� s�
,XCH?��« Ë√ UN�U?� vK� UNM?� %π∞ w�«u�
‰b�Ë ÆWDA� ÈËb??� œu?�Ë Âb?� b?�R� U2
œu??�Ë Âb???� l� W�Ëd??I???� ‡ ZzU??�?M�« Ác�
÷d� s� WJKL*« uK� vK� ‡ W�œU?O� ÷«d�√

ÆwI�d�_« ÊUB(«

WOLKŽ Àu×Ð



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ µ¥ ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

©≥® qJ�

©≤® qJ�

¡U*« U?N?O�≈ n{√ r� s�Ë ,ÃU?�e�« …d?� w�
÷d?F��« ÍœR� b?I?� p�b� q�?�« r� ,wIM�«

ÆWO�- —«d{_ ¡ULK�
ÊuK�UM�« Â«b?�??�?�U� Îö?�U?� …d?'« j� −≤

Æ©±® qJ� ,d�bBI�« Ë√ œu�_«
V�«u?� b�√ vK� …d?O?G- W?�?�� qL?�≈ −≥
w� U?N?F?{ r� ,h?I*« ÎU?�b?�?�?�?� …d?'«
ÎU?N�u?� VI?��« ÊuJ� YO?�� W?�dG?�« „U�?�

Æ5��U� Ë√ W�U� …b* Ã—U�K�
,pO??�?�ö?�?�« ¡UD� …b�b?� W?�UMF� ‰“√ −¥

?b�UA� «–U�

…b�UA*« fi
¡U*« qF& w��« W?IO�b�« V�U?�D�« Ê√ b�UA�

Æ©≤® qJ� ,W��H�« ‰u� XFL& dC�√

 ÃU�M��ù« fi
¡uC�« ÁU&S� X��?� V�U�D�« Ê√ Z�M���
Íc�« wzu?C�« ¡UM��« W?OKL?F� Í—Ëd?{ t�_

Æ©≥® qJ� ,¡«dC)«  U�U�M�« t� ÂuI�

—bB*«
Young Scientist plant live vo.5

WWWW××××ÐÐÐÐUUUU��������««««    VVVV����UUUU××××DDDD����««««

W?O?(«  U?MzUJ�« lO?L??� Ê√ ÂuKF*« s�Ë
 UMzUJ�« i?F�Ë ,W?I?O?�œ U�ö??� s� ÊuJ��
W?OK� s� ÊuJ?�� U?N�_ Î«b?� …d?O?G?- ÊuJ�
 U�U??�M�« d??�?�√ V�U??�D�« qJA�Ë Æ…b??�«Ë
w�Ë r�u??�Ë—uKJ�« q�??� ÆW??OK)« …b?O??�Ë
vK� W??I?B?�K�  gO??F� V�U?�� s� …—U??�?�
gO???F�Ë ÆW???��d�« Ê«—b???'«Ë —U??�???�_«
w� W��U?� WOK)« …bO�Ë ”U�u�Ëb?O�öJ�«
U?N?CF?� l� gO?F�?� f�u?H�u?H�« U?�√ ,¡U*«
…d?LF?�?�� v?L��  U?�u?L�?� w� iF?��«
„d???�????�� ô U????LMO?� ,W�d???�?� „d???�????��

Æ‚ö�ù« vK� «dO�ËdO���«
œUL��« WOH?O� œbF�« «cN� UM��d& ‰ËUM��

ÆU�u/ w� ¡uC�« vK� W��U��« V�U�D�«

 «Ëœ_« fi
¡U� ,d�b?B� ozU?�— Ë√ œu�√ pO?��ö�
,nOE� ¡U� ,V�U�� ≥ Íu�?% dC�√ W�d�

ÆÃU�“ …d� ,hI�

qLF�«  «uD� fi

dC�_« W?�d��« ¡U� s� WO?L� lL�≈ −±

©±® qJ�

¡ULK� UN?FC� b�Ë æ¡U*« w� gOF�  U?N�_ WOzU�  U�U�� U?N�√ vK� V�U�D�« nMB�
UNz«c?� W�UM4 lOD��� U?N�_ —U��_«Ë W�d�e�«  U�U�M?�« W�uL�?� fH� w�  U�M�«

Æ—U��_«Ë W�d�e�«  U�U�M�« q�� UNK�� wzuC�« ¡UM��« WOKL� WD�«u� UN�HM�
 «dO?���«Ë —U�?��« ÁU‡O� s� W‡O�D��« W‡I?�D�« w� V‡�U�D�« s� d‡O?�� b‡�u�
U?N?OK� o?KD� W?O?(«  U‡MzUJ?�« s� W‡�u?L?�?� W‡?�uJ� W?I?O?�b�«  UMzU?J�« iF� l�
ÊUJ� w� vI?��Ë —u�?B�« q�� Õu?D��« vK� oKF�� U?NC?F�Ë ,(Planktons) o�«uF�«

Æ¡U*« l� ·d�� UNCF�Ë ,¡U*« w� UNCF�Ë UN�UO� ‰u� b�«Ë



 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

WOMI��«Ë ÂuKF�« ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—µµ ‡

b?�U� YO??� , ÊU�d?��«  ôU?�
5O?J�d???�_« —u???�c*« œU???%ô«
wz«c?G�« ÂUEM�« dO?OG� …—Ëd?C�
qOK?I� w� …b??�U??�??LK� w�U??(«
ÆÊU�d?��« V�?�� …U�u�«  ôU?�
s� r�d�U� t�√  uM�U?�U� d�c�Ë
 U?�U�d???????��« Ÿ«u?�√ iF?� Ê√
s� d???�??�√ ¡«c??G?�« ŸuM� d�Q???��
W�c??G?�?�« ¡U?LK?� Ê√ ô≈ , U�d?O??�
W??F�—√ „UM� Ê√ vK� Êu??I??H?�??�
U??N??�U??��« sJ?1 W??Oz«c??� ◊U/√

Æ U�U�d��« d�U�� nOH���
◊U‡‡/_« Ác‡‡� d‡B?�M�Ë

:w‡K� U‡LO�
W?N??�U?H�« ‰ËUM� s� —U??�?�ù« ‡±
d?O?� »u?�?(«Ë ,  «Ëd?C?)«Ë

Æ  UO�uI��«Ë , …—uAI*«
W???L???F?�_« ‰ËUM� w?�U???% ‡≤
W�—«d(«  «dF��«  «– WFMB*«
…dO?��  UO?L� vK� Íu?�% w��«

Æ  U�dJ��« Ë√ Êu�b�« s�
W??O?{U�— s�—U??L??�� ÂU?O??I�« ‡≥
V�UM�� W?‡O?�U?� v�≈ WD�u?�?�

ÆdLF�« l�
Ë√ d?L?)« »d?� s� q?OKI?��« ‡¥

Æ…d*U� tM� ŸUM��ô«
Ê√ uM?�U???�U????� nO????C�Ë
Ê√ s� oKI�ô Ê√ V�� pK?N�?�*«
W??N???�U??H�« ‰ËU?M� s� —U???�??�ù«
t?{d?F� ·u??�  «Ëd?C?)«Ë
w��«  «b?O?�*« U?�U?I� …—uD� v�≈
Æ W?L?F�_« pK�� W?I�U?� ÊuJ� b?�
Ác?� ‰ËU?M� s?� …b?zU???????H?�« Ê_
r�— ‡  «Ëd??C?)«Ë W??N?�U??H�«
pK� ‚uH� ‡  «b?O�*« pK� d�U?��
uM�U?�U� t�M?�Ë ÆdO�J?� d�U<«
œuF� U?0 pKN��*« ÂU?*≈ Âb� v�≈
Êö?�ô« V�??�� W?�?B�U?� t?OK�
 «– W?????L??????F�_« v?K� n?�J?*«
W??O�U??F�« W?�—«d??(«  «d??F??��«
q�U?I� …d?O?IH�« W?Oz«c?G�« œ«u*«Ë
 «– WL?F�_« s� Êö�ô« ‰U?L�√
q�?� W??O�U?F�« W??Oz«c?G�« W?L??O?I�«
»u�?(«Ë  «ËdC)«Ë t?�«uH�«
ÊS� p�– s� ÎöC?� Æ  UO�uI��«Ë
W???L????F�ú?� b�«e???�?*« ÁU???&ù«
…œU�“ v�≈ ÍœR?� b??� W??F�d??��«

Æ ÊU�d��«  ôU� —UA��√
 : —bB*«

http://www.sciencedaily.com/releases/
2000/02/000222065054.htm

W????OK?L????� …—U�ù (Para thyroid)

- U�b????F� ÆrE?F�« …œU???� h?I�
nBM� (GPCS) b?O?�??�� W?�U?{≈
nB?M�« „d�Ë …—U???�*« U�ö???)«
Æ(GPCS)W???�U???{≈ ÊËœ d???�ü«
W??�U??{≈ Ê√ W??�??O??�M�«  d??N�√
lM� w� ÍuMF?� d�√ U?N� (GPCS)

W????BU????� rE?F�« …œU????� h?I�
w��« U�ö)U� W�—UI?� ÂuO��UJ�«

ÆUN� ·UC� r�
Êu???????�???????�U???????��« Èd?�Ë
s� Î«b?�e??� Ê√ Êu?�d???��u???��«
Èb??� W?�d??F* W?�uKD� ÀU??��_«
q�?K�� lM?� w� (GPCS) …bzU???�
,ÊU????�?�ù« bM?� ÂUE?F�« h?I�Ë
Ë√ qB?�?�« s� W�uKD*« W?O??LJ�«Ë
d?�√ U???????N� Êu?J?� w�?�« (GPCS)

q�K�� s?� W�U?L?(« w� ÍuMF?�
ÆÊU?��ù« bM� U?N??B?I�Ë ÂUEF�«
W‡O�ü« W‡�d?F?� rN*« s� t�√ UL?�
(GPCS) bO?��� U‡‡N� q‡L?F� w��«

ÆÂUEF�« U�ö� w�
:—bB*«

http://www.sciencedaily.com/releases/
2005/04/050411112150.htm.

W{U¹d�«Ë bO'« ¡«cG�«

ÊUÞd��« W×�UJ*

Ê√ W?�?�b?� W??�«—œ  —U?�√
Ÿ«u�√ v�??A?� W�U??Bù« ‰b??F??�
dO?IH�« ¡«cG�« V�?��  U�U�d��«
‰b?F*« ÍËU?�?� W?{U�d�« Âb?�Ë
d?�c�Ë Æ5?�b?��« t?�?�??�� Íc�«
(Dennis Savai- uM�U?�U?� fM�œ
b??O??L?�Ë W?�c?G??��« –U??�??�« no)

pKN???�??�??LK� Ëœ—u?� W??�—b??�
w� V���?� 5�b��« Ê√ …d�_«Ë
, ÊU�d??��«  ôU?� YK� w?�«u?�
Âb�Ë dOIH�« ¡«c?G�« V���� ULMO�
U?�√ , w�U??��« YK��« w� W??{U�d�«
V�??�� Êu?JO??� wI??�??�*« Y?K��«
ÆÈd?????�√ »U????�?????�√Ë W?�«—u�«
Ê√ u?M�U??????�U?????�  n?O?????C?�Ë
d�Q� ÎUI��?� ÊuLKF� 5OOJ�d�_«
ÊU�d?�?�« wA?H� vK� 5?�b?��«
¡«c?G�«Ë WML??��«  ôb?F?� sJ�Ë

ÆoKI�« vK� YF�� dOIH�«
W�cG��«Ë ¡«cG�« rK� œU%« uM�U�U� ”√d�
(Food and Nutrition Science Alliance - FANSA)

wAH� vK� ¡«c?G�« d�√ s� Y��K�

 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi
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 U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi   U�uKF*« j¹dý fi

ÊUÐËd³�UÐ qLFð  U³ÝUŠ

W?O?�U?��« Â«u?�_« b??N?A??�?�
q�� ‡ W?KIM�� W?O�Ëd�JO�≈ …e?N�√
, (Laptops ) W�u?IM*«  U?��U?(«
‡ U�d?O�Ë …d?OG?B�«  ö�?�*«Ë
W????�u?MB?????� W�—U?D�?� qL?????F�
s?� Îôb� (Propane) ÊU‡?‡�Ëd?????��«

Æ…œU�F*«  U�—UD��«
w‡?‡‡�Ë— ‰u‡?‡‡� d???�c�Ë
W????F????�U????� s� (Paul Ronney)

W??�UD�« Ê√ U??O�—u?H??O�U??� »uM�
ÊU�Ëd??��« W�—U?D� w� …œu??�u*«
…d?�H� qL?F� …e?N�_« pK� qF?&
…d?�H�« ·U?F?{√ …d?A� ÍËU?��
Âu?O?�?OK�« W�—UD� U?N� qL?F� w��«

Ær�(« fH� s�
Ê√ r�— t�√ w�Ë— nO??C�Ë
b?� Èd?�√ W??O?�?��  U?�u??L?�?�
 U?�—U?D?� d?�u?D?� s?� X?M?J?9
W�—UD?� r�??� w?� ‡ …d??O???G??B
ô≈ , ‰u�U�?O*U� q‡L?F� ‡ ÂuO�?OK�«
q?L????????F?� w?�?�«  U?�—UD?�?�« Ê√
 U�Ëd?�??�Ëb?O?N�«Ë ÊU‡?�Ëd?��U�
…d?O?�J�« W?O?��e?'« Ê«“Ë_«  «–
Êe?�� U?N�√ V�?�� qC?�ô« b?F�
vK� U??NE?H??� sJ1 ö??�√ W??�U�
 «“U???� s� Îôb� qzU???� W??�???O�
ÊS?� p�– s� Îö?C?� ,W�uG?C?�
d?L�?�� Ê√ sJ1 ÊU�Ëd��« W?�U�
, WKOK�  U�U?� s� Îôb� ÂU�√ …bF�
 U�—U?D�?�« W�U?????� w� U?????L????�

ÆÎUO�U� …œu�u*«
t‡‡?��—UD� w‡�Ë—  n‡B�Ë
s� 5�??�U� t??F??� U??N?L??L??B ‡
WF�U�Ë UO�—uHO�U� w� UO�œU�U�
‡ Íu?MO?�≈ W�ôË »d??????� »uM?�
sJ1 t�√Ë ,‘d?I�« r�?�� U?N�Q�
…—«d???� W???�—b� U???NM?O???�???��
W??�U� q?�u??�??�� ÚÂ∂∞∞−ÚÂµ∞∞
Æ W?OzU�d?N?� W??�U� v�≈ ÊU�Ëd?��«
w�?D� b????�√ nOK?G� p�– Âe?K�Ë
s� ŸuM?B?� e??H??�0 W�—U?D��«
(Rothenium) Âu??????????O?M?O?�Ëd?�«
Âu‡‡‡?‡‡‡�d?O??��« b‡‡‡O??�?�√Ë
qL???F?� YO???�, (Cerium Oxide)

…b??�???�√ vK� —u??�c*« e???H??;«
‰Ë√Ë 5�Ë—b??O� v�≈ ÊU�Ëd??��«
W?�U� bO?�u� l� Êu�dJ�« b?O�?�√
 ö??�U??H� U??NM� r?�M� W�—«d??�
W�—UD��« q�«œ W?OzU?O?L?O�Ëd?N?�
W??OzU�d??N??� W??�U� U�—Ëb?� b�u�

Æ¡U??�Ë Êu�dJ�« b??O?�??�√ w�U�Ë
»—U?& Èb�≈ Ê√ w�Ë— l�U?��Ë
e??O?H??�?�?�U� ÊU�Ëd??��« …b?�??�√
W�—«d?� W?�U� U?NM� Z�� —u?�c*«
w�«u???( W�—UD�?�« qL??F� w?HJ�
s� r?$ U??LM?O� , W??�U???� ≤∞∞
œ«u0  U?�—UD�?�« iF?� nOK?G�
W??�U� ÃU???��« …—«d??�K� W?E�U??�
wHJ� X�u� ±[µ …u?I� WOzU�d?N�

Æ q��� qOGA��
t?�?�uL?�?�Ë w�Ë— qL?F�Ë
 U???�U???C???� s?� Y�???��« v?K�
…b??�?�√ vK� b??�U?�?� W?�??�UM�
…—«d???� W???�—œ bM� ÊU?�Ëd???��«
w� dO?�J�« —bN�« ÍœU?H�� W?�dG�«
V�c?� Íc�« ÊU?�Ëd????��« W?????�U�
√b?�� Ê√ q?�?� W�—UD��« 5�??�?��

ÆwzUOLO�ËdNJ�« q�UH��«
 : —bB*«
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ÂUEF�«Ë qB³�«

V�U????�?� ‡ qB????�?K� s?J1
,ÂUEF�« bOH� Ê√ ‡ ÂU?FDK� t�OL�√
t??O�« X?KBu� U??� V?�??� p�–Ë
ÊdO� W?F�U?�� W�d�?��?� W�«—œ
V�d?� œu?�Ë s� «d?��u?� w�
 U?H??B s� s�?�� qB??��« w�
ÆÊ«d???�????H�« w� ÂU?EF�« U?�ö???�
t�«Ë_ o�U???��« s� t�√ r?�d�U�Ë
ÊU?��ù« v?K� d?�_« «c� oO??�D�
qF& b?� …—u�c*« W?�«—b�« ÊS�
b?�U??�?� q�U?� qB??��« q�√ s�
‡ W�U?A� ‡ q�K�� s� W�U?L�K�
Íc??�« (Osteoporosis) ÂU??E??F??�«
W�U?� WH?B� 5M�*« t� ÷d?F��
,W??BU?� W??H?B� r?NM� ÀU�ù«Ë
t????�ö????� nO?�UJ� m?K�?� Íc�«Ë
ÓU�uM� —ôËœ Êu??OK�±∑ w�«u??�

ÆjI� …b��*«  U�ôu�« w�
W?�«—b�« w� Êu?��U?��« ÂU?�
WOzUOLOJ�« œ«u*« qOK��� …—u�c*«
,iO�_« q?‡B??��« w� W?�U??F??H�«
w�?�« …œU*« Ê√ «Ëb?????�Ë YO?????�
s� W�ËR???�??� U???N�√ ÷d??�???H�
…—U?�?� rEF�« hI� s� W�U?L?(«

Æ(GPCS) bO��� s�
s� ÂU?E� U�ö???� qB???� -
i�d?F�Ë …œôu�« W��b?� Ê«d�?�
W?O�—b�« —U?� Êu�d?NK� U?NC?F�



WOMI��«Ë ÂuKF�« ‡ µ∂ ÊuF���«Ë f�U)« œbF�« ‡ ‡�±¥≤∂ V�—

Ã«—œ≈ ’u?B?�� U?�√ ,pF?L�?�?�Ë p�?�√
U�d?�� t�S�  «—«b?-ô« WLzU� w?� pL�«

 W-d� »d�√ w� p�– oOI%
 dz«e'« ‡  ÷U�— b�«— Ø.dJ�« Œ_«    fifififi
vK?� d�U?????F�« p?zUM?� vK?� „dJ?A�
U???�√ Æ U????N???OK� 5?LzU???I?�« vK�Ë W?K:«
W�U�J?�« w� W�—UA*« p�?��— ’u?B��
X�e?��« «–≈ p�– s� U??F�U?� Èd� ô UM�S?�
·ö??G?�« vK� `{u*« d???AM�« ÃU???NM0
œb???F�« Ÿu???{u0Ë w�U???�_« wK?�«b�«
wK�«b?�« ·ö??G�« v?K� `{u*« ÂœU???I�«

Æ oO�u��U� p� u�b� ÎU�U��Ë ,wHK)«
e�e??F�«b??�??� œU?�« Æœ Ø.dJ�« Œ_«    fifififi

‚dD�« ‡ œ«bG� ‡ w�UF�«
lO?L?'« s�  U?�—U?A*« wIK� U�d?��
d?????AM?�« ÃU????N?M0 V?�UJ?�« Âe?????��« «–≈
,ÎUI?��� tM� ÁuM� Íc�« œb?F�« Ÿu{u0Ë
ÕdD?� WK:« Ê√ Êu???LKF?� U??L???� YO???�
rJM� vIK�?� Ê√ vML?��Ë ,b�«Ë Ÿu?{u?�
ÊuJ�Ë W??O??LKF�« rJ�«—b??� s� d??�?F�U??�

ÆdAMK� ÎU��UM�
‡ s�b?�u� ÍËU??�u?�Ø .dJ�« Œ_«    fifififi

dz«e'« ‡ ÊU�LK�
U?N�u?L?C??� UML?N?�Ë p��U?�— U?MO?IK�
…b*« Ác??N?� pM� WK?:« ŸUDI�≈ UM?H??�R�Ë
UM� b?B?� d?OG?� t�√ U�—c?� sJ�Ë , WK�uD�«
¡«d?I?�« s� UM�K� b??I?� ,t??O?� b� U?M� fO�Ë
v�ö???�?� wJ� r?NM�ËU?M� Y�b???% Â«d?J�«
Ê√ q�Q� ,rNO�« WK:« ‰u-Ë Âb?� q�UA�

ÆUMMO� ULO� q-«u��« dL��� Ê√Ë pKB�
 Â«dJ�« …u�_«    fifififi

s�??(« b??L??�??� s� e�e??F�«b??�??�
b????L???�_« ÊU????L????OK?� s� rO?�«d�≈
‡ g‡?�d???O‡J?*« wK� s?� b???L???�???�

 …b�d� s� rNFOL�Ë
Ã«—œ≈ ‰ËU??�M�Ë rJKzU??�— UMO??IK�
V�??� ¡«b?�ù« W??LzU??� w� r?�ƒU??L??�√

Æ  UO�UJ�ù«
ÍËU?A�« 5�?� wK� Ø .dJ�« Œ_«    fifififi

¡U��_« ‡
Ê–S� r�?O�Ë ,p��U?�— vK� „dJA�
ÆWO�UJ�ô« V�� p�K� oOI% v�UF� tK�«

¡«d‡‡‡‡I�« l‡


¡«e�ô« U�¡«d�
Ê«bK��« iF?� s�Ë WJKL*« ¡U?�?�√ nK�?�?� s� qzU??�d�« s� b�b?F�« WK?:« vIK��
…œUH��≈ Èb?�Ë WK:« s� Àb��� X�U� «–≈ ÎU9uB� , U�b?F�� p�ö� «c�Ë ,WO�dF�«
w�d�«Ë U�d�uD� vK� U�b?�U?�� Î«¡UM� Î«bI� qL?% Ë√ , UN?�U�u�?�� s� .dJ�« ¡È—U?I�«
U�œd� w��«  U�KD�« iF� „UM� sJ�Ë ,tO�≈ u�B� U� oO?I��� vK�√  U�u��� v�≈ UN�
s� ôË UM� …d�u?�� X�O� w��« W�d�_«Ë V�?J�« iF� UNO� Êu?�KD� ¡«dI�« iF� s�
5�d?ALK� …œb?;« ÂUN*« sL?{ rN�U?�K� b�b% Â«dJ�« ¡«d?I�« s� q�QM� ÆUM9U?B�?�≈

ÆWO�UG�« rJ�I� rJ� s�d�U� WK:« vK�

‡ œu??L??�??� w�«u??� Ø.dJ�« Œ_«    fifififi
U�—u� ‡ wKA�UI�«

W?I?�d*« …œU*«Ë ,p��U?�— v?K� „dJA�
q�Q�Ë WK:« W�O� vK� UN{d� r�O� UNF�

ÆdAMK� UNI�d� c�Q�� W��UM� ÊuJ� Ê√
s�?;«b?�?� s� b?N?� Ø.dJ�« Œ_«    fifififi

÷U�d�« ‡ wMOM)«
,U�«u?�?�?� UML?N?�Ë p��U?�— UMLK�?�«
Æq�UF�« V�dI�« w� p�K� oI��� Ê« q�Q�Ë
b??L???�√ vF???�??� ØW1d?J�« X�_«    fifififi

dz«e'« ‡ Íœ«u�« ‡ W�u�
vK?� d�U?????F�« p?zUM?� vK?� „dJ?A�
5KzU?� U?N?OK� 5LzU?IK� „ƒU?�œË WK:«
‰ËU??�M?�Ë ,tK�??I??�?� Ê√ d�b??I�« w?KF�«

Æ ÊUJ�ù« V�� p�K� oOI%
sL�d�«b?�� s� b?F� Ø.dJ�« Œ_«    fifififi

”d�« Ø ÊU�UD�«
œ—Ë U� vK� „dJA�Ë p��U�— UMOIK�
,WK?:« vK� ¡U?M��«  «—U????�???� s� U????N�
p�??�?�— oO??I??% tK�« Ê–S� ‰ËU??�M�Ë

Æ  U�UJ�ù« V��
b?L?�� W?F?L?� rOK� Ø .dJ�« Œ_«    fifififi

jOA� fOL� ‡ wMOM��«
p� V?�d�Ë p�?�U???�— vK� „dJ?A�
pzUM� U�b?F?��Ë ,W?K�?LK� Î«b�b?�  ÎUz—U?�

‰c� v�≈ UMF�b� p�ö� «c�Ë ,WK:« vK�
Æ  U�—b�« v�—√ v�≈ U?N� ‰u-uK� b�e*«
U� tIOI?% ‰ËU�M�� p�K� YO� s� U�√

 Æ sJ�√
s� ÊU????L????�????� b�«“ Ø.d?J�« Œ_«    fifififi

dz«e'« ‡ Íœ«u�« ‡ —uBM�
p� V?�d�Ë p�?�U???�— vK� „dJ?A�
vK� „dJA?�Ë ,WK�?LK� «b�b??� U?I�b?-
Ê√ d�b?I�« v�u*« 5KzU� W?�OD�« p�«u?�œ
Ã«—œ≈ p�K� ’u??B?�� U??�√ Æ U?NK�??I?��
Ê√ q�QM�  «—«b?-ô« W??LzU?� w� pL?�«
s� U??�√ ,W?O�UJ�ô« V�??� p�– oI?�??��
W�U?�d�« w� Ác?� Ê√ v�« p�—U?�√ YO?�
,W�U�— W�√ q?LN�ô w�√ U� s�M� W?O�U��«

Æ W��UM*« WI�dD�U� UNOK� œd�« ‰ËU��Ë
aO??� sL?�d?�«b?�??� Ø .dJ�« Œ_«    fifififi

U�—u� ‡ VK� ‡ ÍœUL�
W�O� v?K� ÷dFO�Ë p�UI?� UMLK��«
d?AM�« v�≈ t?I�d� c�Q� tKF?�Ë ,d�d�?��«
tK�« Ê–S?� hB??�?O??� ÂœU??� œb??� w�
ÆWK:U� p�I� p� s�d�U� ,œu�u�« Ÿ«u�_
‡ s�b�« nO� WA�U� Ø .dJ�« Œ_«    fifififi

dz«e'« ‡ W�UD�« Íœ«Ë
‰Q��Ë ,W�uD*« p��U�— vK� „dJA�
u�� p�UO�ËR�� qL% vK� pMOF� Ê√ tK�«
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