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  ***ا�ـ�ـ�ــــ��ــــــــــــــــــــــــ� *** 
  

�*!�( ا������ )$�$د ا�&%$رو#�� أي أ��� �! � ووه� ���ر� �� �����ت ��� ��� ��ور أو ����ن أو أوراق 
   ا�!*;اآCO2 9ا�8$ء أي ذا��5 ا�*3�4, و �1��2 �%� �0/�. ا���-, +� 

  :و�$ده� ** 
 �� ا�!���,     ا�!��� ا�?�), و اا�!�-١:  �1�$ #�  

  ��J�� K اIرض .  �٢٠9)���D E(13 �� )  ا����, ا����2, +��0 (  #� ا�*;), – ٢
 ** ��!�2�� : ��L�2 ا�*;آ�� آ�M �� �2M ا�I$ان إ�� �1ة +N�+�O و أ�83 �%%� 92�� :  
   M ����S!;اء  – ٣ 8R ����S;اء +(رT,    – ٢ 8R ����S;اء      – ١
� – ٥         ا���31$+�ت     – ٤ ;XY+ 8;اءR ����S   

  
  ***ا������ ا�8Z;اء * **

  
� و �1Z*2م ;M ,��M ���� [�Xت +!�(� �Z*%. �� ا�!N�+�O اRI;ي +� ا������ و )?\ أ�1�$3 ����0 #

� ا����0Yت ا�!X%*Z, + � [5��0 ا��Lر #  
1� �Tدر� �% Chlorella: و+� أ�����0 *�M و ,��M �# 1�$3 E�M ��( ص�Zا_���2م +�   ا� �٦ – ٤ 

  ����ت 
  :إ�*1Zا+�� ** 
 �1Z*2م #� إ�*�ج +�O*0ت [�R ,���0[, ���ر� �� �3cR ه�ا ا�&��b و ذ�a )*$#�; ا��4اء �, وه$ ا�ـ   - ١

CO2 +  ,��2( و ���0, ا�8$ء )&!��ت ,XXO� $!0و)?1 ا� ,]�R ت�+�!M �  و )��a �0!$ ا������ #
٢ – ,��0Yا� �)hن ��8ف ا������ إ�� ا�!$اد ا��4ا�b, + � دf�T ا�!&;و�, آ!� #�  �1Z*2م ا������ #

 ���%Xو ا���)�ن و ا� ��Yا�.  
  وإ�� )?\ ا�!�O*0ت ا�%��0, ) ا��Z( (  ��8ف إ�� ا�f�T1 ا�?�دي – ٣
٤ – ��!O*و أدوات ا� a�*�i5��0 ا��] �   �1Z*2م #
أ+�k ,�0;ورE�M ,3 �&$ن ا���$ب #��;�  �1Z*2م آ*3�4, �%��$ان و ا�1وا�� E�M 3$�1 )�� أM!�ض – ٥

 ��( ,�0l ض و �&� ا�������!MIا �� ه�#  
٦ – �+ m%Z*ا� �%� �!?� E�M �8ءXآ�)�50 رواد ا� �  �*��5O!%�5 ا�*! �� O2 و �?�� 1Z*2� CO2م #

 �b$8ا�  
 *** ,T8;اء ا�!(رZا������ ا�***  

  
� أن )?\ ا*M ت�XYآ �; +� ا� ��?%!�ء أf%S �%��� )&*�;�3 و ذ�a �*;آ���� ا�!�n), وه� ��n), ا��&*�;�3 #

  �*;آ�� ا��&*�;�3 
     Anaebena  and  Nostoc)?\ أ#;اده� � �K اLزوت +� ا��$اء ا�O$ي + � : +!�(ا��� **

� +(ارع اIرز J�%� E�M �;)5 اIرز )�� #*?!� �%� ز�3دة اLزوت #��� # ,]�R ,�!و��� أه.  
  

  ***�ت ـــــــــــــــــــ$+ــــ��ـــ31ــا�*** 
  

 ���!��� ,�%Z��( q��3 ��;2ن +� ا�$&+ �  وه� ���ر� �� cl ��� ,��%�S �3cRف �Rر�
� +&$�, ا����, ا����0, ا���31$+�, و �1Z*2م #� ا�!;��rت ا��&*�;3, و ;*# 1?( ��;*� ���s# ���$+ 10�

 ,�b�!1د +� ا�� �Tأ ,�kرIا���31$+�ت ا  
  

 ***Zا������ ا�  �;XY!8;اء ا�***  
  

  وه� أT� أه!�, +� ا�I$اع ا��2)�, 
  

 *** ,�b�!أو ا� ,�kرIا������ ا***  
  

 �+ ,�kأ�!�ق أر �%� 1�$� 1T1 .  �٥٠9 – ٣٠و?( �%� ����S fS�0!ا� \?( �وه� .  �9 ١٠٠وو�1 #
�Y!1م آZ*2ذا��5 ا�*3�4, و� ;�l ��0+ أن ا������ �در �%&;)$ن ا�!3D fS�0+ ,X%*Z$�1 )�� +�ء +!� 13ل �%

 ,Tا��� �%� ��0+ �Y�� آ12ه� وu� E�M  



 ٢

  ***أ�$اع أR;ي +� ا������ *** 
  

 ,]�R ,�!آ������� ا��!;اء و ا���0, و��� أه  
  
� ا��$اء و �1Z*2م #� ا����0Yت ا�! + ,X%*Z� CO2 5��0] ا�*m%Z +� ا�*%$ث ا���-� )ـ :#$ا1bه� * # 

 و b���CO2;ات و �1Z*2م أ�83 #� آ�)�50 رواد ا��8Xء �%*m%Z +� ا��a�*�c  و)?\ +� أ�(اء ه��آ� ا
  ا�!�X%Zت اLد+�, 

  
 و �%?� ا��X;�3ت �!$+� دور +�Z+ w# 9*%. اIراwk #!� ا�!?;وف أن ا��X;�3ت آ��0bت ه�*�;و�;و5�#           ***

                         wx# 9x�+ دور �x?%� ت�x0b�&ا� ��x5 وهxTن وا���$x(;&%� 1رYx!8$53 آx?اد ا�$x!ا� �x+ 1x31� 1مZ*2�   �x + 5x(;*ا�

          ;2x�� دة�x3ز wx%� �x!?� ض�x!Mز أ;xX� 53$8x?اد ا�$x!%� ��%%�� 10ر ا�?8$ى و�&$�3 ا�1)�ل و�$X�$X5�1 ا�?+

  .ا�?�0[; ا�4Y;ى وأ�83 ���� ا��X;�3ت دور #w � ��*, ا��0*;و��� و+� أ��0س ا��X;�3ت ا�$ا�?5 

Aspergillus, Penicillium, 

Alternaria , Rhizopus, 

Fusarium.  

   ***Mycorrohizal#�;�3ت ا�!�&;وه�(ا  ***
  

  -:و��X;�3ت ا�!�&;وه�(ا )�mRI �1ة أدوار �%*;)5 وا���0ت 

١-              5x3ر�Oات ا�;�?nxا� �x+ 5�#�xk5 إ&�nxآ �x!?� wر و+!*1ة )��*;)5 وه�O��( 5%Y*+ ت�Xا ه�)ن ا�!�&;ه�$&� 

  .��*��w �(13 +� ��!� ا���0ت �%?�}و)��*��w �(13 +� إ+*�Yص ا���0ت �%!�ء وا�?�0[; ا��4ا5�b +� ا�*;)5 و)

 #�;�x3ت ا�!�&;ه�xx(ا أآ hxx� ;x|�;ا �%wx إ+*�Yxxص ا�?x]�0; ا��4اx + 5xx�b� ا�Xxx�$X$ر وNx�;3 ذ�xxX� �x!� axx;زة        -٢

ا�!�&;وه�xx(ا +�xx إ�(�xx!3ت + xx� ا����Xxx�$X( وأwxx%� ��?�Onxx� �8xx3 إ#xx;از ا�xx!MIض ا�*wxx �(�xx+ 1xx3 ذو)�xxن             

  .ا�X�$X$ر

  .a وا���0س وا�&�;K3 �(13 +� إ+*�Yص ا���0ت �%(�-٣

  . �(13 +� إ+*�Yص ا���0ت �%�$����$م -٤

  . #�;�3ت ا�!�&;ه�(ا ��� ا��1رة �%w إ�*�ج )?\ ا�!$اد ا�!On?5 �%0!$ + � اIوآ�0�2ت وا��2*$آ��0�0ت-٥

  . ���2 +� )�0ء ا�*;)5 وا�*�53$ -٦

  .��X;و��ت ا�!!;q� � 5k )?\ #�;�3ت ا�*;)5 ا�!!;5k وأX� �83;ز +$اد +�8دة �X?� )?\ ا-٧

  . ���2 +� ا�?Y0� ��( 5Tc;ى ا��$����$م وا�Y$د3$م-٨

  
    **** ActinomycesاIآـ*ـ�ـ0ــ$+ـ�2ــ�ـ�ت  **** 

  
أ+� #� .ه� �?*�; M%�5 ا�$[� )�� ا��X; و ا��&*�;�X] ��� E�M �3ت +!�(� �&� +� ا��X; و ا��&*�;�3 

 ,]�R ب���I �3;�*&ا�� K�� K?kا�*�9�2 و  
  .�1 أ�$اع +1Z*2� ��0م #� �!� ا�!�8دات ا���$3, ��1ر��� �%� إ#;از ه�� ا�!�8دات �$

  : [�Xت اIآ*�0$+���2ت *** 
١ – �Tأ ;�T و�&� ذات ;�Xت ا��X] ,(�n� ت�X] ��� ,��Tد ,�M �0تbآ�  )ون ١ -٠�٢;&�+  (  
٢ – )O�3 ��8?(ا|�9 أو ا�&$�1ر�3 و;Oا� � ���ر� �� آ��0bت إ��$ا��, و)?\ اIآ�0$+���2ت ��*$ي �%

 �Oآ�� إ��$را� �Rدا  
K(�l  E�M +��0 )?\ ا��XYت و �/�; )�s*!;ار Actinomyces �3;�*&���( ,���rو)?\ ا�0�Iس + � 

 q�# 9�|ا;� K�$آ  
� +� ا�&$�1ر�3 أو . �9 / ٨ ١٠  -  ٥ �١٠  أ�1اده� �%� أ�1اد ا��&*�;�3 #� ا�*;), +– ٣�h� 1T ,�%Zو ا� ,(;�

  +� �O(ء ا����Xت 
٤ – ,O2�Iا �%� �X�*� �0ت ا���, و ��%%�� أوb�&�3 ا���( �   �l; ذا��5 ا�*1!*?� ,3�4 �%



 ٣

٥ – �  . م °٣٠ – ٢٥ ا��;ار� ا�! %� ��� ه� در�5 ا��;ار� ا�!�(و#�%�, وه
� در��ت ا��%$3, ا�?���,  #��PH )���20, �1ر�5 ا�ـ – ٦# $!0�   
٧ – ,�S;ا� fS�0!ا� �   �& ; أ�1اده� #� ا�!fS�0 ا��O#, و ��� #
٨ – �� ا�!;ا�� ا�8Z;اء و ��� ���0 #� ا���$ل و �&� أ�1اده� #� ا���$ل X3$ق أ�1اده� ## ; &� 

 ,%Mا��� fS�0!ا�  
٩ – �!�*�  �+ �Y� �� ��%�� ا�!$اد ا�Y?�, ا�*�%� وه� Dزا��T Kدر� �. م °٦٥ – ٥٥در�M 5;ار%  

   ��� [�Xت �!�(ه� �� ا��&*�;�3 و ا��X;�3ت و [�Xت �n*;ك #��� +N ا��&*�;�3 و ا��X;�3ت – ١٠
  
* **XY�3ت ا�;�Xا� N+ ���# ك;*n� �  ***�ت ا�*

  
١ – �?n*ع و ا�;X*ا� �%� �   1Tرة ا�&��b ا��
1� ١ – ٠�٢(  �&$�3 +��2%�$م – ٢Mو  (  
٣ –�%� �   �&$�3 ا�&$���31 أو ا�2�Iم ا��I$ر��T  ,�Oدر
٤ – $!� �0�0+ ��?3D �3ت و;�Xا� � + �&nا� �Sو;Z+ $!� �0�0+ ��?3 ,�b�!ا�!(ارع ا� � �!$ه� #

� آ���&*�;�3 �$T��  
٥ – ,�#�S اص;Tل أ�&rأ �   �?$م ا�2�Iم ا��0+�, �%� ا�J�2 و �?�
  

 **,(�n*� �  :  #��� +N ا��&*�;�3 ا��XYت ا�*
  
 #�1ت 1Tر��� �%� �&$�3 ا�!��2%�$م و ��n, آ �; +� أ�$اع ا��&*�;Actinomyces �3)?\ أ��0س  – ١

 q�# 9�|ا;O�3 ا�$&� �#  
   )?\ �;ا|�!�� ��*$ي �%� ا�I$اط +a��( ,�(�n ا��&*�;�3 ا�!*�;آ, – ٢
   ا�1Oار ا�Z%$ي ا��Zص )�� �n3, آ �;ا ا�1Oار ا�Z%$ي ا��Zص )���&*�;�3 – ٣
٤ –h�  ه�;�l و �;ام و q�2ا�� ��Yا� ��3 + ;�*&���( ,]�Z�4ت ا��Yا� �X� �R  
  + � ا��h*�  ��%20|; )��!�8دات ا���$3, ا�*� �*h|; )�� ا��&*�;�3 – ٥
� إ�*1Zام ا��X;و��ت #� هcك ا�&��0bت ا���, + � – ٦# mYZ*ا� � #��� [�n+ ,X)�, �%�&*�;�3 و ه

  �0bت +?�0, إ�*1Zام �Dcت +?�0, #� +���!5 آ�
  : أه!�*�� ** 
� ا��X;�3ت – ١# 1�$�D ,XYا� �� ��%�� ا�!$اد ا�&;)$ه�1را��, ا�!?�1� و �R[, ا��&*�� وه�%� � ��� ا��1ر

  و D ا��&*�;�3 
٢ – ���0Yأآ$ام ا�2!�د ا��%1ي أو ا� �# �]$YR ,ا�*;), ا�(را�� �   ��� دور آ��; #� �&$�3 ا�1)�ل و #
٣ – ��%�� �%� �!?�  ,?X�;+ در��ت �%� �  ا�!$اد ا�?8$3, ا�!?�1
٤ – �0� �]$YR ��2�+$*(;*�_ا �إ�*�ج ا�!�8دات ا���$3, +  � Streptomyces  E�M ��� أه!�, #

  +� أ#;اد ه�ا ا��T �0Oدر �%� إ�*�ج ا�!�8دات ا���$3, % ٧٥و�1 أن 
� ا���0ت أو ا���$ان أو ا_��2ن و ���2 �, أ+;اض – ٥%� �X�*� 1T  :  
    +;ض �;ب ا����scabies  Actinomyces �S ��23:  ا�����S :+ �ل * 

 :            �Sا���� :��XS ��23 ipomoea   Actinomyces �Sض �1ري ا����;+    
� إ�*�ج ا�!�8دات – ٦%� �� إ�*�ج ا�!�8دات ا���E�M ,3$ ��� ا��1ر# ,��0Yا� �# Nق وا���� � �1Z*2م #

  ا���3$, 
  

    ***0Actinomyces$+���2ت �(ل اIآ*�*** 
  

 Dق : أو��SI5�3 ا;S ��1 اIآ*�0$+���2ت #� ��X أ��Sق �1 و#��� 3!&� : )�;5�3 �(ل ا��&*�;�3 وه
 �� �� ��� R$اص +!�(;O�+ �!%!0, ا�nR ,3;�r��S )��8ء ا�%$ن أو ���hا��&*�;�3 و�*!�( +(ار��� )

� 3*9 ا�0!$ ١٤ : ٧ �!$ه� )�� �Rh� E�M ا��&*�;�3 و 23*��2 إ�*?!�ل أ��Sق I ��� ,]�Rن*M 3$م   
و 8X3� إ�*1Zام ا���-�ت ا�!�*3$, �%� ا�&�*�� �?(ل ه�� اIآ*�0$+���2ت Iن ا��X;�3ت و ا��&*�;�3 * 

 �  N��*2�D ��%�� ه�� ا�!�د
 *Dه� و$!� N0!� �0�s# �3;�*&�%� ,%ا���-�ت )?\ ا�!�8دات ا���$3, ا���� �ا�*� �N��*2�  9 وإذا أ�0Xk إ�� ه�

  �*9 ا�0!$ )?1 �%� ا��&*�� ���X?8 أن �&!� �!$ه� 
  



 ٤

  : +Mc/�ت *** 
  
١ – ���0� �(داد أ�1اد ا��&*�;�3 و ا��X;�3ت و ��� أ�1اد اIآ*�0$+���2ت #Y5 ا�2!�د ا��%1ي أو ا�#�k10 إ� 

 ;+Iأول ا  
� أ�1اد اIآ*�0$+���2ت – ٢# �  ��&*�;�3 و ا��X;�3ت و T%5 أ�1اد ا )?1 #*;� ��Mc ز�3د
� �!$ ا��&*�;�3 و – ٣%� 1��23 �!+ � ا���2 #� ذ�a أ�, آ��K ه�0ك +$اد �8$3, +*�%%, )�20, آ��;

  ا��X;�3ت )2;�, 
��Mc أ�, 1T �9 ه1م ا�!�د� ا�?8$3, ا����2, و�9 3*��� إD ا�!?�1� و ��� �&� +� ا��X;�3ت و ا��&*�;�3 * 

 ��%�%�� �� ��%�� ه�� ا�!$اد ا�!?�1� و ا��1ر� ا�&�#�, �%%� �)&!��ت �J!2 )��0!$ و�&� اIآ*�0$+���2ت �Tدر
  ا�*3�4, �%��� #*(داد أ�1اده� 

�?!� اIآ*�0$+���2ت �%� �!%�5 :  ه�0ك �Tc, �&�2, )�� ا��&*�;�3 و ا��X;�3ت و)�� اIآ*�0$+���2ت – ٤
� ��%�� أو T*� )?\ ا�&��0bت ا���, ا�*$ازن ا���-� )!� �X;ز� +� +�8دات �M$3, و �$آ�0�2ت%� � �Tدر

  اRI;ي 


