
بفضل االله وإلهامهبفضل االله وإلهامه
بحث علمي في الرياضياتبحث علمي في الرياضيات

 هذا ما فتح االله علي بهبههذا ما فتح االله علي
تأسيس أفكار جديدة في الرياضياتتأسيس أفكار جديدة في الرياضيات

نظريات جديدةنظريات جديدة
في علم حساب المثلثات والنسبفي علم حساب المثلثات والنسب

..المثلثية وزوايا المثلثالمثلثية وزوايا المثلث
تطبيقات جديدةتطبيقات جديدة  وومفاهيم مفاهيم    تطبيقات جديدةتطبيقات جديدة  وومفاهيم مفاهيم   

المؤلف المؤلف ––  بفضل االلهبفضل االله
محمد عبداالله سلطان عبدالعالم القرشيمحمد عبداالله سلطان عبدالعالم القرشي/ / العبد الفقير إلى االله العبد الفقير إلى االله 

صنعاءصنعاء  - - اليمن  اليمن  
الطبعة الأولى
١٤٣١هـ- ٢٠١٠م

جاھـجاھـ

ظتاھـظتاھـ

قتاھـقتاھـ

ظاھـظاھـ

قاھـقاھـجتاھـجتاھـ
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).محمد صلى االله علیھ وسلم(المرسل من وحي االله المنزل على رسولھ 

- :قال االله تعالى

االله الرحمن الرحیمبسم 
 )٣(أقرأ وربك الأكرم)٢(خلق الإنسان من علق) ١(أقرأ باسم ربّك الّذي خلق

سورة العلق/ صدق االله العظیم )..٥(علّم الإنسان ما لم یعلم )٤(الّذي علّم بالقلم
...........................?

٠٠٠)صلى االله علیھ وسلم(من أحادیث رسول االله وخاتم أنبیائھ ورسولھ 

v -  باب ما جاء في كتمان العلم: -
حدثنا أحمد بن بدیل بن قریش الیامي الكوفي، أخبرنا عبد االله بن نمیر، عن  

قال : عمارة بن زإذان عن علي بن الحكم عن عطاء، عن أبي ھریرة قال
:رسول االله صلى االله علیھ وسلم:رسول االله صلى االله علیھ وسلم

وفي  ". من سئل عن علم علمھ ثم كتمھ ألجم یوم القیامة بلجام من نار" - 
.حدیث أبي ھریرة حدیث حسن. الباب عن جابر وعبد االله بن عمرو

v - باب كراھیة منع العلم: -
ـ حدثنا موسى بن إسماعیل، ثنا حماد، أخبرنا عليّ بن الحكم، عن ٣٦٥٨

:عطاء، عن أبي ھریرة قال
من سئل عن علمٍ فكتمھ ألجمھ اللّھ  : "قال رسول اللّھ صلى اللّھ علیھ وسلم

.سنن أبو داوود.“بلجام من نارٍ یوم القیامة

v - باب فضل طلب العلم: -
حدثنا محمود بن غیلان، أخبرنا أبو أسامة، عن الأعمش عن أبي   - ٢٧٨٤

.قال رسول االله صلى االله علیھ وسلم: صالح، عن أبي ھریرة قال
ھذا حدیث  ". الجنة الىمن سلك طریقا یلتمس فیھ علما سھل االله لھ طریقا  - 

.سنن الترمیذي...حسن
)أ(
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الإھداء
أھدي ھذا الجھد الفكري المتواضع إلى من زرع 
في نفسي حب طلب العلم النافع والإخلاص في 

العمل الله والإقتداء برسولھ محمد صلى االله علیھ 
.وسلم وعلى آلھ وصحبھ

.إلى والدي ووالدتي مع كل الحب والعرفان
.........

.وإلى كل طالب علم وباحث ومتعلم ومعلم 
العمل المقدم في الآخرة بھذا سائلاً االله الأجر  العمل المقدم في الآخرة بھذا سائلاً االله الأجر 

ولا تنسوني من خالص دعائكم
الفقیر إلى االله العبد 

محمد عبداالله سلطان عبدالعالم القرشي
صنعاء–الیمن 

)ب(
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في الریاضیات ةجدید مبادئتأسیس 
نظریات جدیدة 

أفكار جدیدة فـــــــــي  
حساب المثلثات قائم الزاویة والنسب  

وزاویا المثلث المثلثیة

العبد الفقیر إلى االله/ تألیف  العبد الفقیر إلى االله/ تألیف 
القرشي عبدالعالمسلطان  عبدااللهمحمد 

المؤلف/ طباعة وتصمیم وإخراج 

میلادیة ٢٠١٠ - ھجریة  ١٤٣١–الطبعة الأولى 
صنعاء–الیمن 

))جج((
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بسم االله الرحمن الرحیم
كلمة لابد منھا

الحمد الله الذي ھدنا للإسلام وتفضل علینا برحمتھ وأرسل محمد صلى االله علیھ  •
وسلم،، رسولاً ونبیاً ونوراً وھادیاً وبشیراً ونذیراً للعالمین وجعلنا شھداء على  

الناس وجعل نبیھ شھیداً علینا یوم الدین وأمرنا بالتفقھ في الدین والتدبر في 
..آیاتھ وطلب العلم النافع

../  ١١٤سورة طھ آیة ) زدني عِلماً وقـل ربِّ(قال االله تعالى •
سورة  ) یرفع االله الذین آمنوا منكم والذین أوتوا العلم درجات(وقال االله تعالى •

..   ١١المجادلة آیة 
من یرد  (( قال رسول صلى االله علیھ وسلم..وعن معاویة رضي االله عنھ قال •

.متفق علیھ)) خیراً یفقھھ في الدین بھاالله 
من  ((وعن أبى ھریرة رضي االله عنھ أنّ رسول االله صلى االله علیھ وسلم قال  •

رواه مسلم ،،)) سلك طریقاً یلتمس فیھ علما سھل االله لھ طریقاًً إلى الجنة 
ورضي االله عن الخلفاء  ... وصدق رسول االله صلى االله علیھ وسلم وعلى آلھ•

....الراشدین والصحابة الكرام  أجمعین
....وبعد• ....وبعد•
لما كان عزّة المسلمین بتطبیق شریعة االله وھدي النبي محمد صلى االله علیھ   - •

أخذ أجدادنا العلم بقوة وبالنیّة الخالصة والإیمان الراسخ الله وحده لا وسلم ،،
فأنتجوا أعملاً لھ أثره في التاریخ والحضارة الإسلامیة والعالمیة  ..شریك لھ

فتحوا   وبھفكانوا أمة عبادة وعلم وعمل وجھاد في سبیل االله وحده لا شریك لھ 
الأقطار والأمصار وأعزّھم االله فكانت أمة ذو عزة ومھابة وعلم وقوة لا ینازعھا  

أحد في ذلك إلاّ بجھالة وجاھلیة أصحابھا في  ضلال وھلاك وخسران مبین  
.والحمد الله رب العالمین

ولكن أصبحنا في زمان ھمّ الناس فیھا طلب الدنیا  في ما لا ینفع والاقتتال   - •
علیھا  وتركوا طلب الآخرة والعلم النافع وتنازعوا على الدینار والدرھم في حین  

أن الغرب اخذوا بمنھج الأجداد فتفكروا في آیات االله فمنھم من آمن ومنھم من  
كفر،، وأبدعوا في كل المجلات العلمیة والصناعیة والزراعیة والاقتصادیة عدا  

أغرقوا العالم فكنّا نحن أول الضحایا لأننا لم نعمل بمنھج الكتاب   بھالربا التي 
والسنة وبذلك ملّكنا العدو رقابنا وأغرقنا عقولنا فیما لا ینفع من طبل ورقص 

وغناء فأصبحت عقولنا جامدة لا تتفكر ولا تتدبر فأصبحنا  في عصرنا ھذا أذلّ  
أمة بلا منازع یحكمھا العدو بقوة العلم والصناعة في مطعمھا وملبسھا وثرواتھا  

)د(
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لذا كان لا بد لھذا الجیل الجدید أن یتحرك لإنقاذ الأمة كل في مجال یبدع  -
فیھ من علم نافع وصناعة بفضل من االله وإلھامھ  تغني الأمة من الحاجة 

للعدو في كل المجالات لذا عزمت أن لا أكون عالة على مجتمعي وعلى  
العالم بأسره ورأیت أن أكون من الذین یساھمون في تقدم أمتھم والبشریة 

أجمعین فتوكلت على االله وبدأت أول الطریق في البحث العلمي بمستواي  
لعلمي المحدود وإمكانیاتي المتواضعة  في ھذا الشأن فكان السبب الرئیسي  
في  شروعي في  ھذا البحث العلمي واختیاري لموضوع البحث ھو موجھ 
في علم الریاضیات حینھا كنت طالباً في الثانویة وكنا ندرس علم المثلثات  
والنسب المثلثیة وزوایا المثلث في المنھج الدراسي المقرر وطرح مشكلة  

علمیة وھي الحصول على زوایا المثلث بدلالة النسب المثلثیة دون استخدام 
الآلة الحاسبة العلمیة وكذا الجداول المثلثیة وطلب منّا البحث في ھذا الشأن  

وأن لا نأخذ العلوم المصدرة كمسلمات وحسب بل نناقشھا ومدى أھمیتھا  
والاستفادة منھا وإمكانیة تطویرھا  والإسھام في النھضة العلمیة وأن لا 

نقلل من أنفسنا  بل یجب أن نكون جزاءً من ھذا العالم في البناء والنھضة  
.العلمیة لنعید أمجاد أجدادنا العلمیة المسلوبة بإھمالنا وتخاذلنا

فوقع نصح وتوجیھ ھذا المعلم الموجھ الفاضل موقعاً في قلبي وأخذت    - 
الأمر على محمل الجد وبدأت البحث في المشكلة المطروحة إلى أن شرح  
االله صدري  ویسر لي الفھم وألھمني وفتح االله عليّ بھذا الابتكار العلمي  
الذي ھو بمثابة تأسیس علم جدید في الریاضیات وفتح مدرسةً أخرى في 

الریاضیات إنشاء االله تعالى والذي أقدمھ ھدیة لكل طالب علم وباحث یمكنھ  
الاستفادة من ھذا الابتكار سائلاً االله الأجر العظیم في نشر ھذا العلم الجدید  
الذي سوف یؤسس علم جدیداً في الریاضیات وفي بقیة العلوم ذات الصلة  

والحمد الله رب العالمین الذي فضلني بھذا العلم على كثیر من خلقھ وفي نعم  
.كثیرة لا تعد ولا تحصى ما ظھر منھا وما خفي

)ر(
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السیرة الذاتیة

القرشي/ اللقب....... محمد عبداالله سلطان عبدالعالم / الاسم الرباعي 
ً)كتابة ونطقا–العربیة (- اللغة الأم  /)مسلم (- الدیانة /) یمني ( - الجنسیة 

)م١٩٧٩/١/١الموافق –ھجریة ١٤٠٠/( تاریخ المیلاد 
)  قبیلة بني سعید القرشي–بین المساجد( قریة–)  الیمن/( محل المیلاد

)الشمایتن  -التربة....( مدیریة
. )عــازب(/ الحالة الاجتماعیة ).  محافظة تعز/( لواء 

-:البیانات الشخصیة

-:المؤھل العلمي

السیرة الذاتیة

)ھـ(

مدیریة   - العاصمة  - صنعاء(ثانویة جمال عبدالناصر–ثانویة علمي
  في الریاضیات% ٥٣نسبة النجاح %  ٦٣المعدل التخرج )التحریر

v دبلوم برامج تطبیقیة.
vدبلوم صیانة وشبكات .

- :العنوان
الزبیري حارة  لفنیة–مدیرة الوحدة  - العاصمة صنعاء–الیمن •
)٠٠٩٦٧١٢٠٧١٧٣( تلفون المنزل  •
)  ٠٠٩٦٧٧٣٦١٩٨٣٨٩(موبایل •
a@hotmail.com1979mo -برید إلكتروني•

ھذا واالله ولي الھدایا والتوفیق
والحمد الله رب العالمین

)ھـ(

-:المؤھل العلمي

--::الدوراتالدورات
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المحتویات
رقم الصفحة                                                                                  الموضوع 

رد ، ...........................................................................   كلمة لابد منھا 
ھـ........................................................................ السیرة الذاتیة للمؤلف 

و، ي.................................................................................  المحتویات 
١............................................................................................ مقدمة 

٣.........................................................................  تاریخ حساب المثلثات 
٥..................................................................................  موضوع البحث

٧..................................................... تحدید المشكلة العلمیة -المشكلة العلمیة  
  ٨...........................................................................  حل المشكلة العلمیة 

.نظریات أضلاع المثلث -:الفصل الأول 
١٠............................................................... نظریة جیب الزاویة ) ١- ١(بند 

١١)................................................................  د،   حم ، (مناقشة الفرضي 
١٤......................................................... برھان نظریة جیب الزاویة  - نموذج 

١٦...................................................................... اشتقاق معادلات عكسیة 
١٦)..............................   صمعادلة جیب الزاویة بدلالة (معادلة عكسیة ) ١-أ(بند  

١٧)................................  سمعادلة جیب الزاویة  بدلالة (معادلة عكسیة ) ٢-أ(بند 
١٨)................................    ومعادلة جیب الزاویة بدلالة  (معادلة عكسیة ) ٣-أ(بند 

١٩........................................... اشتقاق معادلات أضلاع المثلث بدلالة ضلع وحید  ١٩........................................... اشتقاق معادلات أضلاع المثلث بدلالة ضلع وحید 
١٩)........................................س(بدلالة الضلع ) ص(معادلة  الضلع )١ -ب (بند 
٢٠)......................................... و(بدلالة الضلع ) ص(معادلة  الضلع )١ -ب (بند 
٢٠)........................................ص(بدلالة الضلع ) س(معادلة  الضلع )١ -ت (بند 
٢٠).......................................... و(بدلالة الضلع ) س(معادلة الضلع )٢ -ت (بند 
٢١).......................................... ص(بدلالة الضلع ) و(معادلة الضلع )١ -ث (بند 
٢١)...........................................ص(بدلالة الضلع ) و(معادلة الضلع )٢ -ث (بند 
٢٢)................................. جتاھـ(نظریة أضلاع المثلث بدلالة جیب التمام )٢- ١(بند 
٢٣).................................  ظاھـ(نظریة أضلاع المثلث بدلالة ظل الزاویة )٣- ١(بند 
٢٤)................................ قاھـ(نظریة أضلاع المثلث بدلالة مقلوب الجیب )٤- ١(بند 
٢٥).......................... قتاھـ(نظریة أضلاع المثلث بدلالة مقلوب جیب التمام )٥- ١(بند 
٢٦)................................... ظتاھـ(نظریة أضلاع المثلث بدلالة ظل التمام )٦- ١(بند 

  ٢٨...................................................... أمثلة توضیحیة لنظریات أضلاع المثلث
٣٣..........................................................نظریة زویا المثلث  -:الفصل الثاني 

٣٤).................................. ظاھـ(نظریة زاویة الجیب بدلالة ظل الزاویة )١-  ٢(بند 
٣٥..................................................................................برھان النظریة 

٣٦.............. )١≥ ظاھـ <  ٠(معادلة زاویة تمام الجیب بدلالة ظل الزاویة عند )١-أ(بند 
٣٧.................... )١≥ ظاھـ (معادلة زاویة تمام الجیب بدلالة ظل الزاویة عند )٢-أ(بند 
٣٨......................... )١≥ ظاھـ ( معادلة زاویة الجیب بدلالة ظل الزاویة عند )٣-أ(بند 

)و(
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.تابع المحتویات..... 
٣٩............................................................... اشتقاق معادلات عكسیة لنظریة الزوایا 

٤٠)...........................١≤ ظاھـ <  ٠(معادلة الظل بدلالة زاویة الجیب عند –المعادلة الأولى 
٤٠).....................١≤  ظاھـ <  ٠(معادلة الظل بدلالة زاویة تمام الجیب عند –المعادلة الثانیة 
٤١).................................١≥ ظاھـ (معادلة الظل بدلالة زاویة الجیب عند –المعادلة الثالثة 
٤١)........................ ١≥ ظاھـ (معادلة الظل بدلالة زاویة  تمام الجیب عند –المعادلة الرابعة 
٤٣)...........................................................ظتاھـ(بدلالة ظل التمام –النظریة العكسیة 

٤٥....................................................................... أمثلثة توضیحیة لنظریة الزوایا 
٦٢........................................... اشتقاق معادلات النسب وأضلاع المثلث -:الفصل الثالث 

v  ھـ  (اشتقاق معادلات النسب المثلثیة بدلالة زاویة الجیب.(
٦٣............................................. بدلالة زاویة الجیب ) جاھـ(معادلة جیب الزاویة –أولاً 
٦٣...................................... بدلالة زاویة الجیب ) جتاھـ(معادلة تمام جیب الزاویة –ثانیاً 
٦٤................................... بدلالة زاویة الجیب ) قاھـ(معادلة مقلوب الجیب الزاویة  –ثالثاً 
٦٤............................. بدلالة زاویة الجیب ) قتاھـ(معادلة  مقلوب تمام جیب الزاویة –رابعاً 

٦٣............................................. بدلالة زاویة الجیب ) ظتاھـ(معادلة  ظل التمام –خامساً
v  ھـ  (اشتقاق معادلات النسب المثلثیة بدلالة زاویة التمام.(

٦٥.............................................. بدلالة زاویة التمام ) جاھـ(معادلة جیب الزاویة –أولاً 
٦٥....................................... بدلالة زاویة التمام ) جتاھـ(معادلة تمام جیب الزاویة –ثانیاً 
٦٦..................................... بدلالة زاویة التمام) قاھـ(معادلة مقلوب الجیب الزاویة  –ثالثاً 

–

١

٢

٦٦.............................. بدلالة زاویة التمام ) قتاھـ(معادلة  مقلوب تمام جیب الزاویة –رابعاً 
٦٦............................................... بدلالة زاویة التمام) ظتاھـ(معادلة  ظل التمام –خامساً
v ًاشتقاق معادلات أضلاع المثلث بدلالة زاویة الجیب -أولا.
٦٧............. بدلالة زاویة الجیب  على أساس معادلة الظل) ص(معادلة الضلع القائم –) ١- أ(بند 
٦٨.............. بدلالة زاویة الجیب على أساس معادلة الجیب) ص(معادلة الضلع القائم -) ٢-أ (بند

٦٩............بدلالة زاویة الجیب على أساس معادلة الظل ) س(معادلة الضلع الأفقي –) ٣-ا (بند 
٦٩............بدلالة زاویة الجیب على أساس معادلة الجیب) س(معادلة الضلع الأفقي –) ٤-ا (بند 
٧٠............... بدلالة زاویة الجیب على أساس معادلة الظل ) و(معادلة ضلع الوتر –) ٥-ا (بند 
٧٠............... بدلالة زاویة الجیب على أساس معادلة الجیب) و(معادلة ضلع الوتر –) ٦-ا (بند 
v - تطبیقات جدیدة للنظریات.

٧٢..................................................................................... مبرھنة فیثاغورث 
-:ملحق 

٧٧....................................................................معادلات معاملات التحویل النسبیة 
٧٨..................................................................شرح  الرموز والمصطلحات العلمیة 

٧٩................................................................................صفحة ملاحظات القارئ
٨٠...............................................................................صفحة ملاحظات المؤلف

٨١..................................................................................................الخاتمة 

)ي(
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مقدمة 
بسم االله الرحمن الرحیم

وباالله نستعین
والصلاة والسلام على خاتم الأنبیاء والرسل محمد صلى االله علیھ وسلم وعلى آلھ 

....بعدأما . ...الدینوصحبھ ومن تبعھ بإحسان إلى یوم 
في ھذا البحث العلمي الذي أضعھ بین أیدیكم ،، في علم الریاضیات في مجال علم 
المثلثات عموماً ،،،ستجدون فیھا تأسیس أفكار ومبادئ جدیدة بصیاغة نظریات 

أضع فیھا مفھوماً جدیدا في حساب المثلثات والنسب المثلثیة ریاضیاتي ومعادلات 
.الریاضیاتوكذا زوایا المثلث منطلقاً من المسلمات العلمیة في علم 

)قسمت موضوع البحث على ثلاث فصول ھي  ( 
v-  الفصل الأول: - 
أسرد مقتبساً من مواقع ویب علمیة وفیھا  -:المثلثات تأریخ علم حساب  -)أ(

وكتب عن نشأة علم المثلثات والعلماء المؤسسین لھا من المفكرین الذین لم یعرف 
أغلبھم الجامعات والمدارس والكلیات والشھادات العلیا والتي على أساسھا الیوم 

.والدكتوراهیحضر شھادات الماجستیر 
- :موضوع البحث -)ب(

استعرض المفاھیم التي أسستھا بفضل االله ومفھوم النظریات في ھذا البند سوف 
.ومعادلاتھا .ومعادلاتھا 

.المشكلة العلمیة - )ج(
.حل المشكلة - ٢، .  تحدید المشكلة  - ١
ھذه الباب سوف اشرع في توضیح في  - :المثلثاتنظریات جدیدة في علم  - )د(

.االلهوشرح النظریات التي أسستھا بفضل 
v  - الفص الثاني: -
وفیھا أشرح عن المفھوم الجدید لحساب الزوایا  - :نظریات زوایا المثلث ) أ(

.والمعادلات المصاغة 
وفیھا اشرح كیفیة استنتاج معادلات عكسیة  - :اشتقاق معادلات عكسیة ) ب(

.للنظریة الزوایا المثلثیة وتطبیقاتھا
v- الفصل الثالث:-
.اشتقاق معادلات جدید على أساس النظریات-) أ(
صیاغة من الأفكار الجدیدة في الاستفادة وفیھا أوضح كیفیة .تطبیقات جدیدة  - )ج(

.جدیدةمفاھیم وتطبیقات 
وفیھا ملحق أدرج فیھا معادلات معاملات التحویل وكذا شرح الرموز  - )د(

والمصطلحات وكذا تلیھا صفحة ملاحظات القارئ والمؤلف ومن ثمّ خاتمة الكتاب
 )١(
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بسم االله الرحمن الرحیم
وباالله نستعین

الحمد الله الذي علمني ما لم أعلم وفضلني بھذا الفضل العظیم على 
كثیر من خلقھ وأسأل االله أن یأجرني على ھذا الجھد المتواضع 

في خدمة الإسلام والأمة الإسلامیة لما ینفعھا من علم نافع وخیر 
.البشریة أجمعین وخدمة للعلم

بتأسیس أفكار وأساسیات جدید في  بھوالآن إلیكم ما فتح االله عليّ 
الریاضیات في علم حساب المثلثات والنسب المثلثیة وزوایا 

.بھالمثلث وفق المسلمات العلمیة المعمول 
....................................

الفصل الأول
...................

ھذا الفصل سوف نتعرف على تاریخ علم حساب المثلثات بإیجاز ومن ثمّ  في 
نشرع في موضوع البحث وتحدید المشكلة العلمیة وحل المشكلة ومن ثم ندخل  
في موضوع البحث والنظریات المبتكرة والمعادلات الجدیدة المصاغة لحل ھذه  

المشكلة العلمیة بفضل االله وضرب الأمثلة التوضیحیة لھذه النظریات  
....وتطبیقاتھا وإلى الصفات التالیة

)٢(
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الفصل الأولالفصل الأول............                                ))تاریخ حساب المثلثاتتاریخ حساب المثلثات((
یعود تاریخ حساب المثلثات إلى أقدم ما دون عن الریاضیات في مصر وبابل، حیث قاس •

وحتى عصر الیونانیین، لم یوجد أي . البابلیون الزوایا بالدرجات والدقائق والثواني
تطور ملحوظ في حساب المثلثات، وفي القرن الثاني قبل المیلاد، وضع الفلكي 

)  °١٨٠(حتى وصل إلى )°٧.٥( بــھیباركوس جدول مثلثي لحل المثلثات، حیث بدأ 
وقد أعطى الجدول لكل زاویة طول الوتر المقابل لھذه الزاویة )°٧.٥(بدرجات مقدارھا

ومثل ھذا الجدول مكافئ لجدول الجیب ، ولم تكن . رفي دائرة ذات نصف قطر ثابت 
عام  ٣٠٠محددة، ولكن بعد مضي ) ر(القیمة التي استخدمھا ھیباركوس لنصف القطر 

لأن الیونانیین قد أخذوا نظام الأرقام الستینیة  ٦٠)= ر(استخدم الفلكي بطلیموس 
وقد ذكر بطلیموس في كتابھ المجسطي جدول أوتار لدرجات النصف من صفر . البابلي

من الوحدة، كما أنھ قد شرح أیضا طریقة عملھ )  ١/  ٣٦٠٠(وھي تعادل ) °١٨٠(إلى 
لجدول الأوتار ھذا، وفي عرضھ للكتاب ذكر أمثلة عدیدة على كیفیة استخدام الجدول 

للتوصل إلى الأجزاء المجھولة من المثلثات من خلال الأجزاء المعروفة، وقد ذكر 
بطلیموس ما یعرف الآن باسم نظریة مینیلوس لحل المثلثات الكرویة، ولقرون عدیدة 

كان ما دونھ بطلیموس في حساب المثلثات المقدمة الأساسیة للموضوعات التي یتناولھا 
وفي نفس عصر بطلیموس تقریبا، طور الھنود نظاما لحساب المثلثات یعتمد . أي فلكي

على دالة الجیب ولیس على دالة الوتر التي اعتمد علیھا الیونانیون، وعلى عكس الدالة 
الحدیثة، لم تكن دالة الجیب ھذه نسبة وإنما كانت ببساطة طول الضلع المقابل للزاویة 

في مثلث قائم الزوایا ذي وتر ثابت محدد، ھذا وقد استخدم الھنود قیما متعددة لوتر 
الثامن المیلادي، ورث الفلكیون / وفي نھایة القرن الثاني الھجري . المثلث القائم الزاویة الثامن المیلادي، ورث الفلكیون / وفي نھایة القرن الثاني الھجري . المثلث القائم الزاویة

المسلمون التراث الیوناني والھندي واستخدموا دالة الجیب، وبحلول نھایة القرن الرابع 
العاشر المیلادي، كانوا قد أكملوا الجیب والدوال الخمس الأخرى، كما وضعوا / الھجري 

العدید من النظریات الأساسیة في حساب المثلثات تتعلق بكل من المثلثات المستویة 
فقد رأى البیروني أن الفترات المتساویة بین الزوایا لا تقابلھا تغیرات . والكرویة

متساویة في النسب المثلثیة ، فأثبت صحتھا بالطرق الھندسیة، وقام بعمل جداول للجیب 
لكل ربع درجة بدلا من الجداول المعروفة آنذاك، وقد قام بإیجاد طول الوتر في دائرة 

عند المركز وكان ھدفھ إیجاد الأوتار التي تقابل من الدورة ) °٤٠(یقابل زاویة قدرھا 
الكاملة ثلثھا وربعھا وخمسھا ، أعداد وقد تمكن من استنتاج قوانین مبسطة لحساب قیم 
ھذه الأوتار فیما عدا وتري السبع والتسع، كما استنتج قوانین لوتر مجموع زاویتین أو 

ثم طور الطوسي . الفرق بینھما أو قیمة نصف الزاویة مستخدما طریقة التقریب المتتابع
من نظریات جیب الزاویة إلى ما ھي علیھ الآن مستعملا المثلث المستوي، وعمل في 

ذلك الجداول الریاضیة لھ ، كما قدم قاعدة الأشكال المتتامة وھي الصورة المبسطة 
لقانون الجیوب الذي یقضي بأن جیوب الزوایا تتناسب مع الأضلاع المقابلة لھا أما 

الكاشي فقد حسب جداول جیب الدرجة الأولى، واستخدم ذلك في معادلة ذات الدرجة 
إذا علم جیب قوس، وأرید معرفة جیب : " الثالثة في معادلاتھ المثلثیة ویقول في ذلك

ثلاثة أمثالھا، یضرب مكعب ذلك الجیب في أربع ثوان، وینقص الحاصل من ثلاثة أمثالھ، 
جا ٣ -  ٢جا س٤= س ٣جا : (وصورة ذلك على ما یلي" فالباقي ھو الجیب المطلوب

كما توصل المسلمون أیضا إلى المثلث القطبي للمثلثات الكرویة، وقد طبقت كل ھذه ). س
الاكتشافات في أغراض فلكیة، 

الموسوعة الحرة/ المصدر ......)٣(
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، واستخدمت كوسیلة مساعدة في حساب الوقت فلكیا، وفي التوصل إلى اتجاه مكة•
كما توصل العلماء ... المكرمة لأداء الصلوات الخمس التي فرضتھا الشریعة الإسلامیة 

المسلمون إلى جداول ذات دقة عالیة، فعلى سبیل المثال الجداول التي وضعوھا للجیب 
وقد اھتم . ملیون ٧٠٠والمماس كانت دقیقة جدا بنسبة أكبر من جزء واحد من 

الطوسي بعلم حساب المثلثات الكرویة اھتماما بالغا ، فكان أول من قدم المتطابقات 
أما ابن یونس فقد ابتكر القانون المعروف في . المثلثیة للمثلث الكروي قائم الزاویة

الذي یقضي )]) ب -أ( جتا ) +  ب+ أ (جتا [  ١/  ٢= بجتا  أجتا (حساب المثلثات 
بتحویل عملیة الضرب إلى عملیة جمع، فكان بذلك واضعا أول حجر في تطویر علم 

ولقد اشتغل البتاني بالأعمال الفلكیة الموجھة إلى حساب المثلثات، وكان . اللوغاریتمات
یستخدم الجیوب بانتظام مع یقین واضح من تفوقھا على الأوتار التي استعملھا الإغریق 

وقد أكمل إدخال دوال الظل وظل التمام، وعمل جدولا لظل التمام بدلالة الدرجات . من قبل
كما عرف العلاقة بین الأضلاع والزوایا في ). أجا /  أجتا =  أظتا (على أساس العلاقة 

).  جا جـ. بجا +جتا جـ . جتاب=  أجتا (المثلث الكروي العام والتي یعبر عنھا بالمعادلة 
وبعد ذلك، تعرف الغرب على ما صاغھ المسلمون في علم حساب المثلثات من خلال •

ترجمة كتب الفلك العربیة وقد بدأت حركة الترجمة في القرن الثاني عشر، وقد كان أول 
عمل غربي یكتب في ھذا الموضوع من تألیف الفلكي والریاضي الألماني یوھان مولر 

وفي القرن التالي، توصل الفلكي الألماني جورج . وقد سمى كتابھ ریجیو مونتانوس 
یوأخیم المعروف باسم ریتیكس إلى المفھوم الحدیث لدوال حساب المثلثات على أنھا 

أما الریاضي الفرنسي فرانسوا فیتي فقد أدخل المثلث . نسب ولیست أطوال خطوط معینة

الفصل الأول.........

أما الریاضي الفرنسي فرانسوا فیتي فقد أدخل المثلث . نسب ولیست أطوال خطوط معینة
القطبي في حساب المثلثات الكرویة وقد ذكر الصیغ المتعددة الزوایا للجیب وجیب التمام 

وقد خطا حساب المثلثات خطوات كبیرة إلى الأمام . من خلال قدرة الجیب وجیب التمام
في أوائل القرن السابع عشر على ید عالم الریاضیات الأسكتلندي جون نابیر الذي 

اخترع اللوغاریتمات، كما اخترع أیضا بعض القوانین المساعدة للذاكرة لحل المثلثات 
.  الكرویة وكذا بعض النسب لحل المثلثات الكرویة المائلة

وبعد نصف قرن تقریبا من نشر نابیر للوغاریتمات التي وضع أسسھا ابن یونس، •
وكان من ضمن الأساسیات التي . توصل إسحاق نیوتن إلى حساب التفاضل والتكامل

اعتمد علیھا ھذا العمل تقدیم نیوتن للعدید من الدالات على أنھا متسلسلات لا نھائیة في 
ومتسلسلة مماثلة ) س(ومن ثم فقد توصل نیوتن إلى متسلسلة الجیب ). س(قدرات 

ومع اختراع حساب التفاضل والتكامل، أعید النظر في ). س(ظا  و) س(لجیب التمام 
تحلیل الدوال المثلثیة حیث ما زالت تلعب دورا ھاما في كل من الریاضیات البحتة 

وأخیرا، وفي القرن الثامن عشر، عرف الریاضي السویسري لیونھارد یولر . والتطبیقیة
الدوال المثلثیة على أنھا أعداد مركبة، وقد أدى ھذا إلى أن جعل مادة حساب المثلثات 

بأكملھا تطبیقا واحدا من التطبیقات العملیة الكثیرة للأعداد المركبة، وأظھر أن القوانین 
.الأساسیة للریاضیات مجرد نتائج لحساب ھذه الأعداد

الموسوعة الحرة/ المصدر ......)٤(
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)موضوع البحث  ( 
نظریات جدیدة في الریاضیات في علم حساب المثلثات ( كما نجد من عنوان البحث 

وبالتالي فإننا سوف نناقش فرع من فروع علم  ) والنسب المثلثیة وزوایا المثلث 
.الریاضیات وھي علم المثلثات عموماً 

بسبب طرح ) كلمة لابد منھا( ولقد اخترت ھذا الموضوع كما ذكرت سابقاً في صفحة 
أحد الموجھین الأفاضل ھذا الموضوع وأبرز ھذه المشكلة العلمیة فأخذت ھذا 

الموضوع بجدّ واجتھاد وأنا ما زلت طالباً في الثانویة وكنت أتردد على أساتذة كبار 
في الجامعات أستسقي منھم المعلومات حول موضوع ھذه المشكلة فخلصت إلى عدم 
وجود حلول بدیلة لما ھو موجود في الكتب وبالتالي حددت المشكلة تحدیداً ووضعت 
.لھا الحلول بصیاغة معادلاتي جدیدة في ھذا الشأن بفضل االله الذي علمني ما لم أعلم

وبھذا أدركت أنھ لابد من إضافة حجرة جدیدة للبناء القائم في ھذا العلم علم المثلثات  
.التي على أساسھا تقوم العلوم ذات الصلة 

- :فقسمت موضوع البحث إلى قسمین رئیسیین ھما

- :القسم الأول 
قمت بصیاغة معادلات النظریة لحساب أضلاع المثلث بدلالة نسبة مثلثیة وحیدة معطى 

الفصل الأول.....

قمت بصیاغة معادلات النظریة لحساب أضلاع المثلث بدلالة نسبة مثلثیة وحیدة معطى 
وھذا ما لا یمكن تطبیقھ في المعادلات الموجودة ومن ثم اشتقاق معادلات لحساب 

أضلاع المثلث بدلالة ضلع وحید من أضلاعھا على أساس معادلات النظریة الأساسیة 
والذي لا یمكن تطبیقھ في المفاھیم الموجودة في الكتب في علم الریاضیات 

.والریاضیات الفیزیائیة وعلم الھندسة لمثل ھكذا تطبیقات بطریقة علمیة معادلاتي 

-:القسم الثاني
 ظاھـقمت بصیاغة معادلات لحساب زوایا المثلث بدلالة النسبة المثلثیة لظل الزاویة 

أي میل الزاویة بدون استخدام الآلة الحاسبة العلمیة أو الحاسوب أو البحث في 
.الجداول المثلثیة وكذا اشتقاق معادلات عكسیة لمعادلات النظریة

وبالتالي بعد أن تعرفنا عن موضوع البحث ننتقل إلى الصفحات التالیة لنتعرف على 
المشكلة العلمیة وضع الحلول لھا قبل الشروع في النظریات الجدیدة حتى نفھم 

.تطبیقات النظریة الجدیدة

)٥(
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)المشكلة العلمیة ( 
...............

الفصل الأول.....

.تحدید المشكلة العلمیة -١
.حل المشكلة العلمیة -٢
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))المشكلة العلمیة المشكلة العلمیة (   (   
تحدید المشكلة العلمیةتحدید المشكلة العلمیة

--::المعضلة الأولىالمعضلة الأولى
لا یمكن حساب المثلثات بدلالة نسبة مثلثیة وحیدة معطى إلاّ على أساس نسب مثلثیة لا یمكن حساب المثلثات بدلالة نسبة مثلثیة وحیدة معطى إلاّ على أساس نسب مثلثیة   

وبالتالي تكون وبالتالي تكون ) ) ١١> > جاھـ ، جتاھـ جاھـ ، جتاھـ < <   ٠٠( ( محصورة بین الصفر والواحد الصحیح أي محصورة بین الصفر والواحد الصحیح أي 
النتائج وفق ھذه الفئة الأرقام،، بمعنى أنھ یمكن حساب المثلثات بدلالة نسبة مثلثیة النتائج وفق ھذه الفئة الأرقام،، بمعنى أنھ یمكن حساب المثلثات بدلالة نسبة مثلثیة 

القدم لكن النتائج لھذه النسب القدم لكن النتائج لھذه النسب   منذوامنذوامعطى من خلال معادلات النسب المثلثیة المعروفة معطى من خلال معادلات النسب المثلثیة المعروفة 
لا تعطى أرقاماً أو أطوالاً أكبر من الواحد الصحیح كما أسلفت الذكر أي أن النتائج تكون لا تعطى أرقاماً أو أطوالاً أكبر من الواحد الصحیح كما أسلفت الذكر أي أن النتائج تكون 

،، ،، ١١< <   سس، ،   صص< <   ٠٠.. (.. (محصورة لأضلاع المثلث بین الصفر والواحد الصحیح أنمحصورة لأضلاع المثلث بین الصفر والواحد الصحیح أن
) .) .دائماًدائماً........١١= =   ووبیمنا تكون ضلع الوتر  بیمنا تكون ضلع الوتر  

لكن یمكن الحصول على أطوال أكبر من الواحد الصحیح لأضلاع المثلث في حال لكن یمكن الحصول على أطوال أكبر من الواحد الصحیح لأضلاع المثلث في حال 
افترضنا رقماً اختیاریا أو عشوائیا لأحد أطوال المثلث  وكذا نسبة مثلثیة معطى في ھذه افترضنا رقماً اختیاریا أو عشوائیا لأحد أطوال المثلث  وكذا نسبة مثلثیة معطى في ھذه 

.  .  الحالة یمكن تكوین مثلث ذات أطوال تكون أكبر من الواحد الصحیحالحالة یمكن تكوین مثلث ذات أطوال تكون أكبر من الواحد الصحیح
لكن ھذه الطریقة في الحل الریاضي لا تخدم في صیاغة معادلات وتطویر مفھوما جدید لكن ھذه الطریقة في الحل الریاضي لا تخدم في صیاغة معادلات وتطویر مفھوما جدید 

حلاً ریاضیاً لھا في حلاً ریاضیاً لھا في   وایجادوایجاد،، ومن ھنا انطلقت في تحدید المشكلة العلمیة ،، ومن ھنا انطلقت في تحدید المشكلة العلمیة ..في العلومفي العلوم
..صیاغة نظریات ومعادلاتھا ریاضیة كما سیأتي الذكر في الصفحات التالیةصیاغة نظریات ومعادلاتھا ریاضیة كما سیأتي الذكر في الصفحات التالیة

- - ::المعضلة الثانیةالمعضلة الثانیة
یمكن حساب زویا المثلث بدلالة أي نسبة مثلثیة معطى من خلال مفھوم المتسلسلة یمكن حساب زویا المثلث بدلالة أي نسبة مثلثیة معطى من خلال مفھوم المتسلسلة 

الفصل الأول.........

یمكن حساب زویا المثلث بدلالة أي نسبة مثلثیة معطى من خلال مفھوم المتسلسلة یمكن حساب زویا المثلث بدلالة أي نسبة مثلثیة معطى من خلال مفھوم المتسلسلة 
الحسابیة إلاّ أن ھذه الطرق الریاضیة صعبة ومعقدة وطویلة في الحل الریاضي لذا تم الحسابیة إلاّ أن ھذه الطرق الریاضیة صعبة ومعقدة وطویلة في الحل الریاضي لذا تم 

برمجتھا في الآلة الحاسبة العلمیة أو الكمبیوتر من باب التبسیط لھذه الطرق لذا فكرت برمجتھا في الآلة الحاسبة العلمیة أو الكمبیوتر من باب التبسیط لھذه الطرق لذا فكرت 
بصیاغة نظریة معادلات بسیطة في حل ھذه المشكلة إضافة أنھ من الممكن الاستفادة بصیاغة نظریة معادلات بسیطة في حل ھذه المشكلة إضافة أنھ من الممكن الاستفادة 

من ھذه النظریة الجدیدة ومعادلاتھا في صیاغة مفاھیم جدیدة وھذا ما توصلت إلیھ من ھذه النظریة الجدیدة ومعادلاتھا في صیاغة مفاھیم جدیدة وھذا ما توصلت إلیھ 
..بفضل االلهبفضل االله

--::خلاصة المشكلة العلمیةخلاصة المشكلة العلمیة
..معادلاتیاًمعادلاتیاًلا یمكن حساب أو تكوین مثلثات بدلالة نسبة مثلثیة وحیدة معطى لا یمكن حساب أو تكوین مثلثات بدلالة نسبة مثلثیة وحیدة معطى   - - ١١
..لا یمكن حساب أو تكوین مثلثات افتراضیة بدلالة ضلع وحید من أضلاع المثلثلا یمكن حساب أو تكوین مثلثات افتراضیة بدلالة ضلع وحید من أضلاع المثلث  - - ٢٢
لا یمكن توظیف العملیات الحسابیة المتسلسلة المستخدمة في حساب زاویا المثلث لا یمكن توظیف العملیات الحسابیة المتسلسلة المستخدمة في حساب زاویا المثلث   - - ٣٣

..وذالك في صیاغة معادلات ومفاھیم جدیدة في العلوموذالك في صیاغة معادلات ومفاھیم جدیدة في العلوم

..الباقي في الصفة التالیةالباقي في الصفة التالیة..........

))٧٧((
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حلول المشكلة العلمیة

- :حل المعضلة الأولى
یمكن حساب أو تكوین مثلث قائم الزاویة وتولید مثلثات لا نھائیة بدلالة نسبة  - ١

مثلثیة معطى بطریقة معادلاتي دون وضع رقم أو طول اختیار من أطوال للمثلث 
وھذا ما لا یمكن . كما ستجدون ذالك في باب نظریة أضلاع المثلث والنسب المثلثیة

تطبیقھ في المعادلات الموجودة في الكتب الذي أسسھا العلماء سابقاٌ وھنا أصالة 
.البحث وجدید الفكرة 

یمكن حساب أو تكوین مثلثات افتراضیة بدلالة ضلع من أضلاعھا فقط وفقط  - ٢
وھذا ما لا یمكن تطبیقھ ریاضیاً ویراه بعض علماء الریاضیات أنھا غیر منطقیة 

ومستحیلة وفق المسلمات الریاضیة التي بین أیدیھم ،، مع الأسف واحترما 
لمعلوماتھم وعلمھم، أقول أنھم مخطئون تماما ،، لأنھم لم یتمعنوا في أصل 

المعادلات الخاصة في حساب المثلثات والتي اشتقت من أصل معادلات نسبیة لذا 
فھي منطقیة بل وتطور معادلات ومسلمات علمیة كما ستجدون ذالك في باب 

.التطبیقات

- :حل المعضلة الثانیة

الفصل الأول.........

- :حل المعضلة الثانیة
v  یمكن حساب زوایا المثلث بدلالة أي نسبة مثلثیة بطریقة معادلاتي بسیطة

وسھلة كما ستجودن ذالك في باب نظریة زوایا المثلث بل وتخدم في صیاغة 
مفاھیم ومعادلات جدیدة وذالك  دون استخدام الآلة الحاسبة العلمیة أو الحاسوب 

والتي تم . وكذا البحث في الجداول المثلثیة والمتسلسلات الحسابیة المعقدة 
.توظیفھا في برمجتھا في الحاسوب والحاسبات لصعوبتھا 

-:الخلاصة
.یمكن بناء أو تكوین مثلثات قائم الزاویة افتراضیة بدلالة نسبة مثلثیة وحیدة  - ١
یمكن بناء مثلثات قائم الزاویة بدلالة ضلع وحید معطى من أضلاعھا أو بدلالة  - ٢

زاویة وضلع دون تحویل الزاویة إلى نسبة مثلثیة توظیفھا كزاویة في التطبیق 
.الحسابي وكذا من الممكن بدلالة ضلع وزاویتان

یمكن حساب زوایا المثلث بدلالة نسبة مثلثیة وحیدة معطى بدون استخدام الآلة  - ٣
الحاسبة العلمیة أو الحاسوب أو البحث في الجداول المثلثیة أو الطرق الحسابیة 

.المتسلسلة والتي لا تخدم في صیاغة معادلات علمیة جدیدة
أصبح من الممكن عمل تطبیقات علمیة جدیدة وفتح مجال جدید للبحث العلمي  - ٤

.في العلوم المتصلة بھذه الأفكار والأطروحة العلمیة الجدیدة 
ھذا والله الحمد

)٨(
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نظریات أضلاع المثلث 
.بدلالة نسب مثلثیة -١
.بدلالة ضلع وحید -٢

v-  وبعد أن تعرفنا على المشكل العلمیة وتحدید حلولھا یمكن
القول بأننا نضع حجراً جدیداً قي علم حساب المثلثات عموماً 

.من خلال ابتكار ھذه النظریات الجدیدة بفضل االله 
وإلى الصفحة التالیة لنتعرف على ھذا المفھوم الجدید ومدى 

إمكانیة الاستفادة منھ في التطبیقات العلمیة ومیادین 
...البحث العلمیة إنشاء االله تعالى

v- عزیزي القارئ والباحث والمتعلم سوف أكتفي ببرھان
نظریة جیب الزاویة وكذا اشتقاق المعادلات العكسیة  

الفصل الأول.........

نظریة جیب الزاویة وكذا اشتقاق المعادلات العكسیة  
لنظریة جیب الزاویة كنموذج لبقیة النظریات لأنھا لا 
تختلف طریقة الاشتقاق والبرھان لھذه النظریات عن 

برھان نظریة جیب الزاویة وسأترك اشتقاق وبرھان لبقیة 
النظریة كتمرین ذھني وتنشیط العقل وإذا كانت ھناك أي 

صعوبة أو ملاحظات علمیة أو استفسارات أرجوا 
مراسلتي عبر الإمیل الموجود في السیر الذاتیة حتى 

...أوضح وأجیب على أي تساؤلات حول النظریات

. . JºJº
??

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


بسم االله الرحمن الرحیم
وباالله نستعین

)نظریة اضلاع المثلث بدلالة النسب المثلثیة جاھـ  (
- ):نظریة جیب الزاویة )/  ١–١بند( 

-:فیھ) ....  ب( قائمة الزاویة في)  جب  أ( في مثلث 
س= ج  ب،، طول الضلع الأفقي  ص= ب  اطول الضلع القائم 
،، و= ج طول ضلع الوتر أ

)  ج،  أ( رمز الزاویتان المتقابلان ) ...ھـ( 
)جاھـ =  ججا(لأننا نتعامل مع النسبة ) ھـ =  ج( ولكن سیكون تعاملنا مع الزاویة 

.                                                                                                                            وھي علاقة مثلثیة) جاھـ =  ح -١:= د(،)جاھـ  -١:=ح(،)جاھـ +١:= م( و بفرض أنّ كلاً من
.شرط تحقق النظریة)...١< جاھـ < ٠(معطى معلوم بحیث تكون) جاھـ (وعلمت أنّ النسبة المثلثیة 

-:تساوي) ص، س، و ( فإنّ لكل من

                دد                        [        [        ∞∞....   د+  د [جاھـ                 := د                        
ــــــــــــــــــــــــــــــ=  صــــــــــــــــــــــــــــــــــ ، =  صــــــــــــــــــــــــ   ،  = ص ... الضلع القائم

[∞ ...ح+  ح[                        حــ جاھـ                         ١:= ح                             

مم[                  [                  ∞∞.... م+  م [ عجاھـ                  +  ١: =  م                 ١

١

١ ١

١

١

١

١ ١

١

١

أ

ب ھـ ج

ھـ

))١١- - ك ك ((شكل شكل 

٢

١

الفصل الأول.....

مم[                  [                  ∞∞.... م+  م [ عجاھـ                  +  ١: =  م                
ـــــــــــــــــــــــــــــــ=      ســــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =    ســـــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =   س    

[[∞ ∞ ......حح+ +   حح[ [ عع                                                          ححــ جاھـ                              ــ جاھـ                                ١١:=  :=  ح ح                               

دد  --  مم[              [              ∞∞)....د -م )+(د–م ([              ١:= د - م                     
ـــــــــــــــــــــــــــــ=  وــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ،  =  وــــــــــــــــــــــ   ،  = و ...  ضلع الوتر

[[∞ ∞ .... .... حح+ +   حح[ [                                                   ححــ جاھـ                            ــ جاھـ                            ١١:=:=حح                                                    

                                                 -:شروط تحقق معادلات النظریة 
.معطى معلوم) جاھـ ( أن تكون النسبة المثلثیة –١
)مسلّمة علمیة)...( ١< جاھـ < ٠( محققة للشرط بحیث تكون) جاھـ ( أن تكون النسبة -  ٢
.أن تكون نتائج معادلات أضلاع المثلث ،، لمثلث قائم الزاویة  -  ٣
. )≠ الصفر (مقام المعادلة لا یساوي  - ٤

-:النتیجة
v في المثلث اصغر أضلاع المثلث) ص(دائما یكون الضلع القائم.

وبالتالي فإن الضلع القائم في ھذه  ) ١< جاھـ <  ٠( لأن أساس المعادلات تخضع لشرط / التعلیل 
).جتاھـ  < جاھـ ..(أي أن )°٤٥< ھـ (الحالة دائماً ما تكون اصغر من الضلع الأفقي لأن  الزاویة 

v    تعطي المعادلات الأساسیة للنظریة قیمة حقیقیة لأطوال المثلث قائم الزاویة وعلى أساسھا نشتق
معادلة تعطي أطولاً متغیرة تصاعدیاً على أساس القیمة الحقیقیة ،، أي متضاعفة ،، أو تنازلیاً  أي  

.من المثلثات ألاّ نھائیة كما ھو ملحوظ من المعادلات أعلاه أصغر واصغر 
)١٠(

١

١

١

١

١١

١

١

١٢
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بسم االله الرحمن الرحیم
وباالله نستعین

)د،  حم ، (مناقشة الفرضیة 
)  دم،ح ، (قبل الشروع في برھان النظریة سوف نتعرف عن مفھوم وأساس الفرضیة 

التي على أساسھا تم بناء النظریة ومعادلاتھا حتى نكون على إلمام كامل لمفھوم 
النظریة وحتى لا نتصور بأننا نصطدم مع مسلمات علمیة دون أن نعي وندرك مفھوم 

.....  الفرضیة التي ھي أساسا تنطلق من مسلمة علمیة أساسھا علاقة مثلثیة كما یلي
-:الفرضیة كلاً من 

).... ح -  ١= د (، ) ھ جا -١= ح (، ) ھ جا+١=  م( 
..ھي فرضیة تعبر عن علاقة مثلثیة على التالي

،) ص=  بأ (الضلع القائم .. /فیھ كلاً من أضلاع المثلث) ج بأ (في مثلث القائم 
)و= ج  أ.( ،، الوتر الواصل بین الضلعین) س= ج  ب( الضلع الأفقي

- ):الفرض الأول(
.أساس الفرض ھي عبارة عن علاقة مثلثیة ناتجة من التالي) ..ھجا+  ١= م (

-) :ج بأ (بما أنھ لدینا من المثلث القائم 
.معطى من المثلث) ...و(، وضلع الوتر ) ص(الضلع القائم 
...أي أنّ).ھجا+  ١( یساوي ) و(مقسوماً على ) ص+ و (فإن مجموع 

الفصل الأول.....

...أي أنّ).ھجا+  ١( یساوي ) و(مقسوماً على ) ص+ و (فإن مجموع 
ص+ و          

ھ جا+  ١= ــــــــــــــــــــ =  م 
و             

- :التحقق
...نجد أن...من فیثاغورث .... س+  ص= و ... بما أن 
..فإن....من علاقات النسب المثلثیةھ جتاتعبر عن  س،  ھجاتعبر عن  ص وبما أن

دائماً..   ١) = و(ھل فھمت لماذا الوتر  ...١= ھ جتا+ ھ جا          س+  ص=  و 

ھجاھ            جتا+ ھ جاص                     س+ ص        
ـــــــــــــــــــــــ+ ــــــــــــــــــــــــ  = ــــــــــــــــــ + ـــــــــــــــــــــ = م 

ھجتا+ ھ جاھ         جتا+ ھ جا      س+ ص         س+ ص        

...ومنھ نجد أن 
.المطلوب إثباتھ ووھ) ....ھ جا+  ١=  م( 

)١١(

٢

٢٢

٢٢٢٢٢

٢٢

٢ ٢

٢٢٢٢

٢٢

٢٢

٢٢ ٢٢
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بسم االله الرحمن الرحیم
وباالله نستعین

)د،  حم ، (مناقشة الفرضیة  -تابع 
-:الفرضیة الثانیة 

)ھ جا -١= ح (
..كما التالي مثلثیةعلاقة  تعبرعنھي فرضیة 

-) :ج بأ (أنھ لدینا من المثلث القائم  فیبما) ج بأ (في مثلث القائم 
.معطى من المثلث) ...و(، وضلع الوتر ) ص( القئمالضلع 

...أي أنّ).ھجا -  ١( یساوي ) و(مقسوماً على ) ص - و (فإن فارق 
ص -و        

ھجا -  ١= ــــــــــــــــ = م 
و           

- :التحقق
...نجد أن...من فیثاغورث .... س+  ص= و ... بما أن 

.فإن المثلثیةھ من علاقات النسب جتاتعبر عن  سھ ، جاتعبر عن  صوبما أن 

الفصل الأول.....

١= ھ جتا+ ھ جا          س+  ص=  و 

ھجاھ            جتا+ ھ جاص                       س+ ص       
ــــــــــــــــــــــــــ ــ  ـــــــــــــــــــــ=   ـــــــــــــــــــ ــ  ــــــــــــــــــ  = م 

ھجتا+ ھ جاھ         جتا+ ھ جا         س+ ص         س+ ص      

...ومنھ نجد أن 

.المطلوب إثباتھ ووھ) ....ھ جا -  ١=  ح( 

)١٢(

٢ ٢٢ ٢

٢ ٢

٢ ٢٢ ٢٢ ٢

٢ ٢

٢ ٢
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بسم االله الرحمن الرحیم
وباالله نستعین

)د،  حم ، (مناقشة الفرضیة  -تابع 
-:الفرضیة الثالثة 

).... ح - ١= د (
.ناتجة من التالي مثلثیةأساس الفرض ھي عبارة عن علاقة ) ..ح - ١= د (

-) :ج بأ (بما أنھ لدینا من المثلث القائم 
.معطى من المثلث) ...و(، وضلع الوتر ) ص(الضلع القائم 

...أي أنّ)و(على ) ص(فإن ناتج قسمة 
ص                                                                       

جاھـ= ـــــــــــ = جاھـ = جاھـ +  ١–١) =  جاھـ–١( –١=  ح–١= د 
و                                                                        

     - :التحقق
...نجد أن...من فیثاغورث .... س+  ص=  و ... بما أن 

..فإن....المثلثیةھ من علاقات النسب جتاتعبر عن  سھ ، جاتعبر عن  صوبما أن 

١= ھ جتا+ ھ جا           س+  ص=  و 

٢٢

٢٢٢٢

الفصل الأول.....

١= ھ جتا+ ھ جا           س+  ص=  و 

...      وبما أن 
ص               جاھـ              جاھـ          

جاھـ= ـــــــــــــــ =  ـــــــــــــــــــــــ  = ــــــــــــــــــ = د 
١جتاھـ            + جاھـ       س+ ص       

...ومنھ نجد أن 

.المطلوب إثباتھ ووھ) ....ھجا=  ح–١=  د( 

الفرضیة وأساسھا ننتقل إلى الصفحة التالیة لنتعرف على  ومھمفوبعد تعرفنا على 
.....النظریة انبرھ

)١٣(

٢٢٢٢

٢٢٢٢
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)..برھان النظریة أضلاع المثلث بدلالة نسبة مثلثیة  -نموذج (
-:المعطیات

.معادلات حسابیة)حــ ١= د (،)ــ جاھـ ١=ح (،)جاھـ + ١=  م/( بفرض أنّ كلاً من
...أضلاع المثلث قائم الزاویة كلاً من - :المطلوب 
) و( ،  ضلع الوتر )  س( ،   الضلع الأفقي)   ص(الضلع القائم  

- :العمل 
.معطى من النظریةفرضیة  ) ......ــ جاھـ١=ح (، ) جاھـ= د .... (بما أنّ كلاً من 

.لمثلث قائم الزاویة) ص(تعطي الضلع القائم )  ح( مقسوماً على) د (فإنّ 
  

ھـجا           د           
وھي المعادلة الأساسیة ومنھا نشتق معادلة متغیرة .. ــــــــــــــــ= ــــــــ = ص 

.أي أطوال غیر ثابتة...تعطي أطوال  متغیرة للمثلث..     ــ جاھـ١        حٍ          
           ..  أنومنھ نجد.. 

∞ .....جاھـ +جاھـ + جاھـ ∞          ...د+  د+  دد                  

وھو المطلوب ...ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــ =  ــــــــ= ص 
جاھـ   –١حح                          

...وكذا نجد أن 

الفصل الأول.....

...وكذا نجد أن 
جاھـ                                  دد                             

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  ـــــــ =ص 
[    ∞....جاھـ -١+جاھـ  - ١+ جاھـ  -١[      [∞ ....ح+   ح+ ح[ ح                  

.......................................
.،معطى)ــ جاھـ١= ح (، ) جاھـ+ ١= م .... (بما أنّ كلاً من 

.  كالتالي)س(تعطي الضلع الأفقي ) ح(مقسوماً على) م( فإنّ 

  جاھـ+ ١       م                  
وھي المعادلة الأساسیة التي تعطي قیمة ثابتة...ـــــــــــــــــــ        =ـــــــــ    = س 

لأطوال المثلث لكننا سنشتق منھا معادلة تعطيــ جاھـ       ١   ح                     
).جاھـ(قمة غیر ثابتة لأطوال المثلث مع ثبوت                                         

∞ )...جاھـ+١)+(جاھـ+١)+(جاھـ+١(∞            ...م+  م+ م ...  ومنھ نجد أنّ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=    ــــــــــــــــــــــــــــ  =     س         
جاھـ–١جاھـ                             -١                        

  )١٤(
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......تابع برھان النظریة
...وكذا نجد أن 

جاھـ+  ١م                                                               
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  س   

[∞ )...جاھـ - ١)+(جاھـ - ١)+(جاھـ -١[(ع[        ∞ ...ح+ ح +ح [ع           
.....................................

.معطى......جاھـ   = د جاھـ   ، + ١= م .... بما أنّ كلاً من 
لمثلث قائم الزاویة كالتالي) و( تعطي ضلع الوتر)  ح( مقسوماً على) د -م ( فارقفإنّ 

  ١     جاھـ      - جاھـ+ ١)     جاھـ( -  )جاھـ+ ١(       د -م        
وھو المطلوب.. ـــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــ  = ــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــ = و 

جاھـ -١جاھـ          –١ )          جاھـ–١( ح                   
متغیرة أما تصاعدیاً أو تنازلیا اطوالوالآن نشتق المعادلات التي تعطي 

∞ ) ....جاھـ -جاھـ +١)+ (جاھـ -جاھـ +١(∞                   ) ... د–م )+(د - م (        

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= و  
جاھـ–١ح                                                                 

......وكذا نجد أن 

الفصل الأول.....

جاھـ)                                د -م (            
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــــــــــــــــ = و 

[∞ )....جاھـ -١)+(جاھـ -١[           [(∞ ...ح+  ح[         

- :إذاً نجد مما سبق الآتي
).جاھـ(المعادلة الأساسیة تعطي قیمة حقیقة ثابتة لأطوال المثلث بدلالة جیب الزاویة -أ 
معادلات من المعادلة الأساسیة تعطي مثلثات ذات أطوال غیر ثابتة أي  إشتقاق -ب

..متغیرة على النحو التالي
مع ) ص(في بسط المعادلة كما ھو ملحوظ  من معادلة  تزایدیاً) جاھـ= د (بإضافة  - ١

أطوال ) ص(ثبوت قیمة المقام أي أن البسط متغیر والمقام ثابت تعطي الضلع القائم 
)وس، (متغیرة تصاعدیاً أي أطوال متضاعفة اكبر واكبر وكذا في بقیة المعادلات لكل من

)  ص(في مقام المعادلة كما ھو ملحوظ  من معادلة   تزایدیاً) جاھـ -١= ح (بإضافة  - ٢
أطوال متغیرة تنازلیاً أي ) ص(مع ثبوت قیمة البسط  وتغیر المقام تعطي الضلع القائم 

).وس ، (أصغر واصغر وكذا في بقیة المعادلات لكل من 
لأن نسبة جیب الزاویة مع ثبوتھا إلاّ أن أطوالھا المثلثیة غیر ثابتة لذا كان لابد / التعلیل 

.  من تحویل المعادلة الأساسیة التي تعطي قیمة حقیقة ثابتة إلى معادلة متغیرة 
)١٥(
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)اشتقاق معادلات عكسیة لمعادلات النظریة بدلالة أضلاع المثلث (
.....والآن من خلال معادلة النظریة سوف نستنتج معادلة عكسیة كما یلي

.كالتالي) جاھـ(والآن إلیك استنتاج المعادلة على أساس معادلات النظریة بدلالة النسبة
.  معطى) ص(بدلالة الضلع القائم ) جاھـ(معادلة النسبة  )١-أ(بند -معادلة عكسیة 

جاھـ           - :بما أنّ 
.نجد أنّ)  ١–أ( معطى من النظریة بند .. ــــــــــــــــــــ  = ص           

جاھـ–١
.  بضرب المعادلة طرفین في وسطین نجد أنّ

)جاھـ)        ( ص(    
)جاھـ ص–ص= جاھـ )      (جاھـ–١(ص= ــــــــــــــــــ        جاھـ = ـــــــــــــ    
)    جاھـ -١(        )١(    

....إلى الطرف الأیمن مع تغیر الإشارة نجد أن) جاھـ ص -(وبنقل ......... 
ص                                                                                

ــــــــــــــــــ = جاھـ       ص= جاھـ )  ص+ ١)      (ص= ص جاھـ +جاھـ (
   ص+  ١ص                                                                           

معطى ) ص(بدلالة الضلع القائم ) جاھـ(وھي معادلة النسبة.. ــــــــــــــــ   = جاھـ   
)..بدلالة ضلع واحد فقط... (    ص+  ١            

الفصل الأول.....

)..بدلالة ضلع واحد فقط... (    ص+  ١            

-:ومعطى وحید فقط وفقط) ص(شروط تحقق المعادلة العكسیة بدلالة الضلع القائم 
.معطى) ص(أن یكون الضلع القائم المفترض  - ١
بحیث تكون مقام ) ٠> ص (أكبر تماماً من الصفر ) ص(أن تكون قیمة الضلع  - ٢

).٠≠  (المعادلة لا تساوي الصفر 
)١< جاھـ <  ٠(أن یكون ناتج النسبة أكبر من الصفر واصغر من الواحد الصحیح - ٣

- :نتیجة
v  -  ص(لھذه المعادلة بدلالة الضلع ) جاھـ(دائماً ما تكون نتیجة نسبة جیب الزاویة  (

).س(الضلع الأفقي < ) ص(الضلع القائم أصغر من نسبة جیب التمام وبالتالي فإن 
- :التفسیر 
v- ١<جاھـ < ٠(لأن ھذه المعادلة المشتقة من أصل معادلة النظریة تخضع لشرط  (

.جیب تمام الزاویة جتاھـ < جاھـ وبالتالي فإنھ من البدیھي أن تكون جیب الزاویة 
حتى یقترب كلاھما من الواحد الصحیح عندھا یقتربان من درجة التساوي في القیمة 

  . ° ٤٥أي أنھ عندما تساوي كلتاھما 
ھذا والله الحمد

)١٦(
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المعادلات العكسیة  المعادلات العكسیة    إشتقاقإشتقاقتابع تابع 
.معطى ) س(بدلالة الضلع الأفقي ) جاھـ(معادلة النسبة  )٢- أ(بند -:معادلة عكسیة

- :بما أنّ•
جاھـ+ ١           

بتربیع طرفي المعادلة) ١ -أ (معطى من النظریة بند......ـــــــــــــــــــــــ  =  س 
....  تساوي) س(ــ جاھـ           نجد أنّ ١           

جاھـ+ ١          
)جاھـ - ١)(س)=(جاھـ+١(ـــــــــــــــــــ  بضرب المعادلة طرفین في وسطین= س  

.ومنھ نجد أن .........            جاھـ–١

.ومنھ نجد أن...إلى الطرف الأیمن ) جاھـ س -(وبنقل).. جاھـ س–س )=(جاھـ+١( 
.ومنھ نجد أنّ...  ١–س= جاھـ )١+ س(ومنھ       ..١–س= جاھـ + س جاھـ 

١ -س             
معطى ) س(بدلالة الضلع الأفقي ) جاھـ(وھي معادلة النسبة.. ــــــــــــــــــ   = جاھـ  

) .بدلالة ضلع واحد فقط.......(            ١+ س            

٢٢

٢

٢ ٢ ٢

٢٢٢

٢

٢

الفصل الأول.....

) .بدلالة ضلع واحد فقط.......(            ١+ س            

-:ومعطى وحید فقط وفقط) س(شروط تحقق المعادلة العكسیة بدلالة الضلع الأفقي 
.معطى) س(أن یكون الضلع الأفقي المفترض  - ١
بحیث تكون مقام ) ٠> س (أكبر تماماً من الصفر ) س(أن تكون قیمة الضلع  - ٢

).٠≠  (المعادلة لا تساوي الصفر 
)١< جاھـ <  ٠(أن یكون ناتج النسبة أكبر من الصفر واصغر من الواحد الصحیح - ٣

- :نتیجة
v  -  س(لھذه المعادلة بدلالة الضلع ) جاھـ(دائماً ما تكون نتیجة نسبة جیب الزاویة  (

).ص( الأفائمالضلع > ) س(الضلع الأفقي أصغر من نسبة جیب التمام وبالتالي فإن 
-:التفسیر  - تذكر 
v- ١< جاھـ < ٠(لأن ھذه المعادلة المشتقة من أصل معادلة النظریة تخضع لشرط  (

.جیب تمام الزاویة جتاھـ < جاھـ وبالتالي فإنھ من البدیھي أن تكون جیب الزاویة 
...° ٤٥حتى یقترب كلاھما من الواحد الصحیح عندھا یقتربان 

.التالیة....... 
)١٧(

٢
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المعادلات العكسیة  المعادلات العكسیة    إشتقاقإشتقاقتابع تابع 

معطى ) و(بدلالة ضلع الوتر) جاھـ(معادلة النسبة المثلثیة  )٣-أ(بند : معادلة عكسیة
-:بما أنّ  

              ١
وسطین× بضرب المعادلة طرفین )  ١–أ (من النظریة بند ... ـــــــــــــــــ    = و  

.  ومنھ نجد أنّ.....ـــ جاھـ            ١          

)١)         (و(       
جاھـ و–و= ١)         جاھـ–١(  و) = ١(ومنھ      .. ــــــــــــــــ = ـــــــــــ    
.                ومنھ نجد أن )              .......جاھـ -١)      ( ١(     

  ١–و              
معطى) و(بدلالة ضلع الوتر) جاھـ(ـــــــــــــــ     وھي معادلة النسبة المثلثیة= جاھـ  

و               
-:معطى وحید فقط وفقط) و(شروط تحقق المعادلة العكسیة بدلالة ضلع الوتر 

.معطى) و(أن یكون ضلع الوتر المفترض  - ١

الفصل الأول.....

.معطى) و(أن یكون ضلع الوتر المفترض  - ١
بحیث تكون مقام المعادلة ) ٠> و (أكبر تماماً من الصفر ) و(أن تكون قیمة الضلع  - ٢

).٠≠  (لا تساوي الصفر 
)١< جاھـ <  ٠(أن یكون ناتج النسبة أكبر من الصفر واصغر من الواحد الصحیح - ٣

- :نتیجة
v  -  و(لھذه المعادلة بدلالة الضلع ) جاھـ(دائماً ما تكون نتیجة نسبة جیب الزاویة  (

).ص( الأفائمالضلع > ) س(الضلع الأفقي أصغر من نسبة جیب التمام وبالتالي فإن 
.فإن كلاھما أصغر من ضلع الوتر بالتليو 

- :التفسیر 
v- ١<جاھـ < ٠(لأن ھذه المعادلة المشتقة من أصل معادلة النظریة تخضع لشرط  (

.جیب تمام الزاویة جتاھـ < جاھـ وبالتالي فإنھ من البدیھي أن تكون جیب الزاویة 
وھي  °٩٠بینما تكون ضلع الوتر أكبر من الضلعان الآخران لأنھا تقابل الزاویة القائمة 

).  بدیھة ھندسیة)...(صس ، (أكبر من الزاویتان الآخران المقابلان للضلعین 
................................

وھكذا نكون قد حصلنا من معادلات النظریة على معادلات عكسیة وھي معادلات النسبة 
بدلالة أضلاع المثلث وھذا یقودنا إلى  اشتقاق معادلات معادلات  جاھـ المثلثیة 

......         جدیدة  وھي معادلات أضلاع المثلث بدلالة ضلع من أضلاع المثلث 
)١٨(
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لاشتقاق معادلات ) ١–أ( والآن سوف نأخذ ألمعادلات العكسیة  ومعادلات النظریة بند
).  ملاحظة بدلالة ضلع واحد فقط ( أضلاع المثلث بدلالة أضلاعھا 

.معطى معلوم)س( بدلالة الضلع الأفقي)ص(معادلة الضلع القائم )١–ب (بند - :أولاً
                       - :بما أنّ •

١–سجاھـ                                                      
).                     ٢–١(بند ..ـــــــــــــــــــ  = من النظریة ، وبما أنّ   جاھـ ..ـــــــــــــــــــ   = ص  

١+  ســ جاھـ                                              ١           

   .نجد أنّ) ص(في معادلة ) جاھـ(بتعویض معادلة 

)١–س )                  (١–س (                 
ــــــــــــــــــــــــ             ـــــــــــــــــــــــــ            

)١ -س )                       (١+ س )                  (١+ س (               
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ص 

)  ١س ـــ (ــ ) ١+ س)        ( ٤–س (–) ٤+ س)            ( ١–س (              
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) ١(                        ـــ ــــــــــــــــــ        ـ

٢

٢

٢٢

٢٢٢

٢٢ ٢ ٢ ٢

الفصل الأول.....

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ) ١(                        ـــ ــــــــــــــــــ        ـ
) ١+ س )               (١+ س (               

  
١–س              ١–س               

.  ـــــــــــــــــ وبالاختصار حصلنا على المعادلة المطلوبة= ــــــــــــــــــــــــــــــــ = ص 
٢         ١+  س–١+ س         

  
١–س              

)س(بدلالة الضلع الأفقي ) ص(وھي معادلة الضلع القائم .. ـــــــــــــــــــ    = ص    
).ضلع واحد فقط....(                ٢               

.ھي نفس شروط معادلات النظریة والمعادلات العكسیة -:شرط تحقق المعادلة •
وبنفس الطریقة السابقة في عملیة التعویض والتحلیل والتطبیق  سوف نحصل على •

بقیة النتائج لذا لن نحتاج لعملیة التكرار ھنا  وبالتالي سوف أطرح النتائج مباشرة على 
-:النحو الآتي

......وإلى الصفحة التالیة
)١٩(

٢

٢

٢٢

٢٢
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معطى معلوم )  و( بدلالة ضلع الوتر ) ص(معادلة الضلع القائم ) ٢–ب( بند –ثانیاً 
- :بما أنّ•

  ١–وجاھـ                                                 
)  ٣–١(من النتیجة..... ـــــــــــــــ = من النظریة ،   جاھـ ......ــــــــــــــ = ص 

ــ جاھـ                                        و١        
.تساوي) ص(نجد أنّ )........ ص(بتعویض معادلة ھذه النتیجة في ..........     •
  

           
) و( وذلك بدلالة ضلع واحد فقط ) ص(وھي معادلة الضلع القائم ..     ١ -  و= ص  

                               

معطى معلوم )  ص( بدلالة الضلع القائم ) س(معادلة الضلع الأفقي ) ١–ت( بند –أولاً 
- :بما أنّ•

جاھـ                                              ص+ ١          
).١-  ١(من النتیجة..ـــــــــــــــ= جاھـ ... من النظریة، وبما أنّ...ـــــــــــــــــ =  س 

ص+  ١ــ جاھـ                                           ١          
.أولاً نتخلص من جذر معادلة النظریة بالتربیع فنجد أنّ

الفصل الأول.....

.أولاً نتخلص من جذر معادلة النظریة بالتربیع فنجد أنّ
   جاھـ+ ١          

)س(في معادلة ) ص( بدلالة الضلع ) جاھـ(وبتعویض معادلة .... ـــــــــــــــــــ = س 
.نجد أنّ..... جاھـ                                         –١

)ص(بدلالة الضلع القائم) س(وھي معادلة الضلع الأفقي .... ص   ٢+ ١=  س 
).ضلع واحد فقط...( 

معطى معلوم  ) و( بدلالة ضلع الوتر ) س(معادلة الضلع الأفقي ) ٢–ت( بند –ثانیاً
- :بما أنّ•

    ١–جاھـ                                           و + ١           
)٣–١(من النتیجة...ــــــــــــــ = جاھـ ... من النظریة، وبما أنّ...ـــــــــــــــــ =  س  

ــ جاھـ                                             و١            
....التالیة... أولاً نتخلص من جذر معادلة النظریة بالتربیع فنجد أنّ   

جاھـ+ ١          
.نجد أنّ) س(في معادلة)و(بدلالة ضلع الوتر)جاھـ(وبتعویض معادلة..ـــــــــــــــــــ= س  

...الباقي في الصفحة التالیة.....جاھـ                –١
)٢٠(

٢٢

٢٢
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...فنجد أن) و(بدلالة الوتر) س(مما سبق نحصل على المعادة النھائیة للضلع •

)و(بدلالة ضلع الوتر)س(وھي معادلة الضلع الأفقي...  ١–و ٢=   س  
.لاحظ بدلالة ضلع وحید فقط وفقط .........................

معطى معلوم ) ص( بدلالة الضلع القائم ) و(معادلة ضلع الوتر ) ١–ث (بند –أولاً
- :بما أنّ•

ص                                                    ١           
).١–١( من النتیجة ..ـــــــــــــــــ = جاھـ ... من النظریة ، وبما أنّ...ــــــــــــــــ  = و  

ص+ ١جاھـ                                             –١

.                     نجد أنّ) و(في معادلة الوتر) ص( بدلالة الضلع القائم ) جاھـ(وبتعویض معادلة .... 
.  ) ص(بدلالة الضلع القائم) و(وھي معادلة ضلع الوتر ..... ص    +  ١= و   

معطى معلوم ) س( بدلالة الضلع القائم ) و(معادلة ضلع الوتر ) ٢–ث( بند –ثانیاً 
١–س                                                 ١    -:بما أنّ

).٢–١( ـــــــــــــــــ من النتیجة= جاھـ ... من النظریة ، وبما أنّ.....ـــــــــــــــــ= و    
١+  سجاھـ                                              –١

٢

٢

الفصل الأول.....

١+  سجاھـ                                              –١
.نجد أن) و(في معادلة الوتر) س( بدلالة الضلع الأفقي ) جاھـ(وبتعویض معادلة .... 

١+ س          
).س(بدلالة الضلع الأفقي) و(وھي معادلة ضلع الوتر ... ـــــــــــــــــــ  = و  

              ٢
v- إذا مما سبق اشتققنا التالي...
).جاھـ(معادلات أضلاع المثلث بدلالة النسبة المثلثیة لجیب الزاویة  - ١
.معادلات أضلاع المثلث بدلالة ضلع من أضلاعھا  - ٢
من معادلات النظریة والمعادلات  العكسیة  قادنا إلى صیاغة معادلات أضلاع المثلث  - ٣

وھذا ما جعل یوھم من لم یفھم أساس النظریة بأنھا . بدلالة ضلع وحید من أضلاع المثلث
تصطدم بمفھوم ونظریة فیثاغورث باعتبار ذلك مستحلاً ولكن الناظر لأساس المعادلة 

رجاءً أرجوا التركیز ...سیفطن ویتنبھ أنھا لا تصطدم مع الأساسیات العلمیة والمبادئ
والله ... والانتباه والتمحیص حتى یفھم الھدف من ھذا الإبتكار والتأسیس الجدید لھذا العلم

....الحمد على فضلھ وعطائھ الغیر محدود لخلقھ وعباده
...وإلى الصفحة التالیة

)٢١(

٢

٢
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بسم االله الرحمن الرحیم
وباالله نستعین

)نظریة اضلاع المثلث بدلالة النسب المثلثیة جتاھـ  (
-):نظریة جیب تمام الزاویة )/٢- ١بند( 

-:فیھ) ....  ب( قائمة الزاویة في)  جب  أ( في مثلث 
س= ج  ب،، طول الضلع الأفقي  ص= ب  اطول الضلع القائم 
،، و= ج طول ضلع الوتر أ

)  ج،  أ( رمز الزاویتان المتقابلان ) ...ھـ( 
)جتاھـ  =  جتاأ(لأننا نتعامل مع النسبة ) ھـ  =  أ( ولكن سیكون تعاملنا مع الزاویة 

وھي علاقة مثلثیة                                                                                                                         ) جتاھـ  =  ح -١:= د(،)جتاھـ   - ١: =ح(،)جتاھـ  +١: = م( و بفرض أنّ كلاً من
شرط تحقق النظریة  )..١< جتاھـ  < ٠(معطى معلوم بحیث تكون) جتاھـ  (وعلمت أنّ النسبة المثلثیة 
-:تساوي) ص، س، و ( فإنّ لكل من) ...مسلّمة علمیة (وھي  

                دد                        [        [        ∞∞....   د+  د [جتاھـ                 := د                        
ــــــــــــــــــــــــــــــ=  ســــــــــــــــــــــــــــــــــ ، =  ســــــــــــــــــــــــ   ،  = س ... الضلع الأفقي

[∞ ... ح+  ح[                        حــ جتاھـ                         ١:= ح                             

مم[                  [                  ∞∞.... م+  م [ عجتاھـ                  +  ١: =  م                 ٢

٢

٢ ٢

٢

٢

٢ ٢

٢

١

أ

ب ھـ ج

ھـ

))٢٢- - ك ك ((شكل شكل 

٢

٢

٢

الفصل الأول.....

مم[                  [                  ∞∞.... م+  م [ عجتاھـ                  +  ١: =  م                
ـــــــــــــــــــــــــــــــ=      صــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =   صـــــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =   ص    

[[∞ ∞ ......حح+ +   حح[ [ عع                                                          ححــ جتاھـ                              ــ جتاھـ                                ١١:=  :=  ح ح                               

دد  --  مم[             [             ∞∞)....د -م )+(د–م ([              ١:= د -م                       
ـــــــــــــــــــــــــــــ=  وــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ،  =  وـــــــــــــــــــــــــ   ،  = و ...  ضلع الوتر

[[∞ ∞ ........حح+ +   حح[ [                                                     ححــ جتاھـ                            ــ جتاھـ                            ١١:=:=حح                                                  

                                                 -:شروط تحقق معادلات النظریة 
.معطى معلوم) جتاھـ  ( أن تكون النسبة المثلثیة –١
).مسلّمة علمیة).....( ١< جتاھـ  < ٠( محققة للشرط بحیث تكون) جتاھـ  ( أن تكون النسبة -  ٢
.أن تكون نتائج معادلات أضلاع المثلث ،، لمثلث قائم الزاویة  -  ٣
. )≠ الصفر (مقام المعادلة لا یساوي  - ٤

-:النتیجة
v في المثلث اكبر من ضلع القائم واصغر من الوتر في المثلث) س(دائما یكون الضلع الأفقي.

وبالتالي فإن الضلع القائم في ھذه  ) ١< جتاھـ  <  ٠( لأن أساس المعادلات تخضع لشرط / التعلیل 
).جتاھـ  < جاھـ ..(أي أن )°٤٥< ھـ  (الحالة دائماً ما تكون اصغر من الضلع الأفقي لأن  الزاویة 

v    تعطي المعادلات الأساسیة للنظریة قیمة حقیقیة لأطوال المثلث قائم الزاویة وعلى أساسھا نشتق
معادلة تعطي أطولاً متغیرة تصاعدیاً على أساس القیمة الحقیقیة أي متضاعفة أو تنازلیاً أي أصغر  
.من المثلثات  كما ھو ملحوظ من المعادلات أي معاملات التكبیر والتصغیر لعائلات المثلث الأصلیة  

)٢٢(

٢

٢

٢

١

٢٢

٢

٢

١٢
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بسم االله الرحمن الرحیم
وباالله نستعین

)نظریة اضلاع المثلث بدلالة النسب المثلثیة ظاھـ  (
- ):نظریة میل الزاویة )/  ٣- ١بند( 

-:فیھ) ....  ب( قائمة الزاویة في)  جب  أ( في مثلث 
س= ج  ب،، طول الضلع الأفقي  ص= ب  اطول الضلع القائم 
،، و= ج طول ضلع الوتر أ

)  ج،  أ( رمز الزاویتان المتقابلان ) ...ھـ( 
) جاھـ      ظاھـ : ظاھـ  ، =  جظا(لأننا نتعامل مع النسبة )ھـ =  ج( ولكن سیكون تعاملنا مع الزاویة

.                                                                                                                            وھي علاقة مثلثیة) ظاھـ =  ح -١:= د(،)ظاھـ  -١:=ح(،)ظاھـ +١:= م( و بفرض أنّ كلاً من
.شرط تحقق النظریة)...١<   ظاھـ< ٠(معطى معلوم بحیث تكون) ظاھـ (وعلمت أنّ النسبة المثلثیة 

-:تساوي) ص، س، و ( فإنّ لكل من

                دد                        [        [        ∞∞....   د+  د [ظاھـ                 := د                        
ــــــــــــــــــــــــــــــ=  صــــــــــــــــــــــــــــــــــ ، =  صــــــــــــــــــــــــ   ،  = ص ... الضلع القائم

[∞ ...ح+  ح[ ــ ظاھـ                         ح                       ١:= ح                             

مم[                  [                  ∞∞.... م+  م [ عظاھـ                      +  ١: =  م                
ـــــــــــــــــــــــــــــــ=     وــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =    وــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ،   =    و     

١

١

١ ١

١

١

١

١ ١

١

١

أ

ب ھـ ج

ھـ

))٣٣- - ك ك ((شكل شكل 

٢

١

١١

٢

الفصل الأول.....

ـــــــــــــــــــــــــــــــ=     وــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =    وــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ،   =    و     
[[∞∞......حح+ +   حح[ [ ظاھـ                          ح                             عظاھـ                          ح                             ع+ + ظاھـظاھـ٢٢--١١:= := ح ح                             

دد  --  مم[             [             ∞∞)....د -م )+(د–م ([             ١:= د -م                       
ـــــــــــــــــــــــــــــ=  ســـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ،  =  ســــــــــــــــــــــ  ،  = س...  ضلع الوتر

[[∞ ∞ ........حح+ +   حح[ [                                                       ححــ ظاھـ                            ــ ظاھـ                            ١١:=:=حح                                                    

                                                 -:شروط تحقق معادلات النظریة 
.معطى معلوم) ظاھـ ( أن تكون النسبة المثلثیة –١
)... ١< ظاھـ < ٠( محققة للشرط بحیث تكون) ظاھـ ( أن تكون النسبة -  ٢
.أن تكون نتائج معادلات أضلاع المثلث ،، لمثلث قائم الزاویة  -  ٣
. )≠ الصفر (مقام المعادلة لا یساوي  - ٤

-:النتیجة
v في المثلث اصغر أضلاع المثلث) ص(دائما یكون الضلع القائم.

وبالتالي فإن الضلع القائم في ھذه  ) ١< ظاھـ <  ٠( لأن أساس المعادلات تخضع لشرط / التعلیل 
ھذا  )جتاھـ  < جاھـ ..(أي أن )°٤٥< ھـ (الحالة دائماً ما تكون اصغر من الضلع الأفقي لأن الزاویة 

) .س<  ص (إذاً ) ظتاھـ  <  ظاھـ  (یعني أن ظل التمام الزاویة أكبر من ظل لزاویة حیث 
v    تعطي المعادلات الأساسیة للنظریة قیمة حقیقیة لأطوال المثلث قائم الزاویة وعلى أساسھا نشتق

من المثلثات ألاّ نھائیة ونسمي ھذه معادلة تعطي أطولاً متغیرة تصاعدیاً على أساس القیمة أو تنازلیاً 
.المعادلات بمعاملات التكبیر والتصغیر للمثلثات

)٢٣(

١

١

١

١١

١

١

١٢

١٢

١
٢
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بسم االله الرحمن الرحیم
وباالله نستعین

)نظریة اضلاع المثلث بدلالة النسب المثلثیة قاھـ  (
-):نظریة قاطع الزاویة أي مقلوب جیب الزاویة )/ ٤- ١بند( 

-:فیھ) ....  ب( قائمة الزاویة في)  جب  أ( في مثلث 
س= ج  ب،، طول الضلع الأفقي  ص= ب  اطول الضلع القائم 
،، و= ج طول ضلع الوتر أ

)  ج،  أ( رمز الزاویتان المتقابلان ) ...ھـ( 
)قاھـ =  جقا(لأننا نتعامل مع النسبة ) ھـ =  ج( ولكن سیكون تعاملنا مع الزاویة 

.                                                                                                                            وھي علاقة مثلثیة) قاھـ =  ح -١:= د(،)قاھـ  -١:=ح(،)قاھـ +١:= م( و بفرض أنّ كلاً من
.شرط تحقق النظریة)...١>   قاھـ( معطى معلوم بحیث تكون) قاھـ (وعلمت أنّ النسبة المثلثیة 

-:تساوي) ص، س، و ( فإنّ لكل من

دد  --  مم[            [            ∞∞)..د -م )+(د–م ([             ١:= د - م                        
ــــــــــــــــــــــــــــــ=  صـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ، =  صــــــــــــــــــــــــ   ،  = ص ... الضلع القائم

[∞ ...ح+  ح[                           حــ قاھـ                         ١:= ح                             

مم[                  [                  ∞∞.... م+  م [قاھـ                  ع +  ١: =  م                 ١

١

١ ١

١

١

١ ١

١

١

أ

ب ھـ ج

ھـ

))٤٤- - ك ك ((شكل شكل 

٢

١

الفصل الأول.....

مم[                  [                  ∞∞.... م+  م [قاھـ                  ع +  ١: =  م                
ـــــــــــــــــــــــــــــــ=      ســــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =    ســـــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =   س    

[[∞ ∞ ... ... حح+ +   حح[ [ ــ قاھـ                              ح                             عــ قاھـ                              ح                             ع  ١١:=  :=  ح ح                               

دد                [            [            ∞∞....د+ د[                    قاھـ: = د                      
ـــــــــــــــــــــــــــــ=  وــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ،  =  وــــــــــــــــــــــــــ  ،  = و ...  ضلع الوتر

[[∞ ∞ ........حح+ +   حح[ [                                                       ححــ قاھـ                            ــ قاھـ                            ١١:=:=حح                                                    

                                                 -:شروط تحقق معادلات النظریة 
.معطى معلوم) قاھـ ( أن تكون النسبة المثلثیة –١
)مسلّمة علمیة)...( ١>  قاھـ(  محققة للشرط بحیث تكون) قاھـ ( أن تكون النسبة -  ٢
.أن تكون نتائج معادلات أضلاع المثلث ،، لمثلث قائم الزاویة  -  ٣
. )≠ الصفر (مقام المعادلة لا یساوي  - ٤

-:النتیجة
v في المثلث اصغر أضلاع المثلث) ص(دائما یكون الضلع القائم.

وبالتالي فإن الضلع القائم في ھذه الحالة  ) ١>   قاھـ(  لأن أساس المعادلات تخضع لشرط / التعلیل 
).قتاھـ  < قاھـ ..(أي أن )°٤٥< ھـ (دائماً ما تكون اصغر من الضلع الأفقي لأن  الزاویة 

v    تعطي المعادلات الأساسیة للنظریة قیمة حقیقیة لأطوال المثلث قائم الزاویة وعلى أساسھا نشتق
معادلة تعطي أطولاً متغیرة تصاعدیاً على أساس القیمة الحقیقیة ،، أي متضاعفة ،، أو تنازلیاً  أي  

.من المثلثات ألاّ نھائیة كما ھو ملحوظ من المعادلات أعلاه أصغر واصغر 
)٢٤(

١

١

١

١

١

١١

١

١

١٢
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بسم االله الرحمن الرحیم
وباالله نستعین

))  قتاھـ( المثلثیةنظریة اضلاع المثلث بدلالة النسب (
-):نظریة قاطع تمام الزاویة أي مقلوب تمام جیب الزاویة ) / ٥- ١بند ( 

-:فیھ) ....  ب( قائمة الزاویة في)  جب  أ( في مثلث 
س= ج  ب،، طول الضلع الأفقي  ص= ب  اطول الضلع القائم 
،، و= ج طول ضلع الوتر أ

)  ج،  أ( رمز الزاویتان المتقابلان ) ...ھـ( 
)قتاھـ  =  قتاأ(لأننا نتعامل مع النسبة ) ھـ = أ(ولكن سیكون تعاملنا مع الزاویة 

.                                                                                                                            وھي علاقة مثلثیة) قتاھـ =  ح - ١:= د(،)قتاھـ   -١:=ح(،)قتاھـ  +١:= م( و بفرض أنّ كلاً من
.شرط تحقق النظریة)...١>   قتاھـ( معطى معلوم بحیث تكون) قتاھـ (وعلمت أنّ النسبة المثلثیة 

-:تساوي) ص، س، و ( فإنّ لكل من

دد  --  مم[            [            ∞∞)..د -م )+(د–م ([             ١:= د - م                        
ــــــــــــــــــــــــــــــ=  ســـــــــــــــــــــــــــــــــــــ ، =  ســــــــــــــــــــــــ   ،  = س ... الافقيالضلع 

[∞ ...ح+  ح[                           حــ قتاھـ                         ١:= ح                             

مم[                  [                  ∞∞.... م+  م [قتاھـ                  ع +  ١: =  م                 ٢

٢

٢ ٢

٢

٢

٢ ٢

٢

١

أ

ب ھـ ج

ھـ

))٥٥- - ك ك ((شكل شكل 

٢

٢

الفصل الأول.....

مم[                  [                  ∞∞.... م+  م [قتاھـ                  ع +  ١: =  م                
ـــــــــــــــــــــــــــــــ=     صــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ، =    صـــــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =   ص    

[[∞ ∞ ......حح+ +   حح[ [ ــ قتاھـ                              ح                             عــ قتاھـ                              ح                             ع  ١١:=  :=  ح ح                               

دد                [            [            ∞∞....د+ د[                    قتاھـ: = د                      
ـــــــــــــــــــــــــــــ=  وــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ،  =  وــــــــــــــــــــــــــ  ،  = و ...  ضلع الوتر

[[∞ ∞ ........حح+ +   حح[ [                                                       ححــ قتاھـ                            ــ قتاھـ                            ١١:=:=حح                                                    

                                                 -:شروط تحقق معادلات النظریة 
.معطى معلوم) قتاھـ ( أن تكون النسبة المثلثیة –١
). ١>   قتاھـ(  محققة للشرط بحیث تكون) قتاھـ ( أن تكون النسبة -  ٢
.أن تكون نتائج معادلات أضلاع المثلث ،، لمثلث قائم الزاویة  -  ٣
. )≠ الصفر (مقام المعادلة لا یساوي  - ٤

-:النتیجة
v في المثلث اصغر أضلاع المثلث) ص(دائما یكون الضلع القائم.

وبالتالي فإن الضلع القائم في ھذه الحالة  ) ١>   قتاھـ(  لأن أساس المعادلات تخضع لشرط / التعلیل 
).قتاھـ  < قاھـ ..(أي أن )°٤٥< ھـ (دائماً ما تكون اصغر من الضلع الأفقي لأن  الزاویة 

v    تعطي المعادلات الأساسیة للنظریة قیمة حقیقیة لأطوال المثلث قائم الزاویة وعلى أساسھا نشتق
معادلة تعطي أطولاً متغیرة تصاعدیاً على أساس القیمة الحقیقیة ،، أي متضاعفة ،، أو تنازلیاً  أي  

.من المثلثات ألاّ نھائیة كما ھو ملحوظ من المعادلات أعلاه أصغر واصغر 
)٢٥(

٢

٢

٢

٢

١

٢٢

٢

٢

١٢
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بسم االله الرحمن الرحیم
وباالله نستعین

)نظریة اضلاع المثلث بدلالة النسب المثلثیة ظتاھـ  (
-):نظریة تمام میل الزاویة )/ ٦- ١بند( 

-:فیھ) ....  ب( قائمة الزاویة في)  جب  أ( في مثلث 
س= ج  ب،، طول الضلع الأفقي  ص= ب  اطول الضلع القائم 
،، و= ج طول ضلع الوتر أ

)  ج،  أ( رمز الزاویتان المتقابلان ) ...ھـ( 
)ظتاھـ      جتاھـ  : ظتاھـ  =  ظتاأ(لأننا نتعامل مع النسبة)ھـ  =  أ( ولكن سیكون تعاملنا مع الزاویة

.                                                                                                                            وھي علاقة مثلثیة) ظتاھـ  =  ح - ١:= د(،)ظتاھـ   -١:=ح(،)ظتاھـ  +١:= م( و بفرض أنّ كلاً من
.شرط تحقق النظریة)..١>   ظتاھـ( معطى معلوم بحیث تكون) ظتاھـ  (وعلمت أنّ النسبة المثلثیة 

-:تساوي) ص، س، و ( فإنّ لكل من

                دد                        [        [        ∞∞....   د+  د [ظتاھـ                 := د                        
ــــــــــــــــــــــــــــــ=  ســــــــــــــــــــــــــــــــــ ،   =  ســــــــــــــــــــــــ   ،  = الضلع الأفقي   س 

[∞ ... ح+  ح[ ــ ظتاھـ                         ح                       ١:= ح                             

مم[                  [                  ∞∞.... م+  م [ عظتاھـ                  +  ١: =  م                
ـــــــــــــــــــــــــــــــ=    وـــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =     وــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ، =    و     

٢

٢

٢ ٢

٢

٢

٢

٢ ٢

١

١

أ

ب ھـ ج

ھـ

))٦٦- - ك ك ((شكل شكل 

٢

٢

٢١٢١

٢

الفصل الأول.....

ـــــــــــــــــــــــــــــــ=    وـــــــــــــــــــــــــــــــــــ   ، =     وــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ، =    و     
[[∞ ∞ ......حح+ +   حح[ [ ح                             عح                             ع                                          ظتاھـظتاھـ+ + ظتاھـ ظتاھـ ٢٢--١١:= := ح ح                             

دد  --  مم[             [             ∞∞)....د -م )+(د–م ([             ١:= د -م                       
ـــــــــــــــــــــــــــــ=  صـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ، =  صــــــــــــــــــــــ ،  = الضلع القائم   ص

[[∞∞........حح+ +   حح[ [                                                       ححــ ظتاھـ                            ــ ظتاھـ                            ١١:=:=حح                                                    

                                                 -:شروط تحقق معادلات النظریة 
.معطى معلوم) ظتاھـ  ( أن تكون النسبة المثلثیة –١
)... ١>   ظتاھـ(محققة للشرط بحیث تكون) ظتاھـ  ( أن تكون النسبة -  ٢
.أن تكون نتائج معادلات أضلاع المثلث ،، لمثلث قائم الزاویة  -  ٣
. )≠ الصفر (مقام المعادلة لا یساوي  - ٤

-:النتیجة
v في المثلث اصغر أضلاع المثلث) ص(دائما یكون الضلع القائم.

وبالتالي فإن الضلع القائم في ھذه الحالة  ) ١>    ظتاھـ( لأن أساس المعادلات تخضع لشرط / التعلیل 
ھذا یعني )جتاھـ  < جاھـ ..(أي أن )°٤٥< ھـ (دائماً ما تكون اصغر من الضلع الأفقي لأن الزاویة 

) .س<  ص (إذاً ) ظتاھـ  <  ظاھـ  (أن ظل التمام الزاویة أكبر من ظل لزاویة حیث 
v    تعطي المعادلات الأساسیة للنظریة قیمة حقیقیة لأطوال المثلث قائم الزاویة وعلى أساسھا نشتق

من المثلثات ألاّ نھائیة ونسمي ھذه معادلة تعطي أطولاً متغیرة تصاعدیاً على أساس القیمة أو تنازلیاً 
.المعادلات بمعاملات التكبیر والتصغیر للمثلثات

)٢٦(

١

٢

٢

٢٢

٢

٢

١٢

١٢
٢

٢
٢
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أمثلة توضیحیة لنظریة أضلاع المثلث

في ھذه الصفات التالیة سوف نتعلم كیف نطبق معادلات  
النظریة لأضلاع المثلث بدلالة نسبة مثلثیة وكذا بدلالة 
ضلع وحید والتأكد من مصداقیة النظریة من خلال أمثلة 

.وتمارین توضیحیة للنظریة

الفصل الأول.....

"ÿ ................إذاً ھلمّ بنا یا قوم  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


أمثلة توضیحیة لحل المثلث قائم الزاویةأمثلة توضیحیة لحل المثلث قائم الزاویة••
- - ):):١١((مثالمثال

،  ٠.٦= جاھـ ، ٠.٥=جاھـ(إذا علمت أنّ كلا من النسب المثلثیة المعطى تساوي
 ١.٦٦٦٦٦٦=قاھـ ،  ٠.٨= جاھـ ،  ٠.٨= جتاھـ ، ٠.٦=جتاھـ ، ٠.٥= جتاھـ
أحسب أطوال )  ١.٣٣٣٣٣٣٣٣= ، ظتاھـ  ٠.٧٥= ، ظاھـ  ١.٢٥= قتاھـ 

حل المثلث بدلالة نسبة مثلثیة ...المثلث قائم الزاوي لأصل ھذه النسب المعطى
.أطوال أضلاع المثلث بدلالة ھذه النسب -:المطلوب / معطى یكون كالتالي

Ø  -  یمكن حل ھذا المثال من خلال معدلات النسب المثلثیة المعروفة باختیار
طول مفترض لأي ضلع ومن ثم تعویضھا في معادلات النسب المثلثیة لحساب 
بقیة الأطوال لكن ھذه الطریقة كما أسلفت الذكر لیست طریقة معادلاتي مباشر 

لحل المثلث كما ھو الحال في النظریات ومعادلاتھا المبتكرة كما أسلفت الذكر في 
وبالتالي لا تفیدنا في صیاغة مفاھیم جدیدة للعلوم ) تحدید المشكلة العلمیة(فصل 

ولآن لنعد لحل المثال من خلال تطبیق معادلات النظریة...ذات الصلة بعلم المثلث
المطلوب أطوال مثلث قائم الزاویة ./ معطى) ٠.٥= جاھـ (النسبة المثلثیة  - :أولاً

.لأصل ھذه النسبة المعطى
)١<جاھـ<٠(ھذه تحقق شرط معادلة النظریة بحیث ٠.٥=جاھـ...بما أن -:الحل 

...ومنھ نجد أن المعادلات الأساسیة المطلوبة لحل المثلث بدلالة ھذه النسبة ھي
١جاھـ                + ١جاھـ                              

ص

الفصل الأول.....

١جاھـ                + ١جاھـ                              
ــــــــــــــ=  وـــــــــــــــــــــ  ، =    ســـــــــــــــــ ، = ص 

جاھـ -١جاھـ            –١جاھـ                 –١
لكل من أطوال المثلث ...في المعادلات نجد أن) ٠.٥= جاھـ (ومنھ بتعویض قیمة 

...بدلالة ھذه النسبة تساوي
              ٠.٥

)١...(ھذا أولاً ..... ١= ص .. إذاً طول الضلع القائم... ١= ـــــــــــــــــ = ص 
٠.٥–١     

            ٠.٥+  ١  
)٢..(ھذا ثانیاً..  ٣=   س..الافقيإذاً طول الضلع ...  ٣=  ـــــــــــــــــ =    س 

٠.٥–١  

          ١
)٣.(الواصل بین الضلعین ھذا ٢= و..إذاً طول ضلع الوتر ..٢= ــــــــــــــــ = و 

٠.٥–١  
باقي حال المثال في الصفحات التالیة )     ...٢٨(                                       

   ٣=   س 

١=ص
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أمثلة توضیحیة لحل المثلث قائم الزاویةأمثلة توضیحیة لحل المثلث قائم الزاویة••
--):):١١((مثالمثال......تابع حل تابع حل 

المطلوب أطوال مثلث قائم الزاویة ./ معطى) ٠.٦= جاھـ (النسبة المثلثیة  -:ثانیاًً
.لأصل ھذه النسبة المعطى

..  ومنھ نجد أن) ١<جاھـ<٠(ھذه تحقق شرط  ٠.٦=جاھـ...بما أن -:الحل 
١جاھـ                + ١جاھـ                              

ــــــــــــــ=  وـــــــــــــــــــــ  ، =    ســـــــــــــــــ ، = ص 
جاھـ -١جاھـ            –١جاھـ                 –١

لكل من أطوال المثلث...في المعادلات نجد أن) ٠.٦= جاھـ (ومنھ بتعویض قیمة 

).١...(ھذا أولاً ..١.٥= ص .. إذاً طول الضلع القائم..١.٥= ـــــــــــــــــ = ص 

).٢..(ھذا ثانیاً..٢= س .. إذاً طول الضلع الأفقي...٢= ـــــــــــــــــ =    س 
            

).٣.(ھذا... ھذا ثالثاً...٢.٥= و..إذاً طول ضلع الوتر ..٢.٥= ــــــــــــــــ = و 

٠.٦٠.٦
٠.٦٠.٦– – ١١

   ٢= س 

=ص
١.

٥
  

١١

٠.٦٠.٦– – ١١
٠.٦٠.٦+ + ١١

الفصل الأول.....

).٣.(ھذا... ھذا ثالثاً...٢.٥= و..إذاً طول ضلع الوتر ..٢.٥= ــــــــــــــــ = و 
..................................................

المطلوب أطوال مثلث قائم ./ معطى) ٠.٥= جتاھـ (النسبة المثلثیة  - :ثالثاًً 
.الزاویة لأصل ھذه النسبة المعطى جیب التمام

...ومنھ نجد أن ) ١<جتاھـ<٠(ھذه تحقق شرط  ٠.٥= جتاھـ...بما أن -:الحل 

ــــــــــــــ=  وـــــــــــــــــــــ  ، =    صـــــــــــــــــ ، = س 

).١...(ھذا أولاً ...١= س .. إذاً طول الضلع الأفقي..١= ـــــــــــــــــ = س 

).٢..(ھذا ثانیاً..٣=  ص .. إذاً طول الضلع القائم...٣=  ـــــــــــــــــ =    ص 
            

)٣.(ھذا... ھذا ثالثاً... ٢= و..إذاً طول ضلع الوتر ..٢= ــــــــــــــــ = و 
باقي حال المثال في الصفحات التالیة )     ...٢٩(                                      

٠.٥٠.٥– – ١١
٠.٥٠.٥+ + ١١

١١
٠.٦٠.٦– – ١١

جتاھـجتاھـ
جتاھـجتاھـ  - -   ١١جتاھـجتاھـ  - -   ١١جتاھـجتاھـ  - -   ١١

١١جتاھـجتاھـ+ +   ١١

٠.٥٠.٥– – ١١
٠.٥٠.٥

٠.٥٠.٥– – ١١
١١
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أمثلة توضیحیة لحل المثلث قائم الزاویةأمثلة توضیحیة لحل المثلث قائم الزاویة••
--):):١١((مثالمثال......تابع حل تابع حل 

المطلوب أطوال مثلث قائم ./ معطى)٠.٦= جتاھـ (النسبة المثلثیة  - :رابعاً 
.الزاویة لأصل ھذه النسبة المعطى

..  ومنھ نجد أن) ١<جتاھـ<٠(ھذه تحقق شرط  ٠.٦=جتاھـ...بما أن -:الحل 
١جتاھـ                + ١جتاھـ                             

ــــــــــــــ=  وـــــــــــــــــــــ  ، =    صـــــــــــــــــ ، = س 
جتاھـ -١جتاھـ            –١جتاھـ             –١

لكل من أطوال المثلث...في المعادلات نجد أن) ٠.٦=جتاھـ (ومنھ بتعویض قیمة 

).١...(ھذا أولاً ...١.٥= س .. إذاً طول الضلع الأفقي..١.٥= ـــــــــــــــــ = س 

).٢..(ھذا ثانیاً..٢= ص .. إذاً طول الضلع القائم...٢= ـــــــــــــــــ =    ص
            

).٣.(ھذا... ھذا ثالثاً...٢.٥= و..إذاً طول ضلع الوتر ..٢.٥= ــــــــــــــــ = و 

٠.٦٠.٦
٠.٦٠.٦– – ١١

   ٢= س 

=ص
١.

٥
  

١١

٠.٦٠.٦– – ١١
٠.٦٠.٦+ + ١١

الفصل الأول.....

).٣.(ھذا... ھذا ثالثاً...٢.٥= و..إذاً طول ضلع الوتر ..٢.٥= ــــــــــــــــ = و 
..................................................

المطلوب أطوال مثلث قائم ./ معطى) ٠.٨= جتاھـ (النسبة المثلثیة  -:خامساًً 
.الزاویة لأصل ھذه النسبة المعطى جیب التمام

...ومنھ نجد أن ) ١<جاھـ<٠(ھذه تحقق شرط  ٠.٨= جتاھـ...بما أن -:الحل 

ــــــــــــــ=  وـــــــــــــــــــــ  ، =    صـــــــــــــــــ ، = س 

).١...(ھذا أولاً ...٤= س .. إذاً طول الضلع الأفقي..٤= ـــــــــــــــــ = س 

).٢..(ھذا ثانیاً..٣=  ص .. إذاً طول الضلع القائم...٣=  ـــــــــــــــــ =    ص 
            

)٣.(ھذا... ھذا ثالثاً... ٥= و..إذاً طول ضلع الوتر ..٥= ــــــــــــــــ = و 
باقي حال المثال في الصفحات التالیة )     ...٣٠(                                      

٠.٨٠.٨– – ١١
٠.٨٠.٨+ + ١١

١١
٠.٦٠.٦– – ١١

جتاھـجتاھـ
جتاھـجتاھـ  - -   ١١جتاھـجتاھـ  - -   ١١جتاھـجتاھـ  - -   ١١

١١جتاھـجتاھـ+ +   ١١

٠.٨٠.٨– – ١١
٠.٨٠.٨

٠.٨٠.٨– – ١١
١١
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أمثلة توضیحیة لحل المثلث قائم الزاویةأمثلة توضیحیة لحل المثلث قائم الزاویة••
--):):١١((مثالمثال......تابع حل تابع حل 
المطلوب أطوال مثلث قائم ./ معطى)٠.٨= جاھـ (النسبة المثلثیة  -:سادساً 

.الزاویة لأصل ھذه النسبة المعطى
..  ومنھ نجد أن) ١<جاھـ<٠(ھذه تحقق شرط  ٠.٨= جاھـ ...بما أن -:الحل 

١جاھـ                + ١جاھـ                             
ــــــــــــــ=  وـــــــــــــــــــــ  ، =    ســـــــــــــــــ ، = ص 

جاھـ - ١جاھـ             –١جاھـ               –١
لكل من أطوال المثلث...في المعادلات نجد أن) ٠.٨= جاھـ (ومنھ بتعویض قیمة 

).١...(ھذا أولاً ...٤= ص .. إذاً طول الضلع القائم..٤= ـــــــــــــــــ = ص 

).٢..(ھذا ثانیاً..٣= س .. الافقيإذاً طول الضلع ...٣= ـــــــــــــــــ =    س 
            

).٣.(ھذا... ھذا ثالثاً...٥= و..إذاً طول ضلع الوتر ..٥= ــــــــــــــــ = و 

٠.٨٠.٨
٠.٨٠.٨– – ١١

   ٣= س 

٤=ص

١١

٠.٨٠.٨– – ١١
٠.٨٠.٨+ + ١١

الفصل الأول.....

).٣.(ھذا... ھذا ثالثاً...٥= و..إذاً طول ضلع الوتر ..٥= ــــــــــــــــ = و 
..................................................

المطلوب أطوال مثلث ./ معطى) ١.٦٦٦٦٦٦= قاھـ (النسبة المثلثیة  - :سابعاًً 
.قائم الزاویة لأصل ھذه النسبة المعطى جیب التمام

ومنھ نجد أن ) ١>قاھـ (ھذه تحقق شرط  ١.٦٦٦٦= قاھـ...بما أن -:الحل 

ــــــــــــــ=  صـــــــــــــــــــــ  ، =   ســـــــــــــــــ    ، = و 

).١...(ھذا أولاً ...٢.٥= و.. إذاً طول ضلع الوتر..٢.٥= ــــــــــــــــــــــــــ = و 

).٢..(ھذا ثانیاً..٢= س .. إذاً طول الضلع الأفقي ..٢= ـــــــــــــــــــــــ =    س
            

)٣..(ھذا..ھذا ثالثا١.٥ً= صإذاً طول الضلع  .١.٥= ــــــــــــــــــــــــ = ص 
باقي حال المثال في الصفحات التالیة )     ...٣١(                                      

١.٦٦٦٦٦١.٦٦٦٦٦– – ١١

١.٦٦٦٦٦١.٦٦٦٦٦+ + ١١

١١
٠.٨٠.٨– – ١١

قاھـقاھـ
قاھـقاھـ  - -   ١١قاھـقاھـ  - -   ١١قاھـقاھـ  - -   ١١

١١قاھـقاھـ+ +   ١١

١.٦٦٦٦٦١.٦٦٦٦٦– – ١١
١.٦٦٦٦٦١.٦٦٦٦٦

١.٦٦٦٦٦١.٦٦٦٦٦– – ١١
١١
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أمثلة توضیحیة لحل المثلث قائم الزاویةأمثلة توضیحیة لحل المثلث قائم الزاویة••
--):):١١((مثالمثال......تابع حل تابع حل 
المطلوب أطوال مثلث قائم ./ معطى)١.٢٥= قتاھـ (النسبة المثلثیة  -:سادساً 

.الزاویة لأصل ھذه النسبة المعطى
..  ومنھ نجد أن) ١<قتاھـ<٠(ھذه تحقق شرط  ١.٢٥=قتاھـ ...بما أن -:الحل 

١قتاھـ                + ١قتاھـ                             
ــــــــــــــ=  وـــــــــــــــــــــ  ، =    ســـــــــــــــــ ، = ص 

قتاھـ - ١قتاھـ            –١قتاھـ               –١
لكل من أطوال المثلث...في المعادلات نجد أن) ٠.٨= جاھـ (ومنھ بتعویض قیمة 

...ھذا أولاً ...٥= و  ..إذاً طول ضلع الوتر.. ٥= ـــــــــــــــــ = و   

..ھذا ثانیاً..٣= ص .. إذاً طول الضلع القائم...٣= ـــــــــــــــــ =    ص 
            

...  ھذا ثالثاً...٤= س..إذاً طول الضلع الأفقي ..٤= ــــــــــــــــ = س 

١.٢٥١.٢٥
١.٢٥١.٢٥– – ١١    

   ٣= س 

٤=ص

١١

١.٢٥١.٢٥– – ١١
١.٢٥١.٢٥++١١

الفصل الأول.....

...  ھذا ثالثاً...٤= س..إذاً طول الضلع الأفقي ..٤= ــــــــــــــــ = س 
..................................................

المطلوب أطوال مثلث ./ معطى) ١.٦٦٦٦٦٦= قتاھـ (النسبة المثلثیة  - :سابعاًً 
.قائم الزاویة لأصل ھذه النسبة المعطى جیب التمام

ومنھ نجد أن ) ١>قتاھـ (ھذه تحقق شرط  ١.٦٦٦٦٦= قتاھـ...بما أن -:الحل 

ــــــــــــــ=  صـــــــــــــــــــــ  ، =   ســـــــــــــــــ    ، = و 

).١...(ھذا أولاً ...٢.٥= و.. إذاً طول ضلع الوتر..٢.٥= ــــــــــــــــــــــــــ = و 

).٢..(ھذا ثانیاً..٢= ص .. إذاً طول الضلع القائم..٢= ـــــــــــــــــــــــ =    ص
            

)٣..(ھذا..ھذا ثالثا١.٥ً= س..إذاً طول الضلع .١.٥= ــــــــــــــــــــــــ = س 
باقي حال المثال في الصفحات التالیة )     ...٣٢(                                      

١.٦٦٦٦٦١.٦٦٦٦٦– – ١١

١.٦٦٦٦٦١.٦٦٦٦٦+ + ١١

١١
١.٢٥١.٢٥– – ١١

قتاھـقتاھـ
قتاھـقتاھـ  - -   ١١قتاھـقتاھـ  - -   ١١قتاھـقتاھـ  - -   ١١

١١قتاھـقتاھـ+ +   ١١

١.٦٦٦٦٦١.٦٦٦٦٦– – ١١
١.٦٦٦٦٦١.٦٦٦٦٦

١.٦٦٦٦٦١.٦٦٦٦٦– – ١١
١١
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الفصل الثاني

).نظریة زوایا المثلث ولنسب المثلثیة(
v ظاھـ(نظریة زاویة الظل(

.معادلات زوایا المثلث بدلالة نسبة مثلثیة وحیدة-
.معادلات النسب المثلثیة بدلالة زاویة مثلثیة وحیدة- .معادلات النسب المثلثیة بدلالة زاویة مثلثیة وحیدة-

v ظتاھـ(عكس نظریة زاویة الظل بدلالة(

نتعلم كیف   وفي ھذا الفصل سوف نتعرف على نظریة ومعادلات زوایا المثلث 
معطى ) ظاھـ (یمكن حساب زوایا المثلث بدلالة نسبة مثلثیة  لظل الزاویة 

،وكذا كیفیة استنتاج  ) ظتاھـ(وحیدة وبدلالة عكس الظل وھي ظل التمام 
.معادلات عكسیة لحساب النسب المثلثیة بدلالة زاویة معطى 

.....وإلى الصفحة التالیة وبسم االله علاّم الغیوب نبدأ

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


).ظاھـ  (نظریة زوایا المثلث قائم الزاویة بدلالة نسبة ظل الزاویة  ) ١ - ٢(بند 
- ):النظریة(

معطى معلوم)) ظاھـ(نسبة ظل الزاویة ( في مثلث قائم الزاویة فیھ میل الزاویة
ھـ= ھـ   ،  وزاویة ظل التمام = زاویة الظل ... وبما أن 

.تساوي ) ظاھـ (فإن لكل من معادلات زاویة الظل  وظل التمام بدلالة 

-:المعادلة الثانیة                    - :المعادلة الأول
ظاھـ٤٥–١٨٠ظاھـ                    ١٣٥        

ـــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــ  ،،،،    ھـ  = ھـ 
ظاھـ+  ٢ظاھـ                          +  ٢       

  - :المعادلة الرابعة                 - :المعادلة الثالثة
٤٥ظاھـ  ــ ١٨٠                   ١٣٥               

ــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــــــــــــــــ  ،،،  ھـ  = ھـ   
١+ ظاھـ  ٢                  ١+ ظاھـ  ٢           

)١≤  ظاھـ  < ٠(بحیث تكون
وھذه شرط تحقق المعادلتان

)١≥ ظاھـ  .( بحیث تكون 
وھذه شرط تحقق المعادلتان

٢٢ ١١

١١

١١

١١

ھـ

ھـ

٢٢

بج

أأ

١١

١١

٢٢

٢٢

١١١١

١١ ١١

١١١١

١١
١١

١١

الثانيالفصل .....

  -:المعادلة الأولى والثالثة
وھي تعبر عن )  ظاھـ(بدلالة النسبة المثلثیة للظل) ھـ (تستخدم في حساب زاویة الظل

).  جاھـ  (زاویة الجیب 
v) س< ص (وفي ھذه الحالة یكون الضلع ) ..°٤٥≤ھـ   ...المعادلة الأولى تعطي(
v) س< ص (وفي ھذه الحالة یكون الضلع )..°٤٥≤ ھـ   ...المعادلة الثالثة تعطي(
v  جتاھـ < جاھـ ( ھذا یعني أن.(

  -:المعادلة الثانیة والرابعة
وھي )ظاھـ  (بدلالة النسبة المثلثیة للظل) ھـ  (تستخدم في حساب زاویة مقلوب الظل 

)..جتاھـ  ( تعبر عن زاویة تمام الجیب 
)ص> س (وفي ھذه الحالة یكون الضلع ) °٤٥≥ھـ  >° ٩٠المعادلة الثانیة تعطي (
)ص> س (وفي ھذه الحالة یكون الضلع ) °٤٥≥ ھـ  > °٩٠المعادلة الرابعة تعطي(
v  جاھـ > جتاھـ ( ھذا یعني أن.(

- :تنویھ ھام
نجد من معادلات النظریة أنھ أصبح من الممكن حساب الزاویتان لجیب الزاوي وتمام 
جیب الزاویة بدون استخدام الآلة الحاسبة العلمیة أو الحاسوب أو البحث في الجداول 

.المثلثیة المحدودة المجدولة بزوایا لأرقام صحیحة مرتبة فقط وفقط
)٣٤(

٢٢

٢٢
٢٢

٢٢

١١

١١

١١

١١

١١
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).).ھھظاظا((نظریة زوایا المثلث قائم الزاویة بدلالة نسبة ظل الزاویة نظریة زوایا المثلث قائم الزاویة بدلالة نسبة ظل الزاویة )... )...   انانبرھبرھ((
)..............................انالبرھ(

.للمثلث لدینا التالي ندسيھالمن الشكل  -:المعطیات
. )درجة  °٩٠= قائم الزاویة ) ج بأ (مثلث -)١
) . )س(الضلع الأفقي )= ص(فیھ الضلع القائم  -)٢
) °٤٥)= ج(،  )°٤٥) =( أ(فإن الزاویة .. س=  صوبما أن  -)٣ 

. )معطى معلوم ) ھظا(وكانت ظل الزاویة  -)٤
.وتعبر عن زاویة الظل أي زاویة الجیب) ھ= ج (وبأخذ الزاویة 

س≠ صعند ).ھ(زاویة الظل  -:المطلوب
-:العمل

المعطیات لوضع أو استنتاج معادلة عامة التطبیق لأي نسبة ظل ذهسوف نعمم ھ
المعطیات لتكوین المعادلة المطلوبة لإیجاد ذهمعطى وسوف ننطلق على أساس ھ
.معطى معلوم على النحو التالي) ھظا(زاویة الظل بدلالة نسبة ظل الزاویة 

- :بما أن
)١......(  ج=  أ، ° ٤٥=  أ، ° ٤٥= ج ...  س= ص 

- :یما أن 

الثانيالفصل .....

)٢......( معطى ...درجة° ٤٥=  ج= ھ 
-:وبما أن 

)٣....( ١= ° ٤٥ ظا،   ١=° ٤٥ ظتا 
- :وبما أن

)٤.... ( معطى ) ھ ظا(نسبة الظل  
...وكانت المثلث قائماً فإن زاویة الظل تساوي

)ظاھـ)(٤٥+ ٤٥(–) ٤٥+ ٤٥)                   ( ظاھـ)( أ+ ج (–) أ+ ج (               
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ - ) ٤٥= (ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  -  ج= ھـ 

ظاھـ) + ١+  ١(ظاھـ                         ) + ٤٥ظتا+  ٤٥ظا(              

ظاھـ٩٠+  ٩٠–) ظاھـ+ ٢)(٤٥)        (ظاھـ٩٠(–) ٩٠(
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  -) ٤٥= (ھـ 

ظاھـ+  ٢ظاھـ                            +  ٢                        

........الباقي في الصفحة التالیة
)٣٥(
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)نظریة الزاویة انتابع برھ(
......ومما سبق نتوصل إلى أن 

ظاھـ١٣٥ظاھـ          ٩٠+  ٩٠ -ظاھـ  ٤٥+  ٩٠        
المطلوب ووھ...ـــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ھ 

ھظا+  ٢ھ                                 ظا+  ٢              
...إذاً لدینا

ھظا ١٣٥                 
....ــــــــــــــــــــــــــ = ھ = ج° 

ھظا+  ٢                  
- :شرط تحقق المعادلة

)١≤  ھ ظا<  ٠( أن تكون نسبة الظل معطى كنسبة بحیث تكون  - ١
)°٤٥≤  ھ < ٠(دائما تكون الزاویة الناتجة من المعادلة بدلالة نسبة ظل الزاویة  - ٢
)٠≠  (مقام معادلة الزاویة لا یساوي الصفر  - ٣

-:للمعادلة ندسیةدلائل علمیة ھ
دائماً ما تكون) ھ(الزاویة  ذهھل) ص(المعادلة على أن الضلع المقابل  ذهتدل ھ** 

وبعد أن تعرفنا على ) ° ٤٥< ھ(عندما تكون الزاویة) س(اصغر من الضلع المجاور

ھـ بج

أ

الثانيالفصل .....

ھمما وتعلمنا بعون االله فالسابق نكون قد  انطریقة صیاغة المعادلة من البرھ
.ھم كیف تمت صیاغة معادلة نظریة الزاویة فھ في اموتوفیقھ وإلھ

v  -   والآن یمكننا استنتاج واشتقاق معادلة زاویة تمام الظل أي زاویة جیب التمام
..كما یلي) ظاھـ(الأساسیة بدلالة ظل الزاویة ) ھظا(من معادلة زاویة الظل )جتاھـ(لـ 
)١≤  ظاھـ< ٠(بحیث تكون)ظاھـ(معادلة زاویة التمام بدلالة ظل الزاویة -) :١- أ (بند

....بما أن 
ھظا ١٣٥                 

°ج -°  ٩٠) = °أ..(زاویة تمام الظل ھي .... ـــــــــــــــــــــــ=  ھ = ج° 
ھظا+  ٢                  

°٩٠وأن المثلث القائمة یأخذ ...°١٨٠=أن مجموع زوایا المثلث یساوي)..تذكر(
.وأن كل منھما یتمم الآخر)°٩٠( وبقیة الزاویتان یشكل مجموع زاویة قدرھا 

.ومنھ نجد أن...
)  ھظا ١٣٥(–) ھظا+٢) (° ٩٠)        (ھظا ١٣٥(                             

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــ   - ) °٩٠=(ھ ) = °أ(
)ھظا+  ٢)                      ( ھظا+ ٢(                                

...تابع بقیة الاشتقاق في الصفحة التالیة 
)٣٦(

١١

٢
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)ظاھـ (بدلالة ظل الزاویة ) ھ  = ° أ(تابع اشتقاق معادلة زاویة تمام ظل الزاویة 

ظاھـ°٤٥ -° ١٨٠)         ھ  ظا ١٣٥( - ) ھ  ظا°٩٠+ °١٨٠(                  
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  ھ  ) =°أ(

)ھ  ظا+  ٢)                              ( ھ  ظا+ ٢(                                

ھ ظا °٤٥ - °١٨٠               
.المطلوب ووھ...ــــــــــــــــــــــــــــــــــ    = ھ  ) =°أ(

ھظا+  ٢                     

)١≤  ظاھـ < ٠(بحیث تكون) ظاھـ(معادلة زاویة التمام بدلالة ظل الزاویة - ):٢- أ(بند
)٢....(ـــــــــــ =  ،     ظتاھـ )   ١....( ١≥  ظتاھـ ... بما أن 
....بما أن 

ھظا ١٣٥                 
).٢(وبأخذ )...٣.....(المعادلة الأساسیة.... ـــــــــــــــــــــــ=  ھ = ج° 

٢٢

٢٢

ھـھـ

بج

أ
٢٢

٢٢

١١ ١١

١١

١١

١١١١١١

١١

١
ظاھـ

الثانيالفصل .....

).٢(وبأخذ )...٣.....(المعادلة الأساسیة.... ـــــــــــــــــــــــ=  ھ = ج° 
ھ ظا+  ٢                  

نجد أن...زاویة جیب التمام= ھـ  = °       ج - ° ٩٠) = °أ(زاویة تمام الظل ھي 
      

ـــــــــــ                       ــــــــــــــ                        ١٣٥                    
ـــــــــــــــــ - ° ٩٠= ـــــــــــــــــــــــــــــ   -° ٩٠= ـــــــــــــــــــــــــــــ  -° ٩٠= ھـ  

ــــــــــ                    ــــــــــــــــــــ         +   ٢                     

ــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ھـ  

.وھو المطلوب)...١≥  ظاھـ (بحیث .... ــــــــــــــــــــــــــــــــ   = ھـ 

وإلى الصفحة التالیة..............................
)٣٧(

١
ظاھـ

٢

٢

١+ ظاھـ ١٢
ظاھـظاھـ

ظاھـ
١٣٥

١٣٥
١+ظاھـ٢

٢
١٣٥ -) ١+ظاھـ٢(°٩٠

١+ظاھـ١٢+ظاھـ٢
١٣٥ -  ٩٠+ظاھـ°١٨٠

١+ظاھـ٢
٤٥ - ظاھـ °١٨٠

٤٥ - ظاھـ °١٨٠
١+ظاھـ٢ ٢
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)ظاھـ (بدلالة ظل الزاویة ) ھ = ° أ(تابع اشتقاق معادلة نظریة زاویة ظل الزاویة 
).  ١≥  ظاھـ (معادلة زاویة التمام بدلالة ظل الزاویة بحیث ) ٣ - أ(بند 

.....                  بما أن
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــ   - ° ٩٠= ھ  ) =ج°(

                
.المطلوب وھو)... ١≥  ظاھـ ( بحیث... ــــــــــــــــــــــــــ  = ھ  

                     

....................................??

v  -  ھا بالمسلمة  ندسیةھیم الھللمفاإذاً وجدنا من معادلة زاویة الظل واستنادا
.ھذا والله الحمد...معادلة زاویة ظل بدلالة ظل الزاویة  أشتققنا

٤٥ - ظاھـ °١٨٠
١+ظاھـ٢

٤٥+ظاھـ °١٨٠ -°٩٠+ظاھـ°١٨٠
١+ظاھـ٢

١

١
١٣٥

١+ظاھـ٢

الثانيالفصل .....

v- و طریقة صیاغة المعادلات بناء  اننظریة الزاویة والبرھ وموبعد أن تعلمنا مفھ
وتأسیس  ومفي صیاغة مفھ ندسیھالھ اتو البدیھ بھاعلى أسس العلمیة مسلم 

سوف نتابع طریقنا في اشتقاق...ندسةمعادلة جدیدة التطبیق في علم الریاضیات والھ
المعادلات الأساسیة للحصول على نسب مثلثیة بدلالة زاویة  ذهھلمعادلات عكسیة 

.معطى

v- وكذا معادلات لحساب أطوال أضلاع المثلث بدلالة زاویة معطى وحیدة  .

وإلى الصفحة التالیة........
)٣٨(
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اشتقاق معادلات عكسیة لنظریة الزوایا 
النظریة العكسیة

في الصفحات التالیة سوف نتعلم طریقة اشتقاق 
معادلات عكسیة لنظریة الزاویة 

بحیث یكون ھذه المرة الحصول على نسب مثلثیة بدلالة 
.كنموذج لبقیة المعادلات بھازاویة معطى ونكتفي 

كذا سنتعرف على النظریة العكسیة بدلالة تمام ظل   
... الزاویة،، ولنذھب للصفحات التالیة

الثانيالفصل .....

... الزاویة،، ولنذھب للصفحات التالیة
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تعرفنا في الصفحة السابقة عن معادلات زوایا المثلث سوف نستنتج من  انوبعد 
.....معادلاتھا معادلات عكسیة على النحو التالي

.معطى معلوم ) ھــ(بدلالة الزاویة )  tanظا ، ( معادلة النسبة / المعادلات العكسیة
.معطى معلوم ) ھــ( في مثلث قائم الزاویة فیھ  الزاویة  •
-:تساوي )  tanظا ،( فإن میل النسبة المثلثیة •
  - ) : ھـ(بدلالة زاویة الظل)ظا(معادلة النسبة •
- :المعادلة الأولى - ) ١ ( 

ظاھـ١٣٥                               
...  ومنھ نجد أن ...من نظریة الزاویة .... ـــــــــــــــــــــــــــ= ھـ ......   بما أنّ   

ظاھـ+  ٢                                
تساوي ) tanθظاھـ ، (نجد أن نسبة ظل الزاویة) وسطي× طرفي (وبتحلیل المعادلة  

ھــ٢              
)١≤ ظاھـ  < ٠(لمعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة بشرط .. ـــــــــــــــــ  = ظاھـ  

)° ٤٥≤ ھـ   )....(ھـ(بحیث تكون الزاویة المعطى .....ــ ھـ          ١٣٥          
ھذا یعني أن جیب الزاویة أصغر من تمام جیب الزاویة لأن زاویة الجیب أصغر من 

) .                   س< ص (وبالتالي فإن )..جتاھـ  < جاھـ ....(زاویة تمام الجیب
.  -:المعادلة الثانیة - )  ٢( 

١ ١

١

١

١

١

١

١

١

١٢

الثانيالفصل .....

.  -:المعادلة الثانیة - )  ٢( 
ظاھـ ٤٥ــ  ١٨٠          

...   ومنھ نجد أن ...من نظریة الزاویة... ـــــــــــــــــــــــــــــ = ھـ  
ظاھـ+  ٢              

تساوي )  tanظاھـ ، (نجد أن نسبة ظل الزاویة ) وسطي× طرفي (وبتحلیل المعادلة  
ھـ  ٢ــ  ١٨٠       
)١≤ ظاھـ < ٠(بشرط ..ـــــــــــــــــــ   المعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة= ظاھـ 

..ھـ        وھي زاویة مقلوب نسبة الظل ومع ذلك تعطي نسبة الظل+  ٤٥          
)..١≤  ظاھـ  < ٠(لاحظ أن )° ٤٥≥ھـ  )....(ھـ(بحیث تكون الزاویة المعطى 

)..نسبة الجیب جاھـ  أصغر من نسبة تمام الجیب جتاھـ  ..(لكن لاحظ أن
یمكن الاستفادة من ھذه المعادلات في التعویضات الریاضیة والفیزیائیة والھندسیة

ولنترك ھذا الأمر لعلماء العلوم التطبیقیة فھم الوحید تقریباً الذي سیثبتون فائدة ھذا 
كما حصل مع المفاھیم القدیمة التي كانت جامدة بجمود أفكار بعض . المفھوم الجدید

علماء الریاضیات وحصرھا على ھذا الأساس إلى أن جاء علماء الفیزیاء والھندسة 
والكیمیاء وحولھا من علم جامدة إلى علم ذو تطبیقات وأخرجوھا إلى النور ولاسیما 

وعلم التفاضل والتكامل الذي أساسھ أحد علماء العرب .. النظریة النسبیة لإنشتاین 
یونس كما أسلفنا الذكر في تاریخ حساب المثلثات إبنالمسلمین 

 )٤٠(

١

١

١

١

١

١

١

١ ١

٢ ١
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:المعادلة الثالثة
                               ١٣٥           

وبنفس الطریقة .... من نظریة الزاویة .... ـــــــــــــــــــــــــ =   ھـ ...   بما أنّ  
...السابقة نحصل على....              ١+ ظاھـ ٢                            

      
ھـ–١٣٥

)..١≥ ظاھـ ( بشرط ) ظاھـ(وھي معادلة النسبة...ــــــــــــــــــــــــ    = ظاھـ  
ھـ٢              

)..١≥ ظاھـ (لاحظ أن ).....° ٤٥≤ ھـ )....(ھـ(بحیث تكون الزاویة المعطى 
)جتاھـ< جاھـ (ھذا یعني أن النسبة لجیب الزاویة  أصغر من نسبة تمام الجیب 

.لأن زاویة الجیب أصغر من زاویة تمام الجیب
-:المعادلة الرابعة

             ٤٥ظاھـ ــ ١٨٠                                
ومنھ....... من نظریة الزاویة .... ـــــــــــــــــــــــــــــــ = ھـ ...... بما أنّ         

  ١+ ظاھـ ٢                                   
             ٤٥+ ھـ           

الثانيالفصل .....

             ٤٥+ ھـ           
)     tanظاھـ ،( المعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة ...ـــــــــــــــــــ      = ظاھـ  

)..١≥ ظاھـ ( ھـ               بشرط ٢ــ  ١٨٠        
)..١≥ ظاھـ (لاحظ أن ).....° ٤٥≥ھـ )....(ھـ(بحیث تكون الزاویة المعطى 

)جتاھـ> جاھـ (ھذا یعني أن النسبة المثلثیة لجیب الزاویة  أكبر من نسبة تمام الجیب 
.لأن زاویة الجیب أكبر من زاویة تمام الجیب

-:أتممنا ما سبق ذكره  انو بعد 
أشكر علماء الریاضیات العرب والمسلمین ومن البشریة كافة على ما قدموا من جھد

في تأسیس علوماً مختلفةً ویبدوا أن ھذا العلم وكأنھ میراث یتوارثھ المسلمین في  
إضافة كل جدید یفید العلم ویطوره كما ھو واضح من تاریخ ھذا العلم واحمد االله أن

وھبني ھذا الفضل والكرم والإحسان في تأسیس ھذا المفھوم الجدید والذي لم أدرك 
بعد أبعاده یشكل أعمق كما ھو الحال مع كل العلماء الذین سبقوني في ھذا المجال 
وكأنھ علم مقسم بین العباد لیأتي آخر لیكمل الطریق الذي أسسھ السابقون بل ھو 
كذالك فكان من نصبي في تأسیس ھذا المفھوم الجدید شاكراً االله على عطائھ وحامداً 
والحمد الله رب العالمین عدد ما خلق وعدد.... لھ فضلھ وسائلاً منھ الأجر العظیم فیھ 
.....ما أمات وعدد ما ھو خالق وعدد ما سیموت مما ظھر منھا وبطن 

..وإلى الصفات التالیة...والآن، إلى التطبیقات التوضیحیة لھذه النظریة ومعادلاتھا
  )٤١(
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النظریة العكسیة
في الصفحة التالیة سوف نتعرف على النظریة 
العكسیة أي الحصول على زوایا المثلث 

بدلالة تمام ظل الزاویة كمعطى معلوم ولن 
اكرر اشتقاق معادلات عكسیة لھذه النظریة 

بل سأترك عملیة الاشتقاق والبرھان 

الثانيالفصل .....

بل سأترك عملیة الاشتقاق والبرھان 
.للقارئ من باب التمرین وتنشیط العقل
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).ظتاھـ  (عكس نظریة زوایا المثلث قائم الزاویة بدلالة نسبة ظل التمام )٢ -د(بند 
- ):عكس نظریة الظل ( 

معطى معلوم)) ظتاھـ (نسبة ظل التمام( في مثلث قائم الزاویة فیھ میل تمام الزاویة
ھـ = ھـ     ، وزاویة الظل = وزاویة ظل التمام ... وبما أن 

تساوي ) ظتاھـ  (فإن لكل من معادلات زاویة الظل وظل التمام بدلالة 

-:المعادلة الثانیة                    - :المعادلة الأول
ظتاھـ٤٥–١٨٠ظتاھـ                    ١٣٥        

ـــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــ  ،،،،    ھـ  = ھـ 
ظتاھـ+  ٢ظتاھـ                          +  ٢       

  - :المعادلة الرابعة                 - :المعادلة الثالثة
٤٥ظتاھـ  ــ ١٨٠                   ١٣٥               

ــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــــــــــــــــ  ،،،  ھـ  = ھـ   
١+ ظتاھـ  ٢                 ١+ ظتاھـ  ٢          

)١≤  ظتاھـ  < ٠(بحیث تكون
وھذه شرط تحقق المعادلتان

)١≥ ظتاھـ   .( بحیث تكون 
وھذه شرط تحقق المعادلتان

٢٢

٢٢

٢٢

٢٢

١١

ھـ

ھـ

٢٢

بج

أأ

٢٢

٢٢

١١

١١

٢٢٢٢

٢٢ ٢٢

٢٢٢٢

٢٢

٢٢

٢٢

١١

الثانيالفصل .....

  -:المعادلة الأولى والثالثة
)  ظتاھـ  (بدلالة النسبة المثلثیة لظل التمام ) ھـ  (تستخدم في حساب زاویة ظل التمام 

).  جتاھـ  (وھي تعبر عن زاویة جیب التمام 
v) ص ≤س (وفي ھذه الحالة یكون الضلع ) ..°٤٥≤ھـ   ...المعادلة الأولى تعطي(
v) ص ≤س (وفي ھذه الحالة یكون الضلع )..°٤٥≤ ھـ   ...المعادلة الثالثة تعطي(
v جتاھـ ≥ جاھـ ( ھذا یعني أن. (

  -:المعادلة الثانیة والرابعة
)  ظتاھـ  (بدلالة النسبة المثلثیة للظل) ھـ  (تستخدم في حساب زاویة مقلوب الظل 

)..جتاھـ  ( وھي تعبر عن زاویة تمام الجیب 
)س≤  ص (وفي ھذه الحالة یكون الضلع ) °٤٥≥ھـ   >° ٩٠المعادلة الثانیة تعطي (
)س≤  ص (وفي ھذه الحالة یكون الضلع ) °٤٥≥ ھـ   > °٩٠المعادلة الرابعة تعطي(
v جتاھـ  ≤ جاھـ ( ھذا یعني أن. (

- :تنویھ ھام
نجد من معادلات النظریة أنھ أصبح من الممكن حساب الزاویتان لجیب الزاویة وتمام 
جیب الزاویة بدون استخدام الآلة الحاسبة العلمیة أو الحاسوب أو البحث في الجداول 

.المثلثیة المحدودة المجدولة بزوایا لأرقام صحیحة مرتبة فقط وفقط
)٤٣(

٢٢

٢٢

٢٢

٢٢
٢٢

٢٢

٢٢

٢٢

٢٢

٢٢
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أمثلة توضیحیة لنظریة زوایا المثلث

في ھذه الصفات التالیة سوف نتعلم كیف نطبق معادلات  
النظریة  بدلالة زاویة معطى والعكس ،،من خلال أمثلة 

.وتمارین توضیحیة للنظریة

..??

الثانيالفصل .....

.............??
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وبعد أن تعرفنا  في الصفحات السابقة على معادلات النظریة وكذا المعادلات المستنتجة 
...منھا سوف نأخذ أمثلة تطبیقیة علیھا  على النحو التالي

...إذا علمت أن كلاً من النسب المثلثة التالیة  - ):١(مثال
)                   ٠.٥= جاھـ ( -)٣،   )   ٠.٨= جاھـ (-)٢،    )   ٠.٦= جاھـ (-)١ 

) .٠.٧٥= جاھـ ( -)٤،)       ٠.٤= جاھـ ( - )٣،
أحسب أضلاع المثلث أو المثلثات المفترضة قائم الزاویة لھذه القیم النسبیة وأحسب الزوایا 

..لھذا المثلثات
-:الحل

نسب مثلثیة لجیب الزاویة معطى معلوم كما في المثال -:المعطیات 
وكذا إیجاد الزوایا لكل نسبة معطى.حساب مثلثات لھذه القیم النسبیة المعطى -:المطلوب

الزاویة لم تذكر وبموجب النظریة فإن النسبة المثلثیة لجیب الزاویة قد حددت  -:ملاحظات 
بمجرد ذكر القیم النسیبة المعطى وبالتالي یمكن تحدید الزاویة من النظریة الثانیة 

...وإلى الحل...وھي نظریة الزوایا لأضلاع المثلث
...بما أن المعطى

فإنھ بموجب معادلات نظریة اضلاع المثلث فإن أضلاع المثلث تساوي) ..٠.٦=جاھـ (-)١
  

)٠.٦(٢جاھـ         ٢          

الثانيالفصل .....

)٠.٦(٢جاھـ         ٢          
وھي طول الضلع لقائم المفترض)...٣=ص ..( ٣= ـــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــ = ص 

)٠.٦ -   ١( جاھـ      –١

)٠.٦(٤+٤جاھـ          ٤+  ٤            
وھي طول الضلع الأفقي)..٤= س...(٤= ـــــــــــــــــــــــ =   ـــــــــــــــــــــــ  =    س 

)٠.٦–١(  جاھـ            -١                 

           ٢              ٢
وھي طول ضلع الوتر الواصل بین)...٥= و .... (  ٥= ــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــ = و 

)....سص ، (الضلعین )                ٠.٦–١(جاھـ      –١
...إذاً

٣= ص .. الضلع القائم 
٤= س ...الضلع الأفقي
٥= و ... ضلع الوتر 

وبعد أن بنینا أركان المثلث الثلاثة وحصلنا على أضلاعھا الثلاث نتجھ إلى إیجاد الزوایا 
...وإلى الصفحة التالیة٠٠

)٤٥                 (
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...بقیة الحل
)٠.٦= جاھـ (وبعد أن عرفنا أضلاع المثلث الثلاث بدلالة النسبة المثلثیة لجیب الزاویة 

من باب )ظاھـ(إلى نسبة ظل الزاویة ) جاھـ(بعد تحویل النسبة المثلثیة ) ھـ(نوجد الزاویة 
)...جاھـ(التسھیل بدلاً من صیاغة معادلات أخرى بدلالة جیب الزاویة 

ومنھا...٠.٧٥= ظاھـ ......                                                        

....بما أن 

١٠١.٢٥)         ٠.٧٥( ١٣٥ظا         ١٣٥          
°  ٣٦.٨١٨١= ــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــ = ھـ 

٢.٧٥)          ٠.٧٥+ ( ٢ظا          +  ٢          
.....ومنھا حصلنا على زاویة الظل التي تعبر عن زاویة الجیب إذاً

)٠.٦= ° ٣٦.٨١جا)          (٠.٧٥= ° ٣٦.٨١ظا(
)..المتممة للزاویة السابقة(،،،) جتاھـ(والآن نوجد تمام زاویة الجیب 

...بما أن
)٠.٧٥(٤٥–١٨٠ظا        ٤٥–١٨٠

)٠.٦(جاھـ                           
٧٥= .ـــــــــــــــــــــ =   ــــــــــــــــــ  =  ظاھـ

)٠.٦(– ١جاھـ        – ١ ٢

٢٢

٢

الثانيالفصل .....

)٠.٧٥(٤٥–١٨٠ظا        ٤٥–١٨٠
°٥٣.١٨١٨= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــ = ھـ 

٠.٧٥+  ٢ظا                  +  ٢          
).°٥٣.١٨١٨جتا = ° ٥٣.١٨١٨ظتا = ° ٥٣.١٨١٨ظا (

فإن المثلث المفترض یكون) ٠.٦= جاھـ (إذا عندما كانت 
٣= ص 
٤= س 
٥= و 

٠.٦= ° ٣٦.٨١٨١جا 
°  ٥٣.١٨١٨جتا 

وبالتالي حصلنا على مثلث وزوایاھا
بدلالة نسبة مثلثیة 

وحیدة معطى وھكذا الحل
وإلى الصفحة التالیة....لبقیة النسب المعطى في المثال 

)٤٦(

٣٦.٨١٨١°

و=  ٥
ص= ٣

س= ٤
٩٠°
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...بما أن المعطى
فإنھ بموجب معادلات نظریة اضلاع المثلث فإن أضلاع المثلث تساوي) ..٠.٨=جاھـ (-)٢

)٠.٨(٢جاھـ         ٢          
وھي طول الضلع لقائم المفترض)...٤=ص ..( ٤= ـــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــ = ص 

)٠.٨ -   ١( جاھـ      –١

)٠.٨(٤+٤جاھـ          ٤+  ٤          
وھي طول الضلع الأفقي)..٦= س...(٤= ـــــــــــــــــــــــ =   ــــــــــــــــــــــ  =   س 

)٠.٨–١( جاھـ              -١            

           ٢              ٢
وھي طول ضلع الوتر الواصل بین)...١٠= و .... (١٠= ــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــ = و 

)....سص ، (الضلعین )                ٠.٨–١(جاھـ      –١
)١٠= و ... ،،،ضلع الوتر   ٦= س ...،،لضلع الأفقي  ٤= ص .. الضلع القائم ...(إذاً
   

و=  ١٠
)٠.٨(جاھـ                           

١.٣٣٣٣٣٣٣٣= ـــــــــــــــــــــ =   ــــــــــــــــــ  = ظاھـ 
)٠.٨(– ١جاھـ        – ١ ٢

٢٢

٢

الثانيالفصل .....

نستخدم المعادلة الثالثة.... ١> ظا .... بما أن 
....والرابعة من نظریة الزاویة

        ١٣٥                 ١٣٥                 ١٣٥
وھي زاویة الظل..° ٣٦.٨١٨١= ـــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــ = ھـ 

٣.٦٦٦٦٦      ١) + ١.٣٣٣٣(٢       ١+ ظا ٢        

١٩٤.٩٩٩٩٩٩    ٤٥ -) ١.٣٣٣٣٣٣(١٨٠     ٤٥–ظا ١٨٠       
°٥٣.١٨١٨= ــــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــ = ھـ 

٣.٦٦٦٦٦٦            ١)+١.٣٣٣٣٣٣(٢          ١+ ظا ٢          

٠.٨= ° ٣٦.٨١٨١جا         ١.٣٣٣٣٣٣=°  ٣٦.٨١٨١ظا 
°٥٣.١٨١٨جتا           ١.٣٣٣٣٣= ° ٥٣.١٨١٨ظا 

وھكذا حصلنا بدلالة النسبة المعطى لجیب الزاویة على مثلث قائم الزاویة وكذا زوایا المثلث
.بدون الاستعانة برسم ھندسي وبدون آلة حاسبة علمیة أو حاسوب أو جداول مثلثیة

)٤٧(

٣٦.٨١٨١°

ص= ٤

س= ٦
٩٠°

)٠.٨(– ١جاھـ        – ١ ٢٢
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...بما أن المعطى
فإنھ بموجب معادلات نظریة اضلاع المثلث فإن أضلاع المثلث ) ..٠.٥= جاھـ (-)٣

تساوي
)٠.٥(٢جاھـ         ٢          

وھي طول الضلع لقائم المفترض)...٢=ص ..( ٢= ـــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــ = ص 
)٠.٥ -   ١( جاھـ      –١

)٠.٥(٤+٤جاھـ      ٤+  ٤          
٣.٤٦٤١٠١٦١٥= ـــــــــــــــــــــ =   ــــــــــــــــــــ =  س 

وھي طول)٣.٤٦٤١٠١٦١٥=س)              ..(٠.٥–١( جاھـ          - ١          
)س(الضلع الأفقي  

           ٢              ٢
وھي طول ضلع الوتر الواصل بین)...٤= و .... (٤= ــــــــــــــــــ = ــــــــــــــ = و 

)....سص ، (الضلعین )                ٠.٥–١( جاھـ     –١
،،،ضلع   ٣.٤٦٤١٠١٦١٥= س ..،،لضلع الأفقي   ٢= ص .. الضلع القائم ...(إذاً

)......٤= و ... الوتر 
٢٢

الثانيالفصل .....

....نستخدم المعادلة الأولى والثانیة من نظریة الزاویة.... ١<ظا.... بما أن 
٤٤.٩٩٩٩٩)           ٠.٣٣٣٣٣٣(١٣٥ظا         ١٣٥          

°  ١٩.٢٨٥٧١٤= ــــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــ = ھـ 
٢.٣٣٣٣٣٣)         ٠.٣٣٣٣٣٣+ ( ٢ظا          +  ٢          

.....ومنھا حصلنا على زاویة الظل التي تعبر عن زاویة الجیب إذاً
)٠.٦= ° ٣٦.٨١جا)          (٠.٧٥= ° ٣٦.٨١ظا(

)..المتممة للزاویة السابقة(،،،) جتاھـ(نوجد تمام زاویة الجیب  والآ
...بما أن

١٦٥.٠٠٠٠٠٢)    ٠.٣٣٣٣٣٣(٤٥–١٨٠ظا     ٤٥–١٨٠
°٧٠.٧٠١٤٢٨= ــــــــــــــــــــــــــــ=ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــ= ھـ 

  ٢.٣٣٣٣٣٣       ٠.٣٣٣٣٣٣+  ٢ظا                +  ٢          
).°٥٣.١٨١٨جتا = ° ٥٣.١٨١٨ظتا = ° ٥٣.١٨١٨ظا (

)٤٨(

)٠.٥(جاھـ                           
٠.٣٣٣٣٣٣٣٣٣=  ـــــــــــــــــــــ =   ــــــــــــــــــ  = ظاھـ 

)٠.٥(– ١جاھـ        – ١ ٢

٢٢

٢
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...بما أن المعطى
فإنھ بموجب معادلات نظریة اضلاع المثلث فإن أضلاع المثلث تساوي) ..٠.٤=جاھـ(-)٤

)٠.٤(٢جاھـ         ٢          
)...١.٣٣٣٣٣٣= ص .........( ١.٣٣٣٣٣٣= ـــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــ = ص 

وھي طول الضلع لقائم المفترض)       .... ٠.٤ -   ١( جاھـ      –١

)٠.٤(٤+٤جاھـ          ٤+  ٤          
)٣.٠٥٥٠٥٠٤٦= س..(٣.٠٥٥٠٥٠٤٦= ـــــــــــــــــــــــ =   ــــــــــــــــــــــ  =   س 

)..س(وھي طول الضلع الأفقي)        ٠.٤–١( جاھـ              -١            

          ٢              ٢
وھي طول ضلع الوتر )... ٣.٣٣٣٣٣٣=و..(٣.٣٣٣٣٣٣= ــــــــــــــــ= ــــــــــــــ =و 

)سص ، (الواصل بین الضلعین )          ...٠.٤–١(جاھـ      –١

)٠.٤(جاھـ                            
٠.٤٣٦٤٣٥٧٨٠٤٦=  ــــــــــــــــــــــ =   ــــــــــــــــــ  = ظاھـ 

)٠.٤(– ١جاھـ        – ١ ٢

٢٢

٢

الثانيالفصل .....

....نستخدم المعادلة الأولى والثانیة من نظریة الزاویة.... ١< ظا .... بما أن 
٥٨.٩١٨٨٣٠٣٦)     ٠.٤٣٦٤٣٥٧(١٣٥ظا        ١٣٥          

°٢٤.١٨٢٣٨٥٩= ــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــ = ھـ 
   ٢.٤٣٦٤٣٥٧        ٢) + ٠.٤٣٦٤٣٥٧(ظا         +  ٢        

١٦٠.٣٦٠٣٨٩٨٨)    ٤٣٦٤٣٥٧٨(٤٥-١٨٠ظا    ٤٥–١٨٠
°٦٥.٨١٧٦١٤٠٥= ـــــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=ـــــــــــــــــــــــ =ھـ

      ٢.٤٣٦٤٣٥٧        ٢) +٠.٤٣٦٤٣٥٧(ظا        +  ٢          

٠.٤= ° ٢٤.١٨٢٣٨٥٩جا          ٠.٤٣٦٤٣٥٧٨٠٤٦ =° ٢٤.١٨٢٣٨٥٩ظا 
°٥٣.١٨١٨جتا          ٠.٤٣٦٤٣٥٧٨٠٤٦= ° ٦٥.٨١٧٦١٤٠٥ظا 

وھكذا حصلنا بدلالة النسبة المعطى للجیب على مثلث قائم الزاویة وكذا زوایا المثلث بدون 
.الاستعانة برسم ھندسي وبدون آلة حاسبة علمیة أو حاسوب أو جداول مثلثیة

یا قوم..أعتذر بشدة عن أي خطأ مطبعي أو حسابي غیر مقصود فالمعادلات كلھا صحیحة
)٤٩(

)٠.٤(– ١جاھـ        – ١
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...بما أن المعطى
فإنھ بموجب معادلات نظریة اضلاع المثلث فإن أضلاع المثلث ) ..٠.٧٥=جاھـ (-)٥

تساوي
)٠.٧٥(٢جاھـ      ٢          

وھي طول الضلع لقائم المفترض)..٦=ص ....(٦=ــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــ = ص 
)٠.٧٥ -١( جاھـ     –١

)٠.٧٥(٤+٤جاھـ          ٤+  ٤          
٥.٢٩١٥٠٢٦٢٢١٢= ـــــــــــــــــــــــ =   ــــــــــــــــــــــ  =   س 

وھي طول الضلع الأفقي)       ... ٠.٧٥–١( جاھـ              -١            

           ٢              ٢
وھي طول ضلع الوتر الواصل بین....٨=     ــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــ = و 

)....سص ، (الضلعین )                ٠.٧٥–١( جاھـ    –١
)٠.٧٥(جاھـ                            

١.١٣٣٨٩٣٤١٩٠٢=  ــــــــــــــــــــــ =   ــــــــــــــــــ  = ظاھـ 
)٠.٧٥(– ١جاھـ        – ١ ٢

٢٢

٢

الثانيالفصل .....

نستخدم المعادلة الثالثة.... ١> ظا .... بما أن 
....والرابعة من نظریة الزاویة

        ١٣٥                        ١٣٥                ١٣٥
°  ٤١.٣١٢٣٦٤= ــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــ،ــــــــــــ= ـــــــــــــــ =ھـ 

٣.٢٦٧٧٨٦٨٣٨    ١) + ١.١٣٣٨٩٣٤١٩(٢   ١+ ظا ٢       

١٥٩.١٠٠٨١٥   ٤٥-) ١.١٣٣٨٩(١٨٠   ٤٥–ظا ١٨٠     
°٤٨.٦٨٧٦٣٦≈  ـــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =ـــــــــــــــــــــــ =ھـ 

٣.٢٦٧٧٨٦٨٣٨    ١)+١.١٣٣٨٩٣٤١٩(٢     ١+ ظا ٢          

٠.٧٥= ° ٤١.٣١٢٣٦٤جا         ١.١٣٣٨٩٣٤١٩=° ٤١.٣١٢٣٦٤ظا 
°٤٨.٦٨٧٦٣٦جتا           ١.١٣٣٨٩٣٤١٩= ° ٤٨.٦٨٧٦٣٦ظا 

وھكذا حصلنا بدلالة النسبة المعطى للجیب على مثلث قائم الزاویة وكذا زوایا المثلث
.بدون الاستعانة برسم ھندسي وبدون آلة حاسبة علمیة أو حاسوب أو جداول مثلثیة

)٥٠(

)٠.٧٥(– ١جاھـ        – ١ ٢٢
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.وبعد أن تعرفنا عن كیفیة الحصول على مثلثات قائم الزاویة وكذا زوایا لكل مثلث
....سوف نأخذ أمثلث عكسیة على النحو التالي

...                                               أوجد النسب المثلثیة لكل من- ):٢(مثال 
)  °٩٠جا(،)°٥٠جا(، ) °٤٥جا(،) °٣٦جا(،)°٣٠جا(،)°٢٥جا(،)°١٠جا(،) °١جا(
؟؟؟)..°٧٧.٧٧٧جا(،)°١١.١٥جا(،) °٢٢.٢٥جا(،

.بدون الاستعانة بالآلة الحاسبة العلمیة أو الحاسوب أو الجداول المثلثیة 
نستخدم نتیجة  اذا... ١< ° ١ومنھ جا..° ٤٥< الزاویة المعطى ھـ ) ... °١جا..(بما أن

جیب الزاویة المعطى تعبر عن ظل الزاویة   انوبما .....المعادلة الأولى لنظریة الزوایا
)..°١ظا°    ١جا( نأخذ الزاویة بدلالة الظل فنقول 

°١= ھـ ... وبما أن المعطى
ھــ٢          

)١≤  ظا < ٠(بشرط .. لمعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة .. ـــــــــــــــــ = ظا 
ــ ھـ١٣٥        

                                             ٢)            °١(٢°
٠.٠١٤٩٢٥٣٧٣١= ـــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــ = ظا .... ومنھ نحصل على النسبة 

°١٣٤)       °١(ــ ١٣٥                                         

الثانيالفصل .....

٠.٠١٤٩٢٥٣٧٣١≈°١ظا
..ومن خلال معادلات التحویل نحصل على نسبة جیب بدلالة نسبة الظل فنقول     

        

)٠.٠١٤٩٢٥٣٧٣١(ظاھـ                                 
٠.٠١٤٩٢٣٧١٠٦٦= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =     ـــــــــــــــــــ =    جاھـ 

)٠.٠١٤٩٢٥٣٧٣١+ ( ١ظاھـ         +  ١              

٠.٠١٤٩٢٥٣٧٣١= ° ١ظا            ٠.٠١٤٩٢٣٧١٠٦٦≈ °١جا
النسبة وھو المطلوب إیجاده ویمكن بناء مثلث لھذه النسبة والزاویة فقط بدلالة .... 

.المثلثیة معطى وحید

)٥١(

        
ظاھـ                               ظاھـ              

وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    جاھـ      ــــــــــــــــــ      = جاھـ 
ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١           

٢

٢
٢

٢

٢

٢

٢

٢

٢
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......تابع حل المثال
)°١٠جا...(بما أن

.كنسبة مثلثیة.. ١< ° ١٠جا°      ٤٥< ° ١٠ومنھ  ... ° ١٠= ھـ ... وبما أن المعطى
ھــ٢          

)١≤  ظا < ٠(بشرط .. لمعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة .. ـــــــــــــــــ = ظا 
ــ ھـ١٣٥        

                                           ٢٠)         °١٠(٢°
٠.١٦= ـــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــ = ظا .... ومنھ نحصل على النسبة 

°١٢٥)     °١٠(ــ ١٣٥                                         

.وھكذا)...١< ° ١٠جا...(ھل عرفت لماذا )...١<  ٠.١٦)      ( ٠.١٦= ° ١٠ظا(
..ومن خلال معادلات التحویل نحصل على نسبة جیب بدلالة نسبة الظل فنقول     

        
        

ظاھـ                               ظاھـ              
وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 

ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١           

٢

٢
٢

٢

٢

الثانيالفصل .....

)٠.١٦(ظاھـ                                
٠.١٥٧٩٩٠٥٠١٠٧= ــــــــــــــــــــــــــــ  =    ـــــــــــــــــــ =    جاھـ 

)٠.١٦+ ( ١ظاھـ          +  ١              

٠.١٦= ° ١٠ظا            ٠.١٥٧٩٩٠٥٠١٠٧≈ °١٠جا
.وھو المطلوب إیجاده ویمكن بناء مثلث لھذه النسبة والزاویة فقط بدلالة نسبتھا.... 

-:ملاحظة 
یجب الانتباه إلى قیمة الزاویة المعطى حتى نحدد معادلة  الزاویة المطلوبة المحققة للشرط 

......التالي
نستخدم معادلات النظریة الأولى والثانیة وكذا ) ° ٤٥≤ ھـ (إذا كانت الزاویة المعطى  - ١

.نتائجھما بحسب السؤال المطروح 
نستخدم معادلات النظریة الثالثة والرابعة وكذا ) °٤٥≥ ھـ (إذا كانت الزاویة المعطى  - ٢

.نتائجھما بحسب المطلوب
).....°٤٥≤ ھـ (والملاحظ للمثال المطروح أنھا تحقق 

)٥٢(

٢

٢

٢

٢
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......تابع حل المثال
)°٢٥جا...(بما أن

.كنسبة مثلثیة.. ١< ° ٢٥جا°     ٤٥< ° ٢٥ومنھ  ... °٢٥= ھـ .. وبما أن المعطى
ھــ٢          

)١≤  ظا < ٠(بشرط .. لمعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة .. ـــــــــــــــــ = ظا 
ــ ھـ١٣٥        

                                           ٥٠)         °٢٥(٢°
٠.٤٥٤٥٤٥٤٥٤٥= ـــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــ = ظا .... ومنھ نحصل على النسبة 

°١١٠)     °٢٥(ــ ١٣٥                                         
)...١<  ٠.٤٥٤٥٤٥٤٥٤٥)         ( ٠.٤٥٤٥٤٥٤٥٤٥= ° ٢٥ظا(

.وھكذا)...١< ° ٢٥جا...(ھل عرفت لماذا 
..ومن خلال معادلات التحویل نحصل على نسبة جیب بدلالة نسبة الظل فنقول     

                
ظاھـ                               ظاھـ              

وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 
ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١           

٢

٢
٢

٢

٢

الثانيالفصل .....

)٠.٤٥٤٥٤٥٤٥(ظاھـ                                
  ٠.٤١٣٨٠٢٩٤٤٢٨= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =    ـــــــــــــــــــ =    جاھـ 

)٠.٤٥٤٥٤٥٤٥+ ( ١ظاھـ          +  ١              

٠.٤٥٤٥٤٥٤٥٤٥= ° ٢٥ظا             ٠.٤١٣٨٠٢٩٤٤٢٨≈ °٢٥جا
.وھو المطلوب إیجاده ویمكن بناء مثلث لھذه النسبة والزاویة فقط بدلالة نسبتھا.... 

-:ملاحظة 
)  ص(ھذا بعني أن الضلع القائم )°٤٥(عندما تكون زاویة الظل المعطى أصغر من  - ١

).س<  صفإن  ..° ٤٥< ظاھـ،، بحیث،، ھـ )..(س(أصغر من الضلع الأفقي 

)  ص(ھذا بعني أن الضلع القائم ) °٤٥(عندما تكون زاویة الظل المعطى أكبر  - ١- ٢
).س>  صفإن  ..°٤٥> ظاھـ ،، بحیث ،، ھـ )..(س(أكبر من الضلع الأفقي 

)٥٣(
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......تابع حل المثال
)°٣٠جا...(بما أن

.كنسبة مثلثیة..١< ° ٣٠جا°       ٤٥< °٣٠ومنھ  .. ° ٣٠= ھـ ... وبما أن المعطى
ھــ٢          

)١≤  ظا < ٠(بشرط .. لمعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة .. ـــــــــــــــــ = ظا 
ــ ھـ١٣٥        

                                           ٦٠)         °٣٠(٢°
٠.٥٧١٤٢٨٥٧١٤٢= ـــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــ = ظا .... ومنھ نحصل على النسبة 

°١٠٥)     °٣٠(ــ ١٣٥                                         

)...١<  ٠.٥٧١٤٢٨٥٧١٤٢)         (٠.٥٧١٤٢٨٥٧١٤٢= ° ٣٠ظا(
.وھكذا)...١< ° ٣٠جا...(ھل عرفت لماذا 

..ومن خلال معادلات التحویل نحصل على نسبة جیب بدلالة نسبة الظل فنقول     

        
        

ظاھـ                               ظاھـ              
وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 

ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١           

٢

٢
٢

٢

٢

الثانيالفصل .....

)٠.٥٧١٤٢٨٥٧١٤٢(ظاھـ                                
٠.٤٩٦١٣٨٩٣٨٣٤= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =    ـــــــــــــــــــ =    جاھـ 

)٠.٥٧١٤٢٨٥٧١٤٢+ ( ١ظاھـ          +  ١              

٠.٥٧١٤٢٨٥٧١٤٢= ° ٣٠ظا                  ٠.٤٩٦١٣٨٩٣٨٣٤≈ °٣٠جا
.وھو المطلوب إیجاده ویمكن بناء مثلث لھذه النسبة والزاویة فقط بدلالة نسبتھا.... 

- :إنتباه
...  فإن الضلعان المتجاوران متساویان) °٤٥(إذا كانت الزاویة المعطى تساوي  - ١

)و <ص= س ..فإن ..° ٤٥= عند ھـ ..(بدیھة ھندسیة معروفة لذا وجب التذكیر
.أن الضلعان المتجاوران والمقابلان للوتر یكونان دائما أصغر من الوتر إعلم - ٢
).  و< )  ص< س،  ص>  س،  ص= س ....(أي عند ( 

)٥٤(

٢

٢

٢

٢

ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١            ٢٢
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......تابع حل المثال
)°٣٦جا...(بما أن

.كنسبة مثلثیة..١< ° ٣٦جا°     ٤٥< ° ٣٦ومنھ  ... °٣٦= ھـ ...وبما أن المعطى
ھــ٢          

)١≤  ظا < ٠(بشرط .. لمعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة .. ـــــــــــــــــ = ظا 
ــ ھـ١٣٥        

                                           ٧٢)       °٣٦(٢°
٠.٧٢٧٢٧٢٧٢٧٢= ـــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــ = ظا .. ومنھ نحصل على النسبة 

°٩٩)       °٣٦(ــ ١٣٥                                      

)...١<  ٠.٧٢٧٢٧٢٧٢٧٢)         (٠.٧٢٧٢٧٢٧٢٧٢= ° ٣٠ظا(
.وھكذا)...١< ° ٣٦جا...(ھل عرفت لماذا 

..ومن خلال معادلات التحویل نحصل على نسبة جیب بدلالة نسبة الظل فنقول     

        
        

ظاھـ                               ظاھـ              
وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 

٢
٢

٢

الثانيالفصل .....

)٠.٧٢٧٢٧٢٧٢٧٢(ظاھـ                                
٠.٥٨٨١٧١٦٩٧٦٦= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =    ـــــــــــــــــــ =    جاھـ 

)٠.٧٢٧٢٧٢٧٢٧٢+ ( ١ظاھـ          +  ١              

٠.٧٢٧٢٧٢٧٢٧٢= ° ٣٦ظا                ٠.٥٨٨١٧١٦٩٧٦٦≈ °٣٦جا
.وھو المطلوب إیجاده ویمكن بناء مثلث لھذه النسبة والزاویة فقط بدلالة نسبتھا.... 

-:ملاحظة ھامة
أعلم أخي طالب العلم أن النتائج التي تعطیھا معادلات النسب المثلثیة لأضلاع المثلث 

صحیحة ولكنھا لیست وحیدة إلاّ أنھا تعطي أقل قیمة ممكنة مع ثبوت قیمة النسب 
المثلثیة المعطى أي أنھ یمكن الحصول على مثلثات لا نھائیة بدلالة نسبة مثلثیة وحید 

ثابتة ویمكن ذلك من خلال مضاعفة الناتج من معادلات النظریة للحصول على أكبر 
أو من خلال معادلات  مثلث  أو بقسمة الناتج على أرقام للحصول على أصغر مثلث

لذا ... وھكذا یا أخي في االله  معاملات التكبیر والتصغیر المستنتجة من أصل النظریة
...وجب التنویھ

)٥٥(

وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 
ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١            ٢

٢
٢

٢

٢

٢

٢
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......تابع حل المثال
)°٤٥جا...(بما أن

.كنسبة مثلثیة..١≤ ° ٤٥جا°     ٤٥= ° ٤٥ومنھ ... ° ٤٥= ھـ ... وبما أن المعطى
ھــ٢          

)١≤  ظا < ٠(بشرط .. لمعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة .. ـــــــــــــــــ = ظا 
ــ ھـ١٣٥        

                                           ٩٠)         °٤٥(٢°
١= ـــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــ = ظا .... ومنھ نحصل على النسبة 

°٩٠)     °٤٥(ــ ١٣٥                                         

)١=  ١)        ( ١≤  ١)         ( ١=  ° ٤٥ظا(
.وھكذا)...١≤  ° ٤٥جا...(ھل عرفت لماذا 

..ومن خلال معادلات التحویل نحصل على نسبة جیب بدلالة نسبة الظل فنقول     

                
ظاھـ                               ظاھـ              

وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 
٢

٢
٢

٢

٢

الثانيالفصل .....

)١(ظاھـ                                   
٠.٧٠٧١٠٦٧٨١١٨= ـــــــــــــــــــــــــــ  =    ـــــــــــــــــــ =    جاھـ 

)١+ ( ١ظاھـ          +  ١              

١= ° ٤٥ظا                 ٠.٧٠٧١٠٦٧٨١١٨= °٤٥جا
.وھو المطلوب إیجاده ویمكن بناء مثلث لھذه النسبة والزاویة فقط بدلالة نسبتھا.... 

إن النتائج التي تعطیھا معادلات النظریة صحیحة مع وجود فوارق بسیطة  -:ملاحظة 
بین ھذه النتائج ونتائج الآلة الحاسبة العلمیة أو الحاسوب أو الجداول المثلثیة المقربة 

وإلاّ لكانت النتیجة خاطئة عند ...... بنسبة تقریبیة برقم عشري أو رقمین أو ثلاث
وغیرھا وھذا ما یثبت صحة النتائج لمعادلات النظریة ) ° ٤٥، ظا° ٤٥جا(الزاویة 
مع العلم أن نتائج الآلة الحاسبة العلمیة غیر دقیقة لأنھ كلما اقتربت من ....المبتكرة

واالله ....الزاویة یزد نسبة الخطأ الحسابي كما قیل لي من بعض الأساتذة الذین ناقشتھم 
.والحمد الله رب العالمین... أعلم بالصواب ولھ الكمال وحده

)٥٦(

وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 
ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١            ٢٢
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......تابع الحل
)°٥٠جا...(بما أن

.كنسبة مثلثیة..١>° ٥٠جا°     ٤٥> ° ٥٠ومنھ  ... °٥٠= ھـ ... وبما أن المعطى
.....نستخدم نتیجة المعادلة الرابعة فنجد أن

٤٥+ ھـ            
)°٤٥≥ عند ھـ .. ١≥ ظا (بشرط . .. ـــــــــــــــــــــ = ظا 

....ھـ       أحزر لماذا المعادلة الرابعة ولیست الثانیة مع أن كلاھما٢ -١٨٠        
°٤٥≥ تحقق ھـ .....

°٩٥          ٤٥) + °٥٠...          (ومنھ نجد
١.١٨٧٥= ـــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــ = ظا                

                        ٨٠)         °٥٠(٢ - ١٨٠°

)...١>  ١.١٨٧٥)         (١.١٨٧٥= ° ٥٠ظا(
.وھكذا)...١> ° ٥٠جا(لأن... ھل عرفت لماذا 

..ومن خلال معادلات التحویل نحصل على نسبة جیب بدلالة نسبة الظل فنقول     

الثانيالفصل .....

        

)١.١٨٧٥(ظاھـ                                
٠.٧٠١٩٣٠٦٥٥٤٤=ـــــــــــــــــــــــــــــــــ  =    ـــــــــــــــــــ =    جاھـ 

)١.١٨٧٥+ ( ١ظاھـ          +  ١              

١.١٨٧٥= ° ٥٠ظا                ٠.٧٠١٩٣٠٦٥٥٤٤≈ °٥٠جا
.وھو المطلوب إیجاده ویمكن بناء مثلث لھذه النسبة والزاویة فقط بدلالة نسبتھا.... 

- :تنبیھ ھام
إن الزوایا المعطى تلعب دورا ھاماً إلى جانب النسب المعطى في تحدید المعادلات المطلوبة 

.ھذا والله الحمد....لذا لا بد من التركیز في شروط  تحقق المعادلات وتطبیقاتھا 

)٥٧(

        
ظاھـ                               ظاھـ              

وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 
ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١           

٢

٢
٢

٢

٢
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......تابع الحل
)°٩٠جا...(بما أن

.كنسبة مثلثیة..١>° ٩٠جا°     ٤٥> ° ٩٠ومنھ  ... °٩٠= ھـ ... وبما أن المعطى
.....نستخدم نتیجة المعادلة الرابعة فنجد أن

٤٥+ ھـ            
)°٩٠≥ عند ھـ .. ١≥ ظا (بشرط . .. ـــــــــــــــــــــ = ظا 

ھـ       ٢ -١٨٠        
°١٣٥          ٤٥) + °٩٠...          (ومنھ نجد

؟.لماذا...غیر معروف =ـــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــ = ظا                
                        ٠)         °٩٠(٢ - ١٨٠°

)°٩٠ظتا(لأنھا تساوي مقلوب الظل وھي ظل التمام )...غیر معروف= ° ٩٠ظا(
وبالتالي لا وجود  ًلأن الضلع القائم أصبح عند ھذه الزاویة منعدما ... ھل عرفت لماذا 

..للظل أي ظل الزاویة
      

في ھذه الحالة لا وجود للنسبة المثلثیة لأن العلاقة بین الأضلاع غیر موجودة وبالتالي 

الثانيالفصل .....

في ھذه الحالة لا وجود للنسبة المثلثیة لأن العلاقة بین الأضلاع غیر موجودة وبالتالي 
)١= ° ٩٠جتا.(أي  غیر موجودة بعكس نسبة تمام الجیب= .    ° ٩٠فإن جا

ومنھ نجد أن...°   ٤٥≥ ولنستخدم في ھذه الحالة المعادلة الثانیة عند ھـ 
٠)           °٩٠(٢–١٨٠

وھذه المعادلة تدل على انعدام الظل....    ٠= ــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــ = ظا 
).ص(أي انعدام الضلع القائم            ١٣٥             ٩٠+  ٤٥          

- :تنبیھ ھام
إن الزوایا المعطى تلعب دورا ھاماً إلى جانب النسب المعطى في تحدید المعادلات 

ھذا ....المطلوبة لذا لا بد من التركیز في شروط  تحقق المعادلات وتطبیقاتھا 
.والله الحمد

)٥٨(
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......تابع حل المثال
)°٢٢.٢٥جا...(بما أن

°٤٥< ° ٢٢.٢٥ومنھ  ... °٢٢.٢٥= ھـ ...وبما أن المعطى
.كنسبة مثلثیة..١< ° ٢٢.٢٥جا....ھــ                                       ٢          

)١≤  ظا < ٠(بشرط .. لمعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة .. ـــــــــــــــــ = ظا 
ــ ھـ١٣٥        

                        ٤٤.٥)           °٢٢.٢٥(٢°
٠.٣٩٤٦٧٨٤٩٢٢٣=  ــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــ = ظا .. ومنھ نجد

°١١٢.٧٥)         °٢٢.٢٥(ــ ١٣٥                     

)...١<  ٢ ٠.٣٩٤٦٧٨٤٩٢٢٣)         (٠.٣٩٤٦٧٨٤٩٢٢٣= ° ٢٢.٢٥ظا(
.وھكذا)...١< ° ٢٢.٢٥جا...(ھل عرفت لماذا 

..ومن خلال معادلات التحویل نحصل على نسبة جیب بدلالة نسبة الظل فنقول     

                
ظاھـ                               ظاھـ              

وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 
ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١           

٢

٢
٢

٢

٢

الثانيالفصل .....

)٠.٣٩٤٦٧٨٤٩٢٢٣(ظاھـ                               
٠.٣٦٧١١٩٥٧٥٦٨= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =    ـــــــــــــــــــ =    جاھـ 

)٠.٣٩٤٦٧٨٤٩٢٢٣+ ( ١ظاھـ          +  ١              

٠.٣٩٤٦٧٨٤٩٢٢٣. ٠= ° ٢٢.٢٥ظا              ٠.٣٦٧١١٩٥٧٥٦٨≈  °٢٢.٢٥جا
.وھو المطلوب إیجاده ویمكن بناء مثلث لھذه النسبة والزاویة فقط بدلالة نسبتھا.... 

- :تنبیھ ھام
أعلم أخي طالب العلم أن النتائج التي تعطیھا معادلات النسب المثلثیة لأضلاع المثلث 

صحیحة ولكنھا لیست وحیدة إلاّ أنھا تعطي أقل قیمة ممكنة مع ثبوت قیمة النسب 
المثلثیة المعطى أي أنھ یمكن الحصول على مثلثات لا نھائیة بدلالة نسبة مثلثیة 

وحید ثابتة ویمكن ذلك من خلال مضاعفة الناتج من معادلات النظریة للحصول على 
أكبر مثلث  أو بقسمة الناتج على أرقام للحصول على أصغر مثلث 

...لذا وجب التنویھ... وھكذا یا أخي في االله 

)٥٩(

ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١           
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......تابع حل المثال
)°١١.١٥جا...(بما أن

°٤٥< ° ١١.١٥ومنھ  ... °١١.١٥= ھـ ...وبما أن المعطى
.كنسبة مثلثیة..١< ° ١١.١٥جا....ھــ                                       ٢          

)١≤  ظا < ٠(بشرط .. لمعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة .. ـــــــــــــــــ = ظا 
ــ ھـ١٣٥        

                        ٢٢.٣)             °١١.١٥(٢°
٠.١٨٠٠٥٦٥١٩٩٨=  ــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــ = ظا .. ومنھ نجد

°١٢٣.٨٥)         °١١.١٥(ــ ١٣٥                     

)...١<  ٠.١٨٠٠٥٦٥١٩٩٨)         (٠.١٨٠٠٥٦٥١٩٩٨= ° ١١.١٥ظا(
.وھكذا)...١< ° ١١.١٥جا...(ھل عرفت لماذا 

..ومن خلال معادلات التحویل نحصل على نسبة جیب بدلالة نسبة الظل فنقول     

        
        

ظاھـ                               ظاھـ              
وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 

٢
٢

٢

الثانيالفصل .....

)٠.١٨٠٠٥٦٥١٩٩٨(ظاھـ                               
٠.١٧٧٢٠٣٨٧٧٧٧= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =    ـــــــــــــــــــ =    جاھـ 

)٠.١٨٠٠٥٦٥١٩٩٨+ ( ١ظاھـ          +  ١              

٠.١٨٠٠٥٦٥١٩٩٨= ° ١١.١٥ظا              ٠.١٧٧٢٠٣٨٧٧٧٧≈  °١١.١٥جا

.وھو المطلوب إیجاده ویمكن بناء مثلث لھذه النسبة والزاویة فقط بدلالة نسبتھا.... 

)٦٠(

وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 
ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١            ٢

٢
٢
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......تابع حل المثال
)°٧٧.٧٧٧جا...(بما أن

°٤٥> ° ٧٧.٧٧٧ومنھ  ... °٧٧.٧٧٧= ھـ ...وبما أن المعطى
.كنسبة مثلثیة..١> ° ٧٧.٧٧٧جا....                                 ٤٥+ ھـ          

)١≥ ظا (بشرط .. لمعادلة التي تعطي نسبة میل الزاویة .. ـــــــــــــــــــــــ = ظا 
ھـ٢ــ ١٨٠       

                        ١٢٢.٧٧٧       ٤٥+° ٧٧.٧٧٧°
٥.٠٢٢٣٧٥٨٤٤٨= ــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ظا .. ومنھ نجد

°٢٤.٤٤٦)         °٧٧.٧٧٧(٢ــ ١٨٠                     

)...١>  ٥.٠٢٢٣٧٥٨٤٤٨)         (٥.٠٢٢٣٧٥٨٤٤٨= ° ٧٧.٧٧٧ظا(
.وھكذا)...١> ° ٧٧.٧٧٧جا...(ھل عرفت لماذا 

..ومن خلال معادلات التحویل نحصل على نسبة جیب بدلالة نسبة الظل فنقول     

                
ظاھـ                               ظاھـ              

وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 
٢

٢
٢

الثانيالفصل .....

)٥.٠٢٢٣٧٥٨٤٤٨(ظاھـ                               
٠.٩٨٠٧٤٨٣٧١٨٦= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =    ـــــــــــــــــــ =    جاھـ 

)٥.٠٢٢٣٧٥٨٤٤٨+ ( ١ظاھـ          +  ١              

٥.٠٢٢٣٧٥٨٤٤٨= ° ٧٧.٧٧٧ظا          ٠.٣٦٧١١٩٥٧٥٦٨≈ °٧٧.٧٧٧جا
.وھو المطلوب إیجاده ویمكن بناء مثلث لھذه النسبة والزاویة فقط بدلالة نسبتھا.... 

-:ملاحظة ھامة
من خلال ) جتاھـ ، ظتاھـ ، قاھـ ، قتاھـ(یمكن تحویل النسب المعطى إلى كلاً من 

معادلات التحویل المذكورة آنفاً وتعویضھا في المعادلات أو یمكن صیاغة 
معادلات بدلالة ھذه النسب ولكني لم أفعل حتى لا تكثر المعادلات وتتعقد الأمور 

وإلیھا یتم التحویلات ) ..جاھـ ، ظاھـ(فجعلت المعادلات على أساس النسبتان 
..ھذا والله الحمد...النسبة المثلثیة من باب التسھیل والاختصار 

)٦١(

وھنھ نجد أن... ـــــــــــــــــــ   =    ــــــــــــــــــ           جاھـ = جاھـ 
ظاھـ+  ١ظاھـ                          + ١            ٢٢
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الفصل الثالث
vاشتقاق معادلات النسب بدلالة زاویة
v اشتقاق معادلات أضلاع المثلث بدلالة

.زاویة وحیدة معطى
........................................................

في الصفحات التالیة سوف نتعلم كیف نشتق معادلات النسب المثلثیة بدلالة  
زاویة معطى وكذا معادلات لحساب أطوال المثلث بدلالة زاویة وحیدة  

معطى على أساس معادلات النظریة الأساسیة لجیب الزاویة وكذا  
.لنظریة ظل الزاویة 
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.اشتقاق معادلات النسب المثلثیة بدلالة زاویة معطى -:أولاً 
علمنا مما سبق كیف نحسب أطوال أضلاع المثلث بدلالة نسبة مثلثیة وحیدة وكذا بدلالة 

ضلع وحید والعكس وكذا تعلمنا كیف نحسب زاویة المثلث بدلالة ظل الزاویة معطى 
)ظاھـ(وكذا اشتققنا معادلات عكسیة للزاویة بدلالة زاویة للحصول على نسبة المیل 

بدلالة  إلخ)..جاھـ(ھذه المرة سوف نشتق معادلات لبقیة للنسب مثل جیب الزاویة 
.ولنبدأ بسم االله علاًم الغیوب الذي علّمنا ما لم نعلم .. زاویة معطى 

).ھـ (بدلالة زاویة الجیب ) جاھـ(معادلات جیب الزاویة   -: اولاً

).٢....(ــــــــــــــــــــــ = ،  جاھـ ).  ١......(ـــــــــــــــــــــــــــ =  ظاھـ 
                 

نجد أن) ٢....(،   ومعادلة معاملة التحویل ) ١..(من المعادلة العكسیة لنظریة الزاویة

ــــــــــــــــــــــــ                  
.إذاً لدنیا...ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = جاھـ 

ــــــــــــــــــــــــــ+   ١              

                

١

٢ ھـ٢ 
ھـ– ١٣٥

٢ظاھـ

٢ظاھـ+  ١

٢)ھـ – ١٣٥(  
٢)ھـ ٢(

٢)ھـ ٢( ٢

٢)ھـ – ١٣٥(  
٢)ھـ – ١٣٥(   ٢)ھـ ٢(٢)ھـ ٢( +

١

١
١

الثالثالفصل .....

                
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   وھي معادلة جیب الزاویة بدلالة زاویة الجیب=   جاھـ  

.....................................?

).ھـ  (بدلالة زاویة الجیب )جتاھـ  (معادلة جیب تمام الزاویة  - :ثانیاً 

.ومنھ نجد أن)....٢...(ـــــــــــــــــــــ = ،  جتاھـ )  ١....(ــــــــــــــــــــــــــ = ظاھـ 

.ومنھ نجد أن....ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = جتاھـ 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ+   ١               ــــــــــــــــــــ            ـ

ھـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   وھي معادلة جیب التمام بدلالة زاویة الجیب =   جتاھـ   

)٦٣(

١

١

١

١ ٢

٢

١

١

١

١١ ٢

٢

٢)ھـ ٢(

٢٢)ھـ – ١٣٥(   )ھـ ٢( +

ھـ٢ 
ھـ– ١٣٥

١
ظاھـ+  ١

٢)ھـ ٢(

٢)ھـ   -  ١٣٥(٢)ھـ   -  ١٣٥(
٢)ھـ ٢(٢)ھـ   -  ١٣٥( +

٢)ھـ   -  ١٣٥(

٢)ھـ ٢(٢)ھـ   -  ١٣٥( + ٢
١

١١

١

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


  .اشتقاق معادلات النسب المثلثیة بدلالة زاویة معطى....تابع 
).ھـ (بدلالة زاویة الجیب ) قاھـ(معادلات قاطع الزاویة  -:ثالثاً

).٢....(ــــــــــــــــــــــ = ،  قاھـ ).  ١......(ـــــــــــــــــــــــــــ =  ظاھـ 
                 

نجد أن) ٢....(،   ومعادلة معاملة التحویل ) ١..(من المعادلة العكسیة لنظریة الزاویة

ــــــــــــــــــــــــ+ ١               
.إذاً لدنیا...ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = قاھـ 

ــــــــــــــــــــــــــــ                 

                
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   وھي معادلة مقلوب الجیب بدلالة زاویة الجیب=   قاھـ  

.....................................?

).ھـ (بدلالة زاویة الجیب )قتاھـ(معادلة قاطع تمام الزاویة  - :رابعاً

٢

١

ھـ٢ 
٢ظاھـھـ– ١٣٥

٢ظاھـ+  ١

٢)ھـ – ١٣٥(  
٢)ھـ ٢(٢)ھـ ٢(

٢

)ھـ ٢(

٢

٢)ھـ – ١٣٥(  ٢)ھـ – ١٣٥(  

)ھـ – ١٣٥(  
٢

٢)ھـ ٢(

٢)ھـ ٢(

٢ )ھـ ٢(

+

+

١

١
١

الثالثالفصل .....

).ھـ (بدلالة زاویة الجیب )قتاھـ(معادلة قاطع تمام الزاویة  - :رابعاً
.ومنھ نجد أن)....٢=           ..   .(،  قتاھـ  )  ١....(ــــــــــــــــــــــــــ = ظاھـ 

.ومنھ نجد أن...ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ               = ــــــــــــــــــــ  +     ١=  قتاھـ 
              

ھــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  وھي معادلة مقلوب التمام بدلالة زاویة الجیب =  قتاھـ   
........................................................................................?

).ھـ (بدلالة زاویة الجیب )ظتاھـ(معادلة ظل تمام الزاویة  - :خامساًاً
.ومنھ نجد أن) ..٢....(ـــــــــــــــ= ،     ظتاھـ )  ١...(ـــــــــــــــــــــــ =  ظاھـ 

.وھو المطلوب.....ــــــــــــــــــــــــــــــ =  ـــــــــــــــــــــــــــ = ظتاھـ 
ــــــــــــــــــ             

ھـوھي معادلة ظل التمام بدلالة زاویة الجیب .. ـــــــــــــــــــــــــــ     =   ظتاھـ      

١

٢)ھـ   -  ١٣٥( +

٢

٢

٢

٢ ھـ٢ 
ظاھـ+  ١ھـ– ١٣٥

٢)ھـ ٢(

٢)ھـ   -  ١٣٥(

٢)ھـ   -  ١٣٥(

)ھـ   -  ١٣٥(

٢

٢)ھـ ٢(

)ھـ ٢(

٢+

٢

٢

٢
+

٢)ھـ   -  ١٣٥(

ھـ٢ 
ھـ– ١٣٥

١
ظاھـ

١

٢)ھـ ٢(

٢)ھـ   -  ١٣٥(

٢)ھـ   -  ١٣٥(

٢)ھـ ٢(

١
١ ١

٢

١

١

١

٢

٢

٢)ھـ   -  ١٣٥(

٢)ھـ ٢(

)٦٤(
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.اشتقاق معادلات النسب المثلثیة بدلالة زاویة معطى...تابع 
ھذه المرة سوف )ھـ (مما سبق استنتجنا معادلات النسب المثلثیة بدلالة زاویة الجیب 

وسوف نستفید من ھذه المعادلات ) ھـ ( نستنتج معادلا بدلالة زاویة تمام الجیب 
..إذاً في إلى العمل...المشتقة في استنتاج معادلات أضلاع المثلث بدلالة زاویة وحیدة

).ھـ (بدلالة زاویة تمام الجیب ) جاھـ(معادلات جیب الزاویة   -: اولاً

).٢....(ــــــــــــــــــــــ = ،  جاھـ ).  ١......(ـــــــــــــــــــــــــــ =  ظاھـ 
                 

نجد أن) ٢....(،   ومعادلة معاملة التحویل ) ١..(من المعادلة العكسیة لنظریة الزاویة

ــــــــــــــــــــــــ                  
.إذاً لدنیا...ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = جاھـ 

ــــــــــــــــــــــــــ+   ١              

                
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   وھي معادلة جیب الزاویة بدلالة زاویة التمام=   جاھـ  

٢

١

ھـ+  ٤٥
٢ظاھـھـ٢– ١٨٠

٢ظاھـ+  ١

٢)ھـ ٢– ١٨٠(  

ھـ ٢– ١٨٠(  
(

٢٢)ھـ+  ٤٥( ٢

)ھـ ٢-١٨٠(٢)ھـ ٢– ١٨٠(   ٢

٢)ھـ + ٤٥( 
)ھـ ٢– ١٨٠(   ٢

٢)ھـ + ٤٥(
٢)ھـ +٤٥(

٢ )ھـ٢– ١٨٠( 

+

+

٢

٢
١

٢

٢

الثالثالفصل .....

.....................................?

).ھـ  (بدلالة زاویة الجیب )جتاھـ  (معادلة جیب تمام الزاویة  - :ثانیاً 

.ومنھ نجد أن)....٢...(ـــــــــــــــــــــ = ،  جتاھـ )  ١....(ــــــــــــــــــــــــــ = ظاھـ 

.ومنھ نجد أن....ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = جتاھـ 
ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ+   ١               ــــــــــــــــــــــــ        ـ

وھي معادلة جیب التمام بدلالة زاویة التمام ..ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  جتاھـ  

)٦٥(

١١ ٢

٢

٢٢)ھـ + ٤٥(  )ھـ٢– ١٨٠(  +

١
ظاھـ+  ١

٢

٢ ھـ+  ٤٥
ھـ٢– ١٨٠

٢

٢

ھـ ٢– ١٨٠(  
(

٢

٢)ھـ + ٤٥(
٢)ھـ ٢ -١٨٠(

٢)ھـ + ٤٥(

+٢)ھـ +٤٥(

٢)ھـ ٢ -١٨٠(٢ +)ھـ +٤٥(
٢)ھـ + ٤٥(

٢٢٢
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  .اشتقاق معادلات النسب المثلثیة بدلالة زاویة معطى....تابع 
).ھـ (بدلالة زاویة جیب التمام ) قاھـ(معادلات قاطع الزاویة  -:ثالثاً

).٢....(ــــــــــــــــــــــ = ،  قاھـ ).  ١......(ـــــــــــــــــــــــــــ =  ظاھـ 
                 

نجد أن) ٢....(،   ومعادلة معاملة التحویل ) ١..(من المعادلة العكسیة لنظریة الزاویة

ــــــــــــــــــــــــ+ ١               
.إذاً لدنیا...ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = قاھـ 

ــــــــــــــــــــــــــــ                 

                
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   وھي معادلة مقلوب الجیب بدلالة زاویة التمام=   قاھـ  

.....................................?

).ھـ (بدلالة زاویة جیب التمام )قتاھـ(معادلة قاطع تمام الزاویة  - :رابعاً

ھـ+  ٤٥
ھـ٢– ١٨٠

٢

٢

 –

ھـ+  ٤٥
ھـ٢– ١٨٠

٢

٢

٢

٢)ھـ ٢– ١٨٠( )ھـ + ٤٥( +٢ ٢

٢٢)ھـ ٢– ١٨٠( 

٢٢)ھـ ٢– ١٨٠( 
٢)ھـ ٢– ١٨٠( )ھـ + ٤٥( +٢٢

٢

ھـ+  ٤٥
ھـ٢– ١٨٠

٢

٢

٢

١

٢ظاھـ
٢ظاھـ+  ١

٢

١

الثالثالفصل .....

).ھـ (بدلالة زاویة جیب التمام )قتاھـ(معادلة قاطع تمام الزاویة  - :رابعاً
.ومنھ نجد أن)....٢=           ..   .(،  قتاھـ  )  ١....(ــــــــــــــــــــــــــ = ظاھـ 

.ومنھ نجد أن...ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــ  +  ١=  قتاھـ 
              

وھي معادلة مقلوب التمام بدلالة زاویة تمام .ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    =  قتاھـ   
.............................................................................................?

).ھـ (بدلالة زاویة جیب التمام )ظتاھـ(معادلة ظل تمام الزاویة  - :خامساً
.ومنھ نجد أن) ..٢....(ـــــــــــــــ= ،     ظتاھـ )  ١...(ـــــــــــــــــــــــ =  ظاھـ 

.وھو المطلوب.....ــــــــــــــــــــــــــــــ =  ـــــــــــــــــــــــــــ = ظتاھـ  
ــــــــــــــــــــــــ            

ھـوھي معادلة ظل التمام بدلالة زاویة جیب التمام ..ــــــــــــــــــــــــ      =    ظتاھـ   
                 

ھـ+  ٤٥
ھـ٢– ١٨٠

٢

٢

ھـ+  ٤٥
ھـ٢– ١٨٠

٢

٢)ھـ ٢– ١٨٠( )ھـ + ٤٥(٢ +٢٢

٢)ھـ+  ٤٥(

٢)ھـ ٢– ١٨٠( )ھـ + ٤٥( +٢٢

٢)ھـ+  ٤٥(

٢

٢

ظاھـ+  ٢١ ٢

٢

٢

+

١
ظاھـ

)٦٦(

١

١

٢

٢

٢٢ ھـ+  ٤٥
ھـ٢– ١٨٠

٢

٢

)ھـ +  ٤٥(
)ھـ ٢– ١٨٠( 

٢

٢

٢

٢

)ھـ +  ٤٥(
)ھـ ٢– ١٨٠( 

٢

٢
٢

٢

)ھـ +  ٤٥(
)ھـ ٢– ١٨٠( 

٢

٢

٢

٢

٢
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اشتقاق معادلات أضلاع المثلث بدلالة زاویة معطى -:ثانیاً
سوف نطبق معادلات النظریة الأساسیة وكذا المعادلات العكسیة في اشتقاق معادلات 

...أضلاع المثلث بدلالة زاویة على النحو التالیة
v-  صالزاویة المقابلة للضلع القائم (معادلا الضلع القائم بدلالة زاویة الجیب .(

..بما أن
)٤..(ــــــــــــ = ، جاھـ) ٣..(ــــــــــــــــ = ، ظاھـ ) ٢..(ــــــــــــــــ =  ص، ) ١..(ـــــــــــــــ = ص 

-:المعطیات 
وظل ) جاھـ(من النظریة الأساسیة لجیب الزاویة ) ص(لدینا معادلتین للضلع القائم 

وأن لكل منھا شرط التحقق لھذه المعادلات وكذا لدینا معادلة عكسیة ) ظاھـ(الزاویة 
)  ص(لظل الزاویة بدلالة زاویة معطى والتي سوف نعوضھا في معادلتي الضلع 

للحصول على معادلة للضلع القائم بدلالة زاویة معطى والآن لننفذ العملیة لصیاغة ھذا 
.المفھوم ألمعادلاتي الجدید كالتالي

).  ھـ   زاویة الجیب(معادلة ضالع المثلث بدلالة زاویة معطى  - :المطلوب 
....العمل 
).١)...(ظاھـ(على أساس ظل الزاویة ) ص(معادلة الضلع القائم - :أولا

ظاھـ
ظاھـ -  ١

جاھـ
ھـ -١٣٥جاھـ -  ١

ھـ٢
ظاھـ+ ١

ظاھـ

الثالثالفصل .....

).١)...(ظاھـ(على أساس ظل الزاویة ) ص(معادلة الضلع القائم - :أولا
...بما أن

نجد)١(في ) ٣(، بتعویض ) ٣...(ـــــــــــــــــــ  = ،  ظاھـ )    ١...(ــــــــــــــــ = ص 

ــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  ص 

  
بدلالة زاویة الجیب وھو المطلوب                                          )ص(ـــــــــــــــــــــــ   وھي معادلة الضلع القائم= ص

                                                                
- :شرط تحقق المعادلة

)ھـ  . (معطى وتمثل جیب الزاویة  ھـأن تكون الزاویة   - ١
).°٤٥< ھـ  <  ٠( أن تكون الزاویة المعطى بحیث  - ٢
).٠≠  (مقام المعادلة لا یساوي الصفر  - ٣

)٦٧(

ھـ– ١٣٥
ھـ٢
ھـ– ١٣٥

ــــــــــــــــــــ ١  -

ھـ٢
ھـ– ١٣٥

ھـ٢ــــــــــــــــــــ

ھـ– ١٣٥

ــــــــــــــــــــ
ھـ٢
ھـ٣– ١٣٥

١

١

ھـ٢
ھـ٣– ١٣٥

١

١

١

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــھـ٢– )  ھـ– ١٣٥( 

ظاھـ
ھـ - ١٣٥ظاھـ -  ١

ھـ٢
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اشتقاق معادلات أضلاع المثلث بدلالة زاویة معطى -تابع 
)   صالزاویة المقابلة للضلع القائم (معادلا الضلع الأفقي بدلالة زاویة الجیب  - :ثانیاً 

.والمجاورة للضلعین الأفقي والوتر على أساس معادلة جیب الزاویة للضلع القائم
- :بما أن 

)٤..(ــــــــــــــــــــ = ،  جاھـ )   ٣...(ـــــــــــــــــ = ، ظاھـ)   ٢...(ـــــــــــــــ  = ص 
                                                                        

-:المعطیات 
ومعادلة ) جاھـ(من النظریة الأساسیة لجیب الزاویة ) ص(لدینا معادلة للضلع القائم 

وأن لكل منھا شرط التحقق ) ظاھـ(بدلالة الظل ) جاھـ(معامل التحویل لجیب الزاویة 
لھذه المعادلات وكذا لدینا معادلة عكسیة لظل الزاویة بدلالة زاویة معطى والتي سوف 

للحصول على معادلة للضلع القائم بدلالة زاویة ) ص(نعوضھا في معادلتي الضلع 
.  معطى والآن لننفذ العملیة لصیاغة ھذا المفھوم ألمعادلاتي الجدید كالتالي

..نجد أن) ٢(في ) ٤(بتعویض في  )...٢....(رقم ) ص(معادلة الضلع القائم - :أولا
...        بما أن
نجد)٤(في ) ٣(، بتعویض ) ٤...(ـــــــــــــــــــ  = ،  جاھـ )   ٣...(ــــــــــــــــ = ظاھـ 

جاھـ
جاھـ -  ١

ھـ٢
ظاھـ+  ١ھـ– ١٣٥

ظاھـ
٢

٢
٢

ظاھـ+  ١
ظاھـ

٢

٢
٢ ھـ٢

ھـ– ١٣٥

الثالثالفصل .....

ــــــــــــــــــــــــ              ــــــــــــــــــــــــ                       
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = جاھـ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ+  ١             ــــــــــــــــــــــ       ـ
....إذاً لدینا 

ومنھ             ..معادلة نسبة جیب الزاویة بدلالة زاویة ...ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ = جاھـ 
..نحصل على) ٢..(بتعویض في ..                                              

...بما أن
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ                               

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــ = ص 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                              

.وھي المعادلة المطلوبة بدلالة الزاویة....ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  ص  
)°٤٥≤  ھـ  <  ٠(وتتحقق عند                                                      

)٦٨(

)ھـ ٢(

٢ )ھـ ٢(
)ھـ ٢( ٢+)ھـ–١٣٥(  ٢-

٢

٢)ھـ ٢(

٢)ھـ– ١٣٥( 

٢

)ھـ ٢(
)ھـ– ١٣٥( 

٢

٢

٢)ھـ ٢(

٢)ھـ– ١٣٥( 

٢)ھـ– ١٣٥( 
)ھـ ٢( ٢+)ھـ– ١٣٥(  ٢

٢)ھـ ٢(

)ھـ ٢( ٢+)ھـ– ١٣٥(  ٢

٢)ھـ ٢(

)ھـ ٢( ٢+)ھـ– ١٣٥(  ٢

جاھـ
٢)ھـ ٢(جاھـ -  ١

)ھـ ٢( ٢+)ھـ–١٣٥(  ٢

٢)ھـ ٢(

)ھـ ٢( ٢+)ھـ- ١٣٥(  ٢

٢ )ھـ٢( + ٢)ھـ-١٣٥(

)ھـ٢(   -)    ھـ٢) + (ھـ-١٣٥(

٢)ھـ٢(

٢

٢ ٢ ٢

-
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.اشتقاق معادلات أضلاع المثلث بدلالة زاویة معطى..... تابع
.بدلالة زاویة الجیب) س(معادلة الضلع الأفقي  - ():بند
.........    نأخذ على أساس معادلة المیل فنجد أن - :أولاً
.ومن المعادلتین نجد أن) ....٢...(ـــــــــــــــــــ = ، ظاھـ )  ١....(ـــــــــــــــــ = س 

ـــــــــــــــــــــــــــ= ـــــــــــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ـــــــــــــــــــــــــــــ = س  
ـــــــــــــــــ       ـــــــــــــــــــــــــــ         ــــــــــــــــ  - ١           

...إذاً لدینا
.بدلالة زاویة الجیب) س(وھي معادلة الضلع الأفقي ....ـــــــــــــــــــــــ    =  س 

                  
......  نأخذ على أساس معادلة الجیب فنجد أن - :ثانیاً 

).٢....(ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =   ،  جاھـ ).  ١.......(ـــــــــــــــــــــــ =    س 

.....ومنھ

١
ھـ- ١٣٥ظاھـ– ١

ھـ٢

١

ھـ- ١٣٥
ھـ٢

١

ھـ- ١٣٥
ھـ٢ - ھـ٣- ١٣٥ھـ- ١٣٥

ھـ- ١٣٥

ھـ- ١١٣٥
ھـ٣- ١٣٥

ھـ- ١٣٥
)°٤٥< ھـ <  ٠(تتحقق المعادلة بحیث تكون ......ھـ٣- ١٣٥

جاھـ+  ١
)ھـ  -١٣٥(جاھـ -  ١

٢)ھـ ٢( 

)ھـ٢(  +٢٢

)ھـ٢()ھـ -١٣٥( ٢)ھـ ٢( ٢٢+ +

الثالثالفصل .....

)°٤٥<ھـ<٠(شرط التحقق....ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =     س   

.....وھي معادلة الضلع الأفقي بدلالة زاویة الجیب
........................................................?

- :نتیجة 
.نجد من حساب أضلاع المثلث بدالة زاویة نوعین من المعادلات 

- :النوع الأول 
.على أساس معادلة ظل الزاویة وھي سھلة التطبیق ونتائجھا أكبر من نتائج النوع الثاني 

٠:النوع الثاني
.على أساس معادلة جیب الزاویة وھي معقدة ونتائجھا اصغر من نتائج النوع الأول

-:التعلیل
لأن جیب الزاویة كنسبة مثلثیة أصغر دائماً من نسبة ظل الزاویة وبالتالي كلما أخذنا نسبة 

ظاھـ وبالتالي فإن طول الضلع القائم < أكبر زاد أطوال أضلاع المثلث بمعنى أن  جاھـ 
على ) ص(تكون أصغر من طول الضلع القائم ) جاھـ(على أساس معادلة الجیب )ص(

.  بدیھة ھندسیة)...ظاھـ(أساس معادلة الظل 
)٦٩(

)ھـ٢()ھـ -١٣٥( ٢)ھـ ٢( ٢٢+ +
)ھـ٢()ھـ -١٣٥( ٢)ھـ ٢( ٢٢+ ــــ
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.اشتقاق معادلات أضلاع المثلث بدلالة زاویة معطى..... تابع
.معادلة ضلع الوتر بدلالة زاویة الجیب -():بند 
.بدلالة زاویة الجیب) ظاھـ(معادلة ضلع الوتر على أساس ظل الزاویة  - :أولا
ـــــــــــــــــــ= ، ظاھـ )  ١.... (ـــــــــــــــــــــ  =   و 

ـــــــــــــــــــ              ـــــــــــــــــــــــــــــــــ+  ١           
ـــــــــــــــــــــــــــــــ  =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ =     و 

ــ ــــــــــــــــــــــ              ـــــــــــــــــــــــــــــــــ ١          

.وھي معادلة ضلع الوتر بدلالة زاویة الجیب..... ــــــــــــــــــــــــــــــــ       =    و   

.بدلالة زاویة الجیب على أساس معادلة الجیب)و(معادلة ضلع الوتر  -):٦ - أ(بند 
ــــــــــــــــــــــــــــــ=     و،          ). ١...(ـــــــــــــــــ= و 

ھـ- ١٣٥
ھـ٢

ظاھـ - ١
٢ظاھـ+  ١

٢

٢)ھـ٢(

٢)ھـ٢(

٢)ھـ-١٣٥(

٢)ھـ-١٣٥(٢)ھـ-١٣٥(
٢)ھـ٢(٢)ھـ-١٣٥( +

٢)ھـ-١٣٥(
٢)ھـ٢(٢)ھـ-١٣٥( -

٢)ھـ٢(٢)ھـ-١٣٥( +
٢)ھـ٢(٢)ھـ-١٣٥( -

٢)ھـ٢(٢)ھـ-١٣٥( +
٢)ھـ٢(٢)ھـ-١٣٥( -

١
جاھـ - ١

٢)ھـ٢(

الثالثالفصل .....

ــــــــــــــــــــــــــــــ=     و،          ). ١...(ـــــــــــــــــ= و 

..ومنھ نجد أن
                    ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= و ......                 

...............................................
)صالمقابلة لـ (،)ھـ (الشروط العامة لتحقق معادلات أضلاع المثلث بدلالة زاویة الجیب

).ص(ھي زاویة الجیب المقابلة للضلع القائم ) ھـ (أن تكون الزاویة المعطى  - ١
)ظاھـ(في حالة معادلة الظل ) °٤٥<ھـ  < ٠(بحیث) ھـ (أن تكون الزاویة المعطى  - ٢
)جاھـ(في حالة معادلة الجیب) °٤٥≤ھـ  <٠(بحیث) ھـ (أن تكون الزاویة المعطى  - ٣
)...ص(الضلع الأفقي ≤  ) ص(في ھذه الحالات دائماً ما تكون الضلع القائم  - ٤

).ھـ  ≤   ھـ  ( وكذا 

)٧٠(

١

١

١١

١

١٢

١

عفواً على كل سھو وغفوة علمیة ومطبعیة غیر مقصود والكمال الله وحده والبركة فیكم أیھا  
.المؤلف....ولا تنسوني من خالص دائكم...القراء على كافة المستویات العلمیة 

٢)ھـ٢) + (ھـ-١٣٥(جاھـ - ١ ٢

٢)ھـ٢) + (ھـ-١٣٥( ٢

٢)ھـ٢(- ٢)ھـ٢) + (ھـ-١٣٥( ٢
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تطبیقات جدیدة للنظریات ومعادلاتھا
من خلال المعادلات المبتكرة للنظریات وكذا المعادلات المستنتجة

سوف نستنتج معادلات جدیدة التطبیق من خلال التعویض المباشر 
في المعادلات والمفاھیم التي توصل إلیھا العلماء السابقون 

وصیغ  ةذات الصلة بھذا الإبتكار لتصبح تطبیقات جدید
.معادلاتي ومفاھیم جدیدة

وسوف أكتفي حالیاً بنظریة ومبرھنة فیثاغورث لصلتھا القویة 
والعمیقة بموضوع البحث وكما یرى بعض العلماء ممن 

تناقشت معھم أنني توصلت لھذا المفھوم الجدید على أساس 
مسلمة فیثاغورث في اشتقاق ھذا المبدأ العلمي الجدید وأنني 

أضفت حجرة إلى ھذا البناء العلمي علم المثلثات
لذا فإن علم المثلثات لھ تطبیقاتھ الكثیرة في الكثیر من العلوم 

الثالثالفصل .....

لذا فإن علم المثلثات لھ تطبیقاتھ الكثیرة في الكثیر من العلوم 
ویحتاج منيّ وقتاً كبراً وقد یتوفاني االله إن أنا كتمت ھذا 

البحث لحین تخریجھ بتطبیقات شبھ كاملة لتطویر المفاھیم  
ذات الصلة بعلم المثلثات لذا رأیت أن أخرج ما توصلت إلیھ 
فإن قدر لغیر أن یكمل فلھ ذالك ویفعل االله ما یشاء وأكون 

.أبرأت ذمتي أمام علاّم الغیوب
ھذا واالله المستعان ومنھ التوفیق وعلیھ التوكل

.والحمد الله رب العالمین
...وإلى الصفحة التالیة
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-:مبرھنة فیثاغورث  -:أولاً 
سوف نطبق معادلات النظیرة على مبرھنة فیثاغورث للحصول على معادلة جدیدة  

حتى یعلم أنھ لا یوجد تناقض من .. بمفھوم جدید لفیثاغورث أرجو المتابعة بدقة وتركیز 
  -:یقول فیثاغورث ..حیث الأساس لھذا المفھوم

). س+  ص=  و...( مجموع مربعي الضلعان الآخران= مربع الوتر 
..معادلات النظریة المبتكرة تقول - :وبما أن

..وبتعویض المعادلة..                                                                    

فنجد أن فیثاغورتفي معادلة فیثاغورث نحصل على معادلة جدیدة لمفھوم 
                                                                

للحصول  على) ص(وبالتالي حصلنا على معادلة بدلالة ضلع وحید وھو ضلع القائم ...
وھذا ما لم یمكن تطبیقھ من قبل وأصبح ممكناً بعد تطبیق معادلات النظریة)...و(الوتر  
..في فیثاغورث وعلى ذالك قس 

.معطى) ص(معادلة ضلع الوتر بدلالة ضلع وحید )١...                                 ..(إذاً
...         بما أن

٢٢

ص٤+  ٤= س ص ٤+  ٤=    س  ٢

٢٢   ٤+ ص ٤+  ص) =  ص٤+٤+ ( ص= و ٢

٤+ ص ٤+  ص= و  ٢٢

٤– س             
نعوضھ في فیثاغورث ... من نتائج معادلات النظریة... ــــــــــــــــ=  ص  

٢

٢

٢

الثالثالفصل .....

                 ٤
٤ -س                                

...ومنھ  نجد أن ....     س+    ــــــــــــــــــــــ=  و ..  س+  ص= و 
                                    ٤

           
١٦+ س ٨+  سس        ١٦        ١٦+  س ٨– س           

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــــــــــــ  + ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  و  
                    ١٦                 ١٦                    ١٦

....وبجذر المعادلة نحصل على... 
                                    

١٦+ س ٨+س            
وھكذا حصلنا ) س(وھي معادلة ضلع الوتر بدلالة ... ــــــــــــــــــــــــــــ     =     و  

.على معادلات جدیدة بمفھوم جدید لیفیثاغورث..                ١٦                  

وبالتالي حصلنا على معادلات جدیدة طور من مفھوم فیثاغورث وأصبح من الممكن 
).  س(أو الأفقي ) ص(الحصول على الضلعان الآخران بدلالة ضلع وحید القائم 

  
)٧٢(

٢
٢ ٢

٢
٢

٢

٢ ٤

٢

٤٢

٢
٢٢٢
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من  تطبیق معادلات النظریة المبتكرة  على نظریة فیثاغورث حصلنا على مفاھیم جدیدة 
.....ومن ھذه المفاھیم سوف نستنتج نتائج التطبیق لمبرھنة فیثاغورث كالتالي

- ):١(نتیجة 
ومنھ نجد أن... من تطبیق معادلات النظریة..                                ..بما أن 

الغرض ترتیب المعادلة...   ١-× بضرب المعادلة ....     ٤-ص ٤–ص -=   و -    
  

..و بتعویضھا في المعادلة نجد أن... ٢ - و=  صوبم أن ....  ٤–و= ص ٤+ ص   

ومنھ... ٤- و=  ٨ -و ٤+ ص .. ومنھ نجد أن ....   ٤–و) = ٢ - و(  ٤+ ص 

.وھو المطلوب..... ٤+ و ٤–و= ص ..... ومنھ .... ٤–٨+  و ٤-  و= ص 

     
.............................................

- ):٢(نتیجة 
..  نربع المعادلة للتخلص من الجذر...                                     ... بما أن 

٤+ ص ٤+  ص= و  ٢٢

٢

٢٢

٢ ٢٢٢

٢٢ ٢

         
١٦+ س ٨+س             

ــــــــــــــــــــــــــــ =     و  
٤٢

....بدلال الوتر ) ص(وھي معادلة ...  ٤+ و ٤– و=     ص ٢

الثالثالفصل .....

..  نربع المعادلة للتخلص من الجذر...                                     ... بما أن 
.....فنجد أن                                                 

   

       

ــــــــــــــــــــــــــــ =     و  
                  ١٦           

١٦+ س ٨+س          
ومنھ...   ١٦+ س ٨+  س= و ١٦ــــــــــــــــــــــــــــ                   =  و  

                 ١٦  
...  وبما أن 

٤ -و ٤= س .. ومنھ ...      ٤– و ٤=   س              

ومنھ)..١٦+و ١٦ - و ١٦ -و ١٦)= ٤-و٤(×)٤-و٤= ( س×  س=  سوبما  أن (

...وبالتعویض نجد أن .... ١٦+ و ٣٢– و ١٦= س  

و١٦– ٣٢+  و ٣٢ - و ١٦= س ٨ -    ١٦+س ٨+ ١٦+و ٣٢- و ١٦=  و ١٦
..نجد أن) .لغرض الترتیب.. ١-× وبضرب المعادلة (

٨ -و ٨     ٣٢– و ٣٢                                                 
.... ٤– و ٤= ـــــــــــــــ = ــــــــــــــــــــ = س ... ومنھ ) ... ٣٢– و ٣٢= س ٨(

                                                       ٤              ٨
...وھو المطلوب...                                        

)٧٣(

٢
٤٢

٤٢ ٢

٢

٤٢٢٢

٤٢

٢٢٢٢٢ ٢

٢ ٢

٤–و ٤=   س
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...وبعد أن حصلنا على مفھوم جدید ومطورة لمبرھنة فیثاغورث نضع الملاحظات التالیة
..فیھ..  إن معادلات أضلاع المثلث بدلالة ضلع وحید من أضلاعھا فقط وفقط - ١
لا یساوي حساب) ص(حساب طول وتر المثلث قائم الزاویة بدلالة الضلع القائم  -)أ(
.وكذا العكس )س(طول الوتر بدلالة الضلع الأفقي   
) ..التفسیر(

لا تعبر عن ).. سص أو (لأن بناء المثلث بدلالة ضلع وحید من الضلعان المتجاوران 
یعطي حساب طول مثلث قائم ) سص ، (علاقة مثلثیة حیث لكل من الضلعان 

بدلالة إحداھا قیمة مختلفة عن الأخرى وبالتالي فإنھ في أغلب الأحیان یعطي وتراً 
.  للمثلث مختلفاً عن وتر المثلث الآخر

حساب طول الضلعان لمثلث قائم الزاویة بدلالة  ضلع الوتر فقط وفقط  أي نفس  -)ب(
).سص ، (الضلع الوحید وھو الوتر تعطي قیمة صحیحة لكل من 

)...التفسیر(
لأن الوتر یعبر عن علاقة مثلثیة نسبیة بین الضلعان ولأن قیمة الوتر ھو ناتج الضلعان 

 للضلعانولأن الوتر یعبر عن طول نقطة البدایة والنھایة ) سص ، (المتجاوران 
.لیرسم الضلع الثالث ویعطي شكل مثلثي بثلاثة أضلاع 

..........................................
.....  مثال توضیحي

الثالثالفصل .....

؟... ٦=  وإذا علمت أن ) سص ، (أحسب الضلعان الآخران 
)..سص ، (المطلوب ) /  ٦= و (   - :المعطیات .... الحل 

...  بما أن

.................التحقق من النتائج في الصفحة التالیة 
)٧٤(

....بدلال الوتر ) ص(وھي معادلة ...  ٤+ و ٤– و=       ص 

أولاً... ٤= ص .. إذاً الضلع القائم  ...    ٤=  ٤) + ٦(٤– )  ٦=     ( ص 

٢

٢

....وبما أن 

نجد أن..الوتر) و(بدلالة ضلع وحید ....  ٤–و ٤=   س

٤.٤٧٢١٣٥٩٥٤٩٩=    ٢٠=     ٤–) ٦( ٤=     س
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...مما سبق توصلنا إلى حساب الضلعان الآخران ووجدنا أن كلا من الضلعان تساوي
...الوتر) و(وذلك بدلالة ضلع وحید ...  ٢٠= س ...  ٢٠=    س،   ٤= ص 

بإمكاننا تعویض ھذه النتائج في المعادلات... المطلوب التحقق من صحة النتائج 
المبتكرة وسنجد أن النتائج صحیحة ولكن دعونا نستفید من معادلة فیثاغورث  

أن النظریات الجدیدة  لا تتعارض  وللتحقق من النتائج حتى نثبت مصداقیة النظریة 
جدیداً كما حصل مع  ھا مفھوماًیمع المسلمات العلمیة بل تطورھا وتضیف إل

.....فیثاغورث
...بما أن   

معادلة فیثاغورث ....   س+  ص=   و ..... ومنھ)... س+  ص= و (           
          

.بلا....ھل رأیتم كیف أن النتائج صحیحة....   ٦=  ٢٠+  ١٦=     و       
..................................

...ونتائجھا.. والآن نستخدم المعادلات المبتكرة للتأكد من صحة المعادلات 
..وبما أن ....     ٤=  صبما أن 

معادلة النظریة المستنتجة بتعویض الناتج نجد أن....                                   
  
  

٤+ ص ٤+  ص= و  ٢٢

٢٢٢٢٢

٢

الثالثالفصل .....

  
.وھو المطلوب..  ٦=  ٣٦=   ٤) + ٤( ٤) + ٤=     ( ٤+ ص ٤+  ص=    و 

   ٢٠= س ..   ٢٠=  س ....  وبما أن
                 

١٦)+١٦٠)+ (٤٠٠(           ١٦+ س ٨+س            
وھو المطلوب   ...  ٦= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =      ــــــــــــــــــــــــــــــــ =     و  

                  ١٦                                ١٦
.............................................................

نفھم من التفسیر السابق أننا توصلنا إلى سبق علمي في عكس مبدأ ونظریة
فیثاغورث أي یمكننا حساب الضلعان الآخران بدلالة ضلع وحید وھو الوتر وھذا ما  

لا یمكن أن یحققھ نظریة فیثاغورث ولا المعادلات المثلثیة إلا في حالة التجریب
والذي لا یخدم علمیا ولا ریاضیاً في ..أي اختیار أطوال العشوائي الغیر معادلاتي  

صیاغة مفاھیم ومعادلات جدیدة  بینما الإبتكار الجدید الذي توصلت إلیھ بفضل االله 
وإلھامھ ومنھ عليّ بتأسیس ھذا المبدأ الجدید یخدم علمیاً في صیاغة مفاھیم وطرق 

....ھذا والله الحمدجدیدة  حسابیة ریاضیة معادلاتي 
)٧٥(

٢٢

٢ ٤
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مـلـحـــق

في ھذا الملحق سوف أدرج شرح المصطلحات العلمیة   
بین الأوساط العلمیة وكذا معاملات التحویل   بھالمعمول 

.النسبي الذي أصغتھ
?....إضافة لصفحة ملاحظات القارئ ?....إضافة لصفحة ملاحظات القارئ

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com


)معاملات تحویل معادلات النسب المثلثیة النسب المثلثیة  -ملحق (
...كالتاليمما سبق سنستنتج معادلات التحویلات النسبیة لحساب المثلثات النسبیة 

٢٢

جاھـ              
ــــــــــــــــــ=  ظاھـ

جاھـ– ١

               ١
ــــــــــــــ= ظاھـ  

ظتاھـ             

               ١
ــــــــــــــــــ= ظاھـ 

١ - قاھـ            

جتاھـ - ١           
ــــــــــــــــــ= ظاھـ 

جتاھـ               

جاھـ -١            
ــــــــــــــــــ=  ظتاھـ

جاھـ             

جتاھـ              
ــــــــــــــــــ= ظتاھـ 

جتاھـ– ١

               
١ -قاھـ =  اھـتظ

             

                 ١    
ــــــــــــــــــ= ظتاھـ 

ظاھـ              

                 ١
ــــــــــــــــــ= ظتاھـ 

  ١ -  اھـتق            

جاھـ - ١=  جتاھـجتاھـ -١= جاھـ 

٢
٢

٢

              
١ -قتاھـ = ظاھـ 

ظاھـ              
ــــــــــــــــــ= جاھـ 

                 ١   
ــــــــــــــــــ= جاھـ 

٢
٢

٢
٢

٢

٢
٢

٢
٢٢ ٢

٢

٢
٢

٢
٢

٢
٢

٢

٢ ٢ ٢ ٢
٢

- :ملاحظة ھامة
 البحث العلمي للنظریاتسوف نستفید كثیراً من ھذه المعادلات في حل حساب المثلثات وخصوصاً في 

ة لتعمیم  معادلات النظریة على النسب المثلثیة الأساسیة  وتوابعھا مع أنني وضعت نظریة لكل الجدید
نسبة مثلثیة ولكن ھذا حل بدیل من الحلول من باب الاختصار والتبسیط لكننا لن نستغني عن معادلات 

النظریة لبقیة النسب لأنھا ستفیدنا في التعویضات ألمعادلاتي لصیاغة مفاھیم جدیدة وذالك لسھولة 
.لذا وجب التنویھ من باب الاھتمام والتركیز تطبیقاتھا،،،

)٧٧(

١ -قتاھـ = ظاھـ 
          

ــــــــــــــــــ= جاھـ 
ظاھـ+ ١           

                 ١
ــــــــــــــــــ= جاھـ 

قتاھـ              

ــــــــــــــــــ= جاھـ 
ظتاھـ+  ١          

                 ١
ــــــــــــــــــ= جاھـ 

قاھـ             

                 ١
ــــــــــــــــــ= جتاھـ 

ظاھـ+ ١            

ظتاھـ              
ــــــــــــــــــ=  جتاھـ

ظتاھـ+١            

               ١
ــــــــــــــــــ=  قتاھـ

اھـتج             

              ١  
ــــــــــــــــــ=  قاھـ

اھـج            

١+ ظتاھـ           
ــــــــــــــــــ=  قتاھـ

    ظتاھـ               

١+ ظاھـ          
ــــــــــــــــــ=  اھـق

ظاھـ             

٢ ٢

٢ ٢

٢٢

٢
٢

٢

٢
٢ ٢

٢ ٢
٢

٢
٢

٢
٢

٢

٢
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العلمیةشرح الرموز والمصطلحات 
- :الرموز والمصطلحات

.رمز الزاویة) .... ھـ (  
).ص(تعني الزاویة المقابلة للضلع القائم ) ... ھـ  (
).س(تعني الزاویة المقابلة للضلع الأفقي )..... ھـ  (
)و(على ) ص(وھي قسمت  ھـ  تعني النسبة المثلثیة لجیب الزاویة  )...جاھـ (
)و(على)س(وھي ناتج قسمت     ھـتمام الزاویة  النسبة المثلثیة لجیب تعني ) جتاھـ (
)س(على ) ص(وھي ناتج قسمت    ھـتعني النسبة المثلثیة لظل الزاویة )... ظاھـ  (
صعلى  سوھي ناتج قسمت    ھـ تعني النسبة المثلثیة لظل تمام الزاویة )....ظتاھـ  (
صعلى  ووھي ناتج قسمت     ھـالزاویة  لمقلوب جیب تعني النسبة المثلثیة )...قاھـ (
  سعلى  ووھي ناتج قسمت   ھـالزاویة لمقلوب تمام جیب النسبة المثلثیة تعني )قتاھـ (
صعلى  سوھي ناتج قسمت    ھـالزاویة  لتمام ظل تعني النسبة المثلثیة )...ظتاھـ  (
- :مفھوم النسبة 

وكذا مفھوم ..تعني النسبة بین عنصرین مثل نسبة الولد لأبیھ أي علاقة الولد بأبیھ
النسبة في علم المثلث یقال النسبة بین أضلاع المثلث أي علاقة أضلاع المثلث ببعضھا

)  ص(نسبة مثلثیة فلأنھا ناتجة من علاقة نسبیة بین الضلع القائم ) جاھـ(فندما نقول  
.وھكذا لمفھوم بقیة النسب المثلثیة) ...و(وضلع الوتر 

١

٢

١

٢

١

٢

١

٢

٢ ٢

٢

١

٢

٢

١

.وھكذا لمفھوم بقیة النسب المثلثیة) ...و(وضلع الوتر 
- :مفھوم المثلث

ھو علم أساسھ المفكرون القدامى من الإغریق والبابلیین والھنود وغیرھم وطورھا في 
عھد ھارون الرشید إلى دولة الأندلس علماء العرب والمسلمین وأخرجھا للنور 

لتطبیقات الحیاة العلمیة والعملیة وأثارھا واضحة في القصور المشیدة في اسبانیا 
...ودمشق وغیرھا من أقطار الأرض التي كانت تحت حكم الأمویین والعباسین 

:فمفھوم المثلث أنھ یتكون من ستة عناصر رئیسیة ھي
..ثلاث أضلاع وثلاث زوایا كما في الرسم الھندسي التالي

ج أ=  وج ،  ب=  سب  ،  أ= ص .. حیث 

°٩٠= الزاویة القائمة دائماً ثابتة  - ١
إلى درجة المساواة)  سص ، (متغیرتان بتغیر الضلعان ) ھـ    ، ھـ    (الزاویتان  - ٢

)٧٨(

١ھـ

)ص(الضلع القائم 

).....س(الضلع الأفقي 

)و(ضلع الوتر 

أ

ب ج

٢ھـ

°٩٠= زاویة قائمة ١ھـ

°٤٥≤  زاویة حادة 

تعني درجة) °(°٤٥≤  زاویة حادة 
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صفحة ملاحظات القارئ
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________
_________________________________________________

/القارئ إسم
)٧٩(                                       - :التوقیع
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صفحة ملاحظات المؤلف
بسم االله الرحمن الرحیم

وباالله نستعین
.المحترمین....القراء  والأساتذة والأعزّاء طلاب العلم والباحثین / الأخوة الأفاضل 

..أودّوا التنویھ على الآتي
-:یتكون مخطط البحث من الآتي

v- تسعون صفحة.
.  الكتاببدایة صفحات وھي ) ،ي و،ھـ ، ر،د ،  ج، بأ، (من الاستھلالیة الصفحات  - ١
).٧٥(إلى )١(ثم تلیھا موضوع البحث ویبدأ من الصفحة  - ٢
وفیھا معادلات معاملات ) ٧٨(،)٧٦(ثم تلیھا ملحق ھذا الكتاب وفیھا من صفحة  - ٣

.التحویل النسبیة وكذا شرح المصطلحات العلمیة 
ثم صفحة . ملاحظة المؤلف) ٨٠(ملاحظات القارئ ، وصفحة ) ٧٩(صفحةثم تلیھا  - ٤
.الختام )٨١(

.................................?.................................?

.الأعزّاء... الأخوة القرّاء 
لقد رأیت أن أكتفي بوضع نموذج واحد لبرھان إحدى النظریات وكذا أسلوب الاشتقاق 

الریاضي للمعادلات العكسیة وكذا معادلات النظریة حتى أترك لكم الفرصة لتختبروا 
وحتى أسھل علیكم فإن النظریات وكذا ..أنفسكم وتنشطوا الذھن وتمرنوا عقولكم 

اشتقاق المعادلات لا تختلف عن النموذج الموجود ولكن أسھموا في تكوین البرھان 
واشتقاق المعادلات الأخر سائلاً االله أن تستفیدوا من ھذه العلم وأنا مستعد للرد على أي 

.  تساؤلات أو ملاحظات علمیة ترونھا حول ھذه النظریات التي بین أیدكم

)٨٠(
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خاتمة الكتاب
الحمد الله الذي علمني ما لم أعلم وأعانني 

بإتمام ھذا التألیف المتواضع للنظریات التي 
خدمة للعلم والمتعلم راجیاً  بھمنّ االله عليّ 

وأن  بھمن االله أن ینفع الناس وینتفعوا 
یأجرني االله علیھ في الآخرة سائلاً االله القوة یأجرني االله علیھ في الآخرة سائلاً االله القوة 
والعزة للإسلام والمسلمین في جمیع أقطار 

الأرض ولا تنسوني من خالص دعائكم
والحمد الله رب العالمین

تم بحمد االله
محمد عبداالله سلطان القرشي/ المؤلف

م٢٠١٠ -ھـ ١٤٣١حرر في عام 
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