السلام عليكم ورحمة الله وبركاته 

تكنولوجيا التسوية الدقيقة بالليزر وتأثيرها 
على تحسين كفاءة الري السطحي
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1-* التسوية التقليدية( العادية ) :
هي العملية التي يقوم بها المزارع لتسوية أرضه باستخدام أي طريقة تعتمد على الخبرة الشخصية بواسطة أي من وسائل التسوية (جاروف – اسطوانة – حديد – بلدوزر – كريدر …. ) وبالتالي فهي عملية غير دقيقة ولا تعتمد على أسس دقيقة تهدف للوصول إلى الغرض من التسوية .
** 2- التسوية الدقيقة باستخدام أشعة الليزر :
وهي التسوية الدقيقة لسطح التربة التي يمكن بواسطتها أن نجعل جميع النقاط في الحقل متساوية الارتفاع بالنسبة لنقطة اعتبارية وبحيث لا يتجاوز الفرق في 80 % من النقــاط عن / ±1.5 / سم وإلا تعتبر عندها التسوية غير مقبولة .*
3- تعريف بالليزر :
إن كلمة /LASER/ باللغــة الإنكليزية هي
اختصار للحروف الأولى من جملة 

Light Amplification of Stimulated Emission of Radiation

أي التضاعف الضوئي للبث الإشعاعي المحفز


تعود الخلفية العلمية لاكتشاف الليزر لعام 1954 .
أصبح الليزر حقيقة في عام 1960 حيث دأب العلماء
على تطوير
البحوث الخاصة بفرض ابتكار أنواع جديدة من الليزر
ذو مواصفات خاصة يمكن استخدامها في التطبيقات
المختلفة لشتى العلوم .
هناك ثلاثة أنواع من مصادر إنتاج شعاع الليزر وهي
(صلبة وسائلة وغازية) .

4-** خصائص الليزر وتطبيقاته
الكثافة الضوئية .
التوجيه الضوئي .
التطابق الضوئي .
أحادية اللون الضوئي .
وفي الآونة الأخيرة تأصلت مجالات الليزر بحيث شملت تطبيقاته شتى العوم (الطبية – الزراعية – الصناعية - العلوم الأساسية وأيضاً العسكرية) وقد تعدت هذه التطبيقات الأفكار الابتدائية للعلماء الذين اكتشفوا الجيل الأول من طرازات الليزر .


I-*** وحدة الليزر وأقسامها الرئيسية :

المكونات الأساسية للأجهزة :
** 1.* الجهاز المرسل وملحقاته
Transmitter and tripod &Elevating Base
** 2.* القامة المساحية 
Automatic Rod arlenker Rod and Detector 
** 3.* وحدة الاستقبال Receiver
** 4.* الحامل الكهربي Electric Most 
5.* صندوق التحكم Control Box 
** 6.* الصمام الهيدروليكي Hydraulic Control Valve 


أولاً : الجهاز المرسل وملحقاته :
Transmitter and tripod & Elevating Base 
وهو جهـاز ذاتي الضبط يركب على حامل ذو ثلاثة أرجل
خشبية أو معدنية يعمل بتيار كهربائي منتظم /12/ فولت
من بطارية عاديـة ، يرســل هذا الجهـاز شعاع دواراً 
يدور /360/ درجة لإنشاء مستوى من شــعاع الليـزر 
أفقي تماماً ويمكن أن يكون في مســتوى مائل ليستخدم
كمنسوب مقارن فوق منطقة العمل . 
وهو جهاز ذاتي الضبط يركب على حامل ذو ثلاثة أرجل
والمدى المؤثر للشعاع هو دائرة نصف قطرها 300 م
لتحديد اتجاه الميل يوجـد يد وعلى اليد يرسم سهم يحدد
اتجاه الميل كما هو في الرســم فيكون الاتجاه UP هو
الاتجاه الصـــاعد والاتجاه down هو الاتجاه الهابط .
أما مقدار الميـل فيمكن تحديده عن طريق مفتاح خاص
وتظهر درجة الميل أعلى الشاشة . 
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شرح أجزاء الجهاز : 
1- يد التحميل : Carrying handle 
وتستخدم في حمل ونقل الجهاز وأيضاً تستخدم
لتحديد اتجاه الميل كما سبق قوله .
2- حاجز زجاجي : Laindows 
الغرض منه هو الحفاظ على الرأس الدوارة Rator .
3- الرأس الدوارة : Rator 
وهي التي يخرج منها شعاع الليزر وتدور بنسبة عالية
و تحتوي على الموشور الذي يخرج منه الليزر . 
4-*ميزان رأسي مائي :
Electric Accessory Bullseye 
يستخدم عند استخدام الجهاز رأسياً وعند استخدامه
يجب أن تكون فقاعة الماء في الوسط .
5- حلقة السموت والزوايا : 
تستخدم لتحديد زاوية التوجيه 
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6- لمبة الاتزان : Level indicator light 
هذا الضوء الأخضريضيء عندما يكون الجهاز متزن
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7- مفتاح الاتزان : Mode Switch 
هذا المفتاح يعمل اتزان ذاتي عندما يكون متجه إلى أعلى وعندما 
يكون إلى أسفل يعمل اتزان عادي أو يدوي .

8- مفتاح ضبط الزاوية وتحديد السرعة :
Set – Up switch عندما يكون المفتاح إلى أعلى يمكن عن طريق 
المفتاح رقم /9/ تحديد سرعة الرأس الدوارة وتغييرها وعندما يكون 
إلى أسفل يمكن تغيير زاوية الميل عن طريق المفتاح رقم /9/ أيضاً 
9- زر التحكم: Control knob هذا الزر يستخدم للتحكم في السرعة واتجاه الميل وتوقف الرأس الدوارة وتشغيلها ووظيفته مرتبطة بالمفتاح رقم/8/ 

10-مقر لتعيير محاور شعاع الليزر (x-y)
11- عداد تحديد زاوية الميل :
Grade window
يمكن تغيير زاوية الميل باستخدام المفتاحين
/8-9/وذلك بوضع المفتـــاح رقم / 9 /
في الاتجاهين إما في الاتجــاه الســالب 
أو في الاتجــاه الموجب لتحديد الزاويــة
المرغوبة وقراءتها على شاشة العداد.
12- قالب تثبيت في القاعدة :
Base Casting 
ويستخدم في تثبيت الجهاز بالقاعدة الخشبية
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ثانياً : القامة المساحية :

Automatic Rod arlenker 
Rod and Detector
وهناك أنواع من القامات :

قامة إلكترونية كهر ضوئية 

قامة منزلقة ومستكشف الشعاع 

قامة تلسكوبية 
ثالثاً : وحدة الاستقبال : Receiver 
رابعاً : الحامل الكهربائي : Electric Most 
خامساً : صندوق التحكم :
Control Box 
سادساً : الصمام الهيدروليكي : 



الأعمال الطبوغرافية التي تسبق عملية التسوية بواسطة 
جهاز الليزر:
– عملية الرفع الطبوغرافي بواسطة أجهزة الليزر:
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ب – النقاط التي يجب مراعاتها عند القيام بعملية الرفع الطبوغرافي:
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- الخاتمة :
انطلاقا من محدودية الموارد المائية ومن خلال ما تقدم ونظراً
للطلب المتزايد على مياه الري من أجل زيادة المساحة المروية
وتأمين حاجة التوسع في مشاريع الري . 
فإن تلك المساحات لايمكن تامين احتياجاتها المائية في الظروف
الحالية السائدة لطرق وتقنيات الري المستخدمة، وإن الأسلوب
الوحيد المتاح الذي يفي بالغرض هو تحسين كفاءة استخدام المياه
( كفاءة مشاريع الري ) وتحسين كفاءة الري الحقلي، وزيادتـها
من / 45 - 50 % / إلى / 70 – 80 % / وذلــك باستخدام
التقنيات المناسبة للري على مستوى الحقل والتي منها اسـتخدام
طريقة الري السطحي المطور أي طريقة الري بالخطوط الطولية
بعد إجراء عملية التسوية الدقيقة بواسطة شعاع الليزر للأراضي
الزراعية لما لهذه الطريقة من أثر هام وكبير على زيادة كفاءة
استخدامات المياه وزيادة الإنتاجية وإمكانية استخدام الميكنة بشكل
واسع في الزراعة.
