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 تقديم
 

عصـرنا الحاضـر أصـبحت ماسـة وبطريقـة مما لاشك فیـه أن الحاجـة فـي 

ملحة إلى مراقبة المتـاجر والأسـواق التجاريـة والأمـاكن الخاصـة فضـلا 

ـاكن العامــة   الحديثــة تقــدم التكنولــوجيومــن المعــروف أن ... عــن الأمـ

 تصورھا ومـن أمثلتھـا تقنیـات الضـغط معدات وبرمجیات يعجز العقل عن

 مـن بشـيء والتي سـوف نتعـرض Hardware Compressionالمتطورة 

التفصیل فـي ھـذه العجالـة السـريعة ، وسـوف نسـبقھا بتوضـیح تـاريخ 

 .تكنولوجیا الصوت والصورة التناظرية والرقمیة 

 تقــدم المعلومــات الكاملــة عــن ھــذا إنومــن الجــدير بالــذكر أن شــركتنا 

 فــي مصــر وســوف نعــرض خــدمات الشــركة وتكنیــك العمــل وع الموضــ

 .الخاص بالشركة بأسلوب سھل وبسیط

 سألین المولى جل وعلا التوفیق والسداد
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 تاريخ التسجیل الرقمي والتناظري
 

  عندما اخترع القرص المدمج والذي يعرف باسم السي دي
CD ًاختصـارا لأول حـرفین مـن compact disk  فـي منتصـف أواخـر

لثمانینات من القرن الماضي كان الھدف منه ھو تخزين أو تسجیل ا
ولكـي   .digital الموسـیقى بطريقـة رقمیـة أي بنظـام الـديجیتال

نتمكن من فھم فكرة عمل السي دي لابد أن نفھم أولا كیـف تقـوم 
ـة  ـل تســجیل الموســیقى الصــوتیة وتشــغیلھا بالطريقـ ـرة عمـ فكـ

 analog طريقة التناظرية وكذلك الفرق بینھا وبین ال .الرقمیة
 

 فكرة التسجیل الرقمي والتناظري وفھم الفرق بینھما
 

 أديسـونأول جھاز تسجیل صوتي اخترعه العـالم تـومس 
Thomas Edison طريقـة  ، حیث توصل لاكتشاف1877 في العام

أطلـق علـى  .سھلة لتسجیل الأمواج الصوتیة بطريقة میكانیكیـة
ـوجر ـاز التســجیل ھــذا اســم الفونـ والــذي  phonographاف جھـ

إلـى  يحتوي على إبرة تقوم بتحويل الإشـارة الصـوتیة التناظريـة
 خدش میكانیكي على سطح اسطواني رقیق من المعدن

 
 ول جھاز فونوجرافأ

 
حیث يتذبذب حامل الإبرة تحت تأثیر الذبـذبات الصـوتیة وحركـة الإبـرة ھـذه تسـجل 

اق مختلفـة حسـب شـدة الصـوت على الاسطوانة المعدنیة في صـورة خـدوش ذات أعمـ
 وعنـد تشـغیل الفونـوجراف  .وتردده، مما تشكل مسارات دائرية حول سـطح الاسـطوانة

فانه يتم وضع إبرة الفونوجراف نفسھا على أول المسارات على الاسطوانة ومـن ثـم يـتم 
تشغیل الجھاز لتدور الاسطوانة بنفس سرعة التسجیل وتھتز الإبـرة تحـت تـأثیر الخـدوش 

 . ھذه الاھتزازات إلى الجھاز لتحويلھا إلى صوت مسموعفترسل
 في نفـس العـام وأعطـى Emil Berliner برلینر إمیلتم تطوير ھذا الجھاز بواسطة 

، حیث اسـتخدم سـطح مسـتوي فـي شـكل gramophoneله اسم جديد ھو الجراموفون 
دة قرص دائري بدلا مـن السـطح الاسـطواني ممـا جعـل عملیـة التسـجیل والنسـخ وإعـا

 والفونوجراف الحديث يعمل بـنفس الطريقـة فیمـا  .التشغیل لھذه الأقراص أسھل وأفضل
عدا أن الإشارة الصوتیة التي تقرأ بواسطة الإبرة تعالج الكترونیا بدلا من إرسـال ذبـذباتھا 

 .المیكانیكیة إلى السماعة مباشرة
 

 Analog waveالأمواج التناظرية 
 

 ي قامت إبرة الفونوجراف بخدشھالو تسألت عن ھذه الخدوش الت
 على الاسطوانة المعدنیة أو على القرص الدائري المسطح؟

  تمثل الاھتزازاتanalog waveفان الإجابة على ھذا ھو أمواج تناظرية 
  فعلى سبیل المثال في ھذا .الصوتیة التي صدرت عن المتحدث

 .helloالمخطط نلاحظ موجة صوتیة تمثل نطقك لكلمة 
    helloالموجة الصوتیة لكلمة                                                                                                                                                      

  الصوتیة بطريقةةتمثلا لموجھذه الموجة الصوتیة الموضحة في الشكل أعلاه 
 على شكل خدوش  في الفونوجراف فإنھا تكون نفس الشكل ولكن الكترونیة ولكن

 والذي يمثله الشكل أعلاه .مادة الاسطوانة أو القرص الدائري متغیرة العمق ف
  والممثلنبالنسبة لزم yعلى محور  ھو موضع میكروفون الفونوجراف على والممثل

 رة حیث يصل معدلتفي الموجة تتغیر بسرعة كبی إن الاھتزاز نلاحظ  .X على محور 
  وكما ذكرنا ھذه الاھتزازات نفسھا . اھتزازة في الثانیة1000 ھذه الاھتزازات إلى 
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  التي سجلت على اسطوانة الفونوجراف ونلاحظ أيضا كم معقدة

 إلى نغمة موسیقیة ذات   ولو نظرناhelloلكلمة   ھذه الاھتزازات
 كثیر كما ھوابسط من ذلك ب مثلا لكانت شكل الموجة تردد واحد

 صوتیة بنغمة  موضح في الشكل أدناه حیث تمثل موجة
 موجة صوتیة بنغمة  . اھتزازة في الثانیة500  ھیرتز أي500 

 الآن تستطیع أن ترى كیف تسجل النغمة   ھیرتز500ذات تردد 
 الصوتیة وكیف تشغلھا مرة أخرى بواسطة الأمواج التناظرية 

 ازات النغمة الصوتیة إلىمن خلال طريقة سھلة وھي نقل اھتز
  إبرة تقوم بإحداث خدوش متواصلة على سطح رقیق أي 

 .تحول الموجة الصوتیة إلى موجة میكانیكیة تتمثل في حركة إبرة الفونوجراف
 

حسنا الآن المشكلة تتمثل في إننا لا نستطیع أن نفعل شيء بعـد تسـجیل الصـوت بھـذه 
التخلص مـن الضـجیج أو التشـويش المصـاحب الطريقة السـھلة المیكانیكیـة التناظريـة فـ

 أمرا مستحیلا لان ھذه التشويشات أصبحت جزء من الخدوش التي  للصوت أثناء التسجیل
أحدثتھا الإبرة على الاسطوانة كذلك إعادة الاسـتماع وتشـغیل الفونـوجراف سـوف يقلـل 

 ًمن جودة المادة المسجلة في كل مرة مما يجعل عمره الافتراضي صغیرا
 
ًكنھا في ذلك الوقت كانت اختراعا وكانت مفیدة جدا لعدم تـوفر تكنولوجیـا بديلـة وھـذه ول

  الآنعنھاالتكنولوجیا التي سنتحدث 
  

 Digital Dataالبیانات الرقمیة 
في أقراص السي دي أو في الوسائط التي تعمل بتكنولوجیا رقمیة، فان الھدف ھو و

وضوح بحیث لا تستطیع تفريقه عن الصوت تسجیل الصوت بدرجة عالیة من النقاوة وال
 ھذا بالإضافة إلى الحفاظ على نفس درجة الوضوح بغض النظر عن عدد مرات  .الأصلي

   . التشغیل أو إعادة نسخ التسجیل وطباعتھا أكثر من مرة على وسائط تخزين مختلفة

تناظرية إلى تكنولوجیا تحويل الأمواج الصوتیة من الحالة ال ھذه الأھداف فان ولإنجاز
 وبدلا 1 و 0 حیث تصبح الموجة الصوتیة سلسلة من الأرقام المكونة من الحالة الرقمیة

 وتحويل الأمواج الصوتیة التناظرية  .من تخزين الموجة الصوتیة يتم تخزين ھذه الأرقام
 أو analog-to-digital converterإلى رقمیة يتم استخدام أداة الكترونیة تعرف باسم 

 وعند تشغیل الصوت مرة  . والتي تعني المحول من التناظري إلى الرقميADCًا اختصار
أخرى للاستماع له فان ھذا يتطلب ترجمة ھذه الأرقام إلى موجة صوتیة مرة أخرى ويتم 

 DAC واختصارا digital-to-analog converterھذا باستخدام أداة الكترونیة تعرف باسم 
 DAC يتم تكبیر الموجة التناظرية الناتجة من  .اظريالمحول من الرقمي إلى التنأي 

 . قبل توجیھھا إلى السماعات لإصدار الصوت

ومن ھنا يكون للموجة الصوتیة التناظرية نفس الجودة بغض النظر عن عدد مرات 
 أما حول موضوع إعادة إنتاج نفس  .تشغیلھا طالما لم تتغیر الموجة الرقمیة المخزنة

 في ADCصلیة فھذا يعتمد على التقنیة التي تستخدمھا أداة التحويل النغمة الصوتیة الأ
 وھنا تكمن أھمیة . تحويل الصوت الأصلي إلى صوت رقمي
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 ADCكیف تعمل أداة التحويل التناظري إلى رقمي 

إذا كان لدينا موجة صوتیة وأردنا أن نحولھا إلى إشارة رقمیة فإننا نستخدم أداة التحويل 
 والتي تقوم بعملھا عن طريق اخذ عینة صغیرة من الإشارة الصوتیة ADCالالكترونیة 

 ولتوضیح ذلك samplingعملیة النمذجة أو وتحويلھا إلى قیمة رقمیة وھذه تسمى 
 أكثر دعنا نأخذ الموجة الصوتیة الموضحة في الشكل التالي

 

  

 

 

 موجة صوتیة تناظرية

من الألف من الثانیة في حین المحور افترض أن كل سم على المحور الأفقي يمثل جزء 
 الرأسي يمثل شدة الصوت

 بعملھا فإنھا تقوم بنمذجة الموجة الصوتیة وتتحكم في متغیرين ADCعندما تبدأ أداة 
  :اثنین ھما

 والتي تحدد عدد النماذج أو العینات التي ستقوم بأخذھا sampling rateمعد النمذجة ) 1(
  .في الثانیة

  . والتي تتحكم في مستويات التغیر في الإشارةsampling precision دقة النمذجة) 2(

 عینة لكل 1000 بعملھا من بنمذجة بمعدل ADCفي الشكل التالي قامت أداة التحويل 
  .10ثانیة وكانت دقة النمذجة 

   

 
 
 
 
 

 حیث  .المستطیلات الخضراء في الشكل تمثل العینات التي قسمت إلیھا الموجة الصوتیة
 اخذ عینة كل جزء من الألف من الثانیة وكل مستطیل له ارتفاع يمثل شدة الصوت عند تم

تمثل ھذه  حیث 9 و 0تلك اللحظة ھذا الارتفاع يتم التعبیر عنه بقیمة عددية بین 
  .الأعداد التمثیل الرقمي للموجة الصوتیة
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تناظرية إلى موجة النمذجة والتحويل من الموجة الوفي الشكل التالي يوضح نتیجة  

 رقمیة في المنحنى 
  .الظاھر باللون الأزرق

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

وكما ھو واضح من المقارنة بین المنحنیین الأخضر الذي يمثل الموجة التناظرية والمنحنى 
الأزرق الذي يمثل الموجة الرقمیة إن ھناك فقد في الإشارة حدث عند إتمام عملیة 

 أن الموجة الناتجة لن تكون بنفس درجة الموجة الأصلیة  وھذا يعني .النمذجة والتحويل
 وللتخلص من ھذا sampling error وھذا يشار إلیه بخطأ في النمذجة  .قبل النمذجة

  تأثیر زيادة معدل النمذجة  .الخطأ يتم زيادة معدل النمذجة والدقة في نفس الوقت
ة بمقدار الضعف أي أصبحت يتضح في الشكل التالي حیث تم زيادة معدل النمذجة والدق

 . عینة في الثانیة2000 وأصبح معدل النمذجة 20الدقة 
 
 
 
 
 
 

 40أما في الشكل التالي فان معدن النمذجة تضاعف مرة أخرى بحیث أصبحت الدقة 
 . عینة في الثانیة4000ومعدل النمذجة 

 
 
 
 
 
 

لما أصبحت الموجة لاشك وانك تلاحظ عزيزي القارئ كلما زادت معدل النمذجة والدقة ك
 وھذا بالتأكید سوف يحسن جودة الصوت  .الرقمیة الناتجة اقرب إلى الموجة الأصلیة

الرقمي، وفي حالة الصوت المخزن على أقراص السي دي فان معدل النمذجة يكون 
، وعند ھذا المستوى فان الموجة الصوتیة 65,536 عینة في الثانیة والدقة 44,100

ا يكون إلى الموجة الأصلیة ومناسبة جدا لمستوى استجابة الأذن الرقمیة تكون اقرب م
 .البشرية
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 السعة التخزينیة لقرص السي دي

لحساب قدرة قرص السي دي لتخزين الصوت فإن ھذا يتم من خلال فھمنا لما سبق 
 فكل عینة byte تحسب بوحدة البايت ADCفالبیانات الرقمیة الناتجة عن 

، ويتم تخزين كل عینة على مسارين في نظام تسجیل  بايت2قدرھا تستخدم مساحة 
   . حیث يكون لكل سماعة مسارالستريو

 دقیقة من الموسیقى أو النغمات الصوتیة فان كمیة 74 قرص السي دي يخزن أنوحیث 
 المعلومات الرقمیة التي يمكن لقرص السي دي أن يخزنھا ھي 

44,100 samples/(channel*second) * 2 bytes/sample * 2 channels * 74 minutes 
* 60 seconds/minute = 783,216,000 bytes  

وھذه مساحة كبیرة جدا من المعلومات يمكن تخزينھا على وسط بلاستیكي بحجم قرص 
 ومن الجدير ذكره ھنا إن يمكن التحكم في معدل النمذجة للحصول على  .السي دي

للحصول على ملفات صوتیة صغیرة يمكن جودة صوت اقل ولكن بسعة تخزينیة اقل 
  MP3التعامل معھا على الانترنت أو تشغیلھا بواسطة أجھزة 

 

 ؟كیف يعمل جھاز الفیديو الرقمي
 

 إخبارلم يعد احد إلا ويستخدم التلفزيون لمشاھدة برامجه المفیدة والمسلیة، ويتابع 
من محطة تلفزيونیة إلى أخرى العالم التي تبثھا المحطات التلفزيونیة حیث يمكن الانتقال 

 نقوم بتسجیل البرامج إن كما انه من المفید  موت كنترول،يبمجرد ضغطة زر على الر
 او حتى الاحتفاظ بالبرامج أخرى أوقاتالتلفزيونیة التي نرغب في مشاھدتھا في 

ًالمفضلة لمشاھدتھا مرارا وتكرارا  واستخدمنا لذلك جھاز التسجیل المعروف باسم  .ً
 .VCR الأولى بالأحرف ويختصر Video Cassette Recorderیديو والذي يسمى الف
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  ساع30جھاز فیديو رقمي من شركة فیلبس يسجل 
 
 

  اساسیات
 

يحتوي جھاز الفیديو الرقمي على مشغل قرص صلب في داخل صندوق ذي 
ص الصلب في الوسائط الخارجبة من خلال  يتصل مشغل القر .تصمیم متقن ومنظر رائع

 العديد من المنافذ المتوفرة في خلف الصندوق
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  وجھاز التشفیر وفك التشفیرtunerداخل الفیديو الرقمي مولف الذبذبات 
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 لماذا جھاز الفیديو الرقمي؟ 

ا من الكمالیات غیر الضرورية مع وجود  جھاز الفیديو الرقمي ربمإنقد يعتقد البعض 
 استقبال المحطات الفضائیة، ولكن لو فكرنا في مزايا وجود جھاز تخزين رقمي مع أجھزة

  .الإمكانیات جديدة من أفاقاالتلفزيون لوجدنا انه سوف يفتح 

ًالفیديو الرقمي لا يستخدم شريطا للتسجیل، حیث يقوم الجھاز بالتخزين مباشرة على 
ً القرص الصلب يمثل مكتبة من تسجیلات الفیديو بدلا من إنالصلب، مما يعني القرص 

 مشھد من إي انك بمجرد رغبتك في تسجیل إلى بالإضافة، ھذا الأشرطةعشرات 
 تضغط على زر التسجیل فقط وبذلك تجنب نفسك عناء إنالتلفزيون كل ما علیك ھو 

 المتاحة على القرص الصلب  المساحةإن كما  .البحث عن شريط فارغ لتسجل علیه
 لزيادة أخر قرص صلب إضافة ساعة زمنیة ويمكنك 30تمكنك من تسجیل ما يقارب 

مساحة التخزين للجھاز في حین كان في السابق علیك الحصول على المزيد من 
ً الفارغة والتي بالتأكید سوف تحتل مكانا وكذلك من الضروري تصنیفھا الأشرطة

 لم تكن أخرى ھناك میزة إن كما  .مادة التي تريدھا حین تحتاجھا فقدت الوألاوفھرستھا 
 إي الفیديو وھي إمكانیة مشاھدة الفیلم بالرغم من عدم من تسجیله، أجھزةمتوفرة في 

لو كنت في الخارج وقد بدأ الجھاز في التسجیل لمدة ساعة وترغب في مشاھدة الفیلم 
  .جیل ما تبقى من الفیلممن البداية يمكنك ذلك وسوف يستمر الجھاز بتس
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 الايقاف المؤقت للعرض التلفزيوني

 pausing التي تتابعھا من خلال الأخبار نشرة إيقافيسمح لك جھاز الفیديو الرقمي من 
live TV لترد على التلفون ومن ثم تتابع النشرة من اللحظة التي توقفت عن المشاھدة 

 وعند العودة للمشاھدة يستمر فآتتك التي فیھا حیث يقوم الجھاز بتخزين كل المدة
الفیديو في التسجیل وعرض النشرة من اللحظة التي توقف عندھا من خلال استخدام 

 التي يقوم فیھا الفیديو بالاحتفاظ بالتسجیل لمدة زمنیة محددة bufferالذاكرة المؤقتة 
 . بثھاوإعادة

 يقوم بتجمید العرض إن ھو pausing live video ما يحدث في حالة استخدام خاصیة إن
في حین انه يستمر في تخزين ما يستقبله في ذاكرة مؤقتة وعند عودتك لمتابعة 
التلفزيون يقوم الفیديو بعرض ما خزنه وفي نفس الوقت يستمر في تخزين المشاھد 

 10 المؤقت لمدة الإيقاف تكون مدة الأجھزة شيء وفي اغلب إي كتيفو حتى لا الأخرى
 . حسب الذاكرة المخصصة لھذه الخاصیةدقائق فقط

 ادوات البحث 

 الخصائص التي تمیز الفیديو الرقمي عن الفیديو التقلیدي أقوىتعتبر خاصیة البحث من 
  البحث المتوفرة مع برنامج التحكم أدواتوذلك من خلال 

ثل  من خلال الممأو من خلال البرنامج أوحیث يمكنك البرنامج من البحث من خلال الاسم 
 أجھزة وفي  . من متغیرأكثر من خلال البحث باستخدام أواو من خلال الكلمات المفتاحیة 

TiVoموت كنترول ومنھا تستطیع استعراض ي تتوفر شاشة تتحكم بخیاراتھا باستخدام الر
 استعراض المحطات التلفزيونیة التي ترغب في أوكل المواضیع التي خزنتھا من قبل 

   .تسجیل برامجھا

 ة التخزين وجودتهسع

 

الفرق بین درجات الجودة يمكن ان تلاحظھا على الافلام التي تنشر على مواقع الانترنت فاحیانا يتم 
 ولفھم العلاقة بین الجودة  .تقلیل الجودة للمساعدة في تقلیل حجم الملف نفسه وبالتالي يسھل تحمیله

 .المقارنة بین الجودة والسعةوالسعة التخزينیة سوف نقوم بشرح ذلك بالتفصیل من خلال 
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  حجم الملف

ًلنأخذ مثالا على نظام فیديو رقمي من شركة سوني فكل برنامج يتم تخزينه يحفظ في 
 وتصنف الملفات إلى  ً.ملف على القرص الصلب مثلما يحدث في جھاز الكمبیوتر تماما

  : حسب جودتھاأصنافثلاثة 
   

   ) 1 (LP غط  ضبنظام وھي ملفات مضغوطةMPEG-1.  
   ) 2 (SP وھي ملفات مضغوطة بجودة متوسطة بنظام ضغط MPEG-2  
   ) 3 (HQ وھي ملفات عالیة الجودة بنظام ضغط MPEG-2.  

   
 مساحة تخزين على القرص الصلب مقدارھا إلى تحتاج كل ساعة زمنیة HQفي حالة 

 فإن كل LP في إما جیجابايت، 1.7 فإن كل ساعة تحتاج إلى SP وفي  . جیجابايت3.35
  . جیجابايت فقط0.6ساعة تحتاج إلى 

ساعة على النمط   18 جیجابايت تخزين 60بمعنى آخر تستطیع على قرص صلب بسعة 
HQ ساعة على النمط 36 و SP ساعة زمنیة على النمط 100 و LP.  

   
 نلاحظ وجود بعض LPن التسجیل على النمط  تحدثنا على الجودة فإإذاوفي المقابل 

 تم تقلیل المعلومات بشكل كبیر فتظھر الصورة لأنهالحبیبات الدقیقة على الفیلم وذلك 
 وھو النمط SP استخدمنا النمط إذابشكل حبیبات صغیرة ولكن تختفي ھذه الحبیبات 

 إذاوح المستخدم في تلفزيون الكوابل، وتصبح الصورة على درجة عالیة من الوض
  . وھو النمط المستخدم في الدي في دي وكامیرات التصويرHQاستخدمنا النمط 

 برنامج قمت بتسجیله، كما يمكنك تصنف إيًوتماما كما في الكمبیوتر تستطیع حذف 
 وتغییر الإخباريةالملفات وفھرستھا ووضعھا في مجلدات للفیديو وللموسیقى وللنشرات 

موت كنترول ي تنفذه من خلال الرإنه في الكمبیوتر تستطیع  الملفات وكل ما تقوم بأسماء
  .في الفیديو الرقمي
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 الكامیرات
 

  بواسطة1980 اختراع لكامیرا الفیديو في العام براءة أولسجل 
  الذيJerome Lemelson العالم  المخترع جیروم لیمیلسون 

  براءة 500 من أكثر وكان قد سجل 1997 توفي في عام 
  وھو مخترع جھاز الفیديو وجھاز قراءة الباركود اختراع

 علما بأن مكتب. walkmanوجھاز المسجل المحمول 
  رفضت تسجیلأمريكا تسجیل براءات الاختراعات في 

  من المستحیلبأنه فكرة عمل الفیديو لاعتقاد اللجنة 
  شركة من تصنیع ھذه الفكرة وتحويلھاأية تتمكن إن 

 جیروم لیمیلسون مخترع كامیرا الفیديو    ؟مغلقهأل ألتلفزيونیهالدوائر 

                               
 من كامیرات الفیديو لنقل صوت وصورة أكثر أو ويستخدم واحد المغلقة ألتلفزيونیهالدوائر 

 التلفزيـون تبـث إن والتلفزيون ھـو المغلقة ألتلفزيونیه الفرق بین الدوائر  الإحداثلمراقبه 
 لیسـت علنـا أمـام المغلقـة ألتلفزيونیـه الـدوائر  )المحطات الارضیه( الجمھورإلى إشارات

 سـلكي لإرسـال أو اللاسـلكي الإرسال تستخدم المغلقة التلفزيونیة الدوائر إما . مھورالج
 المغلقـة التلفزيونیـة معظـم الـدوائر  الإحـداثیل البث مـن كـامیرات فیـديو لرصـد و تسـج

 والتجســس و الأمنیــة تشــمل المراقبــة إنتســتخدم فــي عملیــات المراقبــة التــي يمكــن 
 . الإحداثرصد

 المغلقة التلفزيونیة كامیرات الدوائر 
 أصــبحت شـعبیة للغايــة خــلال العقــود القلیلــة المغلقــة التلفزيونیــة الــدوائر أنظمـة

 أنظمـةيمكنـك العثـور علـى  .  أكثـر يسـراوأصـبحتالماضیة حیث التكنولوجیا قد تحسنت 
ينو  ومراكـز التسـوق  فـي كـل جانـب تقريبـا مـن البنـك  والكـازألمغلقه ألتلفزيونیهالدوائر 

 والمتاجر الكبیرة 

 المغلقة ألتلفزيونیهنواع كامیرات الدوائر أ

  فیمكن تصنیفھا حسب أنـواع الصـور المغلقة ألتلفزيونیه من كامیرات الدوائر أنواعوھناك 
  جھاز الاستقبالإلى وإرسالھاوھى قادرة على التقاط الصور 
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  :أنواع الصور 

  والكامیراأللیلیهه ءي يمكن لھا الرواللون وأو عموما تتخذ أبیض وأسود 

   لكل ثانیةإطار 30 ترسل 

 .  لتسجیل كل يومھائلةكمیه  ستكون  و التخزين الرقميأوتسجیل ال جھاز إلى 
 في الثانیة الواحدة إطارات 6 إلى 1 بسرعة من فان التسجیلوبالنسبة لمعظم المتاجر

 جريمة من كافیة لالتقاط وتسجیل الجاني بارتكاب أكثرھي 

  ألرقمیه مقابل مسجلات الفیديو  الفیديو شريط

 وھناك اثنان من الطرق الرئیسیة لتسجیل 
 من ألملتقطهصور الفیديو الخاص بك 

  المغلقة ألتلفزيونیهكامیرات الدوائر 

 ألرقمیه التناظريةوھم الشريط 

 العظمى من ألغالبیه .  ومسجلات الفیديو
 تستخدمVCR     التناظريةمسجلات الفیديو 

 الاشرطه
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VCRآلة تسجیل  
   الخ قد يصل الى 8 أو 4 أو 2 لعدد كامیرات ألمغلقه ألتلفزيونیهآلة تسجیل في الدوائر  

 في الثانیة الإطارات والعامل الحاسم ھو كم عدد . ملة يوما كا40 ساعة وھو 960
 الواحدة للقیام بتسجیل الكامیرات

، الا انك لن تكون قادرة على ) الوقت الحقیقي ( في الثانیةأطارا 30 اذا كنت تسجل 
 اذا كنت تسجل اطار واحد في . الحصول على بضع ساعات على شريط فیديو الخاص بك

 الثانیة الواحدة أو اقل 

  أن تسجل لعشرات  الساعات يمكنك

 Digital video recorder    مسجلات الفیديو الرقمیه

DVR  ھو جھاز يستخدم لتسجیل البث التلفزيوني ، والتلفزيون الكابلي او قنوات
 معظم مسجلات الفیديو الرقمي باستخدام محرك الأقراص . تلفزيون فضاءيه البرمجه

 PVR بوصفھا DVR  بعض الناس قد يشیر الى .الصلبه لتخزين البیانات البرمجه

 Personal Video Recorder). مسجل فیديو شخصي (

  DVR وھناك نوعان من 
  

 .كون قائمة بذاتھا أو أجھزة الأقراص الصلبه التي ترتبط الى نظام حاسوبي تإن وھي إما 
  DVRعملة مماثل ل VCR المغلقة باستثناء التقاط الصور من الدوائر التلفزيونیه  
 

 1965شركه امبیكس عام 
/  الاذاعیه لكرة القدم في الثامن من تموز أسأول اختبار في سي بي 

 قصیرة اتقلرش تستخدم فقط وكانتلبات التخزين  بسبب شدة متط.1965،  يولیو
 .الفورية الحركة ، والاعاده وإيقافه ، ئ البطیالحركةلتثبیت 

 بالقرص الصلب المستخدمة في تسجیل  بالتسجیلالتجربةولم تنجح  
  الإطار وحتى تجمید ألحاسوبیه بدلا من البیانات الرقمیة التناظريةالفیديو 

 
 علیھا أطلق قرص فیديو مسجلة 100المنسق امبیكس  قدم النظام 1967في عام 

hs100 ثانیة من نوعیة الفیديو  وكان اول استخدام لوقف 30 تسجل و تعودة الى إن يمكن 
 البرامج الرياضیة ، ولكن سرعان ما وجدت طريقھا إلى مرحلة تتقدم البطيء واستخدم

 الإنتاجما بعد 
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 السعه التخزينیه
 

  العكس أو الإمام وتقدم الى  ابیض واسودأو ألوان NTSC من إطار 30
   زيادة سرعتھاأو  زمنى لايقاف الحركةإطار وضع 1800 الى 900أي ما يعادل (

  زيادته مع امكانیه أو الإطارات تقلیل عدد أو العادية بالسرعةوتسجیل 
  الحركةإيقاف اى الإطارتجمید 

 
 h264 ثمhs200 وسميوتم تطوير النظام 

 زيادة أو الحركة بطي أو الإطارات إبدال أو معین إطاركنك من الوصول الى حیث يم
  مجال الرسوم المتحركة فيسرعتھا مما كان له استفادة كبیر ة 

 ھونییويل للمركز العلوم الفیزياءيه ، ووصف في ، بینما يجرى العمل 1985 عام في
 لتسجیل المنزل التلفزيون  و ألمصممه dvr وحدة أولديفید 

  والتسجیلو التجارية وركزت على قنوات متعددة للسماح لتصمیم متزامن الإعلانات
ضغط ، والتحرير ، والتعلیق ال يصف التطبیقات الممكنة مثل و في المستقبل التطويرتوقع 

 المسیرة ، ومنصات الاستشعار العسكرية ، والمركبات ىلرصد الأمنل، ومتعدد القنوات 
 . من بعد

 
برنامج يتعامل .فیقاس لأس في مايكروسوفت أطلقت  1999 وائلأ نوفى الاثنی

 میزات 1999 وتوقع توافر ھذه البرمجیات سیتعین الانتظار حتى نھاية عام dvrمع وحدة 
 ، وحتى يومنا ھذا  1999مارس /  آذار 31 وحدات في أول حیث شحنت مفاجأةفي وكانت 

 وكان. 'القمر الأزرق'وفة باسم يتم الاحتفال به باعتباره يوم عطلة الشركة المعر
وتم الحصول على جائزة في فئة الفیديو ، وكان " عرضأفضل"

 نجاح علمى وتجارى كبیر 
 فیديو رقمیة وتبادل التسجیلات من خلال شبكة أقراص التسجیل على نوتمكن م

 وأجھزة الكمبیوتر PDA والتحكم عن بعد باستخدام أجھزة موبايل والبرمجةالانترنت  
 . صة بالشبكات ، ومتصفحات الويبالخا

 
  مقارنة بانظمهةتقلیدي تعد التي  vcrو  dvr أجھزةوھذا يجعل المقارنة مرفوضة بین 

 اوتسجیلھا مم تسمح بعمل خدع الوسائط المتعددة وتكرار المشاھد التي  dvr أل 
  المختلفةالإعلان وسائل في طفرة إحداث 

 ألرقمیه الفیديو راتإشا شكل لضغط MPEG استخدام dvr معظم 

  في الثانیةfps 30 كامیرات على4 ومثلا لديك mpeg4وتقنیة الضغط المستخدمة 
میجا بايت لكل ساعه يصبح 750 تستھلك  والصورة الواحدة 600*960ودرجه وضوح 

جیجا بايت في القرص الصلب 72 = 24*3  لكل ساعه ويومیاجیجا 3 كامیرات 4مجموع ال 
  ا مساحه كبیرة جدوھزة
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Mpeg         Moving Picture Experts Group 
 1 الى 55 وقادر على خفض الترددات منالرقمي التلفزيونيھو معیار للضغط 

 رقمیا ألصوتیه لضغط الفیديو والبیانات بابتكار المتحركةر  فريق من خبراء الصوقام
 المحادثة  أسلوب videophone وويستخدم لمشاھد فیديو كلیب على شبكة الانترنت 

 أنھا حالیا لا تزال في التنمیة ، على الرغم من MPEG - 4 والبث التلفزيوني  وتوزيع قرص 
  مختلفة من المشروع أجزاءتستخدم في العديد من قطاعات المجتمع  وھناك 

ھي فريق عمل  ، MPEG عادة بوصفھا إلیھا ، والتي يشار  جيإي بي أمفان 
 والمسموع المرئي بتطوير ألمكلفه الدولیة للتوحید القیاسي ألمنظمه

 ، أوتاوا في 1988مايو من عام  / أيار اجتماع لھا في شھر أول وكان وترمیز المعايیر
 عضو لكل 350ل ما يقرب من  وقد نمت لتشمMPEG ، 2005 عام أواخرواعتبارا من . كندا

 اجتماع من مختلف الصناعات والجامعات ، ومؤسسات البحث

MPEGتنسیقات الضغط ومعايیر فرعیة  

MPEG 1:  الضغط كما استخدمت في وقت لاحق لقرص فیديو ومسموعة مرئیة  

MPEG 2:  البث التلفزيوني الرقمي ھیئة أنظمة لأغراض الفیديو أغاني لنقل 
 لنقل ألرقمیه وھو مجموعة من المعايیر الرقمي بث الفیديو DVB  (تطورةالمالتلفزيون 

 . لقنوات تلفزيون فضاءيه رقمیة) الصوت والصورة
MPEG 3 : ل صمم اصلا HDTV إن ، ولكن تم التخلي عنھا عندما أدرك MPEG 2  

  التلفزيونیة الإشاراتمعیار بث HDTV(كان كافیا ل) مع تمديدات(

MPEG 4:  3 والسمعیة بصريةال لدعمD المحتوى ، وانخفاض معدل بت التشفیر 
  فیديو الكفاءةوبة أعلى معايیر 

  تقلیدي لضغط الصورة أسلوبوھو فى النھاية

مما يؤدي في النھاية إلى تسجیل  ) Fps(  في الثانیة أللقطاتإنقاص عدد ويعتمد على 
 النشوةة نسبه مع زيادغیر واضح المعالم مع حركة متقطعة للأحداث المسجلة 
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  :Hardware Compressionتقنیة ضغط متطورة 

SMICT compression Chip.  
Dynamic Compression rate can reach 1:40~1:2400 max. 

 ,ًتقنیة ضغط للصورة متطورة جدا و مخصصة لأعمال المراقبة و التسجیل لفترات طويلة 

 DSP IC   Digital Signal Controllersو يعتمد على شريحة خاصة مثبتة على الكرت 

 DSP من ال بإضافات وھو مايكروكنترولر DSPIC وھو Microchipمنتج جديد من شركة 
 .DSP، لذا فیقع تصنیفه بین المیكروكنترولر وال DSP ال  و بین المیكروكنترولرلربطوذلك 

 ات الحسابیة على المعالجالأخر ھو قدرة DSPوالفرق الھام بین المیكروكنترولر وال 
 يستخدم في مثل ھذه الحالات DSPو ال .  من المیكروكنترول بشكل واضحأسرعبشكل 

  صوريةأو صوتیة إشاراتبحاجة لمعالجة عندما نكون 

 الدفاع أنظمة شركة إنتاج( رقمیه لإشارات) mcu( بت متحكم دقیق 16رقاقة 
   الوقت والمالإنقاذ للحفاظ على التوافق و تساعد على )ندابك

حیث تقوم  ,  )640x480 pixel – 32 bit Full Color(  و قادرة على التسجیل بدقة 
 و تسجیل التغیرات التي الجزء المتحرك من الصورة عن الخلفیةعلى مبدأ فصل 

تطرأ على حركة الجسم فقط مما يمسح بزيادة زمن التسجیل و سرعته مع المحافظة 
 على جودة الصورة و نقاوتھا 
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 مستقبل الفیديو الرقمي
 

لعلك لاحظت انه لا خلاف بین الفیديو الرقمي والكمبیوتر في جانـب تسـجیل 
 الفیديو وتشغیله، 

 الفیديو الرقمیة تتصـل بالانترنـت مـن خـلال تـوفر كـرت أجھزة إنوھذا يعني 
 والبـرامج الموجـودة الأفـلام تتبادل إن كرت مودم وبالتالي تستطیع أوشبكة 

 التـي الأفـلام تحمـل إن أو علیھـا، بـدخول للآخرينوالتي تسمح على جھازك 
تريد من شبكة الانترنت وتخزنھا على جھاز الفیديو الرقمي لمشـاھدتھا فـي 

 سوف يقلل مـن لأنه الأفلام بالطبع يقلق منتجي الأمرالوقت الذي تريد وھذا 
د  يـتم تسـديد مبلـغ كاشـتراك عنـالأوروبیـةمبیعاتھم ولذلك فـإن فـي الـدول 

 تشغیل ملفات الموسیقى الأجھزة كما تدعم ھذه  .شرائك جھاز فیديو رقمي
 .MP3من النوع 
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