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                                                                                                                                                                                ٠ٛصع ِغبٔبً ٚلا ٠جبع

 ػمذ طذالخ 
 !. ٚؿبٌجبً ِؼٍّبً .. ع١ّؼبًٚد٠ذٔٙب رمذ٠ُ أفؼً ِب ػٕذٔب  , ٚاٌزمذ٠ش ٚاٌضمخ اٌّؼشفخأعـبعـٙب رجبدي 

 

 الأعزبر                                                                            اٌـبٌت
 

 أؽّذ ؽ١ّذ اٌغُؼذٞ/     أ

 .  إرا اخزشد إٔغبْ فٛعذرٗ لا ٠ظٍؼ أْ ٠ىْٛ طذ٠مب فأؽزس ِٓ أْ رغؼٍٗ ٌه ػذٚاً :   ٠مٛي ف١ضبغٛسط 

إ٘ذاء 
إٌى اٌزٌٓ ٌسعْٛ 
ٌٍزٍّض فً اٌعٍُ 

ٚرسصٍٍٗ ثغٍخ الاسرمبء 
أ٘ذي ثّشح , ثأِزُٙ 

خٙذي اٌّزٛاظع ٘زا 
ٌٍىْٛ ٌُٙ ٔجشاسبً  

 ٚدٌٍلًا

 ِلازظبد
٘زٖ الأٚساق لا رعزجش - 1

وبفٍخ ٚاٌّشخع اٌّطٍٛة 
. ٘ٛ اٌىزبة

 

٘زٖ الأٚساق اٌٙذف - 2
. ِٕٙب اٌزٕظٍُ ٚاٌزٛظٍر

 

ٌدت زً الأسئٍخ - 3
اٌّٛخٛدح فً ٔٙبٌخ وً 

 .فصً فً اٌىزبة

 الرجل هو الذي وتحمل نتائج عمله
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أٌُٞٗخ ُِِٔؼ ، ؽ٤ش إٔ ٝعٞد ٛزٙ اُؼ٘بطش  أُبدح ٢ٛ ًِٔخ ٖٓ أطَ ٣ٞٗب٢ٗ ٢ٛٝ رؼ٢٘:؟؟؟....ٛبُٞع٤ٖ  ٓبرا رؼ٢٘ ًِٔخ

  (NaCl )  .. رٌٜٞٗب ٓغ أُؼبدٕ ا٧ٓلاػ اُز٢ ؽُذد ك٢ اُجذء ك٢
 

  : ٛزٙ أُغٔٞػخ اُؼ٘بطش اُزب٤ُخ  ٝرشَٔ....ٖٓ اُغذٍٝ اُذٝس١ أُغٔٞػخ اُغبثؼخ ٝروغ ػ٘بطش اُٜبُٞع٤٘بد ك٢
 

٠ــضداد 
 

اٌؼذد اٌزسٞ 

ٞ اٌؾغُ اٌزس

اسرفبع دسعخ اٌغ١ٍبْ ٚالأظٙبس 

رغّك اٌٍْٛ 

9F 

 ٠مًغبص أطفش ثب٘ذ 
إٌشبؽ اٌى١ّ١بئٟ 

الأٌفخ الإٌىزش١ٔٚخ 

اٌغبٌج١خ اٌىٙشث١خ 

 لٛرٙب وؼٛاًِ ِؤوغذح

لٛح اسرجبؽ اٌزساد 

 

 

 

17Cl 

غبص أطفش ِخؼش 

35Br 

عبئً أؽّش ثخبسٖ ثٕٟ 

53I 

طٍت سِبدٞ ثخبسٖ ثٕفغغٟ 

85At 

ػٕظش ِشغ 
 

  اٌخٛاص اٌـج١ؼ١خ ٚ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍٙبٌٛع١ٕبد  
 

nS ٌزا رشغً إٌىزشٚٔبرٙب ِغبلاد ِٓ 7Aاٌٙبٌٛع١ٕبد ػٕبطش اٌّغّٛػخ  .1
2
 nP

5
.  

 

nSرزشبثٗ اٌٙبٌٛع١ٕبد فٟ خٛاطٙب اٌى١ّ١بئ١خ ٌزشبثٗ إٌىزشٚٔبد ِغبي اٌزىبفؤ لأٞ ػٕظش .2
2
 nP

5
  

 

 .رخزٍف اٌٙبٌٛع١ٕبد فٟ خٛاطٙب اٌف١ض٠بئ١خ لاخزلاف إٌىزشٚٔبد ِب لجً اٌّغبي الأخ١ش  .3
 

 .وٍّب ارغٕٙب ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعفً اٌّغّٛػخ ٠ضداد اٌؾغُ اٌزسٞ ٠ٚمً إٌشبؽ اٌى١ّ١بئٟ ٚالأٌفخ الإٌىزش١ٔٚخ ٚعٙذ اٌزأ٠ٓ .4

. ٠ضداد اٌؾغُ اٌزسٞ ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعفًـ :( ػًٍ) 

  . ٚرٌه لأٔٗ ثض٠بدح اٌؼذد اٌزسٞ رضداد اٌّغز٠ٛبد اٌشئ١غ١خ
 

. ٠مً عٙذ اٌزأ٠ٓ ٚالأٌفخ الإٌىزش١ٔٚخ ٚ اٌغبٌج١خ اٌىٙشث١خ ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعفًـ :( ػًٍ) 

ٚرٌه لأٔٗ ثض٠بدح اٌؼذد اٌزسٞ رضداد اٌّغز٠ٛبد اٌشئ١غ١خ ٚٔز١غخ ٌؼؼف لٛح عزة إٌٛاح ٌلإٌىزشٚٔبد  

..... فٟ اٌّغـزٜٛ الأخ١ش ٠مً 
 

 ( ١ٌٚظ اٌؼىظBr ٠ؾً ِؾً Clـ :ِضً )٠ّىٓ أْ ٠ؾً اٌٙبٌٛع١ٓ ِؾً اٌٙبٌٛع١ٓ اٌزٞ ١ٍ٠ٗ ١ٌٚظ اٌزٞ لجٍٗ  .5
 

: وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌّؼبدلاد اٌزب١ٌخ. لأْ الأٌفخ الإٌىزش١ٔٚخ رمً وٍّب ارغٕٙب ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعفً ف١مً إٌشبؽ اٌى١ّ١بئٟ 
 

  Br2  +  2KCl                                             لا ٠ؾــذس  
  

                       Cl2  +  2KBr   2KCl  +  Br2                  
 

لأْ ِغبي اٌزىبفؤ ٠ؾٛٞ عجغ إٌىزشٚٔبد إر ١ّ٠ً ٌىغت إٌىزشٚٔبد ثبلأٌفخ اٌؼب١ٌخ  ( X2 )عضٞء اٌٙبٌٛعْٛ ِىْٛ ِٓ رسر١ٓ  .6

 Cl-Clِضبي .   ٚثبٌزبٌٟ لٛح اٌشاثؾ ث١ٓ رسرٟ أٞ عضٞء ػب١ٌخ
 

  الأٌفخ الإٌىزش١ٔٚخ ٌؼٕبطش اٌٙبٌٛع١ٕبد ِشرفؼخ ٔغج١بً  ؟ـ   :( ػًٍ) 

. ٚرٌه لأْ إػبفخ إٌىزشْٚ إٌٝ اٌّذاس اٌخبسعٟ ٠ىغت اٌزسح رشو١جبً  ِغزمش ٠شجٗ رشو١ت اٌغبص اٌخبًِ اٌزٞ ١ٍ٠ٗ
 

 ـ :ٔز١غخً  ١ٌٍّٙب اٌشذ٠ذ لاوزغبة الإٌىزشْٚ فٟ ِذاس٘ب اٌخبسعٟ فئٔٗ ػٕذ ارؾبد٘ب ٠ؾذس ا٢رٟ  .7

      2ػٕذ ارؾبد٘ب ثؼٕبطش اٌّغّٛػخA , 1A (  اٌفٍض٠خ)  ًرىْٛ ِشوجبد أ١ٔٛ٠خ ِض( Na-Cl ) 

      رغب١ّ٘خػٕذ ارؾبد٘ب ِغ رساد ِشبثٙخ أٚ غ١ش ِشبثٙخ ػٓ ؿش٠ك اٌّشبسوخ ثئٌىزشْٚ أٚ أوضش رىْٛ ِشوجبدCCl4 ,Cl2 
 

 

 

                   اٌفظً اٌغبثغ                                                                                            7Aِغّٛػخ اٌٙبٌٛع١ٕبد 
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  (ػًٍ )ػٛاِــً ِؤوغــذح ل٠ٛخ  .8

. ٚرٌه ١ٌٍّٙب اٌشذ٠ذ لاوزغبة الإٌىزشْٚ ٚأ٠ؼبً  لأٌفزٙب الإٌىزش١ٔٚخ اٌؼب١ٌخ
 

 ـ :( ػًٍ )رمً لٛح أوغذرٙب ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعـفً اٌّغّٛػخ  .9

ٚرٌه ٌض٠بدح ػذد ِغز٠ٛبد اٌـبلخ ٚلٍخ ا١ًٌّ ٌغزة الإٌىزشٚٔبد ف١ؼزجش اٌفٍٛس ألٛا٘ب أوغذح ٚا١ٌٛد ألٍٙب أوغذح ٌزٌه ٔغذ أْ 

 . اٌفٍٛس ٠ـشد اٌٙبٌٛع١ٕبد اٌزٟ ر١ٍٗ ِٓ أِلاؽٙب أٚ ٘ب١ٌذارٙب
 

: أِضــــــٍــــــــــــــــــــــخ
 

 .إِشاس غبص اٌىٍٛس فٟ ِؾٍٛي ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ ٠زىْٛ ِؾٍٛي ثبٌٍْٛ الأؽّش اٌجشرمبٌٟ ػٕذـ :( ػًٍ) 

. اٌجشرمبٌٟ           ٚرٌه لأْ اٌىٍٛس ػبًِ ِؤوغذ لٛٞ ٠ـشد اٌجشَٚ ِٓ اٌّؾٍٛي ف١ظٙش ٌْٛ غبص اٌجشَٚ الأؽّش 
 

   2KBr  +  Cl2  2KCl + Br2  ( اٌجشرمبٌٟ  أؽّشاٌٍْٛ )                        
 

 ٚوزٌه اٌجشَٚ ٠ؤوغذ ا١ٌٛد ف١ـشدٖ ِٓ ا١ٌٛدادد ٚلا ٠ؾذس اٌؼىظ : ِلاؽظخ .
 

. ـ ظٙٛس ٌْٛ أؽّش غبِك ػٕذ إِشاس غبص اٌىٍٛس فٟ ِؾٍٛي ثش١ِٚذ اٌىبٌغ١َٛ:( ػًٍ) 

.            ٚرٌه لأْ اٌىٍٛس ػبًِ ِؤوغذ لٛٞ ٠ـشد اٌجشَٚ ِٓ اٌّؾٍٛي ف١ظٙش ٌْٛ غبص اٌجشَٚ الأؽّش اٌغبِك
 

. ػٕذ ػخ ر١بس ِٓ اٌىٍٛس فٟ ِؾٍٛي ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ(سِبدٞ  )ـ ٠زىْٛ اٌشاعت اٌشطبطٟ :( ػًٍ) 

.            ٚرٌه لأْ اٌىٍٛس ػبًِ ِؤوغذ لٛٞ ٠ـشد ا١ٌٛد ِٓ اٌّؾٍٛي ف١ظٙش اٌشاعت اٌشطبطٟ
 

 . فٟ ِؼظُ ِشوجبرٙب ( 1 -)ٌٙب أػذاد أوغذح رغبٚٞ  .10

 فٟ ِؼظُ ِشوجبرٙب ِضً اٌٙب١ٌذاد ٚالأِلاػ وّب أْ ٌٙب أػذاد أوغذح ِٛعجخ رزشاٚػ  : ِلاؽظخ 

 ( Cl2O ( ) HClO4 )    ِضبي .ٚرٌه فٟ أوبع١ذ٘ب ٚأؽّبػٙب ( 7) +إٌٝ  ( 1 +)                ث١ٓ 
 

. ِٛعجخ فٟ أغٍت الأؽ١بْأوغذح  أػذاد  فٟ اوبع١ذ٘بـ رزخز اٌٙبٌٛع١ٕبد:( ػًٍ) 

           ٚرٌه لأْ اٌغبٌج١خ اٌىٙشث١خ ٌلأوغغ١ٓ أػٍٝ ِٓ عبٌج١خ اٌٙبٌٛع١ٕبد ِب ػذا اٌفٍٛس فٕغذ أْ صٚط 

.            الإٌىزشٚٔبد اٌشاثؾ ٠مزشة أوضش ِٓ الأوغغ١ٓ ف١ىغجٗ شؾٕخ عبٌجخ ٠ٚىغت اٌٙبٌٛع١ٓ شؾٕخ ِٛعجخ
 

. ـ لا ٠زخز اٌفٍٛس فٟ أوبع١ذٖ أٚ ِشوجبرٗ إلا أػذاد أوغذح عبٌجخ:( ػًٍ) 

.            ٚرٌه لأْ اٌغبٌج١خ اٌىٙشث١خ ػب١ٌخ عذاً 
 

 (اٌزائجخ فٟ اٌّبء  )اٌٙبٌٛع١ٓ ٌٗ ١ًِ شذ٠ذ ٌلارؾبد ثب١ٌٙذسٚع١ٓ  .11

                         Cl2  +  H2O    2HCl  +  O   (ِبء اٌىٍٛس فٟ ٚعٛد اٌؼٛء  )  عش٠غ 

                         Br2  +  H2O    2HBr  +  O  (ِبء اٌجشَٚ فٟ ٚعٛد اٌؼٛء  )  ثـٟء 

  ٠زىْٛ رسح أوغغ١ٓ ٔشـخ رض٠ً الأٌٛاْ ٚرؼمُ ا١ٌّبٖ ٚرمزً اٌغشاص١ُ: ِلاؽظخ. 

  ا١ٌٛد شؾ١ؼ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء ٌٚىٓ ٠زٚة فٟ الأغٛاي : ِلاؽظخ. 

  +  KI + I2   KI3          وؾٛي إ٠ض١ٍٟ 

 

طجغخ ا١ٌٛد                           

 . فٟ اٌّغّٛػخ ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعـفً اٌٙبٌٛع١ٕبدرضداد دسعخ غ١ٍبْ .12

 اٌزغبرة ث١ٓ اٌغض٠ئبد ٚثؼؼٙب  لأٔٗ ثض٠بدح اٌؼذد اٌزسٞ رض٠ذ اٌّغز٠ٛبد اٌشئ١غ١خ ف١ىجش اٌؾغُ اٌزسٞ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ لٛحٚرٌه

ِٓ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ إٌٝ اٌؾبٌخ اٌغبئٍخ فبٌظٍجخ ٚثبٌزبٌٟ رضداد اٌـبلخ اٌلاصِخ ٌٍزغٍت ػٍٝ ٘زٖ  (لٜٛ فبْ دسفبٌض  )اٌجؼغ 

. اٌمٜٛ 
 

 . رضداد ِغ ص٠بدح ػذد الإٌىزشٚٔبد فٟ اٌغض٠ئبد اٌزغبرةلٜٛ : لاؽظ
 

. رزذسط لٛح اٌشاثـخ اٌزغب١ّ٘خ ث١ٓ رسرٟ عضٞء اٌٙبٌٛع١ٓ وٍّب أزمٍٕب ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعفً اٌّغّٛػخ .13

ٚرٌه لأٔٗ ثض٠بدح اٌؼذد اٌزسٞ رضداد اٌّغز٠ٛبد اٌشئ١غ١خ ف١ىجش اٌؾغُ اٌزسٞ ِّب ٠ؼؼف لٛح عزة ٔٛارٟ اٌزسر١ٓ ٌٍضٚط 

. فزمً لٛح اٌشاثـخ ِٓ أػٍٝ إٌٝ أعفً , اٌشاثؾ ث١ٕٙب 
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 رعٍٍلاد
 

 .لا رٞعذ اُٜبُٞع٤٘بد ؽشح ك٢ اُـج٤ؼخ ـ  :( ػَِ) 

.              ٝرُي ٗظشاً  ُ٘شبؿٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝهٞح أًغذرٜب
 

. ٣غٔغ اٌُِٞس ثئصاؽخ اُٜٞاء ٧ػ٠ِ ـ  :( ػَِ) 

 ٕ٧             Cl2أصوَ ٖٓ اُٜٞاء  .
 

. ٣ٔشس ؿبص اٌُِٞس ػ٘ذ رؾؼ٤شٙ ك٢ أُخزجش ػ٠ِ هبسٝسح ثٜب ٓبءـ  :( ػَِ) 

.   اُؼبُن ثHClٚ             ٝرُي ُِزخِض ٖٓ ؿبص 
 

 . ٚإِشاس اٌغبص ِغ ؽّغ اٌىجش٠ذCuCl2ػٕذ رؾؼ١ش اٌىٍٛس فٟ اٌظٕبػخ ثـش٠مخ د٠ىْٛ رؼبف ِبدح وٍٛس٠ذ إٌؾبط ـ  :(ػًٍ  )
 

  الاهزظبد١             ٝرُي ٧ٕ ٓبدح ًِٞس٣ذ اُ٘ؾبط ػبَٓ ٓغبػذ ُٝض٣بدح أُشدٝد 

.  ٖٓ ثخبس أُبء ٤ُٔ٘غ اٗؼٌبط اُزلبػCl2َ ُزخل٤ق اُـبص H2SO4             ٝإٓشاس اُـبص ٓغ ؽٔغ 
 
 

 . ٣H2SO4ٔشس ؿبص اٌُِٞس ػ٘ذ رؾؼ٤ش ك٢ أُخزجش ػ٠ِ هبسٝسح ثٜب ؽٔغ اٌُجش٣ذ ـ  :( ػَِ) 

.              ٝرُي ُِزخِض ٖٓ ثخبس أُبء
 

  . ٣Na2S2O3ٔشس ؿبص اٌُِٞس ػ٘ذ رؾؼ٤ش ػ٠ِ هبسٝسح ثٜب ص٤ًٞجش٣زبد اُظٞد٣ّٞ ـ  :( ػَِ) 

 .             ٝرُي ُِزخِض ٖٓ ا٤ٌُٔخ اُضائذح ٖٓ اُـبص ٧ٗٚ عـــبّ ٣ٝغجت رِٞس اُٜٞاء أُٞعٞد ك٢ أُخزجش
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 ِشوجبد اٌٙبٌٛخٍٕبد

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  HX٘ب١ٌذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ  : أٚلًا

 

  HClؿبص ًِٞس٣ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  

 :  رؾؼ٤شٙ 

 : (اُـش٣وخ أُجبششح  )ك٢ اُظ٘بػخ  ( أ

       H2    +   Cl2    2HCl    ( 28أٗظش اٌُزبة ص ) 

 :ك٢ أُخزجش   ( ة

        NaCl + H2SO4   HCl   +  NaHSO4   

  (28أٗظش اٌُزبة ص )                      

:  خٞاطٚ

. (رغشثخ اُ٘بكٞسح  )ؿبص ػذ٣ْ إُِٞ شذ٣ذ اُزٝثبٕ ك٢ أُبء  .1

 .ُٚ سائؾخ ٗلبرح رؤر١ أؿش٤خ ا٧ٗق ٝاُؾِن .2

 .ٓؾُِٞٚ ؽٔغ ٣ٝغ٠ٔ ؽٔغ اٌُِٞس  .3

٣زلبػَ ٓغ أًبع٤ذ اُلِضاد ٝا٤ُٜذسًٝغ٤ذاد ًٔب ٣زلبػَ ٓؾُِٞٚ أُبئ٢ ٓغ اُلِضاد اُز٢ ر٢ِ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢  .4

 .اُغِغِخ

                               2HCl  + ZnO    ZnCl2  +  H2O  

2HCl  +  Ba(OH)2    BaCl2  +  2H2O                               
 

   
 : أوبع١ذ اٌٙبٌٛع١ٕبد: ً  صب١ٔب

 

 ( Cl2O )  أٚي أوغ١ذ اٌىٍٛس 
 

 400 – 200  ثئِشاس غبص اٌىٍٛس اٌغبف ػٍٝ أوغ١ذ اٌضئجك اٌّغخٓ ِب ث١ٓ : رؾؼ١شٖ  
0

 َ

                  =  Cl2O + HgCl2 2Cl2 + HgO   
 

:    خٛاطٗ

.   ُٚ سائؾخ ًش٣ٜخ ُٝٞٗٚ أطلش ُٝٚ رأص٤ش خـ٤ش ػ٠ِ اُغٜبص اُز٘لغ٢
 

 
: الأؽّبع الأٚوغغ١ٕ١خ اٌٙبٌٛع١ٕ١خ: ً  صبٌضب  

 

 (ً  أًضش أؽٔبع اٌُِٞس ا٧ًغغ٤٘٤خ صجبرب ) HClO4ؽٔغ اُج٤شًِٝٞس٣ي   

 

 رمـ١ش                                      :  رؾؼ٤شٙ 

KClO4  +  H2SO4  HClO4 + KHSO4                          

 ث١شوٍٛساد اٌجٛربع١َٛ              عبئَ ُضط ػذ٣ْ إُِٞ                                 

 

ٍِؼ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

NaCl 

 HClغبص 

H2SO4 

 (ِشوض  )
HCl 

 فٟ اٌّخزجش HClرؾؼ١ش 
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   X2 (  :  Cl2  ,  Br2  ,  I2) اٌىشف ػٓ اٌٙبٌٛع١ٓ: ً أٚلا

 

X اٌىشف ػٓ اٌٙب١ٌذ: ً صب١ٔب
 –    

  (  :Cl
 -
 ,  Br

 -
 ,  I

 - 
 )  

 

AgNO3 (aq)   +  NaCl (aq)    AgCI   +  NaNO3                                        

 

AgNO3 (aq)   +  NaBr (aq)    AgBr   +  NaNO3                                        

 

AgNO3 (aq)   +  NaI  (aq)     AgI     +  NaNO3                                        

 

 ٣زٝة ك٢ أُؾٍِٞ .: 

٣Clٞعذ  :. 
-
                   AgCl                    ٓخـؾ اٌُشق 

           ساعت أث٤غ                              

Ag (aq)  +     X                ه٤َِ اُزٝثبٕ            .: 
 -
 (aq)                    AgBr          +                                    

٣Brٞعذ :. 
-

س ساعت أث١غ ِظف                                                                                       

 

 AgI               لا ٣زٝة                                                      :.  
٠Iٛعذ .:  

-
             ساعت أطفش

 

ا٤ٌُــ٤ٔــبء ك٢ ؽ٤بر٘ب 
 

 .٣غزؼَٔ ٓؾٍِٞ كِٞس٣ذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ رؼو٤ْ اُؾجٞة ُٔ٘غ رؼلٜ٘ب  .1

. ٗظشاً  ُ٘شبؿٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ (ٌُِزبثخ ػ٤ِٚ   )    ًٔب عزؼَٔ ك٢ خذػ اُضعبط 

 .٣غزؼَٔ اٌُِٞس ك٢ اُزؼو٤ْ ٝهظش ا٧ُٞإ .2
 ٜٓذئبً ٝك٢ ه٤بعبد ا٧شؼخ ّٝك٢ ٓغبٍ اعزخلاص اُزٛت ٣غزخذّ اُجشّٝ ٝك٢ ٓغبٍ اُـت ٣غزخذّ ثش٤ٓٝذ اُجٞربع٢ .3

 رؾذ اُؾٔشاء

 .   ٝك٢ ٓغبٍ اُزظ٣ٞش اُؼٞئ٢ ٣غزخذّ ثش٤ٓٝذ اُلؼخ

٣غزؼَٔ ا٤ُٞد ثٌضشح ك٢ ا٧ؿشاع اُـج٤خ ٓضَ اعزؼٔبُٚ ك٢ ط٘بػخ طجـخ ا٤ُٞد اُز٢ رغزؼَٔ ًٔـٜش ُِغشٝػ  .4

 .اُجغ٤ـخ

 

 Cl2 Br2 I2اُٜبُٞع٤ٖ    اُظلخ 

إُِٞ 
 عبئَ أؽٔش ثخبسٙ ث٢٘ ؿبص أطلش ٓخؼش

طِت سٓبد١ ثخبسٙ 

ث٘لغغ٢ 

ٝسهخ رجبع اُشٔظ 

اُضسهبء أُجِِخ 

ثبُٔبء 

 

٣ض٣َ ُٜٞٗب ثغشػخ ٧ٗٚ ػبَٓ 

 ٓؤًغذ ه١ٞ

 

لا ٣ؤصش ٣ض٣َ ُٜٞٗب ثجؾء 

ٝسهخ رشش٤ؼ ٓجِِخ 

ثٔؾٍِٞ اُ٘شبء 
٣ٌغجٜب إُِٞ ا٧صسم  ٣ٌغجٜب إُِٞ ا٧ؽٔش اُجشروب٢ُ لا ٣ؤصش

Cl - Br - I -  
  

 اُ٘شبدس أُبئ٢

NH4OH(aq) 
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      ِمـذِخِمـذِخِمـذِخ : : :

 :  اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ 
 

 (ر .ن.ٚ ) ً٘ ِدّٛع اٌىزً اٌزسٌخ ٌٍزساد اٌّىٛٔخ ٌٍدضيء ثٛزذح اٌىزٍخ اٌزسٌخ 
 

 :  اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ 
 

 ً٘ ِدّٛع اٌىزً اٌزسٌخ اٌدشاٍِخ ٌٍزساد اٌّىٛٔخ ٌّٛي ِٓ خضٌئبد اٌّبدح ثٛزذح اٌدشاَ  
 

 :  اٌـــّــٛي
. خضيء ٚازذ ِٓ اٌّبدحي ٘ٛ اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ 

 

:  رسذٌذ اٌٛصْ اٌدضٌئً ٌغبص: ً أٚلا 
  ((اٌـشٌمخ اٌؼٍٍّخ  )) ٚثبعزخذاَ ِجذأ أفٛخبدس .1

  H2   +  Cl2   2HCl                                                      
 ٌزش1      ٌزش1   ٌزش     2                       
 

: ِٚٓ ِجذأ أفٛخبدسٚ ٔغزٕزح اٌؼلالخ اَرٍخ      
:  زٍث أْ     

اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍغبص اٌّدٙٛي                                            : 1ج
اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍغبص اٌّؼٍَٛ                                            : 2ج

اٌىثبفخ ٌٍغبص اٌّدٙـٛي                                            : 1وث
 اٌىثبفخ ٌٍغبص اٌّؼٍـَٛ    : 2وث

                                        
    :42 ص 1؟ ِثبي 

 ...................................................................................................................
ٚ  25َ0ٌزش ػٕذ /خO2 ً٘ 1.31ُٚ ع خـ  ٚازذ ، ػٍّبً  ثأْ وثبفخ غبص الأوغدٍٓ  25َ0ٌزش ػٕذ /خ1.64ُغبص وثبفزٗ    

 ثُ ساخغ اٌدذٚي اٌذٚسي ٌزسذٌذ ٘زا اٌغبص ؟، أزغت اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ ٌٍغبص اٌّدٙٛي          .  ع خـ  ٚازذ 
 

. ٌزش /خ1.31ُ = 2وث   &   2  16 = 32 = 2ج&   ٌزش   /خ1.64ُ = 1وث&   ؟    = 1ج: اٌسً 

 2ج ÷ 1ج = 2وث ÷ 1وث  
 (ٚعـٍٓ فً ؿشفٍٓ  ) 32 ÷ 1ج = 1.31 ÷ 1.64     

ِٛي /  خ 1.64 ÷ 1.31 = 40ُ 32 = 1     ج
 . ٌٚٛخذ فً طٛسح أزبدٌخ اٌزسح Arاٌغبص ٘ٛ :. 
 

 ............................................................................................................  :43؟ زً رذسٌت ص 
ٌزش  /خ0.725ُٚ ع خـ  ٚازذ  25َ0 ػٕذ O2ٌزش ٚوثبفخ غبص /خ0.82ُ   وثبفخ غبص ِب 

.  ِٛي/ خO = 16ُ   أزغت اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ ٌٍغبص اٌّدٙٛي ؟ ػٍّبً  ثأْ اٌىزٍخ اٌزسٌخ ٌـ 
 

. ٌزش /خ0.725ُ = 2وث   &   2  16 = 32 = 2ج&   ٌزش   /خ0.82ُ = 1وث&   ؟    = 1ج: اٌسً 
  2ج ÷ 1ج = 2وث ÷ 1                                 وث

 (ٚعـٍٓ فً ؿشفٍٓ  ) 32 ÷ 1ج = 0.725 ÷ 0.82              
 ِٛي/  خ 0.82 ÷ 0.725 = 36ُ 32 = 1     ج

 

  رّزبص ٘زٖ اٌـشٌمخ ثأْ لا رزـٍت رسذٌذ دسخخ اٌسشاسح ٚاٌؼغؾ ٌٍغبصاد: ِلازظخ .
 

                                                         1       ج1وث 
ـ                        ـــــــ=  ـ  ـــــــ
2        ج2وث 

 

                                                                 اٌفظً اٌثبِٓرسذٌذ اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍّٛاد
 

           

          

ٚصْ اٌغبص                  

                      عُ

 
     

      اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ  ػذد اٌّٛلاد

           

ػذد اٌغض٠ئبد                 

                 أٚ اٌزساد  

                  أٚ الأ٠ٛٔبد

 
     

    6.02 × 10 
23

    ػذد اٌّٛلاد

 ٔض لبْٔٛ أفٛخبدسٚ 
اٌسدَٛ اٌّزغبٌٚخ ٌغبصاد ِخزٍفخ  )

رسٛي ٔفظ اٌؼذد ِٓ اٌدضٌئبد ػٕذ 
ٔفظ اٌظشٚف ِٓ اٌؼغؾ ٚدسخخ 

 (اٌسشاسح 
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 ربثغ رسذٌذ اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍّٛاد 
 

 (ِؼبدٌخ اٌسبٌخ اٌغبصٌخ  )ثبعزخذاَ ػذد اٌّٛلاد فً إٌدبد اٌٛصْ اٌدضٌئً ٌغبص ِٓ  .2
 ِؼبدٌخ اٌسبٌخ اٌغبصٌخ        

 

 ( 273+ َ  )اٌّطٍمخ  د0.082 ن عذد اٌّٛلادْ = ض ج1 ض ٌزشذ 

 
: ثبعزخذاَ لبْٔٛ اٌظشٚف اٌّؼٍبسٌخ  .3

ٌزش 22.4=  ِٛي ِٓ اٌغبص ػٕذ اٌظشٚف اٌّؼٍبسٌخ 1
 
 
 
  
 

 
 
 
 
 
 

  44زً ِثبي ص 
 .ِـٍمخ ، ٚرسذ ػغؾ خٛي ٚازذ 0273ٌزش ػٕذ 5.6خشاِبد ِٕٗ 7ازغت اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌغبص ٌجٍغ زدُ 

 
:     اٌسـً 

 ( د ن ÷  ع ذ = ػذد اٌّٛلاد  )ػذد اٌّٛلاد            ÷ ٚصْ اٌغبص خُ =    اٌٛصْ اٌدضٌئً 
  ( 1 ÷ 0.082  273 5.6= ػذد اٌّٛلاد ) ِٛي                        0.25÷  خُ 7=    اٌٛصْ اٌدضٌئً 
 ( ِٛي 0.25=  ػذد اٌّٛلاد )            ر                   .ن. 0.28ٚ=    اٌٛصْ اٌدضٌئً 

 
    زـً آخش 

 ( 22.4÷ ذ = ػذد اٌّٛلاد  )ػذد اٌّٛلاد            ÷ ٚصْ اٌغبص خُ =    اٌٛصْ اٌدضٌئً 
  ( 22.4  ÷ 5.6= ػذد اٌّٛلاد ) ِٛي                        0.25÷  خُ 7=    اٌٛصْ اٌدضٌئً 
 ( ِٛي 0.25=  ػذد اٌّٛلاد )          ر                         .ن. 28ٚ=    اٌٛصْ اٌدضٌئً 

 

                              
 44زً اٌزذسٌت ص 

127ّعْ ٓ٘ٚ ػ٘ذ 11 إر ٣جِؾ ؽغْ O2 ٝ Cاؽغت اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ ُـبص ٣زٌٕٞ ٖٓ 
0

عْ صئجن 76=  ٝرؾذ ع ط 

 .  O = 16  ,   C = 12كٔب اُزش٤ًت اُغض٣ئ٢ ُٜزا اُـبص ؟ ػِٔبً  ثإٔ .  ُزش 8.2  

 
:     اٌسـً 

 ( د ن ÷  ع ذ = ػذد اٌّٛلاد  ) ػذد اٌّٛلاد   ÷ ٚصْ اٌغبص خُ =    اٌٛصْ اٌدضٌئً 
  8.21 ÷ 0.08(127 + 273)= ػذد اٌّٛلاد ) ِٛي             0.25÷  خُ 11=    اٌٛصْ اٌدضٌئً 
 ( ِٛي 0.25=  ػذد اٌّٛلاد ) خُ                              44=    اٌٛصْ اٌدضٌئً 

 
 
 
 
 

  

  

 

  

 
  

  
  

    

     

  

  

           

          

                     ٚصْ اٌغبص 

                         عُ

 
     

        اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ   ػذد اٌّٛلاد 

           

          

ؽغُ اٌغبص                    

                 ( َ
0

 ( , ع ط 

 
     

         ػذد اٌّٛلاد22.4            

:  رسٌٛلاد ِّٙٗ
  3سـ1000ُ= ٍٍِزش 1000= ٌزش 1

1.  

ٍُِ صئجك 760= سُ صئجك 76= ض ج 1
 

 خُ  1000= ودُ 1
2.  

 ٍِد1000ُ= خُ 1

 

  :رزوش أْ
 

إرا وبْ اٌغبص ػٕذ اٌظشٚف 
 اٌّؼٍبسٌخ فٙزا ٌؼًٕ

 ( ع ج 1= ع  )
 (ن أٚ طفش ِئٛي 273= د )
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 ًرسذٌذ اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍغٛائ 
 

  ًرسذٌذ اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌغبئً ِزـبٌش: ثبٍٔب.  
 

ٌٚغًٍ ػٕذ دسخخ زشاسح ألً ِٓ  ( ع ج 1 – 25َ0 )٘ٛ عبئً ٌزجخش ثغٌٙٛٗ ػٕذ اٌظشٚف اٌؼبدٌخ : اٌغبئً اٌّزـبٌش 
 دسخخ غٍٍبْ اٌّبء 

 

ًٍّاٌّجذأ اٌؼ :  
 

ٌزسذٌذ اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍغٛائً اٌّزـبٌشح ٌؼزّذ ػٍى رجخٍش اٌغبئً اٌّزـبٌش ٌزٕـجك ػٍٍٗ لٛأٍٓ اٌغبصاد ٚثسغبة زدّٗ 
. ٚدسخخ زشاسرٗ ٚػغـٗ 

 ٌّىٓ ِؼشفخ ػذد اٌّٛلاد ثزـجٍك ِؼبدٌخ اٌسبٌخ اٌغبصٌخ 
 

                   

 

اٌششٚؽ اٌلاصَ رٛفش٘ب فً اٌغبئً اٌّزـبٌش : 
. زٍث ػٕذ اٌغٍٍبْ ٌزسٛي إٌى ثخبسٖ  ( 0 80َ – 0 50َ )ثٍٓ : دسخخ اٌغٍٍبْ 
 (إٌثبٔٛي – أعٍزْٛ – ٍِثبٔٛي – ٘ىغـبْ  ) أِثٍخ (اٌجـًء – اٌغشٌغ  )ثٍٓ : دسخخ اٌزـبٌش 

 

ردشثخ رؼٍٍٓ اٌٛصْ اٌدضٌئً ٌغبئً ِزـبٌش : 
  (ذ  )ٔسؼش دٚسق ِخشٚؿً ِؼٍَٛ اٌسدُ . 1
 ( 1ٚ )ٍٔٛ ًِٚ ثٛسلخ الأيِغـىٔضْ اٌذٚسق فبسغبً  ٚ٘ٛ . 2
 .ززى ٌزسٛي وً اٌغبئً اٌّزـبٌش إٌى ثخبس  ًِ ِٓ اٌغبئً اٌّزـبٌش فً اٌذٚسق ٚٔؼؼٗ فً زّبَ ِبئً ٌغ3ًٍٔؼغ . 3

  1ٚ – 2ٚ= ٚصْ اٌغبئً خُ       ( 2ٚ )ٔضْ اٌذٚسق اٌّسزٛي ػٍى اٌغبئً اٌّزىثف . 4

 ( د ن ÷  ع ذ = ػذد اٌّٛلاد  )ِٓ  (ثّؼشفخ اٌؼغؾ ػٕذ إخشاء اٌزدشثخ  )ٔٛخذ ػذد اٌّٛلاد ٌجخبس اٌغبئً . 5
 (زدُ ثخبس اٌغبئً ٘ٛ زدُ اٌذٚسق  ): لازظ    
 ػذد اٌّٛلاد÷ ٚصْ اٌغبئً خُ = ٔٛخذ اٌٛصْ اٌدضٌئً ٌٍغبئً اٌّزـبٌش .6
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    ِلازظبد :
    ( 100َ0 )خز فً اٌسغبثبد ٚإّٔب ٔؼزجش دسخخ اٌغٍٍبْ فً اٌسغبثبد ؤأْ دسخخ غٍٍبْ اٌغبئً لا د 
     لا رظٍر ٘زٖ اٌزدشثخ لإٌدبد اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍغٛائً عشٌؼخ اٌزـبٌش .

 (وبٌضٌٛد  )وبلإثش أٚ اٌغٛائً اٌغٍش لبثٍخ ٌٍزـبٌش ػٕذ دسخخ غٍٍبْ اٌّبء       

 ( 273+ َ  )اٌّطٍمخ  د 0.082 ن عذد اٌّٛلادْ = ض ج1 ض ٌزشذ

 لـؼخ ِٓ ٚسق الأ١ٌَّٕٛ

دٚسق ِؼٍَٛ اٌٛصْ 

اٌغبئً اٌّزـب٠ش اٌّشاد 

 إ٠غبد ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ

ؽّبَ ِبئٟ ٠غٍٟ  

عٙبص رؾذ٠ذ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌغبئً ِزـب٠ش 

 ١ِضاْ ؽشاسٞ
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 47 ص 3زً ِثبي 

َٓ ثجخبسٙ إرا 250عْ ٖٓ اُغبئَ أُزـب٣ش ر٨ٔ دٝسم عؼزٚ 1.26 كوؾ ، ٝعذ إٔ C ٝ Clعبئَ ػؼ١ٞ ٓزـب٣ش ٌٕٓٞ ٖٓ 

.  أؽغت اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ اُغشا٤ٓخ ُِغبئَ ٝاعز٘زظ رش٤ًجٚ اُغض٣ئ٢. ؿٔظ ٛزا اُذٝسم ك٢ ٓبء ٣ـ٢ِ ػ٘ذ ػـؾ ع١ٞ ٝاؽذ 

( C=12 ٝ Cl=35.5 ) 

 
: اٌسً 

 ( 273+ َ  )اٌّـٍمخ  د 0.082 ن ػذد اٌّٛلادْ = ع ج1 ع ٌزش ذ:ِٓ ِؼبدٌخ اٌسبٌخ اٌغبصٌخ 
 ( 273+ َ  )اٌّـٍمخ  د 0.082 ن÷ ع ج1 ع ٌزشذ = ػذد اٌّٛلاد                                 ْ

   1 ÷  0.082 373 0.25 = ػذد اٌّٛلاد                                 ْ

 3- 10 × 8.17 = ػذد اٌّٛلاد                                ْ
  ِٛي

ػذد اٌّٛلاد  ÷ وزٍخ اٌغبئً خُ = اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ .: 

 3- 10 × 8.17 ÷  1.26= اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ .: 
 خُ 154.2=   

ٍٓٞ /ع154.22ْ= ٝثؾغبة اٌُزَ اُغض٣ئ٤خ اُغشا٤ٓخ ُجؼغ ٓشًجبد اٌُشثٕٞ ٓغ اٌٍُِٞ ٗغذ إٔ اُغبئَ اُز١ ًزِزٚ اُغض٣ئ٤خ 

 ٞٛCCl4  

 C = 12 ٝ Cl = 35.5   ( 4×35.5 + 12 = 154 ): ٝرُي ًب٧ر٢ 

 
 47زً رذسٌت ص 

،  (80َ0دسخخ غٍٍبٔٗ  )ًِ ، ٚػؼذ ثٗ ثؼغ لـشاد ِٓ عبئً لبثً ٌٍزـبٌش 125خُ ٚعؼزٗ 130.512ٚػبء وزٍزٗ فبسغبً 
 خُ ازغت اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍغبئً إرا وبْ اٌؼغؾ ػٕذ إخشاء 130.621ٚعخٓ اٌٛػبء فً زّبَ ٌغًٍ ، ثُ ثشد فىبٔذ وزٍزٗ 

.  ع ج 1اٌزدشثخ 
 

 خُ  0.109 = 1ٚ-2ٚ=  ، ٚصْ اٌغبئً 130.621 = 2 ، 130.512ٚ=1اٌّؼـٍبد  ٚ:اٌسً 
. ع ج 1=  ِـٍمخ ، ع 373=273+100َ0=ٌزش ، د0.125 = 1000÷125=                 ذ

ػذد اٌّٛلاد  ÷ وزٍخ اٌغبئً خُ = اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ .: 
 ( 273+ َ  )اٌّـٍمخ  د 0.082 ن÷ ع ج1 ع ٌزشذ = ػذد اٌّٛلاد      ْ

  1 ÷ 0.082  373 0.0125 = ػذد اٌّٛلاد    ْ   

ِٛي   3-10×4 = ػذد اٌّٛلاد    ْ   
 ِٛي  3-10×4÷  خُ  0.109= اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ .: 
 ِٛي/ خ27.25ُ= اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ .: 

 
 57ص  (3-8)زً رّشٌٓ 

،  (80َ0دسخخ غٍٍبٔٗ  )ًِ ، ٚػؼذ ثٗ ثؼغ لـشاد ِٓ عبئً لبثً ٌٍزـبٌش 250خُ ٚعؼزٗ 261.023ٚػبء وزٍزٗ فبسغبً 
خُ ازغت اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍغبئً إرا وبْ اٌؼغؾ ػٕذ إخشاء 261.242ٚعخٓ اٌٛػبء فً زّبَ ٌغًٍ ، ثُ ثشد فىبٔذ وزٍزٗ 

. عُ صئجك 76اٌزدشثخ 
 

 خُ  0.219 = 1ٚ-2ٚ=  ، ٚصْ اٌغبئً 261.242 = 2 ،  261.023ٚ=1اٌّؼـٍبد  ٚ:اٌسً 
. ع ج 1= عُ صئجك 76=  ِـٍمخ ، ع 373=273+100َ0=ٌزش ، د0.25 = 1000÷250=                 ذ

ػذد اٌّٛلاد  ÷ وزٍخ اٌغبئً خُ = اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ .: 
 ( 273+ َ  )اٌّـٍمخ  د 0.082 ن÷ ع ج1 ع ٌزشذ = ػذد اٌّٛلاد      ْ

  1 ÷ 0.082  373 0.250 = ػذد اٌّٛلاد    ْ   

ِٛي   3-10×8.2 = ػذد اٌّٛلاد    ْ   
 ِٛي  3-10×8.2÷  خُ  0.219= اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ  .: 
 ِٛي/ خ26.7ُ= اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ  .: 

 ر.ن. 26.7ٚ= اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ  .: 
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 اٌّزـبٌشح غٍشرسذٌذ اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍّٛاد اٌظٍجخ  
 

 

 رسذٌذ اٌىزً اٌدضٌئٍخ ٌٍّٛاد اٌظٍجخ  : ً  ثبٌثب
 (غٍش ِٛطٍخ ٌٍىٙشثبء  )اٌّٛاد اٌظٍجخ لا ثذ أْ رىْٛ غٍش ِزـبٌشح ٚلا اٌىزشٌٍٚذ 

 ٌٍّٓىٓ رسذٌذ اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌّبدح طٍجخ ثـشٌمز 
 

. ؿشٌمخ خٙبص ِـٍبف اٌىزٍخ (  أ 
. ثزسٌٍٛٙب إٌى ثخبس ػٕذ دسخخ زشاسح ِؼٍٕخ (طٍجخ أٚ عبئٍخ  )      خٙبص ٌسذد اٌىزً اٌدضٌئٍخ ٌٍّٛاد 

 

  Raoult" ساؤٌذ " ؿشٌمخ اٌّسبًٌٍ  ( ة 
 

 (ِبء ِزاة فً ِبدح طٍجخ  )اٌؼغؾ اٌجخبسي ٌٍغبئً إٌمً أػٍى ِٓ اٌؼغؾ اٌجخبسي ٌٍغبئً غٍش إٌمً :       رؼزّذ ػٍى 
 

 :إْ رٚثبْ ِبدح طٍجخ فً عبئً رشًّ رغٍشاد فٍضٌبئٍخ فً خٛاص اٌغبئً ً٘   :لازظ ساؤٌذ       
 

 ًأخفبع اٌؼغؾ اٌجخبسي ٌٍغبئ   ًاسرفبع دسخخ غٍٍبْ اٌغبئ.   ًأخفبع دسخخ ردّذ اٌغبئ. 
 

      الأخفبع اٌدضئً فً اٌؼغؾ اٌجخبسي ٌٍغبئً ٌؼزّذ ػٍى رشوٍض اٌّسٍٛي " ٔض لبْٔٛ ساؤٌذ" 
 

 (اٌّٛلاٌٍخ  )الأخفبع فً اٌؼغؾ اٌجخبسي       اٌزشوٍض                      :. 
 

 الأخفبع فً اٌؼغؾ اٌجخبسي       الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ:.                    ٚ 
 

الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ        اٌزشوٍض                      .: 
 

:      ؟ اُزـج٤ن 
 

   
 
 
 
 
 

 

   
 

  دسخخ اٌزفىه : 
 

o  (اُغٌش ، ٓبدح ػؼ٣ٞٚ  )ٍٓٞ 1= دسعخ رلٌي ٓبدح لا اٌُزش٤ُٝذ NaCl  Na
+

   +   Cl
-
                       

o  ٓغٔٞع ٓٞلاد ا٣٧ٞٗبد اُ٘برغخ ٍُٔٞ ٝاؽذ= دسعخ رلٌي ٓبدح اٌُزش٤ُٝذ .      CaCl2   Ca
++

  +  2Cl
-
  

  AlCl3  Al
+++

  +  3Cl
-                                                                                                                

                                           
               

 .أٌّٙـب أوثش اسرفبػبً  فً دسخخ اٌغٍٍبْ/  ط

  .CaCl2 ِٛي 1 ِٛي ٌٍّر اٌطعبَ أَ ِسٍٛي 1ِسٍٛي   .C6H12O6 ِٛي ٌٍسىش1 ِٛي ٌٍّر اٌطعبَ أَ ِسٍٛي 1ِسٍٛي 

 .:NaCl ٌِٝٛي ِٓ الأ٠ٛٔبد 2 اٌىزش١ٌٚذ ٠زفىه إ 

NaCl  Na
+
 + Cl

-
  

 

ث١ّٕب اٌغىش لا اٌىزش١ٌٚذ لا ٠زفىه إٌٝ ا٠ٛٔبد فبٌّٛي ٠ؼـٟ 

ِٛي  
 

ِٛي ِٓ الأ٠ٛٔبد رؼ١ك أـلاق عض٠ئبد اٌّز٠ت 2ٚثبٌزبٌٟ 

. ِٛي ِٓ الأ٠ٛٔبد 1ثشىً أوجش ِٓ 
 

 أوضش اسرفبػبً  فٟ دسعخ اٌغ١ٍبْ ِٓ NaCl ِٛلاي 1ِؾٍٛي .: 

                                     .ِٛلاي ِٓ اٌغىش1

 .:CaCl2 ٌِٝٛي ِٓ الأ٠ٛٔبد  3 اٌىزش١ٌٚذ ٠زفىه إ

CaCl2  Ca
++

 + 2Cl
-

  
 

ِٛي ِٓ الأ٠ٛٔبد فمؾ 2 اٌىزش١ٌٚذ ٠زفىه إٌٝ  NaClث١ّٕب 

NaCl  Na
+
 + Cl

-
 

 

ِٛي ِٓ الأ٠ٛٔبد رؼ١ك أـلاق عض٠ئبد اٌّز٠ت 3ٚثبٌزبٌٟ 

. ِٛي ِٓ الأ٠ٛٔبد 2ثشىً أوجش ِٓ 
 

 أوضش اسرفبػبً فٟ دسعخ اٌغ١ٍبْ ِٓ CaCl2ِٛلاي 1ِؾٍٛي .: 

  NaCl ِٛلاي ِٓ 1





رشرفع دسخخ غٍٍبْ : عًٍ / 1ط
سبئً ٔمً عٕذ إراثخ ِبدح صٍجخ 

. فٍٗ 
  ٚرٌه لأْ خضٌئبد اٌّزاة 

رزدبرة ِع خضٌئبد اٌّزٌت فزعٍك 
رسٌٛٙب إٌى ثخبس ٌزا رضداد دسخخ 

 .اٌغٍٍبْ ثبٔخفبض اٌعغط

أخفبض دسخخ ردّذ : عًٍ / 2ط  
. ٖسبئً ٔمً عٕذ إراثخ ِبدح صٍجخ فً
ٚرٌه لأٔٗ ٔزٍدخً ٌزدبرة خضٌئبد 
اٌّزٌت ِع خضٌئبد اٌّزاة رزجبعذ 

خضٌئبد اٌّزٌت عٓ ثععٙب اٌجعط 
ٚخضٌئبد اٌّزاة عٓ ثععٙب اٌجعط 

. فزٕخفط دسخخ اٌزدّذ 
 

ً٘ ٚخٛد اٌشًِ فً اٌّبء ٌؤثش / 3ط
عٍى دسخخ غٍٍبْ اٌّبء ؟ ٌّٚـبرا ؟  
 ٚخٛد اٌشًِ فً اٌّبء لا ٌؤثش عٍى 

دسخخ غٍٍبْ اٌّبء ٌعذَ ٚخٛد ردبرة 
. ثٍٓ خضٌئبد اٌشًِ ٚاٌّبء 
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    لبْٔٛ ساؤٌذ: 
 

دسخخ اسرفبع غٍٍبْ اٌغبئً       اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ ٌٍّسٍٛي - 1  
اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ  × ثبثذ اٌغٍٍبْ =        دسخخ اسرفبع اٌغٍٍبْ 
دسخخ اٌزفىه × اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ × ثبثذ اٌغٍٍبْ =        دسخخ اسرفبع اٌغٍٍبْ 

                
دسخخ غٍٍبْ اٌّزٌت –        دسخخ غٍٍبْ اٌّسٍٛي 

 
دسخخ أخفغ ردّذ اٌغبئً       اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ ٌٍّسٍٛي - 2  

اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ  × ثبثذ اٌزدّذ =        دسخخ أخفبع اٌزدّذ 
دسخخ اٌزفىه × اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ × ثبثذ اٌزدّذ =        دسخخ أخفبع اٌزدّذ 

                
 دسخخ ردّذ اٌّزٌت+        دسخخ ردّذ اٌّسٍٛي 

 
 

  ْاٌمٛأٍٓ اٌّغزخذِخ فً زً ِغبئً الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍب
 

 
 
 

اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ  × ٚصْ اٌّزٌت ودُ                                    
                                                                                 الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =                                                       اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
دسخخ اٌزفىه           ×                                                                                     اٌثبثذ    

           
:         لازظ                          

                      ْدسخخ غٍٍبْ اٌغبئً   – دسخخ غٍٍبْ اٌّسٍٛي =   الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍب
                      دسخخ غٍٍبْ اٌغبئً + الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ =   دسخخ غٍٍبْ اٌّسٍٛي

 
 

  ًالأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ اٌمٛأٍٓ اٌّغزخذِخ فً زً ِغبئ
 

 
 
 

اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ  × ٚصْ اٌّزٌت ودُ                                    
                                                                                الأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =                                                       اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
دسخخ اٌزفىه           ×                                                                                     اٌثبثذ    

           
:         لازظ                          

                      دسخخ ردّذ اٌّسٍٛي   – دسخخ ردّذ اٌغبئً =   الأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ
                      الأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ -  دسخخ ردّذ اٌغبئً =   دسخخ ردّذ اٌّسٍٛي

 
 
 

           
          

ٚصْ اٌّزاة                  

                           عُ
     

            اٌٛصْ اٌدضٌئً   عذد اٌّٛلاد 





           
          

ٚصْ اٌّزاة                  

                           عُ
     

            اٌٛصْ اٌدضٌئً   عذد اٌّٛلاد 

  : روش أْ
 

لٍّخ اٌثبثذ رؼزّذ ػٍى ؿجٍؼخ اٌّزٌت 
 اٌغبئً 

ٌىً عبئً ثبثذ غٍٍبْ ٚردّذ ٌؼزّذ " 
 "ػٍى ؿجٍؼخ اٌّزٌت اٌغبئً
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  50 ص4زً ِثبي 

 ازغت اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٙزٖ 100.34َ0خُ ِٓ اٌّبء فٛخذ أْ اٌّسٍٛي ٌغًٍ ػٕذ 100خُ ِٓ ِبدح ػؼٌٛخ فً 12أرٌت 
 .ِٛلاي/ دسخخ  0.51اٌّبدح ؟ ػٍّبً ثأْ ثبثذ اسرفبع دسخخ اٌغٍٍبْ ٌٍّبء ٘ٛ 

 

ػذد اٌّٛلاد ÷ ٚصْ اٌّبدح اٌّزاثخ خُ = اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ 
 (اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ × ٚصْ اٌّزٌت ودُ  )÷ ٚصْ اٌّبدح اٌّزاثخ خُ = اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ 

اٌزفىه × ثبثذ ÷ الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ = اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
 1 × 0.51 ÷  0.34= اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
  0.67= اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 

 ( 0.67 ×  0.1 ) ÷ 12= اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ 
 ِٛي/ خ179.1ُ= اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ 

 

 52 ص 5زً ِثبي 

 إٌىزشٌٍٚذ NaCl فً وٍٍٛ خشاَ ِٓ اٌّبء ، ػٍّبً ثأْ NaClخُ ِٓ 29.25ازغت دسخخ غٍٍبْ ِسٍٛي ِىْٛ ِٓ إراثخ 
. ِٛلاي/  دسخخ 0.51لٛي ، ٚثبثذ اسرفبع دسخخ غٍٍبْ اٌّبء ٘ٛ 

اٌزفىه  × ثبثذ ÷ الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ = اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ  :اٌسـً 
ٚصْ اٌّزٌت ودُ  ÷ ػذد اٌّٛلاد =          اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
   ٚصْ اٌّزٌت ودُ ÷  (اٌٛصْ اٌدضٌئً ÷ ٚصْ اٌّزاة خُ  )=          اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 

ِٛلاي 0.5 = 1÷  ( 58.5 ÷ 29.25 )=    اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ       
اٌزفىه × ثبثذ ÷ الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ =     اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ      
                   2 × 0.51÷ الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ  = 0.5

            2 × 0.51 × 0.5= الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ
            0.51= الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ

  100.51َ0= 0.51 + 100= دسخخ غٍٍبْ اٌّسٍٛي 
 

 55 ص 6زً ِثبي 

خُ ِٓ إٌفثبٌثٍٓ 20 فً Sخُ ِٓ 1ازغت اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍىجشٌذ إرا ػٍُ الأخفبع فً دسخخ ردّذ إٌفثبٌٍٓ ٔزٍدخ إراثخ
  .S ِٚب اٌزشوٍت اٌدضٌئً ٌٍـ 1.32َ0٘ٛ 

 . S = 32ِٛلاي ٚاٌىزٍخ اٌزسٌخ ٌٍـ / َ دسخخ 6.8      ػٍّبً ثأْ ثبثذ الأخفبع 
 ػذد اٌّٛلاد  ÷ ٚصْ اٌّبدح اٌّزاثخ خُ = اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ : اٌسـً 

 (اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ × ٚصْ اٌّزٌت ودُ  )÷ ٚصْ اٌّبدح اٌّزاثخ خُ =           اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ 
اٌزفىه × ثبثذ ÷ الأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ =           اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 

 ِٛلاي  0.194 = 1 × 6.8 ÷ 1.32=     اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ       
 (0.194 × 0.02 ) ÷ 1=    اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ        
ِٛي    / خ257.7ُ=  اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ         
   S8 رساد 8 = 32.1 ÷ 257.7=  اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍىجشٌذ         

 

 57ص  ( 5-8 )زً رّشٌٓ 

 . 6.21َ0 رشرفغ دسخخ غٍٍبٔٗ ثّمذاس CCl4خُ ِٓ ساثغ وٍٛسٌذ اٌىشث450ْٛخُ ِٓ ِبدح طٍجخ فً 32إرا ٚخذ أْ إراثخ 
. ِٛلاي /  دسخخ 5.03ازغت اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ ٌٍّبدح اٌظٍجخ إرا ػٍُ أْ ثبثذ اسرفبع دسخخ اٌغٍٍبْ ٌٍّزٌت ٘ٛ 

 

ػذد اٌّٛلاد ÷ ٚصْ اٌّبدح اٌّزاثخ خُ =  اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ  :اٌسـً 
 (اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ × ٚصْ اٌّزٌت ودُ  )÷ ٚصْ اٌّبدح اٌّزاثخ خُ =           اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ 

اٌزفىه × ثبثذ ÷ الأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ =   اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ         
 ِٛلاي  0.556 = 1 × 5.03 ÷ 6.21=    اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ        
 (0.556 × 32 ) ÷ 0.45=     اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ       

ِٛي / خ57.55ُ=   اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ اٌدشاٍِخ         
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  57ص  ( 6 – 8 )زً رّشٌٓ 

 خُ ِٓ اٌّبء ٌزؼـً ِسٍٛلا دسخخ ردّذٖ 400 ردت إػبفزٙب إٌى C4H10O3وُ خشاِبً ِٓ ِزاة رشوٍجٗ اٌدضٌئً 
. ِٛلاي / دسخخ1.86 ثبثذ أخفبع دسخخ ردّذ اٌّبء ٘ٛ [ 0 10َ-

ػذد اٌّٛلاد  ÷  خُ C4H10O3ٚصْ  = C4H10O3اٌىزٍخ اٌدضٌئٍخ :  اٌســً 
 (اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ × ٚصْ اٌّزٌت ودُ  )÷  خُ C4H10O3ٚصْ  = ] (16×3 + )(1×10 + )(12×4) [

اٌزفىه × ثبثذ ÷ الأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ = اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
اٌزفىه × ثبثذ ÷  (دسخخ ردّذ اٌّسٍٛي – دسخخ ردّذ اٌغبئً  )= اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
 1 × 1.86÷     ( 10 -)–  طفش =     اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
 ِٛلاًٌ 5.38=  اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 

 (اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ × ٚصْ اٌّزٌت ودُ  )÷  خُ C4H10O3ٚصْ  = ] (16×3 + )(1×10 + )(12×4) [
  ( 5.38 × 0.4 )÷  خُ C4H10O3ٚصْ  = 106                                      

  ( 5.38 × 0.4 )×  خُ C4H10O3 = 106                                      ٚصْ 
خُ C4H10O3 = 228.1                                      ٚصْ 

 
  57ص  ( 7 – 8 )زً رّشٌٓ 

ِٛلا ِٓ وٍٛسٌذ اٌجبسٌَٛ فً 0.20ازغت الاسرفبع فً دسخخ غٍٍبْ ِسٍٛي ِبئً ِٓ وٍٛسٌذ اٌجبسٌَٛ اٌزي ٌسزٛي ػٍى 
. ِٛلاي / دسخخ0.51خُ ِٓ اٌّبء ، إرا ػٍّذ أْ اٌٍّر إٌىزشٌٍٚذ لٛي ، ٚأْ ثبثذ اسرفبع دسخخ غٍٍبْ اٌّبء ٘ٛ 250

 
BaCl2   Ba++  +  2Cl-                                            

اٌزفىه × ثبثذ ÷ الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ = اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
ٚصْ اٌّزٌت ودُ  ÷ ػذد اٌّٛلاد = اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
 ( 100 ÷ 250 ) ÷ 0.20= اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
 ِٛلاي 0.8= اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
اٌزفىه × ثبثذ ÷ الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ = اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 

  3  ×  0.51÷ الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ  = 0.8    
            3 × 0.51 × 0.8= الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ
0 1.22َ= الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ

  

           
. إػبفً رّشٌٓ 

 ازغت دسخخ ردّذ اٌّسٍٛي  0 100.2َِسٍٛي ِبئً ِٓ ِبدح ػؼٌٛخ طٍجخ ٌغًٍ ػٕذ / ط
 .ِٛلاي /1.86َ0ِٛلاي ٚثبثذ أخفبع دسخخ ردّذ اٌّبء ٘ٛ /0.51َ0     ػٍّبً ثأْ ثبثذ اسرفبع دسخخ غٍٍبْ اٌّبء ٘ٛ 

 
 اٌزفىه × ثبثذ ÷ الأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ =      اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ :   اٌسً 

اٌزفىه       ×  ثبثذ ÷  الاسرفبع فً دسخخ اٌغٍٍبْ =                اٌزشوٍض اٌّٛلاًٌ 
  1 × 1.86÷ الأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ  = 0.392               

 ( 1 × 1.86 ) × 0.392=                الأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ 
 0.729=                الأخفبع فً دسخخ اٌزدّذ 

 0.729-   طفش  =               دسخخ ردّذ اٌّسٍٛي 
 0 0.729َ= -               دسخخ ردّذ اٌّسٍٛي 

 

 اٌىٍٍّبء فً زٍبرٕب :  
زٍث رٕخفغ  (اٌشدٌزش  )فً اٌجلاد اٌجبسدح زٍث ٌؼزّذ عبئمٛ اٌغٍبساد إٌى إػبفخ ِبدح إٌثٍٍٍٓ خٍٍىٛي إٌى رجشٌذ اٌغٍبسح 

 . دسخخ اٌزدّذ ٌٍّبء اٌشدٌزش ٚرّٕغ ردّذٖ ػٕذ أخفبع دسخخ اٌسشاسح
 
 

اٌزشوٍض لا ٌزغٍش ػٕذ :   رزوش أْ 
 .اٌزدّذ أٚ اٌغٍٍبْ
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 اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٝاُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ   
 
 

  C2H6O:- اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ   
 

  C2H6O.       ِغّٛػخ سِٛص رج١ٓ ٔٛع ٚػذد رساد اٌغضٞء 
                

 

                                                      :-اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ   

 .                                           ٔٛع ٚػذد رساد اٌغضٞء اسرجبؽ  ِغّٛػخ سِٛص رج١ٓ ٔظبَ    
                                                                              

 

 ٤ُٜذسًٝشثٞٗبد   ا

   ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ًشثٕٞ ٓؾبؿخ ث٤ٜذسٝع٤ٖ 

 

 .اٌُبٕ ٗضع ٓ٘ٚ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ٤ُزؾٍٞ إ٠ُ ا٤ٌَُ  : ( -R )اُغـــزٝس    
 

 

.  ثخٛاص ف١ض٠بئ١خ ٚو١ّ١بئ١خٖرز١ّضي  فٟ اٌّشوت اٌؼؼٛٞ ا١ٌٙذسٚع١ٓادرسثأؽذ  رغزجذي ػخٟ٘ ِغّٛ  : اُٞظ٤ل٤خحأُغٔٞع 
 

 

اُظ٤ــــخ  -R اٌُــ٤َاُظ٤ـــــخ  R-H  اٌُــــبٕ

٤ٓـضـبٕ 
 

إ٣ضــبٕ 
 

ثشٝثـبٕ 
 

ث٤ـٞربٕ 
 

ث٘زـبٕ 
 

ٌٛغبٕ 
ٛجزـبٕ 

CH4 
 

C2H6 
 

C3H8 
 

C4H10 
 

C5H12 
 

C6H14 
 

C7H16 

٤ٓضـ٤ـَ 
 

إ٣ضــ٤َ 
 

ثشٝثـ٤َ 
 

ث٤ـٞر٤َ 
 

ث٘زـ٤َ 
 

ٌٛغ٤َ 
 

ٛجزـ٤َ 

CH3- 
 

C2H5- 
 

C3H7- 
 

C4H9- 
 

C5H11- 
 

C6H13- 
 

C7H15- 

R X

Cl   -     I     -     Br

   
 ٘ب١ٌذ اٌى١ً

R OH ٍٞاٌُؾ 

R C H

O

     R C R

O

 
اٌذ١٘ذ                 و١زْٛ         

                ِغّٛػخ اٌىشث١ًٔٛ
R O R إ٣ضش 

R C N

O

 
   أ٤ٓذ 

 

R NH2 R NH

R

R N

R

R

 
      صبُض٢              صب١ٞٗ            أ٢ُٝ 

 

                         ا٤ٓ٧٘بد 

R C OH

O

الأؽّبع اٌؼؼ٠ٛخ   

 ِغّٛع اٌىشثٛوغ١ً

R C OR

O

إعزش 

 اٌّدّٛػبد اٌٛظٍفٍخ فً اٌّشوجبد اٌؼؼٌٛخ                                             اٌفظً اٌزبعغ
 

C C

H

H

H O

H

H

H
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َٛب٤ُذاد ا٤ٌُ٧  R-X  
 

  َشن ا٤ٌَُ ٓشرجؾ ثزسح ٛب٤ُذٓشًجبد ػؼ٣ٞخ ٍ : ٛب٤ُذاد ا٤ٌُ٧  X = ( I ، Br ، Cl ، F ) 

 

. ٛب٤ُذ رؼذ ٛب٤ُذاد ا٤ٌُ٧َ ٖٓ ٓشزوبد ا٧ٌُبٗبد ؟ ٝرُي ٧ٜٗب رزٌٕٞ ٖٓ اعزجذاٍ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ك٢ ا٧ٌُبٕ ثزسح :ػَِ 

 

 

اُزغ٤ٔخ 

 (ٛب٤ُذاد ا٤ٌُ٧َ  )

اُزغ٤ٔخ اُشبئؼخ 

  ]ا٤ٌَُ + ٛب٤ُذ [

 

 

 IUPACاُزغ٤ٔخ اُ٘ظب٤ٓخ 

  ] 71رخؼغ ُوٞاػذ ًٔب ك٢ اٌُزبة ص[

 

 
CH3CH2Cl َ٣ٞد٣ذ ا٣٩ض٤               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H3C C
H2

C
H

CH3

Cl
1234

 
 ًِٞسٝ ث٤ٞربٕ- 2

 

 
CH3CH2CH2Br َثش٤ٓٝذ اُجشٝث٤       

 

 
CH3Cl ًَِٞس٣ذ ا٤ُٔض٤                      

  

C CH3

Br

Br

321

H3C

 
ص٘بئ٢ ثشٝٓٞ ثشٝثبٕ- 2,2  

 

 
CH3CHCH3

Cl ًَِٞس٣ذ أ٣ضٝ ثشٝث٤             

 

C CH3

CH3

Br

H3C

           ثش٤ٓٝذ ٤ٗٞ ث٤ٞر٤َ

 77                   هْ ثؾَ اُزذس٣ت ص

 

C
H

CH3

Br
123

C
H

H3C

Cl
4

  2 

ث٤ٞربٕ ًِٞسٝ - 3-ثشٝٓٞ- 2

 

 

C
H

CH3

Cl
321

H2C

Br

 
 

ًِٞسٝ ثشٝثبٕ - 2-ثشٝٓٞ- 1
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  (اُل٤ض٣بئ٤خ  )اُـج٤ؼ٤خ ٛب٤ُذاد ا٤ٌُ٧َ خٞاص  
 

 هـج٤خ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُعض٣ئبد : 

  C – X                                                    رسر٢ ُٞعٞد كشم ك٢ اُغبُج٤خ اٌُٜشث٤خ ث٤ٖ

 

 

هـج٤خ                                                                                                        ساثـخ هـج٤خ  : لاؽظ  

     

C ClC BrC I C F

   
            رض٣ذ هـج٤خ اُشاثـخ ثض٣بدح اُلشم ك٢ ًٜشٝعبُجخ اُزسر٤ٖ 

 

  ٕاٌُبٕدسعخ ؿ٤ِبٕ  < ٛب٤ُذ ا٤ٌَُدسعخ ؿ٤ِب                                              
 

. ك٢ اُغض١ء اُوـج٢  (هظ٤شح ٝه٣ٞخ  )ُٞعٞد ساثـخ هـج٤خ - 1

                                                                 
                                                                                               ساثـخ لـج١خ لظ١شح ٚل٠ٛخ         ساثـخ غ١ش لـج١خ ؿ٠ٍٛخ ٚػؼ١فخ  

 

. ُٜب٤ُذ ا٤ٌَُ  (اُغِغِخ ا٤ُٜذسًٝشث٤ٗٞخ  ) ص٣بدح اُٞصٕ اُغض٣ئ٢- 2

     

  دسعخ ؿ٤ِبٕ    

 

 

 .  اُٜب٤ُذ ك٢ اُغض١ء ص٣بدح ٓغٔٞػخ- 3
 

 

 دسعخ ؿ٤ِبٕ    

 

 

 ٕك٢ أُبء ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ شؾ٤ؼ اُزٝثب .
   

٧ٕ هـج٤خ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ ٗغج٤خ ٓوبسٗخ ثوـج٤خ أُبء اُؼب٤ُخ     
 

 

  ٛب٤ُذاد ا٤ٌُ٧َ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خخٞاص  
 

X ٗظشاً ُوـج٤خ ساثـخ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ ٣ٌٖٔ إٔ رغزجذٍ رسح ٛبُٞع٤ٖ 
-

OH ثٔغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ 
-

.  ك٢ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ
   

R X + OH 
-
(aq) R OH X 

-+
ِؼبدٌخ ػبِخ  

: ثبُٔؼبدلاد ٝػؼ رلبػَ ٓب ٣أر٢ :   ط 

. رلبػَ ًِٞس٣ذ ا٤ُٔض٤َ ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُجٞربع٤ّٞ- 1         
 

H3C Cl + KOH (aq) H3C OH KCl+
 ٓضبٍ 

. ٤ٓض٤َ ثشٝثبٕ  ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ- 2ًِٞسٝ - 2رلبػَ - 2         
 

H3C C + NaOH (aq) NaCl+CH3

Cl

CH3

H3C C CH3

OH

CH3 
 

C X

CC C ClC

C ClCCC ClCC Cl

C

Cl

C

Cl

C

Cl

C

Cl

C

Cl

CC

Cl

CC
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 َرؾؼ٤ش ٛب٤ُذاد ا٤ٌُ٧ R-X 
 

 : ٓجبششح ثبلاعزجذاٍ ٓغ رسح اُٜبُٞع٤ٖ ؽغت أُؼبدُخ اُؼبٓخ  :ِٓ اٌىبْ (1
 

 

 
                        ٘ب١ٌذ ١٘ذسٚع١ٓ       ٘ب١ٌذ اٌى١ً                                       ٘بٌٛع١ٓ                 اٌىبْ       

X2                                                                                                                                                          =  ( I2 ، Br2 ، Cl2   ،F2 ) 

 :-ٖٓ اٌُبٕ ٓ٘بعت ؽؼش ٓب ٢ِ٣ / ط
 

  ًَِٞسٝ إ٣ضبٕ [ًِٞس٣ذ إ٣ض٤ [  
 

C2H6 + Br2 HCl+C2H5Cl 
 

 َثشٝٓٞ ث٘زبٕ [ ثش٤ٓٝذ ث٘ز٤ [  
 

C5H6 + Br2 HBr+C5H11Br
 

 

 (ة) كوشح 78ؽَ رذس٣ت ص 

ثشٝٓٞ ث٤ٞربٕ - 2

C4H10 + Br2 HCl+CH3CHCH2CH3

Br

 
 

 

 . ؽغت أُؼبدُخHX ثئػبكخ ٛب٤ُذاد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  :ِٓ اٌى١ٓ (2
 

      

C + H CC X C

H X

 
 َا٤ٌُٖ  ] ًِٞسٝ إ٣ضبٕ [ًِٞس٣ذ إ٣ض٤ ٖٓ

 

   

C CH H
+

H H

HCl C CH H

H Cl

H H

 
2 -ٝا٤ٌُٖ  ث٤ٞرب٣ٕٞد ٖٓ 

 

C CC H +

H H

HIC

H

H

H

H

H C CC H

H H

C

H

H

H

H

H

HI

 
 

 

: ٓلاؽظبد ٛــــبٓخ   

   ٣ٌٖٔ رؾ٣َٞ ا٤ٌُٖ إ٠ُ اٌُبٕ ثئػبكخ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  

C CH H
+

H H

H2 C CH H

H H

H H

 
 

 ظٛء أٚ زشاسح     

 استخدامات هاليد الألكيل
 ) فٟ إؿفبء اٌؾشائك  ٠CCl4غزخذَ ساثغ وٍٛس٠ذ اٌىشثْٛ - 

  . (لاسرفبع وضبفزٗ 

 .٠غزخذَ ساثغ وٍٛس٠ذ اٌىشثْٛ ٚاٌىٍٛسٚفٛسَ وّز٠جبد ػؼ٠ٛخ - 

اعزخذاَ ِشوجبد اٌىٍٛسٚفٍٛسٚوشثْٛ فٟ طٕبػخ اٌفش٠ْٛ وزٌه - 

 .اٌّج١ذاد اٌؾشش٠خ فٟ طٕبػخ 
٠غزخذَ ساثغ وٍٛس٠ذ اٌىشثْٛ ٚصلاصٟ وٍٛسٚ إ٠ض١ٍ١ٓ فٟ  ِغبعً - 

  .(اٌغغ١ً اٌغبف  )اٌّلاثظ 
  فٟ ِغبي اٌّٛاد  PVCرغزخذَ ِبدح ِجٍّش وٍٛس٠ذ اٌف١ٕ١ً - 

.  اٌجلاعز١ى١خ 

R H + X X R X H X+

: ٓلاؽظبد ٛــــبٓخ 

ًبٕ ا٤ٌُ٧ٖ ؿ٤ش ٓزٔبصَ كئٕ  إرا

 رخؼغ ُوبػذح HXإػبكخ 

ٓبس٤ًٌٗٞٞف ؽ٤ش رؼبف رسح 

٤ٛذسٝع٤ٖ اُٜب٤ُذ إ٠ُ ًشثٞٗخ اُشاثـخ 

أُضدٝعخ اُز٢ ثٜب أًجشػذد ٖٓ رساد 

 إ٠ُ Xا٤ُٜذسٝع٤ٖ ث٤٘ٔب رؼبف اُـ 

 .رسح اٌُشثٕٞ ا٧خشٟ 
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  ٍا٧ؿــــٞاR OH 
 

  ٍ٢ٛ ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ٓشرجـخ ثغزس ا٤ٌَُ : ا٧ؿٞاR 
 

اُزغ٤ٔخ 

اُزغ٤ٔخ اُشبئؼخ 

  ]ا٢ِ٤ٌُ + ؿٍٞ [

 IUPACاُزغ٤ٔخ اُ٘ظب٤ٓخ 

  ] 90 - 89رخؼغ ُوٞاػذ ًٔب ك٢ اٌُزبة ص[

 

 CH3OH ؿٍٞ ٤ٓض٢ِ٤                     
 

 

CH3OH  

 ٤ٓضبٍٗٞ

CH3 - CH - CH2 - CH3

1 2 3 4

OH 

ث٤ٞربٍٗٞ - 2

 
CH3CH2OH ؿٍٞ إ٣ض٢ِ٤               

 

 

CH3CH2CH2OH ؿٍٞ ثشٝث٢ِ٤       
  

 

CH3CHCH3

OH َؿٍٞ أ٣ضٝ ثشٝث٤              
 

CH3 - CH - CH -CH3

1 2 3 4

OH CH3  

ث١ٛربٔٛي – 2– ١ِض١ً - 3  

          CH3 - C -CH3

123

OH

CH3

 

ثشٚثبٔٛي- 2– ١ِض١ً - 2  

 

C CH3

CH3

OH

H3C

            ؿٍٞ ٤ٗٞ ث٤ٞر٤َ 

            
 

CH3 - CH2 - CH2 - C-OH
1

23

CH3

5
CH3

4

 

ثٕزبٔٛي- 2-١ِض١ً- 2  

123
CH3 - CH - CH3

OH 

ثشٚثبٔٛي - 2

 

   رظ٤٘ق ا٧ؿـــٍٞ ؽغت ٓغٔٞػخ OHإ٠ُ  :
 

  ٤ٓضبٍٗٞ  C2H5OH  : ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ٓضَ أؽبد٣خأؿٞاٍ  (1 
 

 :أؿٞاٍ ص٘بئ٤خ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ٓضَ  (2 

CH2OH

CH2OH ٌٍٞإ٣ض٤ِ٤ٖ ع٤ِ  
 

 :أؿٞاٍ صلاص٤خ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ٓضَ  (3 

CHOH

CH2OH

CH2OHَعـــــشٍٝ ١ ع
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 ٨ُؿٞا (اُل٤ض٣بئ٤خ  )اُخٞاص اُـج٤ؼ٤خ ٍ 
 

  عض٣ئبد ا٧ؿٞاٍ هـج٤خ: 

  C – O ٝ O – Hُٞعٞد كشم ك٢ اُغبُج٤خ اٌُٜشث٤خ ث٤ٖ سٝاثـٜب 

 

 

  ٍساثـخ هـج٤خدسعخ ؿ٤ِبٕ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد < دسعخ ؿ٤ِبٕ ا٧ؿٞا                                             

 

 .عض٣ئبرٜب هـج٤خ ٝرشرجؾ ثشٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ- 1

                                                                               ساثـخ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ 

 

 

 .ص٣بدح اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ٨ُؿٞاٍ- 2

 

 

  دسعخ ؿ٤ِبٕ    

 

 

. ص٣بدح ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ- 3
 

 

 دسعخ ؿ٤ِبٕ    

 

 

 

 رزٝة ا٧ؿٞاٍ ك٢ أُبء .
   

 رشرجؾ ثشٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٝ هـج٢ R-OH هـج٢ ٝأُزاة H2Oأُز٣ت - 1    

                                  ساثـخ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ 

 

 ث٘وظبٕ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ - 2    

 

 

  اُزائج٤خ 

 

 

ثض٣بدح ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ  - 3    

 

  اُزائج٤خ 

 

 

 

 

 

 

 

C O
H

C OHCCC OHCC OH

C OHCCC OHCC OH

R O
H

R O
H

R O
H

R O
H

C

OH

C

OH

C

OH

C

OH

C

OH

C

OH

C

OH

C

OH

C

OH

C

OH

C

OH

C

OH
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 : رـج٤وبد ػبٓخ؟ 
 

 . CH3Cl أػ٠ِ رائج٤خ ٖٓ CH3OH:   ػَِ 

         ٝرُي ٧ٕ ا٧ٍٝ أػ٠ِ ك٢ اُوـج٤خ ٣ٝٞعذ ث٤ٖ عض٣ئبرٚ ٝأُبء سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ 

 

 .رائج٤خ ا٧ؿٞاٍ روَ ٓغ ص٣بدح اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُٜب :   ػَِ 

.          ٝرُي ُؼؼق اُوـج٤خ ػ٘ذ ص٣بدح اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِغضء اُـ٤ش هـج٢ 

 

 .رائج٤خ ا٧ؿٞاٍ ك٢ أُبء ػب٤ُخ :   ػَِ 

.  هـج٢ ٝرشرجؾ ثشٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ R-OH هـج٢ ٝأُزاة H2O         ٝرُي ٧ٕ أُز٣ت 

 

أ١ أُشًجبد اُزب٤ُخ أػ٠ِ هـج٤خ ؟ ُٝٔبرا ؟  :  ط   

         CH3Cl    -   CH3OH   -  CH4 
 

  CH3OH         ا٧ػ٠ِ هـج٤خ ٛٞ اُـٍٞ 

.          ٝرُي ُٞعٞد رسح ا٧ًغغ٤ٖ راد اُغبُج٤خ اٌُٜشث٤خ اُؼب٤ُخ ًٔب ٣ٞعذ ثٚ ساثـز٤ٖ هـج٤ز٤ٖ

 

رائج٤خ ك٢ أُبء ؟ ُٝٔبرا ؟  أػ٠ِ أ١ أُشًجبد اُزب٤ُخ :   ط  

 

 

 

 

 

  .أًضش سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٣ٌٕٝٞ (ساثـخ هـج٤خ صائذح ػٔب عجوٚ  ) هـج٤زٚ لاسرلبع      ا٧ػ٠ِ رائج٤خ ٛٞ أُشًت ا٧خ٤ش 

        

أ١ أُشًجبد اُزب٤ُخ أػ٠ِ رائج٤خ ٝأ٣ٜب أػ٠ِ ك٢ دسعخ اُـ٤ِبٕ ؟ ُٝٔبرا ؟  : ط    

         CH3OH     -    C2H5OH    -     C3H7OH 
 

         CH3OH أػ٠ِ رائج٤خ ٝرُي ٧ٕ ًزِزٚ اُغض٣ئ٤خ أهَ ٝاُوـج٤خ ثٚ ػب٤ُخ 

         C3H7OH دسعخ اُـ٤ِبٕ ك٢  أػ٠ِ

        ٝرُي ٧ٕ ًزِزٚ اُغض٣ئ٤خ ًج٤شح ثب٩ػبكخ إ٠ُ ٝعٞد سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٝٝعٞد اُوـج٤خ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C OHCC

CHOH

CH2OH

CH2OH

CH2OH

CH2OH C2H5OH



 - 23 - 

 
 

 

  َرظ٤٘ق ا٧ؿــٞاٍ أؽبد٣خ ا٤ُٜذسًٝغ٤ :

 
 

  :ط٤ـزٜب اُؼبٓخ  :   (أ٤ُٝخ  )أؿٞاٍ أؽبد٣خ اُذسعخ /  ا

 
 

 CH3OH    ،    CH3CH2OH    ،    C3H7OH  :  ٓضَ 
               ٤ٓضبٍٗٞ                        إ٣ضبٍٗٞ                        ثشٝثبٍٗٞ 

 

 

  : ط٤ـزٜب اُؼبٓخ  :(صب٣ٞٗخ  ) (أ٣ضٝ  )أؿٞاٍ ص٘بئ٤خ اُذسعخ / ة 

   

 

  :   ٓضَ 

 

 

ثشٝثبٍٗٞ - 2                 

  :ط٤ـزٜب اُؼبٓخ   :(صبُض٤خ  )أؿٞاٍ صلاص٤خ اُذسعخ /  ط

  

 

  :  ٓضَ 

 

ثشٝثبٍٗٞ - 2-٤ٓض٤َ - 2               
  

 :   أًَٔ اُغذٍٝ اُزب٢ُ
 

(اُذسعخ  )اُزظ٤٘ق  رغ٤ٔخ ٗظب٤ٓخ رغ٤ٔخ شبئؼخاُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ اُجغ٤ـخ   

CH3CH2OH  ٍٞأ٢ُٝ أٝ أؽبد١ اُذسعخ إ٣ضبٍٗٞ إ٣ض٢ِ٤ ؿ

CH3CH2CH2OH  أ٢ُٝ أٝ أؽبد١ اُذسعخ ثشٝثبٍٗٞ ؿٍٞ ثشٝث٢ِ٤

CH3CHOHCH3  ٍٞصب١ٞٗ اٝ ص٘بئ٢ اُذسعخ ثشٝثبٍٗٞ – ٣2ضٝ ثشٝث٢ِ٤ أؿ

CH3C(CH3)2OH  صبُض٢ أٝ صلاص٢ اُذسعخ ثشٝثبٍٗٞ - 2-٤ٓض٤َ- 2ؿٍٞ ث٤ٞر٢ِ٤ صبُض٢

CH3CHCH2OH

CH3 
أ٢ُٝ أٝ أؽبد١ اُذسعخ ٤ٓض٤َ ثشٝثبٍٗٞ - 2لا ٣ٞعذ 

 

 

 

C - CH2 - OH

C

C

H

OHC

CH3 C

CH3

H

OH

C C

C

C

OH

CH3 C

CH3

CH3

OH
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  ٧ؿٞاٍارؾؼ٤ش R-OH  
 

 :ٖٓ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ  -1

 . ك٢ ٛب٤ُذ اXَ٤ٌُٓؾَ  ( NaOH  ،  KOH ) ك٢ اُوبػذح اُو٣ٞخ OHثئؽلاٍ ٓغٔٞػخ 
 

: ؽغت أُؼبدُخ اُؼبٓخ 

R X + OH
 - R OH X

 -
+

NaOH NaX 
   ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ                 هبػذح ه٣ٞخ             ؿٍٞ                                ِٓؼ                               

 

: ٖٓ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ ٓ٘بعت ؽؼش ٓب ٢ِ٣ : ط 
 

 CH3CH2OH (ؿٍٞ إ٣ض٢ِ٤  )ا٣٩ضبٍٗٞ  ( أ

 

+ KOH KBr+CH3CH2-Br CH3CH2-OH 
              ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ            إ٠ضبٔٛي                                         ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ          ثش١ِٚذ الأ٠ض١ً 

 

  ( ثشٝث٢ِ٤ أ٣ضٝؿٍٞ  )ثشٝثبٍٗٞ - 2 ( ة
 

+ NaOH NaCl+CH3CHCH3

Cl

CH3CHCH3

OH

 
وٍٛسٚ ثشٚثبْ - 2ثشٚثبٔٛي                                        ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ      - 2            وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ           

 
 

 :ٖٓ ا٤ٌُٖ  -2

. ػٖ ؿش٣ن إػبكخ أُبء إ٠ُ ا٤ٌُ٧ٖ ك٢ ٝعٞد ؽٔغ اٌُجش٣ذ أُشًض

 (إرجبع هبػذح ٓبس٤ًٌٗٞٞف ػ٘ذ إػبكخ أُبء إ٠ُ ا٤ٌُٖ ؿ٤ش ٓزٔبصَ  ): ٓلاؽظخ 
 

C C + H2O C CH H

H H

H OH
H2SO4

 
                                    غٛي                                                                  ِبء                          اٌى١ٓ 

 

: ٖٓ ا٤ٌُٖ ٓ٘بعت ؽؼش :    ط 
 

  CH3CH2OH (ؿٍٞ إ٣ض٢ِ٤  )ا٣٩ضبٍٗٞ  ( أ

C C + H2O C CH H

H H

H OH
H

H

H

H

H2SO4

 
(اٌى١ٓ ِزّبصً  )                                 إ٠ضبٔٛي                                                             ِبء                 إ٠ض١ٓ  

 

 (ا٤ٌُٖ ؿ٤ش ٓزٔبصَ  ) ( ثشٝث٢ِ٤ أ٣ضٝؿٍٞ  )ثشٝثبٍٗٞ - 2  ( ة

C C + H2O C CC H

H H

OH H
H

H

H3C

H

H2SO4

H

H

H

 
  (اٌى١ٓ ِزّبصً  )ثشٝثبٍٗٞ                                                                         ثشٝث٤ٖ-2                     
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  (رلبػلارٜب  )خٞاص ا٧ؿٞاٍ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ   
 

  (رغِي عِٞى ا٧ؽٔبع اُؼؼ٤لخ  )                                 كي اُشاثـخ ث٤ٖ :  أٝلًا 
 
 

 (أ٤ٖٓ اُظٞد٣ّٞ  )  NaNH2ثوبػذح ه٣ٞخ عذاً  ( أ

+ NaNH2R O H R O Na + NH3
  اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ

               إٌشبدس             اٌىٛ أوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ                             أ١ِٓ اٌظٛد٠َٛ                   غـٛي 

. ٖٓ ًؾَ ٓ٘بعت ؽؼش ٤ٓضٞ أًغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ :    ط 

+ NaNH2H3C O H H3C O Na + NH3
 

                       إٌشبدس               ١ِضٛ أوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ                             أ١ِٓ اٌظٛد٠َٛ                   ١ِضبٔٛي 
 

: ٓلاؽظبد ٛبٓخ   

.   ُؼذّ هذسرٜب ٗضع اُجشٝرNa2CO3  ،   NaOHٕٞ:  اُو٣ٞخ ٓضَ اُوٞاػذا٧ؿٞاٍ لا رزلبػَ ٓغ - 1  

. ا٧ؿٞاٍ رغِي عِٞى ا٧ؽٔبع اُؼؼ٤لخ لاؽزٞائٜب ػ٠ِ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ؽٔؼ٤خ- 2  

  O – H      ك٢ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ٝٛزٙ اُزسح ؽٔؼ٤خ ٝرُي ُٞعٞد اُشٝاثؾ اُوـج٤خ اُو٣ٞخ ث٤ٖ رسر٢ 

.  اُ٘لبرح ٣NH3غزخذّ ٛزا اُزلبػَ ُز٤٤ٔض ا٧ؿٞاٍ ثشائؾخ  -3

 

  K أٝ Naثلِــض ٗشــؾ   ( ة
 

+ 2NaR O H R O Na + H22 2
 اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ 

                              اٌُٞ أًغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ 

 ػ٠ِ اُجشٝثبٍٗٞ ٝ اُجشٝثبٕ ؟ Naث٤ٖ أصش كِض :    ط 

+ 2NaC3H7 O H C3H7 O Na + H22 2
ػٍٝ اٌجشٚثبٔٛي 

                        ثشٝثٞ أًغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ 

+ NaC3H8 NO  reaction ْػٍٝ اٌجشٚثب

 

Hلا رؾز١ٞ ػ٠ِ ثشٝرٕٞ ؽٔؼ٢  )٣غزخذّ ٛزا اُزلبػَ ُِز٤٤ٔض ث٤ٖ ا٧ؿٞاٍ ٝا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد  : لاؽظ  
+ 

) 

 

 

. رزلبػَ ا٧ؿٞاٍ ٓغ اُوٞاػذ اُو٣ٞخ عذاً ٓضَ أ٤ٖٓ اُظٞد٣ّٞ ٝلا رزلبػَ ٓغ اُوٞاػذ اُو٣ٞخ ٓضَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ:  ػَِ 

.  ؽ٤ش رؾزبط ٌُغـش ٛزٙ اُشاثـخ هبػذح ه٣ٞخ عذاً O – H       ٝرُي ُوٞح اُشاثـخ اُوـج٤خ ث٤ٖ اُزسر٤ٖ 

 

. س ا٧ؿٞاٍ أٗشؾ ٤ٔ٤ًبئ٤بً ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٓضَ ا٧ٌُبٗبد ٝٛب٤ُذ ا٤ٌُ٧َ ٝا٣٩ضشاد ٝؿ٤شٛبرترغ:  ػَِ 

       ٝرُي ٧ٕ ا٧ؿٞاٍ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ  

.        ٝثبُزب٢ُ كئٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ ؽٔؼ٤خ ٝٓغٔٞػخ ٤ٛذسًٝغ٤ذ هبػذ٣خ 

  

 
 

 

O HC
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 ( اُؼؼ٤لخ اُوـٞاػذرغِي عِٞى  )                                    كي اُشاثـخ ث٤ٖ:  صب٤ٗبً 
 

 HXثب٧ؽٔبع اُٜبُٞع٤٘٤خ / أ 

+ HXR O H R X + H2O
ِؼبدٌخ ػبِخ 

 :ٓضبٍ 

                     + HClH3C O H + H2OCH3Cl 
 

 (اٗزضاع عض١ء ٓبء ٖٓ اُـٍٞ  ) ( H2SO4 )ثؾٔغ اٌُجش٣ذ أُشًض / ة 
 

160ّؽ٤ش ٣زٞهق اُ٘برظ ػ٠ِ دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ كئرا ًبٗذ دسعخ اُؾشاسح 
0

.  كئٕ اُ٘برظ ا٤ٌُٖ ٝٓبء 

145ّإرا ًبٗذ دسعخ اُؾشاسح 
0

:    ٓغ ٝعٞد عض٣ئ٤ٖ ٖٓ اُـٍٞ كئٕ اُ٘برظ إ٣ضش ٝٓبء ؽغت أُؼبدُخ 

 

C C + H2O

C CR OH

H H

H H

H

H

H

R

H2SO4n

1 
= 

n

2 =
 n

C CR O

H H

H H

C C R

H H

H H

+ H2

O

160 C
0

145 C
0

 
 

 

160ّٓب ٗبرظ رلبػَ اُـٍٞ ا٣٩ض٢ِ٤ ٓغ ؽٔغ اٌُجش٣ذ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح : ط 
0

 ، 145ّ
0

  ؟

 

C C + H2O

C CH OH

H H

H H

H

H

H

H

H2SO4

1 
= 

n

2 =
 n

C CH O

H H

H H

C C H

H H

H H

+ H2O

160 C
0

145 C
0

 
 

 

َٛ ٣ٌٖٔ رؾ٣َٞ اُـٍٞ إ٠ُ اٌُبٕ ؟  ٗؼْ ٝرُي ثزؾٍٞ اُـٍٞ إ٠ُ ا٤ٌُٖ صْ الا٤ٌُٖ إ٠ُ اٌُبٕ - 

C C +C CH OH

H H

H H

H

H

H

H

H2SO4

160 C
0 H2 C CH H

H H

H H

 

O HC
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 ؟ A ، B ، Cاًزت اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ُِٔشًجبد  (ا٣٩ض٤ٖ  )ك٢ عــِغــِخ ٖٓ اُزلبػلاد أُجزذئخ ثب٣٩ض٤ِ٤ٖ : ط 

C C +H2O

H

H

H

H

H2SO4

H2O

HCl

C CH H

H H

OH H

2 + 2Na + H2

A B

C

 

C C +H2OC CH H

H H

OH H
H

H

H

H

H2SO4

H2O

HCl
C CH H

H H

Cl H

C CH H

H H

OH H

2 2CH3CH2ONa+ 2Na + H2

 
                                                                                                         

٤ًق ٗؾظَ ػ٠ِ اُجشٝثبٕ ؟  (ثشٝثبٍٗٞ - 2 )ٖٓ اُـٍٞ ا٣٧ضٝ ثشٝث٢ِ٤ : ط 
 

H2SO4

160 c
0

C CC H

H H

OH H

C C
H

H

H3C

H
+ H2O

+ H2
CH3CH2CH3

H

H

H

 
ثشٝثبٍٗٞ - 2                                                                                                                

 

  أ٤ٔٛخ ا٧ؿٞاٍ ك٢ ؽ٤بر٘ب :

 
. ٣غزخذّ ا٤ُٔضبٍٗٞ ك٢ ط٘بػخ اُِذائٖ اُز٢ رغزخذّ ك٢ ط٘بػخ أُ٘زغبد اُغِذ٣خ: 1

      ٣ضبٍٗٞ ًٔظذس ُِـبهخ ٝهَ اعزخذآٚ ك٢ اُلزشح ا٧خ٤شح ثغجت ا٧ػشاس اُ٘برغخ ػٖ اعز٘شبم ثخبسٙ ٣ّغزخذّ اٍ: 2

. ٝاُز٢ رؤد١ إ٠ُ اُؼ٠ٔ ٝر٘بٍٝ عشػخ ٓ٘ٚ ٣ؤد١ إ٠ُ اُٞكبح    

٣غزخذّ ك٢ سػ ا٧عـؼ اُخبسع٤خ ُِـبئشاد ٩صاُخ اُغ٤ِذ ػٜ٘ب  : 3   

. كز٘خلغ دسعخ رغٔذ أُؾٍِٞ ك٤٘ظٜش اُغ٤ِذ  (أُبء  )       ٧ٕ ػ٘ذ إراثخ ا٤ُٔضبٍٗٞ ك٢ اُغ٤ِذ 

 

: ؽؼ٤ش ا٤ُٔضبٍٗٞ ك٢ اُظ٘بػخ  - 
+ H2O CO   +   3H2

CO   +   3H2

CH4

CH3OH 
 

إ٣ضبٍٗٞ                      عًِٞٞص  .   ٖٓ رخٔش اُغــٌش٣بد ثلؼَ ا٩ٗض٣ٔبد : رخٔش ا٣٩ضبٍٗٞ : 4
 

. ٣غزخذّ ا٣٩ضبٍٗٞ ك٢ ط٘بػخ اُخٔٞس ٣ٝؼزجش أُزْٜ ا٧ٍٝ ك٢ اؿز٤بٍ ػوٍٞ أُلا٤٣ٖ ٖٓ اُجشش: 5

. ٣غزخذّ ا٣٩ضبٍٗٞ ًٞهٞد ُِغ٤بساد: 6

.  ٣غزخذّ ك٢ إٗزبط ا٧د٣ٝخ ٝك٢ ٓؾب٤َُ اُزؼو٤ْ ٝك٢ إٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼـٞس ٝٓغزؾؼشاد اُزغ٤َٔ: 7

 إٔضٌّبد

 ِٛاد زبفضح+ د + ض 
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 اٌف١ٕــــــــــــــٛيC6H5OH 

 
 O                                                                     لا رؤصش ػٍٝ O                                                         رؤصش ػٍٝ 

 
                                           ؽٔؼ٢                                                                                        ؽٔؼ٢                 

 

 

 

 

 
 

                                         NaOH                                                                                        NaNH2         HCl   

                                                                                                                                           K  ، Na       H2SO4       

 

          
 

   (ٍ٘ذسٚوغً اٌجٕضٌٓ  ) ، (زّغ اٌىشثٌٍٛه  )اٌفٍٕٛي 
 .عٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذّٓشًت ػؼ١ٞ رشرجؾ ثٌشثٕٞ ؽِوخ اُج٘ض٣ٖ اُـ٤ش ٓشجؼخ       

 

                             ؿ٤ش ٓشجؼخ                                       ٓشجؼخ 

C

OH

C

OH
H

 
 
 

   اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ:  C6H6O   ،   C6H5OH   ،   Ar-OH  

 

 

   اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ :

 

 

 

 

 

   َِؽٔؼ٤خ اٌُؾٍٞ< ؽٔؼ٤خ اُل٤ٍ٘ٞ  :ػ  

C O H

 
 

 

 

 

 

٧Hٕ ؽِوخ اُج٘ض٣ٖ رض٣ذ رأص٤ش ا٧ًغغ٤ٖ ُغزة اُضٝط اُشاثؾ ث٤ٖ ا٧ًغغ٤ٖ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ كزلوذ اُجشٝرٕٞ    
+ 

 ثغُٜٞخ  

 . أًضش هـج٤خ ٝأًضش ؽٔؼ٤خ ٓٔب ٢ٛ ك٢ ا٧ؿٞاO – Hٍؽ٤ش    

 

 

 

, ساثطخ ظعٍفخ ٚطٌٍٛخ ٌسًٙ وسش٘ب 

 ٚأوثش لطجٍخ ِّب ً٘ عٍٍٗ فً الأغٛاي

 ساثطخ لٌٛخ ٚلصٍشح ٌصعت وسش٘ب

C O H O H

C

OH

C

OH

C

OH

٘ىغبٔٛي 

 
ف١ٕٛي 
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 :  رُي٩ٝصجبد  

 
 . NaOH ك٢ ؽ٤ٖ ا٧ؿٞاٍ لا رزلبػَ ٓغ NaOHاُل٤ٍ٘ٞ ٣زلبػَ ٓغ اُوٞاػذ اُو٣ٞخ كوؾ : 1 

      

+    NaOH C O Na +  H2OC O H

 ف١ٕٛي

  

+    NaOHC O H NO Reaction

٘ىغبٔٛي ؽٍمٟ 

 

.  ُ٘ضع عض١ء ٓبء ًٔب ك٢ ا٧ؿٞاٍ H2SO4 أٝ HXاُل٤ٍ٘ٞ لا ٣زلبػَ ٓغ : 2 

 

   

+C O H NO Reaction
HCl

H2SO4

ك٤ٍ٘ٞ 

 

+C O H C Cl + H2O
HCl

H2SO4
ٌٛغبٍٗٞ 

 

 

 

   َِاُٜبُٞع٤٘٤خ ٓضَ ا٧ؽٔبع٣زلبػَ اُـٍٞ ٓغ : ػ HCl َأٓب اُل٤ٍ٘ٞ لا ٣زلبػ  .

             ٝرُي ُٞعٞد ؽِوخ اُج٘ض٣ٖ ؽ٤ش رٌٕٞ اُشاثـخ ث٤ٖ رسح اٌُشثٕٞ ك٢ اُؾِوخ ٝأًغغ٤ٖ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ ساثـخ  

. ه٣ٞخ ٣ظؼت ًغــشٛب ث٤٘ٔب ك٢ اُـٍٞ ٣ؾذس اُؼٌظ        

 

   َِاُل٤ٍ٘ٞ ٣زٝة ك٢ أُبء : ػ .

.        ٝرُي ٧ٗٚ هـج٢ ٣ٌٕٝٞ سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ

 

 

   ٍٞ٘اعزخذآبد اُل٤ :

 ٣غزخذّ اُل٤ٍ٘ٞ ك٢ أُؾب٤َُ أُـٜشح ُزؼو٤ْ أسػ٤بد أُغزشل٤بد ٝأُ٘بصٍ ًٔب ٣ذخَ ك٢ ًض٤ش ٖٓ أُٞاد اُـج٤خ ًٝش٣ٔبد 

 (ٌّٕغ رشمك اٌغٍذ ِٓ اٌغفبف ٚ اٌجشد  ) .اُغِذ
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  الإ٠ضـشادEthers   
 

   ٓشًت ػؼ١ٞ ٣ز٤ٔض ثٞعٞد رسح أًغغ٤ٖ ث٤ٖ رسر٢ ًشثٕٞ ُغزس١ ا٤ٌَُ :ا٣٩ضش  .

 

   اُظ٤ـخ اُؼبٓـخ:  R–O–R   (  َٓزٔبص)          ،R–O–R
-  

    (ؿ٤ش ٓزٔبصَ  )
 

        

 

   أُغٔٞػخ ا٤ُٔٔضح : 

 
 

 

 ا٣٩ضشاد رغ٤ٔخ

اُزغ٤ٔخ اُشبئؼخ 

 ]ا٣٩ضش +  شو٢ الا٤ٌَُ [  ]ا٢ِ٤ٌُ + ا٣٩ضش[ 

 (ؿ٤ش ٓـبُت ثٜب  ) IUPACاُزغ٤ٔخ اُ٘ظب٤ٓخ 

  ] 112رخؼغ ُوٞاػذ ًٔب ك٢ اٌُزبة ص [ 

 

 CH3OCH3 ا٣٩ضشا٤ُٔض٢ِ٤ 

                   أٝ ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ إ٣ضش 

 

CH3OCH3 

 ٤ٓضٞاًغ٢ ٤ٓضبٕ

 
CH3OC2H5 ا٣٩ضشا٤ُٔض٢ِ٤ ا٣٩ض٢ِ٤ 

                    أٝ ٤ٓض٤َ إ٣ض٤َ ا٣٩ضش 
 

 

CH3OC2H5  

 ٤ٓضٞاًغ٢ إ٣ضبٕ

 
CH3OC3H7  ا٣٩ضشا٤ُٔض٢ِ٤ اُجشٝث٢ِ٤

                    أٝ ٤ٓض٤َ ثشٝث٤َ ا٣٩ضش 
 

 

CH3OC3H7  

 ٤ٓضٞاًغ٢ ثشٝثبٕ

 
C2H5OC2H5  ٍٟالإ٠ضش الإ٠ض١

                        أٚ صٕبئٟ إ٠ض١ً ا٠ضش

 

CH3-O-CH2CH-CH3

Cl

 

ًِٞسٝ ٤ٓضٞاًغ٢ ثشٝثبٕ- 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O CC
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  رؾؼ٤ش ا٣٩ضشاد: 

 

 (ث٘ضع عض١ء ٓبء ٖٓ عض٣ئ٤ٖ ٖٓ اٌُؾٍٞ  )  R–O–Rرؾؼ٤ش ا٣٩ضش أُزٔبصَ /   أ 

+R O H R O + H2OR O H
H2SO4

140 - 145 C
0 R

ِؼبدٌخ ػبِخ 

                         إ٣ضش ٓزٔبصَ                                          ؿٍٞ                              ؿٍٞ     

 

 ٤ًق رؾؼش ا٣٩ضش ا٤ُٔض٢ِ٤ أٝ ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ إ٣ضش ؟ : 1 ط

 

 

 

 

          

  

 ؟ أًَٔ أُؼبدُخ : 2ط

 

+
CH3CHCH3

OH

H2SO4

140-145C
0

2

 
 

 

 

 

 

R–O–Rرؾؼ٤ش ا٣٩ضش ؿ٤ش أُزٔبصَ /   ة 
-

   

 (ثـش٣ن ٤ُٝٔغٕٞ ػٖ ؿش٣ن رلبػَ اٌُٞأًغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ٓغ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ)    

 

+R O R O + NaXR X RNa ِؼبدٌخ ػبِخ

           ٛب٤ُذ اُلِض        إ٣ضش ؿ٤ش ٓزٔبصَ                              ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ            اٌُٞ أًغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ 

 

٤ًق رؾؼش ا٣٩ضش ا٤ُٔض٢ِ٤ ا٣٩ض٢ِ٤ أٝ ٤ٓض٤َ إ٣ض٤َ ا٣٩ضش ؟  : 1  ط

 

+H3C O H3C O + NaClC2H5Cl C2H5Na 
 

 ؟ أًَٔ أُؼبدُخ : 2  ط

 

+ +CH3ClCH3CH2CH2ONa 
 

 

 

 

 

 

+H3C O H H3C O + H2OH3C O H
H2SO4

140 - 145 C
0 CH3
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  ٌلإ٠ضـشاد  (اُل٤ض٣بئ٤خ  )اُخٞاص اُـج٤ؼ٤خR–O–R  
 

     عض٣ئبد ا٣٩ضش هـج٤خ

 ٝرُي لاخزلاف اُغبُج٤خ اٌُٜشث٤خ ث٤ٖ رسح اٌُشثٕٞ ٝا٧ًغغ٤ٖ ثٜب 

 .ٌُٖٝ هـج٤خ ا٣٩ضش أهَ ٖٓ هـج٤خ ا٧ؿــٞاٍ ٝأًجش ٖٓ هـج٤خ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد

 

 
              غٛي                              إ٠ضش                      ١٘ذسٚوشثٛٔبد 

    رزٝة ا٣٩ضشاد ك٢ أُبء

 رائج٤خ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد   ٖٓ  ٌُٖٝ رائج٤زٜب أهَ ٖٓ رائج٤خ ا٧ؿٞاٍ ٝأًجش

هـج٤خ ٝأُبء ٓز٣ت هـج٢  – ٝرُي ٧ٜٗب    

 رٌٕٞ سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ عض٣ئبد أُبءٝ   –               
 

   دسعخ ؿ٤ِبٕ اُـٍٞ  > دسعخ ؿ٤ِبٕ ا٣٩ضش

 هـج٤خ ا٣٩ضش أهَ ٖٓ هـج٤خ اُـٍٞ–  ٝرُي ٧ٕ      

 (ُؼذّ ٝعٞد اُجشٝرٕٞ اُؾٔؼ٢  )ػذّ رٌٕٞ سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ث٤ٖ عض٣ئزٜب ٝ     – 
 

 

   َِروَ رائج٤خ ا٣٩ضشاد ثبسرلبع ًزِزٜب اُغض٣ئ٤خ : ػ .

 ا٤ُٜذسًٝشث٢ٗٞ اُـ٤ش هـج٢ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ اٗخلبع هـج٤خ ا٣٩ضشاد كزوَ رائج٤زٜب  اُغزس ٝرُي ٌُجش 

   

 رائج٤خ  :   ٓضـَ 
 

 

 

  (رلبػلاد ا٣٩ضش  )خٞاص ا٣٩ضشاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 
 

:  ٌزا فزفبػلارٙب ل١ٍٍخ إلا ِغ الأؽّبع اٌٙبٌٛع١ٕ١خC-Oٚرٌه ٌظؼٛثخ وغش اٌشاثـخ ث١ٓ  (خبٍِخ)رؼزجش الإ٠ضشاد ِشوجبد غ١ش ٔشـخ 
 

  ( ٍٓٞ 1 )رلبػَ إ٣ضش ٓزٔبصَ ٓغ ٤ًٔخ ٓؾذٝدح  ٖٓHX : 

+R O HR O + HXR RX 
 

++ HCl C2H5ClC2H5OC2H5 C2H5OH 
 

    ( ٍٓٞ 2 )رلبػَ إ٣ضش ٓزٔبصَ ٓغ ٤ًٔخ ٝاكشح  ٖٓHX:  

+R XR O + HXR H2O2 2
 

++ HCl H2OC2H5OC2H5 C2H5Cl2 2
 

 

    اٌُشق ػٖ ا٣٩ضشاد:

 

+R IR O + HIR H2O2 2

Hg(NO3)2
HgI2   + ...... 

    اعزخذآبد ا٣٩ضشاد :
 اساد ًجذ٣َ ُٔبدح ساثغ إ٣ض٤َ اُشطبص ُشكغ دسعخ اؽزشام اُٞهٞد١رغزخذّ ٓبدح ٤ٓض٤َ صلاص٢ ث٤ٞر٤َ إ٣ضش ك٢ ٝهٞد اُظ   

O HC OC C

C2H5OC2H5C3H7OC3H7

O

C

C

O

C

C

O

C

C H

O

H

  رض٣ذ هـج٤خ اُشاثـخ ثض٣بدح : لاؽظ

 اُلشم ك٢ اٌُٜشٝعبُج٤خ ث٤ٖ اُزسر٤ٖ
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  ا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبدAldehyds and Ketons 
 

   ٓشًجبد ػؼ٣ٞخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ              أُشرجـخ ثـ :ا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد H ٝا C . 

 

    اُظ٤ـخ اُؼبٓخ: 

 

                                      اُذ٤ٛذاد               ٤ًزٞٗبد

     ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ  :أُغٔٞػخ ا٤ُٔٔضح        

 

 ا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد رغ٤ٔخ

اٌزغ١ّخ اٌشبئؼخ 
  (أعّبء شبئؼخ ٔغجخ إٌٝ اٌّظذس اٌزٞ اشزمذ ِٕٗ  ) -1
 (أعُ الأٌىبٟٔ اٌّّضً ٌؼذد رساد اٌىشثْٛ ١ٍ٠ٙب وٍّخ أٌذ١٘ذ ) -2

  IUPACاُزغ٤ٔخ اُ٘ظب٤ٓخ 

  ] 126-   125 رخؼغ ُوٞاػذ ًٔب ك٢ اٌُزبة ص [ 

 اُذ٤ٛذاُذ٤ٛذ 

C

O

HH 
 

كٞسٓبُذ٤ٛذ أٝ ٤ٓضبٕ اُذ٤ٛذ 

C

O

HH 
 ٤ٓضبٗبٍ

 

C

O

HH3C 
 أعز٤بُذ٤ٛذ أٝ إ٣ضبٕ اُذ٤ٛذ

 

 

C

O

HH3C 
 إ٣ضبٗبٍ

 

C

O

HC
H2

H3C

 
 ثشٝثبٕ اُذ٤ٛذ

 

C

O

HC
H

H3C

Cl

 
ًِٞسٝ ثشٝثبٗبٍ - 2

 ا٤ٌُزٞٗبد ا٤ٌُزٞٗبد

C

O

CH3H3C 
اع٤زٕٞ أٝ ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ٤ًزٕٞ 

C

O

CH3H3C 
 ثشٝثبٕٗٞ - 2

 

C

O

CH3C
H2

H3C

 
 إ٣ض٤َ ٤ٓض٤َ ٤ًزٕٞ

 

C

O

CH3C
H

H3C
H3C

 
 ث٤ٞربٕٗٞ- 2-٤ٓض٤َ - 3

 

   َِٝرُي ٧ٕ اُزشه٤ْ ٣جذأ ٖٓ ػ٘ذٛب.لا ٗؾزبط إ٠ُ ًزبثخ سهْ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ ػ٘ذ رغ٤ٔخ ا٧ُذ٤ٛذاد ثبُـش٣وخ اُ٘ظب٤ٓخ:ػ .

 

 

C

O

C

O

HR
C

O

RR

C

O
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 رؾؼ٤ش ا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد 
 

: رؾؼ٤ش ا٧ُذ٤ٛذاد :  أٝلًا 
 ( K2Cr2O7 )صب٢ٗ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ  :  رؾؼش ا٧ُذ٤ٛذاد ٖٓ أًغذح ا٧ؿٞاٍ ا٤ُٝ٧خ ثؼبَٓ ٓؤًغــذ ػؼ٤ق ٓضَ 

 
 

C

O

HR
C OHR

H

H

 [ O ]

K2Cr2O7 ِؼبدٌخ ػبِخ

                                  اُذ٤ٛذ                                                     ؿٍٞ أ٢ُٝ 

:  ٓضَ 
 

C

O

HH3C
C OHH3C

H

H

 [ O ]

K2Cr2O7 
                                     اعز٤بُذ٤ٛذ                                                   إ٣ضبٍٗٞ 

 :رؾؼ٤ش ا٤ٌُزٞٗبد :  صب٤ٗبً 
 ( K2Cr2O7 )صب٢ٗ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ :  ٣ؾؼش ثأًغـذح ا٧ؿٞاٍ اُضب٣ٞٗخ ثؼبَٓ ٓؤًغذ ػؼ٤ق ٓضَ 

 

C

O

R
-

R
C OHR

H

R
-

 [ O ]

K2Cr2O7 
                                          ٤ًزٕٞ                                                   ؿٍٞ صب١ٞٗ 

                                     : ٓضَ 

 

C

O

CH3H3C
C OHH3C

H

CH3

 [ O ]

K2Cr2O7
 

ثشٝثبٍٗٞ - 2                                        اع٤زٕٞ                                                  

   ٓلاؽظخ ٛبٓخ  :

 :  (ػَِ  ) ا٧ؿٞاٍ اُضلاص٤خ لا رزأًغذ   ــ

.   ٝرُي ُؼذّ ٝعٞد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٓشرجؾ ثزسح اٌُشثٕٞ اُز٢ رؾَٔ ٓغٔٞػخ ا٤ُٜذسًٝغ٤ذ 
 

:    ٓضبٍ 

C OHH3C

CH3

CH3

 [ O ]

K2Cr2O7

NO  reaction

 
 

   ٓلاؽظخ ٛبٓخ :

.   ا٧ًغــذح رؼ٢٘ ارؾبد أُبدح ثب٧ًغغ٤ٖ أٝ كوذ أُبدح ٤ُِٜذسٝع٤ٖ 

.   الاخزضاٍ رؼ٢٘ ارؾبد أُبدح ثب٤ُٜذسٝع٤ٖ أٝ كوذ أُبدح ٨ًُغغ٤ٖ
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  اُخٞاص اُل٤ض٣بئ٤خ ٨ُُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد
 

: اُوـج٤خ : أٝلًا  
 

        هـج٤خ  

                       ؿٍٞ                 اُذ٤ٛذ أٝ ٤ًزٕٞ                 إ٣ضش                   ٤ٛذسًٝشثٕٞ 

 

    َِا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد هـج٤خ : ػ .

.        ٝرُي ُٞعٞد اُشاثـخ اُوـج٤خ أُضدٝعخ ك٢ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ 

 

    َِهـج٤خ ا٧ُذ٤ٛذ ٝا٤ٌُزٞٗبد أػ٠ِ ٖٓ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ٝا٣٩ضشاد ٝأهَ ٖٓ ا٧ؿــٞاٍ : ػ .

 راد اُوـج٤خ اُؼب٤ُخ  (              )        أػ٠ِ ٖٓ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ٝا٣٩ضشاد ُٞعٞد اُشاثـخ أُضدٝعخ 

.  راد اُوـج٤خ اُؼب٤ُخ ٝٓضَ ٛزٙ اُشاثـخ لا رٞعذ ك٢ ا٧ُذ٤ٛذ ٝا٤ٌُزٞٗبد ٧O-Hٕ ا٧ؿٞاٍ ثٜب ساثـخ  ٝأهَ ٖٓ ا٧ؿٞاٍ       

 

    َِلا رٞعذ ساثـخ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ث٤ٖ عض٣ئبد ا٧ُذ٤ٛذ أٝ ث٤ٖ عض٣ئبد ا٤ٌُزٞٗبد : ػ .

  (رظَ ثأًغغ٤ٖ ٤ّٛذسٝع٤ٖ  )         ٝرُي ُؼذّ ٝعٞد ٤ٛذسٝع٤ٖ ؽٔؼ٢ 

. عض٣ئبد ا٤ٌُزٕٞ ٝأُبء سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ  ٌُٖٝ ٣ٞعذ ث٤ٖ عض٣ئبد ا٧ُذ٤ٛذ ٝأُبء أٝ         

 

: اُزائج٤خ ك٢ أُبء : صب٤ٗبً   
 
    َِرزٝة ا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد ك٢ أُبء : ػ. 

. ٝرٌٕٞ سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓغ أُبءٝرُي ٧ٕ أُبء هـج٢ ٝا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد هـج٤خ      

 

. ا٧ؿٞاٍ  ٖٓ رائج٤زٜب ك٢ أُبء أػ٠ِ ٖٓ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ٝا٣٩ضشاد ٝأهَ : لاؽظ    

 

: دسعخ اُـ٤ِـبٕ : صبُضبً   
 

    َِدسعخ ؿ٤ِبٜٗب أهَ ٖٓ ا٧ؿٞاٍ ٝأػ٠ِ ٖٓ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ٝا٣٩ضشاد : ػ .

.         أهَ ٧ٕ هـج٤زٜب أهَ ٝلا ٣ٞعذ ث٤ٖ عض٣ئبرٜب سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C O

O HC OC C C

O
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         ٨ُُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد (رلبػلارٜب  )اُخٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 
 

    أ١ اخزضاٍ ا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد (إػبكخ ٤ٛذسٝع٤ٖ  )رلبػلاد ا٩ػبكخ  .

     ٣زْ إػبكخ رسر٤ٖ ٤ٛذسٝع٤ٖ ػ٠ِ اُشاثـخ ثب١ ك٢ ٓغٔٞع اٌُشث٤َٗٞ ٤ُ٘زظ ػٖ رُي ؿٍٞ أ٢ُٝ ك٢ ؽبُخ ا٧ُذ٤ٛذ ٝؿٍٞ  

 .صب١ٞٗ ك٢ ؽبُخ ا٤ٌُزٕٞ   
 

C

O

HR
C OHR

H

H

 [ Re ]

ٓؼبدُخ ػبٓخ  

                             ؿٍٞ أ٢ُٝ                                                   اُذ٤ٛذ      

C

O

HH3C
C OHH3C

H

H

 [ Re ]

 ٓضبٍ  
                                    إ٣ضبٍٗٞ                                                       اعز٤بُذ٤ٛذ 

           

C

O

RR
C RR

OH

H

 [ Re ]

  ٓؼبدُخ ػبٓخ
                            ؿٍٞ صب١ٞٗ                                                   ٤ًزٕٞ 

  

C

O

CH3H3C
C CH3H3C

OH

H

 [ Re ]

  ٓضبٍ 
ثشٝثبٍٗٞ                                                اع٤زٕٞ  -2

 

    ٓلاؽظخ: 

            

         ؿــــٍٞ أ٢ُٝ                      اُذ٤ٛذ    ٕٞؿٍٞ صب١ٞٗ                     ٤ًز                       ؿٍٞ صبُض٢                لا ٣ؾذس 
 
 

 

  ٚاُزلبػَ ٓغ ا٤ُٜـذساص٣ٖ ٝٓشزوبر.  

      رزٌٕٞ ُذ٣٘ب ٓٞاد طِجخ راد ُٕٞ أطلش ثشروب٢ُ 

 ٣ٝغزخذّ ٛزا اُزلبػَ ُِزؼشف أٝ اٌُشق ػٖ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ أ١ ُِزؼشف ػ٠ِ ٝعٞد ا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد     

 :ؽغت أُؼبدُخ     

C O + H2NNH2 C NNH2 + H2O

  ِؼبدٌخ ػبِخ

                                            ِشزمبد ا١ٌٙذساص٠ٓ                                                   ١٘ذساص٠ٓ                  اٌذ١٘ذ أٚ و١زْٛ 

C O

H

H3C

+ H2NNH2 C NNH2

H

H3C

+ H2O

 ِضباي

C O + H2NNH C NNH + H2O

 ِضبي

  ( صٕبئٟ ١ٔزشٚ ف١ٕ١ً ١٘ذساص٠ٓ 2,4 )٠ٕـجك ِب عجك ػٍٝ                     

H2NNH

O2N

NO2
1

2 3

4

56 

 [ Re ]

 [ O ]

 [ Re ]

 [ O ] [ O  ]
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 ُِز٤٤ٔض ث٤ٖ ا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد ثزغبسة ػ٤ِٔخ 
    ُٖٞثبعزخذاّ ًبشق ر: 

Ag(NH3)2 أ٤ٓ٘بد اُلؼخ اُوبػذ٣خ [   ٝٛٞ ػجبسح ػٖ ٓؾٍِٞ ٗزشاد اُلؼخ اُوبػذ٣خ 
+

 ٝٛٞ ػذ٣ْ إُِٞ ٝػ٘ذ إػبكزٚ ]   

 :إ٠ُ ا٧ُذ٤ٛذاد كئٜٗب رزأًغذ إ٠ُ اُؾٔغ ٝاُؼؼ١ٞ ٣ٝزشعت اُلؼخ ػ٠ِ شٌَ ٓشآح كؼ٤خ لآؼخ ؽغت أُؼبدُخ 

C

O

HR
C

O

OHR
  +     2Ag

+
  +  2OH

-
  +     2Ag   +   2H2O

 
                                                       لا ُٕٞ ُٚ 

: ٣ؾذس اُزلبػَ لا  أٓب ػ٘ذ إػبكخ ًبشق رُٖٞ ػ٠ِ ا٤ٌُزٕٞ كئٗٚ 

                            
C

O

RR
  +     2Ag

+
  +  2OH

- NO Reaction
 

    ثبعزخذاّ ًبشق كِٜ٘ظ: 

 رٝ إُِٞ ا٧صسم كؼ٘ذ إػبكزٚ إ٠ُ ا٧ُذ٤ٛذاد كئٜٗب رزأًغذ ٝرزؾٍٞ Cu2C4H4O6    ٝٛٞ ػجبسح ػٖ رشرشاد اُ٘ؾبط اُض٘بئ٢

:  إ٠ُ اُؾٔغ اُؼؼ١ٞ ٤ُزٌٕٞ ساعت أؽٔش ث٢٘ ٖٓ أًغ٤ذ اُ٘ؾبط ا٧ؽبد١  ؽغت أُؼبدُخ 

C

O

HR
C

O

OHR
  +     2Cu

++
  +  4OH

-
  +     Cu2O   +   2H2O

 
                                                       ٓؾٍِٞ أصسم 

 :أٓب ػ٘ذ إػبكخ ًبشق كِٜ٘ظ ػ٠ِ ا٤ٌُزٕٞ كئٗٚ لا ٣ؾذس اُزلبػَ 

                               
C

O

RR
  +     2Cu

++
  +  4OH

- NO Reaction
 

 

 

   َِػ : 

  (إػبفخ أوغغ١ٓ )ٚرخزٍف فٟ ثؼغ اٌزفبػلاد وبلأوغذح  (الاخزضاي)رزشبثٗ الأٌذ١٘ذاد ٚاٌى١زٛٔبد فٟ ثؼغ اٌزفبػلاد وبلإػبفخ      
 

  رزشبثٚ ٧ٜٗب رشزشى ك٢ ٓغٔٞػخ ٝظ٤ل٤خ ٝاؽذح ٢ٛٝ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ         ٝاُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ساثـخ ػؼ٤لخ ٖٓ اُ٘ٞع   -

 .ثب١ ٣غَٜ ًغـــشٛب    
 

         ٝرخزِق ا٧ُذ٤ٛذاد ػٖ ا٤ٌُزٞٗبد ك٢ ا٧ًغذح ٝرُي ٧ٕ ا٧ُذ٤ٛذاد رؾز١ٞ ػ٠ِ رسح ٤ٛذسٝع٤ٖ رشرجؾ ثٔغٔٞػخ  -  

   أٓب ا٤ٌُزٞٗبد كلا رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓضَ ٛزٙ ، اٌُشث٤َٗٞ ثشاثـخ ٣غَٜ ًغشٛب ٝإػبكخ ا٧ًغغ٤ٖ ٣شرجؾ ثٔغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ     

. اُشاثـخ ُزُي لا رزأًغذ    
 

   َِرؼزجش ا٧ُذ٤ٛذاد ٓشًجبد ٝعـ٤خ ث٤ٖ ا٧ؿٞاٍ ٝا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ: ػ .

 .         ٝرُي ٧ٕ أًغـذح ا٧ؿٞاٍ ا٤ُٝ٧خ رٌٕٞ ا٧ُذ٤ٛذ ٝأًغـذح ا٧ُذ٤ٛذ رٌٕٞ ا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ

C

O

HR
C HR

OH

H

 [ O ]  [ O ]
C

O

OHR
 

  اعزخذآبد ا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد  :
 

 .  ٣غزخذّ ك٢ ط٘بػخ ا٤ُٔلاHCOHٖ٤ٓاُلٞسٓبُذ٤ٛذ   - 1   

. ٣غزخذّ ٓؾٍِٞ اُلٞسٓب٤ُٖ ك٢ ؽلظ ا٧ٗغغخ اُؾ٤خ ٝٓ٘غ رؼلٜ٘ب ٝرُي ٧ٗٚ ُٚ اُوذسح ػ٠ِ ٓ٘غ ٗٔٞ اُجٌز٤ش٣ب ٝرٌبصشٛب- 2   

 .  ك٢ إصاُخ ؿلاء ا٧ظبكش ٣CH3COCH3غزخذّ ا٧ع٤زٕٞ - 3   

. ٝرُي ٧ٕ ُٚ هذسح ػب٤ُخ ػ٠ِ إراثخ ا٧طجبؽ ُٝٚ اُوذسح اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُزجخش ثغشػخ       

.  ٣غزخذّ رلبػَ ا٧ُذ٤ٛذاد ٓغ ًبشق رُٖٞ ك٢ رشع٤ت اُلؼخ ػ٠ِ ُٞػ اُضعبط ك٢ ط٘غ أُـشا٣ب أُخزِلخ- 4   

C

O
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  ٗرّبس٠ٓ ػٍٝ ِب عـجك دساعز
 

ٖٓ ثش٤ٓٝذ ا٣٩ض٤َ ٤ًق رؾؼش الاع٤زبُذ٤ٛذ ؟  : 1ط
 

C2H5-OH  +  KBr               C2H5Br   +   KOH
 

C

O

HH3C
C OH

H

H

 [ O ]
H3C

K2Cr2O7 
 

ٖٓ اُلٞسٓبُذ٤ٛذ ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ ٤ٓضٞأًغ٤ذ اُظٞد٣ّٞ ؟  : 2ط

C

O

HH
C H

OH

H

 [ Re ]
H

 
 

C HH

OH

H

C H

ONa

H

+   NH2Na H

 
 ٓجزذأ ثب٤ٌُٖ ٓ٘بعت ٤ًق رؾظَ ػ٠ِ الاع٤زٕٞ ؟ : 3ط

C C

H2O
C CC H

OH H

H H
H

H

H

H3C

H2SO4

H

H

H

[ O ]
CH3C CH3

O

 
 

 ( A  ,  B  ,  C  ,  D )اًزت اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ ُـ  : 4ط

C C
H

H

H

H3C

HCl NaOH [ O ]

K2Cr2O7

[ O ]
B C DA

 
 

C C C CC H

H H

Cl H
H

H

H

H3C

H

H

H
HCl NaOH

C CC H

H H

OH HH

H

H

[ O ]

K2Cr2O7
C CH3H3C

O
[ O ]

NO Reaction
 

 

ٓجزذأ ثب٣٩ضبٕ ٤ًق رؾؼش الاعــ٤زبُذ٤ٛذ  ؟  : 5ط

C CH H

H H

H H

Br2 C CH Br

H H

H H
[ O ]

K2Cr2O7

C HH3C

O

NaOH
C CH OH

H H

H H

 
 

ٓجزذأ ثب٤ُٔضبٕ ٤ًق رؾؼش اُلٞسٓبُذ٤ٛذ ؟  : 6ط

C H

H

H

Cl2 H C Cl

H

H
[ O ]

K2Cr2O7

C HH

O

NaOH
H C OH

H

H

H
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 الأؽّبع اٌؼؼـ٠ٛخ 

 
   اُؾٔغ اُؼؼ١ٞ أٝ اُؾٔغ اٌُشثًٞغ٢ِ٤:   RCOOH       ٝأ  

 

  C أٝ Hٓشًت ػؼ١ٞ ر٤ٔضٙ ٝعٞد اٌُشثًٞغ٤َ                   أُشرجـخ ثـ       

 

اُزغ٤ٔخ 

اُزغ٤ٔخ اُشبئؼخ 

 ٗغجخ إ٠ُ ٓظذسٛب اُـج٤ؼ٢ 

  IUPACاُزغ٤ٔخ اُ٘ظب٤ٓخ 

  ] 139رخؼغ ُوٞاػذ ًٔب ك٢ اٌُزبة ص [ 

C
OHH

O

 (اُلٞس٤ٓي  ) ؽٔغ اَُ٘ٔ 

 

HCOOH  

٤ٓضب٣ٞٗيؽٔغ   

C
OHH3C

O

 (الاعز٤ي  ) ؽٔغ اُخَ 
 

CH3COOH  

إ٣ضب٣ٞٗيؽٔغ   

C
OHH3C-H2C-H2C

O

 ؽٔغ اُضثذح 

 

CH3CH2CH2COOH  

 ؽٔغ ث٤ٞرب٣ٞٗي

 

 

 خٞاص ا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ اُل٤ض٣بئ٤خ 
 

هـج٤خ ا٧ؿٞاٍ  < هـج٤خ اُؾٔغ اٌُشثًٞغ٢ِ٤ / 1 

      ٝرُي ُزؼذد اُشٝاثؾ اُوـج٤خ ك٢ ًشثٕٞ اٌُشثًٞغ٤َ

  C-Oهـج٤خ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ ٝاٌُشث٤َٗٞ - ـ ط   C=Oهـج٤خ اٌُشث٤َٗٞ -  ة    O-Hهـج٤خ ا٤ُٜذسًٝغ٤َ -  أ      

 

 دسعخ ؿ٤ِبٕ اُـٍٞ < دسعخ ؿ٤ِبٕ اُؾٔغ اٌُشثًٞغ٢ِ٤ / 2 

. ُزؼذد اُشٝاثؾ ا٤ُٜذسٝع٤٘٤خ ث٤ٖ عض٣ئ٤ٖ ٖٓ اُؾبٓغٝ      ُزؼذد اُوـج٤خ

      

 

 (ػَِ  ). رزٝة ا٧ؽٔبع اٌُشثًٞغ٤ِ٤خ ك٢ أُبء / 3 

 .ُٞعٞد سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ  ُٝزؼذد اُشٝاثؾ اُوـج٤خ ك٢ اُؾٔغ اُؼؼ١ٞ ٝأُبء هـج٢     
 

     روَ اُزائج٤خ ثض٣بدح اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ ُِؾٔغ .

. ٝرُي ُؼؼق اُؾٔغ اٌُشثًٞغ٢ِ٤ ػ٘ذ ص٣بدح اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِغضء اُـ٤ش هـج٢        
 

ؽٔؼ٤خ اُـٍٞ < ؽٔؼ٤خ اُل٤ٍ٘ٞ < ؽٔؼ٤خ اُؾٔغ اٌُشثًٞغ٢ِ٤ / 4 

 أًضش هـج٤خ ٓٔب ك٢ اُل٤ٍ٘ٞ H-O ؽز٠ رٌٕٞ H ُغزة اُضٝط اُشاثؾ ث٤ٜ٘ٔب ٝث٤ٖ اُـ O     ٧ٕ ًشثٕٞ اٌُشثًٞغ٤َ رض٣ذ رأص٤ش 

Hٝثبُزب٢ُ أًضش ؽٔؼ٤خ كزلوذ      
+  

. ثغــُٜٞخ أًجش ٖٓ اُل٤ٍ٘ٞ (اُجشٝرٕٞ اُؾٔؼ٢  ) 

 

 

 

                        

                                              

 

C
OH

O

C
OHR

O

C
OR

O

H

C
O R

O

H

C
OR

O

H +   H2O C
O

-
R

O

+   H3O
+
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 خٞاص ا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 
 

ؽٔؼ٤خ اُـٍٞ  < ؽٔؼ٤خ اُل٤ٍ٘ٞ < ؽٔؼ٤خ ؽٔغ اٌُشثًٞغ٤َ / 1 

                    عِٜخ اٌُغش عذاً                  طؼجخ اٌُغش                                     طؼجخ اٌُغش عذاً                                                                                

 

O H
 

O HR C
OR

O

H
NaNH2

Na  ,  K  , Li

NaOH
NaOH

Na2CO3

NaHCO3 
 

  . ػٕٙبHٚأفظبي ٠ً ػ١ٍٙب ف١غًٙ وغش٘ب وظ شذ٠ذح اٌمـج١خ ثغجت رأص١ش ِغّٛػخ اٌىشثO-Hٛ  ٚرٌه لأْ الأؽّبع ثٙب ساثـخ 

 

 

  NaOHرزلبػَ ٓغ اُوٞاػذ اُو٣ٞخ ٓضَ / 2  
 

C
OHR

O

+    NaOH C
ONaR

O

+   H2O ٓؼبدُخ ػبٓخ 

C
OHH

O

+    NaOH C
ONaH

O

+   H2O  ٍٓضب

 

 

  Na2CO3رزلبػَ ٓغ ًشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ / 3  

 
C

OHR

O

+    Na2CO3
C

ONaR

O

+    CO2    +    H2O2 2
ٓؼبدُخ ػبٓخ  

 

 

 (طٞدا اُخجض ،  ث٤ٌ٘ظ ثٞدس  ) NaHCO3رزلبػَ ٓغ ث٤ٌشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ / 4  

 

C
OHR

O

+    NaHCO3
C

ONaR

O

+    CO2    +    H2O
 

 

 

    ٓلاؽظخ ٛبٓخ : 

 ( Na2CO3 ،  NaHCO3 )  ٣غزخذّ رلبػَ اُؾٔغ ٓغ اٌُشثٞٗبد 

.  ك٢ اٌُشق ػٖ ا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ أٝ ػٖ ٝعٞد اٌُشثًٞغ٤َ ا٤ُٔٔض ٨ُؽٔبع  
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  (رلبػلارٜب  )رؾؼ٤ش ا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ 
 

: ػٖ ؿش٣ن أًغذح ه٣ٞخ ٦ُؿٞاٍ ا٤ُٝ٧خ - 1  
 

C
OHR

O

C HR

OH

H

[ O ]

KMnO4

 
                                       ؽٔغ ػؼ١ٞ                                          ؿٍٞ أ٢ُٝ 

 
 

:  ػٖ ؿش٣ن أًغذح ه٣ٞخ أٝ ػؼ٤لخ ٨ُُذ٤ٛذاد - 2  
 

C
OHR

O
[ O ]

C
HR

O

 
                                       ؽٔغ ػؼ١ٞ                                              اُذ٤ٛذ 

 

: ِٓخض رؾؼ٤ش ا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ-     

 
[ O ]

K2Cr2O7

[ O ]

[ O ]

KMnO4 
 

:  رؾؼ٤ش ؽٔغ اُخَ ط٘بػ٤بً ٖٓ ا٤ُٔضبٍٗٞ  ( أ
 

C
OHH3C

O

ع  .  ذ
CH3OH CO+

 
 
 

   ٓلاؽظبد ٛبٓخ :

. ك٢ ا٧ًغذح اُو٣ٞخ ٨ُؿٞاٍ ٗ٘ضع رسر٤ٖ ٤ٛذسٝع٤ٖ ٝإػبكخ رسح أًغغ٤ٖ ك٤٘زظ اُؾٔغ اُؼؼ٣ٞخ  -

 .ك٢ ا٧ًغذح اُؼؼ٤لخ ٨ُؿٞاٍ ٗ٘ضع رسر٤ٖ ٤ٛذسٝع٤ٖ كوؾ ك٤٘زظ ا٧ُذ٤ٛذ -

 .ك٢ ا٧ًغذح اُؼؼ٤لخ ٨ُُذ٤ٛذ ٗذخَ رسح أًغغ٤ٖ كوؾ ث٤ٖ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ ٝرسح ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أُزظِخ ثٚ  -

 
 

. ٤ًق رؾؼش ؽٔغ اَُ٘ٔ ثـش٣وز٤ٖ ٓخزِلز٤ٖ:   ط 
 

C
OHH

O

C HH

OH

H

[ O ]

KMnO4

1)

 
 

C
OHH

O
[ O ]

C
HH

O

2)

 
 

 زّغ ػؼٛي اٌـذٍ٘ذ غٛي أًٌٚ

 ِبدح زـبفـضح
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 . (إ٣ضب٣ٞٗي  )ٓجزذأ ثب٣٩ضبٕ ٤ًق رؾؼش ؽٔغ اُخَ :   ط 

Cl2 [ O ]

K2Cr2O7

C HH3C

O

NaOHC2H6 C2H5Cl C2H5OH
[ O ]

C OHH3C

O

 
 

 

 . (٤ٓضب٣ٞٗي  )ٓجزذأ ثب٤ُٔضبٕ ٤ًق رؾؼش ؽٔغ اَُ٘ٔ :   ط 
 

Cl2 [ O ]

K2Cr2O7

C HH

O

NaOHCH4 CH3Cl CH3OH
[ O ]

C OHH

O

KMnO4 
 

 . (ؽٔغ اُل٤ٍ٘ٞ  )٤ًق ر٤ٔض ث٤ٖ ؽٔغ اُج٘ض٣ٝي ٝؽٔغ اٌُشث٤ُٞي :   ط 

C OH

O

OH

 
 (ؽٔغ اُل٤ٍ٘ٞ  )    ؽٔغ اٌُشث٤ُٞي             ؽٔغ اُج٘ض٣ٝي                                                          

 

C OH

O

+   NaHCO3 C ONa

O

+ CO2  +  H2O

 
                                                       

  

 

 

 

 

 لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ اٌُشثًٞغ٤َ - 1:   ٧ٗٚ ؽٔغ اٌُشث٤ُٞي 

. لا ٣زلبػَ ٓغ اُوٞاػذ اُؼؼ٤لخ- 2                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OH +    NaHCO3 NO Reaction
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  الإعزشادEsters  

 
 

 

   اٌّشرجـخ ثـ                 ِشوت ػؼٛٞ ر١ّضٖ ٚعٛد ِغّٛػخ الإعــزش  H ٚأ C  

 

 

    اٌظ١غخ اٌؼبِخ:  RCOOR     ٚأ  

    

 

 

 ا٩عزشاد رغ٤ٔخ

اُزغ٤ٔخ اُشبئؼخ 

  (عزس ا٤ٌَُ + اد + ٓشزن ٖٓ اُؾٔغ  )

 (ؿ٤ش ٓـبُت ثٜب  ) IUPACاُزغ٤ٔخ اُ٘ظب٤ٓخ 

  ] 151رخؼغ ُوٞاػذ ًٔب ك٢ اٌُزبة ص [ 
 

 
C

OCH3H

O

 (كٞسٓبد ا٤ُٔض٤َ) ٗٔلاد ا٤ُٔض٤َ

                    

 

HCOOCH3 

٤ٓضبٗٞاد– ٤ٓض٤َ   

 

C
OC2H5H

O

 (كٞسٓبد ا٣٩ض٤َ) ٗٔلاد ا٣٩ض٤َ
 

 

HCOOC2H5  

٤ٓضبٗٞاد– إ٣ض٤َ   

 

C
OCH3H3C

O

 (اع٤زبد ا٤ُٔض٤َ)خلاد ا٤ُٔض٤َ 
 

 

CH3COOCH3  

إ٣ضبٗٞاد– ٤ٓض٤َ   

 

C
OC2H5H3C

O

 (اع٤زبد ا٣٩ض٤َ)خلاد ا٣٩ض٤َ

 

CH3COOC2H5  

إ٣ضبٗٞاد– إ٣ض٤َ   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C
OR

O

C
ORR

O
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  رؾؼ١ش الإعزشادRCOOR 

 

. ُ٘ضع عض١ء ٓبء ٝٓ٘غ اُزلبػَ اُؼٌغ٢  ( H2SO4 (ثزلبػَ ؽٔغ ػؼ١ٞ ٓغ ؿٍٞ ك٢ ٝعٞد ؽٔغ ؿ٤ش ػؼ١ٞ  

 

C
ORR

O

R
C

OHR

O

+
H2SO4

H2O+O H
 

 

 

ٓجزذأ ثب٤ٌُٖ ٓ٘بعت ٤ًق رؾؼش خلاد ا٣٩ض٤َ ؟ :  ط 

 

C C
H2O

C CH H

H H

H OH
H

H

H

H

H2SO4
1)

KMnO4

[ O ]

H3C C OH

O

H3C C OC2H5   +  H2O

O

H3C C OH

O

+ C2H5OH
 

                                   خلاد الإ٠ض١ً                                           إ٠ضبٔٛي              ؽّغ اٌخً 

 

: ؽً آخش   
 

C C
H2O

C CH H

H H

H OH
H

H

H

H

H2SO4
2)

K2Cr2O7

[ O ]

H3C C H

O

+ C2H5OH H3C C OC2H5   +  H2O

O

[ O ]

H3C C OH

O

H2SO4
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  اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٌلإعــــزشاد

 

C    اعــــــزش

O

O C (  ؿ٤ش ؽٔؼ٢) ؽٔغ ػؼ١ٞC

O

O H (  ؽٔؼ٢) 

 ٚ
ع

ٝ

 ٚ
شج

اُ

 

 C=Oًلاً ٜٓ٘ب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ساثـخ ٓضدٝعخ ث٤ٖ  (1

 C – Oًلاً ٜٓ٘ب ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ساثـخ أؽبد٣خ ث٤ٖ   (2
 

ف 
لا

خز
لا

 ا
عٚ

ٝ

 

أهَ هـج٤خ   ( C-O ) أؽبد٣خ ث٤ٖ ح٣ؾز١ٞ ساثؾ (1

 لا رؾز١ٞ ػ٠ِ طلبد ؽٔؼ٤خ (2

Hُؼذّ ٝعٞد  )   
+

 ( اُؾٔؼ٤خ 

لا ٣زٌٕٞ ث٤ٖ عض٣ئ٤ٖ اعــزش سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ  (3

 

أًضش هـج٤خ   ( O-H ) أؽبد٣خ ث٤ٖ ح٣ؾز١ٞ ساثؾ (1

٣ؾز١ٞ ػ٠ِ طلبد ؽٔؼ٤خ   (2

Hُؼذّ ٝعٞد  )    
+

 ( اُؾٔؼ٤خ 

 ٣زٌٕٞ ث٤ٖ عض٣ئ٤ٖ ؽٔغ ػؼ١ٞ سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ (3
 

ٓب ٣زشرت ػ٠ِ ٛزا الاخزلاف 
 

دسعخ ؿ٤ِبٕ اُؾٔغ اُؼؼ١ٞ > دسعخ ؿ٤ِبٕ ا٩عـــزش   (1

  رائج٤خ اُؾٔغ اُؼؼ١ٞ> رائج٤خ ا٩عــــزش  (2
 

 َِروَ هـج٤خ ا٩عـــزشاد ٓغ ص٣بدح ٝصٜٗب اُغض٣ئ٢ : ػ         . َِلا رٞعذ ث٤ٖ عض٣ئبد ا٩عـــزش سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ : ػ .

H        ٝرُي ُض٣بدح اُغضء ا٤ُٜذسًٝشث٢ٗٞ اُـ٤ش هـج٢                      ُؼذّ ٝعٞد اُجشٝرٕٞ اُؾٔؼ٢ 
+

  
 

                                                   اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ ٌلاعزشاد

 (ػًٍ) ِشوجبد الإعـــزش غ١ش ؽّؼ١خ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ أٔٙب رشزك ِٓ الأغٛاي ٚالأؽّبع راد اٌظفخ اٌؾّؼ١خ :اُؾٔؼ٤خ / 1 

.                   ٝرُي ُؼذّ ٝعٞد ٤ٛذسٝع٤ٖ ؽٔؼ٢ ٓزظَ ثٜب 

: اُزــ٤ٔؤ / 2 
 

 :ر٤ٔؤ ك٢ ٝعؾ ؽٔؼ٢  - أ

C
ORR

O

R
C

OHR

O

+
H

+

H2O+ O H 
                            غٛي                              ؽّغ ػؼٛٞ                                              ِبء                               اعزش 

 ( NaOH  ,  KOH )ر٤ٔؤ ك٢ ٝعؾ هبػذ١  - ة

 
 
 

 

                              غٛي                          ٍِؼ اٌؾّغ اٌؼؼٛٞ                                        لبػذح                           اعزش 

 

 
 

                                      ٍِؼ                       ؽّغ ػؼٛٞ                                        ؽّغ ِؼذٟٔ          ٍِؼ اٌؾّغ اٌؼؼٛٞ 
 

     ٣غزلبد ٖٓ ر٤ٔؤ ا٩عزـشاد ك٢ ٝعؾ هبػذ١ ك٢ اٌُشق ٝاُزؼشف ػ٤ِٜب. 

   ٗزؼشف ػ٠ِ اُـٍٞ اُ٘برظ ثبُزلبػَ ٓغ اُظٞد٣ّٞ ك٤زظبػذ ؿبصH2 . 

   ٗزؼشف ػ٠ِ ِٓؼ اُؾٔغ اُؼؼ١ٞ ثبُزلبػَ ٓغ ؽٔغHClك٤٘زظ اُؾٔغ اُؼؼ١ٞ . 

  ٗزؼشف ػ٠ِ اُؾٔغ اُؼؼ١ٞ ثبُزلبػَ ٓغNa2CO3 ٝأ NaHCO3 ك٤زظبػذ ؿبص CO2 
 

     أ٤ٔٛخ ا٩عـــــزشاد ك٢ ؽ٤بر٘ب: 

 رؼبف إ٠ُ ثؼغ أُ٘زغبد اُـزائ٤خ ٝؿ٤ش اُـزائ٤خ ٩ػـبئٜب ٌٜٗخ ط٘بػ٤خ ٓشؿٞثخ. 

 رؼزجش ٓٞاد ٜٓٔخ ك٢ ط٘بػخ اُؼـٞس ٝؽ٣ِٞبد ا٧ؿلبٍ ٝثؼغ أُؼبثْٜ ٝرُي ٧ٕ ُٜب سٝائؼ ٓخزِلخ ٝٓوجُٞخ. 

  (ٓجِٔش ا٩عـــزش  )رذخَ ؽذ٣ضبً  ك٢ ط٘بػخ أُ٘زغبد اُجلاعز٤ٌ٤خ ٝا٤ُ٧بف اُظ٘بػ٤خ أُغــٔبح ثبُٔجِٔشاد 

C
ORR

O

R
C

ONaR

O

+NaOH+ O H

C
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O
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C

OHR
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  ا٤ٓ٧٘بد
 

    ٖٓشًت ػؼ١ٞ ٓشزن ٖٓ اُ٘شبدس ثئؽلاٍ عزس ا٤ٌَُ :ا٤ٓ٧ R ٖٓؾَ دساد ا٤ُٜذسٝع٤ H . 
 

 أٗٞاع ا٤ٓ٧٘بد أُشزوخ ٖٓ اُ٘شبدس
 

 

N HH

H

N HR

H

N RR

H

N RR

R 

 أٓضِخ ػ٠ِ ا٤ٓ٧ٖ اُضبُض٢ أٓضِخ ػ٠ِ ا٤ٓ٧ٖ اُضب١ٞٗأٓضِخ ػ٠ِ ا٤ٓ٧ٖ ا٢ُٝ٧ 
 

NH2H3C 
٤ٓض٤َ ا٤ٓ٧ٖ 

NH2C2H5 
ا٣ض٤َ ا٤ٓ٧ٖ 

 

NH3C

H

CH3

 
ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ا٤ٓ٧ٖ 

 

NH3C

H

C2H5

 
ا٣ض٤َ ٤ٓض٤َ ا٤ٓ٧ٖ 

 

NH3C

CH3

CH3

 
صلاص٢ ٤ٓض٤َ ا٤ٓ٧ٖ 

 

NC2H5

CH3

CH3

  
ا٣ض٤َ ص٘بئ٢ ٤ٓض٤َ ا٤ٓ٧ٖ 

 

   خٞاص ا٧ٓـ٤٘بد :
 

  (ػًٍ  )الأ١ِٓ ِبدح لبػذ٠خ ػؼ٠ٛخ  (1

  ٌزا ِؾٌٍٛٙب اٌّبئٟ لبػذٞ اٌزأص١ش (ؽغت لبػخ ٠ٌٛظ  )ْ ٚ ٠ّىٓ ِٕؾٗ ١ٌشرجؾ ثبٌجشٚدN    ٌٛعٛد صٚط إٌىزشٟٚٔ ؽـش 

 .ثؾ١ش ٠ؾٛي رجبع اٌشّظ الأؽّش إٌٝ اٌٍْٛ الأصسق 

R- NH2  +  H2O    R- NH3
+
  + OH

-                                                                                                       
  

 

 ( NaOH (ٌزىْٛ أِلاػ ؽ١ش ٠ّىٓ اعزشعبع اٌّشوت الأ١ِٕٟ ػٓ اٌٍّؼ ثبٌزفبػً ِغ  ( HCl ( ٌٚزٌه رزفبػً ِغ الأؽّبع اٌغ١ش ػؼ٠ٛخ 
 

NH2R +  HCl NH3
+ 

Cl 
-

R
NaOH

NH2R +  NaCl  +  H2O
 
                                                                                             ٍِؼ الأ١ِٓ                                                  الأ١ِٓ 

  (  C ٚ  H) ٌٛعٛد فشق فٟ اٌغبٌج١خ اٌىٙشث١خ ث١ٓ رسح ا١ٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌزساد اٌّشرجـخ ثٙب  : ( ػًٍ ) الأ١ِٕبد لـج١خ (2

 
 

 ( ػًٍ )دسعخ غ١ٍبْ الأ١ِٕبد ألً ِٓ دسعخ غ١ٍبْ الأغٛاي  (3

لـج١خ الأ١ِٓ  < لـج١خ الأغٛاي  (   لأْ أ  

  (Nوٙشٚعبٌج١خ  < Oوٙشٚعبٌج١خ )اٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عض٠ئبد الأغٛاي ألٜٛ ِٓ رٍه ث١ٓ عض٠ئبد الأ١ِٕبد  (    ة     

 

     ٌؼذَ ٚعٛد  : (ػًٍ  )لا رٛعذ سٚاثؾ ١٘ذسٚع١ٕ١خ ث١ٓ عض٠ئبد الأ١ِٕبد اٌضبٌض١خ :  لاؽظ( H – N )   ٓ١٘ذسٚع١ٓ ِزظٍخ ثب١ٌٕزشٚع١
       

 

٣ٌٕٞ سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ٓغ أُبء ٝروَ اُزائج٤خ ثض٣بدح ( هـج٢ ٝأُبء هـج٢  ة( ٧ٗٚ أ (ػَِ) ا٤ٓ٧ٖ ٣زٝة ك٢ أُـــبء (4

              اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ 

                        N

H

R

O

H

H

H N

H

R

H N

H

R

H

 أ٤ٖٓ صب١ٞٗ أ٤ٖٓ أ٢ُٝ

 أ٤ٖٓ صبُض٢
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 رؾؼ٤ش ا٤ٓ٧٘بد 

 
 

:   ًٔـــــــب ٣ــــ٢ِ NaOH رؾؼش ا٤ٓ٧٘بد ٖٓ رلبػَ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ ٓغ                        صْ رؼبف 

 

 

 

 

 :رؾؼ٤ش ا٤ٓ٧ٖ ا٢ُٝ٧  -1

NH +  R-X
NaOH

NH2R +  NaX  +  H2O

H

H NH

H

H
+ . 

X 
-

R

 
                                  أ٤ٖٓ أ٢ُٝ                                                               ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ           اُ٘شبدس 

 

  :رؾؼ٤ش ا٤ٓ٧ٖ اُضب١ٞٗ -2

NR +  R-X
NaOH

NHR +  NaX  +  H2O

H

H NR

H

H
+ . 

X 
-

R

R 
                                     أ٤ٖٓ صب١ٞٗ                                                             ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ       أ٤ٖٓ أ٢ُٝ 

 

 :رؾؼ٤ش ا٤ٓ٧ٖ اُضبُض٢  -3

NR +  R-X
NaOH

NR +  NaX  +  H2O

R

H NR

R

H
+ . 

X 
-

R

R

R

 
                                     أ٤ٖٓ صبُض٢                                                               ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ      أ٤ٖٓ صب١ٞٗ 

 

 

    َِدسعخ ؿ٤ِبٕ : ػ(CH3)2NH ٕأػ٠ِ ٖٓ دسعخ ؿ٤ِب (CH3)3N ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ إٔ ا٧ٍٝ أطـش ك٢ اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ ؟ 

                

N

CH3

CH3H3CN

CH3

HH3C

  
  إرا ساثـخ ه٣ٞخ ٝهظ٤شح ٝرٌٕٞ سٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ N-Cًٜشٝعبُج٤خ ث٤ٖ  < N-H         ًٜشٝعبُج٤خ ث٤ٖ 

 

 
 

 

 

 

NH3

RNH2

RNH2

R
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ي إٌ

ٛ
ؾٍ

ِ ٟ
ت ف

ع
ة اٌشا

ٚ
٠ز

٘ب١ٌذ  
عذ 

ٛ
إراً ٠

             
 ٟ

شبدس اٌّبئ
ي إٌ
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 ( إ٠غبد ٔغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ)اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ : صب١ٔبً 
( فٟ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ  ( O , N , S , Cl , H , C )إ٠غبد ٔغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٍؼٕبطش  )

 

ثأرجبع اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ   : Cإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٍـ ( (1

  ٠ؤوغذ اٌّشوت اٌؼؼٛٞ فٟ أعٙضح دل١مخ ِٚؾىّخ الإغلاق ١ٌزؾٛي ع١ّغ اٌىشثْٛ إٌٝ غبصCO2 

  ٠ّشس غبصCO2 ػٍٝ لبػذح (  ًِضNaOH )  ( 2ٚ) ٌززفبػً ِؼٗ ٠ٕٚزظ ِٛاد وزٍزٙب  ( 1ٚ) ٌٙب وزٍخ ِؼٍِٛخ 

 

  وزٍخ CO2 = ( ٚ2 – ٚ1 )   ػذد ِٛلاد ,CO2 =  ُاٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ ÷ ٚصْ اٌّبدح ع 

 

  ػذد ِٛلاد رسادC  ػذد ِٛلاد =   فٟ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخCO2  

 ( C ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِٛي ِٓ رساد CO2لأْ اٌّـــٛي ِٓ  )
 

                                               

  ْٚصC =  ْٚصCO2 × ـــــــــ 
                                        44 

 

 CO2           12                       ٚصْ 

  %C =  100× ــــــــــــ × ــــــــــــــــــ 
 44                      ٚصْ اٌّشوت         

 

 

ثأرجبع اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ  : Hإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٍـ ( (2  

  ٠ؤوغذ اٌّشوت اٌؼؼٛٞ فٟ أعٙضح دل١مخ ِٚؾىّخ الإغلاق ١ٌزؾٛي ع١ّغH إٌٝ غبص ثخبس ِبء H2O.  

  ٗ٠ّشس ثخبس اٌّبء ػٍٝ ِبدح ِغففخ رّزظ(  َِٛضً ث١شوٍٛساد اٌّغ١ٕغ١Mg(ClO4)2   )  ( 2ٚ) رظجؼ وزٍزٙب  ( 1ٚ) وزٍٙب 

 ( 2ٚ )ثؼذ اِزظبص اٌّبء
 

  وزٍخ H2O = ( ٚ2 – ٚ1 )   ػذد ِٛلاد ,H2O =  ُاٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ ÷ ٚصْ اٌّبدح ع 

 

  ػذد ِٛلاد رسادH2 ػذد ِٛلاد  × 2=  فٟ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخH2O  

 ( H2 ِٛي ِٓ رساد 2 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ H2Oلأْ اٌّـــٛي ِٓ  )
 

                                              

  ْٚصH2 =  ْٚصH2O × ـــــــــ 
                                        18 

 

 H2O           2                       ٚصْ 

  %H2 =  100× ــــــــــــ × ــــــــــــــــــ 
 18                      ٚصْ اٌّشوت         

 

 

ثأرجبع اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ  : Clإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٍـ ( (3  

  ٠ؾٛيCl فٟ اٌّشوت اٌؼؼٛٞ إٌٝ أ٠ْٛ وٍٛس٠ذ Cl
-

 . ثبعزخذاَ ٔزشاد اٌفؼخ AgCl  صُ ٠شعت ػٍٝ ١٘ئخ 

  ٠فظً ساعت وٍٛس٠ذ اٌفؼخAgCl ٞصُ ٠غّغ ٚرمبط وزٍزٗ ,  ثبعزخذاَ أعٙضح خبطخ ِضً عٙبص اٌـشد اٌّشوض. 
 

  ػذد ِٛلاد AgCl =  ُاٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ           ,             ػذد ِٛلاد ÷ ٚصْ اٌّبدح عCl =  ػذد ِٛلادAgCl  
 

                                              

  ْٚصCl =  ْٚصAgCl × ـــــــــ 
                                        233.3 

 

 AgCl         35.5                       ٚصْ 

  %Cl =  100× ـــــــــــــــ × ــــــــــــــــــ 
 233.3                      ٚصْ اٌّشوت         

 

CR
 O

CO2

R H O
H2O

R Cl
Na

Cl
Ag

AgCl

12 

2 

35.5 
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ثأرجبع اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ  : Sإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٍـ ( (4  

 

  ٠ؾٛيS  ثبلأوغذح إٌٝ أ٠ْٛ اٌىجش٠زبد SO4
 - -

   BaSO4  صُ ٠شعت ػٍٝ ١٘ئخ 

 ػذد ِٛلاد BaSO4  =  ُاٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ           ,             ػذد ِٛلاد ÷ ٚصْ اٌّبدح عS =  ػذد ِٛلادBaSO4   
                                                    

  ْٚصS =  ْٚصBaSO4   ×  ـــــــــ 
                                             143.4 

 

    BaSO4  32                              ٚصْ 

  %S =  100× ــــــــــــ × ـــــــــــــــــــــــــ 
 143.4                      ٚصْ اٌّشوت              

 

 

 :  Nإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٍـ ( (5

 

ثأرجبع اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ  : NH3 فٟ اٌّشوت إٌٝ Nإرا ؽٛي - (أ  )       

  ٠ؾٛيN فٟ اٌّشوت إٌٝ ٔشبدس NH3    

  ٍٝ٠زُ اٌزؼشف ػNH3 ثّؼبدٌزٗ ِغ ؽّغ ِؼٍَٛ اٌزشو١ض  ِضً ؽّغ اٌىٍٛس HCl.  

   1 × ٌزشؽغُ اٌّؾٍٛي ÷ ػذد اٌّٛلاد = اٌزشو١ض اٌّٛلاسٞ  ) ٔؾغت ػذد ِٛلاد اٌؾّغ ِٓ اٌزشو١ض      

 ِٛلاس× ٌزش                                                                                           ػ

  ػذد ِٛلاد = ػذد ِٛلاد إٌشبدس = ػذد ِٛلاد اٌؾّغN =               ـــــــــــــــــــــــــــــــ 
                      1 

  ْٚصN = 14× ِٛلاس  × ٌزشػ    
 

   ِٛلاس                 ×  ٌزشػ                      

  %N =  100 × 14× ـــــــــــــــــــــــــ 
                         ٚصْ اٌّشوت      

 

ثأرجبع اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ  : N2 فٟ اٌّشوت إٌٝ غبص Nإرا ؽٛي - (ة  )         

  ٠ؾٛيN فٟ اٌّشوت إٌٝ ٔشبدس N2    

  ٠مبط ؽغُ ٚػغؾ ٚدسعخ ؽشاسح غبصN2 إٌبرظ . 

  ٔؾغت ػذد ِٛلاد غبص N2 د   × ن × ْ = ع ×  ِٓ ِؼبدٌخ اٌؾبٌخ اٌغبص٠خ  ػ 

  ْٚصN2 =  اٌىزٍخ اٌغض٠ئ١خ   × ػذد اٌّٛلاد 

                                                    

  ْٚصN2                   =  ×28 

 

 
 

  %N2 =  100 × 28× ـــــــــــــــــــــــــ 
                         ٚصْ اٌّشوت               

 

 

ثأرجبع اٌخـٛاد اٌزب١ٌخ  : O2إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ اٌٛص١ٔخ ٌٍـ ( (6

 

  %O2=   100 –  ِغّٛع إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌؼٕبطش اٌّشوت 

  (لا ٠ٛعذ أوغغ١ٓ  )%  100= إرا وبْ ِغّٛع ٔغت ػٕبطش اٌّشوت 

  (٠ٛعذ أوغغ١ٓ  )%  100> إرا وبْ ِغّٛع ٔغت ػٕبطش اٌّشوت 
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  180ٓضبٍ ص  

عْ ٖٓ صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ 17.6ٝعذ ثؼذ أًغذرٚ إٔ اُ٘برظ ٣ؾ١ٞ ػ٠ِ ، عْ 6إرا ػِٔذ إٔ ػ٤٘خ ٖٓ ٓشًت ػؼ١ٞ ًزِزٜب 

. اؽغت ٗغجخ اٌُشثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ ك٢ أُشًت اُؼؼ١ٞ. عْ ٖٓ ثخبس أُبء 10.8ٝ 

: اٌؾً 

عْ H2O = 10,8ٝصٕ ،        عْ        CO2 = 17.6ٝصٕ ،       عْ   6=         ٝصٕ أُشًت اُؼؼ١ٞ 

   

 %      C =  100× ــــــــ × ـــــــــــــــــــــــــ 

 

   

 %      C =  80 = 100× ــــــــ × ـــــــــــــــــــــــــ % 

 

   

 %      H =  100× ــــــــ × ـــــــــــــــــــــــــ 

 

   

 %      H =  20 = 100× ــــــــ × ـــــــــــــــــــــــــ         % 

 

 
 

 

  184ٓضبٍ ص 

ع1.56ْأٗزغذ . عْ ٖٓ ٓشًت ػؼ١ٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ 0.01248ػ٤٘خ ٓوذاسٛب 
3

 ٖٓ ؿبص ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ػ٘ذ دسعخ 

21ؽشاسح 
 0 ّ

ٓب اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ٤ُِ٘زشٝع٤ٖ ك٢ أُشًت ؟ ،  ٤ِِٓٔزش صئجن 740ٝػـؾ  ، 

:  اُؾـَ 

ِْٓ صئجن  760= عٔضئجن 76= ع عـ 1     

ع1000ْ=   ِِٓزش  1000= ُزش 1      
3

  

 ع عـ  0.974 = 760 ÷ 740= ع عـ ، عْ  0.01248=   ٝصٕ أُشًت 

 10×1.56=   اُؾغْ ػ 
-3 

 0.082= اُضبثذ ى ،   ًبُلٖ    294 = 21 + 273= دسعخ اُؾشاسح  د    ،  
 

 

 %N2 =  100 × 28× ـــــــــــــــــــــــــ 

                     ٝصٕ أُشًت              

 
 

 

 %N2 =  100 × 28× ـــــــــــــــــــــــــ 

                     

 

 %N2  = 14,1 %  

 
 

 

 

 

 

 

 

   18ٚصْ اٌّشوت       

 H2O          2ٚصْ 

     16             44   

17.6            12 

   44ٚصْ اٌّشوت       

 CO2         12ٚصْ 

      6              44   

    10.8           12 

  %100= ِدّٛع إٌغت اٌّئٌٛخ ٌؼٕبطش اٌّشوت 
 

 إرا لا ٌٛخذ أوغدٍٓ 

دى

عػ

.

.

1,56×10 
-3

 ×  0.974 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

      0.082   × 294 

 

           0.01248 
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. إ٣غبد اُظ٤ـخ اُزغش٣ج٤خ ٝاُغض٣ئ٤خ: صبُضبً 
 

   ٓغٔٞػخ ٖٓ اُشٓٞص رج٤ٖ ٗٞع اُزساد ٝػذدٛب اُ٘غج٢ ك٢ اُغض١ء  :(اُزغش٣ج٤خ  )اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ  .
 

   ٓغٔٞػخ ٖٓ اُشٓٞص رج٤ٖ ٗٞع اُزساد ٝػذدٛب اُلؼ٢ِ ك٢ اُغض١ء  :(اُؾو٤و٤خ ، اُلؼ٤ِخ  )اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ  .
 

  ٚ٘زا ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌى١فٟ ٚاٌىّٟ ٚرؼ١١ٓ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍّشوت, ٠زُ إ٠غبد اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ثؼذ رؼ١١ٓ اٌظ١غخ الأ١ٌٚخ -  
 

   ثذلخ ؽ١ش رزؾٛي اٌّشوجبد إٌٝ أ٠ٛٔبد ِٛعجخ  (غبص , عبئً , طٍت  )عٙبص ٠ؾذد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍّشوت  :عٜبص ٓـ٤بف اٌُزِخ

. ٚثبٌزبٌٟ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ  (اٌّؼزّذ ػٍٝ اٌىزٍخ ٚاٌشؾٕخ  )رّشس ث١ٓ لـج١ٓ وٙشثبئ١١ٓ ٚلـج١ٓ ِغٕبؿ١غ١١ٓ ٌزؾذ٠ذ ِغبس الأ٠ْٛ 

 

  195ص  ( 4 – 10 )

. ٤ٛذسٝع٤ٖ % 6.7ًشثٕٞ ٝ % 40ٍٓٞ ٣ؾز١ٞ / ع60ْ  ٓشًت ػؼ١ٞ ٝصٗٚ اُغض٣ئ٢ 

  اُٞصٕ اُغض٣ئ٢   )أٝعذ اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ُٚ ٝإرا ًبٕ ٛزا أُشًت ؽبٓغ كبًزت ط٤ـزٚ اُج٘بئ٤خ ٝأعــْ أُشًت اُؾٔؼ٢   

 (ٍٓٞ /ع30ُِْظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ   

 

:  اُؾَ  

 %  100لا رغـب١ٝ  %  C ٝ H = 40 + 6.7 = 46.7               ٓغٔٞع اُ٘غت أُئ٣ٞخ اُٞص٤ٗخ ُـ 

 % O = 100 – 46.7 = 53.3%                إراً ٣ٞعذ ػ٘ظش ا٧ًغغ٤ٖ  

 

 :  إ٣غبد اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 

 C H Oاُؼ٘بطـــش 

 3.3 = 16 ÷ 53.3 6.7 = 1 ÷ 6.7 3.3 = 12 ÷ 40اُٞصٕ اُزس١ ُٚ ÷ ُِؼ٘ظش = % اُؼذد اُ٘غج٢ 

  3.3 ÷ 3.3 3.3 ÷ 6.7 3.3 ÷ 3.3ثبُوغٔخ ػ٠ِ أطـش ا٧ػـذاد ٗؾظَ ػ٠ِ  

 1 2 1ػذد اُزساد  
 

  CH2O  إرا اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 

 (٢ٛ رٌشاس اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ  )=   إ٣غبد اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ 

   

 2= ـــــــــــــــــــــ  = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  ػذد ٓـشاد اُزٌشاس 

 

 

 (ُِزأًذ ٖٓ اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٣ٞعذ ٝصٜٗب اُغض٣ئ٢  )  C2H4O2  اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٢ٛ ػؼق اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 

 (ٖٓ اُغؤاٍ أُشًت ؽٔؼ٢ ٝط٤ـخ اُغض٣ئ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ رسر٤ٖ أًٝغغ٤ٖ إراً ؽٔغ ػؼ١ٞ  )  اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ 

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

اٌٛصْ اٌدضٌئً ٌٍّشوت          
 

 

   60 

 

 اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 30  
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 ٛـ  1424 -  1423ُؼبّ  (ة  )ؽَ اُغؤاٍ اُضبُش كوشح 
 

. أًغغ٤ٖ  % ٤ٛ17ذسٝع٤ٖ ٝ  % 6.6ًشثٕٞ ٝ  % 76.4أٝعذ اُظ٤ـخ اُزغش٣ج٤خ ُٔشًت ػؼ١ٞ ػـش١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ 

كأٝعذ ط٤ـزٚ اُغض٣ئ٤خ  ، NaHCO3  ٝلا ٣زلبػَ ٓغ NaOHٝأٗٚ ٣زلؼَ ٓغ ، ٍٓٞ /ع94ْٝإرا ػِٔذ إٔ ًزِزٚ اُغض٣ئ٤خ 

 ( 16= ا٧ًغغ٤ٖ  ، 1= ا٤ُٜذسٝع٤ٖ  ، 12= اٌُشثٕٞ : اٌُزَ اُز٣خ  ). ٝاُج٘بئ٤خ 
 

: اُؾَ 

 %    C ٝ H ٝ O = 76.4 + 6.6 + 17 = 100               ٓغٔٞع اُ٘غت أُئ٣ٞخ اُٞص٤ٗخ ُـ 
 

   إ٣غبد اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 

 C H Oاُؼ٘بطـــش 

 1.0625 = 16 ÷ 17 6.6 = 1 ÷ 6.6 6.37 = 12÷ 76.4اُٞصٕ اُزس١ ُٚ ÷ ُِؼ٘ظش = % اُؼذد اُ٘غج٢ 

 1.0625÷ 1.0625 1.0625 ÷ 6.6 1.0625÷ 6.37ثبُوغٔخ ػ٠ِ أطـش ا٧ػـذاد ٗؾظَ ػ٠ِ  

 1 6 6ػذد اُزساد  
 

  C6H6O  إرا اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 

 1= ــــــــــ  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ػذد ٓـشاد اُزٌشاس  (٢ٛ رٌشاس اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ  )=   إ٣غبد اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ 
 

 (ُِزأًذ ٖٓ اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٣ٞعذ ٝصٜٗب اُغض٣ئ٢  ) C6H6O=   اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ 

 :  اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ 

OH

 
 

 ٛـ  1425 -  1424ُؼبّ  (ة  )ؽَ اُغؤاٍ اُشاثغ كوشح 
 

. ٣ٞد ٓب اُظ٤ـخ اُزغش٣ج٤خ ُٜزا أُشًت % ٤ٛ81.4ذسٝع٤ٖ ٝ % 3.2ًشثٕٞ ٝ % 15.4ٓشًت ػؼ١ٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  

 . ( C = 12  ، H = 1  ، I = 126.9: اٌُزَ اُزس٣خ  ) 
 

: اُؾَ 

 %    C ٝ H ٝ I = 15.4 + 3.2 + 81.4 = 100               ٓغٔٞع اُ٘غت أُئ٣ٞخ اُٞص٤ٗخ ُـ 
 

   إ٣غبد اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 

 C H Iاُؼ٘بطـــش 

 1.088 = 16 ÷ 81.4 3.2 = 1÷ 3.2 1.28 = 12÷ 15.4اُٞصٕ اُزس١ ُٚ ÷ ُِؼ٘ظش = % اُؼذد اُ٘غج٢ 

1.088÷ 1.28ثبُوغٔخ ػ٠ِ أطـش ا٧ػـذاد ٗؾظَ ػ٠ِ    3.2 ÷ 1.088  1.088 ÷1.088  

 1 3 1ػذد اُزساد  

 

  CH3I  (اُزغش٣ج٤خ  )  إرا اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 
   

 

 

 

 

 

اٌٛصْ اٌدضٌئً ٌٍّشوت          
 

 

   94 

 

  94 
 اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍظ١غخ الأ١ٌٚخ
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 :اٌىشف ػٓ اٌّغّٛػبد اٌٛظ١ف١خ : ساثؼبً  

 

ٌُٖٝ هجَ إعشاء ٛزٙ اُزلبػلاد لا ثذ ٖٓ ، ٣زْ ثئعشاء رلبػلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٤ٔٓضح ُٔؼشكخ ٖٓ أ١ أٗٞاع أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ 

: ٓلاؽظخ ٓب ٢ِ٣ 

 

: اُزأًذ ٖٓ ٗوبٝح أُبدح اُؼؼ٣ٞخ( (1

كبُشٞائت رغؼَ دسعخ اُـ٤ِبٕ ٝالاٗظٜبس ؿ٤ش  )ٝرُي ٖٓ رؼ٤٤ٖ دسعخ ؿ٤ِبٕ أُبدح اُغبئِخ أٝ دسعخ اٗظٜبس أُبدح اُظِجخ 

. ئِخ ر٘و٠ ثبُزوـ٤ش ٝأُبدح اُظِجخ ر٘و٠ ثبُزجِٞس اكبُٔبدح اُظ (صبثزخ 

 

لاسرجبؿٜب ثشٝاثؾ ٤ٛذسٝع٤٘٤خ ك٢ٜ ٓبدح هـج٤خ راد طلخ ( أُــبء ) إرا ًبٗذ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ رزٝة ك٢ أُز٣جبد اُوـج٤خ ( (2

 .ؽٔؼ٤خ ٝاُؼٌظ طؾ٤ؼ 
 

 

 : ؽّؼ١خ

 

 

 

: رزٝة ك٢ ؽٔغ اٌُجش٣ز٤ي أُشًض ك٢ٜ إٓب رٌٕٞ ( ا٧ًغغ٤٘٤خ ) إرا ًبٗذ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ( (3
 

 

 

 

 

  191ساعغ اٌُزبة ص 

:  أُشًض ك٢ إٓب رٌٕٞ H2SO4إرا ًبٗذ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ لا رزٝة ك٢ ؽٔغ ( (4

                           R- H    ٝأ      R- x  

 

:  ك٢ٜ إٓب رNaOHٌٕٞإرا ًبٗذ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ رزٝة ك٢ ٓز٣جبد هبػذح ( (5

          ؽٔغ ػؼ١ٞ       أٝ    ك٤ٍ٘ٞ      أٝ    اعــــزش 

 

.  ك٢ٜ  ؽٔغ ػؼ١ٞ NaHCO3إرا ًبٗذ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ رزٝة ك٢ ( (6

 

. ثزؾ٣َٞ اُـٍٞ إ٠ُ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ لا ٣زٝة ك٢ أُبء  ( R- OH ) اٌُشق ػٖ اُـٍٞ   (1 :لاؽظ 
 (رلبػَ ًُٞبط  )                

C R

OH

H

R C R

Cl

H

R
HCl

- H2O
 

 

  ثزلبػِٜب ٓغ ٓشزوبد اُ٘شبدس ( اُذ٤ٛذ أٝ ٤ًزٕٞ )             ( ) اٌُشق ػٖ ٓغٔٞػخ اٌُشث٤َٗٞ  (2            

 

 

 

 

 

 

 

 

R O H

Na

NaNH2

O H

NaOH

C

O

O H

NaHCO3

C

O

O R C

O

R O R R O H

C O

H2N N

H

NO2

NO2
H2N N

H

H2N NH2

N
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 اٌُشق ػٖ أُغٔٞػبد اُٞظ٤ل٤خ 
 

اٌّغّٛػخ اٌٛظ١ف١خ اٌىبشف إٌز١ــغخ 
اٌّشوت 

اٌؼؼٛٞ 
 

+ 2NaR O H R O Na + H22 2
 

 

 ٠زظبػذ غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌزٞ ٠شزؼً ثفشلؼخ
 

Al Cohol 

 

 

+R IR O + HIR H2O2 2

Hg(NO3)2
HgI2   + ...... 

   ٌْٛ ثشرمبٌٟ             
 

Ether 

 

   

C O + H2NNH2 C NNH2 + H2O

 
 طفشاء ثشرمب١ٌخ  طٍجخ ِبدح                          

                                                                            

 .٠ّىٓ ر١١ّض الأٌذ١٘ذ ػٓ اٌى١زْٛ ؽ١ش ٠زأوغذ الأٌذ١٘ذ أِب اٌى١زْٛ لا ٠زأوغذ  (فٍٕٙظ , رٌٛٓ  )ثأوغذح : لاؽظ 
 

Al dehyde 

Ketone 

 

R C

O

OH Na2CO3          Or      NaHCO3   R C

O

ONa CO2 
 

CO2 ٖاٌزٞ ٠ؾذس فٛساْ ٌزظبػذ  
 

Carbox  gl 

 

 

R C

O

OR NaOH R OH R C

O

ONa
HCl

R C

O

OH
 
 ؽّغ ػؼٛٞ                               ٍِؼ                    غٛي              ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ         اعزش 

Ester 

 

R NH2 HCl R NH3,Cl
 

 

 ٠NaOHزىْٛ ساعت ِٓ ٍِؼ الأ١ِٓ صُ ٠غزشعغ الأ١ِٓ صب١ٔخ ثبٌزفبػً ِغ 

 

Amine 

 

 

 ثؼذ إعشاء اُزؾ٤َِ ا٤ٌُل٢ ٝا٢ٌُٔ ٝإ٣غبد اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ : اٌزٛطً إٌٝ اٌظ١غخ اٌجٕبئ١خ ٚاٌزأوذ ِٓ طؾزٙب: خبِغبً  

ٝاُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٝإعشاء اُزلبػلاد ا٤ُٔٔضح ُزؾذ٣ذ أُغٔٞػخ اُٞظ٤ل٤خ ٣زْ اُٞطٍٞ إ٠ُ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ُِٔبدح ٝثبُزب٢ُ 

. ٓؼشكخ ٗٞع أُشًت 

 

 اُزأًذ ٖٓ طؾخ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ : 

ثؼذ رؾؼ٤ش أُشًت ثـش٣وخ ػ٤ِٔخ ٖٓ رلبػلارٚ أُؼشٝكخ كئرا ًبٗذ خٞاص أُشًت أُؾؼش رـبثن خٞاص أُبدح أٌُزشلخ 

. رٌٕٞ اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ ٝأُوزشؽخ طؾ٤ؾخ 
 

 

 

 

R O H           Na   
R ONa

H2
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 اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌغىش٠بد 
 

 اٌجشٚر١ٕبد: أٚلاً       
 

ا٧عبع٢ أٝ اُؼشٝس١ أٝ ا٧ًضش أ٤ٔٛخ ٧ٗٚ ٣ذخَ ك٢ : ٝرؼ٢٘ ، اُجشٝر٤ٖ ًِٔخ ٓشزوخ ٖٓ ا٤ُٞٗب٤ٗخ  .1

 .رش٤ًت اُخلا٣ب 

 
 .ا٧ٗض٣ٔبد ٝاُٜشٓٞٗبد ٝا٤ُٜٔٞ عِٞث٤ٖ ٝأعغبّ أُ٘بػخ : ٣ذخَ ك٢ ر٣ٌٖٞ  .2

 

 .٣ؾبكظ ػ٠ِ اُشهْ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ خلا٣ب اُغغــــــــْ  .3
 

ٝٛزا ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ػذد ٝٗٞع ،  ٝظ٤لخ اُجشٝر٤ٖ ٝشٌِٚ ثبخزلافرخزِق اُجشٝر٤٘بد ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ  .4

 .ٝرشر٤ت ا٧ؽٔبع ا٤٘٤ٓ٧خ
 

 :شــــٌَ اُجشٝر٤ٖ  .5

       A –  شٌَ خـ٢ ك٢ اُجشٝر٤ٖ إٌُٔٞ ُِشــــؼش ٝا٧ظبكش .
       B ٖطـ٤شح  ) ــ شٌَ ًش١ٝ ك٢ اُجشٝر٤ٖ إٌُٔٞ ُضلاٍ اُج٤غ ٝأعغــبّ أُ٘بػخ ٝا٤ُٜٔٞعِٞث٤

. (اُغغْ عِٜخ اُزٝثبٕ ك٢ أُبء 

 
 )٣ٝؾزبط اُغغْ إ٠ُ ٗٞػ٢ اُجشٝر٤ٖ خبطخ اُؾ٤ٞا٢ٗ  (ٗجبر٢ ، ؽ٤ٞا٢ٗ  )هذ ٣ٌٕٞ اُجشٝر٤ٖ ٓظذسٙ  .6

رزؾٍٞ ثبُٜؼْ إ٠ُ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ صْ رشرجؾ ٓغ ثؼؼٜب ثٔب ٣٘بعت اُز٣ٌٖٞ اُجشش١ ػ٠ِ شٌَ 

 (ثشٝر٤٘بد ثشش٣خ 
 

 إ٠ُ 40000ٖٓ  )رؼزجش عض٣ئبد اُجشٝر٤ٖ ٖٓ اُغض٣ئبد اُؼٔلاهخ ؽ٤ش ٣زشاٝػ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢  .7

40000000 )  
 

٣ظؼت كظَ اُجشٝر٤ٖ ٗو٤بً ٧ٗٚ ػبدح ٣ٌٕٞ ٓخزِـبً ثأٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُجشٝر٤٘بد أُزشبثٜخ ك٢  .8

هٞح اُـشد - اُزؾ٤َِ اٌُشٝٓٞرٞعشاك٢  : اُزش٤ًت ٝاُخٞاص ُزا ٗزجغ ك٢ رُي ؿشم ٓؼوذح ٓضَ 
 .أُشًض١ 

 

 ( Fe , P , Sػ٘بطش صب٣ٞٗخ  ) (  H , C , N , Oػ٘بطش أعــبع٤خ  )ٌٓٞٗبد اُجشٝر٤ٖ  .9
 

٣ٌٖٔ  )إ٠ُ أؽٔبع أ٤٘٤ٓخ  (ثلؼَ ا٧ٗض٣ٔبد أٝ ا٧ؽٔبع أُؼذ٤ٗخ أٝ اُوٞاػذ  )٣زؾَِ اُجشٝر٤ٖ  .10

 (ؽذٝصٚ ػٌغ٤بً  ُز٣ٌٖٞ اُجشٝر٤ٖ 
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 الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ 
 

   أؽٔبع ػؼ٣ٞخ ٓزشددح لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ا٤ٓ٧ٖ اُوبػذ٣خ ٝٓغٔٞػخ اٌُشثًٞغ٤َ اُؾٔؼ٤خ :الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ 

 اٌظ١غخ اٌؼبِخ 

H2N C

R

H

C

O

OH

 
  أِضٍخ ػٍٝ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ(  رخزٍف ثبخزلافR ) 

 

 
 

             

H2N C

H

H

C

O

OH

             

H2N C

CH3

H

C

O

OH

                

H2N C

HSCH2

H

C

O

OH

    
        ع٤غز٤ٖ        ع٤ِغ٤ٖ           ا٤ٗ٧ٖ                    

 

  ٓرى٠ٛٓ اٌجشٚر١: 

ثؼؼٜب ؽبٓغ أعبع٢ لا . ٣ٞعذ ك٢ اُـج٤ؼخ ٓب لا ٣وَ ػٖ ػشش٣ٖ ؽبٓغ أ٢٘٤ٓ ٓشرجـخ ٓغ ثؼؼٜب ٌٓٞٗخ اُجشٝر٤٘بد 

. ٣غزـ٤غ اُغغــْ  ر٣ٌٜٞ٘ب ٝٗظٜب ٣غجت أٓشاع عٞء اُزـز٣خ ٢ٛٝ أٓشاع خـشح رؤد١ إ٠ُ اُٞكبح 
 

 

   

H2N C

R

H

C

O

OH HN C

R

H

C

O

OH HN C

R

H

C

O

OH+ +

H H

H2N C

R

H

C

O

N C

R

H

C

O

N C

R

H

C

O

OH

H H

 
أؽٔــــبع أ٤٘٤ٓخ                                                         (ثجز٤ذ٣خ  )                ساثـخ أ٤ٓذ٣خ 

 ثـــشٝر٤ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــٖ       
 

 ِٓجٍّش ِٓ الأؽّبع الأ١ٕ١ِخ اٌّشرجـخ ثشٚاثؾ ثجز١ذ٠خ ٚاٌّؾزٛٞ فٟ ؿشف١ٗ ػٍٝ ِغّٛػخ الأ١ِٓ ٚاٌىشثٛوغ١ً:  اٌجشٚر١ 

  (فٟ اٌّخزجش  )اٌزفبػلاد الأعبع١خ ٌٍجشٚر١ٕبد 

. اٌٛعــؾ اٌؾّؼٟ ِىٛٔبً  ؽّغ أ١ِٕٟ ػٍٝ شىً أ٠ْٛ ِٛعت ( 1: رغضئخ اٌجشٚر١ٓ فٟ 

اٌٛعـؾ اٌمبػذٞ ِىٛٔبً  أِلاػ اٌؾّٛع الأ١ٕ١ِخ ػٍٝ شىً أ٠ْٛ عـــبٌت  ( 2                           
  

N C

R

H

C

OH

n

H2O

H N C

R

H

C

O

OH

H
HCl

NaOH

+
H3N C

R

H

C

O

OH

H N C

R

H

C

O

O
- 
Na

+

H

,Cl
 -

 
 

 

 

. أِب فٟ اٌٛعـؾ اٌمبػذٞ فلا ٠ىْٛ ٕ٘بن رؾًٍ ِبئٟ . اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٠ىْٛ ٌٍجشٚر١ٓ إرا وبْ فٟ ٚعـؾ ؽّؼٟ فمؾ  :ِلاؽظ ٘بِخ 

 ( 203أٔظش اٌىزبة ص  )ِؼٍِٛبد إػبف١خ 

 

 ٓرفبػلاد اٌجشٚر١: 

ًِٞس٣ذ ص٤ٗٞ٤َ                             :رؾ٣َٞ ؽٔغ ػؼ١ٞ إ٠ُ أ٤ٓـذ      

C OH

O

R
SOCl2

C Cl

O

R
RNH2

-HCl
C N

O

R

H

R
 

           ًِٞس٣ذ اُؾٔغ                  ؽٔغ ػؼ١ٞ           أ٤ٓـذ                                  

فٟ ٚعؾ ؽّؼٟ 

فٟ ٚعؾ لبػذٞ 

ؽّغ أ١ِٕٟ 

ٍِؼ ؽّغ أ١ِٕٟ ٠ؾًّ شؾٕخ عبٌجخ 

ؽّغ أ١ِٕٟ ٠ؾًّ شؾٕخ ِٛعجخ 

ثشٝر٤ٖ 
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  195 – 194ؽً رّبس٠ٓ اٌىزبة                                                         

 
:  أٓبّ اُؼجبسح اُخبؿئخ ٓغ رظؾ٤ؼ اُخـأ إٕ ٝعذ ك٤ٔب ٢ِ٣ أٓبّ اُؼجبسح اُظؾ٤ؾخ أٝ ػلآخ ػغ ػلآخ  ( 1 – 10 )

 

  (  ).    ٤ُظ ٖٓ اُؼشٝس١ إٔ ٌٗشق ػٖ ػ٘ظش اٌُشثٕٞ ك٢ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ- 1

  (  ).   رغزخذّ ػ٤ِٔخ اُجِٞسح ُز٘و٤خ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ اُغبئِخ ٖٓ اُشٞائت- 2

   (    ).   ٣زْ اٌُشق ػٖ اُٜب٤ُذاد ك٢ أُشًت اُؼؼ١ٞ ثزؾ٣ِٜٞب إ٠ُ أ٣ٞٗبد ٛب٤ُذ صْ ٓلبػِزٜب ٓغ أ٣ٞٗبد اُلؼخ- 3

  (    ).   ك٢ اُزؾ٤َِ ا٤ٌُل٢ ٣زْ رؾذ٣ذ ٗغجخ اُؼ٘بطش أٌُٞٗخ ُِٔشًت اُؼؼ١ٞ- 4

 (    ). ٣ٌٖٔ روذ٣ش ٗغجخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ أُشًت اُؼؼ١ٞ ثزؾ٣ِٞٚ إ٠ُ ٗشبدس صْ ٓؼب٣شرٚ ثؾٔغ ٓؼِّٞ اُزش٤ًض- 5

 (    ).  ٖٓ خلاٍ ٓؼشكخ اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ُِٔشًت اُؼؼ١ٞ ٣ٌٖٔ اعز٘زبط الاعــْ اُذه٤ن ُٚ- 6

 (    ).  ٣ٌشق ػٖ ٓغٔٞػخ اٌُشثًٞغ٤َ ك٢ أُشًت اُؼؼ١ٞ ثئػبكخ ٓشزوبد ا٤ُٜذساص٣ٖ ٓضَ ك٤٘٤َ ا٤ُٜذساص٣ٖ- 7

   (    ). لا رزلبػَ ا٣٩ضشاد ٓغ ٓؾب٤َُ ا٧ؽٔبع ٝاُوٞاػذ رؾذ اُظشٝف اُؼبد٣خ- 8

  (    ).    رزٝة ٛب٤ُذاد ا٤ٌُ٧َ ك٢ ؽٔغ اٌُجش٣ذ أُـشًض - 9

  (    ).  ٣غزخذّ ا٤ُٜذساص٣ٖ ُِز٤٤ٔض ث٤ٖ ا٧ُذ٤ٛذاد ٝا٤ٌُزٞٗبد- 10

 

:  أًَٔ اُلشاؽ ك٤ٔب ٢ِ٣  ( 2- 10 )

 

 . ثٜب ٣ؤصش ػ٠ِ ٗزبئظ اُزؾ٤َِاُشٞائت ٧ٕ ٝعٞد ٗوبٝرٜبهجَ رؾ٤َ أُبدح اُؼؼ٣ٞخ لا ثذ ٖٓ اُزأًذ ٖٓ ٓذٟ  -1

 

 NaS ُزؾ٣ِٜٞب إ٠ُ كِض اُظٞد٣ٌُِّٞشق ػٖ رساد اٌُجش٣ذ ك٢ أُشًت اُؼؼ١ٞ ٣زْ طٜش أُبدح اُؼؼ٣ٞخ ٓغ  -2

 .٣غَٜ اٌُشق ػٜ٘ب

 

SO4ٓؾٍِٞ ٣ؾز١ٞ أ٣ٞٗبد ٣زْ روذ٣ش ٗغجخ اٌُجش٣ذ ك٢ أُشًت اُؼؼ١ٞ ثزؾ٣ِٞٚ إ٠ُ  -3
- -

 صْ ٣شعت ػ٠ِ ٤ٛئخ 

BaSO4 ٚاُز٢ رغٔغ ٝروبط ك٤ٜب ًزِخ اٌُجش٣ذ ك٢ أُشًت اُؼؼ١ٞ ٝثبُزب٢ُ ٗغجز . 

 

 .اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِؼ٘بطش ًٝزُي اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خٓؼشكخ اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ُِٔشًت اُؼؼ١ٞ ٣زـِت ٓؼشكخ  -4

 

 CO2 ؽ٤ش ٣زظبػذ ؿبص ًشثٞٗبد أٝث٤ٌشثٞٗبد اُظٞد٣ّٞ٣زْ اُزؼشف ػ٠ِ اُؾٔغ اُؼؼ١ٞ ثٔلبػِزٚ ٓغ  -5

 

 ِِٓزشاً  5.73إرا اؽزبعذ اُ٘شبدس اُ٘برغخ ٓ٘ٚ إ٠ُ .  ِٓغشآبً ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٤ٗزشٝع٤ٖ 3.88ٓشًت ػؼ١ٞ ًزِزٚ  ( 3- 10 )

اؽغت ٗغجخ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ أُشًت ٝإرا ػِٔذ إٔ أُشًت لا ، ُزش ُٔؼبدُزٜب / 0.011ٍٖٞٓٓ ؽٔغ اٌُِٞس اُز١ رش٤ًضٙ 

كٔب أُغٔٞػخ اُٞظ٤ل٤خ اُز٢ رزٞهغ ٝعٞدٛب ك٤ٚ ؟ ٤ًق رضجذ رُي ؟ ، ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أًغغ٤ٖ 

 ُزش HCl = 5.73 ÷ 1000 = 0.00573ؽغْ ،،،،،،،   عْ  0.00388 = 1000 ÷ 3.88= ٝصٕ أُشًت : اُؾَ 

 ٓٞلاس 0.011=          اُزش٤ًض 
 

   ِٛلاس                 ×  ٌزشػ                      

  %N =  100 × 14× ـــــــــــــــــــــــــ 
                          ٚصْ اٌّشوت     

 

                        0.00573  × 0.011                   

  %N = 100 × 14× ـــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
                                    0.00388      

 

  %N = 22.75%  
 

  ثٔب إٔ أُشًت لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ا٧ًغغ٤ٖ ٣ٝؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ  

. إرا هذ ٣ٌٕٞ أُشًت ٖٓ ا٤ٓ٧٘بد ٝٓغٔٞػزٚ اُٞظ٤ل٤خ ٓغٔٞػخ ا٤ٓ٧ٖ أٝ ٖٓ ٓشًجبد رؾز١ٞ ع٤ب٤ٗذ               ع٤ب٤ٗذ ا٤ٌَُ C N
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ٓب . ٤ٛذسٝع٤٘بً % 6.7ًشثٞٗبً ٝ % ٣ٝ40ؾز١ٞ ػ٠ِ  ، 60أٝعذ اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ُٔشًت ًزِزٚ اُغض٣ئ٤خ  ( 4 – 10 )

 ؟ 30ط٤ـزٚ اُغض٣ئ٤خ إرا ًبٗذ ًزِزٚ اُغض٣ئ٤خ 

 

:  اُؾَ  

 %  100لا رغـب١ٝ  %  C ٝ H = 40 + 6.7 = 46.7               ٓغٔٞع اُ٘غت أُئ٣ٞخ اُٞص٤ٗخ ُـ 

 % O = 100 – 46.7 = 53.3%                إراً ٣ٞعذ ػ٘ظش ا٧ًغغ٤ٖ  

 

 :  إ٣غبد اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 

 C H Oاُؼ٘بطـــش 

 3.3 = 16 ÷ 53.3 6.7 = 1 ÷ 6.7 3.3 = 12 ÷ 40اُٞصٕ اُزس١ ُٚ ÷ ُِؼ٘ظش = % اُؼذد اُ٘غج٢ 

  3.3 ÷ 3.3 3.3 ÷ 6.7 3.3 ÷ 3.3ثبُوغٔخ ػ٠ِ أطـش ا٧ػـذاد ٗؾظَ ػ٠ِ  

 1 2 1ػذد اُزساد  
 

  CH2O  إرا اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 

 (٢ٛ رٌشاس اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ  )=   إ٣غبد اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ 

   

 2= ـــــــــــــــــــــ  = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ =  ػذد ٓـشاد اُزٌشاس 

 

 

 (ُِزأًذ ٖٓ اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٣ٞعذ ٝصٜٗب اُغض٣ئ٢  )  C2H4O2  اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ ٢ٛ ػؼق اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 

 (ٖٓ اُغؤاٍ أُشًت ؽٔؼ٢ ٝط٤ـخ اُغض٣ئ٤خ رؾز١ٞ ػ٠ِ رسر٤ٖ أًٝغغ٤ٖ إراً ؽٔغ ػؼ١ٞ  )  اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ 

3HC C

O

OH َ(ؽٔغ الاع٤ز٤ي  ) ؽٔغ اُخ 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌٛصْ اٌدضٌئً ٌٍّشوت           
 
 

   60 

 

  30  اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 
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( :  اًزت ٓؼبدلاد ُغ٤ٔغ اُزلبػلاد ) ارًش رلبػلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ثغ٤ـخ ُِز٤٤ٔض ث٤ٖ ًَ ٓٔب ٢ِ٣  ( 5 – 10 )

.   اُـٍٞ ا٣٩ض٢ِ٤ ٝخلاد ا٣٩ض٤َ - 3ا٧عزبُذ٤ٛذ    - 2ؽٔغ اُخَ ٝاُـٍٞ اُجشٝث٢ِ٤   - 1                 

           

:                  اُؾَ 

 C3H7OH ٝاُـٍٞ اُجشٝث٢ِ٤ CH3COOHؽٔغ اُخَ - 1                 

 ث٤٘ٔب اُجشٝثبٍٗٞ لا ٣زلبػَ NaHCO3                     ؽٔغ اُخَ ٣زلبػَ ٓغ 

 

C
OHH3C

O

+    NaHCO3
C

ONaH3C

O

+    CO2    +    H2O
 

 

.  CH3COCH3 ٝ ا٧عزٕٞ CH3COHا٧عزبُذ٤ٛذ - 2                 

                      ٣زأًغذ ا٧ع٤زبُذ٤ٛذ ثٔؾٍِٞ رُٖٞ أٝ ٓؾٍِٞ كِٜ٘ظ إ٠ُ ؽٔغ ػؼ١ٞ ث٤٘ٔب ا٧ع٤زٕٞ لا ٣زأًغذ 

C

O

HH3C
C

O

OHH3C
  +     2Ag

+
  +  2OH

-
  +     2Ag   +   2H2O

 

C

O

HH3C
C

O

OHH3C
  +     2Cu

++
  +  4OH

-
  +     Cu2O   +   2H2O

 
 

.   CH3COOCH3  ٝخلاد ا٣٩ض٤َ C2H5OHاُـٍٞ ا٣٩ض٢ِ٤ - 3               

  Na ث٤٘ٔب اُخلاد لا ٣زلبػَ ٓغ Na                    اُـٍٞ ا٣٩ض٢ِ٤ ٣زلبػَ ٓغ 

                     
+ 2NaC2H5 O H R O Na + H22 2

 
 

 :ٓبرا رغز٘زظ ػٖ ث٤٘خ اُغض٣ئبد ٝٓغٔٞػبرٜب اُٞظ٤ل٤خ ٖٓ أُؼِٞٓبد أُج٤٘خ ك٢ ًَ ٓٔب ٢ِ٣  ( 6 – 10 ) 

إرا طٜشد ػ٤٘خ ٓ٘ٚ ٓغ اُظٞد٣ّٞ كبُ٘برظ ٣ؼـ٢ ، ٓشًت ػؼ١ٞ لا ٣زٝة ك٢ ؽٔغ اٌُجش٣ذ أُشًض  - أ

 .ٓغ أ٣ٞٗبد اُلؼخ ساعـجبً أطلش لا ٣زٝة ك٢ ٓؾٍِٞ اُ٘شبدس أُبئ٢

  R-X أٝ ٛب٤ُذ ا٤ٌَُ R-H إرا أُشًت ٤ٛذسًٝشث٢ٗٞ ٓشجغ H2SO4ثٔب إٔ أُشًت لا ٣زٝة ك٢ : اُؾَ 

.  ٣ٞد٣ذ اR-Iَ٤ٌُ    ٝثٔب إٔ ٓظٜٞسٙ  ساعت اطلش لا ٣زٝة ك٢ ٓؾٍِٞ اُ٘شبدس أُبئ٢ إرا أُشًت اُؼؼ١ٞ 

  

 .ٌُ٘ٚ ٣زلبػَ ٓغ ا٤ُٜذساص٣ٖ ، ٓشًت ػؼ١ٞ لا ٣زلبػَ ٓغ اُظٞد٣ّٞ أٝ ٓؾٍِٞ كِٜ٘ظ  - ة

.   إراً أُشًت ٤ُظ ٖٓ ا٧ؿٞاٍ أٝ ا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ أٝ اُلNaٍٞ٘٤ثٔب إٔ أُشًت لا ٣زلبػَ ٓغ :  اُؾَ 

         ٝثٔب إٔ لا ٣زلبػَ ٓغ كِٜ٘ظ إراً أُشًت ٤ُظ اُذ٤ٛذ 

  RCOR         ٝثٔب إٔ أُشًت ٣زلبػَ ٓغ ا٤ُٜذساص٣ٖ إرا أُشًت ٤ًزٕٞ 

 

. 60إعزش ٝصٗٚ اُغض٣ئ٢ - عـ

أُغٔٞػخ اُٞظ٤ل٤خ  :  اُؾَ 

 56 = ] (12×2 + ) (6×2 ) [=                             ٝصٜٗب اُغض٣ئ٢ 

  4 = 56 – 60=                             أُزجو٢ ٖٓ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ 

 ك٢ ا٧عزش  4H                            إراً رٞعذ 

 

                  كٞسٓبد ا٤ُٔض٤َ                               ا٧عزــش ٛٞ 

 

C O

O

C

C OH

O

CH3
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  (ة  ) ٣زلبػَ ٓغ اُظٞد٣ّٞ ٓ٘زغبً ؿبص ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝأُشًت C4H10Oط٤ـزٚ اُغض٣ئ٤خ ( أ ) ٓشًت ػؼ١ٞ  ( 7 – 10 )

،  (د  )اُز١ ٣زلبػَ ٓغ ًبشق رُٞ٘ض ٓ٘زغبً أُشًت  (عـ   )ٓغ صب٢ٗ ًشٝٓبد اُجٞربع٤ّٞ ٤ُؼـ٢ أُشًت  (أ   )٣زلبػَ ، 

ة ، أ  )اًزت اُظ٤ؾ اُج٘بئ٤خ ُِٔشًجبد . اُز١ لا ٣زٝة ك٢ أُبء  (ٛـ  )٣زلبػَ ٓغ اُـٍٞ ا٣٩ض٢ِ٤ ٤ُ٘زظ أُشًت  (د  )أُشًت 

 (ٛـ ، د ، عـ 

 

  إرا أُشًت هذ ٣ٌٕٞ ؿٍٞ أٝ ؽٔغ ػؼ١ٞ أٝ ك٤ٍ٘ٞ ٌُٖٝ اُظ٤ـخ اُغض٣ئ٤خ رٞعذ ثٜب رسح  Naأُشًت ٣زلبػَ ٓغ : اُؾَ 

. أًغغ٤ٖ ٝاؽذح إراً أُشًت ٤ُظ ؽٔغ ػؼ١ٞ ٣ٝلاؽظ ػذّ ٝعٞد عزس اُج٘ض٣ٖ إراً أُشًت ٤ُظ ك٤ٍ٘ٞ 
Na

NaOH D EC

A

K2Cr2O7

B

Na

Ag
+
+OH

 -

C2H5OH

CH3CH2CH2CH2

K2Cr2O7

OH

CH3CH2CH2CH2

ONa

CH3CH2CH2CH

O

CH3CH2CH2COH

O

CH3CH2CH2COC2H5

O

+  H2O

C2H5OH

 
 

( :  ة ) ٓب ٣٘بعجٚ ٖٓ ػجبساد ك٢ اُوبئٔخ ( أ ) اخزش ٖٓ اُوبئٔخ  ( 8 – 10 )

 

 (ة  )اُوبئٔخ   (أ  )اُوبئٔخ ّ 

رج٤ٖ ٤ًل٤خ اسرجبؽ رساد اُؼ٘بطش ٓغ ثؼؼٜب ٝرشر٤جٜب ك٢ أُشًت  3عٜبص ٓـ٤بف اٌُزِخ   1

 ٓؾب٤َُ اُٜب٤ُذاد 2
5 

 
لا ٣زٝة ك٢ ؽٔغ اٌُجش٣ذ أُشًض 

أثغؾ ٗغجخ ػذد٣خ طؾ٤ؾخ ث٤ٖ اُزساد ك٢ اُغض١ء  6اُظ٤ـخ اُج٘بئ٤خ  3

رؾذ٣ذ اٌُزِخ اُغض٣ئ٤خ ُِٔٞاد  1 ا٧ؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ 4

ُِز٤٤ٔض ث٤ٖ أط٘بف اُـٞاٍ  2 ٛب٤ُذاد ا٤ٌُ٧َ 5

 CO2رزلبػَ ٓغ اٌُشثٞٗبد ٝاُج٤ٌشثٞٗبد ٣ٝزظبػذ ؿبص  4 اُظ٤ـخ ا٤ُٝ٧خ 6

رزلبػَ ٓغ ٗزشاد اُلؼخ ٣ٝزٌٕٞ ساعت     
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  ِبئ١بد اٌىشثْٛ   Cn(H2O)n ط١غخ اٌىشثٛ ١٘ذساد اٌؼبِخ

 ( ثٕغجخ ػب١ٌخ ٠Oٛعذ   ) ( O  ,   H   ,  C  )اٌؼٕبطش اٌّىٛٔخ ٌٍّبدح اٌىشث١٘ٛذسار١خ 
 

  (سىش اٌعٕت  )اٌدٍٛوٛص  : أٚلًا

  CH2O : اٌظ١غخ اٌزغش٠ج١خ     C6H12O6   أٚ  C6(H2O)6 : اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

إٌثش سذاسً اٌسٍمخ :                       شىً اٌدضيء 

 (زٍمخ سذاسٍخ  )         صٍغخ اٌدٍٛوٛص اٌجٕبئٍخ اٌسٍمٍخ         صٍغخ اٌدٍٛوٛص اٌجٕبئٍخ اٌغٍش اٌسٍمٍخ                               
 (اٌدٍٛوٛص اٌصٍت  )                                                              (اٌدٍٛوٛص اٌّبئً  )                       

 ( ٘ىسٛص- اٌذٚ )سىش سذاسً اٌىشثْٛ اٌذٍ٘ذي               
 (ٌٛخذ ظّٓ زٍٍت الأطفبي لجً ِضخٗ ثبٌّبء  )                     (ٌعطى ٌٍّشٌط عٍى ٍ٘ئخ ِسٍٛي ِبئً فً اٌٛسٌذ  )         

 رفبعلاد اٌدٍٛوٛص

ثّب أٔٗ ٌسزٛي عٍى 
ِدّٛعخ 

 

ٌزا ٌشجٗ الأغٛاي فً رفبعلارٙب  – OHٍ٘ذسٚوسًٍ  1
إراً ٌدّع اٌدٍٛوٛص ثٍٓ رفبعلاد 
الأٌذٍ٘ذاد ٚالأغٛاي ثبلاوسـذح 

2 
 

  ٌزا ٌشجٗ الأٌذٍ٘ذاد فً رفبعلارٙب               اٌذٍ٘ذ   
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

زّط خٍٛوٛسٌه                                  خٍٛوٛص                                زّط خٍٛوٍٛٔه                         
 صفبد اٌدٍٛوٛص : لازــظ

 إراً رىْٛ ,  ِدّٛعبد ٍ٘ذسٚوسًٍ 5ثّب أٔٗ ٌسزٛي  -1
  دسخخ أصٙبسٖ ٚغٍٍبٔٗ عبٌٍخ (ة)لطجٍخ اٌدٍٛوٛص عبٌٍخ (أ  )
 ( رشرجط ثٍٓ خضٌئبد اٌدٍٛوٛص Hٌٛخٛد سٚاثط  )رائجٍزٗ فً اٌّبء عبٌٍخ ٚسٍٙخ  (ج)
 إراً ٌىْٛ اٌدٍٛوٛص سـىش ِخزضي , ثّب أٔٗ ٌسزٛي عٍى ِدّٛعخ اٌذٍ٘ذ اٌّخزضٌخ  -2

 (ثٕذوذ , فٍٕٙح , رٌٛٓ  )ٌزا ٌخزضي اٌّسبًٌٍ اٌّؤوسذ      

C C

C

OC

C

OH OH

H OH

H

H
H

OH

H

C HH

OH

اٌىشث١٘ٛذساد اٌغىش٠بد أٚ : صب١ٔبً   

(ِبئ١بد اٌىشثْٛ  )  

عىش٠بد   عىش٠بد ػذ٠ذح  

 عىش صٕبئٟ

(عــىشٚص  )  

 عىش أؽبدٞ

(عٍٛوٛص , فشوزٛص  )  

 ٔش٠ٛبد  اٌغ١ٍٍٛص

C O

H

C OHH

C

C

OH H

C

OHH

C

H OH

H

OHH

C O

OH

CH

C

H

H OH

OH
4

C O

CH

C

H

H OH

OH
4

H

C O

OH

C OHH

C

OH

O
4

Br2

 O oo
HNO3

C O
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 (سىش اٌزفبذ ) (سىش اٌفٛاوٗ ): اٌفشوزٛص : ثبٍٔبً
  C6H12O6: اٌظٍغخ اٌدضٌئٍخ 

 (اٌزشىً  )ً٘ ٔفظ اٌظٍغخ اٌدضٌئٍخ ٌٍدٍٛوٛص ٌىّٕٙب ٌخزٍفبْ فً اٌظٍغخ اٌجٕبئٍخ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

إٌثش خّبسً اٌسٍمخ :    شىً اٌدضيء                       
 

صٍغخ اٌفشوزٛص اٌجٕبئٍخ اٌسٍمٍخ  - صٍغخ اٌفشوزٛص اٌجٕبئٍخ اٌغٍش زٍمٍخ                                      - 
( اٌفشوزٛص اٌصٍت                                 ) ( ٘ىٍٛص –وٍزٛ  )سىش سذاسً اٌىشثْٛ وٍزًٛٔ  - 

        
 

 (فٍٕٙح , ثٕذوذ , رٌٛٓ  )ثبٌشغُ إْ اٌفشوزٛص ِٓ اٌىٍزٛٔبد إلا أٔٗ ٌخزضي اٌّسبًٌٍ اٌّـؤوســذح : ط
.        لاززٛائٗ عٍى اٌّدّٛعخ اٌّخزضٌخ اٌّزّثٍخ فً وشثْٛ اٌٍٙذسٚوسًٍ ٚاٌّدبٚسح ٌىشثْٛ اٌىٍزْٛ 

 

 

  لازظ ::  

 .ٌٍىْٛ ِشوجبْ صٍجخ  (فًٍٍٕ ٍ٘ذساصْٚ  )  ٌزا ٌزفبعلاْ ِع ِشزمبد إٌشبدس    اٌدٍٛوٛص ٚاٌفشوزٛص ٌسزٌٛبْ عٍى ِدّٛعخ وشثًٍٛٔ        
 

 
 
 
 

فًٍٍٕ ٍ٘ذساصٌٓ                   خٍٛوٛص أٚ فشوزٛص                               (أصفش ثشرمبًٌ  )                       ِشوت صٍت      
 

أوزت اٌصٍغخ اٌجٕبئٍخ ٌٙزا اٌسىش ؟ .. لطعذ رفبزخ ِٓ ِضسعخ ٚرزٚلذ اٌطعُ اٌسىشي ٌٙب : ط 
 

  C12H22O11   ثٕبئً اٌزسىش (سىش اٌمصت  )اٌسىشٚص : ثبٌثبً    
 .ثفعً الأٔضٌّبد أٚ الأزّبض اٌغٍش اٌععٌٛخ أٚ اٌمٛاعذ ٌزعطً سىشٌبد أزبدٌخ : رزسًٍ اٌسىشٌبد اٌثٕبئٍخ      

 

  فشوزٛص +   خٍٛوٛص               ِبء          + (سىش اٌمصت  ) اٌسىشٚص 
 

   خٍٛوٛص  +    خٍٛوٛص                ِـبء        +  (سىش اٌشعٍش  )اٌّــبٌزٛص 
 

 

  خبلاوزٛص  +    خٍٛوٛص                  ِــبء       +   (سىش اٌٍجٓ  )اٌلاوزٛص
 

    لازظ : 

 :اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ- 1  

 (اُغًِٞٞص ، اُلشًزٞص ، اُغبلاًزٞص ، أُـبُزٞص  ، اُلاًزٞص  )ث٘ذًذ ٓضَ - كِٜ٘ظ - ًشث٤ٛٞذساد رخزضٍ ٓؾِٞ رُٖٞ       

:  اُغٌش٣بد اُـ٤ش ٓخزضُخ - 2  

 (اُغٌشٝص ، ٓؾٍِٞ اُ٘شبدس  )ث٘ذًذ  – كِٜ٘ظ –   ًشث٤ٛٞذساد لا رزلبػَ ٓغ ٓؾٍِٞ رُٖٞ     
 

 (ػًٍ  )سغُ أْ اٌغـىشٚص ٠زىْٛ ِٓ إرؾبد عضٞء عٍٛوٛص ِغ عضٞء فشوزٛص إلا أْ اٌغىشٚص غ١ش ِخزضي : ط   

  ك٤٘زظ ٓشًت اُغٌشٝص ، ٧ٕ اُغٌشٝص ٣٘زظ ٖٓ إرؾبد اُذ٤ٛذ اُغًِٞٞص ٓغ ٤ًزٕٞ اُلشًزٞص ك٤جـَ رأص٤ش ًلاً  ٜٓ٘ٔب ا٥خش      

. اُز١ لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٓخزضُخ     
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 (ػًٍ ٌّب رمٛي  ) ػٍٝ ِؾٍٛي فٍٕٙظ HClرزٛلغ ِب رأص١ش ِؾٍٛي اٌغىشٚص ثؼذ رفبػٍٗ ِغ ؽّغ :    ط

.  إ٠ُ عًِٞٞص ٝكشًزٞص ٓخزضلإ HCl   ٣خزضٍ ٓؾٍِٞ كِٜ٘ظ ٧ٗٚ ٣ٌٕٞ هذ رؾَِ ثلؼَ ؽٔغ 

 
 

 (عذٌذ اٌزسىش  ): إٌشـــبء ٚ اٌســـٌٍٍٛٛص : ً  ساثعب   
.  ِجٍّش ِٓ خضٌئبد اٌدٍٛوٛص اٌّشرجط ِع ثععٙب ثٛاسطخ ِدّٛعخ اٌىشثًٍٛٔ اٌغٍش ِخزضٌخ :إٌشـــبء ٚاٌســــٌٍٍٛٛص   

 
                                   

 

 اٌصٍغخ اٌعبِخ ٌٍسٌٍٍٛٛص اٌصٍغخ اٌعبِخ ٌٍٕشـبء

( C6H10O5)n ( C6H10O5)M 

 m < n:    لازظ 

 
      ( اٌدٍٛوٛص )ٌزسًٍ إٌشبء ٚاٌسٌٍٍٛٛص ثفعً الإٔضٌّبد ٚالأزّبض ٚاٌمٛاعذ إٌى اٌٛزذح الأسبسٍخ فً رىٌٛٓ اٌىشثٍٛ٘ذساد 
 إٔضٌّبد                           

o ٔشــبء أٚ سٌٍٍٛٛص                      خٍٛوٛص 
                                              HCl ,  NaOH    

      اٌىشف عٓ إٌشـــبء           
 :ثٛاسطخ ِسٍٛي اٌٍٛد زٍث ٌزىْٛ ٌْٛ أصسق      

 

o  ِسٍٛي اٌٍٛد + إٌشبء ِسٍٛي (أصسق اٌٍْٛ  )  ٌٛدٌذ إٌشبء 
 

: ٠غزخذَ إٌشبء ٌٍىشف ػٓ ا١ٌٛد:      ػًٍ 

.  ثشٝاثؾ  ػؼ٤لخ ٗغج٤بً ُزٌٕٞ ٓشًت ُٞٗٚ أصسم              لأْ عض٠ئبد إٌشبء رشرجؾ ِغ عض٠ئبد ا١ٌٛد

 

 

 
 

 
 
 

وً ػبَ ٚأٔزُ ثخٍش 
 
 

 

ثانــوية أضــــــــــــــــــــــم 

مع أطيب التمنيات لكم بالنجاح والتوفي 

 
 


