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مقذمة عبمة 
 

تعاني البيئة بمختمؼ مككناتيا الطبيعية كالبشرية، مف مشكلبت بيئية كثيرة كمتفاقمة يعج بيا عالـ اليكـ، 
عميقان، كدراتة متأنية تتاعد في كضع الحمكؿ المناتبة ليا، كتخفيؼ أعبائيا  كوميا مشكلبت تتتدعي تفكيران 

كنتائويا التمبية، عف كاىؿ البشرية المصدكمة بيا ىنا أك ىناؾ، ناىيؾ عف الخكؼ مف أف تتواكز التأثيرات 
عمى البقاء بكصفو البشرية الحالية قدرة النظاـ البيئي في المحافظة عمى تكازنو كاتتقراره، كقدرة كككب الأرض 

. كككبان حيٌان يعيش عميو الإنتاف كغيره مف الكائنات الحية

كلأف معظـ ىذه المشكلبت البيئية ذات أبعاد وغرافية مكانية محددة، كلأنو منذ القدـ كانت العلبقة 
ق في بيف الوغرافية كالبيئة قكية كمتنامية، كعكتت اىتماـ الإنتاف بالبيئة كعناصرىا المختمفة، كما أف

الفترة الأخيرة تعمقت الاتواىات العممية لموغرافيا كالاتواه التطبيقي كالاتواه البيئي كغيره، كذلؾ كمو يتـ 
في إطار تعي الوغرافية للئتياـ في تحديد المشكلبت البيئية التي يعاني منيا الإنتاف كالموتمع، كالقياـ 

. بدكر ميـ في حؿ ىذه المشكلبت
 

كالحاوات فقد حاكلت الكثير مف أقتاـ الوغرافية في الوامعات العربية، كمنيا كاتتوابة ليذه الرؤل 
أقتاـ الوغرافية في الوامعات التكرية، المحاؽ بركب أقتاـ الوغرافية في وامعات العالـ المتطكرة، كعمدت 

وغرافية : إلى كضع خطط تدريتية وديدة أدرج فييا الكثير مف المقررات ذات الصفة البيئية، كمنيا مقررات
البيئة، التمكث البيئي، التخطيط البيئي، حماية البيئة  كغير ذلؾ مف المقررات، كذلؾ انطلبقان مف إيماف 

أعضاء الييئة التعميمية في ىذه الأقتاـ، كبدعوـ مف الويات الرتمية المشرفة عمييا بأف الوغرافية بكصفيا 
لات البيئية كالتعريؼ بأبعادىا الوغرافية، كفي ىذا عممان يمكنيا كيوب أف يككف ليا دكر ميـ في حؿ المشؾ

كاضحان في ىذا المواؿ، كلمتأكيد عمى الصمة القكية بيف عممي تأليؼ ىذا الكتاب لكي يتد فراغان الاتواه كاف 
ظيار  الوغرافية كالبيئة، كشرح الكثير مف المفاىيـ كالمعطيات ذات الصبغة الوغرافية كالبيئية المشتركة، كا 

وغرافية في حماية البيئة، كحماية المكارد الطبيعية، كالاتتغلبؿ الرشيد كالعقلبني ليا، كبذلؾ فإف مف دكر اؿ
: أىداؼ ىذا الكتاب

. كالتكازف البيئي ،كالنظاـ البيئي ،تحديد مفيكـ البيئة  -1
. ق العلبقةمعرفة العلبقة بيف النظاـ البيئي كالنظاـ الوغرافي، ك بيف الإنتاف كالبيئة كتكضيح ىذ  -2
. تكضيح عناصر النظاـ البيئي، كبياف مككنات النظـ البيئية الطبيعية كالبشرية  -3
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دراتة أىـ المشكلبت البيئية كأكثرىا شيكعان، كخصكصان تمكث الماء كاليكاء كالتربة كالتمكث   -4
. ير ذلؾاتتنزاؼ المكارد الطبيعية كعلبقة ذلؾ بالنمك التكاني كغ، ك(البارامترم)الفيزيائي 

. تكضيح كبياف العكاقب كالآثار الناتوة عف المشكلبت البيئية كمخاطرىا  -5
ظيار دكر الوغرافية كبعض العمكـ الأخرل في  -6 تكضيح العلبقة بيف عممي الوغرافية كالبيئة، كا 

. حماية البيئة
ئة، كصيانة تكضيح أىـ الإوراءات التي يمكف القياـ بيا لتحقيؽ الأمف البيئي كحماية البي  -7

عناصرىا المختمفة، بما يؤدم بالنتيوة إلى تعزيز الكعي البيئي كزيادة الاىتماـ بالبيئة 
. كمككناتيا

 
كيتضمف ىذا الكتاب أحد عشر فصلبن متتاليان كمرتبان بشكؿ منتوـ، بعيدا عف الاتتطراد كالحشك أك 

. التعقيد غير الضركرم

ئة، كفيو تكضيح لمفاىيـ البيئة، كعمـ البيئة، كالنظاـ البيئي واء الفصؿ الأكؿ بعنكاف البيئة كعمـ البي
كفي الفصؿ الثاني تحدثنا عف الدكرات الطبيعية . كعناصره، كالنظاـ الوغرافي كالعلبقة بينيما

كالكبريت كالدكرة , ، كدكرة ثاني أكتيد الكربكف، كالأكتويف، كالنتركويف، كالفكتفكر(البيكويككيميائية)
أما الفصؿ الثالث فكاف بعنكاف البيئة كالإنتاف، كتـ فيو تكضيح . ف التمتمة الغذائية كمككناتياالمائية، ثـ ع

العلبقة بيف الإنتاف كالبيئة كالتأثير المتبادؿ بينيما، كالعلبقة بيف النمك التكاني كالمكارد الطبيعية، كبيف 
اعية، بكصفيا منظكمات بيئية معينة، البيئة كصحة الإنتاف، كتعريؼ البيئات الوغرافية البشرية كالاوتـ

. كالتفاعؿ بيف ىذه المنظكمات

كقد واء الفصلبف الرابع كالخامس وديديف كمميزيف، فدرس الفصؿ الرابع العلبقة بيف الوغرافية 
كالبيئة، انطلبقان مف تعريؼ عمـ الوغرافية كتطكره، ثـ الحديث عف المدارس البيئية الوغرافية، كأتبقية 

فيا بالاىتماـ بالبيئة كعناصرىا، كالعلبقة بيف عممي الوغرافيا كالبيئة، كأتباب تراوع الاىتماـ عمـ الوغرا
. بالوغرافية مقابؿ تزايد الاىتماـ بعمـ البيئة

بينما تصدل الفصؿ الخامس لتحميؿ دكر الوغرافية في حماية البيئة كدراتتو، مبتدئان بتعريؼ 
يككلكويا،  كتقديـ بعض الآراء في مكانة الوغرافية، كدكر الوغرافية في حماية الوغرافية البيئية كالويكا 

البيئة بشكؿ عاـ، كفي حماية المكارد الطبيعية كالتربة، كالغطاء النباتي، كاليكاء، كالماء، كالمناطؽ 
التياحية كغيرىا، كفي التياؽ نفتو تمت الإشارة التريعة أحيانا إلى دكر بعض العمكـ ذات الصمة في 

. البيئة مثؿ العمكـ الإنتانية، كالدينية، كالتاريخية، كغيرىاحماية 

كمف الفصؿ التادس كحتى الأخير تـ الاىتماـ بعرض المشكلبت التي تعاني منيا البيئة كعناصرىا 
المختمفة في الوك كالبر كالبحر، ككيؼ تنعكس ىذه المشكلبت تمبان عمى الإنتاف كالموتمع البشرم، مع 

عف الحمكؿ، كاقتراح أىـ الإوراءات التي يمكف إتباعيا لحماية البيئة كعناصرىا،  التعي دائما لمبحث



 -4- 

. كالتخفيؼ ما أمكف مف التأثيرات التمبية الكاقعة عمييا
 

ففي الفصؿ التادس، تـ التعريؼ بالغلبؼ الوغرافي كالمواؿ الوغرافي كعلبقتو بالأغمفة الوغرافية 
، كنشأتو كتطكره، كالككارث التي تعرض ليا كأتبابيا (يكتفيرالب)الأخرل، كالتعريؼ بالغلبؼ الحيكم 

المحتممة، كالإشارة إلى أفكار ميمةو تحدث عنيا بعض العمماء، تتعمؽ بأىمية الانتقاؿ مف الغلبؼ أك الكتط 
الحيكم إلى ما يتمى بالكتط العقمي أك غلبؼ التفكير، باعتباره شكلبن مف أشكاؿ حماية الغلبؼ الحيكم، مع 

. مة عف تأثيرات الإنتاف في الغلبؼ الحيكم في تكريا كالكطف العربيخات

كفي الفصؿ التابع، ورل الحديث عف الغلبؼ الصخرم كالتربة كالتعريؼ بيما، كبياف مكانة التربة 
ظيار أىـ المشكلبت التي تعاني  كأىميتيا في الأغمفة الوغرافية، باعتبارىا أحد المكارد الطبيعية اليامة، كا 

، كأتباب ىذه المشكلبت كمصادرىا مع التركيز عمى مشكمة التصحر، كالإوراءات التي يمكف إتباعيا منيا
. في تبيؿ حماية التربة كالمحافظة عمييا، كدكر الوغرافية في ذلؾ

، تعريفو كأىميتو، كتركيبو الغازم، (الاتمكتفير)كخصص الفصؿ الثامف، لمحديث عف الغلبؼ الوكم 
، كالآثار الناومة عف ىذا التمكث، كأىـ (المصطنعة)أىـ مصادر تمكثو الطبيعية كالبشرية كبنيتو العمكدية، ك

الظاىرات الوكية ذات الصمة بتمكث الغلبؼ الوكم، كمنيا غاز الأكزكف، كعامؿ البيت الزواوي، كالضبخاف، 
م، كدكر الوغرافية كبعض كالأمطار الحمضية، كأخيرا أىـ الإوراءات التي يمكف القياـ بيا لحماية الغلبؼ الوك

. التوارب الوغرافية العالمية في ىذا المواؿ

، ليشمؿ معمكمات ميمة عف مصادر المياه (الييدركتفير)كعالج الفصؿ التاتع مكضكع الغلبؼ المائي 
ؿ كتكزعيا في الغلبؼ المائي، كأىمية المياه باعتبارىا أحد أىـ المكارد الطبيعية التي خمقيا الله كوعؿ منيا ؾ

كمصادر تمكث المياه، كعكاقب كمخاطر ىذا التمكث، لينتيي الفصؿ  ،شيء حي، ثـ بعض خصائص المياه
وراءات حماية المياه، كدكر الوغرافيا في ذلؾ . بذكر بعض الأمثمة عف مشكمة المياه في الكطف العربي، كا 

كالو المختمفة، ، بأش(البارامترم)في الفصؿ العاشر تـ الحديث عما يتمى بالتمكث الفيزيائي 
كالضكئي كالحرارم، ككذلؾ الداخمي، كبياف مصادر كؿ نكع مف  الضكضائي كالإشعاعي كالكيركمغناطيتي

.   أنكاع ىذا التمكث، كالمخاطر الناتوة عنو، كتبؿ مكافحتو، كحماية البيئة كالإنتاف منو

لعربي، كالمخاطر التي كفي الفصؿ الحادم عشر كالأخير ورل الحديث بشكؿ مكوز عف الأمف البيئي ا
تيدده في البر كالبحر كالوك، كتيدد الإنتاف في صحتو كحياتو كمتتقبمو، كتـ اقتراح مبادئ أكلية لكضع 

. برنامج محدد للؤمف البيئي العربي
كفي وميع مكضكعات الكتاب تـ الاتتعانة بالأشكاؿ كالمخططات كالوداكؿ المناتبة، كذيؿ الكتاب 

ت العممية المتتخدمة في الكتاب، ككذلؾ قائمة بالمراوع كالمصادر العربية كالأونبية، بقائمة ميمة لممصطمحا
. ك فيرس الوداكؿ كالأشكاؿ، كفيرس المكضكعات
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كالميتميف بالبيئة كالوغرافيا، كأخيرا لا بد مف الإشارة إلى أف ىذا الكتاب مفيد لمطلبب كلممختصيف 
تمة بحماية البيئة كالمحافظة عمييا، كنأمؿ أف يشكؿ لبنة ككذلؾ العامميف في الييئات كالمؤتتات المو

متكاضعة في ىذا المواؿ، كبالتأكيد فيو بعض النكاقص كالينات العائدة لأتباب مكضكعية كأخرل ذاتية، كنأمؿ 
 .تداركيا كتصكيبيا في المتتقبؿ بإذنو تعالى

 

محمد محمكد  سميماف . د. أ
 ـ2007 (يكليك)ىػ  تمكز  1428جمادم الآخرة  
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الفصل الأول 

أصش ومفبهيم بيئية 
 

 رؼزٌف انجٍئخ  -

 رؼزٌف ػهى انجٍئخ  -

 رطٌر ػهى انجٍئخ  -

 اننظبو انجٍئً  -

 ػنبصز اننظبو انجٍئً -

 الأرض ًالمنبخ ًالمٍبه ًاننظبو انجٍئً -

 رٌاسٌ اننظبو انجٍئً ًاخزلانو -

 رؼزٌف اننظبو الجغزافي -

غزافي ًاننظبو انجٍئً  انؼلالخ ثين اننظبو الج -
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(: Environment)تعريؼ البيئة  -1–1

البيئة ىي كتط أك مواؿ أك حيز، يشمؿ متاحة معينة، قد تككف صغيرة أك كبيرة، بكؿ ما تحكيو 
ىذه المتاحة مف عناصر حية كعناصر وامدة مكوكدة في ىذا الكتط تؤثر فيو كتتأثر بو، كتتفاعؿ 

فيما بينيا بعلبقات متبادلة، كوميع ىذه العلبقات كالتأثيرات المتبادلة تتـ  معو، كفي نفس الكقت ترتبط
.  في نظاـ معيف، كفي إطار عممية تبادؿ المادة كالطاقة في النظاـ البيئي

ـ، البيئة بأنيا كؿ ما يحيط بالإنتاف، كىذا يعني أف البيئة 1972كقد عرؼ مؤتمر اتتكيكلـ عاـ 
كؿ ما يحيط بالإنتاف مف ظاىرات خاروة عف إرادتو كليس لو دخؿ فييا، كتضـ تضـ البيئة الطبيعية كتشمؿ 

الإطار الذم يعيش فيو الإنتاف، كيحصؿ منو عمى مقكمات  :أيضا البيئة البشرية، كقد عرفيا البعض بأنيا
. (ُ)حياتو مف غذاء ككتاء كدكاء كمأكل، كيمارس فيو علبقاتو مع أقرانو مف بني البشر

تشمؿ الطبيعة التي تحيط بالإنتاف، كتشمؿ الإنتاف كتأثيراتو المختمفة التمبية  أم أف البيئة 
كالإيوابية التي يحدثيا في البيئة، كىي تختمؼ باختلبؼ دكر الإنتاف، كباختلبؼ البيئة التي ينتمي إلييا 

  .كيعيش فييا
كيتيا، كىي المدرتة كالبيئة ىي العائمة كدفؤىا، كىي البيت يحكم كيحمي الحياة عمى طبيعتيا كعؼ

كتفاعلبتيا كتأثيراتيا، كىي الموتمع كتداخلبتو كتعقيداتو، ىي الحياة المنتومة المتواكبة مع قكانيف 
البيئة ىي نحف، أنت كأنا، ىي كىك، ككؿ ما يحيط بنا كالتفاعؿ المتتمر بيننا كبيف مككنات ىذا  ،الطبيعة
.  (ِ)المحيط

الفيزيائية كالكيميائية كالإحيائية للئقميـ الذم يعيش فيو الكائف إف البيئة بصفة عامة تشمؿ الأحكاؿ 
الحي، كتعد الكرة الأرضية كميا بمثابة البيئة لبني البشر كلكافة الكائنات الحية، كتتككف مف اليكاء كالمياه 

.  (ّ)كالتربة
اة كالمحافظة إف البيئة المككنة مف العناصر التابقة في تفاعؿ دائـ، كفي تكازف يؤمف حماية الحي

. عمييا
أما البيئة الوغرافية أك الكتط الوغرافي فيي الظركؼ الطبيعية التي تشكؿ شرطا ضركريا لحياة 
الإنتاف كلكوكد الموتمع البشرم كتطكره، عمما أف تأثير الطبيعة عمى الإنتاج الاوتماعي يتغير إلى حد 

يمكف لمبيئة الوغرافية أف تحدد تطكر  كبير تبعا لمتتكل تطكر الموتمع كتغير أتمكب الإنتاج، كلا
                                         

 . 29ص  1984 2، الككيت ط 22رشيد الحمد، محمد سعيد صباريني، البيئة كمشكلاتيا عالـ المعرفة، العدد  (1)
صلاح الديف بكجاه، حاتـ بف عثماف، مختار بكخريص كآخركف، مقالات كمقكلات في البيئة كالتربية البيئية، جمعية  (1)

.   30، ص 1994حماية الطبيعة كالبيئة بالقيركاف، تكنس 
المعرفة كالثقافة محمد صابر، الجمعية المصرية لنشر . ترافس كاجنر، البيئة مف حكلنا، دليؿ لفيـ التمكث كأثاره، ترجمة د  (2)

.   19ـ، ص  1997العالمية، القاىرة 
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.      (ْ)الموتمع، رغـ أنيا قد تتاىـ في تتريع ىذا التطكر أك عرقمتو
المعوـ )بكأ، كيقاؿ تبكأ المكاف أم نزؿ فيو كأقاـ بو   -كالبيئة في المغة العربية مشتقة مف الفعؿ باء 

: كقاؿ تعالى مخاطبان قكـ ثمكد (الكتيط
 كوۤاٍ ٱكى ٍـ فًي  إًذٍ  ذٍكيري بىكَّأىكي ادو كى مىفىآءى مًف بىعٍدً عى ٍـ خي عىمىكي تىنٍحًتيكفى  لأىرٍضً ٱوى تىتَّخًذيكفى مًف تيييكلًيىا قيصيكران كى

اٍ ٱبيييكتان ؼى  لٍوًبىاؿى ٱ كوۤ (.  74الأعراؼ )   ميفٍتًدًيفى  لأىرٍضً ٱكىلاى تىعٍثىكٍا فًي  لمَّوً ٱآلآءى  ذٍكيري
ٍـ  لًإيمىافى ٱكى  لدَّارى ٱءيكا تىبىكَّ  لَّذًيفى ٱكى  :كيقكؿ تعالى ديكرىًً ٍـ كىلاى يىوًديكفى فًي صي رى إًلىيٍيً ٍـ ييحًبُّكفى مىفٍ ىىاوى مًف قىبٍمًيً

مىف ييكؽى شيحَّ نىفٍتًوً فىأيكٍؿى  ةه كى اصى ٍـ خىصى لىكٍ كىافى بًيً ٍـ كى مىىىٰ أىنفيتًيً كفى عى ييؤٍثًري ةن ممِّمَّآ أيكتيكاٍ كى اوى يـ  ؾى ئً ػىٰ حى    .كفى لٍميفٍمًحي ٱىي
. أم الأنصار الذيف تكنكا المدينة كاتتقركا فييا كثبتت قمكبيـ عمى الإيماف ،(9الحشر )

: كالآيات القرآنية في ىذا المعنى كثيرة منيا
 (كأكحينا إلى مكتى كأخيو أف تبكأ لقكمكما بمصر بيكتا)كفي آية أخرل  ،(كبكأنا لإبراىيـ مكاف البيت)

  .كغير ذلؾ مف الآيات
أم مف اتتطاع تأميف متكف فميتزكج،  .ديث النبكم الشريؼ، مف اتتطاع منكـ الباءة فميتزكجكفي الح

كوميع ىذه المفاىيـ تدؿ عمى أف البيئة تعني المكاف كوميع العناصر المكوكدة فيو، تكاءن أكاف مكانان كبيران 
. في الريؼ أـ المدينة أـ غير ذلؾ ،أـ صغيران، في الماء أـ اليابتة

 :(Ecology)ريؼ عمـ البيئة تع -1-2

يتمى ىذا العمـ أحيانا بعمـ التبيؤ أك الإيقكلكويا، كىي اتواه عممي يضـ مياديف عدة، كيدرس 
إف . (ٓ)بعضيا ببعض، كبينيا كبيف البيئة( النباتات كالحيكانات كالإنتاف)قكانيف العلبقة بيف العضكيات 

تكنو الإنتاف، كىك مفيكـ يدؿ عمى العمـ الذم ييتـ كممة إيككلكويا تعني عمـ البيت أك المتكف الذم م
بما في ذلؾ الحيكاف كالنبات كالإنتاف  -حية مختمفة بدراتة العلبقات القائمة بيف مككنات البيئة مف كائنات 

كبيف مككنات البيئة غير الحية مف تربة كماء كغازات وكية كأشعة ككنية كغيرىا، كمعرفة كدراتة القكانيف  -
إف عمـ البيئة عمـ حديث النشأة، تمؾ النشأة . المتحكمة في ىذه العلبقات كتكازنيا كتفاعميا كغير ذلؾ كالمبادئ

 Ernest)ىيوؿ  العالـ البيكلكوي الألماني المعركؼ ارنتت (Ecology)التي أطمقيا مؤلؼ مصطمح الإيككلكويا، 

Haekgl )1834-  1919    ـ، كقد اتتخدـ ىيوؿ مصطمحOkologie  ـ، في كتابو تاريخ  1866مرة عاـ لأكؿ
 Oikosـ، كأصؿ الكممة مشتؽ مف كممتيف يكنانيتيف ىما كممتي  1876كنشره عاـ ( The History Greation)الخمؽ 

 ...تعني عمـ، مبحث، نظرية الخ Logosتعني متكف، مأكل، ك 
لتي كضعيا كقد كضع ىيوؿ ىذا المصطمح بدافع مف تأثره المباشر بنظرية النشكء كالتطكر ا

ـ، كيمكف 1859، الذم ألفو عاـ (The Origin Of Species)تشارلز داركيف، كبكتابو  أصؿ الأنكاع 
. اعتبار ىذا الكتاب الأتاس العممي الأكؿ عف الإيككلكويا

كمف كوية نظر ىيوؿ فإف اتتخداـ مصطمح الإيككلكويا كالتكوو إلى دراتتو كاف يعني بالنتبة إليو 
                                         

.  98ص  1986المعجـ الفمسفي المختصر، دار التقدـ، مكسكك،  (3)
.  82المرجع السابؽ ص  المعجـ الفمسفي المختصر، (1)
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عمـ : كتعريؼ الإيككلكويا الذم كضعو ىيوؿ ىك. وديدة أك اتواىان وديدان في عمـ البيكلكوياتأتيس بيكلكويا 
يدرس العلبقات المتبادلة بيف الكائنات الحية كبينيا كبيف المكاف الذم تكود فيو، إنو فيزيكلكويا العلبقات 

أـ علبقات التعارض  المتبادلة بيف عناصر الكتط الطبيعي، تكاء أكانت علبقات الصداقة كالانتواـ
. كالاختلبؼ كربما العداء بيف ىذه أك تمؾ مف مفردات البيئة بشكؿ مباشر أك غير مباشر

كمع تطكر عمـ البيئة كزيادة الاىتماـ بو ظيرت مصطمحات كمفاىيـ وديدة في ىذا المواؿ مثؿ عمـ  
كتـ . نية كالكيميائية كالرياضية كغيرىاالبيئة الذاتية، كعمـ البيئة الاوتماعية، كعمـ البيئة الوغرافية، كالكك

تعريؼ عمـ البيئة بأنو العمـ الذم يبحث كيدرس قكانيف كتنف الأعماؿ كالنشاطات التي تقكـ بيا الكائنات الحية 
كتـ أحيانا . أثناء حياتيا في الكتط الطبيعي المكوكدة فيو، كالتغيرات التي يحدثيا الإنتاف في ىذا الكتط

يككلكويا الكائنات الدقيقة تصنيؼ الإيككلكوي يككلكويا النبات، كا  يككلكويا الحيكاف، كا  ا إلى إيككلكويا الإنتاف، كا 
.  (ٔ)ذلؾ كغير

: تطكر عمـ البيئة -1-3
إف عمـ البيئة باعتباره عممان متتقلبن ىك عمـ حديث الظيكر بالرغـ مف أتتو القديمة، إذ إف دراتة البيئة 

ة العيد، فقد حظيت البيئة كعناصرىا المتنكعة باىتماـ كبير مف قبؿ الكثير مف كالاىتماـ بيا متألة ليتت حديث
كيمكف . المفكريف كالفلبتفة كالعمماء لدل اليكناف كالركماف كالعرب كالركس كالفرس كالصينييف كالينكد كغيرىـ

الوغرافييف عمى مر الزمف  إف العلبقة بيف الإنتاف كالبيئة كأثر البيئة عمى التومعات البشرية شغمت أذىاف: القكؿ
حيث تغيرت النظرة البحتة ليذه العلبقة عمى مدل القركف الثلبثة الأخيرة لتتتقر في النياية عمى مضمكف التفاعؿ 

.  (ٕ)العضكم الإيككلكوي بيف العنصريف
فكير ككاف لتأخر ظيكر ىذا العمـ بكصفو عممان محددان أتباب عديدة، كيكصؼ بأنو عمـ معقد، كيعد طريقة ت
.  (ٖ)موممة لمشاكؿ فييا عدد مف المعطيات كالمواىيؿ غير قابؿ لمقياس، كدراتتو ليتت تابعة لاختصاص محدد

ذا كاف عمـ البيئة قد بقي محصكرا ضمف إطار عدد محدكد مف العمماء كالمثقفيف، كبخاصة في  كا 
ع كزادت معرفة الإنتاف بالمشكلبت الأكتاط الأكاديمية لمدة قرف مف الزماف، كبعد ذلؾ أخذ بالانتشار كالتكس

، كالتمكث (الفيزيائي)البيئية، تكاء ما يتعمؽ منيا بتمكث اليكاء أك الماء أك التربة، كالتمكث البارامترم 
بالنفايات الصمبة كالقمامة، كالانفوار التكاني، كالقضاء عمى الغطاء النباتي كالحيكاني، كغير ذلؾ مف 

كوميع ىذه التأثيرات تؤدم إلى تدىكر البيئة كتغيير معالميا  .لناومة عنياالمشكلبت البيئية كالعكاقب ا
، مما يوعؿ الغلبؼ الحيكم لكككب الأرض الذم يشكؿ (شكؿ تطح الأرض)الطبيعية كتخريب اللبندشافت 

  .أفضؿ مكاف لحياة الإنتاف كتطكره في خطر، كييدد مقكمات تكازنو كالإخلبؿ بيذا التكازف
الأىمية فقد أخذ عمـ البيئة يحظى باىتماـ كبير كمتناـ في التنكات  الكاقع كمف ىذه انطلبقا مف ىذا

  :الأخيرة، كقد مر عمـ البيئة منذ نشكئو حتى الآف بعدة مراحؿ أتاتية أىميا

: المرحمة الأكلى  -1
                                         

  .12، ص2000-1999محمد محمكد سميماف، ناظـ عيس، البيئة كالتمكث، جامعة دمشؽ،  (1)
.   82ـ، ص 2001لاسكندرية، لسفة الجغرافية، الناشر، مؤسسة شباب الجامعة، ايسرل الجكىرم، ؼ( 1)
، 1998جاف دكست، قكة الحي، مبادئ في عمـ البيئة، ترجمة الميندس ميشيؿ خكرم، منشكرات كزارة الثقافة السكرية، دمشؽ ( 2)

 . 162ص 
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: (Autoecology)كىي مرحمة عمـ البيئة الذاتية أك الفردية 
ف مف الزمف أم مف تتينيات القرف التاتع عشر كحتى تتينيات كقد امتدت ىذه المرحمة قرابة قر

القرف العشريف، كفي ىذه المرحمة تركز اىتماـ عمـ البيئة بدراتة علبقة نكع ما مف الكائنات الحية بالعكامؿ 
الحية كغير الحية الأخرل، كدراتة انتشار مختمؼ الكائنات الحية كتكزعيا كتعدادىا، كدراتة العكامؿ 

كاىتـ ىذا العمـ  .ر غير الحية المكوكدة في البيئة المحيطة، كتأثير ىذه العكامؿ في الكائنات الحيةكالعناص
بدراتة نكع كاحد مف الكائنات الحية في مومكعة مترابطة مف الأنكاع في بيئة محددة، بالاعتماد عمى التوربة 

م ىذه المرحمة تـ اكتشاؼ العديد مف كؼ. كالدراتة المخبرية كالميدانية لمحصكؿ عمى المعمكمات المطمكبة
. ()الذم كضعو العالـ الألماني ليبج (Law Liebig)القكانيف الأتاتية في عمـ البيئة كقانكف ليبج 

كقانكف ليبج ىك أحد المبادئ التي تحدد دكر العكامؿ البيئية في انتشار، كتكاثر الكائنات الحية  
لبيئية تتحكـ في أنماط تكزيع الحيكاف كغيره مف الكائنات الحية، كتطكرىا، كبحتب قانكف ليبج فإف العكامؿ ا

كتختمؼ قدرة كؿ نكع مف ىذه الأنكاع عمى تحمؿ الظركؼ البيئية، كىذا الأمر كضحو أيضاى  قانكف المناعة 
كتعد ىذه المرحمة ىي مرحمة . ـ1953الذم كضعو العالـ ميدافار عاـ  (Tolerance)كالقدرة عمى التكيؼ 

. د كالمطالبة كالاىتماـ بالتغييرالتميي
: المرحمة الثانية –2

: (Synecology)تسمى مرحمة عمـ البيئة الاجتماعية 
كاىتـ العمـ في ىذه المرحمة بالاتواه  ،1980 – 1960تمتد ىذه المرحمة قرابة عقديف مف الزمف 

ؼ الموالات، كاتتعت دائرة الاوتماعي لدراتة البيئة بتبب  تزايد الإحتاس بخطكرة تمكث البيئة في مختؿ
الاىتماـ بالبيئة مف قبؿ الكثير مف المختصيف في مختمؼ الفركع العممية، كىذا العمـ تناكؿ في ىذه المرحمة 

بعض في مواؿ بيئي قد يككف أيضاى دراتة تفاعلبت الوماعات أك الأنكاع المتباينة التي تتعايش مع بعضيا اؿ
كثر اتتاعاى مثؿ البيئة الصحراكية، أك الغابات المطيرة، أك البحيرات كبيرة كقد يككف أ Biomيتمى  محدكدان ودان 

. (ٗ)المتاحة كما إلى ذلؾ
كقد ركز عمـ البيئة في ىذه المرحمة عمى دراتة العلبقة المتبادلة بيف الوماعات كالكائنات الحية 

رحمة حركة احتواج شعبية كتحميميا، كتكزعيا كانتشارىا في المدل الإيككلكوي الحيكم، كشيدت ىذه الـ
غاضبة ضد تمكث البيئة كالمخاطر التي تتعرض ليا خاصةن في التتينيات بعد نشر الكاتبة الأمريكية راشيؿ 

  .كارتكف كتابيا الربيع الصامت، الذم يحذر مف مخاطر التمكث البيئي

: المرحمة الثالثة –3
شيدت ىذه المرحمة المزيد مف الاىتماـ شممت ىذه المرحمة العقديف الأخيريف مف القرف العشريف، ك

عادة التقييـ لمومؿ  بالبيئة، كالمزيد مف تف القكانيف كالتشريعات البيئية الكطنية كالإقميمية كالعالمية، كا 

                                         
() ،كقكانيف التغذية المعدنية لمنباتات كقد بيف بأف عكدة مكاد  يكستكس فكف ليبج، عالـ ألماني يعد مؤسس عمـ الكيمياء الزراعية

 . إلى التربة يمكف أف تحكؿ الأرض الجرداء أك البكر إلى أراض خصبة ( الفكسفكر كالبكتاسيكـ كالكمس كغيرىا )الأحماض 
ـ،  2000 -ىػ  1420ربي، القاىرة،  عمـ البيئة العاـ كالتنكع البيكلكجي، دار الفكر الع: محمد محمد الشاذلي، عمي عمي المرسي ( 1)

 . 7ص 
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النشاطات البيئية، كالآثار الناتوة عنيا، كتميزت ىذه المرحمة بمحاكلة عمـ البيئة بناء صكرة متكاممة 
م تعاني منيا البيئة، كىي مشكلبت متنكعة تتعمؽ بالتمكث البيئي، كاتتنزاؼ ككاضحة عف المشكلبت الت

المكارد الطبيعية، كتأميف المكاد الغذائية كمعالوة العوز المائي كالتصحر كالفقر كتدىكر الأراضي كالغابات 
ـ البيكلكويا ، كقد أدت الثكرة التقنية العممية المعاصرة إلى ضركرة الانتقاؿ مف الاعتماد عمى عؿ.…الخ 

كاتتخداـ القكانيف البيكلكوية مف أوؿ حؿ المشكلبت البيئية إلى عمـ البيئة المعاصر متعدد الأغراض 
كالاتواىات كالاىتمامات الذم يعتمد عمى مومكعة كبيرة مف العمكـ ذات الصمة، كىذا ما يعكتو ظيكر 

اليندتية، الزراعية، الثقافية، الاوتماعية،  الككنية،) :مفاىيـ كفركع وديدة في عمـ البيئة مثؿ الإيككلكويا
يككلكويا الإنتاف، كالإنتاف كالمحيط الحيكم  يككلكوي  ،Geo environment، كمفيكـ الويكبيئي(MAB)كا  كالويكا 

Geoecology، كغير ذلؾ مف المفاىيـ .

:  المرحمة الرابعة –4
م تتميز بثكرة المعمكمات كالاتصالات، كىي المرحمة الحالية التي يمكف تتميتيا بالمرحمة العالمية الت

، حيث الاتتخداـ الكبير لأنظمة المعمكمات Infomedia Ageأك عصر الكتائط المعمكماتية، الإنفكميديا 
، كنظـ المعمكمات الوغرافية طريقة في البحث المكاني تعتمد عمى تقانات الحاتب الآلي (GIS)الوغرافية 

خراويا كبرمويات خاصة لتأميف الترعة كالد قة في ومع المعمكمات المكانية كمعالوتيا كنمذوتيا كتحميميا، كا 
بالشكؿ المناتب بغية اتتخداميا في حؿ المتائؿ المكانية أك خدمة غرض محدد، كتتتطيع أنظمة 

المعمكمات الوغرافية أف تربط المعطيات المختمفة المتعمقة بالمكاف كأف تربط بيف الإحصاءات التكانية في 
كنتبة انتشار البطالة، كمتتكل الدخكؿ،  ،ما مع معدؿ أتعار التكف، كعدد المؤتتات الإنتاويةمدينة 

.  (َُ)كمعدؿ الإصابة بالأمراض كغيرىا مف المتغيرات التي تتبادؿ التأثير
أضؼ إلى ذلؾ معطيات الاتتشعار عف بعد كبنكؾ المعمكمات البيئية كغيرىا مما يمكف أف يقدـ معمكمات 

ويكبيئية أك غيرىا، ككؿ ىذا كاف لو انعكاتا كبيرا عمى عمـ البيئة، فمثلب يؤدم التقدـ في مواؿ مناخية أك 
اتتخداـ الحاتكب كالأتمتة في الإدارات كالمؤتتات المختمفة إلى الإتياـ في حؿ المشكلبت البيئية مثؿ أزمة 

كما تزايدت . كأىداؼ مختمفةالمكاصلبت أك الازدحاـ في مراكز المدف كفي الدكائر كالمؤتتات لأغراض 
الاتتخدامات التممية للؤقمار الصناعية في الرصد كالاتصاؿ كالبث حيث يدكر حاليا حكؿ الكرة الأرضية أكثر مف 

قمران صنعيان مختمفة الكزف كالارتفاع كالأىداؼ، كمف ىذه الأىداؼ تأميف الاتصالات اللبتمكية كالتمفزيكنية  2500
ؤات الطقس، كاتتشعار تطح الأرض كباطنيا، كتتاعد تكنكلكويا الاتتشعار عف بعد في كالياتفية الحديثة كتنب

عادة التشوير، كرصد المكارد الطبيعية،  حماية البيئة ككشؼ التمكث كالتممح كتحتيف الزراعة، كحماية التربة، كا 
. كمكافحة التصحر كغير ذلؾ

. ()(GPS)ككذلؾ اتتخداـ نظاـ تحديد المكاقع العالمي  
ىذا النظاـ الذم يفيد في اتتقباؿ المعمكمات كنقميا مف الأقمار الصنعية إلى الوياز، كتفيد في متائؿ الملبحة، 

                                         

 . 27ـ، ص 2000  -1999ىػ،  1420بعض تطبيقات المعمكماتية في الجغرافية، منشكرات جامعة دمشؽ، : بيجت محمد  (1)

()Clobal  Positioning System  (GPS )فادة منو ، نظاـ ملاحي عالمي تـ تأسيسو مف قبؿ القكات الأمريكية، كقاـ الجغرافيكف بالاست
ككسيمة سيمة كرخيصة نسبيان في جمع المعمكمات (  GeoLink)بتصميـ برنامج كمبيكتر، يعرؼ بنظاـ الربط الخرائطي 

..... . الجغرافية كرسـ الخرائط كتحميميا بالحاسكب
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كمعرفة الارتفاع، كالعمؽ، كدروات الحرارة، كالمتافات كغيرىا، ك يفيد في دراتة الحركات الحديثة، كتشكىات القشرة 
ية كاحدة يمكف التعرؼ عمى مكاردىا المختمفة، كمراقبة التغيرات التي الأرضية، كؿ ىذه التقنيات وعمت العالـ قرية ككف

تتعرض ليا البيئة كتتويميا تكاء الناتوة عف العكامؿ الطبيعية أك البشرية، كتتاعد أيضا في التنبؤ بالتغيرات 
كبالتالي دراتة ىذه التمكث، كالوفاؼ، كالتصحر، كالفيضانات، كغيرىا، : المحتممة الناتوة عف المشكلبت البيئية مثؿ

. (ُُ)التغيرات كتأثيراتيا عمى المدل القريب أك البعيد
كعرفت ىذه المرحمة المزيد مف النضج كتنامي الحركة البيئية كظيكر المزيد مف الومعيات كالأحزاب 

البيئية في مختمؼ مناطؽ العالـ، كركزت أىدافيا عمى حماية البيئة ككقؼ تمكثيا كتخريبيا كاتتنزاؼ 
. دىامكار

(: Ecosystem)النظاـ البيئي  -1-4
بمعنى بيت أك متكف أك  Oikosمف كممتيف يكنانيتيف ىما  Ecosystemيتألؼ مصطمح النظاـ البيئي 

بمعنى نظاـ أك اتحاد أك وممة، كىذا يبيف أف المصطمح يعني نظاـ بيئة البيت أك  Systemكتط، ك 
يئي ىك كحدة تنظيمية تحكم عناصر حية كأخرل غير المكاف كىك وذر كأصؿ ىذا المصطمح، كالنظاـ الب

حية، أم أنو يشمؿ وماعات كعناصر بيئية مختمفة يحدث فيما بينيا تفاعؿ ديناميكي خاصة مف خلبؿ 
تبادؿ المادة كالطاقة بيف ىذه العناصر،  كلمنظاـ البيئي الكثير مف التعريفات أطمقيا الكثيركف مف 

ميتمة بالبيئة كعمكميا، كرغـ تعدد ىذه التعريفات فقد ركزت عمى كحدة العمماء كالمفكريف كالمنظمات اؿ
الوزء الحي كالوزء الوامد مف الطبيعة، كتفاعميما مع بعضيما البعض كما ينوـ عف ذلؾ مف تدفؽ 

كيرل بعض الباحثيف أف عمـ البيئة ىك عمـ دراتة النظاـ البيئي، . الطاقة كتبادؿ المكاد ضمف ىذا المواؿ
. تة أية ظاىرة بيئية مرتبط بمدل علبقتيا بالنظاـ البيئي بالنتيوةلأف درا

ـ، الذم يرل أف النظاـ البيئي ىك 1935ىك العالـ تنتمي عاـ  Ecosystemأكؿ مف اتتخدـ مصطمح 
رئيتي  الذم ىك وزء. ()أم كحدة، ميما اختمؼ حوميا كاختمفت حدكدىا كتضـ وميع مككنات البيكتينكز

. ويكتينكزمف مككنات البيك 

: عناصر النظاـ البيئي  -1-4-1
إف عناصر النظاـ البيئي ىي تمؾ العناصر الحية كغير الحية، كيعد الإنتاف أىـ ىذه العناصر كمف خلبليا 
يؤمف مختمؼ حاواتو كيمارس نشاطاتو، كعناصر النظاـ البيئي تنقتـ إلى مومكعتيف تتميزاف  بالتكازف كالتأثير 

، أف النظاـ (Husson)كيرل ىيتف . ر في أحدىا ينتقؿ بشكؿ أك بآخر إلى العناصر الأخرلالمتبادليف، كأم تأثي
، كيمثؿ مومكع الكائنات الحية مف نباتية كحيكانية (Biocenos)البيئي يقتـ إلى قتميف الأكؿ ىك البيكتينكز  

                                         
، الككيت 214عدد لمزيد مف المعمكمات يمكف الرجكع إلى كتاب الفضاء الخارجي كاستخداماتو السممية، عالـ المعرفة، اؿ (1)

.  ـ  1996
( ) البيكسينكز(Biosainose   :) النباتات كالحيكانات )مصطمح عممي يعني المحيط النشكء حيكم، كيشمؿ مجمؿ الكائنات الحية

كالفطريات كالكائنات الحية الدقيقة، التي تعيش مجتمعة في حدكد معينة عمى اليابس أك في المياه، كضع ىذا المصطمح العالـ 
(Meubios   ) كالبيكسينكز ىك جزء مف البيكجيكسينكز . ـ  1877عاـ. 
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. (ُِ)تربةكالذم يمثؿ عناصر المناخ كاؿ( Ecotope)كبكتيرية كفطرية، كالثاني ىك الايككتكب 
كيتميز النظاـ البيئي بتنكع الوزء الحي فيو الذم يضـ ملبييف الأنكاع مف الكائنات الحية، الكثير 

. منيا غير معركؼ كغير مدركس أك مصنؼ حتى الآف
كما أف فيـ النظاـ البيئي بشكؿ ويد يتـ مف خلبؿ معرفة شاممة متكاممة لمنظاـ الككني الذم تترابط  

 ،بما فييا الإنتاف بغيرىا مف العناصر البيئية غير الحية كفؽ قكانيف طبيعية حيكية فيو الكائنات الحية
 ،يختمؼ فييا تمكؾ العناصر كخصائصيا عندما تككف منفردة عف تمككيا كميزاتيا عندما تككف موتمعة
. ففالييدركويف عندما يتحد مع الأكتويف يككناف الماء الذم يختمؼ عف كمييما عندما يككناف منفصمي

كىكذا يصبح عمـ البيئة ىك عمـ دراتة النظاـ البيئي الذم يتككف مف عدد مف المدغمات أك العناصر 
: (ُّ)كىي

 .Abiocenoseالفيزيائية كالكيميائية،  ،العناصر الطبيعية الوامدة  -1

. Phytocenoseالعناصر النباتية،    -2
. Zoocenoseالعناصر الحيكانية،   -3
. Bacteriocenoseية، العناصر البكتير  -4
. Myeocenoseالعناصر الفطرية كالمكركبية،   -5
. Homesenoseالعناصر البشرية،   -6

تشكؿ مع العناصر الحية    A biotic Componentsاصر غير الحية في النظاـ البيئي إف العف: كيمكف القكؿ
Biotic Components  العادية الطبيعية، كيمكف تصنيؼ عناصر  نظاما بيئيا متحركا، متكازنا كمتتقرا في الظركؼ

: النظاـ البيئي في المومكعات التالية
: كتشمؿ( Organisms Bioticأك  Biotic Components)مجمكعة الكائنات الحية  -أكلا 

(: Producers)الكائنات الحية المنتجة   -1
ئيا مف خلبؿ عممية التركيب كىي كائنات حية ذاتية التغذية، كتشمؿ النباتات الخضراء التي تككف غذا 

الضكئي، حيث تقكـ النباتات مف خلبؿ ىذه العممية بتحكيؿ الطاقة الشمتية المتتمدة أثناء النيار إلى طاقة 
. كفي الميؿ يتـ تخميؽ مكاد عضكية أخرل ،CO2ك    H2Oكيميائية تقكـ بتخميؽ المكاد الكربكىيدراتية مثؿ
لكف الناتج النيائي بتيط، تتحد مادتاف غير عضكيتاف، ىما ككيمياء التركيب الضكئي معقدة ودان ك

كالماء مف الأرض لصنع مركبات عضكية مشحكنة بالطاقة تبني الأنتوة  ،ثاني أكتيد الكربكف مف الوك
.  (ُْ)كتنقؿ طاقة النبات إلى الكائف الحي الذم يأكمو ،النباتية كتغذم نمك النبات

لكصؿ بيف الكائنات الحية كبيف العناصر غير الحية في النظاـ كىكذا فإف النباتات الخضراء ىي صمة ا
                                         

 . 32ـ، ص  1997ىػ،  1417مقدمة في الثقافة البيئية، مطبعة الصفا، دمشؽ : ض سكيكر، محمد سميماف، ناظـ عيسىفيا( 1)

 . 20  -19ـ، ص  1991كؿ، حمب، المجنة الكطنية لبرنامج الإنساف كالمحيط الحيكم، الجميكرية العربية السكرية، العدد الأ( 1)
ـ، ص  2007كزارة الثقافة، الييئة العامة السكرية لمكتاب، دمشؽ : عمى عمـ البيئة، ترجمة ىاني حدادديفيد بكرني، تعرّؼ ( 1)

21   .
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البيئي لأنيا الكائنات الحية الكحيدة القادرة عمى تخميؽ المكاد العضكية مف مكاد غير عضكية، إف النباتات 
تقكـ أثناء عممية التمثيؿ الضكئي كبفضؿ الطاقة (. كما يتمييا واف دكتت)الخضراء أك محركات الككف 

. بعممية إنتاج ضخمة تكفر مف خلبليا الغذاء ليا كلغيرىا مف الكائنات الحية الشمتية

(:  Consumers)الكائنات الحية المستيمكة   -2
كىي كائنات حية لا تتتطيع تككيف غذائيا بنفتيا، كىي تحصؿ عمى غذائيا مف كائنات حية أخرل، 

لاحمة تتغذل بالمحكـ، كمنيا مشتركة تتغذل عمى كالكائنات المتتيمكة منيا نباتية تتغذل بالنباتات، كمنيا 
النباتات كالمحكـ معان، كتضـ ىذه المومكعة الكثير مف الكائنات الحية بما في ذلؾ الإنتاف، كىذه الكائنات 

الحية قد تككف متتيمكة أكلية مثؿ البلبنكتكف الحيكاني كاليرقات أك متتيمكة ثانكية مثؿ الأتماؾ، أك 
.  مثؿ الطيكر الوارحة (ف الدروة الثالثةـ)متتيمكة ثالثية 

(:  Decomposers)الكائنات الحية المحممة   -3
ىذه الكائنات الحية تشمؿ الفطريات كالبكتريا التي تعتمد في غذائيا عمى تحميؿ بقايا الكائنات النباتية 

كف ىكائية أك لا ىكائية أك كلبىما كالحيكانية كتفكيكيا كتحكيميا إلى كائنات بتيطة، كالكائنات الحية المحممة قد تؾ
معا، كىذه الكائنات عمى دروة كبيرة مف الأىمية، فمف دكنيا تكؼ تتراكـ بقايا الكائنات الحية كتكؼ تختفي 

العناصر الغذائية اللبزمة لنمك النباتات كالآزكت كالفكتفات كغيره، كبالتالي تكؼ تتعرض التلبتؿ الغذائية كميا 
. إلى التشكش كالخمؿ

 (:Abiotic Components) مجمكعة العناصر الجامدة   -ثانيا 
كىذه العناصر تشمؿ الوزء غير الحي في النظاـ البيئي كتمتاز بخمكىا مف مظاىر الحياة، كمف أىـ 

: ىذه العناصر
. كالحرارة كالرطكبة كالرياح كالضكء كغيرىا ،عناصر المناخ  -1
. يزيائية كالحيكيةعناصر المياه كخصائصيا الكيماكية كالؼ  -2
. العناصر الفيزيائية كالواذبية كالإشعاع  -3
. (ُٓ)العناصر الغذائية  -4
. عناصر التربة كالويكلكويا  -5
. شكؿ تطح الأرض أك العامؿ الطبكغرافي  -6

يكضح عناصر النظاـ البيئي    (3)كالشكؿ 

: الأرض باعتبارىا نظامان بيئيان  -1-4-2
بيئيان متكاملبن، يييئ للئنتاف كلغيره مف الكائنات الحية ميما كانت بتيطة مقكمات  تمثؿ الكرة الأرضية نظامان 

كىاتًيى كىأىنٍبىتٍنىا فًييىا مًف كيؿ شىيٍءو  لأىرٍضى ٱكى : الحياة كعكامؿ البقاء، كىذا مؤكد في قكلو تعالى مىدىدٍنىاىىا كىأىلٍقىيٍنىا فًييىا رى

                                         

.  33ص  1987سامح غرايبة، يحي الفرحاف، المدخؿ إلى العمكـ البيئية، عماف، دار الشركؽ، ( 1)
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كفو  ٍـ فًيوى  *مَّكٍزي عىمٍنىا لىكي ٍـ لىوي بًرىازًقًيفى كىوى مىف لَّتٍتي كىنا فإف القرآف الكريـ يتتخدـ (. 20-19الحور )  ا مىعىايًشى كى
. (ُٔ)مفيكـ الأرض مرادفان لمبيئة الطبيعية العالمية كلمدلالة عمييا

كحتى الآف رغـ ويكد الإنتاف الكبيرة في ىذا المواؿ لـ يكتشؼ كيتأكد كوكد أم شكؿ مف أشكاؿ الحياة 
كككب أك مكاف آخر غير كككب الأرض، فالأرض رغـ أنيا لا تشكؿ تكل ذرة صغيرة في ىذا الككف، في أم 

فإنيا ىي النظاـ البيئي الكحيد  الذم يشكؿ مأكل لمكائنات الحية، كىي البيئة المناتبة لحياة الإنتاف، يؤكد 
عىيىا لًلؤىنىا ًـ لأىرٍضى ٱكى : ذلؾ قكلو تعالى ضى ا ًـٱذىاتي  لنَّخٍؿي ٱفًييىا فىاكًيىةه كى  *كى (. 11  -10الرحمف ) *لأىكٍمى

كمكقع الأرض كعناصرىا ىيأت كتييئ الظركؼ المناتبة لمحياة بكؿ أشكاليا، ىذه الحياة التي تكود 
كخارج ىذا الغلبؼ كخاصة  (البيكتفير)كتتركز في الوزء الحي مف الكرة الأرضية، أم في الغلبؼ الحيكم 

نعدـ كوكد غاز الأكتويف كينخفض الضغط الوكم، مما يعيؽ اتتمرار الحياة، فكؽ طبقة الأكزكف يقؿ أك م
ككذلؾ الأمر في أعماؽ الأرض حيث الظركؼ تعيؽ كوكد الحياة، باختصار فإنو كمع كؿ التقدـ العممي الذم 

  بمغو الإنتاف، فإف الغلبؼ الحيكم لكككب الأرض ىك البيئة الكحيدة التي تكفر الظركؼ المناتبة لحياة
حيث تمد الأرض بالحرارة  ،كالشمس ىي مصدر كؿ أشكاؿ الحياة .مختمؼ الكائنات الحية بما فييا الإنتاف

  .كالطاقة التي تدفع قدمان العديد مف العمميات العضكية كالكيميائية مما يوعؿ الحياة ممكنة

: تأثير المناخ في النظاـ البيئي -1-4-3
ؿ الفيزيائية غير الحية  تأثيران في النظاـ البيئي مف خلبؿ تأثيرىا تعد العكامؿ المناخية مف أكثر العكاـ

بؿ كتؤثر في تشكيؿ تطح الأرض، كفي طبيعة الغطاء  ،في انتشار الكائنات الحية النباتية كالحيكانية كتكزعيا
دروة  كمف العناصر المناخية المؤثرة في ذلؾ، .النباتي كالحيكاني، ك في تكزع التكاف كأنشطتيـ المختمفة

كالرياح، فدروة الحرارة تختمؼ مف مكاف إلى آخر عمى تطح الأرض كذلؾ  ،الحرارة كالأمطار كالرطكبة النتبية
بحتب المكقع الوغرافي كالفمكي ليذا المكاف، كبحتب ما يتمقاه مف أشعة الشمس، كعادة فإف كمية الأشعة 

اه مف خط الاتتكاء باتواه القطبيف شمالا الشمتية الكاصمة إلى تطح الأرض تتناقص كما ىك معركؼ بالاتج
، ككذلؾ تختمؼ باختلبؼ تكزع التضاريس الذم يتماشى مع خطكط الطكؿ ()(النطاقية المناخية)كونكبان 

. (ُٕ())(اللبنطاقية المناخية)
في دروة حرارة المحيطات العالمية، ككما أف أشعة الشمس  كاختلبؼ دروات الحرارة، يؤثر في تغير 

كتنعكس بشكؿ أك بآخر عمى ظركؼ الطقس كالمناخ، كىذه العكامؿ  ،رياح، كفي قيـ الضغط الوكمحركة اؿ
وميعيا تؤثر في تكزع النباتات كالحيكانات عمى تطح الكرة الأرضية، كتؤثر في عمميات  التركيب الضكئي 

                                         

 . 13ـ، ص  1997-ىػ  1417الإسلاـ كحماية البيئة مف التمكث، جامعة أـ القرل، مكة المكرمة : ـحسيف مصطفى غاف (1)

( ) مفيكـ النطاقية المناخية أك القانكف النطاقي، كىك نظاـ التغير القانكني كالمنطقي لجميع العناصر كالعكامؿ كالكحدات
كط العرض، ابتداءن مف خط الاستكاء كحتى القطبيف الشمالي كالمركبات الجغرافية، الصغيرة منيا كالكبيرة، مع تغير خط

 .كالجنكبي، كيشمؿ ىذا التغير سطح اليابس كالبحار كالمحيطات عمى السكاء 

( ) تحدد قانكنية التبايف الجغرافي، كىي (غير العكامؿ النطاقية )مفيكـ اللانطاقية المناخية، أك القانكف اللانطاقي، ىك كجكد عكامؿ أخرل ،
نما تساير خطكط الطكؿ، أك ترتبط بعامؿ الارتفاع عف سطح الأرض، أك بالنشاط البشرم أك غيره لا  .  تساير خطكط العرض، كا 

ـ، ص  1997ىػ،  1417أميف طربكش، شاىر آغا، التقسيـ الإقميمي كالمركبات الجغرافية الطبيعية، منشكرات جامعة دمشؽ،  (1)
. عمى التكالي بتصرؼ  137ك  60
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. كفي دروة النتح كالتبخر كغير ذلؾ
رة دنيا يبدأ عندىا النبات بالنمك، كتتمى صفر كمف المعركؼ أف لكؿ نكع مف النباتات  دروة حرا

النمك، كدروة حرارة قصكل تواكزىا يؤدم إلى تكقؼ النمك كربما المكت، كالعناصر المناخية لا تؤثر فقط في 
نما في الإنتاف أيضان      .النبات كالحيكاف، كا 

: تأثير المياه في النظاـ البيئي -1-4-4
اـ البيئي الأخرل خاصة بالمناخ كعناصره المختمفة، حيث إف دروة إف عنصر المياه يتأثر بعناصر النظ

الحرارة تؤثر في اليطكؿ كفي الرطكبة النتبية، كمف المعركؼ أنو مف دكف اليطكؿ كالرطكبة النتبية، فإنو لا 
ر أك يمكف لأشكاؿ الحياة المختمفة أف تنشأ كتتطكر، ككمية المياه تحدد إلى حد كبير نكع النباتات التي تنتش

فبعض الأشوار كالنباتات تنمك في المناطؽ المغمكرة بالمياه أك في المتتنقعات، كبعض النباتات  ،تتكد
تحتاج إلى كميات كبيرة مف المياه كبعضيا الآخر لكميات أقؿ كىكذا، كبعض النباتات تتكيؼ مع ظركؼ تكفر 

عضيا تتتطيع التكيؼ مع ارتفاع دروات الرطكبة كالمياه بينما بعضيا الآخر لا تتتطيع التكيؼ كتمكت،  كب
. الحرارة كانخفاض قيـ الرطكبة بشكؿ كبير كما ىك الحاؿ في بعض النباتات الصحراكية

كبالطبع فإف انتشار الحيكانات كالطيكر كتكزعيا تتأثر أيضاى بالعكامؿ كالظركؼ الوكية كلك أنيا تمتمؾ 
، صيفاى أك شتاءى ىرباى مف القر كالحر، كما أنيا تمتمؾ قدرات قدرات أكبر عمى التكيؼ أك الاختباء نياراى أك ليلبى 

أكبر في الانتقاؿ كاليورة مف مكاف إلى آخر بشكؿ دائـ أك مكتمي، كرغـ كؿ ذلؾ فإنو يوب التأكيد أف ىذا 
. الانتشار أك التكيؼ يبقى ضمف حدكد وغرافية بيئية لا يمكف تواكزىا

: ظاـ البيئيتأثير شكؿ سطح الأرض في الف  -1-4-5
تكود علبقة قكية بيف شكؿ تطح الأرض مف وباؿ كىضاب كتيكؿ ككدياف، كبيف عناصر النظاـ البيئي 

نتاف، كما أف فيـ الكضع الويكلكوي كالعمميات الويكلكوية كحركة القارات كغيرىا يتاعد في  مف نبات كحيكاف كا 
، ككذلؾ في  فيـ الكثير مف الظكاىر عا التكزمفيـ تكزع الكائنات الحية عمى تطح الكرة الأرضية، كأتباب ىذ

فالظركؼ الويكلكوية تؤثر في تنكع النبات كالحيكاف، كتؤثر في طبيعة التربة لأف التربة  تتككف أصلبى مف . البيئية
الصخر الأـ الذم يحدد التركيب العضكم لمتربة، كىكذا فإف نكع الصخر يحدد نكع التربة، كنكع التربة يحدد نكع 

اء النباتي، كالخصائص الفيزيائية كالكيميائية لمتربة تؤثر في نمك النباتات كانتشارىا، حيث إف غنى التربة أك الغط
.  فقرىا بعنصر أك معدف معيف يؤثر في مدل انتشار النباتات  المحبة ليذا المعدف كالعكس صحيح

ريقة اتتغلبليـ ليذه الوغرافي لمتكاف كفي كثافتيـ، كفي ط عكيؤثر شكؿ تطح الأرض في التكزم
الأشكاؿ التضاريتية في العمراف كالزراعة كالمكاصلبت كالتعديف كالتياحة كغير ذلؾ، ككؿ ىذه الأمكر التابؽ 

. ذكرىا تؤثر بشكؿ مباشر أك غير مباشر في النظاـ البيئي كفي اتتقراره كتكازنو

: تكازف النظاـ البيئي  -1-4-6
لتنيف حتى بمغ ىذا التكازف ما ىك عميو الآف، كالإحاطة الويدة بيذا احتاج التكازف البيئي إلى ملبييف ا

التكازف كديناميكية تحقيقو كمتيرتو ىي مفتاح ميـ ودان لمعرفة أترار البيئة كمعرفة عناصرىا، كأىمية ىذه 
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ىا العناصر، كدكر كؿ منيا في النظاـ البيئي، لأف وميع ىذه العناصر ترتبط بعضيا ببعض، كيكود فيما بيف
علبقات تأثير كتأثر متبادلة، كأم تغير في أحد ىذه العناصر قد يؤدم إلى تغير في العناصر الأخرل، لأف 

عناصر النظاـ البيئي تشبو عناصر الوتد الكاحد الذم إذا أصيب منو عضك تداعى لو تائر الوتد بالتير 
. كالحمى
صلبح  كلكف ىذا الأمر لا يتـ بيذه البتاطة، لأف العناصر البيئية  تحاكؿ دائمان تعكيض النقص كا 

عادة التكازف البيئي إلى ما كاف عميو، كالبيئة في حالة تغير ديناميكي قد  الضرر الذم يتعرض لو عنصر ما كا 
يككف تغيران بتيطان كتعكد إلى حالتيا الطبيعية خلبؿ فترة قصيرة مف الزمف، كقد يككف تغيران عميقان كوذريان 

كيمة مف الزمف لكي تعكد البيئة إلى كضعيا التابؽ، كذلؾ بحتب شدة التأثير كقد بحيث يحتاج إلى فترة ط
  .يككف تأثيران غير عككس، كلا روعة فيو

كما يتميز بو النظاـ البيئي، أم نظاـ بيئي، ىك كوكد شبكة مف العلبقات بيف مككنات ىذا النظاـ، أم  
مع  (الفرد)علبقة النكع الكاحد : عيف مف العلبقاتبيف الكائنات الحية، كالعناصر غير الحية، كتتومى بنك

عنصر أك أكثر مف عناصر البيئة المحيطة بو، كثبات أعداد ىذا النكع ضمف المومكعة، كعلبقة المومكعة 
، مع غيرىا مف المومكعات كالعناصر البيئية المحيطة بيا، كقدرتيا عمى (Communitiesأكثر مف نكع  )

اـ بيئي متتقر كمتكازف، كمحافظ عمى حالتو الأصمية، أك قادر عمى إعادة التكيؼ كالاتتقرار ضمف نظ
قد يؤثر  ،لأف أم تغيير في وزء أك أكثر مف أوزاء النظاـ البيئي ،التكازف كالاتتقرار ضمف مدة زمنية محددة

ذا كاف تمبيان تيؤدم بالنتيوة إلى اختلبؿ التكازف كالاتتقرار البيئي في ،في الأوزاء الأخرل   .ىذا النظاـ كا 
، كاف أكثر تكازنان كاتتقراران، كأكثر قدرة عمى  كمف المعركؼ أنو كمما كاف النظاـ البيئي أكثر تعقيدان كغنىن

كالعكس صحيح أم أنو كمما كاف النظاـ البيئي بتيطان كىشان كفقيرا  .التكيؼ مع التغيرات التي يتعرض ليا
وافة كشبو الوافة، كاف أكثر عرضة لمخمؿ كالتدىكر، كأقؿ بالتنكع الحيكم، كما ىك الحاؿ في المناطؽ اؿ

عادة التكازف في فترة زمنية محدكدة، كقد تطكؿ ىذه الفترة ودا،  اتتقرارا كتكازنا، كغير قادر عمى التودد كا 
كقد لا يتتطيع العكدة إلى التكازف مطمقان، كىذا بالطبع يرتبط بعكامؿ كثيرة كمؤثرات مختمفة طبيعية كبشرية 

. حيكية تشكؿ في مومميا عكامؿ الإخلبؿ بالتكازف البيئيك
كيعد الإنتاف مف أىـ العكامؿ المؤثرة في التكازف البيئي، ككاف ىذا التأثير بطيئان كلكنو اشتد كتزايد مع 

ككاف ضعيفان عندما كانت مكارد البيئة  -أىـ حدث في التاريخ  -الزمف، كقد بدأ ىذا التأثير مع اكتشاؼ النار 
يراتيا تزيد عف حاوة التكاف تمؾ الأياـ، كلكف زيادة عدد التكاف، كزيادة معارؼ الإنتاف، كقدراتو كخ

العممية، كالتقنية، كتعممو الزراعة، كتأىيؿ الحيكاف، ثـ انتقالو إلى عصر الثكرة الصناعية كاتتخداـ الكقكد 
ة، كارتياد الفضاء، كتغيير الكثير مف الاحفكرم مف فحـ كغاز كبتركؿ، كصكلان إلى اتتخدامو الطاقة النككم

كؿ ىذا شكؿ خطرا متزايدان عمى البيئة كالتكازف البيئي، كأصبح الإنتاف يعيش  .مككنات البيئة كالتدخؿ فييا
أزمة بيئية حقيقية عامة كشاممة في وميع أكوو نشاطو كحياتو، كىذه الأزمة تتخطى الوانب الطبيعي إلى 

كليذا فإف حماية البيئة تتعدل حماية الوانب الطبيعي كالحيكم فييا إلى حماية  الوانب الاوتماعي كالثقافي،
. الوانب الثقافي كالحضارم

:  عكامؿ الإخلاؿ بالتكازف البيئي -1-4-7
كما نكىنا تابقا فإنو يكود مومكعة مف العكامؿ التي قد تتبب الإخلبؿ بالتكازف البيئي، كيمكف إوماؿ 
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: ىذه العكامؿ فيما يمي
: العكامؿ البشرية  -1
الزراعية، كالصناعية، كالتوارية، كغيرىا،  :كىي تمؾ العكامؿ الناومة عف نشاطات الإنتاف المختمفة 

في إطار تعي الإنتاف لتأميف حاواتو مف ىذه الفركع الإنتاوية، كلكف الإنتاف في كثير مف الأحياف يبالغ 
ىذه التأثيرات بشكؿ عاـ أدت إلى الإخلبؿ بالتكازف في اتتنزاؼ المكارد الطبيعية بقصد أك بدكف قصد، ك

. البيئي، كتحتاج إلى إعادة النظر فييا كحماية البيئة منيا، كترشيد اتتخداـ المكارد البيئية
: العكامؿ الطبيعية  -2
كىي تمؾ التأثيرات كالعكامؿ التي لا دخؿ للئنتاف فييا، كتنوـ عف تغير الظركؼ الطبيعية، كمنيا  
ت المناخية، أك الككارث الطبيعية كالزلازؿ، كالبراكيف، كالعكاصؼ، كالأعاصير، كالفيضانات، كما ينتج التغيرا

عنيا مف إخلبؿ في التكازف البيئي، كالتأثيرات البشرية قد تتاعد في زيادة حدة ىذه العكامؿ كخطرىا أك 
. .التعويؿ في حدكثيا الخ

: العكامؿ الحيكية  -3
شكؿ خاص بتبب تغير العلبقات بيف الكائنات الحية كزيادة أحدىا عمى حتاب كىذه العكامؿ تحدث ب 

الآخر، كىذا الأمر يمكف أف يحدث لأتباب طبيعية، أك لأتباب بشرية مصطنعة ناتوة عف تدخؿ الإنتاف، 
 كميما يكف التبب فإف القضاء عمى الكثير مف الكائنات الحية أك عمى نكع محدد منيا قد يؤدم إلى الإخلبؿ

في التكازف البيئي كمو، إف الصيد الوائر أك التدخؿ غير المدركس كغير الصحيح في حياة الأنكاع الحية مثؿ  
إدخاؿ كائف حي ما، نبات أك حيكاف غريب، أك القضاء عمى نكع معيف منيا، أك تدمير مكطنو، أك حدكث 

ىذا مف العكامؿ التي تتبب الخمؿ في  التمكث البيئي، خاصة وراء اتتخداـ المبيدات كالمكاد الكيميائية، كؿ
  .التكازف البيئي

: سرياف كتبادؿ الطاقة في النظاـ البيئي -1-4-8
إف المصدر الأتاتي لمطاقة المتكافرة في النظاـ البيئي ىك الشمس، التي ترتؿ أشعة كيركمغناطيتية 

: عمى شكؿ أمكاج مختمفة منيا
كتككف قصيرة المكوة، كمكواتيا تقؿ عف  ،Ultraviolet Lightالأشعة الشمتية فكؽ البنفتوية  -1

، كبتبب (البيكتفير) شعة يؤثر تمبان في الغلبؼ الحيكمميمي ميكركف، كزيادة ىذه الأ 390
. امتصاص غاز الأكزكف ليا فإف ما يصؿ منيا إلى تطح الأرض لا يشكؿ إلا وزءان بتيطا منيا

  -390ذات مكوات متكتطة الطكؿ كتتراكح بيف  كىي ،Visible Lightالأشعة الشمتية المرئية   -2
ميمي ميكركف، كىي ضركرية لمقياـ بعممية التركيب الضكئي، كتشمؿ الأشعة الزرقاء  760

. كالحمراء كالصفراء كالخضراء
ميمي  760طكيمة أكبر مف كىي ذات مكوات  ،Infrared Lightالأشعة الشمتية تحت الحمراء   -3

مف إومالي الطاقة الشمتية، كتؤدم إلى رفع دروة حرارة % 51ؿ نحك ميكركف، كىذه الأشعة تشؾ
  .الأرض كالغلبؼ المحيط بيا

أصبح مف المعركؼ أف الشمس ىي المصدر الرئيتي لمطاقة كالحرارة في النظاـ البيئي، كىي طاقة 
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كعممية  .كئيمنتظمة كتتحرؾ بدقة مف خلبؿ المراتب أك التلبتؿ الغذائية، خاصة عبر عممية التركيب الض
التركيب الضكئي تعني قياـ كائنات حية بتحكيؿ الطاقة الضكئية إلى طاقة كيميائية، كمادة اليخضكر في 

متر تحت  200النباتات ىي التي تمتص الطاقة الضكئية، كتحدث عممية التركيب الضكئي حتى عمؽ حكالي 
.  تطح الماء حيث تكود نباتات أك طحالب تتتطيع امتصاص الضكء

كبكوكد الكمكركفيؿ في ىذه الأكراؽ ث تدخؿ الطاقة الشمتية إلى الأكراؽ الخضراء في النباتات، حي
فإنو يتتفاد مف ىذه الطاقة في عممية التركيب الضكئي كيتحكؿ قتـ مف الطاقة إلى مكاد غذائية يتتفيد 

. منيا النبات في نمكه
لتي تشكؿ الحمقة الأكلى في ىذه التمتمة إلى كىذه الطاقة تنتقؿ عبر التمتمة الغذائية، مف النباتات ا

بقية الكائنات الحية، ثـ إلى المتعضيات أك الرميات التي تختزف بعضان مف ىذه الطاقة بحيث يتـ إطلبقيا مف 
ككمية الطاقة المحوكزة في أم مرتبة غذائية ضمف نظاـ بيئي ما تشكؿ . وديد في الأنظمة البيئية الغذائية

كمية النشاط في ذلؾ الوزء مف النظاـ، كحتى الآف فإف قياس مقدار تدفؽ أك فقداف دلالة عمى مدل أك 
الطاقة في كؿ حمقة غذائية ليتت عممية تيمة، كغالبا يتـ ىذا القياس بشكؿ نتبي كغير مباشر، كتقدر بما 

  .في كحدة  الزمف 2تـ( / الحرة)يتمى بالتعر كالكرم 
كيمكف تصنيؼ النظـ البيئية نظيفة أك مف أنظؼ مصادر الطاقة، كمف المعركؼ أف الطاقة الشمتية طاقة 
:  مف حيث مصادر الطاقة في ثلاثة أصناؼ ىي

أنظمة بيئية طبيعية، كىي التي تتعرض إلى طاقة شمتية طبيعية، كلا تتأثر بنشاطات الإنتاف  -أ 
. كتأثيراتو المختمفة

الشمتية كلكنيا تتأثر ببعض نشاطات أنظمة بيئية غير طبيعية، كىي التي تتغذل بالطاقة  -ب 
الإنتاف الذم يقكـ باتتبداؿ أنكاع مف النباتات بأنكاع أخرل، أك إضافة عناصر وديدة إلى 

. البيئة كالأتمدة كالمبيدات كغيرىا، مما يؤثر في مصادر الطاقة فييا
نما يديرىا أنظمة بيئية مصطنعة، كىي التي لا تتغذل أك تدار بالطاقة الشمتية بشكؿ مباش -ج  ر، كا 

    .الإنتاف بأنكاع أخرل مف الطاقة كطاقة الكقكد الاحفكرم أك النككم

(: Geosystem) النظاـ الجغرافي   -1-5

ىك نظاـ طبيعي يتطكر ذاتيان كيتميز بالتكازف المتحرؾ، كيشمؿ ( Geosystem)النظاـ الوغرافي 
، كيخضع كؿ عنصر مف ىذه العناصر إلى العناصر غير الحية كالعناصر الحية في مكاف وغرافي محدد

تأثيرات متبادلة مع العناصر الأخرل، كيتميز كؿ نظاـ وغرافي بخصائص كظيفية تبرىف عمى قدرة ىذا 
عادة التكازف أماـ عمميات التمكث كالتخريب مف خلبؿ التقمبات، أك الدكرات  النظاـ عمى الثبات كالصمكد كا 

ؿ العلبقة بيف عناصر النظاـ الوغرافي، كطبيعة التأثير الذم تتعرض اليكمية كالفصمية كالتنكية، كمف خلب
لو ىذه العناصر يتـ تحديد الحدكد الدنيا كالقصكل لثبات ىذا النظاـ الوغرافي، كخارج ىذه الحدكد يبدأ 
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. (ُٖ)الانتقاؿ التدريوي نحك تخرب النظاـ الكظيفي القائـ كتشكشو
في أكاخر التتينات كأكائؿ التبعينات مف   G. Bertand   لقد رأل الوغرافي الفرنتي وكرج برتاند

تتألؼ مف العلبقات المتبادلة بيف الأنشطة البشرية   Geosystemالقرف العشريف أف المنظكمة الوغرافية  
، كىك في ذلؾ حاكؿ الومع بيف ما (تضاريس، مناخ، نبات)، كبيف العناصر الطبيعية (اقتصاد، تكاف)

.  تاني في إطار بنية وغرافية متكاممةىك طبيعي كما ىك إف
كمف  .نظريتو بالومع بيف العناصر الطبيعية كالبشرية   P. Haggettىاوت  -كعمى ىذا النحك صاغ ب 

المآخذ عمى أفكار برتاند كىاوت، أف المنظكمة الوغرافية التي ركوا ليا ليتت تكل المنظكمة الإيككلكوية 
Ecosysteme   الإحيائي فييا يغمب عمى البعد البشرم، كالمنظكمة التي يتحدثاف عنيا  البشرية، أم أف البعد

كبحتب رأينا فإف ىذا يؤكد كوكد تشابو بيف . (ُٗ)ىي مف اىتمامات العمكـ الطبيعية كالإحيائية بالدروة الأكلى
. النظاـ البيئي كالنظاـ الوغرافي

: النظاـ الجغرافي كالنظاـ البيئي -1-6
نات النظاـ البيئي كالنظاـ الوغرافي الحية كالوامدة فإننا نلبحظ كوكد تشابو كبير إذا دققنا النظر بمكك
تشابو لا يخمك مف كوكد ، كلكنو (الويكتيتتـ)كالنظاـ الوغرافي  (الإيككتيتتـ)بيف كؿ مف النظاـ البيئي 

   :، كبعض أكوو الاختلبؼ بينيما، كمنياتقابعض الفرك
ماـ بالمميزات الحيكية الرئيتة التي تبيف تأثير مختمؼ العكامؿ في في النظاـ البيئي، يتـ الاىت  -1

العناصر الحية بشكؿ عاـ، كعمى كؿ عنصر مف العناصر المختمفة بشكؿ خاص، حيث يتـ 
. الاىتماـ بالعلبقات الغذائية بيف الكائنات الحية

لتدقيؽ، كتورم دراتة في النظاـ الوغرافي الطبيعي، تككف الدراتة شمكلية كلا يتـ مثؿ ىذا ا   -2
 .العناصر كالعلبقات بينيا بشكؿ كحيد الوانب تكاء أكانت علبقات مباشرة أـ غير مباشرة

 .النظاـ البيئي غير محدد المتاحة، كقد يشمؿ نقطة ماء فقط، أك يشمؿ العالـ ككؿ   -3

 .النظاـ الوغرافي يككف عادة محدد بحدكد معينة   -4

النظر إلى العلبقة بيف الكائف الحي كالعناصر المتفاعمة معو بكصفيا كحدة في النظاـ البيئي يتـ    -5
. منتظمة كمتكاممة

في النظاـ الوغرافي يتـ النظر إلى العلبقة بيف الإنتاف كالبيئة باعتبارىا علبقة مكاوية مختمفة    -6
. التأثير كالتأثر

لنظاـ الوغرافي، فإف بعض الباحثيف يرل ككما ىك الحاؿ بالنتبة لمتشابو بيف مفيكمي النظاـ البيئي كا
أنو يكود تطابؽ بيف مفيكـ النظاـ البيئي كمفيكـ البيكويكتينكز بينما يرل آخركف أنو يكود تشابو كلكنو لا 
يصؿ إلى حد التطابؽ، لأف العكامؿ المترابطة في مفيكـ بيكويكتينكز ىي شكؿ تطح الأرض كالترب كالماء 

                                         

أميف طربكش، دار علاء الديف، دمشؽ  .ـ، الجكانب الجغرافية في حماية الطبيعة، ترجمة د. أ . ؼ، ريابتشيككؼ . م . ميلانكفا  (1)
. بتصرؼ 23ك 11ـ، ص  1996

.  165ـ،  ص  2004الجغرافيا عمى المحؾ، شركة المطبكعات لمتكزيع كالنشر، بيركت، : معيف حداد  (1)
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أم أف ىذا المفيكـ لو ميزات طبيعية وغرافية بينما مفيكـ النظاـ البيئي ليس لو كاليكاء كالكائنات الحية، 
نما لو ميزات حيكية كغذائية . ميزات متاحية وغرافية كا 

إف النظاـ البيئي غير محدد المتاحة كلكؿ متاحة أك نمكذج مف تطح الكرة الأرضية نظاـ بيئي محدد 
حمية، أك شاطئيو، أك أنيار، أك بحيرات أك بحار، أك زراعي، أك صناعي، أك متتنقعي، أك مناطؽ تا

 ،كيختمؼ النظاـ البيئي في كؿ منيا كفي بعض أوزائيا كلكؿ منيا خصكصية كميزات محددة. .محيطات الخ
. لتطحية أك الضحمة القميمة المياهففي أعماؽ المحيطات أك البحار يختمؼ عنو في الطبقات ا
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(: البيكجيككيميائية)الدكرات الطبيعية  –2–2

: كديناميكيتيا بشكؿ عاـ آلية حدكث الدكرات الطبيعية -2-2-1
تعد عممية تبادؿ المادة كالطاقة التبب الرئيس في حدكث العلبقات المتبادلة بيف عناصر الغلبؼ 

مما يؤدم إلى حدكث حركة متتمرة ليذه العناصر نتيوة تأثير مومكعة مف العمميات الحيكية كغير  ،الوغرافي
المتتمرة في الماضي كالحاضر كالمتتقبؿ بإذف الله الحيكية خاصة عممية التركيب الضكئي، ىذه العممية 

.  يبيف آلية حدكث الدكرات الطبيعية في البيئة (6)تبحانو كتعالى، كالشكؿ 
كبفضؿ التكازف الدقيؽ لدكرة العناصر كالمككنات الطبيعية فإف وميع العناصر المكوكدة في 

، بما في ذلؾ العناصر كالغازات Biogechemical cycleالطبيعة تكود في إطار دكرة بيكويككيميائية  
المكوكدة في اليكاء، كالماء، كالتربة، ككذلؾ النفايات المختمفة، كحتى الصخكر ليا دكرة تتمى دكرة 

الصخر، كتحدث بتبب التغيرات التي تتعرض ليا الصخكر مف حرارة كضغط كانصيار، كغير ذلؾ 
. (َِ)فتتحكؿ مف حالة إلى حالة أخرل

فبكتاطة العمميات المختمفة المؤثرة في  ،Metamorphismخر بدكرة التحكؿ الصخرم  كتعرؼ دكرة الص
القشرة الأرضية تتفتت الصخكر النارية إلى مكاد تنتقؿ كتتحكؿ إلى صخكر رتكبية، كىذه بدكرىا تتغير بتغير 

ض لعمميات دروات الحرارة، أك عمميات تكثيؼ الغازات أك غير ذلؾ، كتتحكؿ إلى صخكر متحكلة، ثـ تتعر
. (ُِ)يبيف عمميات التحكؿ الصخرم (7)بنائية، كتتكرر ىذه الدكرة إلى ما لا نياية، كالشكؿ 

إف الدكرات البيكويككيميائية تكضح حركة العناصر الغذائية في الأنظمة البيئية، كالفرؽ بيف حركة 
ائي إلى المتتكل الغذائي الطاقة كحركة العناصر الغذائية أف العناصر تتحرؾ في شكؿ دكرات مف متتكل غذ

أما الطاقة فلب تأخذ شكؿ دكرات  ،Biogeochemical Cycleالذم يميو، كتعرؼ ىذه بالدكرات البيكويككيميائية  
لأف ىناؾ مصدران يمد الكرة الأرضية بالطاقة منذ بداية تككينيا كىك الشمس، كلكف لا تكود مصادر تمد الكرة 

الدكرة  :يمكف التمييز بيف دكرتيف أتاتيتيف لمعناصر الطبيعية ىما  .(ِِ)ئيةالأرضية بالعناصر أك المكاد الغذا
. الكبرل، كالدكرة الصغرل

تتمى بالدكرة الويكلكوية كىي دكرة طكيمة الأمد كتتـ ببطء شديد كتتتمر مئات الآلاؼ  :الدكرة الكبرل
كر القشرة الأرضية عمى شكؿ أك الملبييف مف التنيف، كيتـ خلبليا ىورة بعض المركبات كتراكميا في صخ

. فحـ، كنفط، كأحوار كمتية، كغيرىا
تتمى بالدكرة البيككيميائية أك البيكلكوية، كتعد وزءان مف الدكرة الكبرل، كتتمخص بأف  :الدكرة الصغرل

المكاد العضكية المكوكدة في الماء كالتربة تتومع في النباتات، كتتتيمؾ في بناء الوتـ الحي، كبعد مكتو 
كـ الكائنات الدقيقة مف البكتريا كالفطريات كالأحياء البتيطة كغيرىا بتحميؿ ىذه الأوتاد الميتة كتفكيكيا تؽ

  :كتحكيميا إلى مكاد عضكية تدخؿ مف وديد في الدكرات الطبيعية، كمف أىـ ىذه الدكرات ما يمي
                                         

 . 101ص  1993-1992جغرافية الطبيعية، منشكرات جامعة دمشؽ، عمي حسف مكسى، أسس اؿ( 1)
 . 13ـ، ص  2004ىػ،  1425مدخؿ إلى جغرافية التربة، مكتبة الرشد، الرياض، : مكد عبد العزيز أبك العينيف عبيدمح (1)

.  106عمـ البيئة العاـ كالتنكع البيكلكجي، مرجع سابؽ،  ص : محمد محمد الشاذلي، عمي عمي المرسي  (2)
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 :Carbon Cycleدكرة الكربكف  -2-2-2
تشكؿ وزءان مف الدكرة الويكلكوية الكبرل، كترتبط بالنشاط  (البيكحيكية)إف دكرة الكربكف الصغرل 

الحيكم لمكائنات الحية، حيث إف معظـ الكربكف يكود في طبقة التربكتفير، كىك عنصر ميـ ودا لحدكث 
عممية التركيب الضكئي التي تعد بدكرىا الأتاس في دكرة الكربكف، كمف خلبليا يحافظ عمى تكازنو في الوك، 

كخلبؿ عممية  ،ق في أوتاـ الكائنات الحية التي تحكلو إلى مركبات عضكية تتتخدميا كائنات أخرلكيتـ تثبيت
التنفس النباتي كالحيكاني يتـ إطلبؽ قتـ مف غاز الكربكف إلى الغلبؼ الوكم، كقتـ أخر يتومع في 

باتات الماء كثاني أكتيد ففي بداية عممية التركيب الضكئي تتتعمؿ الف .الكائنات كالبقايا الميتة بعد تفتخيا
تتتعمؿ كتحكؿ الكربكف إلى أنكاع بتيطة مف التكر كالكربكىيدرات مثؿ النشاء كالتيمكلكز بعد ذلؾ  ،الكربكف

يد الكربكف، عمى كتحكيمو إلى ثاني أكس النباتات الطاقة المكوكدة في الكربكىيدرات لأكتدة أكؿ أكتيد الكربكف
. شكؿ دكرة متتمرة

شرم في عممية التركيب الضكئي مف خلبؿ القضاء عمى الغابات بالحرؽ كالقطع، كتمكث إف التأثير الب
مياه البحار كالمحيطات خاصة بالنفط، يؤدم إلى عوز الغابات كالمحيطات عف اتتيعاب المزيد مف غاز 

2 CO ،كمف وية أخرل فإف احتراؽ  مما يؤدم إلى زيادة محتكل الغلبؼ الوكم مف ىذا الغاز، ىذا مف وية
الكقكد كغيره مف المكاد يؤدم إلى انطلبؽ غاز ثاني أكتيد الكربكف، كحدكث ما يتمى بدكرة الكربكف 
 ،البيكتكنكلكوية، كمف المعركؼ أف عمميات الاحتراؽ في المصانع كغيرىا مف الآلات كالأماكف المختمفة

ت كبيرة مف غاز ثاني أكتيد الكربكف كزيادة تركيزه كتخريب صخكر الفحـ الحورم، تؤدم إلى انطلبؽ كميا
في الوك مما يتبب تمكث الغلبؼ الوكم كالتأثير التمبي عمى التكازف البيئي، كيؤدم بالتالي إلى حدكث ما 

. يعرؼ بعامؿ البيت الزواوي

  
  :Oxygen Cycle دكرة الأكسجيف   -2-2-3  

اليكاء الوكم، كالأكتويف غاز ضركرم للئنتاف  مف حوـ%  21تبمغ نحك (  O2)إف كمية الأكتويف 
كالنبات كالحيكاف، كلمعظـ أشكاؿ الحياة في الغلبؼ الحيكم، كدكرة الأكتويف ىي دكرة مكممة لدكرة ثاني أكتيد 
الكربكف كمتداخمة كمترابطة معيا، كىما تزكداف وميع الحيكانات كالنباتات بالطاقة التي تحتاج إلييا مف أوؿ 

طلبؽ الأكتويف إلى الغلبؼ اتتمرار حي اتيا، كتقكـ النباتات أثناء النيار بامتصاص غاز ثاني أكتيد الكربكف كا 
. الوكم عبر عممية التمثيؿ الضكئي، كيحدث العكس أثناء الميؿ

كالأكتويف يتتنشقو الإنتاف كالحيكاف عبر عممية التنفس اليكائي، إلى وانب ذلؾ يحدث تبادؿ متتمر 
ككمية الأكتويف في الغلبؼ الوكم ثابتة نتبيا، كلكنيا يمكف أف . لاؼ المائي كالغلبؼ الوكمللؤكتويف بيف الغ

تتعرض إلى خمؿ أك نقص بتبب زيادة اتتيلبؾ الأكتويف كزيادة حرؽ الكقكد، فمثلب كؿ تيارة تعمؿ بمحرؾ 
 3250قي في اليكاء مف الأكتويف، كتؿ( ـكغ)كيمك غراـ  4350ألؼ كـ تتتيمؾ  15بنزيف عندما تقطع متافة 

 27مف الييدرككربكنات ك ـكغ 93مف غاز أكؿ أكتيد الكربكف ك ـكغ 530مف غاز ثاني أكتيد الكربكف ك ـكغ
. (ِّ)مف أكاتيد الآزكت ـكغ

                                         
(1) Stadnisky .G . B . Rodinove . A .I. OP . Cit .  



 -25- 

المصانع ك تأكتد المعادف  حيث إف أىـ مصادر اتتيلبؾ الأكتويف ىي حرؽ الكقكد في كتائؿ النقؿ كفي 
مف %  10طف تنكيا مف الأكتويف كىذه الكمية تشكؿ نحك  (109×15)ت نحك يتتيمؾ تنكيا في ىذه العمميا

تنة، كىذا يعني احتماؿ / طف ( 109×150)إومالي كمية الأكتويف المتشكؿ بيكلكويا كالمقدر كتطيا بنحك 
مية الأكتويف الحر  في الوك إلى الحدكد الحروة حدكث ما يتمى بالعوز أك النقص بالأكتويف نتيوة انخفاض ؾ

بالنتبة لحاوة الإنتاف، كأىـ الإوراءات التي يمكف اتباعيا لمنع حدكث مثؿ ىذا العوز ىي التقميؿ إلى أقصى حد 
.  ممكف مف حرؽ الكقكد كمف قطع الغابات كتمكث مياه البحار كالمحيطات

  :Nitrogen Cycleدكرة النتركجيف  -2-2-4
مف حوـ اليكاء الوكم، كبعض %  78الآزكت أك النتركويف عنصر ضركرم لمحياة كىك يشكؿ يعد 

مككناتو تكود في التربة كفي الماء، كمع ذلؾ فإف النباتات كالحيكانات لا يمكنيا الإفادة منو كىك عمى شكؿ 
نما عمى شكؿ نترات  (2N)غاز  (. 3NO)-كا 

كتتمخص دكرة النتركويف بأف بعض أنكاع البكتيريا كالطحالب المكوكدة في التربة تثبت النتركويف 
في التربة كتحكلو إلى أمكنيكـ، كتتمى ىذه العممية تثبيت النتركويف أك النتروة، ثـ تحكؿ البكتريا 

2)-الأمكنيكـ إلى نتريت  NO )3)-ثـ إلى نيترات NO) كتتتعمميا النباتات لممركبات الضركرية ،
كينتقؿ النتركويف مف النباتات إلى الحيكانات عف . RNAك  DNAكالبركتينات كالوينات أك المكرثات  

طريؽ التلبتؿ الغذائية، كما أنو يمكف تثبيت النتركويف في الغلبؼ الوكم أثناء حدكث البرؽ، حيث 
كتويف كالنتركويف، كيؤدم إلى تككف ثاني أكتيد النتركويف، الذم يذكب بدكره يحدث تفاعؿ بيف الأ

كعندما تمكت ىذه الكائنات الحية النباتية كالحيكانية فإف بعض أنكاع البكتيريا . كيتقط مع مياه الأمطار
ق في التربة تقكـ بتفكيكيا كتحكيؿ مككناتيا مف نتركويف إلى غاز حر ينطمؽ إلى الوك، كتتمى ىذ

.  العممية إزالة النتروة، أك يتحكؿ إلى أمكنيكـ كتبدأ دكرة النتركويف مف وديد
كغيرىا مف الدكرات الطبيعية ىي دكرة متكازنة، كلكف تدخؿ الإنتاف ( الآزكت)إف دكرة النتركويف 

كؿ  فييا،  كزيادة اتتخداـ الأتمدة الآزكتية في الزراعة، كزيادة إطلبؽ الآزكت عف طريؽ حرؽ الكقكد،
ىذا يؤدم إلى زيادة تراكـ الآزكت في البيئة، كحدكث تمكث بالآزكت في الماء كالنبات كالتربة مما يؤدم 

( 9)إلى خمؿ معيف في دكرة الآزكت، كحدكث بعض العكاقب الإيككلكوية غير المرغكب فييا، كالشكؿ 
. يكضح دكرة النتركويف في الطبيعة

 

 :Sulphur Cycleدكرة الكبريت  -2-2-5
إف الكبريت مف العناصر الضركرية الذم تحتاوو الكائنات الحية، كلو دكرة طبيعية تشبو في آليتيا الدكرات 
الطبيعية الأخرل، حيث يتتخدـ الكبريت مف قبؿ النباتات في بناء خلبياىا البركتينية، ثـ ينتقؿ منيا أك عف طريقيا 

عد مكت ىذه الكائنات يتحمؿ الكبريت، كيعكد مف وديد إلى إلى الكائنات الحية الأخرل عبر التمتمة الغذائية، كب
دكرة الكبريت، كيكود الكبريت في الطبيعة بأشكاؿ مختمفة، كمصادره متنكعة منيا البراكيف حيث يشكؿ الكبريت نحك 

م مف إومالي الغازات التي تنطمؽ أثناء ثكراف البراكيف، كما أف الكبريت ينتج مف تحمؿ المكاد العضكية ؼ%  5
كما أف احتراؽ الكقكد في الصناعة أك التدفئة، أك في التربة، كيكود الكبريت في بعض صخكر القشرة الأرضية، 
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الكبريت، كلمكبريت المحترؽ رائحة كريية تشبو رائحة البيض الفاتد، كلمكبريت بشكؿ  كتائؿ النقؿ يعد أحد مصادر
. كتدة المعادفعاـ تأثير تاـ في الكائنات الحية، كما أنو يتتبب في أ

 : Phosphor Cycle ر دكرة الفكسفك -2-2-6
كىي دكرة ميمة بتبب أىمية الفكتفكر في تركيب المادة الحية البركتكبلبزما، ككذلؾ في تركيب اؿ 

DNA، كتتـ دكرة الفكتفكر بامتصاصو أك اتتيلبكو مف قبؿ الكائنات الحية،  .كفي نمك العظاـ كغير ذلؾ
غذائية، كعند مكت ىذه الكائنات الحية تقكـ البكتريا، كالكائنات المفككة بتحميؿ كينتقؿ عبر التلبتؿ اؿ

عادتو إلى الطبيعة كتشكؿ صخكر الفكتفات المصدر الرئيتي لدكرة الفتفكر، كىذه الدكرة . الفكتفكر كا 
عكامؿ البيئية ترتبط بنشاط الكائنات الحية كتأثيرىا بما في ذلؾ التأثير البشرم المصطنع، كما ترتبط ببعض اؿ

كيقكـ الإنتاف حاليا بتصنيع الأتمدة الفكتفاتية لاتتخداميا في الزراعة، كتتتخدـ الفكتفات في  ،الأخرل
صناعات كثيرة منيا، صناعة الأتمدة كبعض المكاد الصيدلانية كالدكائية، كالمبيدات الحشرية، كالخميرة 

ر في مختمؼ العناصر المشكمة لمكتط الطبيعي، كالمنظفات كغيرىا، مما يؤدم إلى زيادة محتكل الفكتفك
  .يكضح مخطط دكرة الفكتفكر (10)كىذا قد يؤدم إلى التأثير التمبي في ىذه الدكرة كفي تكازنيا كالشكؿ 

 :Hydrological Cycleالدكرة المائية  -2-2-7
ئية بشكؿ رئيتي، كمف تبدأ الدكرة المائية عندما يتبخر الماء بتأثير الأشعة الشمتية مف المتطحات الما

عمميات النتح في النباتات، كيتكاثؼ في الوك، كيشكؿ الغيكـ، ثـ يعكد ليتقط فكؽ المحيطات كاليابتة عمى 
فإف معظمو ييطؿ كعندما ييطؿ المطر كالثمج . شكؿ أمطار كثمكج، كيشكؿ الورياف المائي التطحي كالباطني

كيورم معظمو إلى الأنيار %(  10 نحك)ة كقتـ ييطؿ فكؽ اليابس%(  90نحك )فكؽ المحيطات 
كالبحيرات، كيصؿ إلى البحار كالمحيطات، كقتـ منو ينفذ إلى باطف الأرض، كيشكؿ المياه الوكفية عمى أعماؽ 

كقد أشار القرآف الكريـ إلى ذلؾ . كتعكد المياه إلى التبخر كالتكاثؼ كالتيطاؿ مف وديد في دكرة دائمة. مختمفة
دٍعً ٱذىاتً  لأىرٍضً ٱكى  *لرَّوٍعً ٱذىاتً  لتَّمىآءً ٱكى : في قكلو تعالى الروع  :قاؿ ابف عباس(. 11  -10الطارؽ ) *لصَّ
ذىاتً  لٌأرٍضً ٱكى } : كعنوتمطر ثـ تمطر، { لرَّوٍعً ٱذىاتً  لتَّمىآءً ٱكى }ىك التحاب فيو المطر، كعنو  :المطر، كعنو

دٍعً ٱ ق مف الخامات المتوددة كالدائمة، كىي ذات قدر ثابت لذلؾ تعد الميا .النبات ىك انصداعيا عف، { لصَّ
. فميتت كالغابات، أك النفط أك غيره بحيث يمكف زيادتيا أك إنقاصيا بشكؿ عاـ

كلكف ىنا لا بد مف ذكر الملبحظة التالية، كىي أف ثبات كمية المياه في الدكرة المائية كفي الغلبؼ المائي، 
منية طكيمة، كفي بعض الأماكف كلأتباب كثيرة قد يحدث خمؿ في التكازف يؤخذ عمى المتتكل الككني، كلفترات ز

 100المائي، فالزراعة مثلبن تتتيمؾ كمية كبيرة مف المياه العذبة، التي لا تعكد إلى الدكرة المائية، كتقدر بنحك 
مشكمة نفاد أك نقص ، كعميو فإف البشرية أماـ % 5  -4مميكف متر مكعب تنكيان، كىي كمية تزداد تنكيان بمقدار 
.  الثركة المائية التي تنقص في أماكف، كتزداد في أخرل

مف إومالي مياه %  97.2البحار كالمحيطات تبمغ نحك   عمما أف كمية المياه المالحة كالمكوكدة في
بعيدة مكوكد في الكتؿ الوميدية، كىي %(  77حكالي )ىي مياه عذبة كلكف معظميا %  2.8الييدركتفير كالباقي أم 

المناؿ، بينما النتبة القميمة ودا مف المياه العذبة متكافرة لمبشر كالنباتات كالحيكانات، كللؤتؼ فإف ىذه النتبة القميمة 
ودا لا يتـ الاتتفادة منيا بشكؿ عقلبني، كتتعرض للبتتنزاؼ كالتمكث، مما يؤدم إلى حدكث مشكلبت صحية كبيئية 
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.  كثيرة مرتبطة بذلؾ
تتعرض لو الدكرة المائية يعد وزءان مف التمكث الذم تتعرض لو البيئة كالنظاـ البيئي عمكماي،  كالتمكث الذم

بتبب الترابط كالتفاعؿ بيف مختمؼ عناصر البيئة حيث إف القضاء عمى الغابات كالأشوار كالحياة النباتية مثلبن يؤدم 
لى انتقاؿ الرتكبيات كالطمي إلى إلى انوراؼ التربة مع مياه الأمطار كقد يؤدم ذلؾ إلى حدكث الؼ يضانات، كا 

لى حدكث تفاعلبت كتأثيرات بيئية مختمفة، كالشكؿ  البحيرات الطبيعية أك الاصطناعية يكضح دكرة المياه في ( 11)كا 
.  الطبيعة
: Food Chainالسمسمة الغذائية  –3 –2

خلبؿ ىذه التلبتؿ يتـ انتقاؿ تشكؿ التلبتؿ الغذائية العلبقات المتبادلة بيف الكائنات الحية، كمف 
. المادة كالطاقة في البيئة، كتعد الشمس مصدر الحرارة، كمصدر وميع أشكاؿ الحياة، كىي المحرؾ الفعمي ليا
كتتـ التلبتؿ الغذائية عف طريؽ تحكيؿ الطاقة المتتمدة مف الشمس، كانتقاليا مف حمقة إلى حمقة أخرل 

مف ىذه الكائنات يحصؿ عمى غذائو مف النكع الذم يتبقو في  في الكائنات الحية المختمفة، ككؿ نكع
التمتمة، كيشكؿ بدكره غذاء لمنكع الذم يميو، فكؿ حيكاف ىك قناص كفريتة عمى التناكب، فيك يككف 

. قناصان، كيشترؾ في كليمة قبؿ أف يغدك فريتة ككليمة لكائنات أخرل عندما يحيف أومو
يكانات العاشبة، كالحيكانات العاشبة تشكؿ بدكرىا غذاء لمحيكانات فالنباتات الخضراء تشكؿ غذاء لمح 

المفترتة كاللبحمة، كتكود كائنات حية مشتركة الغذاء أم لاحمة كعاشبة في آف معا كالإنتاف كالثعمب 
(. يمكف العكدة إلى فقرة الكائنات الحية في النظاـ البيئي)

ذائية كحتى الوثث المتعفنة ذات الرائحة الكريية كوميع المكاد المكوكدة في البيئة تخضع لتمتمة غ
تخضع لتمتمة غذائية، فقد تككف طعاما لمضباع، أك الطيكر الوارحة، التي تدعى بكناتة الطبيعة، كقد 

. تحمميا البكتريا كتحكليا إلى مكاد تدخؿ في التمتمة الغذائية مف وديد
لشمتية، كتبدأ التمتمة الغذائية في النباتات كفي التمتمة الغذائية يتمـ كؿ كائف حي دكرة الطاقة ا 

التي تحكؿ الطاقة الشمتية إلى مادة حية مف خلبؿ عممية التركيب الضكئي، حيث تحصؿ النباتات الخضراء 
كالطحالب عمى حاوتيا مف الغذاء، كتحكلو إلى مادة عضكية حية، كتشكؿ ىذه المادة قاعدة التمتمة 

لتي تشكؿ غذاء لمحيكانات العاشبة، ثـ تصبح بدكرىا غذاء لحيكانات أخرل الغذائية المككنة مف النباتات ا
كعندما تمكت ىذه كتمؾ مف الكائنات الحية فإف البكتيريا كالكائنات الحية المويرية تحكليا إلى مكاد مغذية 

. في التربة تتتخدميا النباتات مف وديد كتتتمر التمتمة الغذائية
( التي تتـ في المياه)، أك المائية (التي تتـ في اليابتة)اء البرية ىذا كتعد التلبتؿ الغذائية تك

بأنيا أتمكب لمتعبير عف العلبقات الغذائية المتداخمة بيف الأحياء، كمف خلبؿ ىذه العلبقات يتـ حفظ 
التكازف في التلبتؿ الغذائية كفي البيئة أيضا، بمعنى أف حوـ أم عائمة أك مومكعة مف الكائنات الحية 

ىـ في تحديد حوـ المومكعات الأخرل التي تكود معيا في نفس البيئة، كتشترؾ معيا بعلبقات يس
. متشابكة تشكؿ نمطا أك نظاما بيئيا يتميز بخصائص معينة

كلكف في حاؿ تعرٌض العلبقات بيف الكائنات الحية المنتوة كالكائنات الحية المتتيمكة لمخمؿ لأم 
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تعرض بدكرىا لمخمؿ، كيمكف أف تتعرض في حدكد معينة إلى الانييار تبب كاف فإف التمتمة الغذائية ت
الكامؿ، كيحدث ذلؾ بشكؿ خاص بتبب التدخؿ البشرم التمبي في ىذه التلبتؿ كتعرضيا لمتمكث بالمكاد 
المختمفة التي تنتقؿ مف حمقة غذائية إلى أخرل، كعندما يزيد تركيز الممكثات في أم تمتمة غذائية عف 

كح بو، فإنو يضر بالكائنات الحية المختمفة بما في ذلؾ الإنتاف، كيؤدم إلى الإتاءة إلى الحد المتـ
صحتو كحياتو، كفي الكقت نفتو فإف الأعداد المتزايدة مف البشر تتيـ بشكؿ كبير في إفتاد التمتمة 

ف قبؿ البشر، الغذائية مف خلبؿ قطع الغابات كاتتنزاؼ المكارد الطبيعية، كاحتكار التمتمة الغذائية ـ
كعدـ ترؾ ما يكفي مف الغذاء لمفصائؿ كالأنكاع الأخرل مف الكائنات الحية، كىذا الأمر يشكؿ خطرا عمى 

.  التلبتؿ الغذائية كالبيئة كالموتمع البشرم الآف كفي المتتقبؿ
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: العلاقة بيف الإنساف كالبيئة -3-1

تعريفات البيئة التي ذكرناىا تابقان كوكد علبقة قكية بيف الإنتاف كالبيئة، فالبيئة ىي كؿ ما تبيف 
يحيط بالإنتاف، كىي الكتط الذم يؤثر فيو الإنتاف كيتأثر بو، فالإنتاف لا يمكنو العيش خارج الكتط 

نتاف كأفعالو الإيوابية تككف كالكتط البيئي يمكنو البقاء كالاتتمرار بدكف الإنتاف، كلكف نشاطات الإ ،البيئي
. مفيدة لمكتط البيئي

أصبح مف الكاضح لدل الكثيريف أف فيـ الإنتاف بشكؿ ويد يتحقؽ مف خلبؿ فيـ علبقتو بالبيئة، 
كمعرفة ديناميكية التأثير المتبادؿ بينيما، ىذه المعرفة التي يفترض بيا أف تؤدم إلى وعؿ الطبيعة أكثر قربان 

كثر تفيمان ليا، كأنو وزء كمككف ميـ مف مككناتيا، كليس تيدىا، أك أف تيادتو فييا للئنتاف، كتوعمو أ
نتبية تتومى بالمقارنة بينو بكصفو كائنان حياو عاقلبن كىبو الله إمكانية معرفة قكانيف الطبيعة، كفيميا كحتف 

  .كبيف الكائنات الحية الأخرل التي لا تممؾ مثؿ ىذه الإمكانات ،التعامؿ معيا
 ،الككنية، الويكلكوية، المناخية، الكيميائية، الفيزيائية)إف الطبيعة ىي مومكعة أك وممة مف العمميات 

، كىذه العمميات تورم بشكؿ طبيعي مف دكف تدخؿ الإنتاف، كىي كانت مكوكدة قبؿ (البيكلكوية كغيرىا
، أما الإنتاف فيك مخمكؽ حديث ظيكر الإنتاف بزمف طكيؿ، كىي أزلية أبدية لا متناىية في الزماف كالمكاف
كعمى ما يظير فقد كانت علبقة . نتبيان، كلكف تأثيره في الطبيعة كعناصرىا متناـ كمتغير في المكاف كالزماف

أتلبفنا القدماء بالبيئة أكثر انتوامان كترابطان مما ىي عميو الآف لأتباب مختمفة، حتى إف بعض الشعكب 
فقد كاف  .الطبيعية كالأنيار كالبحار كالغابات كالوباؿ لدروة العبادةالقديمة كانت تقدس بعض الظكاىر 

 ،الغاليكف كىـ مف شعكب ركما القديمة يقدمكف العبادة لموباؿ، كالحوارة العوائبية، كالينابيع المقدتة
. (ِْ)كالأشوار المباركة، كالحيكانات المقدتة

اف القديمة كالبمداف المواكرة ليا، ففي كمثؿ ىذه العبادات كانت تمارس أيضان مف قبؿ شعكب اليكف
مصر القديمة كانت تتـ عبادة الحيكانات كالنباتات كالبطـ كالنخيؿ، كفي بلبد ما بيف النيريف كاف يكود 

لو الزكبعة كالعاصفة . (ِٓ)إلو الزرع، كا 
بات ككانت زىرة المكتس تعد زىرة مقدتة لدل الفراعنة، ككاف عند اليكناف القدماء ما يعرؼ بالغا

المقدتة، كىي رمز القكة النباتية، كقد أقيمت فييا المعابد، ككاف الدخكؿ إلييا محظكران إلا لمكينة كالقميؿ 
أما في الديف الإتلبمي . مف أتباعيـ، كتمنع حراثتيا أك قطعيا، كيعد ذلؾ تدنيتان يتتحؽ العقكبة

                                         

مبراطكريتيا، ترجمة، فريد : أندريو إيمار، جانيف أكبكاجيو( 1) ـ  1964داغر، . ـ . تاريخ الحضارات العاـ، المجمد الثاني، ركما كا 
  .

 ( .الشرؽ كاليكناف القديمة )المصدر السابؽ، المجمد الأكؿ، ( 2)
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امان بيئيان متكاملبن، يييئ للئنتاف، تشكؿ نظ -كىي الكتط البيئي الصالح لمحياة  -الحنيؼ، فإف الأرض 
كىك أىـ عنصر في ىذا النظاـ، كلغيره مف العناصر الحية في ىذا النظاـ، يييئ ليـ مقكمات الحياة 

.  كعكامؿ البقاء
كالمحافظة عمييا كعمى مكاردىا، مف ت الأدياف كالشرائع التماكية عمى أىمية حماية البيئة كقد أكد

 بذير، كأكد عمى ذلؾ الكثير مف التشريعات كالقكاعد كالأحكاـ المنطمقة مف القرآف الكريـ،الاتتنزاؼ كالإتراؼ كالت
حياء الأرض المكات، كالويكد التي بذليا  كمف الأحاديث النبكية الشريفة كىي كثيرة، عف النظافة كالزراعة كا 

كشىاتو  لَّذًموۤ ٱكى كىهي : الخمفاء كالعمماء كرواؿ الديف في ىذا المواؿ، كقد واء في قكلو تعالى نَّاتو مَّعٍري أىنشىأى وى
كشىاتو كى  يٍرى مىعٍري رٍعى ٱكى  لنَّخٍؿى ٱكىغى يٍتيكفى ٱميخٍتىمًفان أيكيميوي كى  لزَّ يٍرى ميتىشىابًوو كيميكاٍ مًف ثىمىرهًً إًذىآ أىثٍمىرى  لرُّمَّافى ٱكى  لزَّ ميتىشىابًيان كىغى

ادًهً كىلاى تيتٍرًؼي  صى قَّوي يىكٍىـ حى اٍ إًنَّوي لاى ييحًبُّ كىآتيكاٍ حى كىذه الآية الكريمة تبيف بكضكح (. 141الأنعاـ ) لٍميتٍرًفًيفى ٱكوۤ
 ().الكثير مف المنيي عنو كالمتمكح بو كما يترتب عميو

:  تأثير البيئة في الإنساف -3-2-1
فة باختلبؼ إف تأثير البيئة في الإنتاف قد يككف تأثيران مباشران أك غير مباشر، كبدروات كأشكاؿ مختؿ

: العناصر البيئية، كمنيا العناصر المناخية، كالمكقع، كشكؿ التضاريس كالمياه كالنبات كالتربة كغير ذلؾ
:  العناصر المناخية -1

تؤثر في . .إف المناخ بعناصره المختمفة مف حرارة كأمطار كرطكبة وكية كرياح كضغط وكم الخ
يوابيان مناتبان متاعدان عمى العمؿ كالتطكر كزيادة انتشار التكاف الإنتاف بشكؿ أك بآخر، كيككف ىذا التأثير إ

. كالتكفؿ بإعالة المزيد منيـ، أك تمبيان لا يتاعد عمى ذلؾ
كالمناخ يؤثر تأثيران كبيران في تكزيع التكاف، فضلبن عف تأثيره المباشر في الغطاء النباتي كتكزيع الحيكانات، 

ناخ ىك الذم صاغ حضارات الشعكب كقاد اليورات البشرية، كحدد ملبمح كىناؾ مف الباحثيف مف رأل أف الـ
. (ِٔ)طاقات الشعكب كشخصيتيا

: المكقع الفمكي كالجغرافي  -2
يحدد زاكية تقكط الأشعة الشمتية الكاصمة ( المكقع مف خطكط الطكؿ كدكائر العرض)إف المكقع الفمكي 

كما أف . خصائص المناخ المؤثرة في الإنتاف كظركؼ حياتو إلى تطح الأرض ككميتيا، كبالتالي يحدد الكثير مف
المكقع الوغرافي يؤثر في الإنتاف بشكؿ مختمؼ تمبان أك إيوابان، كذلؾ بحتب خصائص ىذا المكقع، اتتراتيوي 

أك منعزؿ أك غير ذلؾ، فتكود مكاقع وغرافية تتاعد الإنتاف عمى التطكر كالتكاصؿ مع الشعكب كالحضارات 
. الأخرل، كتكود مكاقع داخمية منعزلة تعيؽ مثؿ ىذا التطكر كالتكاصؿ، كتؤثر تمبان في الإنتاف كحياتوالعالمية 

كما أف الكتط الوغرافي شرط ضركرم لتطكر أم شعب مف الشعكب، كىك الميداف الذم تورم فيو عمميات 

                                         
() ميدم صالح . د . الحفاظ عمى البيئة في العصكر العربية الإسلامية،  أ : المعمكمات، يمكف الاطلاع عمى كتاب  لممزيد مف

.  ـ  2005 -ىػ  1425السامرائي، دار جرير لمنشر كالتكزيع، 
 2002/ ىػ  1423 المدخؿ إلى عمـ الجغرافية كالبيئة، دار المريخ لمنشر، الرياض: محمد محمكد محمديف، طو عثماف الفرا  (1)
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عكب، ىذه الدلائؿ التي يمكف أف لتطكر ىذه، كيكود الكثير مف الدلائؿ عمى تأثير الكتط الوغرافي في حياة الشا
تظير في مختمؼ مياديف الثقافة التلبلية ليذه الشعكب ابتداءن مف أدكات العمؿ كانتياءن بمتميات الشعكب نفتيا، 

كما أف مكاقع الحدكد الطبيعية لأم شعب مف الشعكب كالأنيار أك البحار أك الوباؿ، تمعب دكران كبيران في حياة 
. الشعكب كتطكرىا

: شكؿ التضاريس  -3
في البداية لا بد مف التنكيو أف شكؿ تطح الأرض كما يكود عمييا مف تضاريس مختمفة، ىي مف 

النعـ التي كىبيا الخالؽ تبحانو كتعالى  لخمقو، لأف ىذه التضاريس تتاعد في حدكث الكثير مف الظاىرات 
لعامة، كالدكرات الطبيعية كغير ذلؾ، كلكلا الطبيعية اليامة، كحركة الرياح كالتيارات المائية، كحركة الوك ا

. كوكد ىذه التضاريس لتحكؿ تطح الأرض إلى متاحات متتكية تذركىا الرماؿ، أك تغطييا المياه
كشكؿ التضاريس يحدد مقكماتيا كميزاتيا، كعكامؿ وذبيا أك طردىا، كيؤثر تمبان أك إيوابان في حياة 

عف مناطؽ التيكؿ المنبتطة، كضفاؼ الأنيار كتكاحؿ البحار تختمؼ  الإنتاف، فالمناطؽ الوبمية الكعرة تختمؼ
إف شكؿ التضاريس قد يككف مناتبان كملبئمان لقياـ الزراعة أك . عف المكاقع الداخمية أك الصحراكية أك غيرىا

العلبقة، الصناعة أك العمراف أك غيرىا كتطكرىا، كيتيـ في تطكر الإنتاف كتكطيد علبقتو بالبيئة كاتتقرار ىذه 
....  أك العكس، فقد يككف تأثير المكقع تمبيان، كيدفع بالناس إلى الرضكخ كالاتتكانة، أك اليورة الخ

كمف الأمثمة عمى تأثير الأكضاع البيئية أك الخصائص الويكمكرفكلكوية في حياة التكاف، ما يكرده 
ىـ المتتابعة مف شبو الوزيرة العربية الكثير مف الاختصاصييف مف أف أتباب فتكحات العرب الشييرة، كىورات

إلى مناطؽ شاتعة مف العالـ، لـ تكف مرتبطة بالتطكر الاوتماعي كالثقافي لمقبائؿ العربية فحتب، بؿ ارتبطت 
أيضان بخصائص كطنيـ الوغرافية، كبالتغيرات المناخية كالبيئية التي تعرضت ليا أراضي شبو الوزيرة العربية، 

يخص قارة أكركبا، كتأثير أشكاؿ التضاريس فييا في حياة كتطكر شعكبيا، حيث كتب  كعمى نفس النحك فيما
ثمة خاصيتاف وغرافيتاف تميزاف قارة أكركبا عف قارات العالـ الأخرل، كعف : المؤرخ الركتي كمكتشيفتكي يقكؿ

اطئ قارة آتيا بشكؿ خاص كىما، تنكع أشكاؿ تضاريس الأرض، كالخطكط المتعروة بشكؿ خارؽ لمشك
.  (ِٕ)البحرية

كمف المعركؼ التأثير القكم كالمتنكع الذم تمارتو ىاتاف الخاصيتاف في حياة البلبد كشعكبيا، كيعكد 
اقب فيو الشكاطئ المتعروة لا يكود أم مكاف تتعفي شدة تأثير ىاتيف الخاصيتيف، كإلى أكركبة الأكلكية 

  .ىكؿ كاليضاب كالوباؿ كما تتعاقب في أكركباكالخمواف العميقة كالرؤكس البحرية البارزة، يمييا الس
، بينما (اليابتة)ميلبن مربعان مف المواؿ القارم  30كفي أكركبا يقابؿ كؿ ميؿ كاحد مف شاطئ البحر 

كىذه الظركؼ كالخصائص التضاريتية أكثر ما تنطبؽ عمى اليكناف،  .ميؿ مربع في قارة آتيا 100يقابمو 
حضارة اليكنانية القديمة ؤاؿ التالي، ما  دكر الظركؼ الطبيعية  في نشكء اؿكلذلؾ كثيران ما يتـ طرح الس

. ؟كتطكرىا
: تأثير الإنساف في البيئة -3-2-2

كما ذكرنا تابقان فإف البيئة بعناصرىا المختمفة تؤثر في الإنتاف، كلكف الإنتاف بدكره يؤثر في البيئة، كبشكؿ 
ضارم كالعممي كالتقني كالاقتصادم كالاوتماعي بما في ذلؾ العادات مختمؼ مف بيئة لأخرل باختلبؼ المتتكل الح

                                         

.  41، ص 1988الأثنكس كالتاريخ، دار التقدـ، مكسكك : بركمميو، بكدكلني( 1)
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كالتقاليد كغير ذلؾ، كتأثير الإنتاف في البيئة المحيطة بو لـ يتكقؼ منذ خمؽ الله الإنتاف كحتى أيامنا ىذه، كخلبؿ 
.  ()(الانتركبككنؾ)مميكف تنة، كىذا ما يعبر عنو بمفيكـ  2.5  -1.5ىذه الفترة التي اتتمرت مف 

كلـ يكف تأثير الإنتاف في البيئة كاحدان أك متشابيان بدروة كبيرة في كؿ زماف كمكاف، بؿ كاف أحيانان 
الناومة عنو محدكدة أيضان، كمع الزمف تزايدت حدة ىذا التأثير كحدة ( البيئية)محدكدان، كالمشكلبت الإيككلكوية 

قية في ىذا المواؿ، كيعدىا البعض أىـ مف الثكرة المشكلبت الناومة عنو، كشكٌؿ اكتشاؼ النار ثكرة حقي
الصناعية كأكثر تأثيران، لأنو باكتشاؼ النار انتقؿ الإنتاف شيئان فشيئان مف عيد الطفكلة البشرم كالموتمع البدائي، 

في إنتاج  لأغراض متنكعة،( الطاقة)إلى عيد آخر مختمؼ تغيرت معو أتاليب حياة الإنتاف، حيث اتتخدـ النار 
في الزراعة كحرؽ الغابات، كتأىيؿ الحيكاف، كوميع ىذه التطكرات أدت إلى زيادة تأثير لغذاء كطيي الطعاـ، كا

.  الإنتاف في البيئة
: كيمكف التمييز بيف عدة أشكاؿ لتأثير الإنتاف في البيئة كمف ىذه الأشكاؿ

. تغيير بنية تطح الأرض كشكمو -1
 .، كتغيير بعض مككناتو(البيكتفير)ئية في الغلبؼ الحيكم التأثير في الدكرات البيكويككيميا -2
. لكؿ أك لبعض مناطؽ الكرة الأرضية (الطاقة كالحرارة)تغيير الاحتياطي الإشعاعي  -3
 -نقؿ   -تيديد بالانقراض  -إبادة )التأثير في حياة الكائنات الحية، النباتية كالحيكانية كالدقيقة،  -4

 ...(تيويف الخ -تكييؼ 
نما الكثير منيا إيوابية كضركرية مثؿ كب الطبع ليتت وميع تأثيرات الإنتاف في البيئة، تأثيرات تمبية، كا 

العمراف، كبناء الوتكر كالتدكد، كشؽ الطرؽ كالأنفاؽ كالقنكات، كاتتصلبح الأراضي، كاتتغلبؿ المكارد كالثركات 
تتعرض ليا البيئة كمككناتيا، إما أف تككف تأثيرات  المعدنية كالباطنية، كىذه التأثيرات البشرية المصطنعة التي

مقصكدة كعف عمد، كتأتي في إطار إعمار الككف، كتحتيف متتكل حياة الإنتاف، أك تككف غير مقصكدة، كىي 
غالبان نتيوة لمتأثيرات الأكلى المقصكدة، كىذه الأخيرة تعد تأثيرات حتمية إلى حدو كبير، كلكف مف الميـ ودان العمؿ 

تعي بكؿ التبؿ  لمتخفيؼ مف نتائويا التمبية، كتأثيراتيا غير المقصكدة، كربما غير المتكقعة، كغير كاؿ
 .المعركفة

 :النمك السكاني -3-3
إف عدد تكاف العالـ قد تزايد بشكؿ متكاصؿ منذ كوكد الإنتاف عمى تطح الأرض كحتى الآف، كلكف 

 :كىذا التزايد يعكد بشكؿ رئيس إلى ،ف تعد مثيرة للبنتباهديناميكية التزايد التي حدثت في القرنيف الأخيرم
 .تراوع آثار المواعات كالأكبئة التي عانت منيا البشرية طكيلب -
 .ككفيات الأطفاؿ بشكؿ خاص ،انخفاض الكفيات بشكؿ عاـ -
 .تحتف متتكل المعيشة -
 .ارتفاع متكتط العمر المتكقع للئنتاف عند الكفاة -

                                         
()( الانتركبككنؾ )Antropogenic-  أخكذ مف كممتيف يكنانيتيف ىما ـ، كىك ـ 1922عاـ . ب . أ . مصطمح كضعو بافمكؼ

(Anthropos ) بمعنى إنساف، ك(Gen )ذ ظيكر الإنساف حتى الكقت مف العصر الجيكلكجي الأخير، أم مف كتعني الزمف الرابع
 .الحاضر
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دت إلى زيادة عدد التكاف بشكؿ كبير عبر الزمف، فإذا كاف عدد تكاف العالـ قد بمغ نحك كؿ ىذه العكامؿ أ 
نحك  1830ـ نحك نصؼ مميار، كبمغ عاـ  1650ـ خمتة ملبييف نتمة فقط، فقد بمغ عاـ . ؽ 8000عاـ 

( 1)ؿ مميار نتمة، كالودك 6نحك  2000مميار، كعاـ  4نحك  1970مميار، كعاـ  2نحك  1930مميار، كعاـ 
 .   يكضح ذلؾ

كالمدف ، زيادة عدد تكاف المدفكالمشكمة الخطيرة الناتوة عف زيادة عدد التكاف تتومى بشكؿ رئيس في 
ـ 1920فقط عاـ % 20نتبة تكاف المدف إلى مومكع التكاف  الكبرل بشكؿ خاص، فعمى متتكل العالـ بمغت

 .ـ2000عاـ % 47كنحك  1950عاـ % 30كأصبحت نحك 

زمنية، قبؿ كبعد الفترة اؿ
 الميلاد

زمف تضاعؼ عدد  الزيادة بالمميكف
 السكاف بالسنكات

7000 - 4500 
 ـ.ؽ

10  -  20 2500 

4500 - 2500 
 ـ.ؽ

20 -   40 2000 

2500 - 1000 40 -   80 1500 

1000 - 0      
 ـ.ؽ

80 -   160 1000 

 900 320 -  160 ـ   900      - 0

 800 600  - 320 ـ  1700 -  900

 150 1200  - 600 ـ 1850 - 1700

 - 1200 ـ 1950 - 1850
2500 

100 

 - 2500 ـ 1990 - 1950
5000 

40 

 - 5000 ـ 2000 - 1990
6000 

 ؟

 .(ِٖ)يكضح تزايد عدد سكاف العالـ عبر الزمف( 1)الجدكؿ 

: كالبيئةالعلاقة بيف النمك السكاني كالمكارد الطبيعية  -3-3-1
كبيف البيئة، علبقة معقدة كمتشابكة لنمك التكاني كزيادة الطمب عمى المكارد الطبيعية، إف العلبقة بيف ا
تتفاعؿ معبعضيا بطرائؽ كأشكاؿ مختمفة في الزماف ( التكاف كالأنشطة البشرية كالبيئة)ودا، كىذه العناصر 

تتكل التنمية، كنكعية فزيادة عدد التكاف تؤثر في التنمية، كدروة التنمية تؤثر في البيئة، كـ كالمكاف،
. البيئة تؤثراف في التكاف

                                         

.، بالمغة الركسية، مرجع سابؽ  Stadnisky . G . B . Rodinove . A . I . Ecology . p 101  - (1)   
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ذا كاف تزايد عدد التكاف لا يعني بالضركرة خفض متتكل المعيشة، أك التأثير التمبي في نكعية الحياة،  كا 
خلبؿ في البيئة فإف المشكمة الرئيتة لا تتمثؿ في تزايد أعداد  التكاف فقط، كلكنيا تتمثؿ في أك إحداث تدىكر كا 

عف  متؤكؿكة في نمط الحياة بيف الأغنياء كالفقراء في العالـ، فالغنى الفاحش كالفقر المدقع كلبىما اتتاع الو
ذا كاف تمكث البيئة كتدىكرىا عند الحدكد كتقييد حركتيـ، فإف الفقر ينتقؿ عمى شكؿ  بالإمكاف كقؼ الفقراء ، كا 

رىاب . مخدرات كأمراض كا 
ـ يكود الملبييف مف البشر الذيف يعانكف مف الوكع كالفقر، كىذه الأياـ كفي الكثير مف بمداف العاؿ

كملبييف آخريف يعيشكف عمى حافة الفقر، كبمدانيـ ليتت في كضع يتمح ليا بتأميف المتطمبات كالحاوات 
مثؿ العمؿ كالتكف، كالاحتياوات الصحية كالدكائية، كتمديدات المياه النظيفة، كشبكات الصرؼ  ،الأكلية ليـ
. دمات الكيرباء كالنقؿ كالتعميـ كالبنية التحتية الأخرلكخ ،الصحي

، فالتكاف عادة يتومعكف حيث تككف د التكافاعدأكثيرا ما يرتبط تدىكر البيئة بالزيادة الكبيرة في 
ؤدم إلى حدكث ضغط بيئي كبير، كخاصة عندما ترتبط الزيادة مكارد الرزؽ ميترة، كالعكس صحيح، مما م

في الازدحاـ الذم يزيد مف كتتمثؿ وذكر ىذه المشكمة ، المناطؽ الريفية بشكؿ خاصالتكانية بالفقر في 
في عدـ تمكف الفقراء مف الحصكؿ عمى مكارد إنتاوية مخاطر الإصابة بالأمراض المعدية كغير المعدية، ك

كيوتثكف  كافية لتمبية احتياواتيـ الأتاتية، لذلؾ يعمدكف إلى تقطيع أشوار الغابات لاتتخداميا كقكدا،
 .(ِٗ)كينيككف التربة الزراعية، الأعشاب

لقد كانت البيئة منذ القدـ كحتى عيد قريب تمبي مطالب الإنتاف كتشبع الكثير مف حاواتو كرغباتو، 
فقد أدل تزايد التكاف بشكؿ متتارع إلى زيادة الطمب عمى مكارد البيئة كزيادة  ،كلكف الكضع لـ يبؽ كذلؾ
. كتقديـ المكارد المطمكبة منيا، طاقتيا كقدرتيا عمى التودد الضغط عمييا بما يتواكز

إف العلبقة بيف الزيادة الكبيرة في عدد التكاف كبيف نضكب المكارد الطبيعية كتدىكرىا علبقة متشابكة 
، ىمة في ىذا الصدد أف بني البشر يتتخدمكف مف المصادر المتاحةـكمتعددة الوكانب، كالحقيقة اؿ

يكضح العلبقة المتبادلة بيف  (14)، كالشكؿ ايات بمعدلات لا يمكف ليذا الكككب أف يتحممياكيطرحكف مف النؼ
. التكاف كالمكارد الطبيعية كالبيئة

ذا ما اتتمر تصاعد عدد البشر كالاتتيلبؾ فإف ىناؾ فرصة قكية في ألا يتك فر أمؿ لممخمكقات اكا 
الكبير في أف يتعرض بنك البشر أنفتيـ إلى الأخرل التي نتشارؾ معيا الأرض، إضافة إلى الاحتماؿ 

   .(َّ)كارثة
ؤدم معمى النظاـ البيئي، ك كبيران  أصبح مف المعركؼ أف تزايد عدد التكاف بشكؿ كبير يشكؿ ضغطان 

إلى زيادة اتتنزاؼ المكارد الطبيعية المتاحة، كتيديد التكازف البيئي بالخمؿ كالتدىكر، كلذلؾ فقد أكلى الكثير 
 كبيران  ف كالتنظيمات الرتمية كالشعبية كقطاعات اوتماعية عريضة اىتمامان مكالتاتة كالمرب مف العمماء

دكف أف يترتب عمييا تغيرات مف بالمتألة التكانية، لأف  زيادة عدد تكاف العالـ بيذا الشكؿ لا يمكف أف يتـ 
 .بيئية معينة، كتأثيرات تمبية عمى صحة الإنتاف

                                         

.  141، ص 1995محمد العكدات، مشكلات البيئة، دار الأىالي، دمشؽ  (1)
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كلـ  كبيف الأكبئة ليتت قكية ودان، كما ىك الاعتقاد التائد، ،لحكاوز بينناكمف الودير بالملبحظة أف ا
يعد التحكـ بنكاقؿ المرض أكثر صعكبة فحتب، كلكف مف المحتمؿ أف تكاف المدف أصبحكا أقؿ مقاكمة 

 .(ُّ)بتبب معدلات التمكث المرتفعة ،للؤكبئة
ض كالأكبئة المختمفة الأتباب ليس ىذا فحتب بؿ إف البشرية تشيد أنكاعان وديدة مف الأمرا

نفمكنزا الطيكر، كفيركس الكبد الكبائي كغيره ،كالمصادر . مثؿ ونكف البقر، كا 

إمكانية لتمبية حاجات كمتطمبات الأعداد المتزايدة مف كالسؤاؿ المطركح في ىذا المجاؿ ىك ىؿ تكجد 
لى متى؟ كبشكؿ لا يؤثر في البيئة أك في قدرة الأىاالسكاف كتأميف جياؿ المقبمة في تأميف ىذه الحاجات ؟ كا 
 كالمتطمبات؟

لأنو مف وية ييتـ بالإنتاف الذم يعد أىـ  ،عمى دروة كبيرة مف الأىميةإف الإوابة عف ىذا التؤاؿ 
باعتبارىا المكئؿ كالمكاف الذم يعيش فيو الإنتاف كيتتمد ، عنصر في البيئة، كمف وية أخرل ييتـ بالبيئة

  .ؿ اتتمرار حياتومقكمات كوكده كتب منو 
كذلؾ عندما يتـ إعداده  ،فحتب كلكنو ثركة أيضان  كىنا لا بد مف الإشارة إلى أف الإنتاف ليس رقمان 

كيمكف  ،وديدة كعقؿ وديد كلكنو أيضا يدي ، ا فقطا إضافيٌ كتنشئتو بشكؿ صحيح ككؿ مكلكد وديد ليس ف ٌـ
تكاني بحد ذاتو قد لا يشكؿ مشكمة، كلكف المشكمة كالنمك اؿ .الاتتفادة منو في دعـ عممية التطكر كالتنمية

المتألة الميمة ىي كيؼ يتـ تحقيؽ تتضح في إطار الحركة الاقتصادية لمموتمع كالظركؼ المحيطة بو، ك
 .دكف تدمير البيئة مف التكازف بيف النمك التكاني كالنمك الاقتصادم

: العلاقة بيف المشكلات البيئية كصحة الإنساف -3-4
  :مقدمة

إف المشكلبت البيئية المتشعبة كالمتنكعة، في أتبابيا كمصادرىا كنتائويا، كخاصةن تمؾ المشكلبت المتعمقة 
بتمكث البيئة، التي تنعكس عمى مختمؼ عناصر البيئة كمككناتيا، كعمى الإنتاف الذم ىك أحد أىـ ىذه 

. المككنات، في حياتو كصحتو كعممو كتطكره
عريفاتيا تعني الإنتاف ككؿ ما يحيط بو مف عناصر حية، كعناصر غير حية إذا كانت البيئة في أحد ت

، كفي تلبمة الإنتاف كتلبمة صحتو تلبمة لمبيئة كصحتيا بكؿ معنى الكممة، لأنو مف المفترض أننا (وامدة)
ىتمت أصبحنا ندرؾ تمؾ العلبقة القكية، كالتأثير المتبادؿ بيف الإنتاف كعناصر البيئة المحيطة بو، كقد ا

الدراتات الوغرافية البيئية، كالطبية بيذه الأمكر، ركزت في ىذا الوانب عمى المنيج البيئي، كدراتة العكامؿ 
كنحف نعرؼ . مف وية، كعمى دراتة الأمراض المعدية كالعكامؿ الكبائية مف وية أخرل( البيئية)الإيككلكوية 

.  تة العلبقة بيف البيئة الوغرافية، كصحة الإنتافأيضان أف أحد أىـ تعريفات الوغرافيا الطبية، أنيا درا
كمف المعركؼ أيضا ككما يرل الكثيركف، أف ميداف الوغرافية الطبية ىك الدراتات الإيككلكوية 
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  .كأف الدراتات الإيككلكوية تمثؿ الوانب الأصمي لموغرافيا الطبية ،للؤمراض
ع الوغرافية ذات الصمة مثؿ الوغرافية مف الكاضح أف الحديث عف مكضكع العلبقة بيف بعض الفرك

يككلكويا)البيئية  ، كالوغرافيا الطبية، كالوغرافيا التطبيقية كغيرىا، حديث متشعب، تتداخؿ فيو العديد (الويكا 
. مف المفاىيـ كالمصطمحات، كىي ذات علبقة كاضحة بدراتة صحة البيئة كتأثيرىا في الإنتاف

 :، المؤثرة في صحة الإنساف(الإيككلكجية) العكامؿ الجغرافية كالبيئية -3-4-1
إذا كاف اليدؼ الرئيس لكؿ الدراتات البيئية كعمـ البيئة، كغيره مف العمكـ ىك ضماف معرفة البيئة، كمعرفة 
مككناتيا، كحماية ىذه المككنات بالشكؿ الصحيح كالتميـ، بما في ذلؾ الإنتاف، كىذا لا يتـ بدكف معرفة العلبقة 

ذا كاف مف المعركؼ أىمية ىذه العلبقة منذ القدـ، فإنيا الآف أصبحت أكثر بيف صحة الإف تاف كصحة البيئة، كا 
إلحاحان، كأكثر أىميةن، بتبب تفاقـ المشكلبت الصحية كتزايد الأمراض، كليس تناقصيا كما يظف البعض، أك عمى 

تزايد أعداد تكاف العالـ بشكؿ كبير، الأقؿ بتبب ظيكر أمراضو وديدةو مقابؿ اختفاء أمراض أخرل، أضؼ إلى ذلؾ 
كيمكف تصنيؼ العكامؿ البيئية المؤثرة في . كزيادة المشكلبت البيئية كتفاقميا إلى حدو غير متبكؽ، كلأتباب كثيرة

.  صحة الإنتاف في نكعيف مف العكامؿ ىما  العكامؿ الطبيعية، كالعكامؿ البشرية
:  العكامؿ البيئية الطبيعية -أكلان 

: كامؿ البيئية كالوغرافية الطبيعية المؤثرة في صحة الإنتاف كثيرة كمتنكعة كمنياإف الع
 ():المناخ كعناصره المختمفة  -1
يعد المناخ بعناصره المختمفة مف أكثر العكامؿ المؤثرة عمى صحة الإنتاف، تكاء بشكؿ مباشرو كما ينوـ  

ا يتمى بأمراض الصيؼ، كأمراض الشتاء،  أك بشكؿ عنو مف أمراض مباشرة في فصكؿ التنة المختمفة، كمنيا ـ
كأصبح مف المعركؼ . غير مباشر، حيث تشكؿ عكامؿ متاعدة لتكاثر البكتريا كالوراثيـ كالطفيميات المتببة لممرض

، كالأمراض القمبية، كأمراض الربك كالوياز التنفتي، كأمراض  أف الكثير مف الأمراض، مثؿ أمراض الركماتيزـ
لترطانات، كحتى بعض الأمراض العصبية كالنفتية، وميعيا ليا علبقة بالمناخ كالظركؼ المناخية، كأىـ العيكف، كا

: العكامؿ المناخية المؤثرة في صحة الإنتاف ىي
: الإشعاع الشمسي -أ 

يوابان، كبشكؿ مختمؼ، باختلبؼ شدتو، كتركيبو،  يؤثر الإشعاع الشمتي في صحة الإنتاف تمبان كا 
تية الشديدة المباشرة قد تتبب الإصابة بضربة الشمس، كالأشعة فكؽ البنفتوية تتبب فالأشعة الشـ

. كأمراضان ترطانية، كتصيب العيكف بالأمراض كربما العمى ،التيابات
: درجة الحرارة -ب 

، كمف المعركؼ أف الوتـ في الأحكاؿ 37إف دروة الحرارة المناتبة لوتـ الإنتاف التميـ ىي  ٍـ
ؼ كيعمؿ لممحافظة عمى دروة الحرارة ىذه، كلكف تأثير دروة الحرارة في صحة الإنتاف يرتبط العادية يتكي

غالبان بتأثير العناصر المناخية الأخرل، كالرطكبة الوكية، كالرياح، كالإشعاع الشمتي، كيتـ التمييز بيف 
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أمراض البركدة نكعيف مف الأمراض ذات الصمة بدروات الحرارة كىما، أمراض الحرارة المتطرفة، ك
. (ِّ)المتطرفة
: أمراض الحرارة المتطرفة كمنيا -
الضربة الحرارية، كتحدث بتبب اختلبؿ التكازف الحرارم لموتـ، الناوـ عف الرطكبة الزائدة المرافقة  -

. لارتفاع دروات الحرارة، أك بتبب خمؿ في عمؿ الغدد العرقية
فخاذ كالأروؿ بتبب فقداف الوتـ لكميات كبيرة التقمصات الحرارية، كتحدث في عضلبت البطف كالأ -

. مف الأملبح نتيوة التعرؽ الكبير وراء التعرض لمحرارة المرتفعة
الأكيديما، كىي تكرـ الأقداـ كالأروؿ كأحيانان الأيدم كالأصابع، بتبب الكقكؼ أك الومكس لفترات  -

. طكيمة في الوك الحار
دمكية، مما يؤدم إلى نقص العائد مف الدـ إلى القمب، يحدث نتيوة تمدد الأكعية اؿ ،الإغماء -

. كتومعو بشكؿ خاص في الأكعية الدمكية للؤروؿ، بتبب الكقكؼ لفترة طكيمة في الوك الحار أيضان 
الطفح الحرارم، كىك ظيكر حبكب صغيرة حمراء عمى ومد الوذع كربما عمى ومد الأطراؼ، بتبب  -

. انتداد الغدد العرقية
: ركدة المتطرفةأمراض الب -
عضة الصقيع، كتصيب الأطراؼ المكشكفة التي تتعرض لمتومد، كيصاحب ذلؾ تقمص الأكعية  -

. الدمكية كتومط الدـ، مما يؤدم إلى الكفاة، أك بتر الأطراؼ المتومدة مف الوتـ
تشقؽ ومد الأطراؼ المكشكفة، بتبب شدة البركدة التي تضعؼ أنتوة الوتـ كتتمفيا، كتكقؼ  -

. كرة الدمكية فييا، مما يؤدم إلى تشققيا خاصة الأيدم كالأقداـالد
  .مرض النقص الحرارم الحاد، الذم يصاب بو كبار التف خاصة -
: الرطكبة الجكية -ج 

لمرطكبة الوكية تأثير مباشر عمى وتـ الإنتاف الذم يحتاج إلى معدؿ مناتب منيا، كنقص أك زيادة 
ر في صحة الإنتاف بشكؿ أك بآخر، فنقص الرطكبة مثلب يؤدم إلى حدكث رطكبة الوك عف الحد المعقكؿ يؤث

تشققات في الغشاء المخاطي للؤنؼ، بينما زيادة الرطكبة في الوك الحار تتبب الإوياد كالتعب، كالإحتاس 
. بالضيؽ كالإرىاؽ الحرارم كصعكبة التنفس

:  الضغط الجكم -د 
لى عمؿ القمب كالرئتيف، فمثلبن انخفاض الضغط يؤثر الضغط الوكم في صحة الإنتاف، كخاصة ع

يؤدم إلى تخمخؿ اليكاء كتناقص محتكاه مف  (في الوباؿ أك في الطائرات أك غيرىا)الوكم مع الارتفاع 
الأكتويف، كىذا ينعكس عمى الوياز التنفتي كبالتالي عمى الدكرة الدمكية كعمؿ القمب، كقد يؤدم إلى آلاـ 

  .ـ كغير ذلؾفي البطف، كتكرـ الأقدا
: المكقع الجغرافي  -2

إف كلبن مف المكقع الفمكي كالمكقع الوغرافي يؤثر في صحة الإنتاف تمبان أك إيوابان، بطريقة مباشرة أك 
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غير مباشرة، فالمكقع الفمكي يؤثر في الصحة بحتب علبقتو بعناصر المناخ كالأمراض المرتبطة بو التي 
افي يؤثر في صحة الإنتاف بحتب قربو أك بعده عف مناطؽ تكطف ذكرنا بعضيا آنفان، كالمكقع الوغر

. الكبائية منيا بشكؿ خاص، كظركؼ انتقاؿ ىذه الأمراض مف مكقع إلى آخر ،الأمراض
: نكعية الصخكر كالتربة  -3

تكود علبقة قكية بيف انتشار بعض الأمراض، كبيف نكعية الصخكر كالتربة، كتركيبيما المعدني كالكيميائي، 
لتي تؤثر بدكرىا في خصائص الماء كالغذاء، حيث يعتقد أف ترطاف المعدة مثلبن يكثر في مناطؽ الصخكر النارية كا

المككنة مف التيانيت كالإندتيت، كالترب الفقيرة باليكد تتبب مرض تضخـ الغدة الدرقية، كما أف نكعية الصخكر 
ليا علبقة بانتشار بعض الأمراض، بينما يكود في  كالمعادف المكوكدة فييا تحدد خصائص المياه، كىذه بدكرىا

التربة الكثير مف الكائنات الحية الدقيقة كالبكتريا كالطفيميات، كقد تتبب أمراضان مختمفة بشكؿ مباشر لمف يتعرض 
ر ، كالغنغرينا الغازية التي تؤدم إلى النخ(Botulisme)ليا، مثؿ مرض القرحة التيبيرية، كمرض الانتماـ الكشيقي 

. طريؽ تمكث الماء كالغذاء العضمي، أك إنتاف الدـ، أك تأثيرات عصبية مختمفة، أك بشكؿ غير مباشر عف
: التضاريس  -4

تؤثر التضاريس عمى صحة الإنتاف بشكؿ مباشر أك غير مباشر، فعندما تككف مرتفعة تتبب تناقص قيـ  
ثبت أف ىذه الطفيميات لا )كالملبريا كالبميارتيا  الضغط الوكم كما ينتج عنو، أك تعيؽ تكاثر طفيميات الككليرا

، ككذلؾ فإف المناطؽ المرتفعة تتاعد في الشفاء مف بعض الأمراض الومدية، (تتكاثر في المناطؽ المرتفعة
.  (ّّ)كتخفض مف معدؿ التكر في الدـ لدل مرضى التكرم

: نكعية المياه  -5
في كثير مف  قم صحة الإنتاف، كأعتقد أفإف خصائص مياه الشرب كنكعيتيا تؤثر بشكؿ كبير ؼ

الأحياف يوب البحث عف دكر المياه كعلبقتيا بالأمراض كالصحة، حتى إف البعض يربط بيف نكعية 
المياه، كنكعية الصكت، كالحيكية كالنشاط كالنمك كغير ذلؾ، كيقدر أف المياه اليترة الخالية مف عنصرم 

ة بأمراض ترطاف المعدة، كأمراض القمب كالأكعية الدمكية الكالتيكـ كالمنغنيز قد تزيد مف الإصاب
كالنكبات القمبية، كلممياه علبقة بأمراض ليف العظاـ كتخمخميا، كتمؼ الأتناف كتتكتيا كتبقعيا، كىذا 

يرتبط بمعدؿ الفمكر في الماء، كنقص اليكد في المياه كما ىك الحاؿ في التربة، يزيد مف احتماؿ الإصابة 
الدرقية، كما أف اتتعماؿ المياه الممكثة أك غير الصالحة لأغراض ليا علبقة بصحة  بتضخـ الغدة

الإنتاف مثؿ غتيؿ الخضار كالفاكية كالمحكـ كتنظيفيا، أك تقاية الحيكانات، أك تصنيع الأغذية أك 
. غيرىا، كؿ ذلؾ يضاعؼ مف التأثير التمبي لممياه عمى صحة الإنتاف

 :ة بالنباتات كالحيكانات كالحشرات كالطفيمياتالكائنات الحية المتمثؿ  -6
ىذه الكائنات تتمى المتببات الحيكية للؤمراض، كتكود علبقات معقدة كمتشابكة بيف كؿ مف 

، كالكائنات الدقيقة كالطفيميات، كبيف صحة (الفاكنا)، كالمومكعة الحيكانية (الفمكرا)المومكعة النباتية 
رة، كبعضيا نافعة كمفيدة، كالكثير مف الحيكانات البرية أك الأىمية، الإنتاف، فبعض النباتات تامة كضا
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صابتو بالكثير مف الأمراض، أما الكائنات الدقيقة  ككذلؾ الطيكر كالحشرات تشكؿ مصدران لعدكل الإنتاف كا 
كالطفيميات التي تتطفؿ عمى الإنتاف كتصيبو بالمرض، فحدث كلا حرج كمنيا، ديداف البميارتيا 

. تتكما كالإتكارس كغيرىاكالانكمك
:  العكامؿ البيئية البشرية -ثانيان 

: العكامؿ الاقتصادية  -1
إف المتتكل الاقتصادم لأم إنتاف أك أم شعب مف الشعكب، يؤثر في الأحكاؿ الصحية ليـ، كفي 

ينعكس  مدل تطكير الخدمات الصحية كالعلبوية كمكافحة الأمراض، كمكافحة الفقر كالويؿ كالأمية، لأف ذلؾ
بالنتيوة إيوابان عمى الحالة الصحية، كمف المعركؼ أف المتتكل الاقتصادم في الكثير مف بمداف العالـ التي 
تكصؼ بالنامية كالمتخمفة تيء بدروة لا تتمح بتحتيف المتتكل الصحي كالمعيشي كالغذائي لشعكبيا التي 

. بذلؾتعاني مف التمكث البيئي كتفشي الأمراض كالأكبئة المتعمقة 
: العكامؿ الحضرية كالعمرانية  -2

مف المعركؼ أف التكتع كالنمك الحضرم كالعمراني الذم تشيده مناطؽ كثيرة في العالـ، الذم يتـ 
 ،بشكؿ كبير كمتتارع، ينوـ عنو مشكلبت بيئية مختمفة، خاصة إذا لـ يكف ىذا النمك مخططان بشكؿ صحيح

البيئية التي تميزىا مف غيرىا، كلكؿ منيا مشكلبتيا خاصة تمؾ كلكؿ مدينة خصائصيا الصحية كالمناخية ك
المدف الضخمة المزدحمة بالتكاف كالمكاصلبت، كبالأخص تمؾ المدف التي تعاني مف التكتع العمراني 

، كىذه المدف تعاني مف الضغط الكبير عمى البنية التحتية مف خدمات (المخالفات العشكائية)العشكائي 
شبكات الكيرباء كالماء كالخدمات المختمفة، كما ينوـ عنو مف تمكث الماء كاليكاء كالتربة، تعميمية كصحية ك

كالتمكث بالقمامة، كالنفايات الصمبة، كالضكضاء، كالتمكث الاوتماعي الناوـ عف الازدحاـ، كالتدخيف، 
. كالإدماف كالعادات التيئة كغير ذلؾ

: العكامؿ الثقافية كالحضارية  -3
مؿ ليا علبقة بالحياة اليكمية للؤفراد كالموتمع، تشمؿ الكثير مف الأمكر التي تنعكس تمبان كىذه العكا

: عمى صحة الأفراد، كصحة الموتمع كمف ىذه العكامؿ نذكر
العادات كمنيا عادات الزكاج المبكر، كزكاج الأقارب، كالتدخيف، كتناكؿ المشركبات الضارة، كالعادات  -

. الغذائية التيئة
لكؾ بأشكالو المختمفة، المتعمؽ مثلبن بطرائؽ التخمص مف القمامة، كاحتراـ حرية الآخريف، الس -

. كالمحافظة عمى الممكية العامة لمموتمع
العلبقات الاوتماعية، كمدل عدالتيا كانتواميا كتكافميا، كتحصينيا كحمايتيا لحقكؽ الطفؿ كالمرأة  -

. درات كالإدماف كغيرهكالروؿ كالأترة، بما يكفؿ الحماية مف المخ
العقائد الدينية، كدكرىا في التمتؾ بالقيـ كالمبادئ التميمة، كفي الحماية مف الانحلبؿ كالفتاد  -

. الخمقي كالأمكر غير الشرعية، كما ينوـ عنو مف أمراض عضكية كاوتماعية مختمفة

: العكامؿ الكراثية كالشخصية  -4
كبير في الإصابة بعدد مف الأمراض كالتشكىات الخمقية، التي تحدث  إف الكثير مف العكامؿ الكراثية ليا دكر
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، التي تضميا نكيات وتـ الإنتاف، كالمرتبطة بالصفات (الكركمكزكمات)عادة بتبب خمؿ في الوينات الكراثية 
كىذه  أكالوينات الكراثية لكؿ مف الأـ كالأب، كمف المعركؼ أف بعض ىذه الصفات متنحية، كبعضيا الآخر منتقمة،

الأخيرة ىي ما يطمؽ عمييا صفة الأمراض الكراثية، كما أف بعض الأمراض يكود اتتعداد كراثي لانتقاليا أك الإصابة 
.  بيا

أما العكامؿ الشخصية أك الذاتية، فميا علبقة بالمناعة الشخصية، كالصحة العامة لمشخص كقدرتو عمى 
.  مقاكمة مرض معيف أك أكثر مف مرض

: لمينيةالعكامؿ ا  -5
إف الكثير مف الحرؼ أك الميف التي يمارتيا التكاف تتبب إصابتيـ بأمراض معينة، تتمى بالأمراض 

مينة في العالـ، تتبب مثؿ ىذه الأمراض، تكاء تمؾ الميف المتعمقة  500المينية، كقد أحصي أكثر مف 
. اعية المختمفةبالأعماؿ الزراعية كتربية الحيكانات كالرعي كالصيد، أك بالأعماؿ الصف

:  التمكث البيئي مف المصادر البشرية  -6
أصبح التمكث البيئي الذم يتببو الإنتاف، أحد أىـ العكامؿ المتببة للؤمراض كاعتلبؿ الصحة، 
كىذا التمكث لو أشكاؿ مختمفة، كيشمؿ عناصر بيئيةو متنكعةو ككاتعة الانتشار، كتمكث الماء، كالمياه 

وٍ كثيرة مثؿ الككليرا كالتياب الكبد، كعف كفيات الأطفاؿ، الممكثة يمكف أف تككف ـ تؤكلة عف أمراضو
عمى عناصر  ككذلؾ تمكث اليكاء كالتربة كالغذاء، كبالطبع فإف تمكث الماء كاليكاء كالتربة ينعكس تمبا ن
 البيئة الأخرل، كيتاعد إلى وانب عكامؿ أخرل في حدكث نقص الغذاء كتمكثو، كمف مصادر تمكث الغذاء
المبيدات كالأتمدة الكيميائية، كالمخمفات الصناعية، كعكادـ التيارات، كعمميات تصنيع المكاد الغذائية 
كتعميبيا كحفظيا كنقميا، كالتمكث بالكائنات الدقيقة، كغيرىا الكثير مما يتبب حدكث الأكبئة كالككارث 

.  البيئية كالصحية
قة بيف صحة الإنتاف، كصحة البيئة، كالتأكيد عمى كىنا نرل أنو مف الميـ التأكيد عمى أىمية العلب

الكعي الصحي كالتربية الصحية، إلى وانب الكعي البيئي كالتربية البيئية، ىذا الكعي كىذه التربية بشقييا، 
تعني إلماـ المكاطف بالمشكلبت كالمعمكمات الصحية كالبيئية مف وية، كالإحتاس بالمتؤكلية تواه ىذه 

ثانية، كىذا بالضركرة يوب أف يقكد إلى العناية بغذاء كنظافة كصحة الإنتاف، كالعناية المشكلبت مف وية 
.  بنظافة البيئة، أم نظافة الماء كاليكاء كالقرية كالحي كالمدينة كوميع عناصر البيئة

إف تكعية الإنتاف بمخاطر تمكث البيئية كالغذاء، كالعمؿ عمى حماية صحتو : أخيران يمكف القكؿ
ق مف الأمراض قبؿ حدكثيا، أىـ بكثير كأفضؿ بكثير، مف المعالوة كالبحث عف الحمكؿ الممكنة بعد ككقايت

حدكث المرض كالإصابة بو، كىذا يعد إلى حدو ما وزءان مف الطب البديؿ أك التكميمي كالكقائي، الذم 
. ييدؼ إلى تطبيؽ مقكلة درىـ كقاية خير مف قنطار علبج

: لبشرية كالاجتماعيةالبيئات الجغرافية ا -3-5
(: Human Ecology)تعريؼ البيئة البشرية   -3-5-1

تشكؿ البيئة البشرية تبؿ التمكؾ البشرم في تياقيا الاوتماعي كالثقافي كالاقتصادم، كىذه البيئة  تشمؿ 
لنتائج، الكتط الوغرافي، كىك كؿ مكاف كصؿ إليو تأثير الإنتاف، كيككف ىذا التأثير مختمؼ الشدة كالأتباب كا

 –الجغرافية والبيئة
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كتختمؼ تأثيرات الإنتاف في البيئة تبعان لعدة عكامؿ منيا مدل التقدـ التقني كالتطكر الحضارم، كعدد التكاف في 
تمبية أك إيوابية، مف خلبؿ اتتصلبح الأراضي،  بيئات تعرضت لتأثيرات بشرية قكيةكحدة المتاحة، فبعض اؿ
الآخر لـ تتعرض إلى مثؿ ىذه التأثيرات، كبقي التأثير ، بينما بعضيا (اللبندشافت)كتغيير شكؿ تطح الأرض 

. البشرم فييا محدكدان كفي نطاقات ضيقة
كقد تطكر نشاط الإنتاف كمر بعدة مراحؿ عبر الزمف، كتطكرت النشاطات كالحرؼ التي كاف يمارتيا 

. لصناعية المتطكرةكالومع كالالتقاط، ثـ الصيد كالرعي، ثـ الزراعة كتأىيؿ الحيكاف، كصكلان إلى الحرؼ ا
إف البيئة بشكؿ عاـ ىي الإطار الذم يعيش فيو الإنتاف كيحصؿ منو عمى مقكمات حياتو مف غذاء 

ف محتكيات أك مضاميف ىذا الإطار تتفاعؿ مع بعضيا، تؤثر كتتأثر بعضيا ببعض،  ككتاء كدكاء، كا 
بى أف يحافظ عمييا كيوعؿ منيا مكانان كالإنتاف أحد أىـ مككنات البيئة، كليس لو بديؿ عنيا، كعميو شاء أـ أ

. يتتطيع العيش فيو ىك كالأوياؿ القادمة

:  تعريؼ البيئة الاجتماعية -3-5-2
أصبحنا ندرؾ كوكد ما يتمى بالبيئة الطبيعية التي تشمؿ العناصر غير الحية، كالكائنات الحية بما في ذلؾ 

كالبيئة الاوتماعية ىي البيئة التي تتحدد فييا الصفات  الإنتاف، كىي بذلؾ تشمؿ فيما تشمؿ البيئة الاوتماعية،
الكراثية لمفرد، كتتحدد فييا شخصيتو كمتمكو كاتواىاتو، كالقيـ التي يؤمف بيا، كالبيئة الاوتماعية تتككف مف 

. ميا، كمف النظـ الاوتماعية كالمؤتتات التي أقا(البيئة المشيدة)البنية الأتاتية المادية التي شيدىا الإنتاف 
كيمكف النظر إلييا باعتبارىا الطريقة التي نظمت بيا الموتمعات البشرية حياتيا، التي غيرت البيئة الطبيعية 

كبقدر ما يككف ىذا التغيير إيوابيان كتميمان، كبقدر ما يككف الاتتغلبؿ البشرم لمبيئة . (ّْ)لخدمة الحاوات البشرية
لى نواح الإنتاف، كتأميف التكازف بيف شقٌيٍ البيئة الطبيعية الطبيعية عقلبنيان كرشيدان بقدر ما يتاعد ع

. كالاوتماعية
: كيمكف التمييز بيف عدد مف البيئات البشرية التي مارس الإنتاف فييا نشاطات مختمفة، كمنيا 

: بيئة المدينة -أ 
 ،تتميز بخصائص ويكمكرفكلكوية، تعني متاحة مف الأرض، المدينة مف كوية النظر الوغرافية

كالأبنية كالشكارع  كتمديدات ، كحيكية، كما تضـ منشآت كمرافؽ صنعية مختمفة، كبشرية، كمناخية، كىيدركلكوية
الماء كالكيرباء كالاتصالات كغيرىا مف عناصر البنية التحتية المكوكدة في المدينة، التي قاـ الإنتاف ببنائيا أك 

. صنعيا أك إيوادىا عمى ىذا النحك أك ذاؾ
، كميد الإبداع الفكرم كالتقني، كلممدف كما لمبشر مصائرىا (Civilisation)ة ىي ميد الحضارة المدنية كالمديف

كأقدارىا كتاريخيا، فيي تبمغ في زمف أكج ازدىارىا، كفي آخر منتيى تخمفيا كتراوع تطكرىا، كربما تختفي مف 
 .الكوكد
ىذا المنطمؽ مف المفيد ودان مشاركة عمماء ىمان في ذلؾ، كمف ـكتؤدم التغيرات الإيككلكوية  دكران  

 ،البيئة غيرىـ مف عمماء الاختصاصات الأخرل في دراتة تاريخ المدف كالتعرؼ عمى مصائرىا عبر الزمف
كالتكقع عما يمكف أف تتعرض لو في المتتقبؿ، كالتبؿ الكفيمة بتلبفي التغيرات التمبية كحماية المدينة 

                                         

 . 28ـ،  ص 1986لاتيا، عمـ المعرفة، الككيت حمد سعيد صباريني، البيئة كمشؾرشيد الحمد، ـ (1)
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. (ّٓ)منيا
، كربما يككف غير طبيعي ان مصطنع ان بيئي ان ئية فإف المدينة يمكف اعتبارىا نظاـكمف كوية النظر البي

إف الكتط البيئي لممدينة عبارة عف نظاـ معقد، متحرؾ لمعمميات البشرية . لمطبيعة بشكؿ عاـ ان أك معارض
تؤدم  كالتأثيرات المفتعمة، التي يتعرض ليا الكتط الطبيعي في متاحة محددة  تتعرض لتأثيرات دائمة

إلى تغير شكؿ الأرض، كتغير الكضع الييدركلكوي، كالمناخي، كالنباتي، كالحيكاني، كيبمغ  التمكث فيو 
. أعمى معدلاتو

إف بيئة المدينة ىي وزء مف الأنظمة البيئية البشرية، كفي بيئة المدينة يككف التدخؿ البشرم كثيفان 
كاد، كعدـ التكازف بيف المدخلبت كالمخروات في عناصر كيؤثر في عمميات ترياف الطاقة، كدكرة الـ ،كمركزان 

بيئة المدينة التي يؤثر فييا الإنتاف، مف خلبؿ اتتيلبؾ الطاقة، أك إلقاء النفايات الصمبة كالتائمة، أك 
كىذا يرتبط بتمكؾ  .كغير ذلؾ ةتحكيؿ الأراضي الزراعية أك الغابات إلى مباف إتمنتية كشكارع إتفمتي

لمدينة، كقد يؤدم إلى خمؿ في التكازف البيئي، كانتشار الكثير مف الأمراض المعدية كالعضكية الإنتاف داخؿ ا
. كالنفتية كغيرىا

 ،كلممدينة تعريفات ككظائؼ متنكعة، كتختمؼ مف مدينة لأخرل، كمنيا الكظائؼ الإدارية، كالتياتية
لى دروة كبيرة النظاـ، أك الأنظمة البيئية كالدينية، كالعتكرية، كالصناعية، كالتوارية، كىذه الكظائؼ تحدد إ

  .في المدينة، كعلبقاتيا البيئية مع الوكار القريب أك البعيد، كالتأثيرات المتبادلة التمبية كالإيوابية
: مدينة دمشؽ باعتبارىا نمكذجان لبيئة المدينة -

مدينة دمشؽ، مدينة يمكف ذكر بعض المعمكمات عف مدينة دمشؽ، بكصفيا نمكذوان لبيئة المدينة، ؼ
عتيقة عريقة في التاريخ، كيقدر أف تاريخ الإنتاف في مدينة دمشؽ كضكاحييا يعكد إلى نحك مميكف تنة 

عمى مر الزمف ( الغكطة)خمت، كقد اتتمر كوكد الإنتاف في ىذه المدينة كفي الأراضي الخصبة المحيطة بيا 
حديث في الألؼ التاتع قبؿ الميلبد، مركران بالعصكر منذ عصكر ما قبؿ التاريخ، خاصة منذ العصر الحورم اؿ

التاريخية المتتابعة حيث عرؼ الإنتاف حرؼ الومع، كالصيد، كالزراعة، كتربية الحيكاف، كالاتتقرار، كقد كانت 
دمشؽ حاضرة مف حكاضر العالـ القديـ، كعمى اتصاؿ كتأثير متبادؿ مع الحضارات التي عرفيا العالـ، فقد كانت 

عبر الزمف مدينة وميمة، ذات خيرات كفيرة، كمكارد متنكعة، كظركؼ بشرية كطبيعية تاعدت عمى دمشؽ 
إيواد علبقة كطيدة بيف الإنتاف كبيئتو، كأتيمت في تحقيؽ التكازف البيئي كاتتمراره خلبؿ مدٌة طكيمة مف 

. الزمف
أصبحت تعاني  ،مي بشكؿ خاصكغيرىا مف المدف الكبرل في العالـ كالعالـ النا ،دمشؽ المعاصرة كلكف 

مف مشكلبت بيئية غير عادية، كىذه المشكلبت البيئية تعكد لأتباب طبيعية لا دخؿ للئنتاف بيا، كأخرل 
بشرية مصطنعة مف قبؿ الإنتاف، كىذه الأخيرة تعكد لأتباب مكضكعية كأخرل ذاتية، كمف الأتباب 

نكاع اليورة إلييا، كىذه الأتباب يمكف تفيميا المكضكعية ككف المدينة عتيقة، كأنيا عانت مف مختمؼ أ
أما الأتباب الذاتية  فأىميا قصكر نظر المخططيف، كالمشتغميف بتطكر كتطكير ىذه المدينة  .كربما تبريرىا

                                         

المدف )، الممتقى الثالث لمجغرافييف العرب (نمكذج مدينة دمشؽ)محمد محمكد سميماف، بعض المشكلات البيئية في المدف الكبرل  (2)
. ـ  22/10/2003-19 -ىػ26/8/1424-23، جامعة الممؾ سعكد، الرياض (الكبرل في الكطف العربي
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عبر مدة ليتت قصيرة، كىذه الأتباب تتتدعي التكقؼ عندىا، كالعمؿ عمى تلبفييا، كأخذ العبرة منيا عند 
  .مدف الوديدة، عمى متتكل الكطف بشكؿ عاـتخطيط الأحياء أك اؿ

: كمف أىـ المشكلات البيئية التي تعاني منيا مدينة دمشؽ
مميكف نتمة، أم  4ففي مدينة دمشؽ كضكاحييا يعيش حاليان نحك : النمك السكاني المتسارع  -1

ني مف القرف مف تكاف تكرية، كقد عرفت دمشؽ تزايدان تكانيان كبيران، خاصة في النصؼ الثا% 20-25
العشريف، كأتباب ىذه الزيادة متعددة منيا الزيادة الطبيعية، بتبب تحتف الظركؼ الصحية، كتحتف 

المتتكل المعيشي، كانخفاض عدد الكفيات خاصة كفيات الأطفاؿ، كزيادة متكتط العمر، أضؼ إلى ذلؾ 
اليورة مف المدف كالأرياؼ مف لكاء الاتكندركنة كفمتطيف كالوكلاف، ككذلؾ ( القترية)عامؿ اليورة 

التكرية الأخرل ككف دمشؽ ىي العاصمة، كتشكؿ منطقة وذب تكاني، مما يؤدم بالنتيوة إلى زيادة 
.   الضغط عمى البنية التحتية في المدينة، كالتأثير التمبي عمى البيئة

كمف التمكث، تعاني المصادر المائية، التطحية كالوكفية مف العوز كالاتتنزاؼ،  :تمكث الماء  -2
بتبب زيادة عدد التكاف، كزيادة الحاوة لممياه في الزراعة كالصناعة كغيرىا، حيث تتتخدـ المياه في ىذه 
 ،الفركع، كتتتيمؾ دكف روعة، كمف وراء إلقاء مخمفات الصرؼ الصحي المنزلي، كالصناعي، كالتوارم كغيره

 ،ل كفركعو الوارية في مدينة دمشؽ كأحيائياإلى ىذه المصادر دكف معالوة تذكر، لاتيما تمكث نير برد
كمع الإشارة إلى أف تشغيؿ محطة معالوة الصرؼ الصحي، في عدرا بالقرب مف مدينة دمشؽ، يبشر بحؿ 

  .كبير كميـ ليذه المشكمة

مف مصادر متنكعة، كمف أىـ مصادر تمكث اليكاء في دمشؽ، كتائؿ النقؿ، كيقدر  :تمكث اليكاء  -3
مف تمكث اليكاء في دمشؽ تعكد إلى منظكمة المركر، كيقدر أف دمشؽ بحاوة إلى %  70أف ما نتبتو 

حركة نقؿ لنحك مميكني راكب يكميان، كىذا يحتاج إلى كتائط نقؿ وماعية كبيرة، كنظيفة بيئيان، كالقياـ 
. بإوراءات تريعة كفعالة لحؿ ىذه المتألة

معامؿ كالمنشآت الصناعية المنتشرة في بعض إضافة إلى التمكث مف المنشآت الصناعية، كمنيا اؿ
أحياء كمحيط المدينة، ككذلؾ بتبب حرؽ الكقكد في المنازؿ كالمنشآت المشابية، كعادة يككف الاحتراؽ في 
ىذه المصادر غير كامؿ، كيؤدم إلى إطلبؽ كميات كبيرة مف أكؿ كثاني أكتيد الكربكف، كأكاتيد الكبريت 

  .الدخاف كىباب الفحـ كغيرهكالآزكت، كالييدرككربكنات ك
التي تشكؿ مشكمة تتزايد حدتيا يكمان بعد يكـ، كىي ذات أثار  :التمكث بالقمامة كالنفايات الصمبة  -4

كتحتاج إلى حؿ مناتب ليا،  كتشكؿ النفايات الطبية خطران كبيران عمى الصحة لأنو لا يتـ  ،تمبية مختمفة
مشكلبت خطيرة تكاءن في معالوة القمامة كالنفايات الصمبة، أك فرزىا أك صرفيا بشكؿ متتقؿ، كىذا يتبب 

في معالوة مخمفات الصرؼ الصحي، حيث تختمط النفايات المنزلية بالصناعية بالطبية كغيرىا، مما يؤدم إلى 
. عرقمة عمؿ منظكمة المعالوة، كالتأثير عمى طاقتيا بشكؿ عاـ

كيعد شكلبن مف أشكاؿ التمكث البيئي، كأحد  كمصادره متعددة كمتزايدة،: التمكث بالضجيج  -5
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تعاني مدينة دمشؽ كتكانيا مف مشكمة الضويج الذم يفكؽ في كثير مف الأحياف . الأكبئة المعاصرة
الحدكد المتمكح بيا، حيث تعد دمشؽ مترحان لمضكضاء المقمقة التي لا تنقطع طكؿ اليكـ، كمف أىـ 

، مطار دمشؽ الدكلي، (ت، الطائرات، القطارات، الدراوات الناريةالتيارا)مصادرىا، كتائؿ النقؿ المختمفة 
محطة القطارات في منطقة القدـ، ضكضاء المنشآت الصناعية، الكبيرة كالمتكتطة كالصغيرة بما في ذلؾ 

المنشآت الحرفية كالمينية، أعماؿ البناء كالصيانة كالحفريات المختمفة لأىداؼ متنكعة، مثؿ خدمات 
ىاتؼ كالمياه كالصرؼ الصحي، كالشككل الدائمة مف ضعؼ التنتيؽ بيف الويات الكيرباء كاؿ

كالمؤتتات المتؤكلة عف ىذه الأعماؿ، إضافة إلى ضكضاء المنازؿ كالوكار، الناتوة عف الأويزة 
الكيربائية، كالباعة المتوكليف كصراخ الأطفاؿ كحفلبت الأفراح كالمكالد كغيرىا التي قد تككف في المكاف 

ر المناتب، كفي الكقت غير المناتب، ككذلؾ الضكضاء الخمفية مويكلة المصدر، كضكضاء الارتواج غي
(. تكؼ نتحدث عنيا في فصؿ التمكث الضكضائي)كالاىتزاز، كالضكضاء تحت ك فكؽ الصكتية 

كالتكتع العمراني العشكائي كغير ذلؾ مف  :كما أف المدينة تعاني مف مشكلات بيئية أخرل  -6
لات التي تحدث زيادة الضغط عمى البيئة كالنظاـ البيئي، كتحتاج إلى حمكؿ تريعة كناوحة تلبفيان المشؾ

. كحماية للئنتاف كالبيئة مف ىذه المخاطر ،لمخاطرىا
إف متألة التكتع العمراني بكصفيا عممية مكضكعية تممؾ خصائص إيوابية، غير أنو في حالة 

ر مف المشكلبت البيئية عمى كوو الخصكص، تتعمؽ بالضغط عمى البنية التكتع العمراني العشكائي تكود الكثي
التحتية، كتمكث المياه كاليكاء، كالتمكث بالضويج، كالقضاء عمى المتاحات الخضراء، كمعظـ المنازؿ في 
مناطؽ التكف العشكائي تفتقر إلى تحقيؽ الشركط الفنية كالصحية كالبيئية، مما ينعكس تمبان عمى البيئة 

. اصرىا المختمفةكعف
كبتبب بطء كتأخر الأنظمة  ،كبتبب ضيؽ المدينة القديمة كعوزىا عف اتتيعاب ىذه الأعداد المتزايدة

المتعمقة بتنفيذ المخطط التنظيمي لممدينة، كقصكر ىذا المخطط، لكؿ ذلؾ نشأت أحياء تكنية، تحيط بمدينة 
كىذه الأحياء تضـ معظـ  .تنظيـ كالتنتيؽدمشؽ مف معظـ الويات، كىي في معظميا عشكائية، ضعيفة اؿ

تكاف دمشؽ، كىذا يعني أف الضغط عمى البنية التحتية كمككناتيا، كعمى البيئة كعناصرىا، كعمى عمميات 
التنمية الاقتصادية كالاوتماعية كبير ودان، كينوـ عف ذلؾ مشكلبت كثيرة، يتكوب عمى الدكلة كأويزتيا 

تمرة يكمية، كعمى مدار التاعة، مف أوؿ تلبفي ما أمكف مف العكاقب المختصة التصدم ليا بفعالية مس
  .المترتبة عمى ىذا العبء البيئي الكبير

صكرة فضائية لمدينة دمشؽ، تبيف شدة الكثافة العمرانية، كضيؽ الشكارع، كقمٌة   (15)كالشكؿ 
لإنتاف، كعمى التكازف البيئي بشكؿ المتاحات الخضراء كانعداميا أحيانان، مما لو تأثيرات تمبية متنكعة عمى ا

. عاـ

: البيئة الريفية -ب 
البيئة الريفية، كيقصد بيا القرية، كىي تومع تكاني، في مكاف وغرافي معيف يتميز ببعض الخصائص 
التي تميزه مف غيره مف التومعات التكانية الريفية، ككذلؾ الحضرية، كتكود عدة عكامؿ أثرت في الماضي 
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ر، كلك بشكؿ نتبي كمختمؼ، في أشكاؿ العمراف الريفي كتكزعو، منيا العكامؿ الطبيعية كتؤثر في الحاض
، كالعكامؿ البشرية ..(.الويكلكوية كالويكمكرفكلكوية، كخصكبة التربة، كتكفر المياه، كتكفر مكاد البناء الخ)
الأشكاؿ العمرانية الأكلى  ، كالقرية مف.(.الاوتماعية، الدينية، العرقية، الخدمات، خاصة تكفر الطرؽ الخ)

. لتومع عدد مف البشر في مكاف ما
كالبيئة الريفية غالبان ىي بيئة زراعية، تأثرت بالزراعة كتربية الحيكاف منذ القدـ، خاصة فيما يتعمؽ بنمط 

 تتكافر اتتخداـ الأراضي كممكيتيا كالتعايش كالتكيؼ معيا، كىذه البيئة قد تعاني مف مشكلبت بيئية متنكعة، فقد لا
فييا المياه النظيفة الصالحة لمشرب، كلا المتاكف الصحية، كتنتشر الحشرات كالحيكانات الناقمة لممرض، كالكثير مف 
، مما يعرض تكانيا لانتشار بعض  تكاف الريؼ يتناكلكف الخضار كالفكاكو كالحميب مف دكف تنظيؼ أك تعقيـ كاؼو

. الأمراض الطفيمية

: كمات البيئيةالتفاعؿ بيف المنظ -3-6
يمكف التمييز بيف عدد مف المنظكمات البيئية التي يعيش فييا الإنتاف في إطار تفاعؿ كتأثير متبادؿ كقكم 

، كمنظكمة المحيط (التقني)بيف ىذه المنظكمات، كىي منظكمة الكتط الحيكم، كمنظكمة المحيط التكنكلكوي
.  الاوتماعي

(: Biosphere)منظكمة الكسط الحيكم   -1
ىك كؿ مكاف يكود بو أم شكؿ مف أشكاؿ الحياة بصكرة طبيعية، كيضـ الطبقات التفمى مف الغلبؼ ك
حتى طبقة الأكزكف، ككامؿ الغلبؼ المائي، كوزء مف الغلبؼ  (التربكتفير كوزء مف التتراتكتفير)الوكم 

ة مف غذاء كمـ تحت تطح الأرض، كىذه المنظكمة تكفر للئنتاف حاواتو المادم 3  -2الصخرم حتى 
. ككتاء كمأكل كغير ذلؾ

(: Technosphere)منظكمة المحيط التقني   -2
كتشمؿ وميع الأشياء أك العناصر التي شيدىا الإنتاف أك صنعيا داخؿ الكتط الحيكم، مف متاكف 

كمزارع كمصانع كمناوـ كطرؽ كتدكد كغيرىا، كفي ىذه المنظكمة تكفر الكتائؿ التقنية المتتخدمة إمكانية 
ياـ أك تشييد ىذه العناصر كالاتتفادة منيا، كالتكنكلكويا ىي نتاج اوتماعي معيف يحدد أنكاعيا، ؽ

. كاتتخداماتيا لمكفاء بالمتطمبات كالحاوات الاوتماعية المتغيرة
(: Sociosphere)منظكمة المحيط الاجتماعي   -3

، مثؿ القيـ، كالعقائد، كالتشريعات، كىي منظكمة تضـ الحاوات كالتطمعات المعنكية كغير المادية للئنتاف
كالمؤتتات، كالمنظمات الاوتماعية التي شكميا الإنتاف لتنظيـ العلبقات داخؿ الموتمع كبينو كبيف الموتمعات 

. البشرية، كتنظيـ العلبقات كالتفاعؿ مع المنظكمات البيئية الأخرل، منظكمة الكتط الحيكم، كالكتط التقني
منظكمات يشكؿ البيئة التي يعيش فييا الإنتاف، كىذا التفاعؿ يوب أخذه إف التفاعؿ بيف ىذه اؿ

بالحتباف عند تخطيط أم شكؿ مف أشكاؿ الاتتثمار في البيئة، أك عند العمؿ لتحقيؽ التنمية بمختمؼ 
 وكانبيا، فمثلبن زيادة عدد التكاف في المنظكمة الاوتماعية، يؤدم إلى زيادة اتتنزاؼ المكارد المكوكدة في

كىذا يتطمب تكفير أتس ككتائؿ تقنية معينة لتأميف حاوات الأعداد المتزايدة مف  ،المنظكمة الحيكية
. التكاف، كىذه متألة مرتبطة بالمنظكمة التقنية
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إف الإبداع التكنكلكوي للئنتاف نشاط لا ينتيي، إلا أف حومو كتكوياتو يتأثراف بما يورم في المحيط 
كيوب التأكيد ىنا أف التكنكلكويا في حد ذاتيا  .تكافر ليذا النشاط مف مكاردالاوتماعي، الذم يحدد ما م

نما الذم يحدد اتتخداماتيا، كمف ثـ فكائدىا أك مضارىا ىك  ،محايدة كلا تحمؿ قيمان اوتماعية أك ثقافية، كا 
قد تككف ىي  اليدؼ الذم تتتغؿ مف أومو، ككما يمكف أف تككف التكنكلكويا ضارة بالبيئة فإف التكنكلكويا

كيمكف أف يتـ ذلؾ . (ّٔ)الكتيمة لإعادة التكازف البيئي المطمكب، أك لمتخفيؼ مف حدة الخمؿ الذم يطرأ عميو
بنزيف )مف خلبؿ اتتخداـ الفلبتر كالمرشحات، كاتتخداـ آلات تحرؽ الكقكد بكفاءة، أك تحتيف خصائصو 

عالوة الصرؼ الصحي، كالنفايات الصمبة، ، كأويزة تخفيؼ حدة الضويج، كمحطات ـ(خالي الرصاص مثلبن 
  .كغير ذلؾ مف الأمثمة كىي كثيرة بالتأكيد

                                         
.  180ـ، ص 2002، الككيت 285المعرفة، العدد البيئة كقضايا التنمية كالتصنيع، عمـ : أسامة الخكلي  (1)
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: تعريؼ عمـ الجغرافية كتطكره -4-1

بمعنى أرض ك  Geoأقدـ العمكـ المعركفة عمى تطح الأرض، كىي كممة مركبة مف  تعد الوغرافية كاحدة مف
Graphy كأكؿ مف اتتخدـ مفيكـ الوغرافيا ىك العالـ الإغريقي ايراتكتتيف، الذم عاش في  .بمعنى كصؼ

كظيفة كلكف . ، كشغؿ منصب أميف مكتبتيا(ـ. ؽ 192-284)الإتكندرية في القرف الثالث قبؿ الميلبد 
كعقكؿ  كتاريخ الوغرافية يعكس ما تراكـ في أذىاف. الوغرافية كمفيكميا عرفيا الناس قبؿ ذلؾ بفترة طكيمة

الناس، ويلبن بعد ويؿ، مف معمكمات عف ميزات تطح الأرض كشكميا لفترات طكيمة مف الزمف، كفي ىذه 
مفيكـ التنكع  (رايت. ؾ. وكف)المعرفة لممناطؽ الوغرافية المختمفة تتمخص فكرة الوغرافية، التي أطمؽ عمييا 

. (ّٕ)(Geodiversity)الوغرافي 
كتعالى بدأ يتعرؼ عمى ما يحيط بو مف معالـ حية كوامدة، بحكـ علبقتو كالإنتاف منذ خمقو الله تبحانو 

بما يحيط بو مف وية، كبما ميزه الله بو مف عقؿ كفكر كنطؽ، مع ملبحظة أف تحديد عمر الإنتاف كنشأتو 
 2مكضكع ودؿ كخلبؼ، كيتراكح بحتب النظريات المختمفة مف مئات الآلاؼ مف التنيف إلى  كتطكره لا يزاؿ

 Homo)مميكف تنة، بما في ذلؾ ظيكر إنتاف واكة كالصيف كنياندرتاؿ، الذم يتمى بالإنتاف البارع  3أك

habilis)كعاش في  ،، كمف ميزاتو أنو كاف منتصب القامة، كصنع الأدكات الحورية، كعرؼ اتتخداـ النار
ؼ كذلؾ عمى  ،قاط، كالصيدمارس الومع، كالالتريقيا، كالكيكؼ أك في العراء، كانتشر في آتيا كأكركبة كا 

، الذم عاش في العصر (Homo sapiens)، ثـ الإنتاف العاقؿ (الباليكليت)امتداد العصر الحورم القديـ 
الحورم القديـ الأعمى كما بعد، كفي ىذه الفترة حدثت تغيرات مناخية ىامة في مناطؽ مختمفة مف العالـ، 

، كتميز إنتاف ىذه الفترة ببناء المتاكف، أك الموكء إلى (رةفترات وميدية، كفترات باردة، كأخرل دافئة كماط)
ثـ ظيكر   .الكيكؼ كالمغارات، كتقتيـ العمؿ بيف النتاء كالرواؿ، كبالنشاط اليدكم كبعض الصناعات

. (ّٖ)ألؼ تنة فقط 15منذ نحك  (Homo sapiens sapiens)الإنتاف العاقؿ العاقؿ 
ذ كود عمى تطح الأرض، كذلؾ بدافع الفضكؿ لمتعرؼ عمى ما كقد نشأ الفكر الوغرافي مع الإنتاف مف

، كما يكود خمؼ تمؾ المعالـ، كبدافع الفطرة للبتتفادة (وباؿ، ىضاب، غابات، أنيار كغيرىا)يحيط بو مف معالـ 
. مما حكلو مف طعاـ أك شراب كتتخير ذلؾ لمصمحتو، كالابتعاد عما يؤذيو أك ييدد حياتو

كير الوغرافي قديـ قدـ الإنتانية ذاتيا، إذ إف المويكدات الأكلى التي قاـ بيا بأف التؼ: كيمكف القكؿ
الإنتاف مف أوؿ تفيـ الظاىرات البيئية المحمية المحيطة بو، كتفيـ مركزه بيف ىذه الظاىرات يعد المنشأ الأكؿ 

. (ّٗ)لموغرافية
ذا كانت الوغرافية قد تناكلت عبر الزمف بالدراتة كالتحميؿ تمؾ ا  لعلبقات دائمة التغير بيف الإنتاف كا 

كالطبيعة المحيطة بو، فإف الوغرافية المعاصرة تيتـ بعنصريف أتاتييف ىما الإنتاف كالبيئة كدراتتيما مف 
  .حيث علبقة كؿ منيما بالآخر

                                         
(1) Preston E . James , Geoffrey J . Martin. All Possible Worlds , A History of Geographical 

 Ideas ,   New York . Brisbane . Toronto . Singapore 1981 . Moscow , Progress . 1988 . P.5 ،     بالمغة الركسية .
 . 16مصدر سابؽ، ص  أميف طربكش،. الجكانب الجغرافية في حماية الطبيعة، ترجمة د : ميلانكفا، ريابتشيككؼ   (1)

ـ،  1986، ػق 1406ة الفمسطينية، الجغرافي طرائقيا كأساليب تدريسيا، منشكرات الجمعية -الجغرافية  تطكرىا . زىير عمر حبش( 2)
 . 17ص 
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إف الوغرافية باعتبارىا كصفان للؤرض كمظاىرىا، أك لمككف كظكاىره عمى أتاس الملبحظة كالمشاىدة 
ـ العمكـ وميعان إذ إنيا قديمة قدـ الإنتاف، كلا يمكف لعموـ ما أف يضرب بوذكره في أعماؽ الماضي تعد أقد

. (َْ)التحيؽ إلى مدل أبعد مما لموغرافيا
: كتعرضت لتغيرات كثيرة في ىذه المراحؿ ،كقد مرت الوغرافية خلبؿ تطكرىا بعدة مراحؿ أتاتية

: مراحؿ تطكر الجغرافية -
كىذه المرحمة اتتمرت فترة طكيمة مف الزمف كفييا فإف : ل أك مرحمة العصكر القديمةالمرحمة الأكؿ  -

أظيركا اىتماما كبيرا بالعمكـ الوغرافية بما في ذلؾ عمـ الفمؾ، حيث تطكرت  فالبابمييف كالأشكرييف كالفينيقيي
ة عف حركة النوكـ كالككاكب كأثبتكا الوغرافية في بلبد ما بيف النيريف مف قبؿ عمماء بابؿ الذيف ومعكا معمكمات كثير

. كوكد تأثير كبير للؤوراـ التماكية كمكاضعيا عمى أفعاؿ الناس
كتطكرت الوغرافية في كادم النيؿ، ثـ لدل العمماء الإغريؽ المكتكعييف الذيف كضعكا ما يشبو  

 ،كبطميمكس كغيرىـكأفلبطكف كىيركدكت  كالمنيج العممي في البحث كما ىك الحاؿ في مؤلفات كؿ مف أرتط
مثلبن عمى ضركرة الملبحظة  ككلـ تفقد ىذه المناىج أىميتيا العممية بعد مضي آلاؼ التنيف، كقد أكد أرتط
  .المباشرة، كنصح تلبمذتو كمنيـ الاتكندر المكدكني بعبارة أك مبدأ تر كانظر

: ما يتمى بعصكر الانحطاطالمرحمة الثانية مف مراحؿ تطكر عمـ الوغرافية تشمؿ العصكر الكتطى أك  -
ـ، كقد تعرضت الوغرافية كغيرىا مف العمكـ إلى تراوع كبير في 1453إلى  476كتمتد ىذه الفترة بيف عامي 

أكركبة، كلكف لحتف الحظ فقد حافظ العمماء العرب في ىذه الفترة عمى المعرفة الوغرافية، كقامكا بترومة ىذه 
لفمؾ، كقد تاعدت عكامؿ كثيرة عمى تطكر الوغرافية لدل العرب مع أنيـ لـ المعارؼ كتطكيرىا، كخاصة تطكير عمـ ا

نما اتتخدمكا مفاىيـ أخرل مثؿ، المتالؾ كالممالؾ، كعمـ الأطكاؿ كالعركض،  يتتخدمكا تعبير أك كممة وغرافيا، كا 
الذيف عثر عمى  مف الوغرافييف 141كتقكيـ البمداف الخ، كقد صنؼ كراتشكفتكي الوغرافييف العرب كأحصى منيـ 

. (ُْ)مصنفات ك كتب ليـ، ناىيؾ عمف ضاعت كتاباتيـ كمؤلفاتيـ أك مف ىـ في عداد الرحالة
ـ كحتى الكقت الحاضر، فقد  1453الممتدة مف تنة  :المرحمة الثالثة، مرحمة  العصكر الحديثة -

 ،مختمفة ذاتية كمكضكعية كذلؾ، لأتباب ؿانكفأت الوغرافية كتراوعت كغيرىا مف العمكـ عند العرب كلا تزا
كللؤتؼ لـ يتـ تواكزىا حتى الآف، بينما تقدمت مختمؼ العمكـ في الغرب بما فييا الوغرافية، كبرز أعلبـ كثر 

مف الوغرافييف كالمكتكعييف منيـ ككبرنيككس، كغاليمك، كنيكتف، ثـ لاحقان ىتنر كراتزؿ كلابلبش كغيرىـ، 
افية الحتمية كالإمكانية، كأصبحت الوغرافية عمما لو أصكلو كقكاعده، كفي ىذه المرحمة ظيرت المدارس الوغر

لى الابتعاد عف المنيج الكصفي،  كأتيـ البحث الأكاديمي الوغرافي في التكصؿ إلى نظريات كقكانيف وديدة كا 
لة بيف ككذلؾ ظيرت كتطكرت الوغرافية التببية التي تبحث في أتباب الظاىرات كتأثيرىا عمى العلبقات المتباد

. (ِْ)الظاىرات الطبيعية المختمفة كالظاىرات البشرية أيضان 
عمـ الوغرافية باعتبارىا كصفان للؤرض كمظاىرىا، أك لمككف كظكاىره عمى أتاس الملبحظة يعد مف أقدـ 

تي تظير العمكـ وميعان، كالوغرافية قديمة قدـ الإنتاف، كما ييـ ىنا التركيز عمى التعريفات كالأفكار كالملبحظات اؿ
                                         

. 14، ص 1969شريؼ محمد شريؼ، تطكر الفكر الجغرافي، الجزء الأكؿ، القاىرة  (3)
.   28زىير حبش، مرجع سابؽ ص  (1)
.   78ص  ـ، 2001الناشر مؤسسة شباب الجامعة، الإسكندرية،  فمسفة الجغرافيا،: يسرل الجكىرم  (1)
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ظيار قدرة ىذا العمـ عمى المشاركة إلى وانب  حقيقة الوغرافية كوكىرىا بكصفيا عممان لو مكانتو بيف العمكـ، كا 
العمكـ الأخرل، في حؿ المشكلبت العالمية بما في ذلؾ المشكلبت البيئية، كبناء لبنة متينة في تقدـ العمكـ كتطكر 

.  البشرية
إف كممة وغرافية بمعنى كصؼ الأرض  :ع عشر يصؼ الوغرافية بقكلوفيذا كارؿ ريتر في القرف التاس

إنما ىي خاطئة كمضممة، كعندم أف كممة الوغرافيا تعني كثيران مف العكامؿ كالعناصر التي تؤلؼ عمـ 
الوغرافية حقيقة بحيث لا أقؿ مف أف يعنى ىذا العمـ بتكويو نظرة ككنية شاممة للؤرض، كما يقكـ أيضان 

ة معمكماتنا عف الكرة الأرضية بحيث يوعؿ مف ذلؾ كمو صكرة رائعة، كعمى ىذا الأتاس فإف بتنظيـ كاؼ
الوغرافيا تعد فرعان مف العمكـ مختصان بدراتة الكرة الأرضية كلبن مكحدان مف حيث كافة مظاىرىا كظكاىرىا مع 

لأتاتية لموغرافية ىي دراتة كبناءن عمى ذلؾ تككف القاعدة ا .بياف العلبقة بيف ىذا الكؿ المكحد كالإنتاف
  .(ّْ)العلبقة بيف كافة المظاىر الطبيعية كالونس البشرم

كالفكرة الرئيتية في الوغرافية أنيا عمـ شمكلي تركيبي تحميمي، تمزج بيف العمكـ الاوتماعية كالعمكـ 
يف الظاىرات كيرل البعض أف الوغرافيا تشكؿ صمة الكصؿ ب. الطبيعية كتيتـ بالإنتاف في المقاـ الأكؿ

.  الطبيعية كالظاىرات البشرية

: المدارس البيئية الجغرافية -4-2

(: Determinism school)المدرسة الجغرافية الحتمية  -4-2-1
يؤمف أصحاب ىذه المدرتة بالترابط القانكني الشامؿ بيف الظكاىر، كأف كؿ ظاىرة ترتبط بما حدث في 

تمية ليتت مكضكعان وديدان كقد قاؿ بيا الكثير مف الوغرافييف كالعمماء الماضي مف ظكاىر، كىي مشركطة بيا، كالح
، بيف تكاف الوباؿ (اليكاء كالماء كالمكاف)الذم ميز في كتابو ( قبؿ الميلبد 420)منذ زمف بعيد، كمنيـ ىيبكقراط 
بيف المناخ  ، كوكد ترابط(التياتة)، الذم بيف في كتابو (ـ. ؽ 284  -322)كتكاف التيكؿ، ككذلؾ أرتطك 

. (ْْ)كطبائع الشعكب
حتى إف أفكار الحتـ البيئي التي تفتر الظاىرات الوغرافية البشرية بظاىرات وغرافية طبيعية تيطرت 
عمى أفكار الوغرافية التياتية القديمة لأف المعرفة الإنتانية كانت في بداية تطكرىا، ككانت المعمكمات عف 

. (ْٓ)البيئة الطبيعية كدكرىا قميمة
، (ـ1596-1520)شغؿ مكضكع العلبقة بيف الإنتاف كالبيئة أذىاف الكثير مف المفكريف مثؿ بكداف ك

، الذم حاكؿ الربط بيف طبائع البشر كصفاتيـ (ـ1406-1332)كابف خمدكف في القرف الرابع عشر الميلبدم 
م كتابو ركح القكانيف، كىتنر ، ؼ(ـ 1689)البيئية كاىتـ بالعلبقة بيف الإنتاف كالبيئة، كمنيـ كذلؾ مكنتتيكك 

، كالكتندر (ـ1779)، كتطكرت الأفكار الحتمية لدل داركيف كفركتتر كشارؿ ريتر 1855كىكمير , 1773
(.  ـ1904-1844)، كراتزؿ (ـ1859-1769)ىمبكلدت 

إف الكثير مف المفكريف أكدكا عمى حتمية تأثير القكل الطبيعية عمى نشاط الإنتاف بما في ذلؾ تأثير 
                                         

.   10رجع سابؽ، ص شريؼ محمد شريؼ، ـ (1)
.  93ـ، ص  1980عمي مكسى، محمد الحمادم، فمسفة الجغرافية، دمشؽ  (2)
.  3محمد محمكد الديب، الجغرافية السياسية  منظكر معاصر، الناشر مكتبة الأنجمك المصرية، بدكف تاريخ، ص  (3)
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كحاكؿ ىمبكلت دراتة  .لمكقع الوغرافي، كشكؿ تطح الأرض، كظركؼ المناخ كخصائصو، كنكعية التربةا
العلبقة بيف الموتمعات كالشعكب مف وية كبيف البيئات التي تعيش فييا مف وية أخرل، كبيف أف الإنتاف 

. يتبع الأرض كالمناخ كالنبات
التكاف كتكزعيـ عمى تطح الأرض كبياف أثر  كقد اىتـ راتزؿ بإيواد تفتير وغرافي لكيفية تومع

بؿ كاف يعتقد أف  ،كلكنو لـ يكف متعصبان ودان لمحتمية الطبيعية ،البيئة الوغرافية عمى الموتمع بصفة عامة
 (ـ1937-1863)كىكذا كانت تمميذتو أليف تمبؿ  .لمحضارة كالثقافة شأنان كبيران في تغيير عقمية الإنتاف

ـ، بعد أف 1911ة الوغرافية الذم نشرتو عاـ لتيا إلى أمريكا في كتابيا مؤثرات البيئالتي تبنت أفكاره كنؽ
أدخمت عمى ىذه الأفكار تعديلبت ميمة، ككانت  تؤكد عمى أىمية تأثير العكامؿ الوغرافية في الإنتاف الذم 

.  (ْٔ)ىك نتاج ىذه العكامؿ التي تؤثر بو بشكؿ مباشر
غرافييف بيف الظركؼ الطبيعية كبيف تطكر الدكؿ كتقدـ شعكبيا، فقد كقد ربط الكثير مف العمماء كالج

كىذا الأمر ينطبؽ عمى قارة أكركبة  .ربط الوغرافي تترابكف بيف قياـ ركما كشكؿ إيطاليا كظركفيا الوغرافية
المعركفة بشدة تعرج شكاطئيا كتنكع تضاريتيا كمناخيا، كالتؤاؿ  ،بشكؿ عاـ، كعمى اليكناف بشكؿ خاص

مطركح يتعمؽ بمدل حتمية تأثير ىذه الظركؼ كالأكضاع الوغرافية في ظيكر الحضارة اليكنانية القديمة اؿ
.  كتطكرىا ؟

كقد ذكرنا تابقان ما بينو المؤرخ الركتي كمكتشيفتكي عف تنكع تضاريس أكركبة، كتعرج شكاطئيا 
م حضارة أكركبة كتطكرىا بشكؿ عاـ البحرية، كتعاقب التلبتؿ الوبمية كاليضاب كالتيكؿ فييا، كأثر ذلؾ ؼ

. كاليكناف بشكؿ خاص
ـ، أف 1859كقد بمغت الحتمية الوغرافية ذركتيا عند داركيف الذم بيٌف في كتابو أصؿ الأنكاع عاـ   

ىك صاحب الدكر المقرر كالمفتر لمحياة عمى تطح الأرض، كأف مومكع الكقائع بما  (البيئة)الكتط الطبيعي 
.  (ْٕ)رم تنبع مف الكتط الطبيعيفييا التفكير البش

كىكذا نرل كيؼ أف الكثير مف أنصار المدرتة الحتمية غالكا في إلغاء قدرات الإنتاف، كتضخيـ أثر 
. الظركؼ البيئية في تشكيؿ الموتمعات البشرية كبنائيا

: (Possibilism  school)المدرسة الجغرافية الإمكانية أك الاحتمالية  -4-2-2
مكانياتو، كأدت ىذه اعترض بعض الج غرافييف عمى المدرتة الحتمية كنادكا باحتراـ قدرات الإنتاف كا 

الأفكار إلى كلادة مدرتة وديدة في الوغرافية ىي المدرتة الإمكانية أك الاحتمالية، كمف أشير ركادىا فيداؿ دك 
لبيئة ىي علبقة مؤتس ىذه المدرتة، ككاف يرل أف العلبقة بيف الإنتاف كا( ـ 1918 -1845)لابلبش 

نما تكويو بيئي، كمف ركاد المدرتة الإمكانية لكتياف  متبادلة، كذات تأثير متبادؿ، كأنو لا يكود حتـ بيئي كا 
فيفر، كبكفكف، كديمانوكف، كغيرىـ مف العمماء الذيف لـ يتممكا بحتمية البيئة كطغيانيا عمى الإنتاف 

ـ البيئي، كامتازت دراتاتيـ بالدقة العممية كالمثابرة في كالموتمع، ككويكا انتقادات ميمة إلى مدرتة الحت
. التحميؿ كالابتعاد عف التعميـ

كرأل دكلا بلبش أف كؿ ما يتعمؽ بالإنتاف لا يمكف أف تتيره أية حتمية، وغرافية كانت أك غير وغرافية، 
                                         

  .25ـ، ص  1997القاىرة  7محمد السيد غلاب، البيئة كالمجتمع، مطبعة الإشعاع، ط  (1)
 .ـ  1996، دمشؽ حزيراف 21عمي منير الحصرم، الجغرافية كالبيئة مف المنظكر التربكم، المجمة الجغرافية السكرية، العدد  (1)
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اف ىك الحكـ فيما يختار كما رأل لكتياف فيفر أف البيئة الطبيعية تحكم إمكانيات، الإنتاف تيدىا، كالإنس
.  (ْٖ)منيا

كقد أتيـ التقدـ العممي كالتكنكلكوي لاحقان في تغيير الكثير مف الآراء كالأفكار المتعمقة باتتغلبؿ 
مثؿ انتشار الزراعة، أك التكف في مناطؽ لـ تكف متاحة تابقان، كما أف المعتقدات كالتقاليد  ،الطبيعة

د علبقة الناس بالطبيعة كرتـ تكوياتيـ، مثؿ تحريـ أكؿ لحكـ الخنزير  الاوتماعية كالثقافية تتيـ في تحدم
لدل المتمميف، أدل إلى عدـ تربيتيا في الدكؿ الإتلبمية، كقس عمى ذلؾ تقديس البقر في اليند أثر عمى 

. إمكانية الاتتفادة منيا
بدكره يؤثر في البيئة،  كالمدرتة الإمكانية ترل أنو إذا كانت البيئة تؤثر في الإنتاف، فإف الإنتاف

كلكف ىذه المدرتة أكدت عمى أىمية احتراـ الإنتاف لقكانيف الطبيعة كعدـ التدخؿ التافر فييا، ككاف 
دكلابلبش يرل أف الوغرافية ىي عمـ المكاف كليس عمـ الإنتاف، كقد كوو الاىتماـ إلى دراتة البيئة الوغرافية 

يعية كالإنتانية التي تدرتيا العمكـ الأخرل بشكؿ منفصؿ بعضيا كبيف كيؼ أف الظاىرات الطب ،بكؿ عناصرىا
. (ْٗ)عف بعض فإنيا تتحد في المكاف كتؤثر في الإنتاف كتتأثر بو

(:  Environmental  school) المدرسة الجغرافية البيئية أك الحديثة -4-2-3
بيئة تؤثر في الإنتاف، كىذه المدرتة تمثؿ الكتطية بيف الحتمية كالإمكانية، كيرل أصحابيا أف اؿ

ذا كانت الوغرافية ىي العمـ , كالإنتاف يؤثر في البيئة كأنو يكود مواؿ مشترؾ بيف الحتمية كالإمكانية، كا 
الذم يدرس الأرض بكصفيا كطنان للئنتاف، كىي العمـ الذم يومع بيف الظاىرات الوغرافية الطبيعية كالبشرية 

ادت المدرتة البيئية الفكر المنيوي الوغرافي فترة طكيمة مف فقد س, في المكاف مف كوية نظر إنتانية
الزمف، كما زاؿ صداىا يتمع حتى الآف، بيف فئة محددة مف الوغرافييف، كخصكصان في إنكمترا عمى يد باؿ، 

كحديثان عمى يد تتكدارت، الذم أعاد إحياء ىذه المدرتة عف طريؽ إدخاؿ فكرة النظـ البيئية 
(Ecosystems)(َٓ)  .

إف كوية نظر المدرتة البيئية أف الإنتاف يعد عنصران ميمان مف عناصر البيئة، كعلبقتو بيا علبقة تكافمية، 
إف : كبشكؿ عاـ يمكف القكؿ. كتقع عميو متؤكلية إدارتيا بشكؿ صحيح، كعميو عدـ التيرب مف ىذه المتؤكلية

، الذم (وريفت تيمكر)أنصار ىذه المدرتة المدرتة البيئية تومع بيف المدرتتيف الحتمية كالإمكانية، كمف 
، بمعنى أف الإنتاف ىك الذم يختار كيبذؿ الويد كلكف البيئة (Stop and go Determinism)يتمييا حتمية قؼ كتر 

ىي التي تعطي كتتتويب، كالإنتاف لف يتتطيع تغيير الأكضاع الطبيعية تغييران وذريان، بؿ ىك قادر فقط عمى 
.  (ُٓ)لمصمحتوتعديميا كتيذيبيا 

أم أف الكثير مف الوغرافييف قد انتيكا إلى حؿ كتط في ىذه المتألة كمنيـ رككتبي، كفمير في 
كوريفت تيمكر ككارؿ تاكر في أمريكا، كذلؾ بتتميميـ بحرية الإنتاف في اختيار إمكانيات البيئة،  ،إنكمترا

ئة متعددة، كفييا الكثير مف الإمكانيات، كلكف ىذه الإمكانيات المحددة بالظركؼ الوغرافية، أم أف عناصر البي
                                         

 . 45الجغرافيا عمى المحؾ، مرجع سابؽ، ص : معيف حداد  (1)

.   37محمد السيد غلاب، البيئة كالمجتمع، مرجع سابؽ، ص  (2)
.   47ـ، ص 2000رافية مكضكعيا كمناىجيا كأىدافيا، دار الفكر، دمشؽ، صفكح خير، الجغ (1)
.  101عمي مكسى، محمد الحمادم، فمسفة الجغرافية، مرجع سابؽ، ص  (2)



 -54- 

 ،الإنتاف ىك الذم يختار منيا ما يناتبو كيتتغمو بالشكؿ الذم يتناتب مع إمكانياتو كقدراتو المتطكرة دائمان 
  (.Pragmatic Possibilism)أم إمكانية أك احتمالية براغماتية 

رادة كىك الذم يحكؿ كالإنتاف ليس مورد مخمكؽ تمبي لا حكؿ لو كلا قكة بؿ ق ك صاحب عقؿ كا 
المكاد الخاـ الطبيعية مف مورد مكاد خاـ كامنة إلى ثركات كمكارد ذات قيمة فعمية، كالمدرتة البيئية بيذا 

  .المعنى تحفظ لموغرافية مكانتيا ككحدتيا الطبيعية كالبشرية
: أسبقية عمـ الجغرافية بالاىتماـ بالبيئة -4-3

 ،الة ثبات في أم يكـ مف الأياـ، كىي لـ تخؿ كلف تخمك مف التغير، كالله أعمـإف البيئة لـ تكف في ح
لأف التغير الذم تتعرض لو الظكاىر الطبيعية وزء لا يتوزأ مف آلية عمؿ كحركية النظـ البيئية، كالدراتات 

لى حد كبير في الكشؼ عف ىذه التغيرات كعف الأماكف كالفترا ت التي حدثت الوغرافية تاعدت عبر الزمف، كا 
  .فييا

كالعلبقة بيف الوغرافية كالبيئة قديمة قدـ الوغرافية نفتيا، ككاف الوغرافيكف الإغريؽ إذا لمتكا بعض 
المفارقات الاوتماعية أك اتتعصى عمييـ تفتير ظاىرة بشرية ما أروعكا تبب ذلؾ إلى ظركؼ البيئة 

، كمف عمماء (Environmentalists)أكائؿ البيئييف كلذلؾ يمكف القكؿ أف الإغريؽ ظير مف بينيـ  .الوغرافية
الذيف أتيمكا في إثراء الفكر البيئي، كتقديـ معمكمات ميمة عف البيئة كمككناتيا  (اليكناف القدماء)الإغريؽ 

  :نذكر
التائمة، )، الذم تحدث عف كوكد الماء بثلبثة أشكاؿ، أك حالات (ـ. ؽ 640- 546)  Talesطاليس  -

.  ، كأف الماء ىك أصؿ الحياة، كأشار إلى أف معرفة المناخ تتيح إنتاج زيتكف ويد(غازيةكالصمبة، كاؿ
، كىك مف أبرز تلبميذ طاليس، كقد كضع خريطة لمعالـ Anaximandar  (611-  547)انكتماندر   -

. كضح عمييا البحار كالأنيار المعركفة آنذاؾ
(. ـ. ؽ 420)ىيبكقراط  -
(. ـ .ؽ 347  -427)أفلبطكف  -
، الذم تحدث عف حركة التكازف العاـ لممياه كفي الطبيعة، كتحدث عف (ـ. ؽ 322  -384)أرتطك  -

أضؼ إلى ذلؾ ما قدمو الوغرافيكف الركماف في ىذا المواؿ، ككاف بعض . الإنتاف كبيئتو التياتية
العوائبية  ارةشعكب الركماف كالغالييف يقدتكف المظاىر الطبيعية، كيقدمكف العبادة لموباؿ كالحج

.  (ِٓ)المؤلية، كالينابيع المقدتة، كالأشوار المباركة، كالحيكانات المقدتة
: كمف أىـ الجغرافييف الركماف الذيف اىتمكا بالبيئة

كيكصؼ بأنو أبك الوغرافية،  ، كىك وغرافي يكناني الأصؿ مف العصر الركماني،Straboتترابكف  -
  .ومدان كدكف أعمالو الوغرافية في تبعة عشر ـ

. ، الذم حاكؿ كتابة دائرة معارؼ عف الطبيعة، فييا أربعة كتب في الوغرافيةPlinyبميني  -
، الذم حاكؿ كضع أتس عممية لموغرافية، كغيرىـ الكثير مف العمماء الذيف Ptolemyبطميمكس  -

                                         
  .ـ 1964اندريو ايمار، جانيف أكبكاجيو، تاريخ الحضارات العاـ، المجمد الثاني، ركما كامبراطكريتيا، ترجمة فريد داغر  (1)
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كغير  قدمكا معمكمات ميمة عف البيئات الطبيعية كخصائصيا كميزاتيا، كما فييا مف معالـ حية
   .حية

، كقد أكلى الكثير مف أعلاـ الجغرافييف العرب كالمسمميف اىتمامان كبيران بالبيئة كدراسة مككناتيا، كعناصرىا
  :(ّٓ)كعلبقة الإنتاف بيا خاصة في العصكر الكتطى، كيمكف أف نذكر منيـ كبشكؿ تريع

الأقاليـ، البمداف الكبير، البمداف الكمبي، الذم ألؼ كتبان كثيرة فييا كصؼ لمبيئات المختمفة كمنيا  -
. الأنيار ،الصغير

. الخكارزمي، المشيكر بكتابو صكرة الأرض، كفيو كصؼ للؤقاليـ كالمعالـ الوغرافية -
 .الكندم، كمؤلفو رتـ المعمكر في الأرض، كرتالتو في المد كالوزر -
. ابف خرداذبة، ككتابو المتالؾ كالممالؾ -
اف، كفيو دراتات ميدانية اعتمدت عمى ملبحظاتو الشخصية عف الظاىرات البيئية اليعقكبي، ككتابو البمد -

 .في مناطؽ كاتعة مف العالـ
. ابف حكقؿ، ككتابو المتالؾ كالممالؾ، الذم ضمنو الكثير مف الحقائؽ البيئية التي عرفيا كشاىدىا -
ة، كلميابس كالماء، الاصطخرم، ككتابو المتالؾ كالممالؾ، كما فيو مف كصؼ للؤرض المعمكر -

. كالتكاف كأنشطتيـ المختمفة
المتعكدم، ككتابو التنبيو كالإشراؼ، الذم ضمنو معمكمات ميمة عف الأمـ كعاداتيا، كتأثير  -

. المكاقع كالشمس كالرياح كفصكؿ التنة، في التكاف كصكرىـ كألكانيـ كأخلبقيـ
فيو الكثير مف الحقائؽ التي أصبحت معركفة المقدتي، ككتابو أحتف التقاتيـ في معرفة الأقاليـ، ك -

اليكـ مثؿ كركية الأرض، كخط الاتتكاء الذم يقتميا إلى قتميف، كأف معظـ اليابس في النصؼ 
. كمعظـ الماء في النصؼ الونكبي ،الشمالي

ات الإدريتي، ككتبو نزىة المشتاؽ في اختراؽ الآفاؽ، كأقاليـ العالـ، كعالج فييا الكثير مف المعمكـ -
. الوغرافية البيئية الميمة

. الزمخشرم، ككتابو الوباؿ كالأماكف كالمياه، الذم يعد  معومان وغرافيان  -
. ياقكت الحمكم، ككتابو معوـ البمداف كما فيو مف الحقائؽ الوغرافية البيئية عف الأرض كالأقاليـ -
صفان لمختمؼ البيئات، كأنكاع ، ككتابو عوائب المخمكقات كغرائب المكوكدات، الذم يضـ كمالقزكيف -

. الحيكانات كالنباتات التي يمكنيا العيش فييا
الدميرم، ك كتابو حياة الحيكاف الكبرل، كما فيو مف ذكر لأتماء الطيكر كالحيكانات في البر كالبحر، كما  -

. (ْٓ)أنو درس بيئة الحيكاف كطباعو كغذاءه بطريقة عممية توريبية اعتمدت عمى التوربة كالملبحظة
. ابف بطكطة، كمؤلفو تحفة الأنظار كفيو شرح ككصؼ لبيئات عديدة مف العالـ -
حيث يعد أكؿ مف كتب عف " برالعبر كديكاف المبتدأ كالخ"خمدكف، في مقدمتو أك في كتابو  ابف -

التكيؼ البيئي بيف الإنتاف كالبيئة، كميز بيف مومكعتيف مف العكامؿ المؤثرة في حياة الإنتاف كىما 
. مومكعة العكامؿ الطبيعية، كمومكعة العكامؿ الحضارية كالتاريخية

كيؤكد ما ذكرناه كغيره الكثير مما لـ يتتنى لنا ذكره عف اىتماـ العرب كالمتمميف منذ القدـ بالبيئة 
                                         

.  41يس الزككة، البيئة كمحاكرىا كتدىكرىا كآثارىا عمى صحة الإنساف، دار المعرفة الجامعية، بدكف تاريخ، ص محمد خـ (2)
.   184، ص 1997، القاىرة 90محمد محمكد سميماف، التعميـ كالتربية البيئية في الكطف العربي، مجمة شؤكف عربية، العدد  (1)
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المحيطة بالإنتاف، كبالآثار المتبادلة بينيما، كبشكؿ عاـ فقد حظي مكضكع  تغير شكؿ الأرض، كتأثير 
ف في ىذا التغير حيزان ميمان في كتابات الوغرافييف منذ مدة بعيدة، كاتتطاع الوغرافيكف تقدير حوـ الإنتا

. التدخؿ البشرم في الكثير مف الأنظمة البيئية
لـ الألماني ارنتت ىيوؿ عاـ مف قبؿ العا (Ecology)ككؿ ىذا حدث قبؿ إطلبؽ مصطمح عمـ البيئة  
-1779)، ك ريتر (ـ1859-1769)لوغرافية أمثاؿ ىمبكلدت ـ، كأكد الكثيركف مف عمماء ا1866
  .(ٓٓ)أف ىدؼ الوغرافية ىك فيـ العلبقات المتبادلة بيف الإنتاف كالكتط الذم يعيش فيو (ـ1859

إيككلكويان، كمف مؤتتي الوغرافية الحديثة، اىتـ بدراتة العلبقة بيف الإنتاف  -كيعد ىمبكلدت وغرافيان 
  .كالبيئة
الاىتماـ بالإيككلكويا ضمف الإطار الوغرافي يتزايد كينمك بترعة كأخذ الكثير مف  كقد أخذ ىذا 

الوغرافييف منذ النصؼ الثاني مف القرف التاتع عشر يركزكف في مؤلفاتيـ عمى العلبقة بيف الإنتاف 
مف ىذا الكتاب 1864مؤلؼ كتاب الإنتاف كالطبيعة عاـ ( Marsh)كالبيئة كمف ىؤلاء مارش  ، كضى

حظات حكؿ تعرية التربة كغيرىا مف مظاىر التدمير البيئي في أكركبة كالشرؽ الأدنى، ككذلؾ كتابو ملب
. (ٔٓ)(1874الأرض كما عدليا فعؿ الإنتاف )

: العلاقة بيف عمـ الجغرافية كعمـ البيئة -4-4
لنكاحي الإيككلكوية إف العلبقة بيف البيئة كالوغرافية قديمة ودان، كقد أخذت الأفكار الوغرافية المتعمقة با

  .ضمف الإطار الوغرافي تتطكر تطكران تريعان منذ بداية القرف العشريف
  .أف الوغرافية ىي عمـ ارتباط الإنتاف بالبيئة (Huxely. J)كيرل ىكتمي 

كبحتب بعض الآراء فإف الوغرافية تضـ كؿ ما يتعمؽ باتتخداـ الطبيعة بما في ذلؾ حماية الطبيعة 
  .(ٕٓ)لمعيشي للئنتاف، كتأثير الإنتاف في الكتط المحيطكحماية الكتط ا

إف الوغرافية بكصفيا عممان لممكاف تؤكد العلبقة الكثيقة بيف الوغرافية كالبيئة كالتفاعؿ المتبادؿ بيف 
الإنتاف كالبيئة، كىذه المكاضيع عالوتيا الوغرافية منذ البداية مف خلبؿ رصد كتحميؿ الظاىرات المختمفة 

، كما أف (البعد الطبيعي كالبعد البشرم) :عف تداخؿ كتشابؾ عناصر البيئة، كعلبقة الإنتاف بياالناتوة 
الوغرافية بكصفيا عممان مكانيان يتميز بخاصية فريدة تميزه مف بقية العمكـ في دراتة البيئة باعتبارىا تتصؼ 

م الحقيقة فإنو كبحتب  وكلد،  فإف باختلبفات مكانية، كتأثيرات متبادلة بيف مختمؼ مككناتيا كعناصرىا، كؼ
  Spatial Century، أك قرف المنظكر المكاني  (قرف المكانية)التفكير في القرف الحادم كالعشريف عمى أنو 

أمر ممكف أك غير متتحيؿ، كىذا يعني بالمفيكـ العممي أف كؿ قرار يتعمؽ بالتخطيط لا ينطكم فقط عمى 
ود فيو الخطة المكضكعة في مكاف معيف يككف محددان بطرؽ متعددة قبؿ كقت الخطة، بؿ ىناؾ دائما مكقع تك

                                         

.   85منظكر التربكم، مصدر سابؽ، ص عمي الحصرم، الجغرافية كالبيئة مف اؿ (1)
عمي عمي البنا، المشكلات البيئية كحماية المكارد الطبيعية، نماذج دراسية في الجغرافية التطبيقية، دار الفكر العربي، القاىرة،  (2)

.   165ص 
(1) F. Reimers . Nature Management .Glossary. Moscow. Mysl .1990 . p 92.op.cit.   الركسية بالمغة        
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.  (ٖٓ)صدكر القرار
الوغرافية يكود عدد مف الفركع العممية التي تيتـ بالدراتات البيئية كبالتغيرات التي تتعرض كفي 

ظركؼ ليا البيئة، كالعكاقب الناتوة عف ذلؾ تكاء أكانت ىذه التغيرات طبيعية أـ بشرية، فمثلب اؿ
المناخية كالحرارة كالرطكبة كالحرارة، تحدد إلى دروة كبيرة الملبمح الحيكية لمبيئة، ككذلؾ بالنتبة لشكؿ 

دكر ميـ في تحديد ىذه ... حيث يككف للبرتفاع كشدة الانحدار كالاتواه الخ( اللبندشافت)تطح الأرض 
.  كغيرىا الملبمح مف خلبؿ تأثيره في خصائص التربة، كالأمطار، كالحرارة،

الوغرافية، بأنيا تيتـ ببحث الطرؽ التي يكيؼ بيا ( ـBarrows  1923)كيعرؼ ىارلف باركز 
الإنتاف نفتو كفعالياتو لظركؼ البيئة الطبيعية كتحميميا، كقد رأل أف  الوغرافية في حقيقتيا ىي 

يعيش فييا، كىذا ما  تركز عمى العلبقة بيف الإنتاف كالبيئة التي( Human Ecology)إيككلكويا بشرية 
حيث عرؼ الوغرافية، بأنيا العمـ الذم يدرس العلبقة بيف الإنتاف ( ـAkerman  1972)يراه  اكرماف 

، (Klimentes 1916)كمف أبرز ركاد ىذا الاتواه كأقدميـ الوغرافي الأمريكي كميمنتس .  (ٗٓ)كالبيئة
بيئة، ككذلؾ الوغرافي الإنكميزم تيمكنز الذم اىتـ بدراتة العلبقة بيف الوغرافية الحيكية كعمـ اؿ

(I.G.Simmons) الذم اىتـ في مؤلفاتو بالعلبقة بيف الإنتاف كالبيئة، كالتغيرات التي تطرأ عمى النظـ ،
اىتماـ كبير بالعلبقة بيف ( Max Sorres)البيئية بفعؿ الإنتاف، ككاف لموغرافي الفرنتي ماكس تكر 

. كتابو الأتس البيكلكوية لموغرافية البشرية الوغرافية كالبيئة، كتومى ذلؾ في
في ، أف مواؿ اىتماـ الوغرافيا يتمثؿ (Hans Bobek)كقد رأل الوغرافي الألماني ىانس بكبيؾ  

منطقة التقاء القشرة الأرضية، كالغلبؼ الحيكم، كالغلبؼ الغازم عند تطح الأرض، أم الكتط أك البيئة 
  .(َٔ)التي يعيش فييا الإنتاف

: ق التشابوأكج -
إف أكوو التشابو كالتلبقي بيف عمـ الوغرافية كعمـ البيئة كثيرة ودان، كىي أكثر مف أكوو الافتراؽ 

كالاختلبؼ، فإذا كاف عمـ البيئة ىك العمـ الذم يدرس العلبقة المتبادلة بيف الكائنات، كبينيا كبيف المكاف 
لاقة بيف الإنتاف كالكتط المحيط، باعتبار الذم تكود فيو، فإف عمـ الوغرافية يركز عمى دراتة الع

الإنتاف  أحد الكائنات الحية، كىك أىـ عنصر مف عناصر البيئة ك بو كمف أومو تتـ مختمؼ الدراتات 
كتعريفات الوغرافية التي تؤكد ىذا التكوو كثيرة ودان، فالوغرافية ىي العمـ الذم يدرس الأرض . كالأبحاث

. (ُٔ)ىتماـ بإبراز أثر التفاعؿ المتبادؿ بيف البيئة كالإنتافبكصفيا كطنان للئنتاف، مع الا
كيرل الكثير مف الباحثيف أف عمـ الوغرافية مف حيث مكضكعو ينقتـ إلى قتميف، البيئة كالإنتاف، 

                                         

الزماف كالمكاف كالجنس البشرم، الجغرافية أحدث ما كصؿ إليو العمـ، المجمة الدكلية للأبعاد الاجتماعية، ربع : بيتر جكلد  (2)
.    34، ص 1966سنكية، اليكنسكك 

.  18، ص 1980عمي مكسى، محمد الحمادم، فمسفة الجغرافية، دمشؽ  (1)
.  20ـ، ص  2002ثماف الفرا، المدخؿ إلى عمـ الجغرافية كالبيئة، دار المريخ، الرياض،محمد محمكد محمديف، طو ع (1)
 . 72ـ، ص  2001يسرل الجكىرم، فمسفة الجغرافية، الناشر مؤسسة شباب الجامعة، الإسكندرية   (2)
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أم أف عممي . كما أف العلبقة بيف الإنتاف كالبيئة، كالتأثير المتبادؿ بينيما تعد محكر الدراتات الوغرافية
ية كالبيئة يمتقياف في أنيما ييتماف بدراتة التفاعؿ كالتبادؿ بيف الإنتاف كبيئتو، كعلبقة كؿ الوغراؼ

منيما بالآخر، كىذا ما يراه الوغرافي  تركلز، الذم يرل أف الوغرافية تتعامؿ مع عناصر البيئة الطبيعية 
اتات، كالحيكانات، كالإنتاف الوامدة كالمناخ، كالماء، كالتربة، كمع العناصر الحية في الطبيعية كالنب

. أيضا
كيمكف التأكيد بتكافر الكثير مف المعطيات كالدلائؿ التي تشير إلى أف معظـ الوغرافييف متفقكف أف 
المفيكـ الحديث لموغرافية يركز عمى تفاعؿ الإنتاف مع بيئتو، كأف الكثير مف عمماء الوغرافية أكدكا قبؿ 

. ىك فيـ العلبقات المتبادلة بيف الإنتاف كالكتط الذم يعيش فيو ظيكر عمـ البيئة بأف ىدؼ الوغرافية

كمفيكـ الكتط ىك مفيكـ مركزم في الوغرافية، كعدـ الانتواـ في العلبقات المتبادلة بيف الإنتاف 
. كالكتط المحيط تعد مف أىـ الضائقات الودية البعيدة المدل التي تيدد البشرية

غرافية كعمـ البيئة متشابية إلى حدو كبير، مع تركيز عمـ الوغرافية كيظير مما تبؽ أف أىداؼ عمـ الج 
عمى علبقة الإنتاف بالبيئة بكصفو كائنان حيان عاقلبن كأىـ عنصر مف عناصر البيئة، بينما ييتـ عمـ البيئة 

  .بدراتة مختمؼ الكائنات الحية كعلبقاتيا بالبيئة

ل العكس يقكم مف ىذه الأىمية كيزيد مف متؤكلية كىذا الأمر لا يقمؿ مف أىمية الوغرافية بؿ عؿ 
يديكلكويا، كالتعامؿ معو يحتاج إلى ودية كدراية كحكمة  الوغرافية، لأنيا تيتـ بالإنتاف كىك صاحب عقؿ كا 

. أكثر مما يحتاوو الأمر مع بقية الكائنات الحية

: تراجع الاىتماـ بعمـ الجغرافية كزيادة الاىتماـ بعمـ البيئة -4-5
الكثير مف المكضكعات التي يدرتيا عمـ الوغرافية كييتـ بيا، ىي التي ييتـ بيا عمـ البيئة، إف 

كالكثير مف المشكلبت البيئية التي يتعى عمـ البيئة لإيواد الحمكؿ ليا ىي مشكلبت وغرافية كالتغيرات 
تركة التي يمتقي فييا عمما ك موالات الدراتة المش  .كالتصحر، كالتمكث، كالانفوار التكاني كغيره ،المناخية

: الوغرافية كالبيئة كثيرة كأىميا
. دراتة الأغمفة الوغرافية، الوكم كالمائي كالصخرم كالحيكم  -1
. دراتة الأنظمة البيئية، كالبيئات الوغرافية بمتتكياتيا ككحداتيا كعناصرىا المختمفة  -2
 ،لى المتتكل المحمي كالإقميمي كالككنيدراتة مصادر التمكث البيئي، كالعكاقب الناتوة عنو ع  -3

  .كقياس التغيرات الناومة عف أم مظير مف مظاىر التمكث في المكاف كالزماف
دراتة التغيرات البيئية الطبيعية أك البشرية،  التمبية أك الإيوابية كتحديدىا، كدراتة نماذج   -4

. محددة مف التغير البيئي
رىا الكثير مما لـ نذكره، كرغـ  التشابو بيف عممي الوغرافية رغـ كؿ ىذه الموالات المشتركة كغي

كالبيئة، كرغـ أنيما يتنازعاف المكضكع نفتو، مع ذلؾ فقد حظي عمـ البيئة باىتماـ متزايد في القرف 
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العشريف مف قبؿ العمماء كالتياتييف، كالمنظمات الحككمية كالأىمية، كالتكاف العادييف، بينما لـ تحظ 
: بمثؿ ىذا الاىتماـ، كىذا عائد لأتباب كثيرةالوغرافية 

: أسباب تراجع الاىتماـ بالجغرافية كزيادة الاىتماـ بالبيئة -
صعكبة مناىج الوغرافية ككتائميا المتخصصة كتعقيدىا، حيث إف معظـ الناس يحبذكف المادة  -1

ككتائميا كما يقكؿ  الوغرافية كالمعمكمات الوغرافية، أكثر مما يحبذكف مناىج البحث الوغرافية
. (ِٔ)لأف الشعكر بالمكاف ىك وزء أتاتي مف الحقيقة، كليس التنظير المعقد (لككرماف)

تعقيد مناىج الوغرافية مما يوعميا غير محببة لطلبب كتلبميذ المراحؿ الدراتية الأكلى، كىؤلاء ىـ  -2
ع الوغرافية، كلا يقدمكف متؤلكف كمديركف كأصحاب قرار في المتتقبؿ، مما يوعميـ لا يتعاطفكف ـ

. الدعـ ليا أك لمقائميف عمييا
ضعؼ نتبي في قدرة الوغرافييف عمى مكاكبة المتتودات العممية في المواليف الطبيعي كالبشرم  -3

(. ـ 2004حداد )عمى التكاء 
عدـ تتييس عمـ الوغرافية مقابؿ تتييس عمـ البيئة، فالوغرافية اتتبعدت كؿ ما ىك تياتي  -4

بينما عمـ البيئة تتييس، كأصبح البيئيكف كحتى غير البيئييف . (ّٔ)تكرم مف اىتمامياأك ع
كفي بعض . مف تياتييف كصحفييف كغيرىـ، يرفعكف شعارات بيئية في مناتبات مختمفة

الأحياف يتاء فيـ قضايا البيئة مف قبميـ، أك تتتغؿ لمكاتب تياتية حتى لك كانت النتيوة 
.  (ْٔ)ةمؤذية لموماعة أك الأـ

ىذا رغـ كوكد مقررات في موالات الوغرافية التياتية كالعتكرية، كلكف لا يتتفاد منيا مف 
. قبؿ الوغرافييف بالشكؿ المناتب، ككثيرا ما تيدرس في إطارىا النظرم فقط

تراوع اىتماـ الوغرافية بالمتغيرات الاوتماعية كالاقتصادية الإقميمية كالدكلية، مقابؿ زيادة   -5
اـ عمـ البيئة بيذه المتغيرات، كدراتة أتبابيا كنتائويا، كاقتراح الحمكؿ لممشكلبت اىتـ

.  المتعمقة بيا
تقصير الوغرافييف في تككيف كوية نظر وماعية تواه التغيير الذم تتعرض لو البيئة، كفي  -6

فكير كضع مشركع محدد لحماية البيئة، باعتبار أف التصدم لممشكلبت البيئية يتطمب طريقة ت
.  مناتبة تتاعد في فيـ الأنظمة البيئية الطبيعية كالاوتماعية عمى حدو تكاء

افتقار الوغرافية إلى تحديد كاضح لطبيعتيا كمكضكع دراتتيا، كغيابيا عف التاحة العممية مما  -7
. عزز الدعكل القائمة بعدـ قدرتيا عمى المشاركة في عمميات التخطيط كالتنمية

رافييف عمى الموالات التي يحتنكف العمؿ بيا التي تتفؽ مع طبيعة الوغرافية عدـ اتفاؽ الوغ -8
                                         

.  6يسرل الجكىرم، مرجع سابؽ، ص  (1)
.  91عمي الحصرم، مرجع سابؽ، ص  (1)
بحرم، منشكرات كنتدبر شؤكنيا، ترجمة حسف كامؿ  ت، الخركج مف جنة عدف، مف أجؿ أف نحمي الأرضيكاف جكرج نيسب (2)

. 11، ص 1998كزارة الثقافة السكرية، دمشؽ 
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. (ٓٔ)نفتيا
التركيز عمى المعمكمات النظرية كالتمقيف الوامد، دكف الموكء إلى الدراتات الميدانية كالعممية  -9

 .كالتطبيقية، كمحدكدية التحميؿ كالاتتنتاج
مف تمبيات كملبحظات كثيرة تكاء في المدارس أك  (بيةكلاتيما في البمداف العر)كتعاني الوغرافية 

الوامعات، أقميا التكرار كالحشك المفرط لممعمكمات، كالاتتطراد الذم يتواكز اليدؼ مف المعمكمة، 
  .كلا يأخذ بالحتباف متتكل الذيف تكوو إلييـ

                                         

 . 14ـ، ص 2000دار الفكر، دمشؽ . مكضكعيا كمناىجيا كأىدافيا  -صفكح خير،  الجغرافية  (1)
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الفصل الخامس 

دور الجغرافية في حمبية البيئة 
 

 ً إٌكٌنٌجٍب الجغزافٍخ انجٍئٍخ ًالجً -

 يكبَخ الجغزافٍخ ًدًرىب في حمبٌخ انجٍئخ  -

 دًر الجغزافٍخ في حمبٌخ انجٍئخ ًالمٌارد انطجٍؼٍخ  -

 رؼزٌف المٌارد انطجٍؼٍخ  -

 رصنٍف المٌارد انطجٍؼٍخ  -

 انؼلالخ ثين المٌارد انطجٍؼٍخ ًالمٌارد انجشزٌخ  -

 دًر الجغزافٍخ في حمبٌخ المٌارد انطجٍؼٍخ  -

 الجغزافٍخ في حمبٌخ انجٍئخ يٍ الحزًة ًسجبق انزسهحدًر  -

 دًر الجغزافٍخ في حمبٌخ انغطبء اننجبرً  -

 دًر الجغزافٍخ في حمبٌخ ينبطك انسٍبحخ ًالاسزجًبو -

 دًر انؼهٌو الإَسبٍَخ في حمبٌخ انجٍئخ  -

دًر انؼهٌو انذٌنٍخ في حمبٌخ انجٍئخ   -
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يؾ -5-1 : Geoecologyكلكجيا  الجغرافية البيئية كالجيكا 

في المدة الأخيرة اىتماـ الكثير مف الأكتاط العممية في ( Geoecology)لقد حاز مفيكـ الويك إيككلكوبا 
، بيف المقررات كالفركع العممية ذات الصمة، كقد أطمؽ Complexرة، مف أوؿ إيواد علبقة متكاممة البمداف المتطك

يككلكويا)اتـ  لكثير مف المعاىد كالكميات كالأقتاـ أك الومعيات العممية في الكثير مف عمى ا( الوغرافية كالويكا 
.  (ٔٔ)(ألمانية، ركتيا، أرمينيا، اتتكنيا، ركمانيا كأتتراليا عمى تبيؿ المثاؿ لا الحصر)الدكؿ 

يككلكويا ينطمؽ بشكؿ أك بآخر مف المحاكاة بيف ممثمي الوغرافية  إف اتتخداـ مصطمح الويكا 
محاكلة منيـ لفيـ الكتط المحيط باعتبار أف صخكر القشرة الأرضية تشكؿ الأتاس الصمب  كالويكلكويا، في

  .الذم تقكـ عميو مختمؼ أشكاؿ الحياة
يككلكويا تعد وزءان مف عمـ البيئة، كبحتب بعض الآراء تعد وزأ مف عمـ  :Reimersكيقكؿ  إف الويكا 

بشكؿ دقيؽ، بما في ذلؾ دراتة  (Geosystem)غرافية أك الج (Ecosystem)الوغرافية، تدرس الأنظمة البيئية 
كمصطمح النظاـ البيئي يرادؼ مصطمح  اللبندشافت، كأحيانان مصطمح بيكويك  (Biosphere)الغلبؼ الحيكم 

. (ٕٔ)تتينكز
يككلكويا فرع مف فركع المعرفة يقع بيف حقكؿ الدراتة : كيمكف القكؿ ( الوغرافية كالويكلكوية)إف الويكا 

، كىك يدرس التفاعؿ كالعلبقات المتبادلة بيف عناصر البيئة، كيدرس العمميات كالظكاىر التي تبرز في بشكؿ خاص
.  الأنظمة الوغرافية عندما تتعرض لمتأثيرات البشرية المصطنعة المركزة كالمتتمرة

يككلكجيا عمى الشكؿ التالي :  كيمكف تمخيص المنيج العممي لمجيكا 
، بتبب (اللبندشافت الطبيعي)ة تغير المظاىر الطبيعية لتطح الأرض دراتة كافية لديناميكي  -1

. التأثير البشرم المفتعؿ
دراتة معمقة لمعكامؿ الويكمكرفكلكوية، كالويككيميائية، كالويكفيزيائية، التي تؤثر عمى عناصر   -2

. الكتط الطبيعي
(. الحيكم كالوكم كالمائي كالأرضي)دراتة الأغمفة الوغرافية   -3
دراتة منيوية كاضحة لمبحث في إمكانية التنبؤ البيئي، خاصة باتتخداـ منيج المكديلبت   -4

الرياضية، كذلؾ لمحاكاة الكاقع رياضيان أك مخبريان أك حاتكبيان، مف أوؿ التنبؤ بالتغيرات التي 
. يمكف أف يتعرض ليا

أنكاعو كشدتو عمى متتكل دراتة متتكل التمكث الذم تتعرض لو البيئة، كمصادره كأشكالو ك  - 5
 .الكحدات الوغرافية الكبيرة كالصغيرة

يككلكويا المعاصرة دراتة التنظيـ المكاني  الزمني للؤنظمة الوغرافية،  -إف اليدؼ الرئيتي لمويكا 
                                         

 \org    www.ecology0de\ en:صفحات مف الانترنت  (1)
(2)Reimers , Natures Management , Glossary ,op. Cit , p  . 95.  
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كدراتة العمميات كالعلبقات المتبادلة بيف الموتمع كالطبيعة، في أم كحدة متاحية، مف خلبؿ اتخاذ مومكعة 
اءات التي تتمح بتحميؿ عممية تبادؿ المادة كالطاقة، كدراتة الظركؼ الطبيعية، كمعرفة بنية مف الإور

اللبندشافت كتركيبو ككظائفو مف أوؿ تحتيف ىذه العلبقات، كمنع حدكث التغيرات التمبية في الكتط 
. الطبيعي

: بعض الآراء في مكانة الجغرافية كدكرىا في حماية البيئة -5-2
ىذا المكضكع عمى دروة كبيرة مف الأىمية بتبب اختلبؼ أراء بعض الوغرافييف فيما  إف الحديث في

يتعمؽ بمكانة الوغرافية، كدكرىا في حؿ المشكلبت المعاصرة بشكؿ عاـ، حيث يمكف تصنيؼ ىذه الآراء بعدة 
: اتواىات، منيا

ف النككص كالتقكقع، كمف اتواه يرل فيو بعض الوغرافييف أف الوغرافية باعتبارىا عممان تعاني ـ  -1
تراوع متاىمتيا في تطكر العمكـ كتقدـ البشرية، كعدـ قدرة مناىويا الحالية عمى متايرة التطكر المعاصر، 

إف حالة التخبط كالقمؽ التي  :الذم يرل (ـ 2000خير )، ك(ـ 1973أنكشيف )، (ـ 1969الشنيطي )منيـ 
ل افتقار الوغرافية إلى تحديد كاضح لطبيعتيا كمكضكع يعيشيا الوغرافيكف في ىذه الأياـ إنما تعزل إؿ

دراتتيا، كما أف غيابيا عف التاحة العممية قد عزز الدعكل القائمة بعدـ قدرتيا عمى المشاركة في عمميات 
. (ٖٔ)التخطيط كالتنمية

الذم يتحدث عف الدكر التاريخي المؤثر الذم كاف لموغرافية في تطكر الفكر  (1995الطيب )كذلؾ 
لا تمعب الوغرافية »الإنتاني، كمعالوة الكثير مف المشكلبت التي كاويت الموتمع البشرم، كلكف رغـ ذلؾ 

في الموتمع المعاصر الدكر الذم ينبغي أف تمعبو، كلا تضطمع بالمياـ التي يمكف أف تؤدييا، خاصة في 
أك إلى تقصير الوغرافييف  عالمنا العربي، كيتتاءؿ عف أتباب ذلؾ، كىؿ تعكد لموغرافية بكصفيا عممان 

. (ٗٔ)«أنفتيـ
اتواه آخر، يرل فيو وغرافيكف آخركف أنو تـ العزكؼ عف عمـ الوغرافية مقابؿ الاىتماـ بعمـ   -2

إف كلبن مف الوغرافية كعمـ البيئة »  1986/البيئة، مع أنيما يتنازعاف المكضكع نفتو فيرل الحصرم 
عمى منطقة التلبقي بيف عمـ الحياة كعمـ الفيزياء، كالكيمياء، يتنازعاف المكضكع ذاتو، فكلبىما يتكضع 

كالعمكـ الإنتانية كالاوتماعية، إلا أنو مف الكاضح أف البيئييف فرضكا أنفتيـ عمى الرأم العاـ أكثر مف 
. (َٕ)«الوغرافييف
ـ كأف الوغرافية تضـ كؿ ما يتعمؽ باتتخدا»اتواه ثالث لوغرافييف آخريف  يرل عكس ذلؾ،   -3

الطبيعة، بما في ذلؾ حماية الطبيعة، كحماية الكتط المعيشي للئنتاف، كتأثير نشاطات الإنتاف 
، كىذا البعض يرل أيضان أف الوغرافية كانت كتتبقى في طميعة (Reimers 1990)المختمفة عمى ىذا الكتط، 

في ذلؾ مشكلبت حماية العمكـ القادرة عمى المتاىمة في حؿ المشكلبت التي تعاني منيا البشرية، بما 
                                         

.  14ـ، ص  2000صفكح خير، الجغرافية، مكضكعيا كمناىجيا كأىدافيا، دار الفكر، دمشؽ،  (1)
.  10 ص’  1995الأسس كالمياـ، صنعاء، دار الحكمة اليمانية، : جلاؿ الديف الطيب، الجغرافية كالبيئة كالتنمية  (2)
ـ،  1996، دمشؽ، حزيراف 21عمي منير الحصرم، الجغرافية كالبيئة مف المنظكر التربكم، المجمة الجغرافية السكرية، العدد  (3)

.  90ص 
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البيئة مف التمكث، كالاتتخداـ العقلبني لممكارد الطبيعية، ككقؼ تباؽ التتمح، ككبح وماح الحركب، 
.  كحؿ مشكلبت الفقر كالانفوار التكاني كغير ذلؾ

لأنيا بحكـ مكقعيا بيف العمكـ، كككنيا عممان شمكليان تركيبيان قادران عمى الربط بيف مختمؼ المتائؿ، 
أخص خصائص الوغرافية البحث عف " ، أف مف 1996/ ضع الحمكؿ المناتبة ليا، فيرل شريؼ كك

العلبقات بيف مختمؼ الظاىرات، ثـ تحميؿ الظاىرات الطبيعية، كالبحث عف علبقاتيا بالنشاط البشرم 
. (ُٕ)«عامةن 

بدية، كأف أف العلبقة بيف الموتمع البشرم كالطبيعة ىي علبقة أ»، فيرل 1989/ أما  كاربكؼ 
ىذه المتألة كانت دائمان في مركز اىتماـ عمـ الوغرافية  كلكف ىذه المتالة أصبحت الآف مشكمة ذات 
محتكل وديد، كقد ازدادت تعقيدان كاتتاعان، كحميا يحتاج إلى تعاكف مختمؼ العمكـ، كالوغرافية تتتطيع 

. (ِٕ)«أف تقدـ خبرة منيوية لدراتة المشكلبت العالمية كحميا
: دكر الجغرافية في حماية البيئة كالمكارد الطبيعية -5-3

كتكؼ يزداد خطر ىذه ، تعد مف المشكلبت المتتعصية أماـ البشرية، المكارد الطبيعية دإف مشكمة نفا
كتزايد عدد التكاف بشكؿ كبير  ىا،مع تزايد اتتيلبؾ المكاد الخاـ الطبيعية كاتتنزاؼ ،المشكمة يكما بعد يكـ

كما يرافؽ ذلؾ مف مشكلبت بيئية مختمفة، ، كتكاف البمداف النامية عمى الأخص، اف المدفكخاصة تؾ، ودا
إما أف تتمؾ طريؽ  ،ف الكثير مف العمماء كالميتميف يؤكدكف بأف البشرية أماـ مفترؽ طرؽ خطيرإحيث 

دراؾ لأىمية المكارد الطبيعية كترشيد اتتخداميا بما يحقؽ مصمحة الأوياؿ الحالية كمصمحة  التلبمة بكعي كا 
ما أف تتمؾ البشرية طريؽ الندامة إذا اتتمرت في تدمير النظـ البيئية  الأوياؿ القادمة كالبشرية ومعاء، كا 

دكف مراعاة قدرة ىذه المكارد عمى التودد مف كما يحدث ىذه الأياـ ، كاتتنزاؼ المكارد الطبيعية بشكؿ صارخ
   .بالشكؿ المطمكبالمناتب الذم يؤمف اتتمرارية تكفر المكارد 

بشكؿ عاـ يمكف القكؿ إف المكارد الطبيعية المتوددة يتـ اتتغلبليا في الكقت الحاضر بشكؿ يفكؽ 
قدرتيا عمى التعكيض أك التودد، نتيوة لكؿ ذلؾ فإف قدرة الكرة الأرضية عمى إعالة الحياة آخذة بالتناقص 

كتزداد معيا ، ايد فيو أعداد البشر بشكؿ تريعكبدروة لا يمكف إيقافيا في الكقت الذم تتز ،بشكؿ خطير
  .بطبيعة الحاؿ معدلات الاتتيلبؾ مما يتبب ضغطا شديدا كمتزايدا عمى مكارد الأرض

كمع ذلؾ لـ يتعمـ الناس بعد كيؼ يعيشكف كيتعايشكف مع الظاىرة التي لا يمكف تعكيضيا في عالمنا 
لؾ القشرة الرقيقة مف الكرة الأرضية التي تضـ عناصر ، الذم يشكؿ ت(البيكتفير)ألا كىي الغلبؼ الحيكم 

فقد أدل الفشؿ في القدرة عمى التعايش مع الغلبؼ الحيكم إلى حدكث  ،كمقكمات كوكدىا كاتتمرارىا، الحياة
 .تناقص في القدرة الإنتاوية لكككب الأرض

ؿ تكفر المكارد لقد كفر كككب الأرض لمكائنات الحية التي تعيش عميو متتمزمات الحياة مف خلب
                                         

.  17ـ، ص  1969شريؼ محمد شريؼ، تطكر الفكر الجغرافي، الجزء الأكؿ، العصكر القديمة ف القاىرة  (1)
(2) Geography Science And Art , Opinion Scientists – USSR And USA , Progress Press , Moscow. 1989 , P 144 ,  -   بالمغة

. الركسية 
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كاليكاء كالماء كالتربة كالنبات كالحيكاف كالمعادف كغير ذلؾ مما أنعـ الله عمى مخمكقاتو مف مكارد ، الطبيعية
حيث ، كعناصر تتتمد اتتمرارية بقائيا مف خلبؿ نظاـ تبادؿ المنفعة أك تبادؿ ما يتمى بالمادة كالطاقة

الحية كالعناصر غير الحية بحيث يتحقؽ التكازف البيئي في  يتتمد كؿ عنصر كوكده مف خلبؿ بقية الكائنات
       .قالكتط الحيكم كؿ

إف الأرض تؤلؼ نظاما بيئيا مفتكحا يتـ فيو تبادؿ المادة كالطاقة، كلكف الأرض في نفس الكقت 
 تعد كككبا محدكد الحوـ كالمكارد، كقد اتتغرقت ملبييف التنيف حتى كصمت إلى نظاـ بيئي متتقر فيو

مف التنكع الحيكم كالتشابؾ ما يتمح باتتمرار ىذا التنكع كىذا التكازف كالمحافظة عميو، كمع ذلؾ بقيت 
المكارد الطبيعية تعني أشياء مختمفة باختلبؼ الناس، فيي تعني عند التاور الذم ينشد الربح شيئا 

يكف مف أمر فإف المكارد  كميما. أك عند الميتـ بقضايا البيئة، مختمفا عما تعنيو عند روؿ التياتة
الطبيعية في البيئة التي تعكد إلى الأنماط النباتية كالحيكانية كالصمبة كالتائمة كالغازية تكىكف بشتى 
أنكاعيا نظاما بيئيا متكاملب، كقد تعرضت خلبؿ فترات زمنية مختمفة إلى ضغكط كتأثيرات مختمفة 

 .كالتمكث كالاتتنزاؼ كككارث الانقراض، كمتفاكتة

، كالشعكب، مف أوؿ حماية المكارد الطبيعية لا بد مف اتخاذ الإوراءات المدركتة مف قبؿ الحككمات
صلبحيا، كالمنظمات كالمحافظة عمى ، بيدؼ الاتتغلبؿ المنطقي كالعقلبني لممكارد الطبيعية لغرض حمايتيا كا 

لحياة الموتمعات البشرية  الطبيعة مف التدىكر كالتمكث، بحيث يؤدم ذلؾ إلى خمؽ ظركؼ مثالية مناتبة
 .كالاتتوابة لوميع احتياواتيا المادية كالثقافية للؤوياؿ الحالية كالأوياؿ المقبمة

، كالمحافظة عمى المكارد تؤاؿ مشركع كثيران ما يتـ  طرحو، ما  دكر الوغرافية في حماية البيئة   
؟  الطبيعية 

، كدكرىا في حماية المكارد أىمية الوغرافية، كتابكللئوابة عف ىذا التؤاؿ تكؼ نبيف في ىذا اؿ
بما في ذلؾ دكرىا في حماية المكارد المائية كدراتة العلبقة المعقدة بيف الغلبؼ  ،الطبيعية كترشيد اتتغلبليا

ظيار العكاقب الناتوة  المائي كمختمؼ عناصر الكتط المحيط، كحماية اليكاء كالغلبؼ الوكم مف التمكث، كا 
ىمة ـمحافظة عمى التربة كصيانتيا باعتبارىا مف العناصر الضركرية لمحياة، كقاعدة عف ذلؾ، ككذلؾ اؿ

للئنتاج، كموالان مكانيان لتنظيـ الاقتصاد كالعمراف، ككتطان لحياة الإنتاف كغيره مف الكائنات الحية، أضؼ إلى 
  .ككيةكمخاطر الحرب الف، ذلؾ دكر الوغرافية في حماية البيئة مف الحركب كتباؽ التتمح

في التخطيط كالتنبؤ عمى متتكل الكحدات الوغرافية  ىاكيمكف التأكيد عمى أىمية الوغرافية كدكر
دارتيا بشكؿ تميـ لما فيو مصمحة البيئة (الأنظمة الوغرافية)المختمفة  ، مف أوؿ تحتيف البيئة، كحمايتيا، كا 

التخطيط الوغرافي العممي الصحيح،  عممية  الإنتاف، كالموتمع البشرم، باعتبار ذلؾ وزءان لا يتوزأ مف كخير
 .كذلؾ بمشاركة العمكـ الأخرل لأف حؿ المشكلبت البيئية المعاصرة لا يمكف أف يتـ في إطار عمـ كاحد فقط

نما ىي الآف مشكلبت (الايككلكوية)كبما أف المشكلبت البيئية  ، لـ تعد محصكرة في مكاف محدد، كا 
التياتية، الدكلية أك الإقميمية كلا تعترؼ بيا، كمعظميا مشكلبت  -ة عالمية لا تعرؼ الحدكد الوغرافي

قبؿ كؿ شيء، ترتبط بالمكاف كتصبح فاعمة كمتغيرة في الزماف، تتأثر كتؤثر في مختمؼ  (مكانية)وغرافية 
الوامدة كالحية، التي تشكؿ في معظميا عناصر النظاـ الوغرافي  (Ecosystem)عناصر النظاـ البيئي 
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(Geosystem)كبشكؿ خاص الإنتاف الذم يعد أىـ ىذه العناصر في كلب النظاميف ،. 
 ،التكنكلكوية، الاقتصادية، الإدارية، القانكنية)مومكعة مف الإوراءات التنظيمية  ىيإف حماية البيئة 

ردىا التي تقكـ بيا الحككمات كالويات الرتمية كالشعبية بيدؼ حماية البيئة كاتتغلبؿ مكا (التربكية، الخ
 .بشكؿ عقلبني كمنظـ، يضمف للؤوياؿ الحالية كالمقبمة تأميف حاواتيا المادية كالركحية الآف كفي المتتقبؿ

أك حماية البيئة ىي تياتة كفمتفة إدارة البيئة، مف أوؿ المحافظة عمى المكارد الطبيعية مف التدىكر 
م الحاضر كالمتتقبؿ، كىذه الحماية تشمؿ ثلبثة كالاتتنزاؼ كالتدمير، لكي تضمف مكارد كافية لمصمحة الأوياؿ ؼ

: (ّٕ)أوزاء ىي
حماية النباتات كالحيكانات كالمكارد البيئية، كالمناطؽ الحضارية، كالمكاقع التاريخية مف التمكث  -1

 .كالاتتنزاؼ كالاتتخداـ غير العاقؿ
المتزايدة، ليس في الكقت اتتغلبؿ المكارد الطبيعية بما يكفؿ دكاـ عطائيا لتأميف حاوات الإنتاف  -2

نما للؤوياؿ القادمة . الحاضر فقط، كا 
 .تطبيؽ برامج تحتيف البيئة كصيانة المكارد اعتمادا عمى التخطيط البيئي -3

كلكف مف الميـ في التخطيط البيئي، متاىمة الوغرافية، خاصة الوغرافية التطبيقية، الميدانية، في 
. يعية ثـ كضع الخطط كالبرامج المناتبة لحمايتياالحصر الشامؿ كالمتكامؿ لممكارد الطب

الوغرافية الأتاس العممي لمتخطيط البيئي، كيعد التخطيط البيئي موالان تطبيقيان ليا، كحتى تنوح تعد 
الوغرافية في ىذا المواؿ عمييا تعميؽ أتتيا النظرية المفيدة في تفتير العمميات كالتطكرات الوارية في 

متتقبميا، كالتخطيط لإدارتيا مف أوؿ تحقيؽ التنمية المتكازنة الآمنة لمبيئة كالاقتصاد كالتنبؤ ب ،الطبيعة
  .(ْٕ)كالموتمع
عمـ ؼ كثيرة،دكر الوغرافية في حماية البيئة كالمكارد الطبيعية أىمية كفاعمية  لىعالتأكيدات ك

لا يقؿ بأم شكؿ مف لمواؿ، في ىذا االوغرافية الحديث يمتمؾ مقدرة عممية ىائمة تعطي لو دكران عظيمان 
تياميا العمكـ الأخرل كالفيزياء كالكيمياء كالأحياء دكر الأشكاؿ عف  بما يتاعد في في التطكر العممي كا 

أف كؿ مختص في حقؿ حماية الثركة »لحياة الإنتاف، كيعتقد باراتكؼ  ناتبة طبيعة ـظركؼ  إيواد
 . «ـ الوغرافيةالطبيعية يوب أف يككف مممان إلمامان تامان بالعمك

ذا كانت مشكمة حماية الطبيعة مرتبطة كميان بمعرفة العلبقة بيف الإنتاف كالطبيعة، فإف دراتة ىذه العلبقة  كا 
تقع أتاتان عمى عاتؽ الوغرافييف الذيف يتعاممكف مع ىذه المتألة بنظرة شمكلية تتفيـ دكر وميع العناصر في 

 .(ٕٓ)البيئة
لدراتة التغير الذم يتعرض لو النظاـ الوغرافي، كشدة ىذا التغير كتكلي الوغرافية  أىمية خاصة 

                                         
. 178كارد الطبيعية، مرجع سابؽ، ص عمي عمي البنا، المشكلات البيئية كصيانة الـ (1)
ـ،  2002بغداد  لعربي، العدد التاسع،حسف أميف الفتكل، ىؿ يحقؽ التخطيط البيئي الأمف الغذائي العربي، مجمة الجغرافي ا (2)

.  20ص 
الصديؽ محمد العاقؿ، محمد عياد مقيمي، عمي عبد الكريـ عمي، تمكث البيئة الطبيعية، منشكرات الجامعة المفتكحة، ليبيا،  (1)

.   37، ص 1990
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كترعتو كمقياتو، كدراتة عكاقب التأثير البشرم المصطنع، كمعرفة مصادر الممكثات كنكعيتيا كتركيبيا 
خاصة أف العلبقة بيف الإنتاف كالبيئة ىي علبقة قديمة ودان، كىذه العلبقة كانت دائمان في مركز  ،كانتقاليا

كلكف ىذه العلبقة تعرضت لمكثير مف التغير عبر الزمف كازدادت تعقيدان بتبب تشابكيا  ،ىتماـ عمـ الوغرافيةا
، كنتائج ذلؾ أثرت بشكؿ مباشر أك غير مباشر عمى الطبيعة (ككنيان )كزيادة اتتاعيا لتأخذ مقياتان عالميان 

موتمعات الحديثة، كمف مظاىر ىذه المشكمة لؿ (الاوتماعية كالمادية كالركحية)كعمى مختمؼ وكانب الحياة 
زيادة اتتنزاؼ المكارد الطبيعية، تمكث البيئة، الانفوار الديمكغرافي، الوكع كتكء التغذية لمعدد الأكبر مف 

  .تكاف العالـ كغير ذلؾ مف المظاىر
تمؾ  تتاعد الوغرافية في تقديـ الحمكؿ المناتبة لمكثير مف المشكلبت البيئية المعاصرة خاصة

المشكلبت التي يتعرض ليا الغلبؼ الوغرافي، لأف تمؾ المشكلبت لا يمكف حميا إلا مف خلبؿ دراتة العلبقات 
. المتبادلة المباشرة كغير المباشرة بيف مختمؼ عناصر الغلبؼ الوغرافي كأخذىا بالحتباف

أف تتـ مف خلبؿ ، فإف متاىمة الوغرافية في حؿ المشكلبت البيئية يمكف (كاربكؼ .ف .ؿ)كبحتب 
  :الأمكر التالية

إيواد الحؿ لممشكلبت العالمية يشكؿ محكر اىتماـ فركع عممية مختمفة كما ىك معركؼ، كقبؿ  -1
اتخاذ قرارات محددة بيذا الشأف يوب القياـ بأبحاث مختمفة تشارؾ فييا الكثير مف العمكـ، كككف 

، فإنيا (بيف العمكـ الطبيعية كالعمكـ الاوتماعيةالتي تومع ما )الوغرافية أحد أىـ العمكـ التركيبية 
 .تتتطيع أف تقدـ خبرة كأتاتان عمميا منيويان لدراتة ىذه المشكلبت العالمية

كضع قاعدة بيانات، تضـ المعمكمات المطمكبة كالمتكافرة عف المشكلبت العالمية تعتمد عمى أبحاث  -2
، كالمعمكمات المحددة الدقيقة التي تنطكم تحت عمـ الوغرافية كتولبت المتح الوغرافي، كالخرائط

  .إطار الأبحاث الوغرافية، كيمكف تكتيعيا بحتب ما يتطمبو حؿ تمؾ المتائؿ
أم مف المشكلبت العالمية تممؾ بدكف شؾ مكاصفات إقميمية، كالوغرافية تقدـ الخبرة المطمكبة  -3

متبادلة بيف مختمؼ العناصر ضمف الإقميـ لدراتة العمميات الطبيعية كالبشرية، كتحميؿ العلبقات اؿ
. (ٕٔ)كبينو كبيف الأقاليـ الأخرل

خاصة تمؾ ككتتاعد الوغرافية في تقديـ الحمكؿ المناتبة لمكثير مف المشكلبت البيئية المعاصرة 
المشكلبت التي يتعرض ليا الغلبؼ الوغرافي، لأف تمؾ المشكلبت لا يمكف حميا إلا مف خلبؿ دراتة العلبقات 

إف الغلبؼ  .لمتبادلة المباشرة كغير المباشرة بيف مختمؼ عناصر الغلبؼ الوغرافي كأخذىا بالحتبافا
البيكلكوية، الاوتماعية، التكنكلكوية، كىذه الأنظمة  :الوغرافي للؤرض يشمؿ ثلبث مومكعات مف الأنظمة

كىي تمثؿ موتمعة ثلبثة  .كويةالبيكلكوية، الاوتماعية، الاقتصادية كالتكنكؿ :تعد مكضكعات لدراتة العمكـ
وغرافي، كنمكذج وغرافي ىندتي،  -اقتصادم  - نمكذج بيكوغرافي، نمكذج اوتماعي :نماذج للؤنظمة البيئية

وغرافية تعتمد عمى عدد مف الفركع العممية القديمة  -مما أدل إلى ظيكر ثلبث اتواىات إيككلكوية 
وؿ التكصؿ إلى نظاـ معرفي متكامؿ عف العلبقات المتبادلة كالحديثة، التي تبحث في اتواىات مختمفة، مف أ

.  (ٕٕ)بيف الكائنات الحية، بما في ذلؾ الإنتاف كالموتمع البشرم، كعلبقاتيا مع الكتط الوغرافي الطبيعي
                                         

(1) Geography Science And Art . p.145 .op.Cit 
(1)  Smirnov , L.E , Geographical - Ecological Problems And Cartography Are 
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كما أف تمكث البيئة كترعة التغير الذم تتعرض لو يتطمب المزيد مف الاىتماـ ليس فقط بمتألة حماية 
نما  بمتألة التنبؤ حكؿ كضعيا في المتتقبؿ القريب أك البعيد، كيعد الدكر الوغرافي في حؿ ىذه البيئة كا 

المتألة عمى وانب كبير مف الأىمية، حيث إف الدراتات الوغرافية تشير إلى التغيرات المحتممة التي قد 
كالعمؿ بفعالية مف أوؿ ، خاصة تمؾ التغيرات أك الأزمات كشيكة الحدكث، (الوغرافية)تصيب الأنظمة البيئية 

دارتيا كالتخفيؼ ما أمكف مف الآثار التمبية أك غير المرغكبة الناتوة عنيا  .تكويييا كا 
: التنبؤ الجغرافي -
أك غير ذلؾ مف ، أك التمكث، أك التصحر، الباحث الوغرافي يريد أف يتنبأ مثلبن بظاىرة التحضرإف 

  .(ٖٕ)بيعية لمعالوتيا كالتخطيط ليا قبؿ حدكثياأك الط، أك الريفية، الظكاىر البيئية الحضرية
لأنو يتاعدىـ في تقديـ تصكرات معينة ، لو أىمية قصكل بالنتبة لموغرافييفكالاتتشراؼ إف التنبؤ 

كالوغرافي يتتطيع عف طريؽ اتتخداـ المعطيات المختمفة المتكافرة تطكير لمتتقبؿ أية مشكمة تكاوييـ، 
لات التي تتعرض ليا البيئة، كالعكاقب الناتوة عف ذلؾ، كاقتراح الحمكؿ لمتنبؤ بالمشؾ أتاليب عممية 

 .المناتبة لمحد مف ىذه المشكلبت كأخطارىا
الدكؿ ثـ أم تبدأ مف متتكل الأقاليـ ، ىذه الدراتات الطابع اليرمي كمف المفترض أف تأخذ مثؿ

دكف تحضير أكلي أك مف مناتب ليا  مشكمة عالمية لا يمكف إيواد حؿ ةأمإف ك، القارات كأخيران العالـؼ
كؼ المحمية الطبيعية عف طرائؽ متخصصة لحؿ ىذه المشكمة في الظر، كالبحث تمييدم عمى متتكل الإقميـ

ىمان مف عممية التنظيـ المكاني الذم يعد مف أىـ ـكالاوتماعية، كىذه الإوراءات تعد وزءاننٍ  كالاقتصادية
  .كظائؼ الوغرافية المعاصرة

: الككارث الطبيعية كالبشرية دراسة -
مف أىـ كظائؼ الوغرافية تكضيح الضائقات أك الككارث الإيككلكوية كمدل انتشارىا كتكزعيا كنتائويا 

، كاقتراح الإوراءات العممية الضركرية لمتخفيؼ مف حدتيا كلممحافظة عمى الاتتقرار البيئي كالانتقاؿ تياكدراس
تتكل الككني، عبر فيـ آلية العمميات التي تورم في الطبيعة إلى حدكث تطكر بيئي متكازف عمى الـ

كمما يؤكد أىمية ىذا المكضكع أف . كانعكاس ذلؾ عمى التومعات البشرية كردكد الأفعاؿ المختمفة تواه ذلؾ
ـ، مف أوؿ 7/4/2007صحة العالمي في يكـ منظمة الصحة العالمية اختارتو مكضكعا للبحتفاؿ بيكـ اؿ

ل الكضع الصحي كالإنتاني كالبيئي الذم يعاني منو العديد مف تكاف العالـ بتبب الككارث تتميط الضكء عؿ
الطبيعية كالزلازؿ كالأعاصير، كالفيضانات، أك الككارث البشرية كالصراعات كالحركب، كما تتببو ىذه الككارث 

. مف آثار مدمرة عمى الإنتاف كالبيئة
الإيككلكوية  دراتة مثؿ ىذه الأزمات كالمشكلبترافييف في كمما لا شؾ فيو أف دكر الوغرافية كالوغ 
يمكف أف يككف كبيران مف منطمؽ أف مشكلبت البيئة، ظيرت لأف العمميات  ىا،الحمكؿ المناتبة ؿكاقتراح العالمية 

الاوتماعية الاقتصادية لـ تتطكر بالشكؿ الذم يأخذ بالحتباف خصائص الكتط المحيط كالتفاعلبت التي تورم 
 .ق كالضغط البشرم المصطنع الذم يقع عميوفي

                                                                                                                                       
Geography Magazine ,Leningrad University , Cycle , 7 , N 3 , 1990 , p .50 ( بالمغة الركسية). 
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كتقدـ الوغرافية تصكرا محددا لمتألة الأمف البيئي الكطني كالإقميمي كالعالمي، كتأثير انتقاؿ الممكثات عبر 
الحدكد، كاتتغلبؿ المكارد الطبيعية عمى المتتكل الإقميمي كالعالمي، كمدل كفاية ىذه المكارد في تأميف حاوات 

 .كفي المتتقبؿ البشرية الآف
ف لمجغرافية إ :يمكف القكؿ عف دكر الجغرافية في حماية البيئة كحؿ المشكلات البيئية  كخلاصة لما سبؽ

، أىمية كبيرة كدكران طميعيان كانت كما زالت تؤديو، كيتجمى ىذا الدكر في الأمكر ان ، شمكليان تركيبي ان عمـبكصفيا 
: التالية

يواد الحؿ لمكثير مف المشكلبت التي تعاني منيا ، بيئية الطبيعيةفي مكافحة تعطيؿ الأنظمة اؿ  -1 كا 
تكاءن تمؾ المشكلبت التي تتعمؽ بتمكث الماء كاليكاء كالتربة، كاتتنزاؼ المكارد الطبيعية، كتدىكر  ،البيئة

. الكتط الحيكم النباتي كالحيكاني
المتعمقة بيا كالانفوار التكاني كالوكع  كحؿ المشكلبت، في مكافحة تعطيؿ الأنظمة البيئية الاوتماعية  -2

. كالفقر كالوريمة كالمخدرات كغير ذلؾ
إذا كاف الوغرافيكف واديف في إيواد الحمكؿ لممشكلبت الإيككلكوية فيوب عمييـ التركيز عمى   -3

ية، المداخؿ الوغرافية، كتطكير أتاليب كطرائؽ كمية مختمفة لدراتة الأنظمة الوغرافية الطبيعية كالبشر
أم القياـ برصد ، (Monitor) كدراتة العلبقات المتشابكة فيما بينيا عف طريؽ اتتخداـ طرائؽ الرصد كالمراقبة

كالكشؼ عف ، كالتكقع، ويك إيككلكوي شامؿ لمنظاـ الوغرافي كالتغيرات التي يتعرض ليا، ككذلؾ القياـ بالتنبؤ
 .طيط الإقميمي الفعاؿـ بفعالية في التخاتوالمكارد الطبيعية كالبشرية كالإ

 إقميمية أك كفي أية لونة كطنية أك، يوب أف يككف لموغرافييف كوكد كتمثيؿ في أم مشركع  -4
  .تعمؿ مف أوؿ حماية البيئة كحؿ المشكلبت التي تعاني منيا ،عالمية

ر مختمفة، عمى الوغرافييف الاىتماـ بحقيقة أف مشكلبت الكتط المحيط يمكف النظر إلييا مف كويات نظ  -5
 . كبالتالي فإف طرائؽ حميا مختمفة أيضان 

يوب أف تككف عممية، فمتفية،  (الإيككلكوية)البيئية كعمى كؿ حاؿ فإف المبادئ الأتاتية لحؿ المشكلبت 
تياتية، اوتماعية كاقتصادية، لأف حؿ المشكلبت الإيككلكوية المعاصرة يشمؿ طيفان كاتعان يبدأ مف الويكلكويا 

كلا يمكف حؿ ىذه المشكلبت في حدكد عمـ كاحد فقط، لذلؾ تكؼ نعرض لاحقان كبإيواز لدكر لإيديكلكويا، باكينتيي 
 .بعض العمكـ الإنتانية الأخرل كالتاريخ كالفمتفة كالاوتماع، ككذلؾ التربية البيئية كدكرىا في حماية البيئة

المكارد الطبيعية  -5-4
: تعريؼ المكارد الطبيعية -5-4-1

 ،عريؼ  المكارد الطبيعية بأنيا تمؾ المكاد كالظاىرات الطبيعية التي لا دخؿ للئنتاف في كوكدىايمكف ت
أك ىي إومالي المكارد المككنة لمبيئة بما في ذلؾ الكتمة  .كلكنو يعتمد عمييا في حياتو كيتأثر بيا كيؤثر فييا

. (ٕٗ)لعاـكالطاقة كالأشياء البيكلكوية كالأشياء الحية التي تتمى بالرصيد ا
ىمة ودان لكوكد الموتمع ـكىذه المكارد تشكؿ الأتاس المادم لعمميات الإنتاج المختمفة، كىي   
كمف أوؿ تحتيف المتتكل المادم كالمعيشي للئنتاف، كتكفير الحاوات كالمتطمبات المادية  ،البشرم

لييئات كالمؤتتات كالومعيات كنظران إلى أىمية المكارد الطبيعية، فقد تشكمت العديد مف ا .كالمعنكية لو
التي تيدؼ إلى دراتة المكارد الطبيعية، كمعرفة المخاطر التي تتعرض ليا  ،الدكلية كالإقميمية كالمحمية

                                         
 .  251 ، ص1996 مة محمد السيد غلاب، الناشر مؤسسة شباب الجامعة، القاىرةبيتر ىاجيت، الجغرافية تركيبة جديدة، ترج (1)
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كتحديدىا، كالعمؿ عمى صيانة ىذه المكارد كالتخفيؼ مف حدة المخاطر التي تتعرض ليا، كمف ىذه الييئات، 
، كالصندكؽ العالمي لمحياة (UNEP)كبرنامج الأمـ المتحدة لمبيئة  ،(IUCN)الاتحاد الدكلي لصيانة الطبيعة

. كغيره (WWF)البرية 
فإف ىذه المكارد تتعرض لضغكط مباشرة ، مع كؿ الفكائد التي تقدميا المكارد الطبيعية لمبيئة كالإنتافلكف كك

الطبيعة كالقفز فكقيا، أك إلى قمما تؤخذ نتائويا بالحتباف، كربما تروع معظـ ىذه الضغكط إلى الويؿ بقكانيف 
كتقييـ التياتات  النية الحتنة في حالات أخرل، كىذا يقكد إلى ضركرة الكقكؼ عمى التغيرات الوارية في البيئة،

كالتكتع في الصناعة كاتتنزاؼ ، البيئية كالتأثيرات التي يقكـ بيا الإنتاف في الزراعة كاتتخداـ الماء كالمعادف
كفي  ،إلييا بعض الصناعات، كغير ذلؾ مف الأنشطة البشرية المؤثرة في المكارد الطبيعيةالمكارد التي تحتاج 

. كاتتقرارىاتكازف الأنظمة البيئية 
العالمية لصيانة المكارد الطبيعية تركز اىتماميا عمى العقبات التي تمثؿ المعكؽ  الإتتراتيويةكما أف 

مف  أكثرف حماية المكارد الحية ىك نشاط متخصص أتقاد بكمف ىذه العقبات الاع، الرئيتي لمتقدـ كالتنمية
كمف معكقات  .ككنو عممية متشابكة، ككذلؾ الفشؿ المتكاصؿ في إدماج برامج الحماية مع برامج التنمية

 ،التنمية أيضا قصكر التخطيط البيئي، كنقص القدرة عمى الصيانة بتبب تحكـ التشريعات غير الملبئمة
أك  ،ة كانعداـ ركح المتؤكلية بيف مف يتتخدمكف المكارد الحية أك مف ليـ صمةكنقص ويكد دعـ الصياف

 .ييا كلا تتتثنى الحككمات مف ىذا الأمرؼتأثير 
لأنو مف الممكف أف يتـ النواح في إنقاذ ، لذلؾ يوب العمؿ عمى القضاء عمى ىذه العقبات بصفة دائمة

كدات الضارة عمى البيئة، كلكف مثؿ ىذا النواح قد يصبح أك التقميؿ مف المرد، أك حماية منطقة ما، الأحياء
إذا لـ تبادر كؿ دكلة بتقكية قدراتيا عمى صيانة  عالذرمكيحكـ عميو بالفشؿ ، أك لا قيمة لو، أمرا مؤقتا
  .كحماية بيئتيا بصفة دائمة كمتتمرةكتحتينيا، مكاردىا 

:  تصنيؼ المكارد الطبيعية -5-4-2
يمكف تصنيؼ المكارد الطبيعية في  رد الطبيعية بطرؽ مختمفة، حيثيصنؼ الوغرافيكف المكا

  :(َٖ)التاليةرئيتة اؿمومكعات اؿ
 :دمكارد طبيعية متجددة غير قابمة لمنفا  -أكلا 
، كىي متوددة كمنيا المكارد المائية كالمناخية كالفمكية ،كىذه المكارد تكود بكميات  كبيرة ودان  

  .باتتمرار كغير قابمة لمنفاد
 :دمكارد طبيعية متجددة قابمة لمنفا  -ثانيان 

كالتربة ، بترعة مثؿ الحيكانات البرية كالغطاء النباتي الطبيعي دكىي عادة تمؾ المكارد التي تنؼ 
نتيوة الاتتغلبؿ المكثؼ ليا، أك لتغير الظركؼ البيئية التي تكود فييا، كعند اتتنزاؼ ىذه المكارد يمكف 

كفي بعض الأحياف فإف المكارد . إذا تكفر الزمف اللبزـ كالظركؼ المناتبة لذلؾأف تتودد بشكؿ طبيعي 
الطبيعية القابمة لمتودد تصؿ إلى دروة مف التدىكر بحيث أف عممية توديدىا تصبح مف الأمكر 

أك غير القابمة لمتودد ، المتتحيمة، كفي ىذه الحالة يمكف اعتبارىا مف المكارد الطبيعية غير المتوددة
                                         

.  112، ص 1997فياض سكيكر، محمد سميماف، ناظـ عيسى، مقدمة في الثقافة البيئية،  مطبعة الصفا، دمشؽ  (1)
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.  ؿ القضاء عمى بعض أنكاع النباتات أك الحيكانات كانقراضيا بشكؿ كامؿمث
 :دمكارد طبيعية غير متجددة كقابمة لمنفا  -ثالثان 

ف بعضيا تككف تحت إكغيره، إذ كالنفط كالغاز الكقكد الاحفكرم كمصادر كمنيا الثركات الباطنية  
إف . عمى تككينيا آلاؼ أك ملبييف التنيفظركؼ بيئية خاصة خلبؿ العصكر الويكلكوية القديمة كمر 

فرت مثؿ ىذه امثؿ ىذه المكاد التي تككنت عبر الزمف لا يمكف صنعيا مف قبؿ الإنتاف كحتى لك تك
المكارد الطبيعية يعني أف كمية المكاد  دالإمكانية فإف تكاليفيا باىظة ودا في الكقت الحاضر، كنفا

التي تتتيمؾ لأغراض أخرل أكبر مف تمؾ الكمية التي يمكف  كالطاقة التي تدخؿ في عممية الإنتاج أك
 .لمطبيعة أف تعيدىا أك تنتويا في الفترة الزمنية نفتيا التي يتـ اتتيلبكيا فييا

بالنتبة لممكارد الطبيعية ليس الكمية كالحوـ فقط بؿ النكعية كالمحافظة عمى ىذه  ىـ ودان ـكمف اؿ
 المثاؿ عظيمة كخاصة ما يكود منيا في البحار كالمحيطات العالمية، فالمكارد المائية عمى تبيؿ ،النكعية

  .كلكف كمية المياه العذبة محدكدة ودا
 :مكارد مستبدلة كمكارد غير مستبدلة  -رابعان 

النفط بدؿ الفحـ الخ )كذلؾ حتب إمكانية اتتبداؿ مكرد بمكرد آخر، مثلبن مكارد الطاقة متتبدلة  
. ماء خامات غير متتبدلةبينما الأكتويف كاؿ.( …

 :مكارد مستعاضة كميسرة كمكارد كامنة  -خامسان 
مكارد يمكف تعكيضيا أك اتترواعيا أك ىي في متناكؿ اليد، كأخرل لا يمكف اتتخداميا في الظركؼ  كىي 
. (لأتباب مختمفة تقنية، بشكؿ خاص)الحالية 

لاتتنزاؼ، فإف تدىكرىا كتغيرىا كعدـ كبما أف الكثير مف المكارد الطبيعية غير متوددة كقابمة ؿ
حمايتيا  يؤدم إلى حدكث نتائج  تمبية مباشرة أك غير مباشرة، كبعيدة الأثر في البيئة كالتكازف البيئي، 

مما يوعؿ الاىتماـ بحماية ىذه المكارد كترشيد اتتغلبليا متألة عمى دروة كبيرة مف الأىمية، كذلؾ 
ىمية ىذه المكارد في تكطيد التنمية المتتدامة كتأميف اتتمرارية لأتباب عديدة، يأتي في مقدمتيا أ

الحياة للؤعداد المتزايدة مف البشر، كحؽ الأوياؿ المقبمة في الحصكؿ عمى حاوتيا مف ىذه المكارد، كما 
كعناصر ىذا النظاـ، لأف ( الوغرافي)أف المحافظة عمى ىذه المكارد يعني اتتمرار تكازف النظاـ البيئي 

.  ة المكارد الطبيعية ىك وزء مف حماية البيئة ككؿحمام
 :العلاقة بيف المكارد الطبيعية كالمكارد البشرية -5-4-3

 ،كالموتمع البشرم، ىي علبقة متغيرة باتتمرار ،إف العلبقة بيف المكارد الطبيعية كالظركؼ الطبيعية
بقدرة الإنتاف  افتغير كالتكازف محددىذا اؿكؿ مف كالتكازف فيما بينيا تكازف متحرؾ ودان كديناميكي، ك
عادة التكازف، كتأثيراتو المفتعمة التي يحدثيا في الكتط الوغرافي كلأف  .كقدرة ىذا الكتط عمى التكازف كا 

 ،المكارد الطبيعية تتأثر بشكؿ مباشر كغير مباشر بنكعية الممارتات كالأنشطة البشرية بمختمؼ أشكاليا
محكريف، الأكؿ ىك محكر النمك الكيفي، كىذا المحكر يركز عمى النظرة  كيمكف تصنيؼ ىذه النشاطات في

متكتطة أك )الضيقة الآنية، كقد يؤدم إلى ربح تريع، كلكنو ربح ظاىرم يخفي خمفو ختائر حقيقية مؤومة 
. ، كمف ىذه الختائر احتماؿ اتتنزاؼ المكارد الطبيعية كالقضاء عمييا(بعيدة المدل
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ركز عمى النمك العقلبني الرشيد كالمتكامؿ، كيعتمد النظرة بعيدة الأمد، كيمارس أما المحكر الثاني، م
بشكؿ منتوـ بيف مختمؼ النشاطات كالقطاعات، كيؤدم إلى ربح مباشر كفكرم، كىك في نفس الكقت ربح 

  .(كىذا ما يمكف تتميتو بالتنمية المتتدامة أك القابمة للبتتمرار)متناـ كمتراكـ عمى المدل البعيد 
كمف المعركؼ أف الإنتاف منذ أف كود عمى تطح الأرض عمؿ عمى اتتغلبؿ المكارد الطبيعية، كالاتتفادة 

منيا تدريويا في تأميف غذائو، كبناء متكنو، كتطكير حياتو، إلا أف ىذا الاتتغلبؿ تزايدت حدتو كشدتو كتركيزه مع 
. كاتتنزاؼ لممكارد الطبيعية الزمف إلى أف كصمت الأمكر إلى ما ىي عميو اليكـ مف تدىكر

كبيف الزيادة الكبيرة في عدد ، كفي ىذه الأياـ حيث العلبقة معككتة بيف كمية المكارد الطبيعية المتاحة
كمناطقو تتة مميارات نتمة، كفي الكقت الذم تعاني فيو الكثير مف دكؿ العالـ  زاد عمىتكاف العالـ الذم 

، كلذلؾ فإف حماية المكارد الإتراؼ في اتتنزافيا كتمكثيا كتدىكرىانتيوة ، مف نقص في المكارد الطبيعية
الطبيعية المختمفة، الحية كغير الحية، المتوددة كغير المتوددة، تحتؿ مكانا ميمان في الدراتات الوغرافية، 

. كترتبط ارتباطا كثيقا بالنظاـ الويكبيئي، كالمحافظة عمى اتتقراره كتكازنو
ياـ بدكر ميـ في عمميات حماية المكارد الطبيعية، كتعميؽ الكعي بأىمية ىذه المكارد، كيمكف لموغرافييف الؽ

خاصة كأف ميداف الوغرافية ىك البحث الشمكلي التكاممي، الطبيعي كالبشرم، كالعلبقات بينيما، الذم يؤتس لعمميات 
. د الطبيعيةالتحميؿ كالتركيب كالاتتنتاج لكضع الخطط كالتياتات المتعمقة بحماية المكار

: دكر الجغرافية في حماية المكارد الطبيعية -5-4-4

(. سيتـ الحديث عنو في فصؿ الغلاؼ الجكم: )دكر الجغرافية في حماية الغلاؼ الجكم -5-4-4-1
(. سيتـ الحديث عنو في فصؿ الغلاؼ المائي: )دكر الجغرافية في حماية الغلاؼ المائي -5-4-4-2
سيتـ الحديث عنو في فصؿ الغلاؼ : )في حماية التربة كالغلاؼ الصخرمدكر الجغرافية   -5-4-4-3

(. الصخرم
 :التسمح دكر الجغرافية في حماية البيئة مف الحركب كسباؽ -5-4-4-4

 قبؿ الحديث عف دكر الوغرافية في حماية البيئة مف الحركب كتباؽ التتمح، فإنو لا بد مف التذكير،
ف المعارؾ الحربية التقاء بيف قكتيف بشريتيف ، لأبيف الوغرافيا كالحركبكالتأكيد عمى كوكد علبقة كثيقة 

، أك متطحان مائيان، أك قد تككف ىذه (عمى اليابتة)في ميداف أك مكاف ما، إما أف يككف رقعة مف الأرض
المكاف  خصائصمكاف، يتميز بخصائص طبيعية كبشرية مختمفة، ك ىكالمعارؾ في الوك، كميداف المعركة 

تفاعؿ متتمر بيف الإنتاف كالظركؼ الطبيعية المتمثمة في المكقع كالتطح كالمظاىر الطبكغرافية،  نتاج
أـ غابات، ككذلؾ المناخ الذم يؤثر بعناصره المختمفة مف حرارة  ان كالنباتات الطبيعية تكاءن أكانت أعشاب

. كرياح كأمطار كتحب تأثيران كبيران في نتائج المعارؾ
، ....ألاتتراتيويورافي دكران ميـ في نتائج المعارؾ الحربية، كذلؾ حتب أىميتو كمكانتو لمكقع الوغؿ ككفكم

لمعارؾ، كتتيح لمويش الذم يحتف وحة ؿافكلا شؾ أف معرفة الخصائص الوغرافية لميداف المعارؾ، تتيح قيادة 
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 . (ُٖ)الاتتفادة مف الظركؼ الوغرافية لميداف المعركة أف يحقؽ الكثير مف خططو
ريب في أف احتماؿ نشكب حرب نككية أك نزاع عتكرم، أضيؽ نطاقان، تتتخدـ فيو أتمحة الدمار  لا

الوماعي، ىك الخطر الأشد فتكان بيف الأخطار التي تكاوو البيئة، كالإوياد البيئي ىك تبب كنتيوة عمى حد 
مة التيطرة عمى المكاد تكاء لمتكتر التياتي كالنزاع التياتي، كغالبان ما تصارعت الأمـ لفرض أك مقاك

مدادات الطاقة، كالأرض كأحكاض الأنو ر، كالممرات البحرية كغيرىا مف المكارد البيئية الأتاتية، االأكلية، كا 
.  (ِٖ)كمف المروح أف تتفاقـ ىذه النزاعات مع ازدياد شح المكارد كاشتداد التنافس عمييا

مخاطر الحركب كالنزاعات المتمحة التي لوغرافية القياـ بدكر طميعي في شرح كتكضيح اتتتطيع ك
تؤدم إلى كقكع ختائر كبيرة بشرية كمادية كبيئية بشكؿ عاـ، كتبيف أيضان كيؼ يتفاعؿ شح المكارد كتكء 

ككيؼ  ،تكزيعيا، مع الويؿ كالفقر كالتخمؼ، كمع الظمـ كعدـ المتاكاة، كمع النزاعات المتمحة كالحركب
. ت البيئية كتزيدىا حدة كتفاقمان تتفاعؿ كؿ ىذه الأمكر مع المشكلب

ك تتتطيع الوغرافية أيضان شرح كبياف المخاطر الكارثية الناتوة عف تباؽ التتمح العالمي، كأنو في 
ضكء ىذا التباؽ فإف غياب الحرب لا يعني التلبـ بتبب زيادة المخاكؼ المتبادلة بيف الدكؿ كالشعكب، كقد 

مميار دكلار أمريكي، كتضاعؼ الإنفاؽ العتكرم في  900عمى  1985زاد الإنفاؽ العتكرم العالمي عاـ 
%  70مميار دكلار بالتنة، ك  1000البمداف النامية عدة مرات، كبشكؿ عاـ فإف الإنفاؽ العتكرم يبمغ نحك 

 ،في حيف يوب تكويو ىذا الإنفاؽ لتأميف المياه النظيفة  .مف مبيعات الأتمحة الثقيمة يتوو إلى العالـ الثالث
. كتحقيؽ التنمية المتتدامة بمختمؼ أشكاليا، مكافحة الفقر كالويؿ، كحماية البيئةككمنشآت البنية التحتية، 

ىـ ودان في تكضيح مخاطر أتمحة الدمار الشامؿ المحرمة دكليان، ـلوغرافية أف تقكـ بدكر ؿكيمكف 
كالأتمحة النككية بشكؿ خاص، كذلؾ  (كالقنابؿ العنقكدية، كاليكرانيكـ المنضب الخ)الكيميائية كالورثكمية 

لقطاعات كاتعة مف التكاف، مف خلبؿ الكتب كالمحاضرات كالمقالات كعبر كتائؿ الإعلبـ المختمفة، خاصة 
. في ىذا العصر، حيث أصبح العالـ قرية صغيرة تتفاعؿ فيو الأحداث كالعلبقات بشكؿ مكشكؼ إلى حدو كبير

توعؿ المخاطر الأخرل التي تيدد البيئة باىتة كغير ذات أىمية، كىذا ما  ،إف الآثار المحتممة لمحرب النككية
تبينو التيناريكىات التي تورييا مراكز الأبحاث العالمية، كالتي تتحدث عما قد يعقب الحرب النككية مف شتاء نككم، 

. كربما نياية الحياة عمى تطح الأرض، كلف يككف ىناؾ غالب أك مغمكب بالنتيوة
ف اىتمامان كبيران لمتألة التأثيرات الكارثية لمحرائؽ الناتوة عف كات الأخيرة كوو الوغرافيكفي التنك 

كوزيئات  ،التفويرات النككية فكؽ تطح الأرض، إذ إف ىذه الحرائؽ تؤدم إلى إطلبؽ كميات كبيرة مف الدخاف
الأرض بمقدار يصؿ إلى  التي تؤدم إلى خفض كمية الأشعة الشمتية الكاصمة إلى تطح، (الايرزكؿ)الغبار 

ىـ  يتبب تبرد المناخ بشكؿ كبير، كقد نشر عدد مف الوغرافييف أبحاثان  عممية ـ، كمثؿ ىذا التأثير اؿ% 95
كحدكث عامؿ البيت  ،حكؿ ىذا التأثير بينت حدكث تغيرات مناخية مختمفة، كتغير قيـ الشفافية الوكية

  (.ظاىرة الاحتباس الحرارم) الزواوي
                                         

 2002ىػ،  1423شر، الرياض، محمد محمكد محمديف، طو عثماف الفرا، المدخؿ إلى عمـ الجغرافية كالبيئة، دار المريخ لمف (1)
.  411ـ، ص 

مكافحة تمكث البيئة، إعداد المجنة العالمية لمبيئة كالتنمية، ترجمة،محمد كامؿ عارؼ، منشكرات المجمس الكطني لمثقافة كالفنكف  (2)
 . 413كالآداب، الككيت، بدكف تاريخ، ص 
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بقياس كمية الأشعة  1960، عاـ (تاف بطرس بكرغ حاليان )فريؽ مف وامعة لينينغراد كقد قاـ 
كـ، كذلؾ عقب إوراء توارب نككية كتبيف حدكث نقص في  30الشمتية في الغلبؼ الوكم عمى ارتفاع 

، كيعكد ذلؾ إلى زيادة كمية ثاني أكتيد الآزكت في الغلبؼ الوكم بتبب % 7كمية ىذه الأشعة بمعدؿ 
دروة مئكية في النصؼ  0.3في دروات الحرارة بمقدار  ان كيمكف أف يتبب ذلؾ نقص ،فويرات النككيةالت

الشمالي مف الكرة الأرضية، كأظيرت ىذه الدراتة حدكث تبرد في دروات الحرارة في عقد التتينات مف القرف 
. (ّٖ)العشريف كعزت ذلؾ إلى التوارب النككية في تمؾ الفترة

لمختمفة أف إوراء التوارب النككية يؤدم إلى تغير التركيب الكيميائي في الوك مما كبينت الدراتات ا
لى حدكث كارثة إيككلكوية، لا تنحصر فقط في حدكث الشتاء  يؤدم إلى تغير شديد في المناخ العالمي كا 

 1945كمف المناتب ىنا الإشارة إلى أنو بيف عامي  ،كلكف في حدكث تشكش كعدـ اتتقرار مناخي، النككم
لتحريـ ـ، 1963قبؿ معاىدة  498انفواران نككيان معظميا لاختبار الأتمحة، منيا  1165كقع  1978ك 

 .كالباقي بعد تكقيع الاتفاقية، الاختبارات النككية في الوك
كما أف  ،كىنا يبدك وميان أىمية دكر الوغرافية إلى وانب العمكـ الأخرل في دراتة ىذه المشكمة 

ا أف تقدـ خرائط كاضحة تبيف مناطؽ انتشار التمكث النككم الناتج عف ككارث نككية مختمفة، الوغرافية يمكنو
 .ؼ)كاقعية أك محتممة، كمف ىذه الخرائط مثلبن أطمس الحرب النككية الذم كضعو الوغرافي الأمريكي الشيير

 Overlays) التطابقية ، كمف خلبؿ الخرائط المختمفة كالخرائطتيفكىك أطمس ذك أىمية كفائدة كبير، (يكنغ

Mapping) كخرائط الحاتكب التي يتتخدـ فييا نظـ المعمكمات الوغرافية ،(G I S) كمعطيات الاتتشعار عف ،
كدراتة الكثير مف الظكاىر البيئية، كالتنبؤ ، ـ في عمميات التخطيط كالتقكيـ البيئياتويمكف لموغرافية الإ، بعد

 .الأتمحة عمى الأنظمة البيئية المختمفةبأنكاع الضغكط التي يتببيا اتتخداـ 
 : دكر الجغرافية في حماية الغطاء النباتي  -5-4-4-5

يعد الغطاء النباتي بما في ذلؾ الغابات مف المكارد الطبيعية المتوددة، كلكنيا بتبب تدخؿ الإنتاف 
طكر الغلبؼ الحيكم كمعرضة لمتدىكر، كلمغطاء النباتي دكر ميـ ودان في ت ديمكف أف تصبح قابمة لمنفا

لفكائد الكثيرة التي يقدميا الغطاء النباتي في حفظ التكازف كالاتتقرار إلى ا، كنظراننٍ عامةكتطكر الحياة 
البيئي، فالغطاء النباتي يتاىـ في تنظيـ دكرة الأكتويف كالكربكف كالماء كغيرىا مف الدكرات الطبيعية، كفي 

، كفي تقديـ فكائد بيئية كاقتصادية كعممية لا حصر ليا، كمكاد أكلية حماية التربة كتزكيدىا بالمكاد العضكية
قيـ مختمفة،  خشبية كالكرقية كالطبية، كىي ذاتتتتخدـ في البناء، كالتدفئة كفي الكثير مف الصناعات اؿ

. خاصة الغابات، كبيئية، كمناخية، كعلبوية، كدكائية، كغذائية، كحضارية ،كصحية ،ومالية
نحك ربع متاحة اليابتة، كتختمؼ في متاحتيا كنكعيتيا كتكزعيا باختلبؼ عناصر تغطي الغابات 

: البيئة التي تنتمي إلييا كالمناخ كالتربة كغير ذلؾ، كمف أنكاع ىذه الغابات
الغابات الصنكبرية الشمالية  -1 الغابات الاتتكائية المطيرة  -3   

الغابات المتتاقطة الأكراؽ  -2 ....طية     الخالغابات المتكس  -4   

                                         

(1) Geography Science And Art . p . 174 . op .Cit . 
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، التي تقع بالقرب مف خط (Tropical rain forests)كعمى تبيؿ المثاؿ فإف بيئة الغابات الاتتكائية المطيرة 
الاتتكاء حيث تتقط الأمطار الغزيرة طكؿ العاـ، كتظير ىذه الغابات في أكاتط أفريقيا، كأمريكا الونكبية، كشرؽ 

آتيا، كتتميز بيئة ىذه الغابات بتقكط الأمطار الغزيرة التي تتراكح بيف وباؿ الأنديز، كأوزاء مف ونكبي قارة 
دروة مئكية،  20، كالحرارة لا تقؿ عف % 80ميميمتر في التنة، كالرطكبة النتبية نحك  4500 -1500

الذم يعتقد كتشكؿ ىذه الغابات نظاماى بيئياى ذا قدرة إنتاوية مرتفعة حيث تتنكع مصادر الغذاء كيشتد التنكع الحيكم 
أنو أغنى مف التنكع الحيكم في أم بقعة أخرل عمى تطح الأرض، كلذلؾ يزداد تعقيد النظاـ البيئي مما يتيـ في 

.  زيادة اتتقراره كتكازنو
كالمخاطر كالمشكلبت الناومة عف القضاء عمى الغطاء النباتي لا تعد كلا تحصى، كىذه المخاطر تظير في 

، حيث تتعرض مناطؽ كاتعة مف العالـ في آتيا كأمريكا كاتتراليا م مختمؼ القاراتمناطؽ مختمفة مف العالـ كؼ
كغيرىا، لحدكث فياضانات مائية مدمرة، كانوراؼ شديد لمتربة كمككناتيا، كالقضاء عمى الكثير مف الكائنات الحية 

كبالنتيوة الإخلبؿ بالتكازف البيئي  المختمفة، كربما النادرة أحيانان، كتدمير المزارع كالقرل كالمدف، كتيوير التكاف،
. بشكؿ عاـ

الوغرافية الحيكية، كالوغرافية ؾكالوغرافية يمكف أف تتاعد، بفركعيا العممية المختمفة، الطبيعية كالبشرية، 
، في حماية الغطاء النباتي، مف خلبؿ ما تقدمو مف دراتات متكاممة عف الغطاء النباتي كمككناتو، كغيرىاالبيئية 
عو، كتكزعو، كالعكامؿ المؤثرة في ذلؾ، كأىميتو كفكائده، كالمخاطر التي يتعرض ليا كأتبابيا كمصادرىا كأنكا

الطبيعية كالبشرية، كاقتراح أىـ الإوراءات التي يمكف إتباعيا مف أوؿ تحقيؽ ذلؾ كيمكف أف نذكر الكثير مف ىذه 
 .الإوراءات
: اء النباتيبعض الإجراءات التي يمكف إتباعيا لحماية الغط -
. حماية الغطاء النباتي مف الرعي الوائر -1
 .حماية الغطاء النباتي مف الحرائؽ -2
.  الاتتغلبؿ العقلبني لأشوار الغابات كحمايتيا  -3
  .حماية الغابات مف القطع كالحرؽ كالمرض، كمكافحة ذلؾ -4
الأنشطة التياحية أك التوارية أك حماية الغطاء النباتي مف التعديات المختمفة الضارة الناومة عف  -5

  .الصناعية أك غيرىا
 .زيادة المتاحات الخضراء، كالتشوير الصناعي بالأنكاع الشورية المناتبة -6
أك دائمة، لمناطؽ محددة مف الغابات أك المراعي، ، القياـ بعمميات وادة لتحقيؽ حماية مؤقتة أك مكتمية  -7

 .كمنتزىات أك حدائؽ أك محميات الخ
. ، لرصد أم تغير أك اعتداء عمى الغابات كمكافحتو(Monitor)إنشاء شبكة رصد كمراقبة  -8
دراتة كتقدير الختائر الاقتصادية كالبيئية، التي تتعرض ليا الغابات بتبب التمكث كبتبب  -9

. التأثيرات البشرية التمبية
 :اؼ كالاستجماـكالاصطي دكر الجغرافية في حماية مناطؽ السياحة  - 6  -4  -4  -5

لف أقكـ ىنا بتعريؼ مفاىيـ التياحة، كالاصطياؼ، كالنزىة، كالاتتوماـ، كغيرىا مف الأنشطة ذات الصمة، 
نما تأكتفي بذكر بعض الملبحظات عف أىميتيا،  كمف المعركؼ أف لكؿ منيا تعريفو كخصائصو كمشكلبتو، كا 

مناطؽ ليا أىمية كبيرة في حياة الإنتاف كالموتمع كدكر الوغرافية في حمايتيا، كمف المعركؼ أف مثؿ ىذه اؿ
البشرم، كيقدر الباحثكف أف فترات الراحة كالاتتوماـ ليا دكر كبير في زيادة القدرة الإنتاوية للئنتاف، كفي نشر 
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: الثقافة كالمعرفة، كتحتيف الحالة الصحية، كىذا الدكر يتومى في الأمكر التالية
. لكعائية إلى النصؼانخفاض الأمراض القمبية ا -1
. تخفيؼ التشكش الفكرم كالأمراض النفتية -2
. تقريبان %   40خفض نتبة الأمراض النفتية بنتبة  -3
. تقريبان %  30كالعضمية بنتبة  ،خفض نتبة الأمراض كالآلاـ العصبية، كالعظمية -4
. (ْٖ)تقريبان %  20خفض نتبة أمراض الوياز اليضمي بنتبة  -5
باىتماـ متزايد مف قبؿ الحككمات كالمؤتتات الدكلية المعنية بشؤكف التنمية، لأف تتتأثر التياحة ك

أخرل، فالاتتثمار في موالات اقتصادية التياحة تقدـ الكثير مف القطع الأونبي الضركرم لتمكيؿ قطاعات 
  .الخدمات التياحية يمكف أف يككف مربحا مف الناحية المالية مع معدلات عالية مف الدخؿ

عرض التنمية التياحية لبعض المشكلبت البيئية الخاصة، فالمكارد البيئية المتتثمرة في التياحة كتت
توتذب الزكار بتبب وماليا الفريد كالمتميز، أك إمكاناتيا الاتتومامية، أك القيـ الثقافية أك المعرفية التي 

كضفاؼ ، كالغابات، كالوباؿ، كالوزر ىمة في التياحةـكغالبا ما تتعرض المناطؽ ذات المكارد اؿ ،تتمتع بيا
  .كغيرىا لمتخريب كالأذل، تكاحؿ البحارك ،الأنيار

دكف مقابؿ، كلـ يكف يشغؿ مف إف التمتع بالمحيط البيئي الذم يوتذب التياح كاف يورم في الغالب 
أف تبيف حوـ باؿ مخططي التنمية التياحية، كلكف ىذا الأمر تغير مؤخرا كلـ يبؽ كما كاف في الماضي، بعد 

الختائر التي يمكف أف تتكبدىا البيئة، لأف التكوو نحك تحقيؽ الحد الأقصى مف الأرباح في مواؿ التياحة 
قد يؤدم إلى الإضرار كالتدىكر في التومعات البيئية التياحية، كالأماكف ذات المعالـ الطبيعة الوميمة أك 

ؿ البناء، كفي الكثافة الكبيرة في أعداد التياح المتميزة، كذلؾ مف خلبؿ الإفراط كالمبالغة في أعما
فرة فيو عف اتتيعاب ىذه الأعداد اكالمصطافيف أك الزكار بشكؿ يفكؽ طاقة المكاف كالخدمات كالتوييزات المتك

. ىاكتحمؿ
كأخذ الاعتبارات ، ـ بفعالية عالية في تخطيط المناطؽ التياحية كحمايتيااتوكالوغرافية تتتطيع الإ

يعد التخطيط التياحي عملب متميزا كفريدا كفي صمب عمؿ الوغرافي، كييدؼ ك .الحتباف في كؿ ذلؾالبيئية ب
كتحديد التكزيع الأفضؿ لمكاقع الفنادؽ كالمنشآت التياحية كالخدمات المرتبطة ، إلى تخطيط الأقاليـ التياحية

كؿ آخر مف أشكاؿ اتتخداـ ىذه كلأم نمط أك ش، عدد التياحل ؿإبيا، كتحديد الطاقة الاحتمالية بالنتبة 
فبعض الأكتاط  .كتختمؼ ىذه الطاقة تبعا لمدل حتاتية المنطقة المعنية، كلطبيعة النشاط التياحي ،الأقاليـ

. البيئية تككف أكثر حتاتية بيئية، كتريعة التأثر، كمعرضة لمتخريب كاختلبؿ التكازف البيئي فييا
ية يتـ مف خلبليا تحديد عدد الزائريف، كفترات الزيارة، إف التخطيط التياحي فييا يتطمب دقة كدرا

كعلبقة الزكار بالمحيط كعناصره المختمفة، لذلؾ فإف عممية تقييـ المكارد كالمعالـ الطبيعية الملبئمة لمتياحة 
كالقيـ الثقافية ، ترتبط بشكؿ كثيؽ بإوراء عممية متح لممكارد الطبيعية، كالمنظكمات البيئية الفريدة

مع التأكيد أف أكبر ربح يتحقؽ مف  .أك أية معالـ أخرل توتذب التياحة، كتقديرىا بشكؿ صحيح ،ضاريةكالح
   .ىك الربح الكبير الذم يتحقؽ مف الالتزاـ بالمحافظة عمى معالـ المحيط البيئي كحمايتو ،التياحة

                                         

(1)Pestracof . u .i , Kolosof . a . p : Economy and Ecology , Moscow , 1988 , p. 178 .  
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 :دكر العمكـ الإنسانية في حماية البيئة -5-4-5    
الأخيرة كما زالت تعاني مف تغيرات شديدة كخطيرة في كثير مف الأحياف، ككاف النشاط عانت البيئة في الفترة 

البشرم التبب الرئيس في معظميا، ىذا التأثير الذم تطكر بشكؿ تدريوي كبطيء عبر الزمف الطكيؿ، ليأخذ 
شريف فإف المشكمة ية القرف الحادم كالعاالشكؿ الصاعؽ كالدراماتيكي بعد الثكرة الصناعية، كنحف الآف في بد

البيئية تشكؿ أحد أىـ المشكلبت التي تكاوو البشرية، كتحتاج إلى مضاعفة الويكد المبذكلة عمى كافة 
وؿ حؿ ىذه المشكمة أك التخفيؼ مف أالمتتكيات، كتضافر الويكد الفردية كالوماعية كالعممية كالإنتانية، مف 

تمؼ أشكاؿ الكائنات الحية،التي خمقيا الله تبحانو كتعالى، للئنتاف كالونس البشرم، كحماية مخ حدتيا، حمايةن 
دراكان لدكره البيئي الذم نعرفو أك  . نويمولا نزاؿ انطلبقان مف أىمية كؿ كائف حي ميما كاف بتيطان كا 

ف حماية البيئة أصبحت الشغؿ الشاغؿ لمكثير مف الموتمعات كالمؤتتات كالمنظمات أصحيح 
ية كغيرىا، كلكف برغـ تنامي ىذا الاىتماـ العالمي بالبيئة، فإف البيئة ليتت في الحككمية كالدكلية كالأىؿ

كلأتباب مختمفة، يأتي في ، أك العبء البيئي عمييا، وراء زيادة الضغطمف بؿ إنيا تئف كتترنح  ،أحتف حاؿ
مف خلبؿ البعد  مقدميا زيادة التأثيرات البشرية المصطنعة، التي حاكؿ الكثيركف معالوتيا أك النظر إلييا

التقني، دكف إيفاء أك إيلبء الاىتماـ الكافي لمبعد الإنتاني ليذه المشكمة، كلذلؾ فمف الميـ إظيار أىمية كؿ 
ىـ الذم يمكف أف تقكـ بو ىذه ـف الدكر اؿاكالتربكية في حماية البيئة، كتبي ،كالشرعية  ،مف العمكـ الإنتانية

 .لؼ الفركع العممية في نشر الكعي البيئي كحماية البيئةالعمكـ موتمعة أك فرادل إلى وانب مخت

: البعد الإنساني كالبعد التقني -
ذا كانت حماية البيئة ىي أتمكب لمتعامؿ مع البيئة يأخذ بالحتباف اتزانيا كمحدكدية مكاردىا لكي  كا 

واـ بيف الإنتاف تبقى المأكل المريح للئنتاف، فإف ىذا يتتدعي العمؿ مف أوؿ إقامة علبقة صداقة كانس
كالتيقف أنو مف العبث علبج مشكلبت  .ىاكىذا يتطمب فيـ العمكـ الإنتانية في ىذا الاتواه كتكظيؼ ،كالبيئة

العصر بما في ذلؾ المشكلبت البيئية عف طريؽ المعارؼ التقنية فقط، بؿ لا بد مف مشاركة فعالة لمعمكـ 
تثير في الإنتاف تفكيران عميقان يؤدم بو إلى إتباع تياتة أك الشرعية كالتربكية كالإنتانية، ىذه العمكـ التي 

فمتفة وديدة تضع الإنتاف في مكانو الحقيقي ضمف النظاـ البيئي، باعتباره أحد العناصر المككنة ليذا 
النظاـ، كمف خلبؿ ىذه العمكـ يتـ العمؿ بشكؿ إيوابي عمى تغيير التفكير التمبي كالأناني للئنتاف، كتغيير 

كثقافة بيئية مناتبة ككفيمة بوعمو مشاركان فاعلبن في حماية البيئة كحماية ، ق، كتتميحو بأخلبؽ بيئيةتمكؾ
النظاـ البيكلكوي، كالنظاـ  :مككناتيا، ىذه المككنات التي تشمؿ بشكؿ عاـ ثلبث مومكعات مف الأنظمة ىي

. الاوتماعي، كالنظاـ التقني، كالعلبقات المتبادلة بيف ىذه الأنظمة
كمف المعركؼ أف المشكلبت البيئية تنوـ عف فشؿ أك تعارض التفاعلبت بيف ىذه الأنظمة، كالعمكـ 

ـ في تحميؿ ىذا التعارض أك الفشؿ، باعتبار أف التكنكلكويا ىي نتاج محيط اوتماعي اتوالإنتانية تتتطيع الإ
لتكنكلكويا بحد ذاتيا محايدة، محدد، ىك الذم يحدد أنكاعيا كاتتخداماتيا لمكفاء بطمب اوتماعي معيف، كا

النظاـ التقني، كيمكف بقرار صائب منو أف يمنع تحكـ بكالإنتاف ىك الذم يتحكـ بمومؿ ىذه الأشياء، فيك الذم م
 .كالعكس صحيحكقكع كارثة بيئية 

 :ةمدكر العمكـ الإنسانية في تعزيز القيـ كالأخلاؽ البيئ  -
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رئيس التخمي عف القيـ التقميدية المتكارثة كالمرتبطة بالتعاليـ إف الكثير مف المشكلبت البيئية تببيا اؿ
اتتخمؼ عمييا الإنتاف، كمف كاوبو المحافظة عمييا، لأف  ان المكارد الطبيعية نعـ دالتماكية، كالتقاليد التي تع

عادؿ  ا بشكؿقالمكارد الطبيعية كافية لتأميف حاوات الإنتاف كغيره مف الكائنات الحية فيما لك تـ تكزيع
كاتتغلبليا بشكؿ عقلبني، بعيدان عف الإتراؼ كاليدر، كىذا ما أكدت عميو الكتب  ،كتمت المحافظة عمييا

التماكية كفي مقدميا القرآف الكريـ، الذم بيف في آيات كثيرة أف الله تبحانو كتعالى تخر مكارد الطبيعة 
ت كغير ات معركشاكىك الذم أنشأ وف: لىللئنتاف، كلكنو نياه عف إفتادىا أك الإتراؼ فييا، كقكلو تعا

تكا آبوو كمكا مف ثمره إذا أثمر كاكغير متش بيان ات كالنخؿ كالزرع مختمفان أيكميوي كالزيتكف كالرماف متشامعركش
    .(141الأنعاـ )، حقو يكـ حصاده كلا تترفكا إنو لا يحب المترفيف

دكر إيوابي فعاؿ ودان في ىذا المواؿ،  قلإنتاف، كؿإف عامؿ الأخلبؽ ميـ ودان في حماية البيئة كحماية ا
، كارثة محطة الطاقة النككية في تشرنكبؿ، التي كقعت في أككرانيا في (أ. ؼ. ليغاتكؼ)كقد عزا العالـ الركتي 

إف التكنكلكويا التي يفخر بيا الشعب التكفييتي، التي : ـ، إلى العامؿ الأخلبقي، كقاؿ بما معناه 1986أبريؿ  26
 دت إلى طيراف يكرم غاغاريف في أكؿ مركبة فضائية صنعيا بشر تربكا عمى أفكار تكلتتكم كديتتكفتكي،أ

عمى أعظـ الأفكار الإنتانية، كتومت مشاعرىـ الأخلبقية النبيمة في كؿ  كيتابع إف الذيف صنعكا تمؾ التقنية تربكا
قتو بالتكنكلكويا التي كانت بمثابة التعبير عف شيء، في علبقة الصديؽ بصديقو، كعلبقة الإنتاف بكاوباتو، كعلب

.  (ٖٓ)أخلبقيـ كمبادئيـ
كمف الكاضح أف ليغاتكؼ يحمؿ الإىماؿ كتراوع الإحتاس بالمتؤكلية، كالفتاد الأخلبقي متؤكلية الكارثة 

. أكثر مما يحمميا لموانب التقني
ذا كاف ىذا ما يقكلو ليغاتكؼ عف الأدب كتكلتتكم، فإف تكلتتكم نؼ تو كاف يكف احترامان كبيران كا 

، ككاف يرل أف تربية الويؿ الصاعد تتعذر في حالة فقداف ىالمتاريخ العربي كالأدب كالثقافة العربية، كمعوبان ب
كؿ ما ىك قيـ حقان مما ادخرتو الشعكب في بحثيا عف أصكؿ التعامؿ الخمقية، كفي مكقؼ بعضيا مف بعض 

. (ٖٔ)كمف البيئة
ذا كانت البيئة لا نما تعني المكاف كالإنتاف، أم أنيا كا   تعني المكاف فقط أك الإنتاف بشكؿ مورد، كا 

. تعني الكطف كالمكاطف، كحماية البيئة ىي حماية لمكطف كمقدراتو كمككناتو كمكارده المختمفة
العظيـ، كالعمكـ الإنتانية مطالبة بتأكيد الأفكار كالقيـ النبيمة المتتكحاة مف التاريخ العربي كالإتلبمي  

تاريخ الرتؿ كالأنبياء كالخمفاء الراشديف كالقادة العظماء، لأف التأكيد عمى ىذه المبادئ كالقيـ النبيمة كغرتيا في 
ة، ىك الذم يوعؿ ىذا الإنتاف مكاطنان يتميز بالتفاعؿ الركحي مع مقدتات الكطف التي تكثقاؼ قفكر الإنتاف كعقؿ

 (.لبيئةكىذه ىي مككنات ا)تشمؿ البشر كالحور 
 :دكر العمكـ الإنسانية في تكطيد السمكؾ البيئي السميـ  -

إذا كانت مشكمة تمكث البيئة ىي قبؿ كؿ شيء مشكمة إنتانية، فيذا يعني أنيا مشكمة تمككية، تتعمؽ 
بتمكؾ الإنتاف كمكقفو مف البيئة التي يعيش فييا، كبالتالي فإف معرفة أشكاؿ التمكؾ الإنتاني تواه البيئة 

ألة ميمة لفيـ المشكمة المطركحة مف وية، كتكويو التمكؾ مف خلبؿ دعـ كتقكية أك إحياء أشكاؿ التمكؾ مس

                                         
(1)   Cherbak . Z . U , Ch irnobel , Unest Magazin , Moscow , 1987 , p. 48، بالمغة الركسية. 

 . 4ك  3ـ، ص  1989ليؼ تكلستكم، كتابات تربكية، ترجمة مكفؽ الدليمي، منشكرات دار التقدـ، مكسكك،  (2)
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أك إيواد أشكاؿ وديدة مف التمكؾ قائمة عمى أتس بيئية تميمة تحترـ البيئة كمككناتيا ميما كانت، ، المناتبة
كالتطكر الاقتصادم المتتارع، أك ، الاوتماعيكىذا يعني أف حؿ المشكلبت البيئة تكاءن تمؾ التي تتعمؽ بالتقدـ 

تمؾ الناتوة عف التخمؼ كتكء إدارة المشركعات الاقتصادية، أك بتبب الحركب المحمية كالإقميمية كالدكلية، يرتبط 
. (ٕٖ)قبؿ كؿ شيء بتعزيز دكر العامؿ البشرم

كمنوزاتو، كبتضافر وميع الويكد  كىذا التعزيز لا يمكف أف يتـ إلا بزيادة احتراـ الإنتاف، كاحتراـ قدراتو
للبتتفادة مف المكارد الطبيعية كالبشرية بشكؿ عقلبني كرشيد، كىنا يتومى بكضكح دكر العمكـ الإنتانية في 
تككيف قناعات بيئية مناتبة كصحيحة لدل كؿ إنتاف، كىذه القناعات تحدد نشاطو الإنتاني كتمككو في 

كؿ فرع مف فركعيا العممية عمى العلبقة الكثيقة بيف تفاقـ المشكلبت  مواؿ حماية البيئة، كالتأكيد مف خلبؿ
، كالتكوو نحك مفاىيـ كمصطمحات أنانية ىاالبيئية مف وية، كبيف تدني القيـ كالمبادئ الأخلبقية كتراوع

كمغمكطة مف وية ثانية، كأقؿ ما يقاؿ في ىذه التكويات أنيا مرفكضة كمتتيونة كمنبكذة مف الشرائع 
كبعيدة عف القيـ الإنتانية النبيمة، التي تككنت كتراكمت عبر الزمف، كالتي تحض عمى التمكؾ  ،نيةالدم

البيئي التميـ البعيد عف معايير الربح كالاتتنزاؼ الوائر كالمفرط لممكارد الطبيعية، الذم يؤدم إلى تأثيرات 
كتؤدم في النياية إلى فتاد بيئي لا روعة تمبية عمى البيئة كالإنتاف، كىذه التأثيرات تتزايد بشكؿ تدريوي، 

 .«إف الأرض تكفي لتكفير حاوات كؿ فرد، كليس أطماع كؿ فرد» :اتما غاندم يقكؿقكىذا الـ ،فيو

 :دكر عمكـ الآثار كالتاريخ في حماية البيئة  -5-4-6
أىميتو إلى ة، نظران باىتماـ كبير في الفترة الأخير   Environment Archaeologyلقد حظي عمـ الآثار البيئي

كأىمية النتائج التي تكصؿ إلييا في دراتة التغيرات البيئية في مناطؽ مختمفة مف العالـ، كىذا العمـ يفيدنا في 
دراتة نكعية ىذه التغيرات كأتبابيا الطبيعية كالبشرية، كآثارىا عمى البيئة كمككناتيا، بما في ذلؾ أثارىا عمى 

. عمى تطكر الأنظمة الاوتماعية كالاقتصاديةالإنتاف كالموتمع البشرم، ك
فإنو لا يمكف فيـ  ىاوغرافية كماضي - دكف معرفة تاريخ أم منظكمة بيئيةمف أضؼ إلى ذلؾ أنو 

. حاضرىا كمتتقبميا، كلذلؾ فإف المنيج التاريخي يتاعد في دراتة البيئة
لمتخصصات حقان، ذك أبعاد ليس ىك ميداف وامع   Environment Historyكيرل البعض أف تاريخ البيئة 

كىك  ،ما أيضان في عمكـ الأرض كالعمكـ البيكلكوية كالطبيةففي التاريخ كعمـ الآثار كالوغرافية كحتب، كا  
ميداف تمخض عف كاحد مف أقدـ التحالفات بيف التخصصات في الزمف الأكاديمي الحديث، كىك التحالؼ بيف 

عمى الحدكد بيف العمكـ الاوتماعية كالعمكـ الإنتانية، كتكود الوغرافية حيث يكود التاريخ  الوغرافية كالتاريخ،
 . (ٖٖ)عمى الحدكد بيف العمكـ الاوتماعية كالعمكـ الطبيعية

إف التاريخ الطبيعي ميداف ميـ لمدراتات البيئية لأنو يمقي المزيد مف الضكء عمى تاريخ تطكر الإنتاف 
كالتغيرات  ،كتطكر ىذه العلبقة، بالكتط المحيط كبالكائنات الحية الحضارم كالاوتماعي، كعمى علبقة الإنتاف

. كلمبيئة كمككناتيا مف وية أخرل، التي رافقتيا بالنتبة للئنتاف مف وية
كىذا يقكد أك يؤدم أك يوب أف يقكد إلى أخذ العبر مف ذلؾ، أك عمى الأقؿ يقكد إلى نكع وديد مف 

                                         
 . 47ػ  38، ص 1996، 25محمد محمكد سميماف، التربية البيئية عمـ كأخلاؽ، مجمة بناة الأجياؿ، دمشؽ، العدد  (1)

، الككيت 222سيمكنز، البيئة كالإنساف عبر العصكر، ترجمة السيد محمد عثماف، سمسمة  عالـ المعرفة، العدد . إياف ج ( 1)
 .  8ـ، ص  1997
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كالتحذير ، يمكف مف اتتباؽ الحكادث، أك الككارث ان كىذا يعطي امتيازالتفكير يمكف تتميتو بالتفكير البيئي، 
ىـ الذم يمكف تعممو مف خلبؿ ذلؾ ىك أف الإنتاف وزء ـمف النتائج التي يمكف أف تنتج عنيا، كالدرس اؿ

ف مف الطبيعة، كأف بقية الطبيعة لـ تكود لكي يتتغميا الإنتاف كيفا شاء، رغـ إدعاء البعض أك رغبة الكثيرم
. بتيادة الإنتاف في الطبيعة

: أسباب بيئية لانييار الحضارات
ل بعض الحضارات التي تعرضت لمفناء لأتباب مختمفة، منيا إؿكمف خلبؿ عمكـ التاريخ كالآثار يمكف التعرؼ 

فراطيا في اتتثمار المكارد الطبيعية الـئلأنيا كانت ضحايا أخطا. (ٖٗ)أتباب بيئية في كثير مف الحالات تاحة ىا كا 
لدييا، مف ىذه الحضارات ما كاف قائمان في حكض البحر المتكتط، كأتيـ قطع أشوار الغابات في اليكناف كتكرية 

في تدىكر البيئة كالقضاء عمى الحضارات التي كانت قائمة ىنا، كىذا الأمر ينطبؽ عمى حضارة ( أرز لبناف)كلبناف 
عالية مف التحضر مكنتيـ مف التحكـ في مياه الأمطار كبناء  دروة بفضؿ الله  تبأ في ونكب اليمف، الذيف بمغكا

ىذا التد لـ  أففعكقبكا بإرتاؿ التيؿ كالتفرؽ في البلبد، كما  الله، بوىـ ـ أعرضكا عما أمرقتد مأرب، كلكف
مطار الغزيرة التي ىطمت عمى المنطقة، كحطمت التد كورفتو كورفت معيا كؿ شيء، كأدل ذلؾ إلى يتتكعب الأ

 .(َٗ)رات تمبية في النظاـ البيئي اختفت معو ىذه الحضارة العريقةتغي
  :إذ يقكؿ تعالى كقد ذكرت ىذه القصة في القرآف الكريـ 
 نَّتىافً عىف مى ٍـ آيىةه وى نًيً اؿو كيميكاٍ مًف رمِّ لىقىدٍ كىافى لًتىبىإو فًي مىتٍكى شًمى كاٍ لىوي بىمٍدىةه طىيمِّبى مًيفو كى ٍـ كىاشٍكيري بمِّكي رىبٌّ زٍؽً رى ةه كى
ٍـ  غىفيكره  بىدَّلٍنىاىي ٍـ تىيٍؿى الٍعىرًًـ كى مىيٍيً مٍنىا عى كاٍ فىأىرٍتى نَّتىيٍيً ٍـفىأىعٍرىضي شىيٍءو ممِّف تًدٍرو  بًوى مٍطو كىأىثٍؿو كى نَّتىيٍفً ذىكىاتىيٍ أيكيؿو خى وى
كاٍ كىىىؿٍ   قىمًيؿو  ا كىفىري ٍـ بًمى يٍنىاىي زى   .(17 ،16 ،15تبأ ) إًلاَّ الٍكىفيكرى  نيوازمذىلًؾى وى

كىـ كالازتؾ المايا  اتكمف الحضارات كالإمبراطكريات التي زالت لأتباب بيئية بالدروة الأكلى، حضار
، كلكنيا تلبشت لأتباب (ـ 987-320) إمبراطكرية مزدىرة بيف ل المايا، ككانت لدلاتينيةىنكد أمريكا اؿ

كفي  ،التغيرات المناخية كالبيئية في نشكء الحضارات بيئية مناخية، كىذا يبيف الدكر الكبير الذم تمعبو
 .()اندثارىا أيضان 

بيف القرنيف التاتع ، حضارة الخمير التي قامت في الشرؽ الأقصىىذا الأمر ينطبؽ أيضان عمى ك 
بتبب تكء اتتخداـ المياه كالإتراؼ في  ،كالثاني عشر الميلبدم، كىذه الحضارة اندثرت في غالب الأحكاؿ

التدكد كتغيير الكضع الييدركلكوي في ىذه البلبد، مما أدل إلى فقداف التكازف التدريوي بيف الإنتاف بناء 
 .(ُٗ)كبيئتو

 ،ىاكىكذا نتتطيع مف خلبؿ عمكـ التاريخ كالآثار معرفة زماف التغيرات التي تعرضت ليا البيئة كمكاف
                                         

 1998، ترجمة الميندس ميشيؿ خكرم، منشكرات كزارة الثقافة السكرية، دمشؽ (مبادئ في عمـ البيئة )ت، قكة الحي جاف دكس (1)
 . 44ـ، ص 

 . 35ـ، ص  1997ىػ ػ  1418حسيف مصطفى غانـ، الإسلاـ كحماية البيئة مف التمكث، جامعة أـ القرل، مكة المكرمة،  (2)

( ) مصطفى . ، ترجمة د (دكر المناخ في تغيير الحضارة)  ؿالصيؼ الطكم: فاغاف  برايف/ لمزيد مف المعمكمات راجع
 .ـ2007، الككيت يكنيك 340فيمي، عالـ المعرفة العدد 

 . 65ػ  43، ص (بتصرؼ )جاف دكست، مرجع سابؽ  (1)
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كف آخر، كىي تعكس تطكر ثقافة البشر كأف ىذه التغيرات ليتت كليدة اليكـ، كليتت مقتصرة عمى مكاف د
 .كتراكـ خبراتيـ، كاختلبؼ تأثيرىـ في البيئة عبر المراحؿ التاريخية

 :كالفمسفة في حماية البيئة ،دكر عمكـ الاجتماع  -5-4-7
أيان كانت البيئة التي تتـ دراتتيا، أك الحديث عنيا، فيي تشكؿ ميد النشاط البشرم، كبالتالي فيي محط 

لـ الاوتماع الذم ييتـ بدراتة ىذا النشاط، ككذلؾ دراتة الظاىرات المرضية التي تتعرض ليا الأنظمة اىتماـ ع
البيئية الاوتماعية، كالوريمة كالونكح كالمخدرات كالانتحار، كبعض الأمراض النفتية، كغير ذلؾ مف الظاىرات 

. ت الصناعية كالمدنية بشكؿ خاصالتي تعاني منيا معظـ الموتمعات كالدكؿ، كلكنيا تشتد في الموتمعا
كىذه الظاىرات تعد مشكلبت بيئية، أك ىي انعكاس ليذه المشكلبت التي تقكد إلى تفكؾ الموتمع 

كتعرضو ليذه المشكلبت، كعمـ الاوتماع مع غيره مف العمكـ الإنتانية يقكـ بدراتة ىذه المشكلبت، كتقصي 
ية منيا، مف خلبؿ دراتة الظركؼ الطبيعية كالاوتماعية كمصادرىا كنتائويا، كالعمؿ عمى الكقا ،أتبابيا

كأثره  ،بما في ذلؾ دراتة متائؿ مثؿ الانفوار التكاني .المحيطة بالإنتاف كالتي تدفعو لمقياـ بأفعاؿ معينة
في البيئة، كما يتطمبو حؿ ىذه المتائؿ مف تنظيـ الأترة كالاتتفادة مف التوارب كالخبرات المناتبة لمدكؿ 

  .ل في ىذا المواؿالأخر
ىـ في حماية البيئة، كقد طرح العديد مف الفلبتفة مبادئ ـزاؿ ليا دكر م لا أما الفمتفة فقد كاف ك

ىامة، تؤكد أىمية العلبقة بيف الإنتاف كالبيئة، ككمثاؿ عمى ذلؾ المبدأ الذم طرحو  (إيككلكوية)بيئية 
إننا لا نممؾ حؽ إصدار القكانيف لمطبيعة  :قاؿالفيمتكؼ فرانتيس بيككف، في القرف التابع عشر عندما 

. بقدر ما نممؾ مف تقديـ فركض الكلاء كالطاعة ليا
 ،كتـ طرح الكثير مف النظريات كالأفكار كالمبادئ المشابية، التي تدعك إلى كحدة الإنتاف كالطبيعة

 .ككحدة الكوكد، كخطر اعتبار الإنتاف تيد الطبيعة كفكؽ قكانينيا كنكاميتيا
إننا بحاوة إلى فمتفة تياتية  :في رؤيتو تحت عنكاف الإيككلكويا العميقة، كما يقكؿ آرف نايس أك

كما اىتـ الكثير  .(ِٗ)كليتكا متعاليف عمييا ،كأخلبقية وديدة ترل البشر مف حيث ىـ في الطبيعة كمنيا كبيا
كغيره ممف تحدثنا عنيـ في غير  مف الفلبتفة كالمفكريف العرب كالمتمميف بالبيئة كحمايتيا، مثؿ ابف خمدكف

. ()مكاف في ىذا الكتاب

 :في حماية البيئة دينيةدكر العمكـ اؿ -5-4-8
إذا كاف الله تبحانو كتعالى قد خمؽ الككف كتخر الأرض كما يحيط بيا ليكفر للئنتاف مقكمات 

عمار إتتمخص في  الحياة كعكامؿ البقاء، كىك بذلؾ يعينو عمى أداء ميمتو التي خمقو مف أوميا التي
مىقٍتي : يقكؿ تعالى ىذا الككف كعبادة الله، ا خى مى ذا كاف ، (56الذاريات ) إًلاَّ لًيىعٍبيديكفً  لًإنسى ٱكى  لٍوًفَّ ٱكى كا 

 ،مع البيئة بالقيـ كالمبادئ التي أمر بيا الخالؽ ـالأمر كذلؾ فحرم ببني الإنتاف الالتزاـ في تعاممو
كقد حض  ,، الييكدية كالمتيحية كالإتلبميةالديانات التماكية وميعا كأكصى بيا الرتؿ كالأنبياء في

                                         

.  243ـ، ص  286أنطكني جيدنز، بعيدان عف اليسار كاليميف، ترجمة شكقي جلاؿ، سمسمة عالـ المعرفة، العدد  (1)
()  مف مجمة عالـ المعرفة بعنكاف الفمسفة  333ك  332لمزيد مف المعمكمات عف دكر الفمسفة في حماية البيئة صدر العدداف

 .ـ   2006البيئية، تحرير  مايكؿ زيمرماف،  ترجمة معيف شفيؽ ركمية، الككيت، أكتكبر، كنكفمبر 
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الكثير مف رواؿ الديف في العديد مف دكؿ العالـ، كفي الكثير مف المناتبات كالمؤتمرات، عمى أىمية 
كالمحافظة عمى نظافتيا كعمى مختمؼ مكاردىا مف حماية البيئة كتطبيؽ الاتفاقات الدكلية لحماية البيئة، 

عدـ الإفتاد في الأرض كحماية الحرث كالنتؿ كالرأفة بالحيكاف كلكث كالتخريب أيا كاف تبب ذلؾ، الت
. شارؾ الإنتاف الحياة عمى ىذه الأرضتكغيره مف الكائنات الحية التي 

كأتاء  التعامؿ مع ، كلكف الإنتاف كللؤتؼ في كثير مف الأحياف لـ يمتزـ بيذه القكاعد كالمبادئ  
 .اب كثيرة، مما أدل إلى تمكث اليكاء كالماء كالتربةالبيئة لأتب

البيئة كعمى الانتفاع بمكاردىا  إف الديف الإتلبمي الحنيؼ يحض عمى حمايةكعمى تبيؿ المثاؿ ؼ
كلأف الإنتاف . كيصكف البيئة مف التمكث كالفتاد، تبحانو كتعالى بالشكؿ التميـ كالصحيح الذم يرضي الله

كالفؤاد  ، لقد منحو الله العقؿيح كلكنو يعد الوزء المتميز كالفريد في البناء الككنيالفسمف الككف  يعد وزءا
البمد ( )كىديناه النوديف)كقكلو  .(4التيف ) لقد خمقنا الإنتاف في أحتف تقكيـ: كالحكاس، كيقكؿ تعالى

10 .)
ع كالتعمير كالتتخير، صمة الإنتاف بالككف كما يصفيا القرآف الكريـ ىي صمة الاتتثمار كالانتفاإف  

كىي صمة الاعتبار كالتأمؿ كالتفكير في الككف كما فيو، كقد قضت حكمة الله أف يتتخمؼ الإنتاف في 
كعنصرا مف عناصرىا ىك أيضا يمكف اعتباره مديرا ليا ، لذلؾ فالإنتاف الذم يعد وزءا مف الأرض. الأرض

معنى أف الإنتاف متتخمؼ عمى إدارتيا كاتتثمارىا، كليس مالكا ليا، كمنتفعا بيا لا متصرفا مطمقا بيا، ب
عمييا كمف كاوبو المحافظة عمى ىذه الأمانة كالتصرؼ فييا تصرؼ الأميف في حدكد ، كىك بذلؾ مؤتمف

 .أمانتو

: المكارد ممكية مشتركة  الكاجب حمايتيا
وميع كيوب أف يراعى في نظر الإتلبـ حقا لؿ دإف وميع مكارد الحياة خمقيا الله، كالانتفاع بيا يع 

كمصمحة الناس الذيف ىـ شركاء فييا تكاء كانكا مف الأوياؿ الحالية ، أثناء التصرؼ فييا حؽ وميع الناس
أك مف الأوياؿ القادمة، كيوب عدـ النظر إلى ىذه المكارد كحؽ الانتفاع بيا عمى أنيا محصكرة في ويؿ 

شتركة لوميع الأوياؿ في كؿ مكاف كزماف ينتفع بيا معيف أك عدد مف الأوياؿ دكف غيرىـ، بؿ ىي ممكية ـ
. دكف الإخلبؿ بمصالح الأوياؿ القادمة مف كؿ ويؿ بحتب حاوتو

إف حؽ الانتفاع كالاتتثمار كالتتخير الذم شرنعو الله للئنتاف يتضمف بالضركرة التزاما مف الإنتاف 
خمؽ الله للئنتاف وميع أتباب الحياة لتحقيؽ بالمحافظة عمى المكارد الطبيعية مف ناحيتي الكـ كالنكع، فمقد 

خراويا عف : الأىداؼ التالية التفكر كالعبادة كالتكف كالتعمير كغير ذلؾ فلب يوكز للئنتاف إفتاد البيئة كا 
  .طبيعتيا المناتبة لحياة الإنتاف كغيره مف الكائنات الحية التي تشاركو الحياة عمى ىذه الأرض

حانو عمى تكظيؼ بعض المخمكقات لخدمة بعضيا الآخر دليلب عمى العناية ىذا كقد قضت حكمة الله تب
كبنيف القرآف الكريـ أف كؿ كائف حي مما نعممو كما لا نعممو في  ،التي تمحظ الككف كمو بكؿ ما فيو الإليية

دؿ عمى كظيفة اوتماعية لخدمة الإنتاف كتبادؿ الخدمات، ككظيفة دينية ككنو آية ت ،ىذا العالـ لو كظيفتاف
ا مًف دىآبَّةو فًي : يقكؿ تعالى .كوكد خالقو كعمـ كحكمة ىذا الخالؽ العظيـ مى يٍوً  لأىرٍضً ٱكى نىاحى كىلاى طىائًرو يىطًيري بًوى

ا فىرَّطٍنىا فًي  ٍـ مَّ هـ أىمٍثىاليكي كفى  لكًتىابً ٱإًلاَّ أيمى ٍـ ييحٍشىري بيً   (.38الأنعاـ ) مًف شىيٍءو ثيّـَ إًلىىىٰ رى
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عمى العلبقات الكظيفية بيف عناصر البيئة مثلب أف الله وعؿ الماء أصؿ الحياة كمنشأىا، إذ كمما يدؿ 
فالنبات كالحيكاف كالإنتاف كغير ذلؾ مف الكائنات الحية . (كوعمنا مف الماء كؿ شيء حي) :يقكؿ تعالى
 .قفرامتكقؼ عمى تك ابكوكد الماء كاتتمرار حياتو ايرتبط كوكده

كلذلؾ الاقتصادية كالصحية، البيئية كالمنافع الفكائد كتطحات المائية الكثير مف الـالمياه ككتقدـ  
أتاس المحافظة عمى الحياة بأشكاليا المختمفة، كعملب بالقاعدة الفقيية تعد إف المحافظة عمى المياه ؼ

تواىمو بأم  فإف حماية المياه تعد كاوبا مقدتا لا يمكف. ما لا يتـ الكاوب إلا بو فيك كاوب: التي تقكؿ
ىداره أك  شكؿ مف الأشكاؿ، لأف تمكيث المياه كتعطيؿ إمكانية الاتتفادة منيا ىك تعطيؿ لمحياة بأترىا، كا 

ما أدل إلى : تمكيثو أك تعطيؿ إمكانية الاتتفادة منو يعد مف الأمكر المحرمة لأف القاعدة الفقيية تقكؿ
 . الحراـ فيك حراـ

الماء كىك ضركرم لاتتمرار الحياة كالمحافظة عمييا، فاليكاء كاليكاء لا تقؿ أىميتو عف أىمية 
ضركرم لمتنفس، كضركرم لمقياـ بكظيفة التمقيح كنقؿ غبار الطمع مف مكاف إلى آخر، كالكتؿ اليكائية تقكـ 
تقاف صنعتو كربما ليا  بتحريؾ الغيكـ كالتحاب مف مكاف لآخر، كالرياح بدكرىا ىي آية دالة عمى قدرة الله كا 

ذا كاف لميكاء وميع ىذه الكظائؼ الحيكية اليامة، فإف  .ائؼ كثيرة لـ يتعرؼ إلييا الإنتاف بعدكظ كا 
 .المحافظة عميو نظيفا يعد وزءا مف المحافظة عمى الحياة نفتيا

تتحرؾ فيو كافة المتخرات مف مورات كتدـ ، إف ىذا الككف المتكازف يشكؿ نظاما مترابطا متكاملب
مدل تواىؿ لنا بالتالي فإنو لا يوكز ك. ر حركة دائمة متكافقة تحكميا قكل محددةكنوكـ كككاكب كأقما

الأخطار التي يمكف أف تتفر عنيا التدخلبت غير الرشيدة للئنتاف في النظاـ البيئي لأف الخمؿ في نظاـ 
 .بيئي معيف يؤثر تمبا في تائر الأنظمة البيئية الأخرل

: تنمية مستدامة -
نما تنطمؽ مف إف دعكة الإتلبـ إ لى حماية البيئة مف التمكث لا تنطمؽ مف المصمحة الذاتية الآنية، كا 

رؤية بعيدة المدل تيدؼ إلى الإصلبح كعدـ الفتاد، كحرص الإتلبـ عمى نظافة البيئة كحماية مكاردىا 
 .الطبيعية مف التمكث كالاتتنزاؼ يقكـ عمى مبدأ الكعي الاوتماعي

التكازف الاوتماعي أك تكازف البيئة يكود أيضان تكازف اوتماعي، ك ككما أنو يكود تكازف طبيعي،
 تكازنا وامدان الاوتماعية يتحقؽ مف خلبؿ الصراع بيف الخير كالشر، بيف الحؽ كالباطؿ، فالتكازف ليس 

نما ىك تكازف متحرؾ يقكـ عمى  . بيف القكل المختمفةتنافس اؿككالتناقض صراع اؿكا 
دم عملب ميما في تنقية اليكاء مف الغبار، كتمتص كميات كبيرة مف ف الأشوار كالنباتات تؤكلأ

إلى وانب دكرىا الرئيس في إحياء ، الممكثات كالغازات التامة، ككذلؾ الأمطار تؤدم كظيفة كقائية لمبيئة
الأرض كنمك النبات كالكائنات الحية الأخرل، فيذه الأمطار تتاعد في تنظيؼ الغلبؼ الوكم مف الممكثات 

م تتقط معيا، كلكف في حاؿ زيادة دروة التمكث فإف ىذه العمميات الطبيعية التي تقكـ بيا الأمطار أك الت
النباتات كالأشوار تصبح عاوزة عف تنقية الغلبؼ الوكم مف الممكثات، كىذا يعني أف التمكث تواكز قدرة 

لعديد مف الحشرات كالطيكر ككما ىك حاؿ الأشوار كالأمطار فإف ا. الطبيعة عمى احتكائو كالتخمص منو
كالقكارض كالحيكانات تتاىـ بشكؿ أك بآخر في حماية البيئة مف التمكث كالمحافظة عمى نظافتيا 
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 .كتكازنيا
كيدفعو ، كيتبب لو القمؽ كالإزعاج، مما تبؽ يتبيف لنا أف التمكث الذم يشكؿ خطكرة حقيقية للئنتاف

يواد الحمكؿ ، اد التبؿ الكفيمة بالكقاية منو كعلبووإلى البحث عف أتبابو كمحاكلة التكصؿ إلى إيج كا 
المناتبة لو، ىك التمكث الذم يتواكز القدرة الاتتيعابية لمبيئة كىك في أغمب الأحياف مف صنع الإنتاف، 

 .كينوـ عف تمكؾ بشرم يتعارض مع قكانيف الطبيعة التي خمقيا الله، كىك مخالفة لتنف الله في الككف
خمفات التي تنشأ مف الاتتعمالات البشرية المختمفة المنزلية كالصناعية كالزراعية إف الفضلبت كالـ

كغيرىا لا بد مف إزالتيا كالتخمص منيا بطرؽ صحيحة لأف في ذلؾ حماية البيئة مف الفتاد كالتخريب، 
تتـ كحماية للئنتاف مف الأمراض كالأضرار، كلكف عمميات التخمص مف ىذه النفايات كالفضلبت يوب أف 

الضرر لا يزاؿ بمثمو  :بطريقة تمنع إحداث ضرر مماثؿ ليا كربما أكبر منو لأف القاعدة الفقيية في ذلؾ تقكؿ
كىذا ينطبؽ عمى وميع الممكثات الغازية كالكيميائية كالإشعاعية ككذلؾ الضويج  ،أك بضرر أكبر منو

 .البيئة المحيطة بالإنتافكالمتكرات كالمخدرات كغيرىا مف المكاد الضارة بالصحة البشرية كب
العلبقة مع البيئة كمكاردىا، كفي كضع  كتكطيد إف العلبج الرئيتي لممشكلبت البيئية يكمف في ترشيد

خطة عمؿ محددة كمتكازنة تأخذ بعيف الاعتبار متألة حماية البيئة، لأف التصكر المادم القاصر ىك تبب 
ب الإنتاف كصحتو كتعادتو كبقائو، كما أنو لا يوكز أف كالتقدـ التقني لا يوكز أف يتـ عمى حتا ،البلبء

نضحي بمتتقبؿ الأوياؿ القادمة مف أوؿ تحقيؽ منفعة مادية كاقتصادية مشككؾ في نتائويا للؤوياؿ 
 .الحالية
 ا، ضركرم ايعتبر ىذه الأياـ أمر، إلى حماية البيئة كعناصرىا لدينية الداعيةمبادئ ااؿف التذكير بإ

مبادئ التي تدعك إلى حماية البيئة كالانتفاع اؿإيضاح الإتلبمي كالمتيحي كغيرىـ الديف كيتتطيع رواؿ 
التي تعد دليلبن مف دلائؿ الإيماف، النظافة  أىمية إظيارك ،بالشكؿ الصحيح كالتميـ ،بخيراتيا التي كىبيا الله

ظافة الماء كالتربة كاليكاء الممبس كالمتكف كالشارع كالحي كالمدينة، ككذلؾ فالوتد كتكاء أكانت نظافة 
 .كىذه الأمكر لا تتحقؽ إلا بالتعاكف كالإيماف كتكفر النظافة المادية كالركحية

نتاني، كىك كاوب ، إف حماية البيئة كالمحافظة عمييا ككاوب فردم، كاوب ديني كاوتماعي ككطني كا 
لكي يقكـ كؿ منيـ ، كالكبيرة كعمى المؤتتات كالإدارات الصغيرة منيا، ككاوب عمى كلاة الأمكر، وماعي

. بكاوبو تواه البيئة المحيطة بو كالمتاىمة في حمايتيا
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(: Geosphere)رافي الغلاؼ الجغ -6-1

 ،يشكؿ الغلبؼ الوغرافي نظامان ماديان متكاملبن يغطي وميع أوزاء تطح الأرض، كىك مركب طبيعي معقد
كىك نظاـ طبيعي يتطكر ذاتيان كبشكؿ  .تدخؿ في تككينو مومكعة مف العناصر المتفاعمة كالمتبادلة فيما بينيا

أك التكرارم، الذم يتـ بشكؿ تكرارم كدكرم منتظـ أك غير  متكامؿ، كيككف في حالة التكازف كالاتزاف المتحرؾ
كالغلبؼ  .منتظـ لمظكاىر المتشابية في فترات زمنية محددة كمنيا التغيرات التكرارية في المناخ أك الطاقة

الوغرافي في حالة تطكر متتمرة نتيوة تبادؿ المادة كالطاقة بيف عناصره كىك خاضع لوممة مف القكانيف 
: (ّٗ)كيتميز بعدد مف الخصائص منياالطبيعة، 
. التعاقب الدكرم لمظكاىر الطبيعية التي ليا دكر كبير في تطكر الغلبؼ الوغرافي -1
الصخرم أك )ىورة العناصر الكيميائية كالمعدنية المختمفة كانتقاليا، ضمف الأغمفة الوغرافية  -2

يككف مصطنعان بتأثير الإنتاف كنشاطو  ، كىذا الانتقاؿ قد يككف طبيعيان، كقد(المائي أك البيكلكوي
. مثؿ اتتخراج المكاد الأكلية كالثركات الباطنية كنقميا ،الاقتصادم

  .كبشكؿ متتمر كمتكازف ،دكرة العناصر في الطبيعة التي تتكرر عممية انتقاليا عدة مرات -3
، كالغلبؼ المائي (فيرالميثكس)إف الغلبؼ الوغرافي مركب معقد كىك يشتمؿ عمى كؿ مف الغلبؼ الصخرم 

كبحتب ريابتشيككؼ فإف (. الاتمكتفير)، كأوزاء مف الغلبؼ الوكم (البيكتفير)، كالغلبؼ الحيكم (الييدركتفير)
كيمك متر كتشكؿ طبقة التركبكبكز حدكده  55كتطي تماكة الغلبؼ الوغرافي أك حدكده الشاقكلية تبمغ نحك 

، أما حدكده الدنيا فيي حد أك (يف طبقة التركبكتفير، كطبقة التتراتكتفيركىي الطبقة الانتقالية الفاصمة ب)العميا 
انقطاع مكىك، الذم يفصؿ بيف الحدكد الدنيا لمقشرة الأرضية التي تمثؿ الوزء الخاروي الصخرم الصمب مف الكرة 

ركؼ كـ، كطبقة المانتيؿ كتختمؼ تماكة ىذه القشرة بحتب الظ 30الأرضية كبتماكة كتطية تبمغ نحك 
. كـ في المناطؽ الوبمية المرتفعة 50كـ في المحيطات، كنحك  5الوغرافية فقد تبمغ نحك 

. كىك المواؿ الذم تتداخؿ فيو العلبقات كالتأثيرات المتبادلة بيف كؿ مف الغلبؼ الصخرم كالمائي كالوكم 
ت انتشار النشاط البشرم، كحدكد الغلبؼ الوغرافي الأفقية تتطابؽ مع حدكد الكتط الوغرافي كتشمؿ كؿ موالا

(. أم الإنتاف كالموتمع كالطبيعة)كتدرس في إطار ما يتمى دراتة الكتط المحيط 
ذا كاف الغلبؼ الوغرافي قد ظير إلى الكوكد خلبؿ فترة طكيمة مف الزمف تمتد ملبييف التنيف، فإف ىذا  كا 

عد ظيكر الإنتاف قبؿ نحك مميكني تنة مف الغلبؼ تعرض خلبؿ تمؾ الأزماف إلى تغيرات ميمة في بنيتو، كخاصة ب
، (إنتاف واكة كنياندرتاؿ)الكقت الحاضر، كقد تدروت ىذه التأثيرات منذ ظيكر الإنتاف اليبي ثـ الإنتاف العاقؿ 

كصكلان إلى الإنتاف العاقؿ العاقؿ أك الحالي الذم طكر الزراعة كالصناعة كأىؿ الحيكاف، كاتتخرج المكاد الأكلية 
.    كغير ذلؾ

: الغلاؼ الجغرافي كالمجاؿ الجغرافي -6-1-2
المواؿ الوغرافي ىك المواؿ أك المكاف الذم ينتشر فيو نشاط الإنتاف، كفي المدة الأخيرة  اتتع المواؿ 

                                         

  23الطبيعية، مرجع سابؽ، ص  الصديؽ محمد العاقؿ، كآخريف، تمكث البيئة (1)
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الوغرافي كأصبح يمتد عمى كامؿ الكرة الأرضية تقريبان، كىك مواؿ يتكتع باتتمرار، كقد تواكز المحيط المباشر 
. بعد اتتخداـ المركبات الفضائية، كالأقمار أك التكابع الصنعية، كالتقنيات المتقدمة الأخرللكككب الأرض 

كىذا يصح بالنتبة إلى مواؿ النشاط البشرم عامة، كمواؿ النشاط الفردم باعتباره وزءان مف  
يشكؿ  الكؿ، حيث إف الإنتاف أكود لنفتو امتدادات مكنتو مف تحتيف عدد كبير مف الكظائؼ، فالياتؼ

امتدادا لمصكت، كالعولبت امتداد لمتاقيف كالقدميف، كالطابعة امتدادا لمقمـ، كالكمبيكتر امتداد لمدماغ 
.  (ْٗ)كىكذا

بيذا المعنى فالغلبؼ الوغرافي ىنا يعني الكتط الوغرافي، الذم ىك منظكمة بيئية طبيعية خاروة عف 
اـ الكتط الوغرافي مف قبؿ الإنتاف، كتطكيع ىذا بينما المواؿ الوغرافي ىك نتاج اتتخد .إرادة الإنتاف

الكتط عبر الزمف منذ خمؽ الإنتاف كحتى الكقت الحاضر كتأىيمو، كىك مف صنع الوماعات البشرية التي 
خفاقات، ليشمؿ كؿ ما قامت بو ىذه الوماعات البشرية  تعت لتنظيـ ىذا المواؿ كما رافؽ ذلؾ مف نواحات كا 

احؿ حياتيا المختمفة، بدأن مف مرحمة الومع كالالتقاط كصكلان إلى المرحمة مف تحكلات كتغيرات في مر
. المعاصرة

(: Biosphere) الغلاؼ الحيكم -6-2

: تعريؼ الغلاؼ الحيكم -6-2-1
  Sphairaكتعني حيكم، ك Bioمفيكـ مأخكذ مف كممتيف يكنانيتيف، ىما ( البيكتفير)الغلبؼ الحيكم 
لامارؾ . ب. أكلى الأفكار عف البيكتفير باعتباره غلبفان حيكيان، العالـ جكقد كضع . بمعنى كرة أك غلبؼ

عاـ  E. Suessتيكس . ـ، كأكؿ مف اتتخدـ مفيكـ البيكتفير عمميان، ىك العالـ النمتاكم إ1802عاـ 
 .ـ، الذم عده غلبفان حيكيان قميؿ التماكة كأف تماكتو تتحدد بشكؿ تطح الأرض1875

ـ، فقد درس البيكتفير بشكؿ مفصؿ،  Vernadsky 1863- 1945رنادتكي أما العالـ الركتي في
يشمؿ أوزاء ( البيكتفير) ككضع في ذلؾ مؤلفان باتـ البيكتفير، كيرل فيرنادتكي أف الغلبؼ الحيكم 

كمـ، كيشمؿ أوزاء مف الغلبؼ الصخرم  25تصؿ إلى ارتفاع ( الاتمكتفير)كاتعة مف الغلبؼ الغازم 
كمـ تحت تطح الأرض بما في ذلؾ 2، كيمتد نحك (الييدركتفير)امؿ الغلبؼ المائي ، كؾ(الميتكتفير)

 .(ٓٗ)تحت أعماؽ البحار كالمحيطات

 ،إف الغلبؼ الحيكم بشكؿ عاـ ىك كؿ مكاف يكود فيو أم شكؿ مف أشكاؿ الحياة ميما كانت بتيطة
كف نظامان ككنيان ليس لو حدكد أك نياية مع ذلؾ فيك يشغؿ حيزان يتيران ودان في الفراغ الككني، بينما يشكؿ الؾ

في الزماف كالمكاف المعركفيف، كما أف عمر الككف كحومو خارج إدراؾ الإنتاف العادم، كىذا النظاـ الككني 
غير المتناىي يضـ نحك مائة مميار مورة، كفي كؿ مورة نحك مائة مميار نوـ، أم أنو يكود في المورات 

                                         
.  170ك 169معيف حداد، الجغرافيا عمى المحؾ، مرجع سابؽ، ص  (1)
(1) Prokhorov, A , M.Abachidzy , I , V ,  Azimov , P , A and anothers , Biological Encyclopedia , Sovietcky Encyclopadia Press , Moscow 

, 1986 .                                            
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. (ٔٗ)وكـعشرة مميارات تريميكف مف الف

التبانة كما يتمى )نشير إلى أنو يكود في مورتنا المتماة الطريؽ المبني أك درب المبانة أك ك  
مميار نوـ تتحرؾ في تناتؽ منتظـ كمعقد، كتصؿ أبعاد مورتنا إلى نحك  200نحك  ،The Milky Way ،(أحيانان 
، كتشغؿ المومكعة آلاؼ تنة ضكئية بمقياس عرضي 10ألؼ تنة ضكئية، بمقياس طكلي، ك 100

. ()الشمتية منطقة صغيرة ودان في ىذه المورة، بينما لا تشغؿ الكرة الأرضية تكل ذرة صغيرة فييا

لف يتـ الحديث عف ىذه )بحتب نظريات نشكء الككف بما في ذلؾ نشكء ككاكب المومكعة الشمتية 
ف خلبؿ ما قدمو عمـ الأحافير مميار تنة، كيعتقد ـ 4.5فإف كككب الأرض ظير منذ نحك  (النظريات ىنا

(Fossil) مميار تنة 3.5، أف بداية نشكء الحياة عمى ىذا الكككب حدثت بعد ذلؾ بمدة قصيرة، أم منذ نحك.  

: نشكء كتطكر الغلاؼ الحيكم -

، كقد اتتغرؽ (D N A )كانت الخطكة الأتاتية في نشكء الحياة ىي تككف وزيئات الحامض النككم 
. (228البنا ص  -الشاذلي )كم نحك ألؼ مميكف عاـ نشكء الحامض النك

تادت الأنكاع كحيدة الخمية ثـ الكائنات متعددة  (البريكامبرم)كفي بداية العصر ما قبؿ الكامبرم 
ككانت الكائنات الحية في البداية لا ىكائية كلكف مع تككف الغلبؼ الوكم الذم يحكم بعض الغازات  ،الخلبيا

 ،بدأ ظيكر النباتات البرية كتككف المركبات العضكية الناتوة عف تحمؿ ىذه النباتات بما في ذلؾ الأكتويف،
. ككانت الكائنات البدائية مف دكف ىيكؿ عظمي، ككبيرة الحوـ، كبطيئة الحركة

ظيرت الكائنات  (Cambrian)، كفي حقب الكامبرم (Palaeozoic)الباليكزكم  ،في الزمف الويكلكوي الأكؿ
كظيرت الأتماؾ  ،فمعكيات كالمفصميات كالرخكيات، كفيما بعد تزايدت ىذه الكائنات كما كنكعامف أنكاع الوك

خاصة في العصر الديفكني الذم يتمى أحيانا عصر الأتماؾ، ثـ ظيرت البرمائيات كالحشرات البدائية غير 
. المونحة ثـ النباتات الطحمبية كعاريات البذكر ثـ بدأ ظيكر الزكاحؼ العملبقة

، نمت الزكاحؼ الكبيرة كتطكرت كظيرت أكلى (Mesozoic)الزمف الويكلكوي الثاني، الميزكزكم  كفي
 ،الديناصكرات، كلذلؾ يتمى أحيانا بزمف الزكاحؼ، كفيو أيضان انتشرت الحشرات التامة، كأتلبؼ الطيكر

. ا الزمفكأكلى أشكاؿ الطيكر الحالية كالثدييات، كتعرضت الديناصكرات للبنقراض في أكاخر ىذ
، كىذا الزمف يعد زمف الثدييات، كفيو انتشرت الثدييات (Cainozoic)في الزمف الثالث الكاينكزكم 

كالحيكانات الكحشية كالحيكانات ذات الحكافر، كحدث تطكر كبير لمنباتات الزىرية كالغابات، كدخمت الثدييات 
. (ٕٗ)قردة كالتعاديف، التي تعد أوداد اؿ(Primates)مرحمة الذركة بظيكر الرئيتات 

                                         

 .23، ص 1993، الككيت، تشريف الأكؿ 178كارؿ ساغاف، الككف، عالـ المعرفة، العدد  (2)
()  كمـ في الثانية، أم أف السنة الضكئية تعادؿ  299.792السنة الضكئية، ىي المسافة التي يقطعيا الضكء في سنة بسرعة تعادؿ

 . ـ  1610غاليمك عاـ ( تمسككب )اكتشافيا بكاسطة منظار كمجرة درب المبانة، تـ . مميار كمـ  9461
(1) Kolocov. o. Khominco . n . p , Environment Conservation , High School Press , Kiev 1986.                                                 
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الذم يروع تاريخو إلى  (Pleistocene)كفي المرحمة الأكلى مف الزمف الويكلكوي الرابع البميكتتكتيف 
. (ٖٗ)ألؼ تنة ظير الإنتاف العاقؿ الحديث 100نحك ثلبثة ملبييف تنة ظير الإنتاف البدائي، كمنذ حكالي 

 15، منذ نحك (Homo Sapiens)العاقؿ  ظير الإنتاف( Holocene)كفي العصر الحديث اليكلكتيف 
تطكر الحياة منذ ما قبؿ  يبيف( 2)كالودكؿ رقـ . (ٗٗ)ألؼ تنة كأدل ذلؾ إلى كلادة الموتمع البشرم

. الكامبرم كحتى ظيكر الإنتاف

   :الككارث التي تعرض ليا الغلاؼ الحيكم -6-2-2
، كاف بعضيا شديد التأثير (Extinction)تعرض الغلبؼ الحيكم لمكثير مف الككارث، كحكادث الانقراض 

كذا طابع كارثي، كقد كقعت خمتة حكادث انقراض ىائمة، الأكلى حدثت في الدكر الاردكفيشي كأدت إلى 
مرة، كالثانية في الدكر الديفكني، كتناقصت فييا الأحياء  12تناقص عدد فصائؿ الكائنات الحية بمقدار 

مميكف تنة، كأدت إلى  240مي في آكاخر الزمف الأكؿ، منذ نحك مرة، كالثالثة في الدكر البر 14بمعدؿ 
 ،مف إومالي الكائنات الحية البحرية%  80مرة، كأدت إلى انقراض نحك  52تناقص الكائنات الحية بمعدؿ 

أـ ككارث الانقراضات )كقد تببت ىذه الكارثة ىلبكان مذىلبن لمكائنات الحية كلذلؾ أطمؽ عمييا العمماء أتـ 
  .(ََُ)(عيةالوما

مرة، كمف  12أما الكارثة الرابعة فحصمت في الدكر الترياتي، كتناقصت الكائنات الحية فييا بمعدؿ 
الترياتي، ثلبثيات  -بيف المومكعات الميمة التي تعرضت للبنقراض في فترة التغير المفاوئ في البرمي 

كالعديد مف النباتات التي كانت متيطرة الفصكص كالعكالؽ الحيكانية كالمرواف كعضديات الأروؿ كالزنبقيات 
. في الزمف الأكؿ، كيشكؿ ىذا التغير المفاوئ أىـ حدث في تاريخ الحيكانات اللبفقارية

كبعد ىذه الكارثة بدأت الفقاريات البحرية بالتنكع، ككذلؾ تنكعت الزكاحؼ، كتادت الديناصكرات، كيتمى 
احؼ، كلكف ىذه الزكاحؼ العملبقة أصبحت ضحايا الكارثة الزمف الويكلكوي الثاني، الميزكزكم، بزمف الزك

التالية، كىي الخامتة كالأخيرة كالمشيكرة أكثر مف غيرىا، ىي تمؾ الكارثة التي حدثت في نياية الدكر الكريتاتي 
 مميكف تنة، كأدت إلى انقراض الديناصكرات ك الزكاحؼ العملبقة التي 65مف الزمف الويكلكوي الثاني، منذ نحك 

متران، ككاف يتتطيع بأتنانو القكية  15كانت أحواميا تبير الخياؿ، مثؿ حيكاف تيريانكتاكرس  بطكؿ أكثر مف 
ـ، اكتشؼ في كلاية تكتاس الأمريكية ىيكؿ عظمي لأحد الزكاحؼ المونحة،  1972حمؿ كحيد القرف، كفي عاـ 

. تران ـ 15.5مف نكع البتركداكتيلبت، كقدر العمماء أف طكؿ وناحو يبمغ 
 ،كقد انقرضت كؿ ىذه الديناصكرات الضخمة، كىذا الانقراض أدل إلى حدكث فراغ عمى تطح اليابتة
كىذا ما ىيأ الظركؼ لظيكر الثدييات الكبيرة، كالطيكر، خلبؿ الزمف الويكلكوي الثالث، كظيكر الونس 

. مميكف تنة 3  -2البشرم في الزمف الرابع أم منذ 
 

                                         

.  51غاف، الككف، مرجع سابؽ، ص كارؿ سا (2)
.  19جكرج نيسبت، الخركج مف جنة عدف، مرجع سابؽ، ص  (3)
.  31، ص 1990 ، آذار3، العدد 7مجمة العمكـ المترجمة، المجمد : تيديدات لمتنكع الإحيائي. إ، ا  كيمسكف، (1)
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 منذ القدـ حتى ظيكر الإنساف تطكر الحياة( 2)الجدكؿ 

أسـ الزمف 
( الحقب)

 
 الفترة

 مميكف سنة
 تطكر الحياة

 
البداية 
 كالنياية

مدة 
الاستمرار 

الزمف 
الرابع 

الأنثرك
بككي 

3-  
صفر 

تطكر البشرية، ظيكر الإنتاف  3
العاقؿ 

 
الكاينكزكم     

( الزمف الثالث)
 

 
النيكوي

ف 

 
25-  

3 

 
22 

كالحيكاني  تطكر العالـ النباتي
المعاصر، ظيكر الأتلبؼ المباشرة 

للئنتاف المعاصر 

الباليكج
يف 

67-  
25 

ازدىار النباتات مغطاة البذكر،  42
ظيكر الطيكر كالثدييات كتطكرىا 

 
 
 
 

الميزكزكم     
( الزمف الثاني)

 
 

الكريتا
تي 

 
137 

- 67 

 
70 

ظيكر النباتات مغطاة البذكر، 
انقراض الزكاحؼ العملبقة، 

تتمرار طمر المزيد مف الحمض ا
الكربكنية عمى شكؿ كربكنات 

الكالتيكـ  
 

الوكرا
تي 

195- 
137 58 

اتتمرار ازدىار النباتات عارية 
البذكر، ظيكر الأتلبؼ المباشرة 

لمطيكر 
 

التريا
تي 

230 
- 195 35 

اتتمرار ازدىار النباتات عارية 
البذكر، الانتشار الكاتع لمزكاحؼ 

العملبقة  
 
 
 

الباليكزكم      
( الزمف الأكؿ)

 
 285البرمي 

- 230 55 
اتتمرار تطكر النباتات العارية 
البذكر، مكت النباتات عريضة 

الأكراؽ العملبقة  
 

الكاربك
 ني

 
350 

- 285 
65 

ازدىار الأشوار كالنباتات 
الضخمة الدائمة الخضرة كالعريضة 
الأكراؽ، كتزايد الحيكانات البرمائية 

متتحاثات الفحـ  بكثرة كتككف
الحورم  

 
الديفكف

م 

410 
- 350 

ظيكر النباتات الكعائية عمى  60
اليابتة، ظيكر الحشرات كأكلى 

الحيكانات الفقارية  

التيمكر
م 

440-  
410 

ازدىار الحيكانات اللبفقارية  30
البحرية  

 
الأكردك

فيشي 

500 
- 440 

ظيكر النباتات الأرضية الدنيا  60
كر الحيكانات كانتشارىا، كظو

اللبفقارية كانتشارىا عمى اليابتة  

الكامبر
م 

570 
- 500 

ظيكر كانتشار كاتع لمحيكانات  70
اللبفقارية البحرية  

  1030 1600الأعمى  
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البركتيركزم   
زمف الحياة )

( المبكرة

ظيكر كائنات متعددة الخلبيا،  570 -
كانتشار البكتريا كالفطكر كالنباتات 

كبير المائية بشكؿ 
 1900الأكتط 

- 1600 
300 

 2600الأتفؿ 
- 1900 

700 

 
الارشيكزم     

( الزمف القديـ)

 
متأخر 

3500 
- 2600 

 

كائنات حية بتيطة كحيدة  900
الخمية مؤىمة لمقياـ بالتركيب 
الضكئي كتثبيت النتركويف  

قبؿ  مبكر
3500 

1000 
- 1500 

الكائنات الأكلية التي كودت  
ف الأكتويف في وك خاؿ ـ

 
كفي بداية الزمف الرابع، في البميتتكتيف، منذ نحك مميكني عاـ حدثت كما ىك معركؼ تغيرات مناخية 

ميمة، كتعاقب لفترات وميدية كأخرل دافئة كماطرة، بشكؿ مختمؼ في مناطؽ مختمفة مف العالـ، كتعرضت الكائنات 
اض الثدييات الكبيرة كالطيكر، مثؿ حيكاف الكتلبف الحية في ىذه الفترة لبعض حكادث الانقراض، أىميا انقر

. ألؼ عاـ فقط 11، منذ حكالي Megateriumالعملبؽ 

: أسباب ككارث الانقراض التي تعرض ليا البيكسفير -6-2-3
يكود العديد مف الفرضيات كالآراء عف أتباب تمؾ الحكادث، كلا يكود حتى الآف اتفاؽ حكؿ تمؾ 

: دث الانقراض، كتكؼ نعرض لأىـ تمؾ الفرضيات كالآراءالأتباب التي أدت إلى حكا
ف الذم حدث ىك  :رأم يقكؿ -1 بأنو لـ تحدث كارثة، كلـ تنقرض الحيكانات بشكؿ فكرم كمباشر، كا 

كأنو يكود حتى الآف  .تبدؿ كتغير تدريوي ليذه الكائنات العملبقة، التي تحكلت شيئا فشيئا إلى كائنات أصغر
الذم يعيش في وزر ككمكدك في المحيط  Varanidacكائنات مثؿ درككف ككمكدك نماذج مصغرة ليذه اؿ

كأنو عمى تكاحؿ نيكزلندة يعيش نكع مف الحيكانات يعد أحد النماذج الممثمة لمزكاحؼ كيتمى  .اليندم
يضاح الأتباب التي تاعدت ىذا الحيكاف في مقاكمة الانقراض  بالمتتحاثات الحية، كيحاكؿ العمماء تفيـ كا 

  .في الزمف القديـ
كفي المحيط الأطمنطي تـ العثكر عمى عدد مف نماذج الأتماؾ التي كانت تعيش في الدكر الديفكني، كفي 

مميكف  60ـ، عثر الصيادكف اليابانيكف عمى أنكاع مف الأتماؾ كاف يقدر أنيا انقرضت منذ حكالي 1984عاـ 
. (َُُ)تنة خمت
ير تركيز الأكتويف الوكم، أك زيادة شدة الإشعاع الكارد مف إف التغيرات تببيا تغ: رأم آخر يقكؿ -2

الفضاء، أك ظيكر متعضيات ممرضة، أك زيادة أك نقصاف العناصر الأثيرية في مياه البحر، أك تغيرات 
. (َُِ)المناخ

إنو في تمؾ الفترة حدث ثكراف كبير لمبراكيف، رافقو اندفاع كميات كبيرة مف الغازات  :رأم ثالث يقكؿ -3

                                         
(1) Nivrozov . z , Natur Never Forbids Mistakes , Moscow , Misl , 1988 , P. 13  (بالمغة الركسية.) 
 .75ـ، ص  1991طالب عمراف، الككف يكشؼ أسراره، دار معد لمنشر كالتكزيع، دمشؽ  (2)
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المقذكفات البركانية، كىذا ما أدل إلى حدكث تغيرات مفاوئة لـ تتتطع الكائنات الحية التأقمـ معيا أك ك
. مما أدل بالنتيوة إلى انقراض ىذه الكائنات الحية. (َُّ)مقاكمتيا
أف حكادث الانقراض نومت عف : رأم أك فرضية رابعة، تتمى أحيانان بفرضية التصادـ، كيرل أصحابيا -4
لكثير مف النيازؾ كالمذنبات كالككيكبات بتطح الأرض، كأنو  كاف يحدث كثيرا خلبؿ مميارات التنيف تصادـ ا

مرة عف ترعة الصكت، كىذا يؤدم إلى دفع  50اصطداـ ككيكب أك مذنب بالأرض بترعة تزيد أحيانان بمقدار 
تعادؿ الطاقة التي يحررىا  الحطاـ الصخرم، كتبخير أطناف مف الصخكر الصمبة، كتحرير طاقة كبيرة ودان قد

حداث فكىة كبيرة في الأرض، كقد اكتشؼ حتى الآف أكثر مف   120انفوار كامؿ الترتانة النككية المعاصرة، كا 
إلى نحك مميارم تنة، كأشير ىذه فكىة مف فكىات التصادـ في العالـ، يتراكح عمرىا مف عدة ألاؼ مف التنيف، 

.  (َُْ)ألؼ تنة 30زكنا في الكلايات المتحدة الأمريكية، كتعكد إلى نحك الفكىات تمؾ المكوكدة في صحراء أرم
. يكضح فكىة التصادـ في أريزكنا( 19)كالشكؿ 
إف انقراض الكائنات الحية تعكد أتبابو إلى الانخفاض التدريوي لمتتكل تطح  :رأم آخر يقكؿ -5

كمتاحة  ،حراء الكبرل، كالشرؽ الأكتطمياه البحار التي كانت تغطي معظـ أكركبا، ككؿ شماؿ أفريقيا كالص
كبيرة مف شماؿ غرب أمريكا الونكبية، كىذا الانخفاض أك الانحتار التدريوي لمياه البحار أدل إلى انقراض 

. مف الكائنات الحية، كمف القائميف بيذا الرأم عالـ الأحافير الفرنتي ليكنار وينتبرغ%  80نحك 
ذا كاف أمٌ مف ىذه الآراء كالفرض يات لـ تحظ باتفاؽ تاـ بشأنيا، فإف التؤاؿ المطركح، ما لذم تبب كا 

بالفعؿ ككارث الانقراض الوماعي ؟؟ 

ذا كانت الإوابة لا تزاؿ صعبة كالأتباب غير مؤكدة، كنحف لا نعمـ عنيا إلا القميؿ، فإنو يمكف   كا 
لظركؼ البيئية التائدة الكصكؿ إلى نتيوة مفادىا أف تمؾ الحكادث تببيا تغيرات ىامة في العكامؿ كا

. آنذاؾ، لـ تتتطع الكائنات الحية التكيؼ كالتأقمـ معيا ك بالنتيوة تعرضت لممكت كالانقراض

: الغلاؼ الحيكم المعاصر -6-2-4
 ،مميكف إلى مميار نكع 500يقدر عدد الأنكاع الحية التي ظيرت خلبؿ التاريخ الطبيعي للؤرض ما بيف 

 ،مميكف نكع مف مختمؼ الكائنات الحية النباتية كالحيكانية كالدقيقة 100يصؿ إلى أما عدد الأنكاع المعاصرة ؼ
تغيرت أشكاؿ  ،مميكف تنة الأخيرة 600كلكف المعركؼ كالمدركس مف ىذه الأنكاع أقؿ مف ذلؾ بكثير، كفي 

وماعي أف آخر انقراض  (Fossilالأحافير )الحياة عمى الأرض عدة مرات، كتدؿ دراتات عمـ المتتحاثات 
. مميكف تنة 14لمكائنات الحية البحرية حدث منذ نحك 

كلكف في ىذا العصر فإف الكرة الأرضية تقع مف وديد عمى حافة انقراض وماعية كاتعة المدل 
. (َُٓ)كلكنيا ىذه المرة ناتوة عف نشاطات الإنتاف كتأثيراتو المختمفة ،(ككنية)

                                         
 . ـ  1978فؤاد العجؿ، مطبكعات جامعة دمشؽ، . تاريخ الحياة، ترجمة، د : ماؾ الستر، إ، ؿ  (1)

، 1992، الككيت 8، المجمد 7لأمريكية المترجمة، العدد كريؼ ريتشارد، تشكؿ فكىات التصادـ عمى الأرض، مجمة العمكـ ا (2)
 .  69ص 

.  30، ص 1998، بيركت 14مجمة البيئة كالتنمية، المجمد الثالث، العدد  (1)
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الانقراض قد يطاؿ الجنس البشرم ىذه المرة 
 شؾ فيو أف ىذا الكضع يشكؿ خطران عمى متتقبؿ الونس البشرم نفتو، لأف الانقراض ىذه المرة إف مما لا

حدث لا تمح الله، فتكؼ يطاؿ الإنتاف قبؿ غيره مف الكائنات الحية، خاصة أف الإنتاف اتتطاع في الفترة 
كيقدر أف الإنتاف قضى عمى . تنيفالأخيرة تغيير الكتط الحيكم، كالتأثير عمى تنكعو الذم تككف خلبؿ ملبييف اؿ

ألاؼ نكع مف الحيكانات، كتتبب في انقراض الكثير مف الكائنات الحية  6ألؼ نكع مف النباتات، ك 60نحك 
، (UNEPاليكنيب )كبحتب معطيات المنظمة العالمية لحماية البيئة . الدقيقة، كتقميص متاحة الغابات إلى النصؼ

. (َُٔ)ألؼ نكع مف النباتات 25ؼ نكع مف الطيكر كالحيكانات، كنحك فإف الانقراض ييدد الآف نحك أؿ
يشمؿ  ،كبالطبع فإف الانقراض أك التيديد بالانقراض الذم تتعرض لو الكائنات الحية البرية كالمائية

مناطؽ كاتعة مف العالـ، بما في ذلؾ العالـ العربي الذم يعاني مف تراوع الذخر الويني، كتناقص الأنكاع 
ية كالحيكانية، كبمراوعة متأنية لمدراتات التاريخية كالأثرية، نود أف العالـ العربي كاف في الماضي النبات

القريب أكثر غنى بالتنكع الحيكم، النباتي كالحيكاني عما ىك عميو الآف، كقد تعرضت الكثير مف النبات 
بان عمى حياة الإنتاف ىنا، كالحيكانات كالطيكر للبنقراض، أك ىي ميددة بالانقراض، كىذا تينعكس تؿ

مكانية حصكلو في المتتقبؿ عمى حاواتو مف الثركة الغذائية كالدكائية كالصحية كالومالية  .(َُٕ)كا 
كىكذا فإف التنكع الحيكم عمى متتكل العالـ يعد الآف ميددان بكارثة محتممة، إذا لـ يتدخؿ العقؿ 

  .كتط الذم يعيش فيوالبشرم المكوو لتحقيؽ الانتواـ بيف الإنتاف، كبيف اؿ

 (:Noosphereالنككسفير )الانتقاؿ مف الكسط الحيكم إلى الكسط العقمي  -6-2-5
أصبح الغلبؼ الحيكم في الفترة الأخيرة يختمؼ عما كاف عميو في العصكر التابقة، بتبب تدخؿ 

ة الأخيرة، دكر مختمؼ الإنتاف كتأثيره فيو، كيعتقد أف دكر الإنتاف بكصفو عامؿ تأثير كتغيير فاؽ في الفتر
بحيث لـ تتمـ أم منطقة في العالـ، برية أـ  ،الكائنات الحية الأخرل، كاتتعت متاحة ىذا التأثير عالميان 

مف ىذا التأثير تكاءن أكاف شديدان أـ بتيطان، حتى إف البعض اتتخدـ مصطمح البيكتفير التقني،  ،بحرية
. (َُٖ)قنية العمميةلمتعبير عف الغلبؼ الحيكم في عيد الثكرة الت

كقد أدت  ،كبحتب كاشيمكؼ، فإف ظيكر الإنتاف عمى تطح الأرض يعني خطكة كبيرة في تطكرىا
 ،نشاطاتو المختمفة إلى تتريع وميع عمميات التطكر، كتزايدت حدة ىذا التتارع مع تطكر قكل الإنتاج

 ،الو غير المنظمة كغير المكويةكتتمح البشرية بكتائؿ تقنية وديدة، أضؼ إلى ذلؾ تأثيرات الإنتاف كأعـ
التي حممت معيا خطران كبيران مف الصعكبة تقدير عكاقبو، كنتيوة لكؿ لذلؾ فمف المحتـ أف يأتي كقت مف 

. (َُٗ)الأكقات يككف تطكر كككب الأرض كمعو الموتمع البشرم مكويان مف قبؿ العقؿ
 ،ف كتطان تقنيان وديدان في المتتقبؿكانطلبقان مف ىذا الفيـ فإنو يتكوب عمى الإنتاف أف يصمـ كيكك

                                         
(2) Edward Wolve , Avoiding Overall Extinction of Species , World State , Moscow , Progress Home , 1989 , P . 277 .   
(  74  -73)محمكد سميماف، تاريخ نشأة كتطكر الغلاؼ الحيكم، مجمة دراسات تاريخية، جامعة دمشؽ، العدداف محمد  (1)

 .  16  -13ـ، ص  2001آذار، حزيراف، 

، 1997، الككيت 222البيئة كالإنساف عبر العصكر، ترجمة السيد محمد عثماف، عالـ المعرفة، العدد : إياف، ج، سيمكنز  (2)
.   143ص 

(1) Kachilov . M . M ; Development Of Biosphere , Moscow , 1984 .   ( بالمغة الركسية . )
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كيوب النظر إلى نشاط الإنتاف عمى أنو وزء متكامؿ في الكتط الحيكم، كالنظر إلى التقانة عمى أنيا ليتت 
. (َُُ)شيئان غريبان عف الكتط الحيكم، لكنيا مرحمة وديدة مف مراحؿ تطكره

ىك ما أطمؽ عميو بعض العمماء، إف تكويو تطكر الغلبؼ الحيكم لكككب الأرض بما فيو الإنتاف، 
، كمنيـ العالـ الفرنتي تيلبر دم شاردف، كالعالـ (Noosphere)مصطمح الكتط العقمي، أك غلبؼ التفكير 

كىذا يعني أف تطكر الغلبؼ الحيكم يوب أف يخضع للئدارة كالتكويو مف قبؿ عقؿ .  (ُُُ)الركتي فيرنادتكي
. إعادة تككينوالإنتاف، مف أوؿ تحتيف ظركؼ ىذا الغلبؼ ك

كما أف غلبؼ التفكير أك الكتط العقمي ىذا ليس خارج الكتط الحيكم أك فكقو، كلكنو مرحمة طبيعية 
مف مراحؿ تطكره، كىذا ما أكد عميو فيرنادتكي، كأكد عمى مشاركة مختمؼ العمكـ في تحميؿ ما تمي 

م القكل الويكلكوية المؤثرة في تككيف بالدكر الويكلكوي للئنتاف، باعتباره بمثابة قكة ويكلكوية، أك يكاز
، بأف النككتفير ىك نظاـ (إعواز الإنتاف)أما دم شاردف فقد تصكر في كتابو . كتطكر الغلبؼ الحيكم
. (ُُِ)يرل كيشعر كيتمنى كيتألـ مثؿ الوميع كمعيـ في نفس الكقت« بشكؿ منفصؿ»مغمؽ ككؿ عنصر فيو 

ذه البتاطة  لا يعني أنو مكاف محدد، أك وزء مف مكاف كالحديث عف النككتفير أك غلبؼ التفكير، بو
محدد، كلكنو يعني الحديث عف عصر كامؿ ىك عصر النككتفير، الذم يعني بأف تطكر كككب الأرض يوب أف 

يتـ بتكويو مف العقؿ، العقؿ الذم كىبو الله تبحانو كتعالى للئنتاف، خميفتو في الأرض الذم ارتضى حمؿ 
. صعبة التي أبت الوباؿ حممياالأمانة الثقيمة كاؿ

كىكذا يتتع مفيكـ النككتفير كيزداد عمقان ليشمؿ مومكعة مف المشكلبت التي يوب إيواد الحمكؿ ليا، 
مف أوؿ تحقيؽ إمكانية التطكر المكوو بشكؿ عقلبني لمغلبؼ الحيكم، كالعقؿ في عصر النككتفير تقع عمى 

تراثيا كحضارتيا كحمايتو، كتحديد أىداؼ ىذا التطكر، كالكيفية عاتقو متؤكلية تطكر البشرية المقبؿ، كصيانة 
كما أف دخكؿ البشرية في ىذا العصر يعني أف تطكر الحياة عمى تطح الأرض قد , التي يوب أف يككف عمييا

 دخؿ مرحمة وديدة، أك متاران تاريخيان وديدان، خط تيره المقبؿ يوب أف يؤمف الانتواـ كالتطكر المشترؾ للئنتاف
. كالكتط الحيكم الذم يعيش فيو

أك  ،كيرل الكثيركف أف الإنتاف لا يزاؿ قادران عمى تواكز الكارثة، أك المعنة الأبدية كما تكصؼ أحيانان 
لأنو خارج  ،بتعبير آخر فإف الإنتاف كالبشرية لا يزاؿ قادران عمى تواكز الحدكد التي يبدأ معيا طريؽ اللبعكدة

حيكم حالة وديدة ليس مف التيؿ التكيف بنتائويا، كلا يتتثنى مف ذلؾ احتماؿ ىذه الحدكد يدخؿ الكتط اؿ
. أف يصبح الكتط الحيكم مكانان لا كوكد للئنتاف فيو، كالله أعمـ

بأف الطبيعة كعناصرىا المختمفة كانت كتتبقى، نتيوان مف التناقضات، ككاف : كيمكف القكؿ في ىذا الإطار
م الكتط المحيط بو، كي يطكعو لمصمحتو الخاصة، كما أف إيواد علبقة متبادلة الإنتاف يتدخؿ كتيبقى يتدخؿ ؼ

كمنتومة بيف الإنتاف كالطبيعة، كالمحافظة عمى ىذه العلبقة بشكؿ يضمف التطكر المشترؾ لمغلبؼ الحيكم 
ؼ الحيكم كالموتمع البشرم بكصفو وزءان لا يتوزأ منو، ىك اليدؼ الرئيس لكافة العمكـ، خاصة أنو يمكف لمغلب

                                         
(2) Astatin. L . P , Blacosklonov . K . N , Nature Conservation , Kolose Press , Moscow , 1984 , p . 32 .  ( بالمغة الركسية . )
(3) Mosiiv . N. N, Human Ecology is Eyes Of Mathematics , Efreka Cycle , Moscow , 1988 , P. 28 .    ( بالمغة الركسية  . )
إبراىيـ نحاؿ، الأنظمة البيئية كعلاقتيا بحياة الإنساف، مجمة العمكـ كالتكنكلكجيا، العدد الثالث، معيد الإنماء العربي، بيركت،  (1)

 . 31ـ، ص  1984
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. الاتتمرار مف دكف الإنتاف، كلكف الإنتاف لا يمكنو العيش كالتطكر خارج أك بدكف الغلبؼ الحيكم
مف كؿ ىذا يبدك كاضحان، لماذا يوب عمى البشرية أف تككف قادرة الآف كقبؿ فكات الأكاف، عمى تدارؾ 

أك فرممة الأعماؿ كالتأثيرات الخطيرة نتائج أعماليا، كتقدير الحالة التي كصؿ إلييا الغلبؼ الحيكم، ككقؼ 
. التي مف شأنيا عزؿ إمكانية التطكر المقبؿ لمحضارة البشرية، كتوميد أك إنياء ىذا التطكر

: حماية الغلاؼ الحيكم -6-2-6
مف الميـ ودان العمؿ بكؿ التبؿ مف أوؿ حماية الغلبؼ الحيكم، نظران إلى أىميتو كدكره في الحياة 

لأىمية النابعة مف أىمية مككناتو كعناصره، فالغطاء النباتي كالحيكاني ككؿ كائف حي لو بشكؿ عاـ، ىذه ا
دكر مميز في تطكر الحياة كاتتمرارىا، في عممية التركيب الضكئي، في بناء التربة، في امتصاص بعض 

لتي يمكف القياـ بيا كالإوراءات ا  .الممكثات، في الدكرات الطبيعية كالتلبتؿ الغذائية، كغير ذلؾ مف الفكائد
لحماية البيكتفير كثيرة، كيمكف تفصيميا كتصنيفيا لكؿ عنصر مف عناصر البيكتفير كاليكاء كحمايتو مف 

مختمؼ أشكاؿ التمكث كمصادره، كالماء كحمايتو مف التمكث بمختمؼ أشكالو، كترشيد اتتغلبلو كعدـ اتتنزاؼ 
كالغطاء النباتي  ،التصحر كاتتخدميا بشكؿ عممي تميـمصادره، كالتربة كصيانتيا مف التمكث كالتعرية ك

كالعالـ  ،كالمحافظة عمى تنكعو كحماية المراعي مف الرعي الوائر، كالغابات مف القطع كالحرؽ كالتمكث
. الحيكاني مف الصيد كالمرض، كغير ذلؾ مف الإوراءات التي تنشرحيا في الأماكف المناتبة مف ىذا الكتاب

    :ف في الغلاؼ الحيكم، في سكريا كالكطف العربي في العصكر القديمةتأثير الإنسا -6-3

حيث  ،إف الكطف العربي يمتمؾ مدخران كراثيان مف التنكع الحيكم النباتي كالحيكاني، في اليابتة كالمياه
  (Faunaاكنا الؼ)مف الأشوار كالشويرات كالنباتات المختمفة، كالعالـ الحيكاني  (Floraالفمكرا  )العالـ النباتي 

إضافة إلى الطيكر كالكائنات  .مف الحيكانات المختمفة بما فييا الثدييات كالزكاحؼ كالأحياء البحرية كالبرمائية
. الحية الدقيقة كغيرىا

كينتشر ىذا التنكع الحيكم الكبير في بيئات متنكعة مناخيان صحراكية كمدارية كشبو مدارية كمعتدلة 
، غير أنو كبتبب زيادة الضغط عمى ..مف وباؿ كىضاب كتيكؿ ككدياف الخ كغيرىا، كمتنكعة تضاريتيان 

ىذه البيئات، كزيادة الرعي، الوائر كالاحتطاب، كقطع أشوار الغابات كحرقيا، كزيادة نحت التربة كتعريتيا، 
طبيعية، كالتكتع العمراني العشكائي، كالتصحر، كزيادة تمكث الماء كاليكاء كالتربة، كاتتنزاؼ المكارد اؿ

كالاتتغلبؿ غير العقلبني كغير المنظـ ليا، كغيره، أضؼ إلى ذلؾ التغيرات المناخية كتيادة الوفاؼ لفترة 
. طكيمة مف الزمف، إضافة إلى ما تتعرض لو بعض ىذه البيئات مف ككارث طبيعية أك صنعية

ح يعاني مف تناقص كمي كبتبب كؿ ىذه التأثيرات كغيرىا الكثير فإف الكطف العربي بكافة بمدانو أصب
. كنكعي في العالـ الحيكم، كتراوع الذخر أك الغنى الكراثي بشكؿ عاـ

لى تعرض الكثير مف أنكاع  كبالتالي فإف ىذه التأثيرات التمبية أدت إلى خمؿ في التكازف البيئي، كا 
. الأحياء البرية كالمائية لخطر المكت كالانقراض

رية المتكفرة، نود أف الكطف العربي كاف في الماضي القريب أكثر كبالعكدة لمدراتات التاريخية كالأث

 –الجغرافية والبيئة
 12م
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غنى بالتنكع الحيكم مما ىي عميو الآف، فقد كانت بلبد ما بيف النيريف ككادم النيؿ غنية بمختمؼ أنكاع 
كفييا مارس الإنتاف كلأكؿ مرة حرؼ الصيد كالومع كالرعي كالزراعة، كعرؼ الاتتقرار حيث  ،الكائنات الحية

كفي ىذه المدف بنى الحدائؽ كالحدائؽ المعمقة في بابؿ، كحدائؽ مصر أياـ  .ل المدف كأشاد الحضاراتبف
حديقة  514ـ، تـ إنشاء  .ؽ 1166  -1198الفراعنة، كيقدر أنو أثناء حكـ الفرعكف رعمتيس الثالث 

لمتكاف أدل إلى تدىكر  لتأميف الرطكبة كالظؿ كالوماؿ، كلكف القطع المتتمر للؤشوار كالتأثيرات التمبية
. (ُُّ)البيئة كالقضاء عمى غابات الصنكبر كالبمكط كتخريب الكتط المحيط

، أنو كاف يقطف (في تكرية)كدلت التنقيبات الأثرية في مكقع تؿ أبي ىريرة عمى ضفاؼ نير الفرات  
ف اتتمر ألؼ تنة، مومكعة مف الصياديف الوماعيف، كحدث ىنا صيد مكثؼ لمغزلا 11ىذا المكاف منذ 

لمقركف العشرة التالية، كلـ يتكقؼ إلا عندما اتتنزفت قطعاف الغزلاف بشكؿ كامؿ، كصيد الغزلاف ىنا لـ يكف 
مكتميان أك انتقائيان بؿ كاف يتـ صيد القطيع بالكامؿ، كمنذ ذلؾ التاريخ كطريقة الصيد الوماعي لقطعاف 

. (ُُْ)رة تيناءالغزلاف متتمرة في تكرية كالأردف كالتعكدية كشبو وزم
ذا كاف القتـ الأكبر مف الشرؽ الأكتط يتألؼ حاليان مف صحارم صخرية أك رممية ورداء تمظييا  كا 

أشعة الشمس، فقد كانت تكرية في كقت ما، تزكد مصر بحاوتيا مف الأخشاب، كتزكد ركما بالنبيذ كالزيت، 
شماؿ إفريقيا الفتيحة، كشورة الأرز كقد كاف ىناؾ كقت قاـ فيو ىانيبعؿ بصيد الأفياؿ لويشو في غابات 

. (ُُٓ)التي كانت تغطي ذيكؿ تلبتؿ الوباؿ التي غدت الآف مقفرة
كخشب الأرز كاف عاملبن ميمان في تنشيط الحركة التوارية كالبحرية لمفينيقييف، الذيف اتتعممكه في 

قييف قدمكا خشب الأرز بناء أتاطيميـ كفي توارتيـ مع الشعكب المواكرة ليـ كالفراعنة، كما أف الفيني
إلى الممؾ الأشكرم تروكف الثاني لبناء قصره، كقد بينت الدراتات التي تمت في تكرية، أف الأشوار 

ألؼ  80قاتية الأكراؽ كالتندياف كالبمكط كالزيتكف كالبطـ كالصنكبر، كانت مكوكدة في تكرية منذ
. (ُُٔ)تنة

بشكؿ مختمؼ مف فترة لأخرل بحتب  كلكف كثافة الأشوار في المنطقة كانت تتعرض لمتغير
. الظركؼ المناخية كالتأثيرات الطبيعية كالبشرية الأخرل
مف متاحة تكرية، بينما ىي الآف %  30  -20ككانت الغابات في تكرية تشغؿ حتى فترة قريبة 

منيا، كحاؿ العالـ الحيكاني ليس بأفضؿ مف حاؿ العالـ النباتي، حيث تعرضت %  3  -2لا تشغؿ تكل
الكثير مف الحيكانات للبنقراض أك ىي ميددة  كميان بو، كمف ىذه الحيكانات الغزاؿ كالخنزير البرم كالضبع 
كالدب التكرم كالفيد كالأتد كالكعؿ كالأخدرم كالفيؿ كفرس البحر كالحمار الكحشي كغيره، كمف الطيكر 

                                         

(1)  Kotcheryve . V . A , Environment Of citys , Lvov 1984 ,P . 13،   بالمغة الركسية. 

، 4صيد الغزلاف في العصر الحجرم في سكرية، مجمة العمكـ الأمريكية المترجمة، المجمد : ر . ب . ككنكم  : ليؾ، أ، ج  (2)
 . 66، ص 1988، الككيت 3العدد 

  . 185  -161، ص 1988ـ الجديد حكؿ الشرؽ القديـ، مجمكعة مف المؤلفيف، مكسكك، دار التقد (1)

.  23، ص 1985إيغكر أداباشيؼ، الإنساف كالبيئة، ترجمة عبد الله حبة، دار مير لمطباعة كالنشر، مكسكك  (2)
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كالكدرم كالدراج كالقطا كالنعاـ التي انقرضت أك ىي ميددة بالانقراض نيائيان، النتر الذىبي كالصقر 
. (ُُٕ)كالحبارم كغيرىا

: تأثير الإنساف في البيئة السكرية في عصكر ما قبؿ التاريخ -6-3-1  
يشكؿ أكؿ فصؿ في تاريخ الحضارة البشرية،  (تكرية)إف تاريخ ىذه المنطقة مف العالـ المتماة حاليان 
بة، كفي ىذه المنطقة تـ العثكر عمى اكتشافات ميمة ككاف لو أعظـ الأثر في موريات  الحضارات  المتعاؽ

تدؿ عمى حدكث تغيرات بيئية معينة، طبيعية كبشرية، امتدت عبر الزمف، منذ  العصكر الحورية القديمة، 
لعؿ تاريخ الإنتاف كتاريخ الحضارة  :ككما قاؿ أحد المفكريف .مركران بالعصكر التاريخية، كحتى الزمف الحاضر

  .(ُُٖ)زلاف داخؿ كعي الإنتاف بالمتألة البيئيةبصفة عامة يخت
إف ىذه التغيرات المتمثمة بالتغيرات المناخية، كتغير الظركؼ الوغرافية، كالتعرض لبعض الككارث 

الطبيعية، ككذلؾ إلى الككارث البشرية المصطنعة المقصكدة أك غير المقصكدة، ككذلؾ زيادة عدد التكاف في 
، كفي عصكر مختمفة كلأتباب مختمفة، كتعرض الكثير مف الكائنات الحية التومعات البشرية المختمفة

. النباتية كالحيكانية  للبنقراض لتبب أك آخر
إف وميع ىذه التغيرات البيئية المختمفة، التمبية أك الإيوابية كاف ليا أكبر الأثر في موريات 

بؿ كتكاف المناطؽ كالحضارات المواكرة الأحداث التي عرفيا كتعرض إلييا تكاف ىذه المنطقة مف العالـ، 
التي كانت تربطيا بيا علبقات كتأثيرات متبادلة لا يمكف تواىميا تكاءن أكانت ىذه العلبقات كطيدة كويدة 

في فترات التمـ، أـ عدائية كتيئة في فترات الحرب، كمما لا شؾ فيو أف الإنتاف عنصر مؤثر كمتأثر بيذه 
تأثير محدد عمى الإنتاف كعمى الكتط المحيط بو، حيث تؤدم إلى التطكر التغيرات البيئية، كىي ذات 

.  كالنمك كالازدىار، أك إلى التقيقر كالانعزاؿ كالتخمؼ، كربما تدىكر المكارد البيئية كالقضاء عمييا
تحديد المكاف كالزماف   

رية، في عصكر ما قبؿ عندما نتحدث عف التغيرات البيئية التي تعرضت ليا المنطقة المتماة حاليان تك
لأف أصؿ تتمية تكرية كالمواؿ الويكبكليتيكي كالويك  .التاريخ، مف الصعب ودان كضع تحديد دقيؽ ليا

إنيا التتمية  ،Assyrieتاريخي ليا قد تغير عبر آلاؼ التنيف حيث ارتبط اتـ تكرية باتـ أقدـ ىك أشكر 
ـ، كمنذ القدـ عبر ىذا الاتـ عف مواؿ  .ؽ 420  -484المختصرة اليكنانية كما خمفيا ىيركدكت لمتاريخ 

أرض  ،وغراتي معيف يشار إليو بتتميات شتى منيا تكرية الطبيعية، تكرية الكاممة، تكرية الكبرل
. (ُُٗ)العمكرييف، بلبد أراـ، بلبد الشاـ أك بر الشاـ

عمى المتاحة إف المنطقة المقصكدة ىنا تقع بشكؿ عاـ ضمف ىذا الإطار، مع  التركيز بشكؿ خاص 
إف ىذه المنطقة الممتدة بيف القارات القديمة الثلبث، تشكؿ كحدة أتاتية في . التي تشغميا تكرية الحالية

                                         
. 1988،202محمد العكدات، التمكث كحماية البيئة، الأىالي لمطباعة كالنشر، دمشؽ  (3)
.   ـ  1994معية حماية الطبيعة كالبيئة بالقيركاف، تكنس، مختار بكخريص، مقالات كمقكلات في التربية البيئية، ج (1)
 2001 -لدراسات كالترجمة كانشر، دمشؽمصطفى طلاس، سكرية الطبيعية، دراسة جيكبكليتيكية جيك تاريخية، دار طلاس ؿ (1)

.     
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بيئتيا الطبيعية تمتقي كتتقاطع مع بيئات وغرافية متنكعة، تمحت بكوكد كحياة كتطكر أنكاع مختمفة مف 
. الكائنات الحية النباتية كالحيكانية عبر الزمف

: خ الجغرافي الطبيعي لسكريةالتأرم
تعرضت أراضي تكرية كغيرىا مف مناطؽ العالـ إلى تناكب طغياف مياه البحر كانحتارىا في فترات 

ففي الفترة الممتدة مف الحقب الويكلكوي الأكؿ كحتى أكاخر الزمف الثالث، حدث أف . محددة مف الزمف
ظميا، تخمميا فترات انحتار ليذه المياه، إلى طغت مياه البحر عدة مرات عمى كامؿ أوزاء تكرية أك مع

أف انحترت نيائيان في فترة الاكليغكتيف، كمنذ تمؾ الفترة لـ تشيد تكرية الداخمية حتى طكركس كما 
.  (َُِ)كراء الفرات إطلبقان عكدة البحر

لى حدكث  كخلبؿ ىذا الزمف كانت ىذه المنطقة تتعرض إلى حركات تكتكنية التكائية كصدعية، كا 
كبشكؿ عاـ فإف الصخكر الرتكبية ذات . كرات بركانية كىزات أرضية في أماكف متفرقة مف تكريةث

الميكؿ الضعيفة تغطي معظـ تكرية، كىي عمى الغالب مف صخكر الحقبيف الثاني كالثالث، كيدخؿ 
لى حدو ما البالي كويف في الحور الكمتي في تركيبيا بنتبة عالية، كتتكد صخكر الوكراتي كالكريتاتي كا 

الوباؿ كالتلبؿ كاليضاب العالية، بينما تشاىد صخكر النيكويف كالحقب الرابع في الأراضي الكاطئة 
. (ُُِ)كالمنخفضات

كما ييمنا مف ىذا العرض التأكيد عمى تأثير التغيرات المناخية كالأحداث الويكلكوية في المحيط 
النباتية كالحيكانية كتنكع كانتشارىا، بما في ذلؾ  الحيكم ليذه المنطقة، كفي ظيكر الكائنات الحية المختمفة

 (لـ يتفؽ عمييا بشكؿ قطعي حتى الآف)الذم ظير في فترة مكغمة في القدـ مف الحقب الرابع  ،الإنتاف
  .مميكف تنة 2.5  -1.5تتراكح بيف 

وديد  إف عمر الإنتاف غير محدد بدقة حتى الآف، كبيف الفترة كالأخرل يظير اكتشاؼ وديد أك بحث
يزيد في عمر الإنتاف مئات كآلاؼ كأحيانان ملبييف التنيف، فقد أروعت إحدل الدراتات عمر الإنتاف إلى 

.  (ُِِ)نحك أربعة ملبييف تنة
كتكؼ أحاكؿ تكضيح التغيرات البيئية التي تعرضت ليا المنطقة في  مرحمة عصكر ما قبؿ التاريخ، 

مع التكضيح بأف أىمية الحديث عف ىذا المكضكع تتومى  كأتباب ىذه التغيرات، كدكر الإنتاف في ذلؾ،
في الربط بيف تطكر حياة الإنتاف في ىذه المنطقة، كبيف التغيرات التي حدثت في الكتط المحيط، كزماف 

. كمكاف حدكث ىذه التغيرات البيئية
: إلى ثلبثة عصكر ىي كىذه المرحمة  تقتـ

                                         
ـ، ص  1985  -1984 عبد الرحمف حميدة، جامعة دمشؽ. إتياف دكفكماس، بنية كمكرفكلكجية الشرؽ الأدنى، ترجمة د  (1)

102 
 .  36، ص 1990 -1989عادؿ عبد السلاـ، جغرافية سكرية العامة، جامعة دمشؽ، ( 2)

مستحاثات بشرية مف أفريقيا ترجع إلى نحك أربعة ممييف سنة، مجمة العمكـ الامريكية المترجمة  المجمد   : ليكي، أ، ككلكر . ـ  (3)
 .  1997، تشريف الثاني 11العدد   13
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: ألؼ تنة خمت كيقتـ إلى 12تنة إلى  مميكف 3كيمتد بيف  :العصر الحورم القديـ -1
 100مميكف تنة كحتى  3كيمتد مف  (الباليكليت الأدنى)العصر الحورم القديـ الأدنى    -أ  

. ألؼ تنة
ألؼ تنة  40ألؼ إلى  100كيمتد مف  (الباليكليت الأكتط)العصر الحورم القديـ الأكتط  -ب  

  .خمت
  .ألؼ تنة خمت 12إلى  40كيمتد بيف  (ليكليت الأعمىالبا)العصر الحورم القديـ الأعمى  -ج   

  .ألؼ تنة خمت 8 -ألؼ  12يمتد بيف  ،(الميزكليت)العصر الحورم الكتيط  -2
حتى ظيكر الكتابة في أكاخر الألؼ الرابع   -8000يمتد بيف  (النيكليت)العصر الحورم الحديث  -3

.  ()بالشكؿ التاليكيمكف إيواز ىذه التأثيرات كنتائويا  .قبؿ الميلبد

كقد  ،ظير إنتاف واكة  كيتمى بالإنتاف القرد أك المنتصب القامة ،في العصر الحورم القديـ الأدنى
اكتشفت أثار ىذا الإنتاف في الكثير مف مناطؽ الكطف العربي، خاصة في فمتطيف كتكرية، حيث اكتشفت 

. تف كالقرماشي كيبركد كالككـ كغيرىاأثاره في مكاقع مختمفة في تكرية منيا تت مرخك كخطاب كالرس
كقد اتتخدـ ىذا الإنتاف النار مبكران، في التدفئة كالإنارة كفي طبخ الأطعمة النباتية كالمحكـ النيئة، 
كفي حماية نفتو كالدفاع عف حياتو في كوو الحيكانات المفترتة، كقد عثر عمى أحد الدلائؿ الأكلى ليذه 

لإنتاف طكر قدرتو عمى الصيد فاصطاد حيكانات كبيرة كمتكتطة الحوـ النار في تكرية، كما أف ىذا ا
. (ُِّ)كالفيؿ، ككحيد القرف، كفرس الماء، كالدب كالحصاف

كفي ىذه الفترة فإنو مف العتير التفريؽ بيف النار الطبيعية، كبيف النار المفتعمة التي كاف الإنتاف يكقدىا، 
رادم، كليس بشكؿ تمقائي أك طبيعي، كىذا كمف الكاضح أف النار أصبحت يكمان بعد يكـ  تتتخدـ بشكؿ مفتعؿ كا 

مكانيات الإنتاف في التأثير التمبي عمى عناصر البيئة، كخاصة عمى الغابات، كاعتماد  يعني زيادة قدرات كا 
لصيد الإنتاف عمى أكؿ المحكـ المطبكخة كالمشكية بعد أف كانت تؤكؿ نيئة، مما أدل في النتيوة إلى زيادة كتيرة ا

. مف حيث الكـ كالنكع
كبالنتبة إلى تأثير الإنتاف في البيئة التكرية في العصر الحورم القديـ الأكتط، فقد عثر عمى آثار 

 ،ىذا الإنتاف في مكاقع كثيرة في بلبد الشاـ  في يبركد كبالقرب مف تدمر كفي مغارات وبؿ تمعاف كغيرىا
أشعمكا النار كقامكا بصيد الحيكانات مثؿ الحصاف البرم ككحيد كتدؿ المعطيات الأثرية أف تكاف ىذه المناطؽ 

القرف كالدب كالكعؿ كالغزاؿ، كأنيـ ومعكا الثمار كالنباتات، مما يؤكد تزايد التأثير البشرم المفتعؿ في البيئة، 
  .كالقضاء عمى المزيد مف الغابات كالكائنات الحية بصيدىا أك حرقيا

عمى، كودت آثار الإنتاف العاقؿ العائدة ليذا العصر في مكاقع مختمفة كفي العصر الحورم القديـ الأ

                                         
()   لممزيد مف المعمكمات عف تأثير الإنساف في البيئة السكرية في العصكر القديمة، يمكف الرجكع إلى بحث المؤلؼ، المنشكر

 .ـ  2006حزيراف   -آذار  94  -93في مجمة دراسات تاريخية، جامعة دمشؽ، العدداف 

 35، ص 1989ؿ، دار الأبجدية لمنشر، دمشؽ سمطاف محيسف، بلاد الشاـ في عصكر ما قبؿ التاريخ، الصيادكف الأكائ (1)
.     
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كأف  ،يبركد  كالككـ كتدمر، كالتي تدؿ عمى أف موتمعات ىذا العصر بقيت تعتمد عمى الالتقاط كالصيد ،منيا
دراؾ أكتع لمبيئة كخيراتيا، كنشاطات الإنتاف في ىذه الفترة كاف ت ىذا النشاط قد مكرس بتخصيص أكبر كا 

ذات تأثير كبير كمتتمر في المحيط الحيكم، كأدت إلى انقراض الكثير مف الكائنات الحية، كما شيدت ىذه 
الفترة حدكث تغيرات مناخية كبيئية مختمفة، مما أثر في نشاط الإنتاف كتطكره، كربما عدـ ازدىار حضارتو 

. في ىذه المنطقة مف العالـ
لأكتط، خاصة منذ الألؼ العاشر قبؿ الميلبد أصبحت بيئة بلبد كيعتقد أنو لاحقان كفي العصر الحورم ا

الشاـ قريبة مف كاقعيا الحالي، كقد تحتنت الظركؼ البيئية، كتميزت ىذه الفترة بتطكر كتائؿ الصيد البرم 
 ،كالأيائؿ ،كالبحرم كالعمراف كفنكنيا، كتزايد أعداد التكاف، كاعتماد غذائيـ عمى صيد الغزلاف، كالثيراف

لخنازير، كالطيكر، كالتقاط النباتات البرية، كخاصة القمح كالشعير، كتدؿ الدراتات أف تكرية كانت في كا
العصكر القديمة غنية ودان بالتنكع الحيكم، كدلت التنقيبات الأثرية في مكقع تؿ أبي ىريرة عمى ضفاؼ 

ف الومٌاعيف، كحدث صيد ألؼ تنة خمت مومكعة مف الصيادم 11الفرات أنو كاف يقطف ىذا المكاف منذ 
كلـ  ،مكثؼ لمغزلاف، أثناء ىورتيا لمشماؿ في بداية الصيؼ، كىذا الصيد  اتتمر عبر القركف العشرة التالية

. (ُِْ)يتكقؼ إلا عندما اتتنزفت قطعاف الغزلاف بشكؿ كامؿ
إومالي ىذه الأحداث التي ورت في ىذه الفترة مف زيادة عدد التكاف كتطكرىـ كاتتقرارىـ 

نتبي، كتطكر الأدكات التي كانكا يتتخدمكنيا، كانتقاليـ مف حياة الصيد كالومع إلى حياة الزراعة اؿ
كتأىيؿ الحيكاف، وميع ىذه الأحداث كالتغيرات أثرت في البيئة، كغيرت مف معالميا، كقضت عمى الكثير 

. مف الكائنات الحية، كأتيمت في تبتيط النظاـ البيئي
رة النيكليتية في العصر الحورم الحديث، حيث كصفت التغيرات التي حدثت كفي فترة ما يتمى بالثك

في ىذا العصر بالثكرة التكنكلكوية كالفكرية، كىذه التغيرات المتعمقة بطبيعة الحياة التائدة خاصة الاتتقرار 
لى حدكث الدائـ، كصنع الأدكات ذات مؤشرات بيئية، كما ييمٌنا أكثر مف غيره في ىذا المواؿ، التأكيد ع

صيد وائر شمؿ معظـ الحيكانات المتكافرة في ىذه البيئة، كما تدؿ الآثار كالمعطيات التي تـ الحصكؿ 
نما شمؿ  عمييا مف المكاقع الأثرية المكتشفة، كصيد الغزلاف  لـ يكف مقتصران عمى منطقة أبي ىريرة كا 

عير كقامكا بتربية الماعز كالكلبب معظـ مناطؽ آتيا الأمامية مثؿ أريحا، حيث زرع تكانيا القمح كالش
. (ُِٓ)كربما القطط أيضان كاعتمدكا في طعاميـ عمى لحكـ الغزلاف

لقد تاعد تحتف الظركؼ الوغرافية، كخصكبة التربة، كعكامؿ أخرل كثيرة عمى انتقاؿ إنتاف ىذه 
التحكؿ إلى تأىيؿ  إلى ممارتة الزراعة، ككانت في الفترة الأكلى مشتركة مع الصيد، كلاحقان تـ ،المنطقة
ثـ انتقؿ التكاف إلى الزراعة المركية كشؽ قنكات الرم لور المياه كالاتتفادة منيا، كمما لاشؾ  ،الحيكانات

منيا ما يتعمؽ بتغيير شكؿ تطح الأرض، كمنيا ما  ،فيو أف ىذا التحكؿ التاريخي كاف لو تأثيرات بيئية ىامة

                                         
، 4صيد الغزلاف في العصر الحجرم في سكرية، مجمة العمكـ الأمريكية المترجمة، المجمد : ر .  ب . ج، ككنكم . أ . ليؾ (1)

.  66، ص 1988، الككيت  3العدد 
.  32أحمد داكد، تاريخ سكرية الحضارم، مصدر سابؽ، ص  (1)
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  .اعية أك أماكف عمرانية كغير ذلؾيتعمؽ بقطع الغابات كتحكيميا إلى أراض زر
في نياية الألؼ التاتع قبؿ الميلبد دخمت بلبد الشاـ في عصر الزراعة الحقيقي، كانتقمت مف الصيد 

كتشير دلائؿ التنقيبات الأثرية أف بلبد الشاـ عرفت الزراعة منذ  .كالومع إلى الزراعة كتدويف الحيكانات
عمؽ بالاتتغلبؿ الحيكاني، يتضح بأف الصيد كاف النشاط الأتاتي لتأميف كفيما يت .الألؼ الثامف قبؿ الميلبد

الغذاء المحمي، كمف أىـ الحيكانات المصطادة نذكر الثيراف كالغزلاف كالخنازير كالخيميات، إضافة إلى 
ية التلبحؼ كالعصافير، أما فيما يتعمؽ بالاتتغلبؿ النباتي فتدؿ المعطيات عمى كوكد غطاء نباتي أكثر أىـ

. (ُِٔ)مف الكقت الحاضر
فقار البيئة أدل إلى الانتقاؿ مف الصيد كالومع إلى الزراعة  كيعتقد أف الصيد الوائر، كنقص المكارد، كا 

لى نشكء علبقات وديدة بيف الإنتاف كالكتط المحيط، وعمت مف الحيكانات  كوني المحاصيؿ كالرعي، كا 
دفع الإنتاف إلى القضاء عمييا، كىذا أدل إلى زيادة المفترتة مصدر خطر تيدد الحيكانات الأىمية، مما 

  .تيديد البيئة كاختلبؿ تكازنيا
إف وميع نشاطات الإنتاف كأعمالو كاكتشافاتو، مكنت الإنتاف مف تحتيف  :كأخيرا يمكف القكؿ

لت تيطرتو عمى البيئة، ىذه التيطرة التي اشتدت مع الزمف، كانت تيطرة ضعيفة كمقبكلة في البداية، تحك
  .شيئان فشيئان إلى محكمة كشديدة أضرت بالكثير مف الكائنات الحية ك أخمت بالتكازف كالاتتقرار الإيككلكوي

                                         
كادم الفرات، )العصر الحجرم في الألؼ التاسع كالثامف في شماؿ سكرية، نتائج التنقيبات في تؿ حالكلة :   ميغيؿ مكليست (1)

، 1999مجمة الحكليات الأثرية العربية السكرية،تصدر عف كزارة الثقافة، دمشؽ بساـ جامكس كعادلة طالبة، : ، تعريب (سكرية 
  . 256، ص 43 العدد
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(: Lithosphereالميثكسفير )الغلاؼ الصخرم  -7

بة كالعلبقات المتبادلة بيف مككناتيا كعناصرىا، كمككنات الأغمفة إف دراتة الغلبؼ الصخرم كلاتيٌما دراتة التر
الوغرافية وميعيا، الحيكم كالغازم كالمائي كالصخرم، ىك مف المكاضيع اليامة في وغرافية البيئة مف أوؿ تقييـ 

كأتباب ذلؾ  خصائص التربة، كالاتتخداـ الأمثؿ ليا، كالمشكلبت التي تتعرض ليا، مف تمكث كتدىكر كاتتنزاؼ الخ،
.  كنتائوو، كتأثيره في التكازف كالاتتقرار البيئي

: تعريؼ الغلاؼ الصخرم -7-1
الغلبؼ الصخرم غلبؼ يشمؿ وميع أنكاع الصخكر المككنة للؤرض بدأن مف تطح الأرض كحتى وكفيا 

مؿ عمى بما في ذلؾ القارات كقيعاف البحار كالمحيطات، كالغلبؼ الصخرم يتككف مف عدة طبقات كىي تشت
: ثلبث طبقات رئيتة ىي

. Crustالقشرة الأرضية أك أديـ الأرض  -1
. (Mantleالمانتيؿ)الودار الخاروي  -2
 .Outer Coreالمب أك القمب الخاروي   -3

. Inner Coreالمب أك القمب الداخمي   -4

لودار الخاروي فيبمغ كمـ، أما ا 40 -8كالقشرة الأرضية ىي الطبقة الخاروية الصمبة، كيتراكح تمكيا بيف 
كالطبقة الخاروية ليا تركيب غرانيتي كمغطاة بطبقة . كمـ 2500كمـ، كيصؿ تمؾ قمب الأرض إلى  2900تمكو 

نتبة إلى ( Sial)مف الصخكر الرتكبية التي تختمؼ تماكتيا مف مكاف إلى آخر، كتعرؼ باتـ طبقة التياؿ 
نتبة إلى عنصرم التميككف ( Sima)الطبقة طبقة التيما ، كيمي ىذه (Al)كالألمنيكـ ( Si)عنصرم التميككف 

. ، كىي طبقة مككنة مف طبقتيف فرعيتيف، طبقة عمكية متبمكرة، كأخرل غير متبمكرة(Mg)كالمغنيزيكـ 

: Soil تعريؼ التربة  -7-2
مف  ،لمتربة تعريفات كثيرة كمفاىيـ متنكعة تختمؼ مف شخص لآخر بحتب اختصاصو كعلبقتو بالتربة

نتاف، العادم إلى الفلبح، إلى الميندس، إلى الويكلكوي، إلى الوغرافي، كبشكؿ عاـ تعد التربة خميطان مف الإ
المكاد الصخرية كالعضكية المفتتة، كمف الماء كاليكاء، كينمك عمييا النبات، كتعيش فييا كعمييا كائنات حية 

. متكنو كغير ذلؾمختمفة، كعمييا يعتمد الإنتاف في حياتو كتأميف غذائو كبناء 
 ،تعد الوتد الرئيتي لمطبيعة  (Dokochaiv)كتعريؼ التربة بحتب عالـ التربة الركتي دكككتشايؼ 
  :(ُِٕ)كىي تتككف نتيوة علبقة معقدة كمتبادلة بيف تتة عكامؿ ىي

. الصخر الأـ -1
. عناصر المناخ -2

                                         

(1) Nikitin . D . P . Novikov . Y . V , Environment and Man , High School Press , Moscow , 1980 . p . 267 .                                       
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. عالـ النبات كالحيكاف -3
. شكؿ تطح الأرض -4
. ة النضج الذم بمغوعمر المكاف كدرج -5
(. كىك عامؿ أضيؼ لاحقان إلى العكامؿ التابقة)تأثير الإنتاف كنشاطاتو المختمفة  -6

مف خلبؿ ما تبؽ يتبيف أف التربة كتط معقد غير متوانس تشكؿ الطبقة التطحية الرقيقة مف تطح الأرض 
بيف الأغمفة الوغرافية، الغازم كالحيكم تككنت خلبؿ ألاؼ كملبييف التنيف، نتيوة علبقات متشابكة كطكيمة الأمد 

.  كالصخرم، كالتربة بدكرىا تؤثر في ىذه الأغمفة الوغرافية، كفي الغلبؼ المائي أيضان 
كالتربة كما عمييا تشكؿ نظامان إيككلكويان معقدان تطكرت دراتتو بشكؿ كبير كأصبح لمتربة عمـ خاص 

(. البيدكلكويا)يعرؼ باتـ عمـ التربة  ،بيا
ييـ أكثر مف غيره في ىذا الكتاب ىك القتـ الحيكم مف التربة الذم تعيش فيو النباتات كمختمؼ كما 

فالكائنات الحية تعيش عمى القشرة الأرضية المغطاة بحبيبات التربة، كالتربة ىي مصدر  .الكائنات الحية
كتتحمؿ تمؾ البقايا بكتاطة كائنات الغذاء كالماء لحياة النباتات، كىي كتط تتراكـ فيو بقايا التمتمة الغذائية، 

حية دقيقة مثؿ البكتريا كالطحالب كالفطريات، كالتربة ىي مكئؿ لمكثير مف الحيكانات التي تعيش فييا كعمييا 
   .في تومعات محددة

: مكانة التربة في الأغمفة الجغرافية  -7-3
الوغرافية، الغازم كالحيكم كالمائي نظران إلى أىمية العلبقات كالتأثيرات المتبادلة ضمف الأغمفة 

كالصخرم، كفيما بينيا، كأثر ذلؾ في التربة، التي تقع في نقطة تلبقي ىذه الأغمفة الأربعة، مما يعني 
. (ُِٖ)أنيا تكؼ تتداخؿ في كثير مف خصائصيا مع خصائص ىذه الأغمفة

كؿ مف الغلبؼ  كيتضح مف الشكؿ أف التربة مككنة مف عناصر، كليا صفات متداخمة مع عناصر
الغازم كالصخرم كالحيكم كالمائي، كىي تحصؿ عمى بعض عناصرىا مف ىذه الأغمفة، كفي الكقت نفتو تفقد 
أك تعطي بعض ىذه العناصر أثناء الدكرات الطبيعية التي تحدث ليذه العناصر، مما يوعؿ مف التربة عنصران 

اتتمرارىا، كلذلؾ فيي محكر اىتماـ كثير مف العمكـ ميمان مف عناصر التكازف الإيككلكوي، كفي بقاء الحياة ك
. كفي مقدميا عمكـ البيئة كالوغرافية

: أىـ المشكلات التي تتعرض ليا التربة -7-4
تعاني التربة في معظـ مناطؽ العالـ مف مشكلبت عديدة تتراكح بيف العادية كالخطيرة ودان، كتنعكس آثارىا 

لنظاـ الإيككلكوي بشكؿ عاـ، كيمكف أف نذكر الكثير مف ىذه المشكلبت عمى العديد مف وكانب الحياة، كعمى ا
:  كأىميا

: تمكث التربة -7-4-1
                                         

ىػ، ص  1425 -ـ  2004لرشد، الرياض، محمكد عبد العزيز أبك العينيف عبيد، مدخؿ إلى جغرافية التربة، الناشر مكتبة ا (1)
61. 
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إف التربة كغيرىا مف المكارد الطبيعية، كالعناصر البيئية تتعرض لمتمكث بأشكاؿ مختمفة، كمف مصادر 
تبارىا وزءان مف التمكث البيئي مختمفة، كقد زادت شدة التمكث الذم تتعرض لو التربة في الفترة الأخيرة باع

 ،بشكؿ عاـ، كلأتباب مختمفة منيا، زيادة اتتخداـ الأتمدة كالمبيدات الكيميائية، كالنفايات الصناعية
كالمنزلية، كالتوارية، كالإشعاعية، التي تنتيي إلى التربة بشكؿ مباشر أك بشكؿ غير مباشر، مف الوك أك مع 

: ىيالمياه، كأىـ مصادر تمكث التربة 
: التمكث بالمبيدات الكيميائية -أ 

مف المعركؼ أف المحاصيؿ الزراعية تتعرض لمكثير مف الآفات كالحشرات الضارة، مما دفع الإنتاف إلى 
كىذا أدل  ،اتتخداـ المبيدات الكيميائية المختمفة لمعالوة ىذه الآفات كالحشرات الضارة كالقضاء عمييا

 ،اعي بشكؿ كبير، كخفؼ إلى حدو كبيرو مف الختائر الناومة عف ىذه الآفاتبالنتيوة إلى زيادة الإنتاج الزر
كلكف زيادة اتتخداـ المبيدات الكيميائية كمان كنكعان، أدل إلى تمكث التربة بشكؿ خطير، لاتيما إذا أخذنا بعيف 

الفاكية حيث إف الحتباف التحمؿ كالتفكؾ البطيء لمكثير مف ىذه المبيدات، كتركزىا في النباتات كالخضار ك
كلا يتـ  ،(الأثر المتبقي)نتبة معينة مف المبيدات تتركز داخؿ النباتات كالثمار كتبقى فييا كىذا ما يتمى 

. التخمص منو بالغتيؿ كلا بالطبخ أحيانان، كبالتالي فإنو ينتقؿ إلى الحيكاف كالإنتاف عبر التمتمة الغذائية
الكيميائية في المياه، كالحميب، كالمحكـ، كفي وتـ كقد عثر عمى الأثر المتبقي مف المبيدات  
كما أف الكثير مف الحشرات أصبحت معندة كمقاكمة لممبيدات، كظاىرة الحشرات أك البكتريا المعندة  ،الإنتاف

المقاكمة لممبيدات أصبحت معركفة تكاءن في المواؿ الزراعي أك الطبي، كيكود الآف مئات بؿ آلاؼ الأنكاع 
إف  .ضركرم العمؿ عمى معرفتيا كتحديدىا كمعالوتيا كالتخمص منيا بشكؿ عممي ك صحيحكمف اؿ ،منيا

اتتخداـ المبيدات الكيميائية لمعالوة الحشرات كالآفات المعندة، يعني ببتاطة أف ىذه المبيدات أصبحت 
يمكت  ، كخصكصا عمى الأطفاؿ الذيف تقدر أعداد مف!تقضي عمى الإنتاف، كليس عمى الحشرات كالآفات 

خصكصا في الدكؿ النامية   .منيـ بتبب المبيدات كالمكاد الكيميائية  بمئات الآلاؼ تنكيا ن
كما أف بعض الحشرات تككف نافعة كمفيدة في البيئة، كلمتربة كالقضاء عمييا قد يعني القضاء عمى ما 

المعالوة الحيكية لمتخمص  يتمى بالعدك الحيكم، كمف الميـ أيضا الانتباه إلى ىذه المتألة، كالاعتماد عمى
مف الآفات كالحشرات كالتخفيؼ ما أمكف مف اتتخداـ المبيدات الكيميائية خاصة تمؾ التي ثبت خطكرتيا 

. كيحظٌر مف اتتعماليا

: التمكث بالمخصبات كالأسمدة المعدنية -ب
حصكؿ عمى إنتاوية تطمب التعي لتاميف المكاد الغذائية الكافية للؤعداد المتزايدة مف البشر كالتعي لؿ

عالية مف المحصكؿ في كحدة المتاحة، تطمب ذلؾ الموكء إلى تكثيؼ الزراعة كاتتخداـ المزيد مف 
المخصبات تكاءن العضكية كالدباؿ أك غيره، أك غير العضكية كالأتمدة المعدنية كالكيميائية، بشكؿ كبير كفي 

رات عمى متتكل العالـ خلبؿ فترة قصيرة مف حيث تضاعؼ اتتخداـ ىذه الأتمدة عدة ـ ،معظـ دكؿ العالـ
 ،كرغـ فكائد ىذه الأتمدة في زيادة الإنتاج  في كحدة المتاحة، إلا أنيا تتببت في تمكث التربة ،الزمف

. كتممحيا كالقضاء عمى بعض عناصرىا
 ،مف الزمفكما ىك الحاؿ في الأتمدة الفكتفاتية كالنتركوينية التي تبقى آثارىا في التربة لفترة طكيمة 

كحدكث عدد مف المشكلبت البيئية كالصحية غير المحتكبة، كتمكث المياه، كحدكث بعض الاضطرابات في 
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كظائؼ النباتات كفي نمكىا، كالإضرار بالصحة البشرية لأف بعض الأتمدة مضر لمصحة، كقد تشكؿ ارتباطات 
ر الأخرل كقد تؤدم إلى تتمـ الدـ كربما فكضكية مع الآميف المكوكد في البيئة، فالنترات تتفاعؿ مع العناص
. المكت، أك تصبح نتركآميف كىي مترطنة كتؤدم إلى الكفاة أيضا

: التمكث مف المنشآت الصناعية ككسائؿ النقؿ -ج
تتبب المصانع كالمعامؿ كمحطات تكليد الطاقة ككتائؿ النقؿ كغيرىا، تمكثا كبيرا لمتربة، وراء ما تقذفو ىذه 

ات ناومة عف العمميات الصناعية المختمفة، كاحتراؽ الكقكد فييا، كغير ذلؾ، كيزداد ىذا التمكث المصادر مف مخمؼ
بشكؿ خاص، في المناطؽ القريبة مف ىذه المصادر، كأىـ الممكثات الناومة عنيا، المعادف الثقيمة كالرصاص، 

حديد، كالنحاس، كالمنغنيز، كالألمنيكـ كالزئبؽ، كالزنؾ كالنيكؿ، كالكادميكـ، ككذلؾ التمكث بالمعادف الأخرل كاؿ
كغيره، كىذه الممكثات تتقط  بشكؿ مباشر أك غير مباشر عمى التربة، كتتبب تمكثيا كتدىكرىا كتقميؿ خصكبتيا، 

. كتغيير تركيبيا الكيميائي كالفيزيائي كغير ذلؾ

:  تمكث التربة بالمكاد المشعة -د 
تمفة كمنيا المفاعلبت كمحطات تكليد الطاقة النككية، كمف تتمكث التربة بالمكاد المشعة مف مصادر مخ

التفويرات كالتوارب النككية في الوك أك عمى تطح الأرض، كمف اتتخداـ المكاد المشعة في الموالات العممية 
كالطبية، أك وراء طمر كدفف النفايات المشعة في أماكف معركفة أك بطرؽ ترية خاصة في الصحارم، كالمكاد 

تصؿ بشكؿ أك بآخر إلى التربة كتطح الأرض، كمنيا تنتقؿ إلى النباتات كالحيكانات كالبشر عبر التمتمة المشعة 
. الغذائية

: تمكث التربة بمخمفات الصرؼ الصحي  -ػق
إف معظـ مخمفات الصرؼ الصحي، تكاء المنزلي أك الصناعي أك الطبي أك غيره، تمقى إلى البيئة المواكرة 

لج بشكؿ أكلي، كتمقى في المنخفضات أك الكدياف أك الأنيار المواكرة، كأحيانا كثيرة تتتخدـ دكف معالوة، أك تعا
: لرم الأراضي الزراعية، كىذه المخمفات تحتكم عمى ممكثات كمكاد ضارة كثيرة، عضكية كغير عضكية، كمنيا

ية كالطبية، كىي تتبب تغيير في البكؿ كالغائط كالمعادف كالمكاد البلبتتيكية كالكيميائية كالبيكلكوية كالصناع
. خصائص التربة، كتنتقؿ منيا كعبرىا إلى الكائنات الحية المختمفة بما فييا الإنتاف

: تمكث التربة بالقمامة كالنفايات الصمبة -ك 
تتككف ىذه النفايات مف المخمفات المنزلية، كبقايا الطعاـ، كالألبتة، كالنتيج، كالبلبتتيؾ، كالزواج، 

، كالبطاريات، كالأخشاب، كالعمب كالكرؽ، كالكرتكف، كالومكد، ككؿ المكاد التالفة التي يتـ التخمص كالمعادف
منيا في المنزؿ، ككذلؾ النفايات الصناعية كالخردة كبقايا الآلات كالتيارات كمخمفاتيا، ككذلؾ المخمفات 

النباتية كالحيكانية، كالزراعية، كمخمفات الأتكاؽ التوارية،  
يات الطبية أيضا حيث تكود أنكاع متنكعة مف المخمفات الطبية، بعضيا نفايات غير خطرة أك كالنفا

معدية كبقايا الطعاـ كالكرؽ كبعضيا خطرة كمعدية ناتوة عف المرضى المصابيف بالأمراض المعدية مثؿ 
مف فرز النفايات  مخمفات الوراحة كالضماد كالأفلبـ كالصكر الشعاعية كعينات التحاليؿ كمخمفاتيا، كلا بد

. الطبية ككضعيا في حاكيات خاصة، كالتخمص منيا بشكؿ عممي كتميـ
كبشكؿ عاـ فإف وميع ىذه النفايات كالمخمفات الصمبة في تزايد متتمر كلأتباب كثيرة، منيا زيادة عدد 
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لكثير، كعادة يتـ التكاف، كزيادة النفايات الناتوة عف كؿ فرد منيـ، كالعادات الاتتيلبكية التمبية كغيرىا ا
توميع ىذه القمامة كالنفايات، كالتخمص منيا بشكؿ تيئ، كعدـ إتباع الكتائؿ العممية الصحيحة في طمرىا 
أك معالوتيا، كأكثر ما نشاىد ىذه النفايات في المناطؽ القريبة مف المدف كالتومعات البشرية، كبالتأكيد فإف 

. مياه الوكفية، كالبيئة، كتتبب مخاطر كأضرار صحية لا حصر لياىذه النفايات تتبب تمكثا كبيرا لمتربة، كاؿ

: تمكث التربة بالكائنات الحية الدقيقة الممرضة -ز 
تنتشر في التربة كفي أماكف مختمفة كلأتباب مختمفة الكثير مف الكائنات الحية الدقيقة كالوراثيـ، التي 

نتاف، كالحيكاف كمنو تنتقؿ إلى التربة عف طريؽ قد تكود في التربة كتتكاثر فييا، أك تكود في أمعاء الإ
البراز كالبكؿ كالصرؼ الصحي، كمف التربة إلى النباتات كالحيكانات كالبشر مف وديد، كتؤدم إلى الإصابة 

كداء النخر  ،(Botulisme)بعدد مف الأمراض كالتيفكئيد، كالكزاز، كمرض العصيات أك الانتماـ الكشيقي 
. لغانغرينا الغازيةالعضمي أك ما يتمى ا

كعمى تبيؿ المثاؿ فإف الوراثيـ المتببة لداء الكزاز، كثيرة الانتشار في الطبيعة كبخاصة في براز  
الإنتاف كالحيكانات كالبقر كالخيؿ كالكلبب، كعند طرحيا في التربة تتحكؿ إلى بذيرات شديدة المقاكمة 

. (ُِٗ)كتكثر بشكؿ خاص في الترب الكمتيةتنتشر في الطبيعة كتمكث التربة كالحقكؿ كالنباتات، 
كما أف التربة يمكف أف تتعرض لمتمكث بالمكاد البتركلية، كالأمطار الحامضية كزيادة نتبة بعض 

. المعادف فييا كغير ذلؾ
: تعرية التربة كنحتيا -7-4-2

خفض خصكبة إف عمميات تعرية التربة كنحتيا تعد مف المؤثرات الضارة ودان بالتربة كالبيئة، حيث تف
التربة، كتنخفض قدرتيا الإنتاوية، كشدة التعرية ترتبط بعدة عكامؿ وغرافية منيا، الكضع كالظركؼ 

الويكمكرفكلكوية، كالظركؼ المناخية مف رياح كأمطار كحرارة كغيرىا، كنكع التربة، كتركيبيا، كخصائصيا، 
يث يعد مف العكامؿ المتببة لمتعرية عندما كلا ننتى دكر الإنتاف في ذلؾ، ح ،كمحتكاىا مف المكاد العضكية

يقكـ بالرعي الوائر، كيقضي عمى الغطاء النباتي، كيمارس الزراعة غير الصحيحة كغير ذلؾ، كعمميات 
: التعرية كالنحت ليا عدة أنكاع بحتب مصادرىا كأتبابيا، كمف ىذه الأنكاع

:  التعرية الريحية -أ
كالعكاصؼ الريحية، التي تعرم كتذرم الطبقة التطحية مف  تمؾ التعرية الناومة عف تأثير الرياح

التربة، كيمكف أف تحدث ىذه الظاىرة في مختمؼ المناطؽ كلكنيا تشتد في المناطؽ الوافة كشبو الوافة 
كالمكشكفة، كىي ظاىرة معركفة في الكثير مف مناطؽ العالـ، كتتبب نقؿ ملبييف الأطناف مف وزيئات التربة 

خاصة إذا كانت الظركؼ الأخرل متاعدة لذلؾ مثؿ القضاء عمى الغطاء النباتي، كالحراثة  مف مكاف لآخر،
  .غير الصحيحة، كالتصحر كالوفاؼ مما يؤدم إلى إثارة الغبار كحركة الرماؿ كالكثباف الرممية

: التعرية المائية -ب
كالمفاوئ خاصة، كىي التعرية التي تحدث مف وراء عمؿ المياه، أثناء حدكث التيطاؿ الغزير 
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كالفيضانات كالتيكؿ كغير ذلؾ، كأكثر ما تنتشر التعرية المائية في المناطؽ المكشكفة كالتفكح، كالمنحدرات 
الوبمية، كالتعرية المائية ىي أخطر أنكاع التعرية كأكثرىا انتشاران، كىي تتبب غتؿ التربة كحرمانيا مف 

  .الكثير مف العناصر المعدنية المفيدة
:  تعرية الميكانيكيةاؿ -ج 

التي تتحكؿ بالنتيوة إلى  ،كيمكف أف نضيؼ نكعان ثالثان مف أنكاع التعرية، كىي التعرية الميكانيكية
، كالآلات (العملبقة أحيانان )تعرية ريحية أك مائية، كالتبب الرئيتي ليذه التعرية حركة الآلات الثقيمة 

كالحفر كالتنقيب كالبحث عف الثركات المعدنية كالباطنية  الزراعية، ككتائؿ النقؿ، المتتخدمة في الزراعة
كاتتخراويا، خاصة في المناطؽ الوافة كالصحراكية، مما يؤدم إلى تفتيت وزيئات التربة كتحريكيا، كاقتلبع 

  .وذكر النباتات
رة بالتربة كالنبات كبشكؿ عاـ فإف وميع أنكاع التعرية كالنحت، الريحية كالمائية كالميكانيكية، تحدث أضراران كبي

. كالحيكاف، كصحة الإنتاف كالاقتصاد كالبيئة

: تممح التربة   -3  -4  -7
عادة التممح، كذلؾ يعكد لأتباب متعددة منيا، الظركؼ  إف الكثير مف الترب في العالـ تتعرض لمتممح كا 

تتكل أك عمؽ المياه المناخية، كالرم غير الصحيح، كعدـ تكافر نظاـ مناتب لتصريؼ المياه الزائدة، كـ
خاصة تمؾ القريبة مف تطح )ككثيرا ما يحدث التممح أك إعادة التممح عندما ترتفع المياه الوكفية  .الوكفية
 ،إلى تطح الأرض بالخاصية الشعرية، ثـ تتبخر ىذه المياه تاركة الأملبح المذابة عمى تطح التربة (الأرض

عا دة التممح بتبب الرم المفرط كغير الصحيح مما يؤدم إلى خاصة أملبح الصكديكـ، كما يحدث التممح كا 
. زيادة تراكـ الأملبح عمى تطح التربة

عادة التممح، مما ينعكس   كيقدر أف نحك نصؼ متاحة الأراضي المركية في العالـ تعاني مف التممح كا 
كمف الضركرم  .تمبا عمى خصكبتيا، كقدرتيا الإنتاوية، كصلبحيتيا لمزراعة، كختائر اقتصادية باىظة

عادة التممح عف طريؽ إتباع أتاليب الزراعة كالرم الصحيحة كالدكرة  ،العمؿ عمى حماية التربة مف التممح كا 
تباع طرؽ التصريؼ  راحة الأرض كالرم بالرذاذ كالتنقيط كالرم المحكرم كعدـ الرم بالتيح، كا  الزراعية كا 

. الصحيحة لممياه الزائدة كشؽ قنكات مناتبة لذلؾ
:  تصمب التربة -7-4-4

بتبب أتاليب الزراعة غير الصحيحة،  ،تعاني التربة مف مشكلبت أخرل كثيرة، كمنيا ظاىرة التصمب
فييا، عندما تككف مكحمة أك غدقة  (الثقيمة خاصة)كخاصة الموكء إلى فلبحة التربة، أك تحرؾ بعض الآلات 

حيا كحراثتيا كتيكيتيا، كتتحكؿ إلى ترب مما يؤدم إلى تصمبيا كتحكليا إلى كتؿ صمبة، يصعب اتتصلب
. قاتية متصمبة كمتصحرة كغير صالحة لمزراعة، كىذه الظاىرة تنتشر في بعض ترب كمناطؽ العالـ

: استنزاؼ التربة -7-4-5
إف أشكاؿ اتتنزاؼ التربة كتخريبيا متنكعة ككثيرة ودان، منيا القياـ بالزراعة الكثيفة كاتتخداـ الأتمدة 

كالمبيدات الكيميائية بشكؿ مفرط، كعدـ اتباع الدكرات الزراعية الصحيحة، كالتكتع العمراني الريفي المعدنية 
كالحضرم عمى حتاب الأراضي الزراعية أك الصالحة لمزراعة، ككذلؾ الإنشاءات الأخرل كالوتكر كالطرؽ 
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كالقمامة الصمبة، كمخمفات كالمطارات كالمناطؽ الصناعية كغيرىا، أضؼ إلى ذلؾ إشغاؿ التربة بالنفايات 
الصرؼ الصحي، المختمفة الأنكاع كالمصادر، كتخريب التربة كتوريفيا كتدميرىا بالحركب المختمفة 

كالمتزايدة، ككؿ ىذه الأمكر تتبب اتتنزافان لمتربة كخركج الكثير مف متاحاتيا مف دائرة الترب المنتوة 
. كالمفيدة

 :التصحرالجفاؼ ك -7-4-6
: ريؼ الصحراءتع  -7-4-6-1

ف أف الصحراء  كحيث يظف الكثير .قبؿ الحديث عف التصحر لا بد مف إعطاء فكرة عف الصحراء نفتيا
كلكف ! بقعة وغرافية خالية مف وميع أشكاؿ الحياة تقريبان، خالية مف المياه كالحيكانات كالنباتات إلا ما ندر 

ففييا الثعابيف  ،بالتنكع الحيكمإلى حدو ما نية كنظرة فاحصة لمصحراء تبيف ذلؾ، فيي غ ،ىذا ليس صحيحان 
كبعض أنكاع ، كأنكاع مف النمؿ كالقراديات، كالعنكبكت كالبكـ كالفئرافكالزكاحؼ، كالتلبحؼ كالتحالي 

 .كغيرىاكالطيكر، كالكثير مف الحشرات الثدييات 
تتأقمـ مع الظركؼ كوميع ىذه الكائنات اتتطاعت أف تتتفيد مف المكارد المتاحة في الصحارم كأف 

التائدة فييا، كمما لا شؾ فيو أف لكؿ صحراء خصائصيا ككائناتيا المميزة ليا التي قد لا تكود في صحارم 
عند الحديث عف الصحارم أكؿ ما يتبادر إلى الذىف ىك حاوة ىذه الصحارم لممياه، ككمما ك ،كأماكف أخرل

لمشكلبت التي تعاني منيا الصحارم تببيا نقص المياه كمما كاف الكضع أفضؿ، كذلؾ لأف ا كانت المياه أكفر
 .التي تنعكس فقران كمرضان عمى تكاف ىذه المناطؽ

الصحراء مياىان تعطيؾ الزىر كالزرع، كفي ىذا الأمر شيئ  مر باختصار كما يراه البعض أف أعطً الأك 
 .فكاقع الحاؿ أكثر تعقيدان مف ذلؾ! كلكف ليس الحقيقة كميا، مف الحقيقة

ف المياه في تصكرنا مرتبطة بالحياة كالحركة كالعطاء، كظيكر الكثير مف الموتمعات، كقياـ الكثير مف إ
  .الحضارات عبر التاريخ ارتبط بالماء، كىكذا نرل أف المياه ىي إحدل أىـ متطمبات الحياة

 ،ليا المياه فرتاكلذلؾ يظف لمكىمة الأكلى أف الصحراء تحكم كؿ شيء لإنتاج محصكؿ ويد فيما لك تك
ف كاف ىذا الأمر صحيحان في مكاف ما أك صحراء ما، فإنو ليس صحيحا في صحراء أخرل، كىذا الفيـ  كا 

الخاطئ لخصائص الصحراء أدل إلى ختائر فادحة في الماضي القريب كالبعيد أيضان، كأدل إلى زيادة 
الصحراكية، كما حدث في بمداف  التصحر كاتتاع رقعة الصحارم عندما تـ ور المياه كزراعة بعض المناطؽ
. آتيا الكتطى، كبعض البمداف العربية، كفي بعض مناطؽ أفريقية كغيرىا

لأف زراعة الأماكف الوافة كشبو الوافة تؤدم إلى زيادة حدة التصحر، كالمشكمة ىنا لا تنحصر في 
نما في وكانب متعددة، كتختمؼ باختلبؼ الظركؼ مف مكاف لآخر،  فالصحراء كما تعاني وانب كاحد فقط كا 

نما مف  قاممف نقص المياه يمكف أف تعاني مف زيادتيا في الكقت نفتو، ليس مف زيادة الـ بالتحديد كا 
التأثيرات التمبية الناومة عف اتتخداميا، التي يتعرض ليا النظاـ البيئي في المناطؽ الصحراكية، كتظير 

. حت كالغتؿ كغيرهفىذه التأثيرات في التممح كاؿ
مف تطح اليابتة، كقد قدـ الكثير مف الباحثيف تعريفات معينة لمصحارم %  45صحارم تشكؿ نحك كاؿ
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كالصحراء عبٌرت عف تخصصاتيـ العممية المختمفة، كيمكف تعريؼ الصحراء بأنيا عبارة عف كتط بيئي 
لتنكم فييا كالمدل الحرارم اليكمي كا ،شديدة الوفاؼ، كمرتفعة الحرارة ،مميز، كىي متاحات مف الأرض

، كالصحارم ىي مناطؽ قاحمة يتككف (باتتثناء الصحارم الوميدية)كبير، كقميمة الأمطار، كشديدة التبخر 
. تطحيا مف خميط مف الرماؿ كالصخكر كالحوارة مختمفة الأحواـ كالأشكاؿ

اع كالصحارم تعاني مف شح الرطكبة كنقص المياه التطحية مما يعيؽ نمك النبات، كفييا تكود أنك
معينة مف النباتات كالكائنات الحية التي تتحمؿ الوفاؼ، كالنباتات الحكلية التي تتتطيع المركر بدكرة النمك 

مف البذرة إلى النبتة خلبؿ فترة المطر الصحراكم القصيرة التي قد لا تتواكز عدة أياـ أك أتابيع، ككذلؾ 
، كبعض النباتات التي تتفادل النباتات التي تتكيؼ مع الظركؼ الصحراكية كشويرات الصبا ر كالتنط كالعورـ

  .الوفاؼ كتتكيؼ معو عمى شكؿ درنات أك بصلبت تحت تطح التربة
، كلا ننتى الومؿ أك تفينة الصحراء كما (ذكرناىا تابقان )ككذلؾ الكثير مف الكائنات الحية الأخرل 

كيختزف الدىكف في وتمو لكي تمده  يتمى، الذم يختزف الماء في وتمو لفترات طكيمة، كيفقد الماء ببطء،
بالطاقة اللبزمة عند الحاوة، كيممؾ فراء كومدان تميكان يعمؿ عازلان حراريان، كأقدامو مييأة لمتير كالحركة في 

. الصحارم
: تعريؼ التصحر -7-4-6-2

تعد ظاىرة التصحر مشكمة بيئية عمى دروة كبيرة مف الأىمية كالخطكرة، كخطرىا لا يقؿ عف خطر 
 .، أك القضاء عمى الغاباتأك التربةلكث الماء أك اليكاء ت

؟ إنيا أتئمة كثيرة في ىذا المواؿ، تكؼ نحاكؿ فما التصحر؟ كما أتبابو؟ ككيؼ يمكف مكاويتو 
. ىافالإوابة ع

لا زيادة متاحة الأراضي الصحراكية كالتحكؿ إلى ظركؼ أشد وفافان، كالتصحر  ىك التصحر إف
نما أم تدفو أك تراوع بىذه المنطقة أك تمؾ إلى صحراء قاحمة كما يفيمو اؿيعني بالتحديد تحكؿ  عض، كا 

بتبب الاتتغلبؿ المكثؼ ليا مف قبؿ  أك تغير في العناصر البيئية،، في المردكد الاقتصادم الزراعي
 .الإنتاف كبشكؿ تمبي  يمكف أف نطمؽ عميو تعبير التصحر

التصحر بأنو تدىكر في فاعمية المناطؽ الوافة، كشبو ؼ برنامج الأمـ المتحدة لمبيئة لقد عرٌ  
نتخة  1991ىذا التعريؼ الصادر عاـ  دكيع. بتأثير العامؿ البشرم التمبي، كدكف الرطبة، الوافة

كينص ىذا . الذم أصدره مؤتمر الأمـ المتحدة لمتصحر 1977منقحة عف صيغة  التعريؼ الصادر عاـ 
الأمر الذم ، ر أك تدىكر في البنية البيكلكوية الكامنة للؤرضبأنو قصك، التعريؼ عمى كصؼ التصحر

كقد يككف التصحر فرض ظركؼ صحراكية  ،يؤدم بالضركرة إلى الشكؿ الصحراكم الذم تتخذه الأرض
كىذا يعني الاتفاؽ حكؿ اعتبار عمى منطقة ما كانت قبؿ ذلؾ قادرة عمى إعالة الحياة النباتية كالحيكانية، 

 .ىكر حالة الأراضي ميما كانت الأتبابالتصحر عممية تد
 :أسباب التصحر  -7-4-6-3
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بينما , يرل البعض أف تبب التصحر ىك التعرية الريحية للؤراضي الرعكية الرممية، أك الأراضي البعمية
كيرل فريؽ آخر أف التبب الرئيس لمتصحر ىك تغير الظركؼ  ،يرل آخركف أف التبب ىك الرعي الوائر

كىنا يمكف التمييز بيف الصحارم الطبيعية كالصحارم المفتعمة، فالأكلى  .المناخ إلى الوفاؼ المناخية كتحكؿ
وميمة كىي تحتكم عمى تشكيمة متنكعة مف النباتات كالحيكانات، أما الثانية فيي ليتت وميمة، كىي بتبب 

  .ما تعرضت لو أصبحت تفتقر إلى النباتات كالحيكانات المتنكعة
  ؟، كما أتباب التصحر صحارمكيؼ تنشأ اؿكلكف 

إف طبيعة التصحر يمكف أف تككف معقدة كتحدث نتيوة أتباب كآليات معقدة تتضافر في إحداث 
كىكذا فإف الصحارم الكاتعة تنشأ في  .عمميات التدىكر البيئي، الذم يؤدم بالنتيوة إلى حدكث التصحر
عؿ عكامؿ طبيعة فقط كلكف بتبب أعماؿ وميع قارات العالـ، لعدة أتباب طبيعية كبشرية، أم ليس بؼ

الإنتاف كنشاطاتو الخاطئة التي تحكؿ الكثير مف الأراضي المنتوة إلى فقيرة كقميمة الإنتاج، كينعكس ذلؾ 
: تمبا في البيئة كعمى مختمؼ مككناتيا، إف أتباب التصحر كثيرة كمتنكعة كمنيا

زكلة عف الرطكبة بتبب التضاريس المكقع الوغرافي، حيث تككف الصحارم داخمية، أك مع -أ
. كالمتافة
الظركؼ المناخية التائدة، المؤثرة في الكتؿ اليكائية كالضغكط الوكية، كالتي تتبب الاضطرابات  -ب

. الوكية كتتاعد عمى تيطرة الوفاؼ
اتتغلبؿ أراضو زراعة الأراضي اليامشية، ك، إذ يتـ المتبع في اتتغلبؿ الأرضالإنتاف أتمكب  -ج
، ، كالنظاـ البيئي فييا ىش كغير معقد أك متكازف بدروة كافيةالرعي قادرة أصلبن عمى تحمؿ الزراعة أكغير 

 ،في الدكؿ النامية، كالأرض غير قادرة عمى تحمؿ ىذا العبء لمدة طكيمةالأكلى كىذا الأمر يلبحظ بالدروة 
 .مما يوبأكثر كحدً خطير كمتدىكرة إلى تصبح التربة تيئة التغذية كمع الزمف 

 كىذا تزايد أعداد التكاف كتزايد حاواتيـ كمتطمباتيـ مف البيئة،، بتبب اتتنزاؼ المكارد الطبيعية -د
حدة التصحر،  فقد عمؿ الإنتاف منذ كوكده عمى تطح الأرض عمى اتتخداـ المكارد  ةادمزتاعد في 

بطيئان كالآثار التمبية الناتوة عنو  دالمكار اتتغلبؿعدد التكاف قميلبن، كالطبيعية كالاتتفادة منيا، ككاف 
ذا كاف التصحر يمكف أف يحدث  .بتيطة، نتيوة تكاضع حاواتو كمتطمباتو مف الطبيعة في تمؾ الأزماف كا 

ىك التصحر الناوـ  (كما يحمك لمبعض تتميتو)بتبب الظركؼ الطبيعية كالتغيرات المناخية، فإف التصحير 
 .عف التأثيرات البشرية المختمفة

الرعي الوائر، خاصة بتبب زيادة عدد الحيكانات الرعكية عف طاقة المراعي، كلذلؾ فكثيران ما   -ػق
. صار يكصؼ البدكم بأنو أبك الصحراء كليس ابنيا كما كاف يكصؼ تابقان 

.  ، فالغطاء النباتي ىك انعكاس لمظركؼ الطبيعيةقطع كحرؽ الأشوار كالنباتات الخشبية  -ك
كتختمؼ شدة التصحر كخطكرتو التي ىي نتيوة كتبب في آف معان،  كالريحية، المائيةلتعرية ا -ز

  .تياكخطكر اتبحتب شدة ىذا التأثير
غتؿ التربة كفقداف العناصر المفيدة فييا، وراء التيكؿ التي تحدث أحيانان، لأف قطع كحرؽ  -ح
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تربة لإبقاء ود نباتان أك لأمطار أخيران لا تاالغطاء النباتي يؤدم إلى تعرية التربة كانورافيا، كبالتالي إذا ىطمت 
 .تتقاذفيا الريح كتغتميا المياه بعيدان تنورؼ وزيئات التربة كالماء كالمحافظة عميو، لذا يحدث الفيضاف، ك

التممح، الذم تتعرض لو التربة، خاصةن بتبب أعماؿ الرم غير الصحيحة، كيقدر أف نصؼ  -ط
عادة التممح، ككذلؾ الحاؿ في متاحة الأراضي المركية في حكض الؼ رات في تكريا تعاني مف التممح كا 

. بمداف عربية أخرل، كدكؿ في مختمؼ قارات العالـ
مف متاحة أفريقية شماؿ خط الاتتكاء تعاني مف %  12كبحتب معطيات ىيئة الأمـ المتحدة فإف 

ريب كالتصحر، كالتبب الرئيس مف أراضي الشرؽ الأكتط تعاني مف التخ%  17كأف  ،حت المائيفالتعرية كاؿ
حت كالرعي فكيقدر أنو في التنكات الأخيرة فإف اؿ .ليذه الظكاىر اعتماد أتاليب كطرائؽ زراعية غير صحيحة

الوائر كالقضاء عمى الغطاء النباتي كاتتخداـ الزراعة الكثيفة خاصة في المناطؽ القريبة مف مصادر المياه، 
في الأقاليـ الوافة كشبو الوافة في أفريقية كآتيا كأمريكا اللبتينية  كؿ ىذا أدل إلى حدكث ختائر كبيرة

  .كغيرىا

: الإجراءات التي يمكف إتباعيا لمكافحة التصحر -7-4-6-4
لقد أصدر مؤتمر الأمـ المتحدة لمحد مف انتشار التصحر، كالذم عقد في نيركبي بكينيا، مومكعة كبيرة 

ة، شممت معظـ المناحي التقنية كالتياتية كالبشرية المتعمقة تكصي 28مف التكصيات اشتممت عمى نحك 
  :بأىـ الإوراءات التي يمكف إتباعيا لمكافحة التصحر كالحد منو، كمف ىذه التكصيات نذكر

 .مراقبة كمتابعة أنشطة الرعي كتونب أخطار الرعي الوائر في الأماكف المختمفة -1

 .ربةإعداد برامج تفصيمية لصيانة كتحتيف الت -2

 .إعداد برامج تفصيمية لصيانة كتحتيف الغطاء النباتي -3

ككتائؿ  ،تحديد دروات كأماكف التدىكر البيئي، مف خلبؿ اتتخداـ صكر الأقمار الصناعية -4
 .الاتتشعار عف بعد

 .حماية مصادر المياه التطحية، كالوكفية، كزيادتيا، كترشيد اتتخداميا -5

دة مف الخبرات كالتوارب الرائدة في مواؿ الحد مف التصحر، تبادؿ المعمكمات، كالاتتفا -6
 .كالتعاكف الدكلي كالإقميمي في مكافحة التصحر

 .العمؿ عمى كقؼ حركة الكثباف الرممية، كاتخاذ الإوراءات الكفيمة بذلؾ -7

كضع نظاـ رصد بيئي متكامؿ لمراقبة عمميات التحطيب، كالتغيرات التي تتعرض ليا الصحارم،  -8
 .دراتة ىذه التغيرات بشكؿ كاؼ كمناتبك

 .التكتع في إنشاء المحميات الطبيعية المناتبة، كحمايتيا -9

 .اختيار النباتات كالأشوار المناتبة لمظركؼ البيئية، كزرعيا، كحمايتيا -10

 كضع التشريعات كالقكانيف البيئية، كوعؿ تطبيقيا ممكنا عمى أرض الكاقع -11

كالندكات، كدعـ كتطكير كتائؿ التكعية البيئية في مواؿ التصحر كمقاكمتو، إقامة المؤتمرات  -12
. كغير ذلؾ مف التكصيات
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: الإجراءات التي يمكف اتباعيا لحماية التربة  -7-4-7
 .حماية الغطاء النباتي، بما يكفؿ حماية التربة مف التعرية كالنحت كالوفاؼ -

 .لرم، مثؿ الرم بالتنقيط كالرذاذاتتخداـ الأتاليب الحديثة كالمناتبة في ا -

 .اتتصلبح الأراضي التي تعرضت لمتممح، أك إعادة التممح أك التدىكر أك غيره -

 .حماية التربة مف التمكث بمختمؼ أشكالو كمصادره -

 ،حماية التربة مف التكتع العمراني الحضرم أك الريفي، كتخطيط ىذا التكتع في الاتواه المناتب -
 .المحافظة عمى التربة الخصبة منيا عمى الخصكص بشكؿ يتاعد في

. العمؿ عمى تلبفي التغييرات غير الضركرية لتطح الأرض -

 :دكر الجغرافية في حماية التربة مف التمكث كالتدىكر -7-4-8
شكؿ الطبقة التطحية الرقيقة مف القشرة ، كأنيا تالتربة كتط غير متوانسكنا ذكرنا أف 

 :لاؿ آلاؼ كملبييف التنيف نتيوة علبقة معقدة بيف الأغمفة الوغرافية المختمفةتككنت خالتي الأرضية، 
 .، كبتأثير العمميات الفيزيائية كالكيميائية كالحيكية(الوكم كالمائي كالصخرم كالحيكم)

لأم إنتاج غذائي، كىي تؤثر كتتأثر بغيرىا  مف العناصر الضركرية لمحياة كشرط أتاتيأيضان كالتربة  
التربة مف أكثر المكارد الطبيعية ك .الدكرات الطبيعية المختمفةتؤثر في ناصر الطبيعية كالماء كاليكاء كمف الع

وراء الكثير مف أنشطة الإنتاف التمبية المترفة في اتتخداـ  مف ىكر،دالتي تتعرض لمتغير كالتخريب كالت
 .غير ذلؾ مف التغيرات كلأتباب مختمفةالأرض كالقضاء عمى الغطاء النباتي، كزيادة حدة التعرية كالتصحر ك

إف اىتماـ الوغرافية بفركعيا المختمفة، خاصة تمؾ الفركع التي ليا ارتباط كعلبقة بالوغرافية التطبيقية  
تنظر إلى الأرض نظرة محددة  الوغرافية  لأف، يختمؼ عف اىتماـ الكثير مف العمكـ الأخرلبالتربة كمككناتيا 

كطف الإنتاف كالمؤثر في حياتو كحياة أويالو، كلكف الإنتاف مكئؿ ك اف الذم يشكؿالمؾ الأرض ىي باعتبار
ىنا أك ىناؾ، كيتتبب  ابدكره يؤثر في التربة بأشكاؿ مختمفة، فيؤدم إلى تغيير شكؿ تطح الأرض كمككناتو

تصحر تخريب المككنات الومالية لمتربة كتعريضيا لمتمكث كالتدىكر كاؿكالإنتاوية،  تياردفي خفض ؽ
. كالاتتنزاؼ

خصائص التربة كشكؿ تطح الأرض، كتأثير ذلؾ في الإنتاف  تقكـ بدكر كاضح في دراتةإف الوغرافية 
عمى اتتعمالات الأراضي في المتنكعة أثر الأنشطة البشرية كنشاطاتو المختمفة، كفي الكقت نفتو تدرس 

كشدة تأثيرىا في تغيير شكؿ تطح الأرض،  ىذه الأنشطة التي تختمؼ في حدتيا الظركؼ الوغرافية المختمفة،
  .كمتتكل كحوـ ىذا التغيير كدكره في تعديؿ البيئة كالنظاـ البيئي في مكاف معيف

اتتخدامات  إلىلمتعرؼ ، يمكف أف يتـ مف خلبؿ كوية نظر وغرافية شمكليةالدكر الوغرافي كىذا 
عطاء صكرة حضرية، الأرض في المناطؽ الريفية أك اؿ كاممة عنيا، كشرح العكامؿ البيئية كاضحة ككا 

بغية معرفة ، أشكاؿ اتتخداـ الأرض مف النكاحي التمبية كالإيوابية فيكأثرىا ، الطبيعية أك البشرية
كالإبقاء عمييا في حاؿ ككنيا عندما تككف تمبية، كتقرير إزالتيا ، خصائص الاتتخدامات المكوكدة

يوابيةمناتبة  كتطكيرىا كفقان لأتس تنمكية تميمة، كذلؾ بالاعتماد عمى ، كالبحث في كيفية تنميتيا كا 
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 .الماضي كالحاضرفي الخرائط التي ترصد كاقع اتتخداـ ىذه الأراضي 
كقد تـ كضع خرائط اتتعمالات الأراضي لمكثير مف المكاقع في العالـ كفي الكطف العربي تكاءن 

كنظاـ المعمكمات ، ات الاتتشعار عف بعدأك باتتخداـ تقني، بالاعتماد عمى الطرؽ التقميدية القديمة
كذلؾ بيدؼ التخطيط التميـ لاتتخدامات الأرض في المتتقبؿ، كمعرفة الأماكف التي طرأ عمى ، الوغرافي

 .(َُّ)منظكمتيا الطبيعية خمؿ ما بتبب الاتتخداـ العشكائي غير المخطط للؤراضي
يتـ تقكيـ النتائج المترتبة عمى ذلؾ، كعمى ضكء دراتة اتتعمالات الأراضي في أية منطقة  كما أنو

كاقتراح الإوراءات الفعالة مف أوؿ التخطيط التميـ ليذه الاتتعمالات في المتتقبؿ بحيث يككف ىذا الاتتخداـ 
أكثر كفاءة للؤرض كيتاعد في الحصكؿ عمى إنتاوية ويدة، كعدـ حدكث تدىكر لمتربة كتأثيرات تمبية في 

 .يياؼتطمب دراتة وغرافية دقيقة لطبيعة الأرض كطبيعة التأثير البشرم وراء ذلؾ، كىذا ممف البيئة 
ف دراتة اتتعمالات الأراضي في الحضر تتميز بأنيا لـ تعد قاصرة عمى فإ، (الشمراني)كبحتب 

حيث أثبت الوغرافيكف قدرتيـ في إوراء الدراتات الحقمية المتعمقة بمتكح اتتعمالات ، الميندتيف فحتب
عداد الخرائط التفصيمية اللبزمة ليا إلى وانب الإ ،يمياالأراضي كتحؿ ـ في التخطيط المتتقبمي اتوكا 

كتودر الإشارة إلى أف دراتة اتتعمالات الأراضي  .لاتتعمالات الأراضي في المدف كالريؼ عمى حدو تكاء
، لعمكـ التطبيقيةفي المدف كالريؼ معان تعد مف أىـ العكامؿ التي دفعت بعمـ الوغرافية ليصبح في مقدمة ا

ذلؾ أف الخرائط الناومة عف دراتة اتتعمالات الأراضي أصبحت ضركرية كلا غنى عنيا في عمميات 
. (ُُّ)التخطيط لمنمك الحضرم

 مف الكائنات الحية الدقيقة، كالكائنات الحية الأخرل  كبيرو  لعددو مناتبان تشكؿ التربة كتطان معيشيان ك
مف ىذه الكائنات في كأىميتيا دكر الوغرافية  كىنا يظير أيضان الإنتاف، كعلبقتيا بالبيئة ك كيختمؼ دكر كؿ و

كىذا ما تقكـ بو كتتصدل لو الوغرافية البيئية صحة الإنتاف، بيف ككعناصرىا دراتة  العلبقة بيف التربة 
. كالطبية بفركعيما المختمفة

رض تعمؿ كفؽ نظاـ مفتكح، كىي أف الأ -كالوغرافية تدرس ما يتمى بالتغذية الاتترواعية للؤرض 
كقد تككف التغذية الاتترواعية مدمرة لممنظكمة البيئية، كىي ترتبط بعدة عكامؿ تعد  -لكؿ فعؿ فيو رد فعؿ 

: (ُِّ)كمف ىذه العكامؿ ،في صميـ الدراتة الوغرافية
. النمك التريع لمتكاف -1
. الزراعة التي تتواكز حدكدىا المتاحة مف قبؿ البيئة -2
. الوائر الرعي -3

                                         

أثر الأنشطة البشرية عمى اتتخدامات الأرض، أطركحة عممية أعدت لنيؿ دروة الدكتكراه في :  خنتاء حتيف ممحـ( 1) 
 .  بتصرؼ  7  -5ـ، ص  2002-2001الوغرافية، وامعة دمشؽ،

استعمالات الأراضي في المدف السعكدية، دراسة تحميمية كمقارنة، سمسمة بحكث العمكـ : صالح عمي عبد الرحمف الشمراني  (1)
 . 3ـ، ص  1990ىػ، 1410، جامعة أـ القرل ( 12)اعية الاجتـ

 . 138ـ، ص 2006 /ىػ 1427الجغرافية التطبيقية، مكتبة الرشد، الرياض : حسف عبد العزيز أحمد (1)
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. الحرؽ الوائر للؤنكاع الخشبية مف النباتات لمحصكؿ عمى الكقكد -4
. غياب فترات الراحة، كعدـ إتاحة الفرصة لمنباتات كي تتتعيد نمكىا -5

كالتنبؤ بمدل كفايتيا ، دراتة الكضع المعاصر كالكضع التابؽ لمتربةكما أف لموغرافية دكر ىاـ في  
كينبع مف  دكر لا يضاىى ، كىككالكتاء كالمتكف للؤعداد المتزايدة مف التكاففي المتتقبؿ لتأميف الغذاء 

مف تمكث كتدىكر يرتبط بالظركؼ الوغرافية  ،التغيرات التي تتعرض ليا معرفة أىمية التربة كمعرفة أىـ
مميكف ىكتار كمتاحة الأراضي  13392المختمفة، فإذا عممنا أف متاحة الأراضي في العالـ تبمغ نحك 

 1.5مميكف ىكتار، بينما متاحة الأراضي المزركعة فعلبن فلب تتواكز  8608لصالحة للبتتغلبؿ تبمغ نحك ا
ىكتار لتأميف حاوتو مف المكاد الغذائية، كيحتاج إلى  0.5مميكف ىكتار، ككؿ مكلكد وديد يحتاج إلى نحك 

يعني تناقص حصة الفرد مف  كمع اتتمرار زيادة عدد التكاف فيذا .متر مف أوؿ التكف كالطرؽ 800نحك 
 .ىذه الأراضي

كما أف التربة تتعرض لمتمكث بطرائؽ كأشكاؿ مختمفة، بتبب زيادة اتتخداـ المبيدات الكيميائية 
كالأتمدة المعدنية، كزيادة الفضلبت المنزلية كالنفايات الصناعية كالمكاد الإشعاعية كغيرىا، كىذا التمكث 

لى التأثير في صحة الإنتافيؤدم إلى حدكث عكاقب تمبية عمى  كىذا ما يوب أخذه  ،الكائنات المختمفة، كا 
. بالحتباف عند القياـ بأية دراتة تتعمؽ بذلؾ

لراحة ؿ موالان أك المنظر الطبيعي لممكاف، موالان لمتكف كالعمؿ، ك ،كتعد التربة أك المظير العاـ ليا
ىمة ودان، كفترات الراحة كالاتتوماـ ليا دكر ـلإنتاف، لأف طرائؽ اتتخداـ المكاف كتنظيمو ا كتودد نشاط

، كفي نشر المعرفة، كتحتيف الحالة الصحية كالتقميؿ مف للئنتاف كبير ودان في زيادة القدرة الإنتاوية
كىذه كميا مف الأىداؼ التي تتعى  التعرض لممرض، كتخفيؼ الختائر الاقتصادية الناومة عف ذلؾ،

مكانات كالوغرافيا لدراتتيا كتحقيقيا،  . الطبيعةالتربة كتحقيؽ التكازف بيف حاوات الإنتاف كا 
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الفصل الثامن 

( الاتمىصفير)الغلاف الجىي 
 

 رؼزٌف انغلاف الجٌي ًأهمٍزو  -

 رزكٍت انغلاف الجٌي ًثنٍزو -

 رهٌس انغلاف الجٌي  -

 المصبدر انطجٍؼٍخ نزهٌس انغلاف الجٌي  -

 ي المصبدر انجشزٌخ نزهٌس انغلاف الجٌ -

 غبس الأًسًٌ في انغلاف الجٌي  -

 ػبيم انجٍذ انشجبجً  -

 انضجخبٌ  -

 الأيطبر الحًضٍخ  -

 إجزاءاد حمبٌخ انغلاف الجٌي  -

دًر الجغزافٍخ في حمبٌخ انغلاف الجٌي   -
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: (Atmosphere)الغلاؼ الجكم   -8

: تعريؼ الغلاؼ الجكم -8-1
الكرة الأرضية بما فييا مف يابس كماء إحاطة تامة، الغلبؼ الوكم ىك طبقة، أك ىالة شفافة تحيط ب

كيعرؼ أحيانا بالغلبؼ الغازم أك اليكائي، لأنو يضـ اليكاء الذم يحكم مختمؼ أنكاع الغازات، كتمتد مف 
لى ارتفاع غير محدد بدقة، ك  الأتمكتفير، مصطمح مأخكذ مف كممتيف  (الغلبؼ الغازم)تطح الأرض كا 

  .كتعني كرة أك غلبؼ Sphairaعني ىكاء، ك كت Atmosيكنانيتيف ىما، 
كيروح أف الغلبؼ الوكم تككف أثناء تككيف الأرض، إلا أف مككناتو قد تعرضت لمتغير عدة مرات خلبؿ 

الأزمنة الويكلكوية، ككانت ىذه المككنات في البداية غير صالحة لمحياة، كشيئا فشيئا، خاصة بعد تككف 
. ق مف الغازات أصبحت الحياة ممكنةكغير غاز الأكتويف كغاز الأكزكف

: أىمية الغلاؼ الجكم -8-2
خمؽ الله تبحانو كتعالى الككف كمو بما فيو مف مورات كنوكـ كككاكب، كنظمو بيذه الطريقة الرائعة 
التي تدؿ عمى عظيـ قدرتو كحكمتو، كلكؿ مككف أك عنصر مف عناصر الككف كظيفة كدكر، كتتومى أىمية 

الكثير مف الأمكر التي نعرفيا، كربما الكثير منيا التي لـ تتيتر معرفتيا لنا بعد، كلمغلبؼ الغلبؼ الغازم في 
الوكم كمككناتو دكر ميـ في وميع العمميات كالظكاىر التي تحدث في الغلبؼ الوغرافي، كمف أىميتو ما 

: يمي
ا مف الأشعة الككنية يشكؿ درعان كاقيان، يحمي الكائنات الحية مف الأشعة فكؽ البنفتوية كغيره -1

 .الضارة

 .يشكؿ درعان كاقيان، يحمي الأرض كالكائنات الحية مف شظايا الشيب كالنيازؾ كالمذنبات -2

 . يشكؿ منظمان حراريان، ينظـ تكزيع الحرارة عمى تطح الأرض بيف الميؿ كالنيار، كبيف فصكؿ التنة -3

 .تطح الأرض ينظـ انتشار كتكزع الضكء عمى ،يشكؿ منظمان ضكئيان  -4

يعطي التماء لكنيا الأزرؽ، المعركؼ بالتماكم، كىذا يرتبط بالوزيئات كالعناصر المكوكدة في  -5
 .الغلبؼ الوكم

 .بفضؿ الغلبؼ الوكم تتشكؿ الغيكـ كالرياح كالأمطار كغيرىا مف ظكاىر الطقس المعركفة -6 

. يحكم اليكاء المحمؿ بالأكتويف الضركرم لمحياة -7

: كمككناتو( الغازم)ب الغلاؼ الجكم تركي -8-3
ثابتة، كقيـ بعضيا الآخر متغيرة مف فترة يتركب الغلبؼ الوكم مف خميط مف الغازات قيـ بعضيا  

لأخرل أك مكاف لآخر، كمف ىذه الغازات النتركويف كالأكتويف كالأرغكف كثاني كأكؿ أكتيد الكربكف كالماء 
بة، كالنيكف كالميتاف كالأكزكف، كعدد كبير مف الغازات كالوزيئات بحالاتو الثلبث التائمة كالغازية كالصؿ

. يكضح بعض ىذه الغازات كنتبتيا في الغلبؼ الوكم (3)الأخرل، كالودكؿ 
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مف حوـ %  99كيتبيف مف الودكؿ أف أربعة فقط مف الغازات المكوكدة في الغلبؼ الوكم تشكؿ ما نتبتو 
منو، كتتمى أحيانا بالغازات النادرة أك النزرة، كوميع %  1خرل تشكؿ أقؿ مفاليكاء الوكم، بينما وميع الغازات الأ

الغازات ميما كانت نتبتيا كبيرة أك صغيرة ذات أىمية بالغة في الغلبؼ الوكم، ككوكدىا يتاعد في حفظ التكازف 
كحدكث مخاطر بيئية  كالاتتقرار البيئي، كقد تؤدم التغيرات المصطنعة التي تتعرض ليا إلى اختلبؿ ىذا التكازف

. معينة

أىـ الغازات في الغلاؼ ( 3)الجدكؿ 
الجكم 

بنية الغلاؼ الجكم  -8-4
(: الشاقكلية أك العمكدية)

يقتـ الغلبؼ الغازم 
بحتب بنيتو العمكدية، الممتد 
مف تطح الأرض كحتى ارتفاع 

كيمك متر إلى عدد  1000نحك 
 مف الطبقات الرئيتية، كعدد مف

الطبقات الفرعية أك الثانكية التي تفصؿ بينيا، كلكؿ طبقة مف ىذه الطبقات الرئيتية أك الثانكية، خصائص 
كميزات تكاء مف حيث الارتفاع أك دروة الحرارة أك الضغط أك الغازات المكوكدة فييا الخ، كأىـ ىذه الطبقات 

: كخصائصيا ىي
(: Troposphere)طبقة التركبكسفير  -1

: ىذه الطبقة ما يمي أىـ ميزات
. كمـ 12  -10تشكؿ الوزء الأتفؿ مف الغلبؼ الغازم، كارتفاعيا الكتطي مف  -
. ، لذلؾ تتمى أحيانا بالطبقة النكئية(النكء)تحدث فييا مختمؼ ظكاىر الطقس  -
. مف كتمة الوك العامة%  80تحكم نحك   -
تحت الصفر عند تقفيا  60ـ، لتصبح كؿ/ ٍـ 6تنخفض دروات الحرارة فييا مع الارتفاع بمعدؿ   -

. العمكم تقريبان 
. يكود فييا معظـ بخار الماء، كتتشكؿ فييا مختمؼ أنكاع التحب -

: ((Stratosphereطبقة الستراتكسفير  -2
: أىـ ميزات ىذه الطبقة ما يمي

. كمـ 50  -40تمي طبقة التركبكتفير في الارتفاع، كترتفع مف  -
(. طبقة الأكزكف)، O3عظمي لغاز الأكزكف يكود فييا التركيز الأ -
، عند تقفيا العمكم - ٍـ . دروة الحرارة فييا ثابتة تقريبا كتزداد مع الارتفاع لتبمغ صفر 

: ((Mesosphereطبقة الميزكسفير  -3

تسؿ
سؿ 

الرـاسـ الغاز 
ز 

% النسبة المئكية الكزف الذرم 

 N2 28.02 78.0النتركويف  1
 O2 32.0 20.09الأكتويف  2
 Ar 39.88 0.9الأرغكف  3
ثاني أكتيد  4

الكربكف 
CO

2 
44.0 0.03 

 Ne 20.18 0.0018النيكف  5
 He 4.0 0.0005اليميكـ  6
 H2 2.02 0.00005الييدركويف  7
 O3 48.0 0.00006الأكزكف  8
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: تتمى أحيانا بالطبقة الكتطى، كأىـ ميزاتيا ما يمي
. كمـ 80  -70أقصى ارتفاع ليا  -
ف اليكاء، بتبب النشاط الإشعاعي الككني كالأرضي كتتككف أيكنات مختمفة ذات فييا تبدأ عممية تأم -

. شحنات مكوبة أك تالبة
. Northern Lightفييا تحدث ظاىرة الشفؽ القطبي أك اليالة القطبية   -
، تحت الصفر، كىي أقؿ  90تتناقص دروات الحرارة مع الارتفاع بشكؿ كبير لتبمغ عند تقفيا العمكم  - ٍـ

 .ة حرارة معركفة في الغلبؼ الوكم، كيعتقد أف ذلؾ بتبب عدـ كوكد غاز الأكزكف، كغياب دكرهدرج
. ليا دكر ميـ في حماية تطح الأرض مف الأشعة الككنية الضارة -

(: Ionosphere)طبقة الإيكنكسفير  -4
: أىـ ميزات ىذه الطبقة ما يمي

كمـ، كتحدث ىذه  300 -100ارتفاع بيف ىنا تحدث عممية تأيف اليكاء بشكؿ كامؿ، خاصة عمى  -
  .العممية بتبب ارتطاـ الأشعة التينية كالأشعة فكؽ البنفتوية بوزيئات اليكاء عند ىذا الارتفاع

. أك طبقة الأثير ،ليا دكر ميـ في رد مكوات الراديك إلى الأرض، ك تتمى بالطبقة المتأينة -
. كثافة اليكاء منخفضة، كاليكاء شديد التخمؿ -
. كمـ 500ارتفاعيا يتواكز  -
، عند حافتيا العميا 1000ترتفع دروة حرارة ىذه الطبقة إلى أكثر مف  - . ٍـ
أخرل إلى الغلبؼ الوكم، أصبحت بعض المعمكمات عنيا معركفة  كالبعض يضيؼ طبقات -5

شتت، حيث كمـ، كتتمى بطبقة الت 1000كمتداكلة، كمنيا طبقة الإيكتكتفير، كتقع عمى ارتفاع يصؿ إلى 
ككذلؾ طبقة الماغنيتكتفير، كىي ترتفع أكثر مف  .تتبدد كتتشتت الوزيئات كالغازات في الغلبؼ الوكم

كمـ، كتككف الوزيئات فييا مشحكنة كيربائيا كممغنطة، كلذلؾ تتمى بالطبقة المغناطيتية، كالشكؿ  1000
. (ُّّ)يكضح ىذه الطبقات كارتفاعيا في الغلبؼ الوكم (22)

طبقات انتقالية فيما بيف الطبقات الرئيتة في الغلبؼ الوكم، كمف ىذه الطبقات، طبقة  كتكود عدة
التركبكبكز بيف طبقتي التركبكتفير كالتتراتكتفير، كطبقة التتراتكبكز  بيف طبقتي التتراتكتفير 

.  كالميزكتفير، كطبقة الميزكبكز بيف طبقتي الميزكتفير كالأيكنكتفير

: متمكث الغلاؼ الجك -8-5
يمكف تعريؼ تمكث الغلبؼ الغازم بأنو كوكد مكاد غازية أك صمبة أك تائمة أك وزيئية، بكميات كتراكيز 

أكثر مف الحالة الطبيعية، كلفترات طكيمة، مما يؤدم إلى إحداث خمؿ في النظاـ البيئي، كأضرار بصحة 
، الميكركغراـ أك الميمي غراـ في الإنتاف كغيره مف الكائنات الحية، كتمكث اليكاء يقاس بعدة أشكاؿ منيا

، أك وزء في (أك ىكتار 2أك كمـ 2ـ)عمى كحدة المتاحة  (أم غراـ أك كمغ أك طف)المتر المكعب، أك الكزف 
  .ppt، أك وزء في التريميكف ppb (المميار)، أك وزء في البميكف ppmالمميكف 
: مصادر تمكث الغلاؼ الغازم -8-5-1

                                         

.  140البيئة كالتمكث، مرجع سابؽ، ص : محمد محمكد سميماف   (1)
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ف ىذه ادر الطبيعية، كالمصادر البشرية، كا  يف رئيتييف ىما المصتصنؼ ىذه المصادر في نكع
المصادر تشمؿ قائمة كبيرة مف الممكثات ذات المنشأ الطبيعي في الوك أك الأرض، أك ذات المنشأ البشرم 

أثناء عمميات الاتتخراج أك التصنيع أك النقؿ أك الأنشطة المختمفة،  

:  كأىـ ىذه المصادر
: لطبيعيةالمصادر ا -8-5-1-1
كتشمؿ وميع مصادر التمكث الناتوة عف ظركؼ طبيعية لا دخؿ للئنتاف بيا، كمف ىذه المصادر  
: نذكر

: البراكيف -أ 
البراكيف ظاىرة معركفة منذ القدـ، كىي مف الظاىرات الطبيعية المركعة، كقد رافقت تككف الأرض 

كزعيا عمييا، كتقتـ إلى عدة أنكاع كتشكؿ تطحيا، ككاف ليا دكر ميـ كمؤثر في انتشار الحياة كت
أكثر )كأخرل ىادئة، أك خامدة، كحاليا فإف معظـ البراكيف في العالـ ىي خامدة , فمنيا براكيف عنيفة

يثكر بيف الحيف كالآخر، كتتراكح شدتيا بيف العنيؼ ( تقريبا 800)، كبعضيا نشط (4000مف 
ة الشمالي، كأىـ مناطؽ تكزع البراكيف في العالـ كاليادئ، كمعظـ البراكيف تكود في نصؼ الكرة الأرضي

: ىي
. براكيف حزاـ النار الذم يحيط بتكاحؿ المحيط اليادم -
(. منيا وزر ىاكام)براكيف في المحيط اليادم نفتو  -
براكيف الحزاـ المتكتطي الأكركأتيكم الممتد مف المحيط الأطمتي إلى ونكب أكركبا إلى المحيط  -

(. أرارات -إتنا  -اكيف فيزكؼ منيا بر) ،اليادم
منيا )براكيف نطاؽ الصدع العربي الأفريقي الممتد في شرؽ أفريقيا كغرب شبو الوزيرة العربية  -

(. بركاف كممنوارك

كالتكزع الوغرافي لمبراكيف في العالـ، يتفؽ إلى حد كبير مع التكزع الوغرافي لمزلازؿ، مع فارؽ 
بشكؿ مفاوئ كلـ يتـ التمكف مف التنبؤ بكقكعيا بشكؿ تاـ حتى الآف، ميـ بينيما كىك أف الزلازؿ تحدث 

بينما البراكيف لا تحدث بشكؿ مفاوئ، كيكود الكثير مف الأدلة عمى احتماؿ حدكث الانفوار البركاني 
منيا، اليزات الأرضية، كالارتفاع المفاوئ لدروة حرارة الأبخرة المنطمقة مف فكىة البركاف، كتغير منتكب 

. ياه الوكفية كغير ذلؾالـ

كالبراكيف تطمؽ أثناء ثكرانيا إضافة إلى اللبفا البركانية التي تختمؼ في مظيرىا كخصائصيا، كميات 
كبيرة مف الأبخرة كالغازات كالمكاد الصمبة كالرماد البركاني إلى اليكاء، كأىـ المكاد المنطمقة، بخار الماء، 

يبيف أىـ الغازات المنطمقة مف  (4)بريت، كالكمكر كغيره، كالودكؿ كثاني أكتيد الكربكف، كالنتركويف، كالؾ
. البراكيف كنتبتيا المئكية
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الرمز % النسبة نكع الغاز تسمسؿ 
 H2O%  70 بخار الماء 1

 CO2%  14ثاني أكتيد الكربكف  2

 SO2%  6.5ثاني أكتيد الكبريت  3

 Nx%    6النتركويف  4

لقة مف البراكيف أىـ الغازات المنط( 4)الجدكؿ 

كالمقذكفات كالمكاد البركانية تؤدم إلى تمكث الغلبؼ الوكم، كتقميؿ نتبة الشفافية الوكية، كعرقمة 
كصكؿ الأشعة الشمتية إلى تطح الأرض، كحدكث تغيرات مناخية، كزيادة نتبة الغازات التامة، كنقص 

إلى مكتيا، خاصة في مناطؽ ثكراف الأكتويف مما ينعكس تمبا عمى حياة الكائنات الحية، كقد يؤدم 
يككلكوية لا حصر ليا، بؿ إف ثكراف بركاف كاحد ىك بركاف كراكاتك  البراكيف، كحدكث ختائر اقتصادية كا 

ـ أدل إلى حدكث ما يشبو الشتاء النككم، كدارت مقذكفاتو دكرة كاممة حكؿ  1883في أندكنيتيا عاـ 
. الكرة الأرضية

: الحرائؽ الطبيعية -ب 
الحرائؽ تحدث بشكؿ طبيعي مف وراء انطلبؽ أم شرارة لأم تبب لاتيما في الفصؿ الحار كالواؼ،  كىذه

كقد يؤدم ذلؾ إلى اشتعاؿ حرائؽ كبيرة في الغابات كالمراعي، كتشكؿ ىذه الحرائؽ خطران كبيرا عمى الأنظمة البيئية 
كؿ أكتيد الكربكف، كحدكث تأثيرات تمبية في الطبيعية، كتؤدم  إلى إطلبؽ كميات كبيرة مف الممكثات، خاصة غاز أ

. التربة كالماء كالمناخ كالتنكع البيكلكوي كغير ذلؾ

: البكتريا كالجراثيـ -ج 
إف كوكد البكتريا كالوراثيـ كالأحياء الدقيقة في اليكاء قد يككف عرضيان كنتبيان باختلبؼ الظركؼ 

يقة أك مختمطة مع الغبار أك غيره، كعمكمان فإف المناتبة لذلؾ، كىي تكود عمى ىيئة خلبيا حرة أك طؿ
البكتريا كالوراثيـ كالفطريات تكود بشكؿ دائـ في البيئة، في اليكاء كالتربة كالماء، كخاصة في الأماكف 

كالبكتريا كائنات صغيرة كثيرة الأنكاع منيا ما يعيش حرا كمنيا ما يعيش طفيميان، . المغمقة، أك الممكثة
كحيدة الخمية، كمف الصعب تصنيفيا، ككوكد البكتريا كالوراثيـ يؤدم إلى الإصابة  كىي مف الكائنات

. (ُّْ)بأمراض بيئية مختمفة منيا، الككليرا كالومرة الخبيثة كالطاعكف كالدرف كغيره

: الغبار كالعكاصؼ الغبارية -د 
لاتتمرارية، كالناتج عف المقصكد ىنا الغبار الناتج عف حركة الرياح مختمفة الشدة كالترعة كالاتواه كا

عممية نحت التربة كتعريتيا، كنقميا عمى شكؿ عكاصؼ غبارية خاصة في المناطؽ الصحراكية كالوافة كشبو 
الوافة، كوزيئات الغبار تختمؼ في نكعيا كحوميا كتأثيرىا، كوزيئات الغبار تنتشر إلى متافات بعيدة أفقيا 

كاصؼ الغبارية بكثرة في أماكف كفترات زمنية محددة، كتعاني الكثير كعمكديان، كعادةن تنتشر ظاىرة الغبار كالع
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مف المناطؽ الريفية كالحضرية في العالـ مف ظاىرة الغبار كالعكاصؼ الغبارية، خاصة تمؾ القريبة مف 
 .الصحارم، أك تقع عمى حدكدىا

اء كحدكث الغيكـ كمف المعركؼ أف وزيئات الغبار يمكف أف تشكؿ نكيات تتاعد في تكاثؼ بخار الـ 
كلكف الغبار كالعكاصؼ الغبارية يتبب تمكث اليكاء،  .كالتيطاؿ إذا تكافرت الظركؼ الوكية المناتبة لذلؾ

: كيؤدم إلى حدكث نتائج تمبية كثيرة منيا
  .تغير عامؿ الشفافية الوكية كالنتائج المترتبة عمى ذلؾ  -1
. انعداميا كربما ،تقميؿ مدل الرؤية إلى حد كبير أحيانا  -2
تقميؿ كمية الأشعة الشمتية الكاصمة إلى تطح الأرض    -3
. التأثير التمبي عمى طرؽ التيارات، كالخطكط الحديدية، كعمى المكانئ الوكية كالبحرية -4
. عرقمة عمميات النقؿ البرم كالبحرم كالوكم، كارتفاع نتبة الحكادث المركرية -5
. تو، كالتأثير التمبي في الغطاء النباتي كالحيكانيتتاعد في حدكث التصحر كزيادة حد -6
.  تؤدم إلى إصابة التكاف بالأمراض التنفتية، كالوتدية، كالنفتية، كالعصبية كغيرىا -7
. تؤدم إلى خفض القدرة الإنتاوية للؤرض كالنباتات كالحيكانات كالبشر أيضان  -8
. شكارع كالتيارات كغيرىاتتبب تمكث الملببس كالمنازؿ كالمتاور كالأتكاؽ كاؿ -9

. قد تؤدم إلى اليورة مف ىذه المناطؽ، كىذا يتبب نتائج تمبية أخرل -10
حدكث ختائر اقتصادية كبيرة بشكؿ مباشر مف وراء الغبار كالعكاصؼ الغبارية، أك بشكؿ غير  -11

. مباشر مف وراء الأمكاؿ كالأعماؿ المخصصة لمعالوة ىذه الظاىرة
 (البيئية)لعكاصؼ الغبارية إلى التأثير التمبي عمى كافة الأنظمة الإيككلكوية يؤدم الغبار كا -12

  .خاصة المحمية

: التمكث بالأملاح -ىػ 
كىذه الأملبح تتبخر مف التباخ كالترب المالحة، كمف البحار كالمحيطات كغيرىا، كتتركز في الطبقة 

لكثة لمبيئة كالضارة، كتزيد مف عممية نحت التفمى مف الغلبؼ الوكم، كتعد ىذه الأملبح مف المكاد الـ
المعادف كخطكط نقؿ الطاقة المعدنية كتآكميا، ك نحت المعادف المكوكدة في العمارات كالمنشآت المختمفة 
كتآكميا كصدئيا كلاتيما في المناطؽ التاحمية، كالمناطؽ التي تكود الأملبح في أوكائيا، كفي بخار الماء 

  .كاليكاء

: عغبار الطؿ -ك
يكثر غبار الطمع في فترة إزىار الأشوار كالنباتات في فصؿ الربيع غالبان، كتختمؼ كثافة غبار الطمع 
كالتأثيرات الناتوة عنو باختلبؼ الغطاء النباتي كنكعيتو، كبالطبع فإف لغبار الطمع كظيفة إيوابية ميمة في 

الشور، كتؤدم إلى آثار بيئية تمبية، تمقيح النباتات، كلكنو قد يشكؿ حالة وكية تديمية تعرؼ بعبكؽ 
  .كتأثيرات فيزيكلكوية في وتـ الإنتاف، كالتياب العيكف كالبمعكـ، كبعض الأمراض التحتتية كالتنفتية

: التمكث الإشعاعي -ز 
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إف المكاد المشعة تكود في الطبيعة بشكؿ دائـ، كليا مصادر متعددة منيا، الأشعة الككنية المكوكدة في 
كني، كالأشعة الأرضية المكوكدة في صخكر القشرة الأرضية كاليكرانيكـ، كالأشعة المكوكدة بالقرب مف الفراغ الؾ

تطح الأرض كالرادكف كالكربكف المشع، كىذه الأشعة المختمفة تنتقؿ إلى الماء كالغذاء كتصؿ إلى وتـ الإنتاف، 
المعدلات المقبكلة كالمناتبة لمصحة  كقد تككف بمعدلات مقبكلة كغير خطرة عمى صحة الإنتاف، كقد تتواكز

. البشرية

: المصادر البشرية -8-5-1-2
إف المصادر البشرية الممكثة لمغلبؼ الوكم كثيرة كمتنكعة ودا، كالتبب المباشر كالرئيس ليا ىك  

  :الإنتاف كالموتمع البشرم كأنشطتو المختمفة في الصناعة كالزراعة كغيرىا، كأىـ ىذه المصادر ىي
: لصناعةا -أ 

تعد الصناعة مف أىـ مصادر تمكث الغلبؼ الغازم، كتختمؼ الممكثات الناتوة عف الصناعة، مف حيث 
كميتيا كنكعيتيا كدروة تأثيرىا، باختلبؼ نكع المنشأة الصناعية كالمكاد الأكلية المتتخدمة فييا، كالمكاد 

دل تطكرىا كصيانتيا كغير ذلؾ، كمف ىذه المصنعة، كمكقع المنشأة كحوميا، كنكع الآلات التقنية كعمرىا كـ
: الصناعات الممكثة لمغلبؼ الغازم

: الصناعات التعدينية -
كليا أنكاع كثيرة كمتنكعة، كوميعيا تؤدم إلى تمكث اليكاء كالبيئة بممكثات مختمفة، كمف ىذه 

حديد الزىر ، فإف صناعة طف كاحد مف اؿ(1987كبحتب نكفيككؼ )الصناعات مثلبن، صناعة صير الحديد 
كمغ مف أكتيد الكبريت، كنصؼ كمغ مف المنغنيز،  2.7كمغ مف وزيئات الغبار، ك 4.5تطمؽ إلى اليكاء 

. ككميات أخرل مف الفكتفكر كالزرنيخ كالرصاص كغيرىا
: صناعة الأسمنت كمكاد البناء -

بيذه الصناعة، كىذه الصناعات يرافقيا انطلبؽ كثيؼ لمغبار الذم يمكث اليكاء كالمناطؽ المحيطة 
كىي تنتشر في معظـ دكؿ العالـ، كيتتع انتشارىا بشكؿ كبير في الدكؿ النامية، بتبب عزكؼ الدكؿ 

. المتقدمة عنيا، لأنيا مف الصناعات الممكثة لمبيئة، كالضارة بصحة الإنتاف
:  الصناعات الكيميائية كالبترككيميائية -

كبير، كينتج عنيا ممكثات مختمفة عضكية كغير  كىي صناعات ممكثة لمبيئة كلمغلبؼ الوكم بشكؿ
ككبريت الييدركويف، كالنشادر كالكمكر كالفمكر كغير ذلؾ  ،عضكية مثؿ، أكاتيد الكربكف كالكبريت كالنتركويف

مف الممكثات، كبعضيا ضار كتاـ كذك رائحة كريية، يشعر بيا الإنتاف مباشرة عند اقترابو مف ىذه 
. كرير البتركؿالمصانع، كلاتيما مصانع ت

: كسائؿ النقؿ -ب 
أصبح مف المعركؼ أف كتائؿ النقؿ كالمكاصلبت ليا دكر إيوابي مفيد كميـ في خدمة البشرية 

يوابياتيا : كتطكرىا، كمف فكائد كتائؿ النقؿ كا 
. أنيا أتيمت في تتريع التطكر البشرم -
لى مكاف بترعات قياتية لـ اختصرت الأزماف كالمتافات، حيث نقمت البشر كالبضائع مف مكاف إ -
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. يكف يتخيميا الإنتاف في التابؽ
. أتيمت في التقميؿ مف تمؼ المكاد الغذائية المنقكلة -
. أتيمت في حكار الحضارات، كتبادؿ الأفكار بيف الشعكب -

كغير ذلؾ مف الفكائد، لكف كتائؿ النقؿ بالمقابؿ تتببت في الكثير مف المعاناة كالمشكلبت البيئية  
: لبشرية كمف ىذه المشكلبتكا
صابة الآلاؼ أيضا بعاىات  - تعد المصدر الأكؿ لمحكادث التي تتبب كفاة ألاؼ الأشخاص تنكيا، كا 

. كتشكىات مختمفة
تعد المصدر الأكؿ لمتمكث بالضويج، خاصة في المدف، كالكبرل كالمزدحمة منيا عمى كوو  -

. ديتبؿ 80الخصكص حيث تزيد شدة الضكضاء عف 
 60حيث  يقدر أف نحك  .مف المصادر اليامة لتمكث اليكاء كالغلبؼ الوكم، خاصة في المدف تعد -

  .مف ممكثات اليكاء في أوكاء المدف تببو كتائؿ النقؿ% 
أكؿ كثاني أكتيد الكربكف، كأكاتيد  :أىـ الممكثات كالمكاد المنطمقة مف عكادـ التيارات ىي -

ء، كالرصاص، كمكاد كثيرة أخرل مثؿ الميتاف كالبركباف النتركويف، كالييدركويف، كبخار الما
. كالايتيميف، كبعض ىذه الممكثات تامة كخطيرة كتضر بالبيئة كالإنتاف

تتتيمؾ كتائؿ النقؿ الكثير مف الأكتويف، كىي تنافس الإنتاف كغيره مف الكائنات الحية في ذلؾ،  -
طلبؽ الممكث   .CO – CO2ات خاصةكذلؾ بتبب احتراؽ الكقكد في محركاتيا كا 

  :تختمؼ نتب الممكثات المنطمقة مف عكادـ التيارات كنكعيتيا، باختلبؼ عكامؿ كثيرة كمنيا -
(. البنزيف، المازكت أك الديزؿ، الغاز الطبيعي، الكقكد الكحكلي أك غيره)نكعية الكقكد المتتخدـ  -أ 
. نكعية محرؾ التيارة كنمكذوو -ب
. عمر المحرؾ كنظاـ عممو -ج
. مدل القياـ بالصيانة الدكرية لممحرؾ -د 
. نكعية الطرؽ كدروتيا  --ق
. الظركؼ التضاريتية كمدل مناتبتيا لعمؿ التيارات -ك 

كمف الميـ القياـ بالعديد مف الإوراءات التي مف شأنيا التخفيؼ مف التمكث الناوـ عف عكادـ 
. طرقات كالقكانيف كغيرىاالتيارات، بما في ذلؾ تحتيف نكعية الكقكد كالمحركات كاؿ

:  التمكث الإشعاعي -ج 
إف المكاد المشعة تعد مف المصادر الرئيتية لتمكث اليكاء، كىي في تزايد متتمر، كمعو تتزايد المخاطر 

كىذا ناوـ عف زيادة مصادر ىذا التمكث خاصة في النصؼ الثاني مف القرف العشريف كىك ما  ،الناومة عنيا
كمف عدد مف الالكتركنات  (Nucleus)مؤلفة مف نكاة ( Atom)عصر الذرة، كالذرة  كصؼ بالعصر النككم أك

المحيطة بيا، ك تتألؼ النكاة مف بركتكنات كنيكتركنات، كالبركتكف عبارة عف وتيـ كتمتو أكبر مف كتمة 
 تحمؿ الالكتركف بألفي مرة، كشحنتو مكوبة، كىي تتاكم شحنة الالكتركف التالبة، بينما النيكتركنات لا

 .شحنة كيربائية
إف كؿ نكاة تحتكم العدد : كمف دكف الدخكؿ في تفاصيؿ الحديث عف الذرة كالنكاة  يمكف القكؿ
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نفتو مف البركتكنات، كلكنيا تحتكم أعدادان مختمفة مف النيكتركنات، أم أف العدد الذرم لمعنصر لا 
لنظائر القابمة لمتفكؾ أك الانشطار تككف يتغير، بينما عدده الكتمي يتغير، كىذا ما يتمى بالنظائر، كا

نشطة إشعاعيا، كتعرؼ باتـ النظائر المشعة، كتختمؼ المدة التي تحتاويا النظائر المشعة لكي تتحكؿ 
إلى عناصر غير مشعة، كقد اتتخدـ لمتعبير عف ذلؾ مصطمح نصؼ العمر، كىك الزمف اللبزـ لكي تفقد 

لؼ مف نظير مشع إلى آخر كيتراكح مف الثانية  إلى آلاؼ المادة نصؼ نشاطيا الإشعاعي، كىذا يخت
التنيف، كالعناصر المشعة الاصطناعية يتـ الحصكؿ عمييا عف طريؽ القياـ بتفاعلبت نككية خاصة 

.  تدعى بتفاعلبت الروـ
: كأىـ مصادر التمكث الإشعاعي

 :التفجيرات الذرية كاختبارات الأسمحة النككية -1
لاؼ الاختبارات كالتوارب النككية، بعضيا معركؼ كمعمف عنو قبؿ أك بعد الاختبار، أورت الدكؿ النككية أ

كبعضيا يتـ بطريقة ترية في الوك، أك تحت تطح الأرض، أك في المحيطات، كينوـ عف ىذه التوارب انتشار 
الأمر اتتمر حتى ، كالتتركنثيكـ كغيره، كىذا 137، كالتيزيكـ 14العديد مف المكاد المشعة مثؿ الكربكف المشع 

حيث تـ الإعلبف عف الاتفاقية الدكلية لحظر التوارب النككية، كلكف الكثير مف دكؿ العالـ لـ تكقع  1963عاـ 
ىذه الاتفاقية، كلـ تمتزـ بحظر التوارب النككية، كاتتمرت في أنشطتيا النككية، مما شكؿ كيشكؿ خطرا كبيرا عمى 

. الإنتاف كعمى البيئة كمككناتيا الحية
 :حكادث المفاعلات النككية -2

إف حكادث المفاعلبت النككية كثيرة كمتنكعة، كمختمفة في أتبابيا كمصادرىا، كفي العكاقب كالآثار 
يبيف  (5)كالودكؿ  .الناومة عنيا، كغالبا تككف المعمكمات عنيا قميمة كمتضاربة، كتحاط بالترية كالكتماف

. (ُّٓ)النككية في العالـ، كتاريخ حدكثيا كبعض الآثار الناتوة عنياأىـ الحكادث التي تعرضت ليا المفاعلبت 
 :الاستخدامات الطبية كالعممية كغيرىا -3

تتتخدـ المكاد المشعة في التشخيص كالعلبج الطبي، كالتصكير الشعاعي ك الكمضاني، كفي الطب النككم 
وؿ تطكير طرائؽ الاتتفادة مف النكاة كالذرة كغيره، كما تتتخدـ المكاد المشعة في البحكث كالتوارب العممية مف أ

. كآلياتيا في الموالات المختمفة، كما تتتخدـ المكاد المشعة في عمميات حفظ الطعاـ كغير ذلؾ
أىـ حكادث المفاعلات النككية في العالـ ( 5)الجدكؿ 

تاريخ كقكع تسمسؿ 
الحادث 

نكع الحادث، كمكاف كقكعو أىـ النتائج المترتبة عنو 

تترب نككم مف مفاعؿ بالقرب مف مدينة كيشتيـ في الأكراؿ  1957فمبرنك 1
(. الاتحاد التكفييتي)

حريؽ في مفاعؿ كندتكيؿ في بريطانيا، أدل إلى إطلبؽ مكاد  1958اكتكبر  2
ضعؼ عف الحالة  400مشعة إلى البيئة المحيطة بمغ تركيزىا 

صابة 39العادية، كفاة  بالإشعاع   200شخص كا 
                                         

ممدكح حامد  -90البيئة كالتمكث، مرجع سابؽ، ص : سميماف محمد محمكد: الجدكؿ مف عمؿ المؤلؼ كمصادره متنكعة منيا  (1)
ص  1993إنقاذ كككبنا، مركز دراسات الكحدة العربية، : مصطفى طمبة  -1997الييئة المصرية لمكتاب : عطية، إنيـ يقتمكف البيئة

  . 1991ت محمد ناصؼ قمصاف، أبعاد التمكث الإشعاعي لمبيئة، مجمة عالـ الفكر، العدد الأكؿ، الككم -130
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مف طاقـ  8حادث غكاصة نككية تكفيتية، أدل إلى كفاة  1961يكليك  3
. الغكاصة، بينيـ قائدىا

حادث تترب إشعاعي في لكس انومكس بالكلايات المتحدة   1965 4
حادث انصيار أحد مفاعلبت تبريد الغاز في مفاعؿ تانت لكرنت  1969أكتكبر  5

. صاحبو انتشار مكاد مشعة
عؿ ذرم في شتيفشينكك في بحر كاتبف في حادث انفوار في مفا 1974 6

. الاتحاد التكفييتي
حادث في مومع نككم في لكلميف بألمانيا الشرقية   1975 7
انصيار وزئي لقمب المفاعؿ النككم بالقرب مف مدينة ميدؿ تاكف  1979مارس  8

في كلاية بنتمفانيا في الكلايات المتحدة ( وزيرة الأمياؿ الثلبثة)
ـ عنو تترب المكاد المشعة إلى البيئة كالمياه، كتتبب الأمريكية، نج

.  بختائر بيئية كاقتصادية كبيرة
حادث في مفاعؿ تخصيب اليكرانيكـ، في تينتي بالكلايات  1979 9

شخص  1000المتحدة الأمريكية، تتبب بأضرار لنحك 
حادث في مفاعؿ ذرم في مقاطعة تتكركوا بالياباف، تعرض  1981ابريؿ  10

. عامؿ للئشعاع 45ة قراب
حادث تترب نفايات ذرية مف مفاعؿ تيلبفيمد في انكمترا  1983 11

(. كندتكيؿ تابقان )
. حادث تترب إشعاعي مف المفاعؿ النككم في كيتتفاليا بألمانيا 1985  12
في الاتحاد التكفييتي، أدل 22 -حادث انفوار في مفاعؿ شككتكفك  1985 13

صابة المئات لاحقان أشخاص، ككفا 10إلى كفاة   .ة كا 

تاريخ كقكع تسمسؿ 
الحادث 

نكع الحادث، كمكاف كقكعو أىـ النتائج المترتبة عنو 

حادث انفوار في مفاعؿ بمدينة أككلبىكما الأمريكية، تتبب في  1986 14
. حدكث تمكث إشعاعي

في أككرانيا بالاتحاد التكفييتي، مف  ؿحادث مفاعؿ تشرنكبي 1986ابريؿ  15
شخص، كنقؿ المئات إلى المشافي،  31وو المباشرة كفاة نتائ

ولبء  ألؼ مف المدينة، كنتائج غير مباشرة يكتشؼ عنيا  100كا 
. باتتمرار

حادث تترب مف مكلد تيزيكـ كاف يتتخدـ للؤغراض الطبية في  1987 16
شخص للئشعاع،  250كلاية غكيانا بالبرازيؿ، تتبب في تعرض 

. كختائر اقتصادية كبيرة
حادث تترب إشعاعي مف محطة تكتتكفكم يكر بالقرب مف  1992 17

. مدينة تاف بطرس بكرغ في ركتيا
. ؿحادث تترب إشعاعي وديد مف محطة تشرنكبي 1995 18

: نتائج استخدـ المكاد المشعة كعكاقبيا -
اد المشعة في ، كيرتبط تأثير المكفي الإنتاف كغيره مف الكائنات الحيةتؤثر تمبا المكاد المشعة  إف
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: الكائنات الحية بعدة عكامؿ منيا
. دروة الإشعاع -
. نكعية الكائف الحي -
. مقدرة الكائف الحي عمى تحمؿ المكاد المشعة -
. المدة التي يتعرض خلبليا الكائف الحي للئشعاع -

ماس كالتمكث الإشعاعي الذم يصيب الإنتاف أك غيره مف الكائنات الحية، يمكف أف يحدث بتبب الت
، أك يحدث بتبب تناكؿ شراب أك طعاـ ممكث إشعاعيان، أك (تمكث خاروي)المباشر مع المكاد المشعة 

(. تمكث داخمي)اتتنشاؽ اليكاء الممكث إشعاعيان 
ككنيا تدخؿ إلى ، كاليكد كالتيزيكـ كغيره 90ك 89كتأتي خطكرة المكاد المشعة كا لتتركنثيكـ 

ؾ ككنيا ذات صفة تراكمية، حيث تنتقؿ إلى الإنتاف كالكائنات دكف شعكر منو، كذؿمف وتـ الإنتاف 
الحية النباتية كالحيكانية مع زيادة التركيز في كؿ مرحمة مف مراحؿ انتقاليا عبر التمتمة الغذائية، 

كالتمكث . كتتبب أمراضا مختمفة منيا الترطانية كالمعكية كالومدية كحدكث خمؿ في النظاـ البيئي ككؿ
دم إلى حدكث تغييرات بيكلكوية ككيميائية في الخلبيا الحية تؤثر عمى الأحماض النككية الإشعاعي يؤ

في  ان كلة عف الانقتاـ الخمكم مما يؤدم إلى تمؼ الخمية أك مكتيا، كالإشعاع يككف تأثيره مباشرؤالمس
 .(ُّٔ)كىك ما يعرؼ بالتأثير الكراثي، مف يتعرض لو، أك غير مباشر عمى الأوياؿ

: ات التي يمكف القياـ بيا لمحماية مف التمكث الإشعاعيالإجراء -
إف تحقيؽ إوراءات الحماية مف التمكث الإشعاعي كتنفيذىا، كالتخمص التميـ مف النفايات الإشعاعية 
ليس بالأمر الييف، كلكنو مف الأمكر الضركرية كالميمة ودا لحماية البيئة كحماية البشرية مف مخاطرىا 

: في معظـ الأحياف، كمف ىذه الإوراءاتالتي لا روعة فييا 
. التخمص التميـ مف النفايات المشعة التائمة كالصمبة -
. تبادؿ المعمكمات بيف الدكؿ كالمنظمات كالييئات عف المكاد المشعة -
. تبادؿ الخبرات الفنية بيف دكؿ العالـ -
  .ف عف ذلؾ كمكافحتواتتخداـ كتائؿ تقنية متطكرة لمكشؼ عف تترب المكاد المشعة، كالإعلب -
(. ماء، ىكاء، تربة، غذاء الخ)تحديد تراكيز الإشعاع المتمكح بيا في كؿ نظاـ بيئي  -
. الاتتعداد كالتدريب لمكاوية أية مخاطر إشعاعية محتممة -

: الزراعة -د 
ذا  إف الزراعة تؤدم في كثير مف موالاتيا كالأنشطة المتعمقة بيا إلى تمكث الغلبؼ الوكم، كمثؿ ق

                                         
.  362ىػ، ص  1425أسس الثقافة الصحية، مكتبة الرشد، الرياض، : مناؿ جلاؿ محمد عبد الكىاب  (1)
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التمكث ينوـ عف اتتخداـ الأتمدة المعدنية النتركوينية كالفكتفكرية كالمركبة، كمف اتتخداـ المبيدات 
الكيميائية المختمفة كرش المزركعات بيا لمقضاء عمى الحشرات كالآفات أك الأعشاب الضارة، كما أف منشآت 

ا، يؤدم إلى إطلبؽ غاز النشادر كالأمكنيا تربية الحيكانات كالطيكر كالدكاوف، كركث ىذه الكائنات كمخمفاتو
كغيره إلى الغلبؼ الوكم، كما أف مخمفات المحاصيؿ الزراعية، كحرؽ ىذه المخمفات، كالنفايات المرتبطة 

تكاء في المناطؽ   ،كالعمميات أك المصانع كالمعامؿ المخصصة لتصنيع ىذه المحاصيؿ الزراعية ،بيا
. عنيا، وميع ىذه الأمكر تتبب تمكث اليكاءالزراعية أك القريبة أك البعيدة 

:  الحرائؽ المفتعمة -ىػ 
كالمقصكد ىنا الحرائؽ الناومة عف الإنتاف كنشاطاتو، تكاء بشكؿ مقصكد كلأتباب معينة، أك بشكؿ 
غير مقصكد، كمف ىذه الحرائؽ بشكؿ عاـ حرائؽ الغابات في مناطؽ كثيرة مف العالـ، كخاصة في المناطؽ 

منيا تحكيؿ أخشابيا إلى كقكد  ،التي تحرؽ لأتباب مختمفة ،، كغابات حكض البحر المتكتطالاتتكائية
الخشب، كاتتخداميا في التدفئة كالطيي خاصة في الأماكف التي لا تتكافر فييا مصادر أخرل لمكقكد، أك 

ئؽ تؤدم إلى تحكيؿ أراضي الغابات إلى أراض زراعية، أك مراع، أك مناطؽ عمرانية كتكنية، كىذه الحرا
  .، كالدخافCOإطلبؽ الكثير مف الغازات كالممكثات إلى الغلبؼ الوكم منيا غازات أكؿ أكتيد الكربكف 

كفي كثير مف الأحياف كالأماكف يورم حرؽ النفايات كالقمامة، بشكؿ خاطئ كفي العراء أك اليكاء 
، كالكبريت كالنتركويف، كمف (CO – CO2)الطمؽ، كيؤدم ذلؾ إلى إطلبؽ كميات كبيرة مف غازات الكربكف 

الييدرككربكنات كالوزيئات الدقيقة، كىذه المكاد تمكث اليكاء، كيضاؼ إلييا ما يتببو تخمر القمامة كالنفايات 
الصمبة الذم يتمح بنشاط البكتريا كتحمميا اليكائي أك غير اليكائي، مما يتبب انطلبؽ غازات مثؿ النشادر 

. ركويف كغيرهكالميتاف كالكربكف كالييد
كلا يمكف أف ننتى الحرائؽ التي تتعرض ليا آبار البتركؿ كالمنشآت البتركلية، كما حدث في حرب 
الخميج الأكلى كالثانية، كاحتلبؿ العراؽ، كىذه الككارث النفطية بلب شؾ ذات تأثير كبير في تمكث الغلبؼ 

ج العربي ككصمت حتى مناطؽ شرؽ الوكم، كقد أدت إلى تقكط الأمطار الحمضية التكداء فكؽ الخمي
. تكريا
كوميع ىذه الحرائؽ كالممكثات تزيد مف فاعمية عامؿ البيت الزواوي، كتؤثر في مدل الشفافية  

الوكية، كفي مظاىر الطقس كالمناخ، كتؤدم بالنتيوة إلى التأثير التمبي في صحة الإنتاف كغيره مف 
. الكائنات الحية

: لمرتبطة بتمكث الغلاؼ الجكمأىـ الآثار كالظاىرات ا -8-6
: إف تأثير التمكث في الغلبؼ الوكم كالكائنات الحية يختمؼ باختلبؼ عدة أمكر منيا

. اختلبؼ نكعية الممكثات -
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. الكيميائي كالتفاعلبت المشتركة لمممكثات اختلبؼ التركيب -
. اختلبؼ كمية الممكثات -
. اختلبؼ مدة  بقائيا في الوك -
. تركيزىااختلبؼ أماكف  -

كيرتبط بتمكث الغلبؼ الوكم عدد مف الظاىرات، مثؿ ثقب الأكزكف، كالضبخاف، كعامؿ البيت الزواوي 
   .ككذلؾ الأمطار الحمضية، كتكؼ نتعرؼ إلى ىذه الظاىرات (الدفيئة)

:  تأثير تمكث الغلاؼ الجكم في غاز الأكزكف -8-6-1
كلو لكف أزرؽ خافت أك باىت، كلو رائحة مميزة  يتككف غاز الأكزكف مف اتحاد ثلبث ذرات  أكتويف،

، كنتبتو قميمة في الغلبؼ الوكم (العميؿ)يشعر بيا الإنتاف عند تكافر الأكزكف بشكؿ مناتب في اليكاء النظيؼ 
مف حوـ الغلبؼ الوكم، كمع %   5 -(10× 6)مف حوـ اليكاء الوكم، أك تبمغ نحك %  0.00006لا تتعدل 

لى دروة كبيرة مف الأىمية، كيشكؿ الدرع الكاقي لمحياة عمى تطح الأرض مف الأشعة فكؽ ذلؾ فإف ىذا الغاز ع
البنفتوية الضارة، كغاز الأكزكف ينتشر في كامؿ الغلبؼ الوكم، كلكف التركيز ألأعظمي لو يكود في طبقة 

. كمـ 30  -20التتراتكتفير خاصة عمى ارتفاع بيف 

عندما يتكافر في حدكده المناتبة يككف مفيدا كذا تأثير إيوابي كمف المفيد الإشارة إلى أف الأكزكف 
 ،كعمى العكس فإف زيادتو أك نقصانو ليما  تأثير تمبي عمى البيئة كالإنتاف ،عمى الإنتاف كالكائنات الحية

/ ممغ  100، كالتركيز المتمكح بو يصؿ إلى 3ـ/ ممغ  20  -15ككميتو المناتبة كالمثالية للئنتاف بحدكد 
  .3ـ

كقد بينت الكثير مف الدراتات كالأبحاث أف غاز الأكزكف يتعرض لمتناقص كالتخريب، كأنو يكود ثقب 
كيحدث ىذا الثقب في فصؿ الربيع بشكؿ  ،، فكؽ منطقة القطب الونكبيOzone Holeفي طبقة الأكزكف 

ذا كاف غاز  كيعتقد أف ثقبا مشابيا يحدث فكؽ القطب الشمالي في فترات مختمفة مف التنة، .خاص كا 
كعمـ مف فكائده كمحاتنو ما عمـ، فإنو بعد نحك مائة عاـ فقط  ،ـ1880الأكزكف قد تـ اكتشافو نحك عاـ 

تبيف كوكد ثقب كبير فيو، مما تمح كيتمح للؤشعة فكؽ البنفتوية مف المركر كالكصكؿ إلى تطح 
أف أتباب تخريب طبقة الأكزكف  كتعريض الكائنات الحية عمييا لمخطر كالمرض، كبينت الدراتات ،الأرض

: (ُّٕ)كثيرة كمتعددة، كمف ىذه الأتباب
.  12ك  11، أك ما يتمى با لفريكف (CFCؾ ؼ ؾ  )التمكث بغاز الكمكركفمكرككربكف   -1
. الطائرات النفاثة التي تنفث مف عكادميا مكاد تؤدم إلى تدمير طبقة الأكزكف   -2
. ىـ في تخريب الأكزكفصكاريخ الفضاء التي تطمؽ مكاد تتا  -3
. توارب التفويرات النككية، خاصة التي تورل في الغلبؼ الوكم  -4

                                         

.  379المدخؿ إلى عمـ الجغرافية كالبيئة، مرجع سابؽ، ص : محمد محمكد محمديف، طو عثماف الفرا  (1)
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أكاتيد النتركويف الناتوة مف صناعة كاتتخداـ الأتمدة الآزكتية كغيرىا مف الصناعات    -5

كىي مادة  12ك  11لفريكف ، أك ما يتمى با(CFCؾ ؼ ؾ  )إف التمكث بغاز الكمكركفمكرككربكف 
في صناعة الثلبوات كالمكيفات، ككغازات دافعة كمذيبة في عمب العطكر كمثبت الشعر، كعمب  تتتخدـ

الآيرتكؿ التي تحتكم بعض المبيدات الحشرية، كفي صناعة الاتفنج الصناعي كالألياؼ الصناعية، كىذا 
ربكف، يمكنيا تنة، كيقدر أف كؿ ذرة مف الكمكركفمكركؾ100  -75يتراكح بيف  ،الغاز لو متكتط عمر طكيؿ
. مف الأكزكف قبؿ أف تفقد فاعميتياتحطيـ مائة ألؼ وزمء 

ككما ىك كاضح فإف وميع ىذه المصادر  تتتبب في إطلبؽ أكاتيد الآزكت كالكمكر كالميتاف كبخار 
يحدث بينيا كبيف غاز الأكزكف تفاعلبت  (hv)الماء كغيره، كىذه المكاد كتحت تأثير الأشعة فكؽ البنفتوية 

: ضكئية تؤدم إلى تدميره كتخريب طبقتو، كمف ىذه التفاعلبت نذكركيميا
Ox + O2  O3تفاعؿ الأكزكف بتأثير الأشعة فكؽ البنفتوية  

 


 hv 

 O3 + O  O2 + O2          :أما تفاعؿ الأكزكف مع الأكتويف

   O3 + NO  NO2 + O2          :تفاعؿ الأكزكف مع النتركويف
   O3 + 2OH  H2O + O2         :دركويفتفاعؿ الأكزكف مع اليي
 O3 + CL CLO + O2              :تفاعؿ الأكزكف مع الكمكر

  (.hv)كوميع ىذه التفاعلبت تتـ بكوكد الأشعة فكؽ البنفتوية 

كأصبح مف المعركؼ أف تخريب طبقة الأكزكف لو انعكاتات تمبية كبيرة عمى المناخ العالمي، لأف 
م تنظيـ الحرارة الكاصمة إلى تطح الأرض، كعمى النباتات كخاصة الفيتكبلبنكتكف أك للؤكزكف دكر ميـ ؼ

العكالؽ النباتية، كعمى المحاصيؿ الزراعية كتقميؿ قدرتيا الإنتاوية، كعمى الكائنات الحية بما فييا الإنتاف 
صابتو ببعض الأمراض كأىميا الترطانات، كالتياب كحتاتية العيكف كالأغشية المخا طية، كالتأثير التمبي كا 

. عمى التحؼ الفنية كالآكابد التاريخية، كعمى البيئة بشكؿ عاـ

كأىـ الإوراءات التي يمكف اتباعيا لحماية طبقة الأكزكف، ىي الالتزاـ بالاتفاقيات الدكلية الخاصة 
تتخداـ مكاد بحماية طبقة الأكزكف، كتقميؿ انبعاث الممكثات المخربة لو، كخاصة الكمكركفمكرككربكف، كا

. بديمة عنيا لا تتبب مخاطر بيئية محتممة أك ممكنة أك معركفة

(: Green House Effect)عامؿ  البيت الزجاجي -الاحتباس الحرارم  -8-6-2
إف الغلبؼ الوكم لو دكر يشبو دكر البيت الزواوي، في حبس الحرارة بالقرب مف تطح الأرض، كلكف 

ارة كمنع انطلبقيا أك عكدتيا إلى الفضاء يؤدم إلى حدكث عكاقب تمبية، في حدكد معينة، كزيادة حوز الحر
مميكف  3000كيقدر أف كمية ثاني أكتيد الكربكف المتصاعد إلى الغلبؼ الوكم تتزايد بمعدلات تصؿ إلى 

.  (ُّٖ)طف تنكيان 

                                         
.   108ع البيكلكجي، مرجع سابؽ، ص عمـ البيئة العاـ كالتنك: محمد محمد الشاذلي، عمي عمي المرسي  (1)
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لثكرة قبؿ ا (PPM)وزء بالمميكف  260كقد تزايدت كمية ثاني أكتيد الكربكف في الغلبؼ الوكم مف 
 400  -390في منتصؼ التتينيات مف القرف العشريف، كأصبحت نحك  (PPM) 320الصناعية إلى نحك 

(PPM)  ـ، كنتج ىذا بالدروة الأكلى بتبب تزايد الأنشطة البشرية الصناعية كغيرىا 2000عاـ .
تنكيا  إف النشاط البشرم المصطنع مف العكامؿ المؤثرة في دكرة ثاني أكتيد الكربكف حيث ينتج

طف مف غاز ثاني أكتيد الكربكف في التنة، كتزيد ىذه  2510 – 15بنتيوة عمميات النشاط الاقتصادم 
تنة، كبشكؿ / طف 109×0.15مرة عف الكمية المتشكمة طبيعيا كالبالغة  200 – 100الكمية بمعدؿ 

التنة مف ىذا الغاز عف طريؽ / طف  109×267يككيميائية حكالي عادم يتشكؿ في عممية الدكرة الب
. (ُّٗ)تنفس النباتات كالإنتاف كالكائنات الدقيقة كالحيكانات الخ

كتعكد ظاىرة الاحتباس الحرارم إلى زيادة نتبة الغازات الممكثة لمغلبؼ الوكم بخاصة غاز ثاني أكتيد 
لوزيئات تمتص وزءان مف حرارة الشمس، كتتمح لأشعة  الشمس بالنفاذ كالكصكؿ الكربكف، ىذه الغازات كا

إلى تطح الأرض، كلكنيا تمنع عكدة ىذه الأشعة إلى الغلبؼ الككني، مما يؤدم إلى زيادة دروة حرارة 
. الغلبؼ الوكم القريب مف تطح الأرض

أف دروة حرارة كككب الأرض قد إف ارتفاع دروة حرارة الأرض عممية بطيئة لا تمحظ بترعة، كيقدر 
تزايدت بمقدار نصؼ إلى كاحد دروة مئكية في القرف العشريف، كىذه الزيادة في حاؿ اتتمرارىا فإنيا تتؤدم 
إلى عكاقب بيئية خطيرة، كحتى الآف فإف ىذه العكاقب غير معركفة أك محددة بدقة، كىي مثار ودؿ كمحط 

عالمية، كلكف يعتقد أف ارتفاع دروة حرارة الأرض تيؤدم إلى ذكباف أبحاث الكثير مف مراكز البحث العممي اؿ
الوميديات في المناطؽ القطبية، كبالتالي ارتفاع منتكب المياه في البحار كالمحيطات  كغرؽ الكثير مف 

المناطؽ التاحمية المنخفضة، كالقضاء عمى التكاف كعمى الكائنات الحية في ىذه المناطؽ، ككذلؾ حدكث 
م ظركؼ الطقس كالمناخ، لأف زيادة دروة الحرارة يتبب ارتفاع دروة حرارة المياه التطحية كىذا تغير ؼ

يؤدم إلى زيادة التبخر، كزيادة ترعة الرياح، كقد تتعرض المناطؽ المطيرة لموفاؼ، كعمى العكس تتعرض 
. المناطؽ الوافة للؤمطار كالأعاصير كالفيضانات

تألة الترابط الكثيؽ بيف الغلبؼ الوكم كالبحار كالمحيطات كفي كؿ ذلؾ يوب أف لا نتواىؿ ـ
التي تشكؿ منظكمة مترابطة تنظـ عممية تكزيع غاز ثاني أكتيد الكربكف بينيما كتكازف دكرة ىذا الغاز 

. بشكؿ عاـ

(: Smog)ظاىرة الضبخاف   -8-6-3
خاف، كتحدث ىذه الظاىرة كىي مف الظكاىر المرتبطة بتمكث الغلبؼ الوكم، كىك اتحاد الضباب مع الد

بتبب زيادة نكيات التكاثؼ في اليكاء، مما يزيد مف حدكث الغيكـ كالضباب خاصة في المدف الكبرل 
، حيث تنطمؽ المككنات العضكية المتطايرة Urban Smogكالصناعية، كىك ما يمكف تتميتو بضبخاف المدف 

                                         
أميف طربكش، منشكرات دار علاء . ـ، الجكانب الجغرافية في حماية الطبيعة، ترجمة د . أ .ؼ، ريابتشككؼ . م . ميلانكفا ( 2)

.   221، ص 1996الديف، دمشؽ 
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(VOCS) ،خاصة مف وراء احتراؽ الكقكد كانطلبؽ أكاتيد  مف مصادر مختمفة كالمصانع ككتائؿ النقؿ كغيرىا
(. NO + O NO2)النتركويف التي تتفاعؿ مع الأكتويف المكوكد في اليكاء كتككف ثاني أكتيد النتركويف 

كمف المعركؼ أف الظركؼ الوكية تتاعد في حدكث الضبخاف كتكرار حدكثو، خاصة في حالة حدكث 
ومع الممكثات أتفؿ طبقة الانقلبب الحرارم، كعدـ حدكث تحرؾ أك رككد وكم أك انقلبب حرارم، مما يتبب ت

كتككف الآثار كالعكاقب الناومة عنو مختمفة، بحتب مككناتو، كالممكثات . تبادؿ ىكائي فيحدث الضبخاف
المكوكدة فيو، كالتفاعلبت التي تحدثيا، فالضبخاف الناوـ عف أكتيد النتركويف مييج لموياز التنفتي 

متص الطاقة الشمتية عمى ىيئة ضكء الشمس، كيتفاعؿ مع مككنات اليكاء، كيؤدم إلى تفاعلبت للئنتاف، كم
قد تتتبب في زيادة غاز الأكزكف بالقرب مف تطح الأرض، كىذا يؤدم إلى تدمير الأنتوة البشرية، كحدكث 

فيتبب آلامان في  أضرار تنفتية، كحدكث آلاـ صدرية كغيرىا، أما الضبخاف الناوـ عف كوكد مكاد كيميائية
الرأس، كغثيانان، كتييج العيكف كالأنؼ، كالممكثات الناومة عف حرؽ الكقكد في محركات التيارات تتبب 

الشعكر بالدكخة، كالتعب كالارتخاء، كالصداع، كالخناؽ الصدرم الخ، كآثار الضبخاف لا تقتصر عمى الإنتاف 
لى  المحاصيؿ الزراعية، كما ينتج عف ذلؾ مف آثار تمبية عمى كلكنيا تتعداىا إلى الكائنات الحية الأخرل، كا 

. البيئة كالحياة بشكؿ عاـ
كيكود نكعاف مف الضبخاف ىما، الضبخاف الصيفي، الذم يحدث في فصؿ الصيؼ مثؿ ضبخاف لكس 

. انومكس، كالضبخاف الشتكم، الذم يحدث في فصؿ الشتاء، مثؿ ضبخاف لندف
كلكف بعض المناطؽ أك المدف اشتيرت أكثر مف غيرىا بحدكث  كحكادث الضبخاف كثيرة في العالـ،

. نكضح أىـ ىذه الحكادث كأزماف حدكثيا كأماكنيا كالآثار الناومة عنيا (6)الضبخاف، كفي الودكؿ 
إف حالة الضبخاف تحدث كيتكرر حدكثيا في الكثير مف مدف العالـ الأخرل كطيراف كأثينا كتاف فرانتيتكك 

تي كمدف أخرل، كلكف أشعة الشمس عند تطكعيا تبعثر ىذه التحابة الدخانية، ما لـ تكف كتيدني كمكتيكك تي
تبيؿ المثاؿ فإف التحابة الدخانية التي تعرضت ليا مدينة  شدة التحابة كالظركؼ المناخية غير مناتبة، كعمى

كحرؽ المخمفات الزراعية  ـ، كتببيا الممكثات كالدخاف كالأتربة المثارة، 2000كتكررت عاـ  1999القاىرة عاـ 
يتكلد في  كلاتيما قش الأرز، أك مخمفات زراعة القصب كتط الحقكؿ القريبة مف القاىرة، كحرؽ القمامة، حيث

مف %  46مركبة تشكؿ نحك 1300000طف مف القمامة، كفييا نحك  12500منطقة القاىرة الكبرل يكميا 
امؿ كالأتباب أتيمت في حدكث الضبخاف، كمف الضركرم كطبعا كؿ ىذه العك. إومالي المركبات في مصر كميا

 .العمؿ عمى التخفيؼ مف كطأة التمكث لكي لا تتكرر ىذه الظاىرة، كتحدث نتائج لا يحمد عقباىا لا تمح الله

أىـ حكادث الضبخاف في العالـ كالآثار الناجمة عنيا (  6)الجدكؿ 

لحادثة الآثار كالعكاقب الناتجة عف االزماف المكاف تسمسؿ 

شخصان  63كفاة  1930بمويكا  1
دكنكرا   في  2

أمريكا 
صابة الكثيريف بأمراض مختمفة كغثياف كاحتقاف كالتياب  17كفاة  1948 شخصان، كا 

.. في العيكف كضيؽ تنفس الخ
بكزاريكا في  3

المكتيؾ  
. شخصان  22إصابات تنفتية كأعراض مصاحبة لمضبخاف أدت إلى كفاة  1950

لندف في  4
انكمترا 

، انخفاض دروات الحرارة % 100تناقص مدل الرؤية، ارتفاع الرطكبة النتبية إلى  1952
، تككف وكم تاـ كىذا أدل إلى كفاة  15 –إلى   8000شخص مباشرة ك 4000ٍـ
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صابة نحك مائة ألؼ شخص بأمراض تنفتية  خلبؿ شيريف، كا 
ة القديمة في منطقة الأكركبكؿ انتشار ضباب أتكد، تمكث الآثار التاريخي 1956اليكناف  5

. كالبارتنيكف
. زيادة الإصابة بالنزلات الشعبية، كضيؽ تنفس كاختناقات 1966طككيك  6
مف تكاف المدينة إصابات مختمفة كالرشح كالتعاؿ كضيؽ التنفس %  10إصابة  1966نيكيكرؾ   7

. كغيره
الركىر في  8

ألمانيا  
وكم كبير   أضرار بالتكاف كالمباني كتمكث 1967

+ 1999القاىرة  9
2000 

حدكث إصابات تنفتية كأضرار صحية مختمفة كأضرار بالتكاف كالمباني، كتمكث 
وكم كبير 

 :Acid Rains  ظاىرة الأمطار الحمضية -8-6-4

ظاىرة المطر الحمضي تعني تقكط أمطار أك ثمكج تحكم مكاد حمضية، كالمكاد الحمضية قد تتقط 
لى المتطحات المائية، كالتبب الرئيتي لتقكط الأمطار  بشكؿ واؼ مف الغلبؼ الوكم إلى تطح الأرض كا 

، كمركبات الكبريت CO2كثاني أكتيد الكربكف  SO2الحامضية ىك تمكث اليكاء بغازات ثاني أكتيد الكبريت 
SOx كمركبات النتركويف ،NOxمختمفة كىذه الممكثات تنطمؽ مف المنشآت الصناعية اؿ. ، كالأحماض العضكية

خاصة وراء حرؽ الكقكد في ىذه المنشآت كغيرىا، كعند تكاثؼ بخار الماء في الوك فإف غاز ثاني أكتيد 
الكبريت يتفاعؿ مع الأكتويف الوكم تحت تأثير الأشعة الشمتية، حيث يتحكؿ إلى ثالث أكتيد الكبريت 

SO2ثـ يتفاعؿ كيؤدم إلى تشكؿ حمض الكبريت عمى الشكؿ التالي ، :
SO2 +1\ 2O2 SO3 

SO3 + H2O H2SO4 

، (PH)كزيادة حمكضة الأمطار أك المياه أك غيرىا يعني زيادة معدؿ الرقـ الييدركويني أك عامؿ 
 7يعني زيادة الحمكضة، كأكبر مف  7، ككمما تناقص المعدؿ عف 14الذم تتراكح قيمتو بيف صفر ك

لنشاطات البشرية المختمفة ىي التبب الرئيتي يعني زيادة القمكية، كأصبح كاضحان أف تأثير الإنتاف كا
في حدكث الأمطار الحمضية، كالتي تؤدم إلى إطلبؽ كميات كبيرة مف الممكثات إلى الغلبؼ الوكم، 
الذم يقكـ بدكر كعاء أك مكاف لمتفاعؿ الكيميائي لمومكعة كبيرة مف المكاد، التي تعاد بالنتيوة إلى 

.  التربة أك المياه التطحية
ر المطر الحامضي مف المظاىر الناتوة عف قياـ الغلبؼ الوكم بتنظيؼ نفتو، كانتشار المطر كيعتب

الحمضي يرتبط إلى حدو كبير بالظركؼ المناخية التائدة، كخاصة اتواه الرياح التائدة، التي تنقؿ أكاتيد 
لة المتببة ليا، كما ىك الكبريت كالنتركويف كغيرىا إلى متافات كبيرة، كأحيانا كثيرة إلى خارج حدكد الدك

الحاؿ في الأمطار الحمضية الياطمة في ونكب شرؽ كندا كمصدرىا الكلايات المتحدة، كالأمطار الياطمة في 
. البمداف لاتكندنافية كمصدرىا دكؿ أكركبا الغربية الصناعية
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: الآثار الناتجة عف الأمطار الحمضية

متنكعة، كتشمؿ مناطؽ كثيرة ككاتعة مف العالـ، إف الآثار الناتوة عف الأمطار الحمضية كثيرة ك
كتمحؽ الأذل بالكثير مف الأنظمة البيئية كمككناتيا، فالأمطار الحمضية تتبب ظاىرة تحمض البحيرات 
في كندا كالكلايات المتحدة كالدكؿ لاتكندنافية كغيرىا، كالكثير مف ىذه البحيرات أصبحت تعاني مف 

فييا، كأصبحت شبو ميتة كخالية مف الأتماؾ كلاتيما الأتماؾ  التحمض كمف خمؿ النظاـ البيئي
فصؿ )كتعد الأمطار الحمضية التي تتقط في فصؿ الربيع . الصغيرة، كمف الكثير مف الكائنات الحية

مشكمة بيئية خطيرة لأنيا تؤدم إلى انتقاؿ تريع كبعيد لممكاد الحمضية ( ىطكؿ الأمطار كالثمكج
. ار كالثمكج كانتقاليا إلى التربة كالمياه التطحية كالوكفيةالمتومعة في مياه الأمط

كتؤدم الأمطار الحمضية التي تيطؿ عمى تطح التربة، إلى تدني القدرة الإنتاوية لمتربة، 
حداث تأثير تمبي في قدرتيا عمى امتصاص المكاد المغذية، كعمى ترعة تحمؿ  كانخفاض خصكبتيا، كا 

. نو في الأكتاط الحمضية تنخفض القدرة الإنتاوية لمبكتريا المثبتة للآزكتالمكاد العضكية كتفتتيا، كما أ
لى غتؿ بعض  كبشكؿ عاـ فإف زيادة تحمض التربة يؤدم إلى تغيير خصائصيا الفيزيائية كالكيميائية، كا 

 المعادف الثقيمة كالمفيدة فييا مثؿ الكالتيكـ كالبكتاتيكـ كحرماف التربة منيا، في حيف قد تؤدم إلى
مع الإشارة . زيادة تركيز بعض المكاد كالمعادف الأخرل التامة كالضارة بالتربة مثؿ الألمنيكـ كالمنغنيز

مما يتاعد في إعادة  CaCO3إلى أنو يمكف تعديؿ حمكضة التربة بإضافة كربكنات الكالتيكـ إلييا 
. تحتيف خكاص التربة كخصكبتيا

عمى النمك كتعرضيا لممرض كالمكت، كالكثير مف كتتبب الأمطار الحمضية، خفض قدرة النباتات 
 100النباتات كالأشوار كالغابات في مناطؽ كاتعة مف العالـ تتعرض لممرض كاليلبؾ، كقد تعرض نحك 

ألؼ ىكتار مف الغابات دائمة الخضرة في كتط أكركبة لممكت كميا بتبب الأمطار الحمضية، كمما لا شؾ 
يككلكوية، كصحية، ككراثية وينية، كومالية فيو أف تضرر  الغطاء النباتي يتب ب ختائر اقتصادية، كا 

كما أف الأمطار الحمضية تتبب  تخريش الكثير مف الأكابد كالمعالـ الأثرية . كغيرىا مما لا يقدر بثمف
كالتاريخية كالنصب التذكارية كتخريبيا، كلاتيما تمؾ المصنكعة مف الرخاـ أك الحوارة أك المعادف التي 

. كتتيشـ بفعؿ تأثير المكاد الحمضية تتخرش
كتؤثر الأمطار الحمضية في النبات كالحيكاف كالإنتاف مف خلبؿ تناكؿ مياه الشرب أك المكاد الغذائية 

التي تحكم مكاد حمضية، كتتبب تييج الوياز التنفتي كالعيكف كالومد، كتتبب ضيؽ التنفس كالربك 
عمى الطيكر كالدكاوف كعمى بيكضيا المعرضة لمتمكث بالأمراض  كاحتقاف البمعكـ كغير ذلؾ، ككذلؾ التأثير
. الحمضية، كعمى الكائنات الحية البرية

: تأثير التمكث الجكم في صحة الإنساف -8-6-5
مف المعركؼ أف الإنتاف لا يتتطيع العيش مف دكف ىكاء أكثر مف ثلبث دقائؽ، كبدكف ماء ثلبثة 

رطلب مف اليكاء في اليكـ، كىذا يعادؿ نحك  35تنشؽ الإنتاف كتطيا أياـ، كبدكف طعاـ ثلبثة أتابيع، كيس
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ذا كاف الإنتاف لا يتتطيع العيش مف دكف  تتة أضعاؼ ما يتتيمكو مف طعاـ كشراب خلبؿ نفس المدة، كا 
لأف اتتنشاؽ اليكاء الممكث بغاز أكؿ . اليكاء، فيك يحتاج إلى اليكاء النظيؼ، كليس إلى اليكاء الممكث

مثلب يؤدم إلى تناقص قدرة الدـ عمى نقؿ الأكتويف في الدكرة الدمكية، بتبب تككف ما  COلكربكف أكتيد ا
كالنتائج الصحية . يتمى كركبككس ىيمكغمكبيف الدـ، الذم يتبب تقميؿ عمميات الأكتدة في أنتوة الوتـ

الحديث عف الظاىرات  المترتبة عمى تمكث اليكاء كثيرة ودا، كقد أكردنا الحديث عف الكثير منيا أثناء
(. عامؿ البيت الزواوي، الضبخاف، الأمطار الحمضية، غاز الأكزكف)المرتبطة بتمكث اليكاء 

: تأثير التمكث الجكم في الغطاء النباتي كالحيكاني -8-6-6
الكثير مف الممكثات المكوكدة في الغلبؼ الوكم تتتاقط عمى تطح التربة، كعمى النباتات، كفي 

بشكؿ رطب مع الأمطار كالثمكج، أك بشكؿ واؼ، كتنتقؿ بشكؿ أك بآخر إلى الحيكانات الأليفة  المياه، تكاء
كالبرية كالمائية، كذلؾ بطرؽ مختمفة كلاتيما عف طريؽ الطعاـ كالشراب، كتؤثر تمبا في صحتيا، كتؤدم 

لتمكث الوكم، كيؤثر كما تعد الكثير مف النباتات حتاتة ؿ. إلى مكتيا أك مرضيا كتدني قدرتيا الإنتاوية
التمكث الوكم في عممية التركيب الضكئي كعممية النتح النباتي، كقد تتعرض النباتات لمتقزـ كتغير ألكانيا 

كتقكط أكراقيا كمرضيا أك تدني قدرتيا الإنتاوية بشكؿ يتناتب مع ما تتعرض لو مف تمكث في الكـ كالنكع، 
. ر اقتصادية كبيئية كبيرة مف وراء ذلؾمما قد يؤدم إلى مكتيا بالنتيوة كحدكث ختائ

: تأثير التمكث الجكم في المعالـ الأثرية كالتاريخية -8-6-7
إف الكثير مف المعالـ كالآكابد التاريخية كالنصب التذكارية كالركائع الفنية كالثقافية كالدينية، التي 

ت، بما في ذلؾ الحضارة العربية صنعتيا الأيدم البشرية المبدعة عبر آلاؼ التنيف، لدل مختمؼ الحضارا
كالإتلبمية، ىذه المعالـ تتعرض لمتخريب كالتشكيو الناوـ عف تمكث اليكاء بممكثات مختمفة، كبخاصة تمؾ 

كمف ىذه الآثار التي تعرضت لمتأثير التمبي نذكر قصر تاج محؿ في اليند، كالنصب  ،الممكثات الحمضية
ناف، كالركائع الفنية في مدينة فينيتيا الإيطالية، كغيرىا مف مناطؽ التذكارية في أثينا كغيرىا مف مدف اليك

. العالـ حيث لـ تتمـ أمٌ منيا مف التمكث كآثاره التيئة
: إجراءات حماية الغلاؼ الجكم -8-7

إف الإوراءات التي يمكف القياـ بيا مف أوؿ حماية الغلبؼ الوكم، كتخفيؼ حدة الآثار التمبية الناتوة 
ودان، كتتعمؽ بالدكؿ كالشعكب كالأفراد كالمنظمات كالومعيات كالييئات الدكلية كالإقميمية كالمحمية، عنو كثيرة 

كمتتكل كعييا البيئي كاىتماميا بالبيئة كحاضرىا كمتتقبميا، كبالأوياؿ الحالية كالقادمة،  ،الرتمية كالشعبية
ية، كمف كؿ توربة أك خبرة أك طريقة ناوعة في متتفيدة مف خبرات الأوياؿ التابقة كتواربيا الإيوابية كالتمب
: حماية البيئة حدثت في أم مكاف مف العالـ، كأىـ ىذه الإوراءات

 .المكافقة كالتكقيع كالمشاركة في الاتفاقيات الدكلية ذات الصمة بحماية البيئة كالغلبؼ الوكم -1

 .حاتب مف يقكـ بذلؾتف القكانيف كالتشريعات الصارمة، التي تمنع تمكث البيئة، كت  -2

بناء المناطؽ الصناعية، بعيدا عف المدف كالأماكف العمرانية كالتكنية، كأخذ كافة الاحتياطات   -3
 .الممكنة لبناء ىذه المناطؽ في الأماكف المناتبة ليا
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، كالبحث عف (الفحـ كالبتركؿ كالغاز)التقميؿ ما أمكف مف اتتخداـ مصادر الطاقة الممكثة لمبيئة  -4 
 .مصادر لمطاقة النظيفة، كالطاقة الشمتية كطاقة الرياح كالطاقة الكيركمائية، كالنككية

اتتخداـ الكتائؿ التكنكلكوية المتطكرة لضبط التمكث، كالتخفيؼ مف كمية الممكثات المقذكفة مف   -5
 .المصانع كغيرىا مف المصادر الممكثة لميكاء

عادة تحريج المناطؽ المتضررةحماية المناطؽ كالمتاحات الخضراء مف ا  -6  .لقطع كالحرؽ، كا 

معالوة المخمفات الصمبة كالتائمة كالغازية بالطرؽ كالأتاليب العممية الصحيحة قبؿ إطلبقيا إلى   -7
 .كغير ذلؾ مف الإوراءات. الغلبؼ الوكم

 :دكر الجغرافية في حماية الغلاؼ الجكم مف التمكث -8-8
كغير ذلؾ مف كنتائوو، كمصادر تمكثو ، كأىميتو، لوكم كبنيتو الشاقكليةتدرس الوغرافية تركيب الغلبؼ ا

التغيرات التي يتعرض ليا باعتبار الظركؼ الوكية أحد أىـ العكامؿ المحددة لمقدار تركيز الممكثات في الغلبؼ 
 ألأصغرمخية  لممناخ ميـ في تحديد قيـ العناصر الوكية، كبالتالي تحديد المعالـ المنا لممكثات دكرؿالوكم، كما أف 
يتألؼ مف خميط ميكانيكي  كىك أحد الأغمفة الوغرافية اليامة، باعتبارهالغلبؼ الوكم كالوغرافيا تيتـ ب. كالمناخ العاـ

مف الغازات كالعناصر الوكية التي تختمؼ في كميتيا كدروة ثباتيا، كيعد الغلبؼ الوكم مف المكارد الطبيعية 
. اتو ىي أتاس الحياة كاتتمرارىا كتكازنياالأتاتية كالمتوددة، كمككف

كالوغرافي يمكنو القياـ بدراتة وكانب  ،إف التمكث الوكم يعد مف أىـ موالات البحث الوغرافي
الوغرافية التطبيقية، كيمكف أف تفيد  كلاتيمامف صميـ الدراتات الوغرافية،  دمتخصصة في مشكمة التمكث تع

كذلؾ مف خلبؿ ، متعددة لما يمكف أف يتيـ بو الوغرافي في ىذا الصدد شكاؿمنيا العمكـ الأخرل، فيناؾ أ
كغير ذلؾ مف الوكانب التي ، ككثافة المركر ،كدراتة التكطف الصناعي، دراتتو لاتواىات الرياح كترعتيا

يتتطيع الوغرافي أف يتيـ بيا في دراتة مشكمة تمكث الوك، كتقديـ دراتة شمكلية متكاممة لأبعاد المشكمة 
 .لبيئية الناتوة عف تمكث الوك كتغير عناصرها

إف دراتة تمكث الغلبؼ الوكم باعتباره أحد الأغمفة الوغرافية، كدراتة الآثار الناومة عف ىذا التمكث 
عمى الأنظمة الوغرافية المختمفة، كعمى صحة الإنتاف باعتباره أحد أىـ العناصر الحية في البيئة، كعمى 

كائع الفنية كالثقافية التي أبدعتيا الأيدم البشرية خلبؿ الزمف، كدراتة مصادر المككنات التاريخية كالر
، كالزلازؿ، كالأعاصير، كثكراف البراكيف، طبيعية كالحرائؽ الطبيعية، تكاء تمؾ المصادر اؿالممكثات

 ةاعفلصكا، ككتائؿ النقؿ، ، أك الناومة عف مصادر بشرية مصطنعةكغيرىا كالعكاصؼ الغباريةكالفيضانات، 
. تياكآلية انتقاليا كترع، كغيرىا، كتحديد أماكف انتشارىا، كالممكثات الإشعاعية، كحرائؽ الغاباتة، عاكالزر

مف الكلايات المتحدة الأمريكية )انتقاؿ الممكثات المتببة للؤمطار الحمضية كعمى تبيؿ المثاؿ دراتة  
كما انتقاؿ المكاد المشعة )، أك(ية كالدكؿ الاتكندنافيةأكمف بمداف أكركبة الغربية إلى أكركبة الشرؽ، إلى كندا
، كأتباب ذلؾ (في معظـ الاتواىات حيث تحركت 1986إثر حادثة المفاعؿ النككم في تشرنكبيؿ تنة حدث 

ف لـ يكف حكران عميو كتأثيراتو الوغرافية كالبيئية المختمفة ، كؿ ىذا يعد مف صميـ عمؿ الباحث الوغرافي كا 
ىـ ودان دراتة مشاكؿ تمكث الوك ـفإنو مف اؿ (ريابتشيككؼ ،ميلبنكفا)كبحتب  .مف الأشكاؿ كحده بأم شكؿ

كمف  ،كذلؾ لأف تمكث الوك يؤدم مف وانب أكؿ إلى تغير وميع عناصر المركب الطبيعي ،مف مدخؿ وغرافي
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 .(َُْ)تتعمؽ بخصائص الشركط الطبيعيةتو وانب آخر فإف طبيعة التمكث كشد
تدرس التغيرات المناخية التي حدثت خلبؿ الأحقاب الويكلكوية المتعاقبة، كارتفاع دروة  كما أف الوغرافية

كؿ  -الحرارة في اليكلكتيف أك حدكث العصكر الوميدية، ككذلؾ دراتة تمؾ التغيرات المناخية ذات الصفة الدكرية 
التأثيرات البشرية تأثير زيادة كما تدرس  .كالتي تمثؿ انعكاتان لعكامؿ فمكية معينة  -تنة 100أك  40أك  20

بالأخص محتكل طبقة ، ك، كالأيكنات(O3)المصطنعة  في مختمؼ عناصر الغلبؼ الوكم خاصة الأكزكف 
  .التركبكتفير مف ىذه العناصر، حيث تؤدم إلى خمؿ في محتكل اليكاء مف ىذه العناصر

في الفترة  ازدادت بكضكح ، كالتي(يئةعامؿ الدؼ)الاحترار العالمي كالوغرافية تيتـ أيضاى بدراتة دروة 
حيث إف تركيز أكاتيد الكربكف  ،في ذلؾالرئيس التبب  كالكربكف ق انبعاثالأخيرة مف القرف العشريف، ككاف 

 في الغلبؼ الوكم بمغ أعمى متتكل لو، كبالرغـ مف صعكبة تحديد تأثير ذلؾ عمى تغير المناخ العالمي فإف
  .ككبير العممية العالمية رأت أف مثؿ ىذا التأثير محتمؿ بشكؿ ودمالييئات الكثير مف العمماء ك

كالوغرافية يمكنيا أف تتيـ بشكؿ كبير في دراتة مصادر كأتباب الاحترار العالمي، كدراتة كتحميؿ النتائج 
مياه البحار  كارتفاع متتكل ،الوميدياتالكثير مف احتماؿ ذكباف كالآثار المترتبة عمى ذلؾ، كمف ىذه النتائج مثلب، 

، كىذا تيؤدم إلى حدكث طغياف مياه (21القرف )الحالي نياية القرف  حتى تـ 95  -15 بمعدؿ يتراكح بيف
، المناطؽ المنخفضة لاوئيف بيئييفالوزر البحرية كالبحار عمى التكاحؿ مما يوعؿ ملبييف الناس مف تكاف 

. كيتبب تأثيرات مختمفة في الحياة البرية كالمائية
د أف زيادة تركيز غاز ثاني أكتيد الكربكف في الوك قد يؤدم إلى حدكث تطرؼ دراماتيكي في كيعتؽ

الأنظمة البيئية العالمية، مما يتيـ في ممحكظ في حالة الطقس، كحدكث العكاصؼ كالأعاصير كتعطيؿ 
، كف معركفة تابقاكالككليرا كربما ظيكر أمراض كأكبئة وديدة لـ ت تتريع انتقاؿ الأمراض المعدية كالملبريا

كما كزيادة حدة التصحر، كالتغير المناخي يؤدم إلى حدكث تفاقـ في مشكمة نقص المياه في المناطؽ الوافة 
ىك الحاؿ في منطقة الشرؽ الأكتط، ككذلؾ حدكث ضعؼ كتراوع في القدرة الإنتاوية الزراعية في الكثير مف 

. عالـالأكثر فقران في اؿكلاتيما تمؾ البمداف البمداف 
إف اتتمرار زيادة تركيز غازات الدفيئة في الغلبؼ الوكم، كخاصة ثاني أكتيد الكربكف تيؤدم ليس 

نما إلى حدكث تغيرات في البيئة  مثؿ ىطكؿ المزيد مف الأمطار في  عامةفقط إلى حدكث تغيرات مناخية، كا 
ك الشماؿ، كبالتالي حدكث دائمة الخضرة نحاؿالعركض العميا، كتزحزح نطاقات الغابات ذات الأكراؽ 

  .كحدكث خمؿ معيف في وميع الأنظمة الوغرافية الطبيعيةتيا الفيضانات كزيادة نحت التربة كتعرم
 

 
 

                                         

منشكرات دار علاء أميف طربكش، . د  الجكانب الجغرافية في حماية الطبيعة، ترجمة: ـ. أ . ؼ، ريابتشيككؼ .م .انكفا ميؿ (1)
.  95، ص 1996الديف، دمشؽ 
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الفصل التاسع 

( الهيذروصفير)الغلاف المبئي 
 

 يصبدر المٍبه ًرٌسػيب في انغلاف المبئً  -

 أهمٍخ انغلاف المبئً -

 خصبئص المٍبه -

 ٌبهيصبدر رهٌس الم -

 اَثبر اننبتجخ ػٍ رهٌس المٍبه -

 المشكهخ المبئٍخ في انٌطٍ انؼزثً -

 الإجزاءاد انتي يمكٍ ارجبػيب نهًحبفظخ ػهى المٍبه ًحمبٌزيب  -

دًر الجغزافٍخ في حمبٌخ المٌارد المبئٍخ ًرزشٍذ اسزغلالهب  -
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(: Hydrosphereالييدركسفير  )الغلاؼ المائي     -9
:  ادر المياه كتكزعيا في الغلاؼ المائيمص -9-1

إف المصدر الرئيس لممياه في الطبيعة ىك الدكرة المائية المتوددة، المتمثمة في التبخر كالتكاثؼ كالتيطاؿ، 
كيشغؿ الماء أكبر حيز في الغلبؼ الحيكم، كأكبر مادة مكوكدة فيو، كىذا ما دفع البعض إلى اقتراح تتمية الكرة 

، كمعظميا 3مميار كمـ 1.5مف الكرة الأرضية، ككمية المياه المكوكدة في الغلبؼ المائي تقدر بنحكالمائية بدلان 
مف إومالي المياه %  94مف متاحة الكرة الأرضية، كفييا نحك%  72يكود في المحيطات العالمية التي تشغؿ نحك

ة المالحة كالعذبة، كمياه الوميديات، كالمياه المكوكدة في الغلبؼ المائي عامة، كىي مياه مالحة، يمييا المياه الوكفي
فقط منو، كىي مكزعة بشكؿ غير متتاك عمى تطح الكرة %  3 -2العذبة في كامؿ الغلبؼ المائي تتراكح بيف 

مف إومالي المياه العذبة في العالـ، كحكض نير %  15 -10الأرضية، حيث يحتكم نير الأمازكف كحده عمى 
مف تكانيا، %  10مف مياه القارة الأفريقية بينما لا يعيش فيو تكل نحك%  50مف  زائير يضـ أكثر -الككنغك

. يكضح تكزع المياه في الغلبؼ المائي( 7)ككؿ ىذا يزيد مشكمة نقص المياه حدة كخطكرة، كالودكؿ 
تكزع المياه في الغلاؼ المائي (  7) الجدكؿ 

% النسبة  3ألؼ كمـ/الحجـنكع المياه تسمسؿ 
 93.96 1370323لمحيطات العالمية مياه ا 1
المياه الوكفية  2

( الباطنية)
60000 4.12 

 0.27 4000المياه الوكفية البينية  3
 1.65 24000مياه الوميديات المتومدة  4
 0.019 280مياه البحيرات  5
 0.006 85مياه التربة  6
 0.001 14بخار الماء  7
 0.0001 1.2مياه الأنيار  8
%     100 1.454.703 المجمكع

:  أىمية الغلاؼ المائي -9-2
يعد الماء أحد أىـ المكارد الطبيعية، فيك نبض الحياة عمى الأرض، كبدكف المياه العذبة الصالحة 

للبتتخدامات المختمفة لا يمكف أف يتـ أم تطكر زراعي، أك صناعي، أك حياة بشرية متتقرة متطكرة باتتمرار، 
ركات الطبيعية التي كىبيا الله تبحانو كتعالى لمبشرية، كيدؿ عمى ىذه الحقيقة اليامة قكلو فالماء يعد مف أىـ الث

عىمٍنىا مًفى الٍمىآءً  :تعالى ا كىوى اكىاتً كىالأىرٍضى كىانىتىا رىتٍقان فىفىتىقٍنىاىيمى كاٍ أىفَّ التَّمى ٍـ يىرى الَّذًيفى كىفىري لى يٍّ أىفىلبى أىكى كيؿَّ شىيٍءو حى
(. 30الأنبياء ) ييؤٍمًنيكفى 

: كالدلائؿ عمى أىمية الماء كثيرة ودان كيصعب إحصائيا، كمف ىذه الدلائؿ
.  آية ذكر فييا الماء( 64)ذكر الماء في وميع الكتب التماكية، كفي القرآف الكريـ أكثر مف   -1
بحالات ثلبث،  الماء ىك المادة الكحيدة عمى تطح الكرة الأرضية، التي تتمتع بالديناميكية، كتكود -2

. تائمة كغازية كصمبة
. ضركرم لكافة الكائنات الحية، النبات كالحيكاف كالإنتاف  -3
برغـ كؿ التقدـ التقني الذم بمغتو البشرية فإنو حتى الآف لـ يتـ التكصؿ إلى صناعة أك تركيب تائؿ   -4

. يشبو الماء الطبيعي في خصائصو، أك يعكض عنو
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لتر ماء لمشرب  3 -2يش مف دكف ماء أكثر مف ثلبثة أياـ، كىك يحتاج مف الإنتاف لا يتتطيع الع -5
. يكميان، كمئات المترات، بؿ الآلاؼ في الاتتخدامات المنزلية كالصناعية كالزراعية كغيرىا

. في وتـ الإنتاف تعرضو لمخطر كربما المكت% 15نقص المياه بنتبة   -6
. در المياهنشأت معظـ الحضارات القديمة بوانب مصا  -7
. مف دـ الإنتاف%  80يشكؿ الماء نحك   -8
 .مف كزف الكثير مف أنكاع الخضار كالفاكية%  80يشكؿ الماء نحك   -9

.  مف كزف المحـ%  70يشكؿ الماء نحك  -10
.  مف متاحة الكرة الأرضية%  75يشغؿ نحك   -11
.  باختصار الماء أرخص مكوكد كأغمى مفقكد  -12
: المياه كالخصائص الفيزيائية كالكيميائية ليااستخدامات  -9-3

يمكف تعريؼ الماء بأنو تائؿ شفاؼ يتميز بخصائص فيزيائية ككيمائية، كليس لو طعـ كلا لكف كلا 
رائحة، عندما يككف نظيفان، كفي الحالة الطبيعية لو، كلكف تغير ىذه الصفات، يعني أف الماء تعرض لمتمكث، 

: عضيا بشكؿ أك بآخر، كمف أىـ خصائص الماء نذكرك لتغير خصائصو  كميا أك ب
: الخصائص الفيزيائية كمنيا  -1

. المكف، المياه النظيفة شفافة لا لكف ليا -أ 
. العكر، أك العكارة، كتتعمؽ بالمكاد العالقة المكوكدة في الماء -ب
. ت خارويةالطعـ، المياه النظيفة لا طعـ ليا كقد يتغير طعـ الماء بتبب تعرضو لمؤثرا -ج
. الرائحة، المياه النظيفة العادية لا رائحة ليا، ككوكد الرائحة دليؿ عمى التمكث -د
.  ٍـ 11  -8دروة الحرارة، دروة حرارة المياه العادية المقبكلة لمشرب تتراكح بيف  -ػق

: الخصائص الكيميائية كمنيا  -2
، كالرقـ (PH)أك الباىاء  دروة القمكية أك الحمكضة، كتتمى بالعامؿ الييدركويني، -أ 

 7يعني زيادة الحمكضة، كأكثر مف  7، أقؿ مف 7كالقياتي يتاكم  (14 -0)الييدركويني ينحصر بيف 
. 8.5  -7كالمياه المفضمة لمشرب تككف دروتيا مف  .يعني زيادة القمكية
ة الدقيقة ، كىك الأكتويف الذم تتتيمكو الكائنات الحي(B O D)الأكتويف الحيكم المتتيمؾ  -ب 

، كخلبؿ خمتة أياـ، كتغير كميتو يرتبط بعدة عكامؿ 20في المياه، كيقاس في دروة حرارة ثابتة ىي  . ٍـ
، ككوكده في الماء ضركرم لاتتمرار حياة الكائنات الحية (D O)الأكتويف الذائب أك المنحؿ  -ج 

م المتر، ك ترتبط مصادره ككميتو بعدة عكامؿ ممغ ؼ( 5)المائية، كمعدؿ تركيزه في مياه الأنيار يوب أف لا تقؿ عف 
. أيضان 

خصائص كيميائية أخرل مثؿ كوكد المعادف كالحديد كالنحاس، كعناصر أخرل بكميات  -د 
. كمعدلات محددة لكؿ منيا

:  خصائص المياه الصالحة لمشرب  -3
: مف أىـ خصائص المياه الصالحة لمشرب أف يككف

. عديـ الطعـ كالرائحة كالمكف -1
. خاليان مف الوراثيـ كالبكتريا كالفطريات كالكائنات الدقيقة كغيرىا -2
. خاليان مف المكاد الصمبة كالعالقة -3
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يبيف مكاصفات الماء الصالح ( 8) كالودكؿ . أف تككف دروة الحمكضة كالقمكية مناتبة -4
. (ُُْ)لمشرب

(. لتر/ممجـ) مكاصفات الماء الصالح لمشرب( 8)الجدكؿ 

اسـ المادة 
 الحد المناسب

لتر / ممجـ  
أعمى حد مسمكح 

لتر / ممجـ 
 1500 500المكاد الصمبة  

 1.0 0.10الحديد 
 1.5 0.05النحاس 
 0.50 0.05المنونيز 
 15.0 5.0الخارصيف 
 200 75الكالتيكـ 

 150 30الماغنتيكـ 
 400 200الكبريتات 
 600 200الكمكريدات 

الأس الييدركويني 
(PH )

7-  8.5 9.2 
 00 100الفينكلات 

مومكع المكاد المتببة 
كربكنات )لمعتر  
( الكالتيكـ

 500 
في  1أقؿ مف البكتريا 

ممتر 
 

:  استخدامات المياه  -4
إف موالات اتتخداـ المياه كثيرة كمتنكعة، كىي تختمؼ مف بمد لآخر كمكاف لآخر، تبعان لعدة عكامؿ 

  :التائدة، الاقتصادية كالاوتماعية، كمف ىذه الموالات منيا، مدل تكفر المياه، كأنماط التنمية
مف المياه العذبة %  8في الأغراض المنزلية، كالشرب كالطبخ كالغتيؿ الخ، كتقدر نتبتيا بنحك  -أ 

. المتتيمكة في العالـ
%  70في الزراعة، كتعد الزراعة مف أكثر الأنشطة الاقتصادية اتتيلبكان لممياه، كتتتيمؾ نحك -ب 

. ف إومالي المياه المتتيمكة في مختمؼ الموالات عمى متتكل العالــ
في الصناعة، الماء عنصر ضركرم لمعظـ أشكاؿ الصناعة، التي لا يمكف أف تقكـ كتتطكر بدكف  -ج 

. مف المياه المتتيمكة عمى متتكل العالـ%  25تكافر الماء، كالصناعة تتتيمؾ نحك 
. الييدركحرارية في التدكد المائية في تكليد الطاقة، مف المحطات -د 
  .في الصيد النيرم كالبحرم  -ػق
. كتيمة لمنقؿ عبر الأنيار كالبحار كالمحيطات -ك 

                                         
 1427ـ ػ  2006صحة البيئة كالغذاء، مكتبة الرشد ناشركف، الرياض : سعدية محمد حسانيف عيسى، فؤاد عبد الرحيـ أحمد  (1)

.  93ق، ص 
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. في التياحة كالاتتوماـ كالرياضة كالتزلج كالتباحة كغير ذلؾ -ز 
. في الاتتشفاء كالمعالوة الطبية مف بعض الأمراض، كبخاصة المياه المعدنية -ح 

: در تمكث الماءمصا -9-4
عمى الرغـ مف أىمية المياه، كحاوة كؿ كائف حي ليا، فقد انقضت فترة طكيمة مف الزمف، كالناس 
لا يبالكف كلا ييتمكف بيذه الثركة العظيمة، إلى أف كصمت إلى ما ىي عميو مف ىدر كتمكث، مما وعؿ 

لمياه مف وية، كتمكثيا مف وية العالـ بأتره يكاوو ىذه الأياـ أزمة العوز المائي الناتج عف نقص ا
. أخرل

تغيٌر في الخصائص كالصفات الفيزيائية أك الكيميائية أك غيرىا مما يوعؿ : كيمكف تعريؼ تمكث الماء بأنو 
الماء غير صالح للبتتخدامات المروكة منو، في الشرب أك الاتتخدامات المنزلية، أك الصناعة، أك الزراعة، أك 

. التمكث مف مصادر كلأتباب طبيعية، أـ مف مصادر كلأتباب بشريةغيرىا، تكاءن أكاف ىذا 

:  المصادر الطبيعية كمنيا -9-4-1
: السيكؿ -أ 

تحدث التيكؿ بعد ىطكؿ الأمطار أك عقب ذكباف الثمكج، كذلؾ باختلبؼ المكقع، كيككف خطر ىذه 
ىذه التيكؿ تحمؿ معيا الطمي التيكؿ كشدتيا أكبر في المناطؽ الوبمية كالمناطؽ الوافة كشبو الوافة، ك

كالحصى كالمكاد العضكية كغير العضكية، كبعض الكائنات الحية أك النباتات العالقة في ىذه التيكؿ، مما 
يؤدم إلى تمكث المياه المعرضة لمتيكؿ كالأنيار أك البحيرات أك غيرىا مف المتطحات كالمصادر المائية، 

لموركفات كالمكاد التي تحمميا، كغالبا ما يككف المكف الأحمر الناوـ كتصبح ىذه المياه عكرة كممكنة بألكاف ا
عف التربة التي يشتد تأثير التيكؿ كالورياف المائي فييا، بتبب القضاء عمى الغطاء النباتي كتخريبو، 

كالتمكث بالتيكؿ بالطبع يؤثر تمبا في نكعية المياه كخصائصيا كيوعميا غير صالحة لبعض الاتتخدامات 
. عتادةالـ

: البراكيف -ب 
تعد البراكيف مف المصادر الطبيعية لتمكث المياه، عندما تثكر في المياه، أك بالقرب مف مصادر المياه، 

كتنتيي الكثير مف مقذكفاتيا بشكؿ مباشر أك غير مباشر إلى المتطحات المائية، كمف ىذه المقذكفات 
كاني كغيره، كما يعد الغبار كالوزيئات المعمقة في اليكاء أكاتيد الكربكف كالنتركويف كالكبريت، كالرماد البر

مصدرا مف مصادر تمكث المياه، حيث تنقميا الرياح مف مكاف لآخر، كتتقط فكؽ المتطحات المائية، إما 
بشكؿ واؼ بحتب أنكاعيا كأحواميا، أك بشكؿ رطب مع مياه الأمطار أك الثمكج، كتحمؿ معيا ىذه الوزيئات 

. المياه، كما ىك الحاؿ في الأمطار الحمضية مثلبكالممكثات إلى 
:  المصادر البشرية كمنيا -9-4-2
: التمكث بمخمفات الصرؼ الصحي المنزلي -أ 

كىذا التمكث ناوـ عف صرؼ المخمفات البشرية إلى المياه عبر شبكة الصرؼ الصحي، كتشمؿ مخمفات 
المنشآت المشابية ليا، كىذه المخمفات تحكم  المنازؿ كالفنادؽ كالمشافي كالمطاعـ كوميع المؤتتات أك

بشكؿ عاـ مخمفات البشر في الحمامات كدكرات المياه كالمطابخ كأعماؿ الشطؼ كالتنظيؼ، كما ينتج عنيا 
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مف غائط كبكؿ كصابكف كمنظفات كبقايا الطعاـ، كأعداد كبيرة مف الوراثيـ كالبكتريا كالفيركتات كالخمائر 
ىذه المخمفات ىي بقايا كمكاد عضكية، كبعضيا غير عضكية كمعدنية ككيميائية كمعظـ . كالفطكر كغيرىا

كغيرىا، كىذه المكاد تختمؼ في كميتيا كنكعيا كتأثيرىا باختلبؼ عدة أمكر منيا، طبيعة حياة التكاف، 
. كمتتكاىـ الحضارم، ككعييـ البيئي، كمدل تكافر المياه كطرؽ الاتتفادة منيا

أعداد التكاف، كتحتف متتكل المعيشة، كتكافر شبكات المياه العذبة،  كمف المعركؼ أف زيادة
كموارم الصرؼ الصحي لمتخمص مف المياه العادمة المنزلية، زاد مف كميات المياه المتتيمكة كالممكثة، التي 

تمقى إلى المياه كالبيئة دكف معالوة تذكر، كمما يزيد الأمر تكءان صرؼ مياه الصرؼ الصناعي في نفس 
شبكات الصرؼ الصحي، كلا يورم الفصؿ بيف الصرؼ الصحي المنزلي كالصرؼ الصحي الصناعي، كفي كلب 
صابة الإنتاف كغيره مف الكائنات الحية  الحالتيف فإف ىذه المخمفات تتبب أضرارا كبيرة بالمياه كتمكثيا، كا 

. بأمراض كثيرة
: التمكث بالمخمفات الصناعية -ب 

إلى كميات كبيرة مف المياه، مف أوؿ تبريد المحركات، كتصنيع المكاد  لأف معظـ الصناعات تحتاج
الأكلية كتحكيميا إلى مكاد مصنعة، فقد قامت معظـ ىذه الصناعات بالقرب مف مصادر المياه، ك بالتالي فإف 

كفي ىذه المصانع تمقي بمخمفاتيا إلى ىذه المصادر المائية، كتختمؼ ىذه المصانع في مدل حاوتيا لممياه، 
كمية الممكثات الممقية منيا إلى المياه أيضا، باختلبؼ عدة عكامؿ منيا، نكع الصناعة، كنكع المكاد الأكلية 

المتتخدمة ككميتيا، كنكع المكاد المصنعة ككميتيا، كأتاليب الإنتاج، كمدل اعتماد الدكرات الصناعية 
. النظيفة بيئيان المغمقة، كالاتتفادة مف التقدـ التقني، ككتائؿ التكنكلكويا 

تصنيع كدبغ كاد الكيميائية، كالبلبتتيكية، ككأىـ الصناعات الممكثة لممياه، صناعة الكرؽ، كصناعة الـ
الومكد كالفراء كالأصكاؼ، كالأصباغ كالدىانات كغيرىا الكثير، كوؿ ىذه الصناعات تتبب في إلقاء كميات 

كالكيميائية، كالكثير منيا مكاد تامة كتحتاج إلى فترة كبيرة مف الممكثات العضكية كغير العضكية كالمعدنية 
طكيمة ودا لمتحمؿ كالتفكؾ، كأخطر ىذه الممكثات، ما يتمى بالمعادف الثقيمة كالرصاص كالزئبؽ كالكادميكـ 

لقد غدت المصادر المائية في الكثير مف مناطؽ العمـ تئف تحت كطأة التمكث تكاء في العالـ المتقدـ،  .كغيره
امي أك المتخمؼ، مثؿ البحر المتكتط، كبحر البمطيؽ، كالبحر الأحمر، كالخميج العربي، كقس عمى ذلؾ أك الف

الأنيار الكبيرة كالصغيرة في العالـ، كنير الرايف الذم تمقى إليو الكثير مف المخمفات الصناعية في وميع دكؿ 
ات مدينة كاشنطف، ككذلؾ تمكث البحيرات أكركبا الغربية التي يمر بيا، كنير بكتاماؾ الذم تمقى إليو مخمؼ

الكبرل في الكلايات المتحدة الأمريكية، كحتى بحيرة البايكاؿ في تيبريا بشرؽ ركتيا كالتي كانت تكصؼ 
. بأنيا أعذب بحيرة في العالـ لـ تخؿ مف التمكث الصناعي، كبخاصة مخمفات صناعة الكرؽ

: التمكث بالمخمفات الزراعية -ج 
الزراعية تصرؼ إلى شبكات الصرؼ الصحي أك المنزلي، أك إلى شبكات المخمفات إف الكثير مف 

تنتيي أك تصؿ في كثير مف الأحياف إلى المصادر المائية كتتبب تمكثيا، كمثؿ ىذا التمكث ينوـ ،منفصمة
ؾ مف أيضا عف المخصبات كالأتمدة المعدنية، كأتمدة اليكريا أك الآزكتية أكالفكتفكرية  أكالمركبة، ككذؿ

كما فييا مف مكاد يمكف أف تنتقؿ إلى المياه، كمف اتتخداـ  (الدباؿ)وراء اتتخداـ الأتمدة العضكية 
المبيدات الكيميائية المختمفة كرش المزركعات بيا لمقضاء عمى الحشرات كالآفات أك الأعشاب الضارة، كما 
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عنيا مف ركث كمخمفات مختمفة، كؿ ىذه أف منشآت تربية الحيكانات كالطيكر كالدكاوف كزرائبيا، كما ينتج 
المخمفات كالممكثات يمكف أف تنتقؿ إلى المياه كتتبب تمكثيا كتغيير صفاتيا كوعميا غير صالحة لمكثير مف 

. الاتتخدامات
:  تمكث المياه بالمكاد المشعة -د 

الغازم، كالتربة  إف مصادر تمكث المياه بالمكاد المشعة كثيرة كمتنكعة، كىي نفتيا التي تمكث الغلبؼ
: كالنبات، كمف ىذه المصادر نذكر

 .التوارب النككية، كلاتيما في أعماؽ البحار كالمحيطات -

 .نفايات مفاعلبت الطاقة النككية، كلاتيما التائمة التي تمقى إلى الأنيار أك البحار أك البحيرات -

 .أك الغكاصات النككية أك غيرىاالنفايات الناومة عف الككارث النككية، في المفاعلبت الذرية،  -

 .النفايات التي يمكف أف تتترب أثناء نقؿ النفايات النككية، كبخاصة عبر المياه -

 .النفايات التي يمكف أف تتترب مف متتكدعات كأماكف تخزيف المكاد أك النفايات النككية -

لقائو - ا في أعماؽ البحار دفف النفايات النككية، كالتخمص منيا بكضعيا في حاكيات خاصة كا 
كالمحيطات، تكاء تمت ىذه العممية بشكؿ عمني، أك بشكؿ ترم كىذا ما يحدث غالبا، كتصبح ىذه 

. الحاكيات بمثابة قنابؿ مكقكتة معرضة لمعطب أك الانفوار في أم لحظة

: التمكث الحرارم -ىػ 
مف الحرارة الطبيعية كالمعتادة، يمكف تعريؼ ىذا التمكث بأنو تغيير، أك زيادة  دروة حرارة المياه أكثر 

حداث تأثيرات تمبية في النظاـ البيئي ليذه المياه، كأضرار بالكائنات  مما يؤدم إلى تغيير خصائص المياه، كا 
. الحية التي تعيش فييا، أك تتغذل أك تشرب منيا

ات الحرارية، كالتبب الرئيتي ليذا التمكث الحرارم إلقاء المياه الحارة المتتخدمة في تبريد المحط
كتبريد الآلات في المصانع المختمفة القائمة عمى ضفاؼ الأنيار كالبحيرات، أك عمى شكاطئ البحار 

كالمحيطات، كىذه المحطات كالمصانع تحتاج كميات كبيرة مف المياه لتبريد آلاتيا، ثـ تصرفيا إلى المصادر 
ؽ الممكثة حراريا بشكؿ كاضح بقياس دروة المائية كقد ارتفعت دروة حرارتيا بشكؿ كبير، كتظير المناط

حرارتيا، أك مف خلبؿ صكر الاتتشعار عف بعد حيث تظير عمى شكؿ بقع مميزة، أك مف خلبؿ تأثيرىا في 
. الكائنات الحية كبخاصة الأتماؾ

: التمكث بالمخمفات الطبية السائمة -ك 
، كىذه المخمفات تحكم كىي مياه الصرؼ الصحي مف المشافي، كالمؤتتات كالمرافؽ الطبية 

الكثير مف الفيركتات، كالمكركبات الممرضة، كالتكائؿ الكيميائية الخطيرة، كالمخمفات الدكائية 
كالصيدلانية، كالمخمفات المشعة، كالمعادف الثقيمة كغيرىا، كأخطر ىذه المخمفات تمؾ المتتخدمة في 

حداث طفرات كتشكىات لمكائنات الحية، علبج أمراض أكراـ الترطانات، لأف ىذه المخمفات قد تتبب إ
. كحدكث مشكلبت في معالوة ىذه النفايات

كلا ننتى أخيرا أف المياه يمكف أف تتمكث بممكثات أخرل كثيرة منيا، التمكث بالقمامة كالنفايات الصمبة، 
خشب، كبقايا التي تمقى في المياه ككثيرا ما نشاىد بالعيف الموردة أكياس النايمكف، كقطع البلبتتيؾ، كاؿ
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في  -الطعاـ، كالنباتات، كوثث الكائنات الحية النافقة كغيرىا تطفك عمى تطح المياه، بينما ما خفي منيا
. أعظـ -الأعماؽ 
: بالنفط( كبخاصة البحار كالمحيطات)تمكث المياه  -ز 

، كيكاد أصبح النفط عصب الحياة الحديثة، كيتتخدـ في معظـ أنحاء الكرة الأرضية في البر كالبحر
لا يتمـ مكاف مف كوكده أك كوكد مشتقاتو المتتخدمة في مواؿ الطاقة كالصناعة، كىي تنتقؿ بشكؿ أك 

بآخر إلى الأنيار كالبحيرات، كالمتطحات المائية العذبة كالمالحة، كتتبب تمكثيا بيذا القدر أك ذاؾ، 
العالمية، بحكـ حوـ كمية البتركؿ كلكف ىذا التمكث يشكؿ ظاىرة مثيرة للبنتباه في البحار كالمحيطات 

المتتخرج منيا أك المنقكؿ عبرىا، كيقدر أف كمية النفط التي تمقى تنكيان في مياه البحار كالمحيطات 
مميكف طف، كىذا عائد إلى زيادة كمية النفط المنقكؿ عبر البحار كالمحيطات،  10العالمية تبمغ قرابة 
مف النفط العالمي ينقؿ عبر %  80تنة، حيث إف قرابة مميكف طف في اؿ 3000كالمقدر بأكثر مف 

ناقمة، إضافة إلى الأنابيب المارة عبر البحار كالمحيطات، كالشكؿ  7000البحار كالمحيطات في أكثر مف 
كأتباب تمكث المياه بشكؿ عاـ، كمياه البحار . يبيف الطرؽ الرئيتة لنقؿ النفط كحوميا( 28)

: كثيرة أىمياكالمحيطات بشكؿ خاص، بالنفط 
: حكادث ناقلبت النفط  -1

يتومى خطر حكادث ناقلبت النفط مف تزايد كمية النفط المنقكؿ فييا، كتزايد حمكلتيا، فقد 
ألؼ طف فقط، أما حاليان فإف  15كاف كتطي حمكلة الناقمة منيا في خمتينيات القرف العشريف 

، أما أتباب ىذه الحكادث !ف ألؼ ط 200متكتط حمكلة الكثير مف ىذه الناقلبت يزيد عف 
فمختمفة، كأىميا الونكح في أماكف ضحمة المياه، كالاصطداـ، كالانفوار، كالحرائؽ، كالأعطاؿ 

. يبيف أىـ حكادث الناقلبت، كمكاف الحادث كتاريخو، ككمية النفط المتترب( 9) الخ، كالودكؿ 
: حكادث منصات كآبار النفط البحرية  -2

البتركؿ كاتتخراوو مف البحار كالمحيطات، حيث يقدر البتركؿ المتتخرج  إف عمميات التنقيب عف
مف إنتاج النفط العالمي، إضافة إلى عمميات تحميؿ كتفريغ النفط مما يؤدم  ،% 15منيا بنحك 

في كثير مف الأحياف إلى تترب النفط، بشكؿ مباشر أك غير مباشر، كمثؿ ىذه الحكادث التي 
أك المنصات البحرية كثيرة، في الخميج العربي، كخميج  ،الآبارحصؿ فييا تترب النفط مف 

. المكتيؾ، كبحر الشماؿ كفي غير مكاف مف العالـ
. تترب النفط أثناء تنظيؼ ناقلبت النفط في أعماؽ البحار أك بالقرب مف المكانئ  -3
تككف فارغة مف  ، التي تحمؿ بيا الباخرة عندما(مياه التكازف)تترب النفط مع مياه الصابكرة   -4

. أوؿ المحافظة عمى تكازنيا أثناء عكدتيا إلى أماكف التحميؿ
تترب النفط مف معامؿ كمحطات تكرير النفط، كمف محطات التزكد بالكقكد، كمحطات أك كرش   -5

... .صيانة المحركات الخ
. تترب النفط مف أنابيب نقؿ النفط التي قد تتعرض لحكادث في اليابتة أك البحار  -6
الانتكاب المتعمد لمنفط، حيث إنو في بعض الحالات قد يتعمد صاحب الناقمة أك قبطانيا، إلى   -7

تفريغ حمكلة الناقمة لإنقاذىا مف الغرؽ ىي كطاقميا، كقد تككف الناقمة قديمة كتحتاج إلى 
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  .صيانة كمصاريؼ، فيتـ إغراقيا بحممتيا لمحصكؿ عمى تعكيضات كمكاتب مف شركات التأميف

:  الآثار الناتجة عف تمكث المياه -9-5
نتتطيع التمييز بيف عدة آثار كعكاقب ناومة عف تمكث المياه، كىذه الآثار ترتبط بكؿ نكع مف 
أنكاع التمكث المذككرة تابقا، كبالطبع ىذه التأثيرات تنتقؿ مف كائف حي إلى آخر عف طريؽ التمتمة 

إلى الحيكاف كالإنتاف، كمف المياه إلى النباتات المائية الغذائية، مف التربة إلى النبات كمف النبات 
لى الأتماؾ كالرخكيات كالقشريات، كمنيا تنتقؿ إلى الإنتاف الذم يتغذل بيا، (الفيتكبلبنكتكف) ، كا 

. كيمكف إيواز تمؾ الآثار بالأمكر التالية
تقؿ إلى الإنتاف كتتبب إف مخمفات الصرؼ الصحي المنزلي مثلب، تضر بالكائنات الحية المائية، كتف -

 .لو أمراضا مختمفة منيا الترطاف كالككليرا كالتيفكس

أما مخمفات الصرؼ الصناعي كالتمكث الصناعي، كبخاصة المعادف الثقيمة التي تعد مف أكثر  -
المخمفات الصناعية خطرا بتبب قدرتيا الاتتقلببية، كزيادة تركيزىا في أوتاـ الكائنات الحية، كمنيا 

نتبة إلى خميج ميناماتا   -، كتناكلو مف قبؿ الإنتاف يتبب لو التتمـ كالإصابة بمرض ميناماتا الزئبؽ
كىذا المرض يصيب الوياز العصبي للئنتاف كيتبب لو اضطرابات عصبية حركية   -في الياباف 

 . كبصرية، كربما يؤدم إلى كفاتو بالنتيوة

كتأثير المكاد المشعة المكوكدة في المياه، ينتقؿ إلى الكائنات الحية، كمف ثـ إلى الإنتاف إما عف  -
طريؽ الممس كالتماس أثناء التباحة أك الصيد في المياه، أك عف طريؽ التنفس كاتتنشاؽ المكاد المشعة، 

 .ؾ كالقشريات كالرخكيات الممكثة بالإشعاعأك عف طريؽ الطعاـ كتناكؿ لحكـ الأتما

أما  -
التمكث الحرارم 

لممياه فإنو يؤدم 
إلى نقص كمية 
الأكتويف الذائب 
أك المنحؿ في 

المياه، كىذا يؤثر 
تمبا في حياة 
معظـ الكائنات 
الحية المائية، 
التي تحتاج إلى 

فترة معينة لمتكيؼ  

المكاف المتأثر اسـ الناقمة تسمسؿ 
بالتمكث 

النفط المتسرب  كمية
طف / 

تاريخ كقكع 
الحادث 

شكاطئ فرنتا تكرم كانيكف  1
كبريطانيا 

مارس   50000
ديتمبر  120000خميج عماف تي تتار  2 1967
يعقكب  3 1972

مياتؾ 
يناير     84000البرتغاؿ 

مايك     100000اتبانيا أكر كيكلز  4 1975
ىاكييف  5 1976

باتريكف 
 1977فبراير   99000ىاكام 

آمككك  6
قاديس 

مارس   228000فرنتا 
نكفمبر   95000تركيا آندم بندنتا  7 1978
ارنيس  8 1979

تيرنادا 
  1980فبراير   102000اليكناف 

كاتتيممك  9
تكلفر 

أغتطس  256000ونكب إفريقيا 
ديتمبر   71000إيراف نكفا  10 1983
وزر شيكلبند برير  11 1985

البريطانية 
 مارس   85000

-  1516000- المومكع -  1993
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. (   )م تدفؽ النفط في مياه البحارأىـ حكادث الناقلات التي تسببت ؼ( 9)الجدكؿ 

 
مع التمكث الحرارم، كقد لا تتتطيع التكيؼ فتياور أك تمكت، كىذا ينطبؽ عمى الأتماؾ التي لا تتحمؿ 

، كعمى تمؾ التركيت بالدروة الأكلى الذم لا يتتطيع العيش في دروات حرارة  35دروات حرارة أعمى مف  ٍـ
 . ٍـ 25أعمى مف 

ث الحرارم لممياه يؤدم إلى حدكث خمؿ في دكرة تكاثر الكائنات الحية، كفي كبشكؿ عاـ فإف التمك 
. التمتمة الغذائية، كفي تكازف كاتتقرار النظاـ البيئي المائي
 

أما الآثار أك العكاقب الناتجة عف تمكث مياه البحار كالمحيطات بالنفط، فيي كثيرة أيضان كيمكف إجماليا 
:  في الأمكر التالية

ك إعاقة مياه البحار كالمحيطات عف القياـ بدكرىا في حفظ التكازف البيئي، حيث إف ىذه عرقمة أ -
مف كمية الأشعة %  50، كتمتص ذلؾ (CO2)المحيطات في الأحكاؿ العادية تمتص ثاني أكتيد الكربكف 
لتركيب ، كتقكـ النباتات المائية بعممية ا(O2)الشمتية الكاصمة إلى تطح الأرض، كىي تطمؽ الأكتويف 

الضكئي، كعندما تتمكث ىذه المحيطات بالنفط، فإف النفط يشكؿ طبقة رقيقة فكؽ تطح المياه، كىذه الطبقة 
تعيؽ امتصاص ثاني أكتيد الكربكف، كامتصاص الأشعة الشمتية، كتعيؽ إطلبؽ الأكتويف كالقياـ بعممية 

كازف البيئي، كحدكث تغييرات مناخية التركيب الضكئي، كعرقمة كؿ ىذه الأمكر يؤدم إلى حدكث خمؿ في الت
 .كغير ذلؾ

النفط الذم يمكث المياه، يعمؿ في نفس الكقت كمذيب لبعض المكاد التي تمقى في المياه مثؿ المبيدات  -
 .الكيميائية كالمنظفات كغيرىا كبالتالي زيادة تركيز ىذه الممكثات كزيادة مخاطرىا

اضكئية لبقعة الزيت الطافية، كذلؾ بفعؿ الأشعة الشمتية كما يمكف أف تحدث بعض التفاعلبت الكيـ  -
 . ككوكد الأكتويف كالمعادف الثقيمة كغيرىا مما يؤدم إلى تأكتد ىذه المركبات كتغير خصائصيا

التمكث النفطي، يخرب الحالة البيئية كالبيكلكوية كالومالية كالتياحية لمشكاطئ، كيعرقؿ إمكانية   -
 .الاتتفادة منيا

لكث النفطي، يعرض الكائنات الحية البحرية، كخاصة الأتماؾ لميورة أك المرض أك المكت، كبتبب الت  -
 .تعرضيا لمتمكث فإف تناكليا مف قبؿ الإنتاف قد يتبب لو المرض كالأذل

يزداد خطر التمكث بالنفط عند اختلبطو مع ممكثات أخرل كمخمفات الصرؼ الصحي المنزلي   -
كذلؾ النفايات التامة كالمشعة كغيرىا، كتتفاعؿ ىذه الممكثات كتؤدم إلى كالصناعي كالتوارم، ك

 .مخاطر كأخطار بيئية كصحية لا يحمد عقباىا
: لمحة عف المشكمة المائية في الكطف العربي كالعالـ -9-6

لقد دأبت وميع الدراتات كالأبحاث عمى التحذير مف تفاقـ أزمة المياه في الكطف العربي لأتباب 
                                         

(1) The State of the Environment , Organization for Economic Cooperation and Development (OECD ) , Paris , 1991 .                      

                                                                 

 –الجغرافية والبيئة
 18م
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: ة كنذكر منيامتعدد
مف متاحة الكطف العربي تقع في المناطؽ %  80 – 70الظركؼ المناخية القاتية، حيث أف  -1

. الوافة كشبو الوافة
الكطف العربي يقع في منطقة تتميز بارتفاع دروات الحرارة، كانخفاض الرطكبة النتبية، كزيادة  -2

لمركية، حيث تككف كمية التبخر أكبر مف التبخر مف المتطحات المائية، كمف الأراضي الزراعية ا
  .الأمطار في معظـ أراضي الكطف العربي

. يفتقر عمكما إلى شبكات مائية كبيرة كأنيار دائمة الورياف الكطف العربي -3
الأنيار الكبرل التي تورم في الكطف العربي كالنيؿ كدومة كالفرات تتتمد منابعيا كمعظـ مياىيا  -4

. ا الأمر يؤثر تمبا عمى الأمف المائي العربيمف خارج أراضيو كىذ
النمك التكاني المتزايد، كالطرائؽ التقميدية في اتتخداـ المياه في الكطف العربي، مما  يزيد مف حدة  -5

  .ىذه المشكمة، كيؤدم إلى انخفاض حصة المكاطف العربي مف المياه العذبة المتاحة باتتمرار
تعاني، مف نقص مصادر المياه الوارية المتوددة، ككذلؾ المياه إف الدكؿ العربية في معظميا  -6

الوكفية التي لا تكفي لتأميف حاوات المكاطنيف مف مياه الشرب كالمياه اللبزمة لمزراعة كالصناعة 
  .كالاتتخدامات الأخرل

عب في مميار متر مؾ 340كيقدر إومالي  المكارد المائية المتوددة المتاحة في الكطف العربي بنحك  
التنة، كتتودد ىذه المكارد المائية بفعؿ الأمطار التي تيطؿ بشكؿ مختمؼ مف منطقة إلى أخرل كبشكؿو غير 

. منتظـ
متر مكعب في التنة، كىذه الكمية  1700تبمغ  ،كبحتب التقديرات العالمية فإف حاوة الفرد مف المياه
متر مكعب  1650مف ىذا الرقـ قميلب، أم نحك  غير متكافرة في أم بمد عربي، باتتثناء العراؽ الذم يقترب

لمفرد في التنة، كيعاني مف نقص المياه كؿ مف لبناف، كالمغرب، كتكرية، كتمطنة عماف، حيث يتراكح 
متر مكعب في التنة، أم أف ىذه البمداف العربية  1700إلى  1000نصيب الفرد مف المياه فييا، بيف 

بينما وميع البمداف العربية الأخرل تعاني مف ندرة المياه، أم أف  .الخمتة فقط ىي فكؽ خط الفقر المائي
. متر مكعب كىي تحت خط الفقر المائي 1000حصة الفرد فييا مف المياه أقؿ مف 

كمف المتكقع زيادة العوز المائي العربي لأتباب كثيرة منيا زيادة عدد التكاف، كاتتنزاؼ المياه في 
كفاية التنتيؽ كالتعاكف العربي في ىذا المواؿ، كعدـ كفاية المشاريع المائية الزراعة، كتمكث المياه، كعدـ 

المقامة كالتدكد كقنكات الرم، كعدـ اتباع الطرائؽ التميمة في الرم مثؿ الرم بالتنقيط كالرذاذ، أضؼ إلى 
. ذلؾ الأطماع الأونبية كترقة المياه العربية مف قبؿ إترائيؿ كغير ذلؾ مف الأتباب

لى تبيؿ الذكر لا الحصر، ففي مصر مثلب يتناقص نصيب الفرد مف المياه تنة بعد أخرل، فقد كع    
، كىذا 2000عاـ   3ـ 800، كحكالي 1994عاـ  3ـ 942، كأصبح 1986مترا مكعبا عاـ  1150بمغ 

فز متر مكعب كما ذكرنا تابقا، كيقدر أف احتياوات مصر المائية تكؼ تؽ 1000أقؿ مف حد الفقر البالغ 
ـ بتبب زيادة عدد التكاف في ىذه  2030مميار عاـ  140إلى  2000مميار متر مكعب عاـ  70مف 
  .الفترة
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إف أغمب مصادر المياه . كليس مف الصعب إدراؾ أف تأميف ىذه المياه ليس أمرا تيلب أك متاحان 
التودد، كاختلبؿ التكازف القميمة أصلب في الكطف العربي يتـ اتتخداميا بترعة أكبر بكثير مف قدرتيا عمى 

. بيف المكارد المائية المتاحة كالطمب المتزايد عمييا ىك مف أخطر التحديات التي تكاوو الكطف العربي
مترا مكعبا في التنة،  730ىذا كلا يتواكز متكتط حصة الفرد العربي مف المياه في مختمؼ الموالات 

ودا بالمقارنة مع كتطي ما يتتيمكو الفرد في العالـ كىذا المعدؿ ىك دكف حد الفقر المائي، كىك منخفض 
متر مكعب في الكلايات المتحدة الأمريكية، كنحك  18500، بينما يبمغ نحك 3ـ 13000كالبالغ نحك 

في أمريكا اللبتينية، كمع زيادة العوز المائي العربي كما ىك متكقع فإف ذلؾ تيؤدم مف دكف أدنى  23000
ة، تنعكس تمبا عمى الحياة الاوتماعية كالاقتصادية كالصحية كعمى مختمؼ شؾ إلى عكاقب بيئية خطير

   .مناحي الحياة الأخرل
ذا كانت المكارد المائية التطحية تشكؿ نحك  مف مومكع المكارد المائية المتاحة في الكطف %  85كا 

فقط مف %  15فإف المياه الوكفية تشكؿ نحك  .مف خارج الكطف العربي%  60يصؿ منيا نحك  ،العربي
المكارد المائية المتاحة في الكطف العربي، كفي الكطف العربي تكود أحكاض مائية وكفية إقميمية يبمغ عددىا 

حكضا مائيا، منيا أحكاض كاتعة الانتشار، يمتد بعضيا إلى خارج الكطف العربي، كتشكؿ مخزكنا  25نحك 
ات كبيرة مف مياه ىذه الأحكاض الوكفية، كما حدث مائيا ميمان، كتموأ بعض الحككمات العربية إلى تحب كمي

في ليبيا حيث تـ تنفيذ مشركع النير الصناعي العظيـ، الذم ييدؼ إلى مد مدف التاحؿ الميبي مثؿ طرابمس 
الغرب كبنغازم كطبرؽ بالمياه العذبة، كالمصدر الأتاتي ليذه المياه العذبة ىك المياه الوكفية داخؿ 

كبية، كيقدر أف المخزكف مف ىذه المياه يكفي لتمبية حاوات ليبيا مف الماء لمدة تتراكح الصحراء الميبية الوف
. تنة 100ك 50بيف 

: كما أف البلبد العربية تحاكؿ تاميف حاوتيا مف المياه بطرؽ مختمفة منيا
. بناء التدكد المختمفة الأحواـ كالأىداؼ -
. الصرؼ الصحي كاتتغلبليا في الزراعة كقد اتويت بعض البمداف العربية إلى معالوة مياه -
  .ككذلؾ تحمية مياه البحر كالاتتفادة منيا خاصة في بعض بمداف الخميج العربي -
. ترشيد اتتخداـ المياه، كاتباع طرؽ عممية صحيحة في اتتخداـ مصادر المياه -
. كثيارفع أتعار المياه، كتنظيـ آلية الحصكؿ عمييا كفرض ضرائب كعقكبات عمى مف يؿ -
. البحث عف مصادر وديدة، كالكشؼ عف المياه الوكفية، كمعرفة كميتيا كتخطيط الاتتفادة منيا -

: كعمى المستكل العالمي
فإف المياه العذبة تشكؿ نتبة ضئيمة مف مومكع المياه المكوكدة عمى تطح الكرة الأرضية، كلا 

الكتؿ الوميدية في المناطؽ القطبية،  منيا، كمعظـ ىذه المياه مخزكنة في%  3تزيد ىذه النتبة عف 
مف مياه الكرة الأرضية %  97كنحك . كىذا يعني أف المياه العذبة ليتت متكافرة بيف يدم البشر

مكوكدة في مياه البحار كالمحيطات كىي مياه مالحة، لذلؾ فإف مياه الينابيع كالأنيار كالبحيرات كالمياه 
، كأحيانا فإف اتتغلبؿ ىذه المياه لا يخمك مف الصعكبات، فالكثير الوكفية، ىي أىـ مكارد المياه العذبة

مف أنيار العالـ لا يتتغؿ بشكؿ ويد، كتضيع مياىيا في البحار أك الغابات أك الأدغاؿ دكف أف تتحقؽ 
الفائدة المروكة منيا، في كقت تعاني البشرية مف نقص حاد في كمية المياه العذبة الصالحة لمشرب 

. ت البشرية الأخرلكالاتتخداما
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كتشير أحدث الإحصاءات إلى أف أكثر مف مميار شخص في العالـ  يعانكف نقصان حادان في مياه 
الشرب النظيفة، كما أف حكالي نصؼ تكاف العالـ لا يزالكف  يفتقركف إلى المياه الكافية لتكفير النظافة 

.  كالصحة العامة كتعزيزىا
ـ، تكؼ يكاوو نحك ثمثي عدد تكاف العالـ أزمات  2025كبحتب بعض التقديرات فإنو في عاـ 

خطيرة مف وراء نقص المياه النظيفة التي يحتاوكنيا، كتعكد ىذه الأزمات إلى عدة أتباب أىميا تزايد 
الطمب عمى مصادر المياه العذبة بفعؿ تزايد أعداد التكاف الكبير، ككذلؾ بتبب تمكث المياه، كزيادة 

.  ع الزراعي كالصناعي كغير ذلؾالحاوة إلييا في القطا
كفي القرف العشريف تزايدت نتبة اتتيلبؾ المياه بشكؿ كبير، كيقدر أف ىذه الزيادة تكؼ تتتمر 
في ىذا القرف، كتيؤدم ذلؾ إلى تفاقـ حدة التنافس عمى المياه بيف مختمؼ قطاعات الحياة المنزلية 

العالـ إلى المياه العذبة المتتخدمة في ىذه كالزراعية كالصناعية، كتشير الدراتات إلى أف حاوة 
، كتكؼ يزداد ىذا الكضع % 5ـ كمية المياه المتكافرة بنتبة  2025القطاعات تكؼ تفكؽ بحمكؿ عاـ 

المأتاكم تفاقمان بتبب التغيرات المناخية التي يمكف أف تتعرض ليا بعض مناطؽ العالـ مف وفاؼ أك 
. مف فيضانات مدمرة

رة، كبتبب الحاوة المتزايدة لممياه، فقد باتت النزاعات عمى مصادر المياه فتيلب كفي الفترة الأخي
قميمية، في الكثير مف مناطؽ العالـ، خصكصا عمى المياه  ييدد بتفوير صراعات كحركب محمية كا 
المشتركة بيف عدة دكؿ، كيتكقع الكثيركف أف يككف الماء لا النفط كلا التياتة محكر الحركب 

في ىذا القرف، كلكف البعض لا يرل ذلؾ، كيقترح أك يعكؿ عمى أف تككف مشاكؿ المياه تببا كالصراعات 
كقد بحثت قضايا المياه في عشرات . لمحكار كالتعاكف بيف الدكؿ كالشعكب، كنحف نأمؿ كنتمنى ذلؾ

كالبيئة الذم عقد الندكات كالمؤتمرات المحمية كالإقميمية كالدكلية، منيا مثلبن المؤتمر العالمي حكؿ المياه 
في مدينة دبمف في ايرلندا، ككذلؾ المؤتمر الكزارم الدكلي حكؿ مياه الشرب كتعزيز  1992في عاـ 

، كالمؤتمر الأكركبي المتكتطي الأكؿ حكؿ الإدارة المحمية لممياه 1994الصحة العامة في ىكلندا عاـ 
كضركرة ترشيد اتتخداميا كحمايتيا  كقد أكدت ىذه المؤتمرات عمى الأىمية القصكل لممياه 1996عاـ 

ظيار قيمتيا، كحقكؽ الأوياؿ القادمة فييا .  كا 
: الإجراءات التي يمكف اتباعيا لممحافظة عمى المياه كحمايتيا -9-7

  :تعتمد دكؿ العالـ أتاليب مختمفة في المحافظة عمى المياه العذبة كحمايتيا، مف ىذه الأتاليب
ائية، إف إنشاء التدكد كالخزانات المائية يتيح التحكـ بالفيضانات كتخزيف بناء التدكد كالخزانات الـ -

المياه لاتتخداميا حتب الحاوة، كقد أقيمت مئات الآلاؼ مف التدكد في أنحاء مختمفة مف العالـ كأتفر 
غير ذلؾ، بناء ىذه التدكد عف منافع عديدة منيا تكفير مياه الشرب كالرم كالطاقة الكيربية كتربية الأتماؾ ك

كلكف مف وية أخرل فإف بناء التدكد يؤثر تمبا عمى بعض النظـ البيئية الميمة، كعمى كمية الطمي التي 
 .يومبيا النير مما يؤثر تمبا عمى الزراعة كما حدث في كادم النيؿ بعد بناء التد العالي في مصر

كؿ يتناتب مع تأثيره في كعمى الممكث لممياه بش ،كفرض ضرائب عمى المتتيمؾ ،تتعير المياه  -
 .المياه مف ناحية الكـ كالكيؼ
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إتباع أتاليب الرم التميـ كالصحيح، الذم يعتمد عمى طرؽ تقنية حديثة، مثؿ الرم بالتنقيط كالرش   -
كالرذاذ كغيرىا، مما يؤدم إلى تكفير الماء كالويد، فالرم بالتنقيط مثلب يؤدم إلى خفض كمية المياه 

، بعكس الرم بالطرؽ التقميدية التي تؤدم إلى اتتنزاؼ المياه % 85 – 25تراكح بيف المتتخدمة بنتبة ت
 .التطحية كالوكفية كخفض القدرة الإنتاوية لمتربة كربما تعرضيا لمتممح أك التصحر أك التمكث

 .تحديد حاوة الفرد الدنيا مف المياه   -

عة أك الصرؼ الصحي بعد معالوتيا إعادة اتتخداـ المياه المتتعممة في الصناعة أك الزرا  -
 .كتخميصيا مف الممكثات المختمفة التي لحقت بيا

عقد الاتفاقات الدكلية، التي تنظـ أتاليب اتتخداـ المياه المشتركة بيف الدكؿ كتطبيقيا، كالاتتفادة   -
الشرعية  منيا في الموالات المختمفة كالشرب كالصيد كالرم كالملبحة، بشكؿ عادؿ كعقلبني ضمف إطار

  .الدكلية

تحمية مياه البحر، يمكف الموكء إلى تحمية مياه البحر لتأميف إمدادات كافية مف المياه اللبزمة   -
لمشرب بشكؿ خاص، التي تتاعد في دفع التطكر الحضرم كالاقتصادم قدما إلى الأماـ، كما ىك الحاؿ في 

. لتحميةدكؿ الخميج العربي التي أقامت عددان كبيران مف محطات ا
إف متألة تكفير المياه الصالحة لمشرب كالاتتخدامات الأخرل أصبحت مف التحديات  :أخيران يمكف القكؿ

الرئيتة التي تكاوو تكاف العالـ في الريؼ كالمدف، كشبح شح المياه كتمكثيا ييدد البشرية ومعاء، كلكف 
تباع كافة التبؿ كالكتائؿ الممكنة مف أوؿ الشعكب الفقيرة ىي أكثر مف يتأثر بنقص المياه كتمكثيا، كيوب إ

. حماية المياه مف اليدر كالتمكث

 :دكر الجغرافية في حماية المكارد المائية كترشيد استغلاليا -9-8
، كتكزع المياه قتعكؼ الوغرافية عمى دراتة المياه دراتة شمكلية متكاممة، حيث تدرس الغلبؼ المائي كؿ

المائية  ةكمصادر المياه كالدكر، تياطي المياه كمدل كفايتيا، كدراتة التكازف المائيككميتيا المالحة كالعذبة، كاح
، كارتباطيا بكافة عناصر الغلبؼ الوغرافي ةكمعرفة أم تغير تتعرض لو ىذه الدكر  -الكبرل كالصغرل  -
(Geosphere )ة، كالوغرافية تتيـ كانعكاس ذلؾ عمى الدكرات الطبيعية الأخرل، كبالتالي عمى وميع مظاىر الحيا

في دراتة العلبقة المعقدة بيف الغلبؼ المائي ك مختمؼ عناصر الكتط المحيط، الحية كالوامدة، كمدل تأثير 
الإنتاف في الدكرة المائية مف خلبؿ عمميات الرم المختمفة، كتحكيؿ موارم الأنيار كبناء التدكد كالخزانات 

الأحكاض المائية النيرية بما في ذلؾ تمؾ الأحكاض المشتركة بيف  المائية الضخمة كغير ذلؾ، كتتيـ في دراتة
الدكؿ كحؿ النزاعات المتعمقة بذلؾ، كتدرس العلبقة بيف تكزع المياه كتكزع التكاف، كضماف الإدارة المتكاممة 

 .للؤراضي كالمياه
ت إلى حدكث تغير في كتقكـ الوغرافية بدراتة العكامؿ الوغرافية الطبيعية كالبشرية المعاصرة، التي أد

أك مؤقت للؤنيار الكبيرة أك الصغيرة أك فركعيا أك ، النظاـ الوغرافي للؤحكاض النيرية، كحدكث وفاؼ دائـ
عادتيا إلى كضعيا  البحيرات في أم مكاف مف العالـ، كدراتة تبؿ كطرائؽ تأىيؿ ىذه المصادر المائية كا 

عد مف الأمثمة الكاضحة لحدكث خمؿو بيئيو بمغ حد كوفاؼ بحر آراؿ في آتيا الكتطى، حيث م .الطبيعي
الكارثة، كالتبب في ذلؾ الاتتخداـ غير الصحيح لمياه نيرم ترداريا كأمكداريا مما أدل إلى تناقص ثـ 

. انعداـ المياه التي تغذم ىذا البحر
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يككلكوية التي ككذلؾ دراتة تغير متتكل البحر الميت كأثر العكامؿ الطبيعية كالبشرية في التغيرات الإ
خلبؿ فترة قصيرة، ككذلؾ دراتة  2كـ 700إلى نحك  2كـ 1000يتعرض ليا ىذا البحر، كتناقص متاحتو مف 

وراء تنفيذ أم مف المشاريع المقترحة لكصؿ مف التأثيرات كالعكاقب البيئية التمبية التي يمكف أف تحدث 
ؾ في تكرية حيث تعرضت الكثير مف الأنيار كقس عمى ذؿ .البحر الميت بالبحر المتكتط أك البحر الأحمر

لى خمؿ بارز في  كنير بردل كبحيرتي العتيبة كالييوانة، كنير قكيؽ كغيره، إلى وفاؼ دائـ أك مؤقت، كا 
. التكازف البيئي ليذه المصادر المائية
عندما  في حماية الطبيعة بشكؿ عاـ كالمياه بشكؿ خاصعمى تبيؿ المثاؿ، كيظير دكر الوغرافييف الومي 

رل الأنيار مف المناطؽ افي كقؼ عممية تحكيؿ مج، (التابؽ)في الاتحاد التكفييتي  1986برأييـ عاـ  تـ الأخذ 
 . الشمالية إلى المناطؽ الونكبية، بحيث ترؾ القرار النيائي لموغرافييف في ىذا الشأف

ترات إلى بضعة عشرات إف الأنيار الصغيرة دائمة الورياف تتراكح أطكاليا عادة مف بضعة كيمك ـ
كىذه الأنيار ىي مف أكثر الأشكاؿ المائية  ،2كـ 2000كمتاحة حكض كؿ منيا لا تتواكز  ،الكيمكمترات

كمعظـ الأنيار  ،كىي تغطي متاحات كاتعة مف الوباؿ كاليضاب كالتيكؿ ،انتشاران عمى تطح اليابتة
 .(ُّْ)ىذا تشكؿ الأتاس في البيكتينكزالصغيرة تشكؿ الوزء العمكم في نظاـ الورياف النيرم، كىي ب

حاتـ في تطكر النظاـ الوغرافي  دكر ىاكتعد الأنيار الصغيرة مف المكارد الطبيعية اليامة، ك ؿ 
، كعمى ضفاؼ الأنيار الصغيرة عاش في الماضي كيعيش الآف أكبر عدد مف قكتكازف (الطبيعي كالاوتماعي)

ء مف أقدـ العصكر يتتخدمكف مياىيا لتأميف حاواتيـ مف مياه التكاف تكاءن في الريؼ أك في المدف، كىؤلا
  .احة كالصيد كالاتتخدامات الأخرلبالشرب كالغتيؿ كالتقاية كالاتتوماـ كالس
انوراؼ التربة كنقؿ الطمي المؤثرة في عمميات ىمة ـإف الأنيار الصغيرة مف العكامؿ اؿ

البيكلكوية كالويكلكوية كالويكمكرفكلكوية كغيرىا، كىي تؤثر كتتأثر  بالعكامؿ المناخية ك ،كالرتكبيات
دكر ميـ في حياة كؿ إنتاف ككؿ موتمع كفي حياة الكثير مف الكائنات الحية، كىي تؤثر في  لياك

، لذلؾ فميس مف قبيؿ المصادفة أف تمقى المشكلبت التي تعاني منيا ىذه الأنيار عامةالمنظكمة البيئية 
مف مف التكاف العادييف ك المزيد مف الاىتماـ مف قبؿ قطاع كاتع ودا كالاتتنزاؼ كالوفاؼ كالتمكث

. بما في ذلؾ الوغرافييفالعمماء كالمختصيف 
 
 

                                         

(1)  - The  Restoration of  Rivers and  Streams , Theories and  Experience  , Edited by James  بالمغة الركسية.                                  
A .Gore. University of Tulsa .1989 . p . 5 
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الفصل العاشر 

( الببرامتري)التلىث الفيزيبئي 
 

 انزهٌس انفٍشٌبئً شكم يٍ أشكبل انزهٌس انجٍئً -

 أٌَاع انزهٌس انفٍشٌبئً  -

 (يصبدره -سزٌٌبرو و -رؼزٌفو )انزهٌس انضٌضبئً  -

 اَثبر اننبتجخ ػٍ انضٌضبء  -

 الإجزاءاد انتي يمكٍ ارجبػيب نهحذ يٍ انضٌضبء -

 انزهٌس الإشؼبػً -

 انزهٌس انكيزًيغنبطٍسً -

 انزهٌس الحزاري  -

 انزهٌس انضٌئً  -

انزهٌس انذاخهً   -
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( البارامترم)التمكث الفيزيائي  -10

: كاؿ التمكث البيئيالتمكث الفيزيائي شكؿ مف أش -10-1
يعد التمكث الفيزيائي مف أىـ عكامؿ التأثير الضار في البيئة كفي الحضارة المعاصرة، كىك نتاج تقني 

كالتغير ، في البيئةالمعتادة  (الطبيعية)القيـ الفيزيائية  (بارامتر)بالدروة الأكلى، كيرتبط بتغير  (بشرم)
ركمغناطيتي كالضكضائي، كزيادة تركيز ىذه القيـ الفيزيائية عف الراديكم كالإشعاعي كالحرارم كالضكئي كالكو

. معدليا الطبيعي المتمكح بو، كالذم تأقممت معو مختمؼ الكائنات الحية
، كفي ىذا العصر أصبح الإنتاف يعاني مف بعض أك كؿ أشكاؿ التمكث الفيزيائي في كؿ مكاف كزماف

كخطر التمكث الفيزيائي عمى الإنتاف لا يقؿ عف خطر  كأصبح مرغماى شاء أك أبى بالتعرض ليذا التمكث،
التميمة، تعني تمكث اليكاء أك الماء أك التربة، كلأنو كبحتب تعريؼ منظمة الصحة العالمية فإف الصحة 

التلبؤـ بيف وتـ الإنتاف كبيئتو بحيث تؤدم كؿ أعضائو كأويزتو كظائفيا بكفاية كبانتواـ تاـ مع ىذه 
. (ُْْ)البيئة

كعندما يؤثر التمكث ، كالركحية، كالاوتماعية، النكاحي الفيزيكلكويةأيضا، تشمؿ الصحة كما أف 
، كعناصرىا عمى البيئة فإنو يصبح خطران  ،تمبا في أم ناحية مف ىذه النكاحيبأشكالو المختمفة، الفيزيائي 

يزيائي بمختمؼ أنكاعو كعمى حياة الإنتاف الذم يعد أىـ عنصر مف عناصر البيئة، لكؿ ىذا يعتبر التمكث الؼ
. مف أشكاؿ التمكث البيئي بشكؿ عاـ شكلبن 

  :أنكاع التمكث الفيزيائي  -10-2

 (:الضجيج -الصكتي )التمكث الضكضائي  -10-2-1

  :أك الضجيجتعريؼ الضكضاء   -10-2-1-1
حيث ، أصبح الضويج التمة المميزة لمعصر الحاضر، إذ يصادفو الإنتاف أينما كاف كعمى مدار التاعة

 (29)، كطبعان يوب التمييز بيف الصكت كبيف الضويج، كالشكؿ  كعمى مدار التاعة يرافؽ الإنتاف في نكمو كقكمو
 .كتحديد المتمكح كغير المتمكح منيا، يبيف شدة الضكضاء كبعض الأصكات المعركفة

صكات متداخمة ، كىي أ(البارامترم)شكؿ مف أشكاؿ التمكث الفيزيائي  بأنيا الضكضاءكيمكف تعريؼ 
زعاوا لمف يتعرض ليا، كىي تقاس بكحدة قياس عالمية  غير متناتقة كغير مرغكب فييا تتبب ضررا كا 

  .الصكنكمتر منيا وياز، كتقاس بأويزة قياس خاصة ،(db (تتمى ديتبؿ

: مستكيات الضكضاء كتأثير كؿ منيا -10-2-1-2
الإنتاف، كقد ميز في ىا بالتمع كتأثيرىا تـ التمييز بيف عدة متتكيات مف الضكضاء بحتب علبقت  

: غاديؾ بيف أربعة متتكيات لمضكضاء المؤثرة في الإنتاف كىي
ديتبؿ، كىي تؤدم إلى ردكد فعؿ نفتية بصكرة قمؽ كتكتر بخاصة   50  -40ضكضاء شدتيا مف  -1

                                         
.  3ـ، ص  2003عبد العزيز طريح شرؼ، البيئة كصحة الإنساف في الجغرافيا الطبية، مركز الإسكندرية لمكتاب  (1)
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.  لدل الأطفاؿ كطمبة المدارس
. الوممة العصبية ديتبؿ، كليا تأثيرات تيئة في 80 -60ضكضاء شدتيا  -2
. ديتبؿ، ك تؤدم إلى انخفاض شدة التمع 110  -90ضكضاء شدتيا  -3
ديتبؿ، كتتبب ألمان لموياز التمعي كانعكاتات خطيرة عمى  120ضكضاء شدتيا أكثر مف  -4

   .(ُْٓ)الوياز القمبي الكعائي

 :مصادر الضكضاء كتشمؿ   -3  -1  -2  -10
: ضكضاء كسائؿ النقؿ كمنيا  -1
  :ضكضاء كتائؿ النقؿ البرية -أ 

كتشمؿ التيارات بمختمؼ أنكاعيا العامة كالخاصة، الكبيرة كالصغيرة، ككذلؾ القطارات كعربات 
ذا عممنا أف عدد التيارات الخاصة كالعامة في العالـ يزيد  التكؾ الحديدية، كالدراوات النارية كغيرىا، كا 

التي تعاني منيا البيئة كالموتمع البشرم، خاصة في  مميكف تيارة أدركنا حوـ الكارثة 600حاليا عف 
مف تكاف %  60كيعاني أكثر مف  مف الضكضاء في المدف،%  75المدف إذ تتبب التيارات نحك 

مف التأثيرات   -بالأخص في الأحياء المركزية كالشكارع الرئيتية في مدف العالـ الكبرل   -المدف 
خفؼ حاوزان م الأشوار تشكؿ القضاء عمى الغطاء الشورم، لأفالتمبية لمضكضاء، لأتباب كثيرة منيا 

، كما يقدر أف شدة الضكضاء في بعض مدف الشرؽ (32)كثيرا مف شدة الضكضاء كما يبيف الشكؿ 
كلا تكود أدلة عمى تراوع أك  ،ديتبؿ، كشدة الضكضاء تتزايد بشكؿ متتمر 100الأكتط تزيد عف 

ككذلؾ فإف . ىا كانتشارىا لتصؿ إلى المناطؽ الريفية كالتياحيةانخفاض حدتيا، بؿ بالعكس تزداد شدت
القطارات كعربات التكؾ الحديدية كالدراوات النارية كميا تتتبب في المزيد مف الضويج، عممان أف شدة 

كعمرىا ككزنيا كحوميا كحمكلتيا كنكع أك التيارة  ضكضاء كتائؿ النقؿ ترتبط بشكؿ عاـ  بنكع العربة
.  تخدـ فييا كغير ذلؾالكقكد المس

 

صماـ يشير إلى الاتتعداد  - 4لكحة القراءة    -3ضبط التدرج   -2ميكرفكف   -1: مككنات الجياز
  -8اختيار الثابت الزمني    -7 مفتاح طمب القيمة القصكل   -6مفتاح اختيار المدل   -5 القياتي

 12 علبمة حالة البطارية   -11لإيقاؼ  مفتاح التشغيؿ كا  -10مفتاح الانتظار   -9اختيار المكازنة 
 .ثقب لتثبيت الوياز عمى القدـ  -13مدخؿ البطارية   -

 
:  ضكضاء كسائؿ النقؿ الجكية -ب 

، كتشمؿ ضكضاء الطائرات بمختمؼ أنكاعيا الحربية كالمدنية، خاصة أثناء اختراؽ حاوز الصكت
كمتتكل الطيراف كمكاف المطار،  ىاالطائرة كنمكذج كىذا يرتبط بنكع، كعمميات الإقلبع كاليبكط في المطارات

                                         
.  105ص ، 1993 2التمكث كحماية البيئة، جامعة الممؾ سعكد،  ط: محمد عبدك العكدات، عبد الله بف يحي باصيي  (1)
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خطكرة ذلؾ فإف الكثير مف دكؿ العالـ حددت قكانيف ناظمة لبناء المطارات، كبشكؿ تككف بعيدة عف إلى  كنظران 
كمـ، كتحيط بيا أحزمة حماية محددة الاتتخدامات، كيكود فييا أويزة لقياس  30المدف بمتافة تزيد عف 

تكتع المدف عمرانيا كما في مدينة دمشؽ مثلب أك  ممكقع المطارات قالمتعمقة بمشكمة شدة الضكضاء، كاؿ
. كزحفيما باتواه المطارمدينة ودة 

قلبع الصكاريخ الحاممة لممركبات الفضائية كالأقمار   أضؼ إلى ذلؾ الضكضاء الناومة عف إطلبؽ كا 
   .ديتبؿ 150الصناعية التي قد تبمغ شدة الضكضاء الناومة عنيا 

:  ضكضاء المنشآت الصناعية  -2
، كتنوـ عف عمؿ المحركات كحركة الآلات، تعد المنشآت الصناعية مف المصادر الميمة لمضكضاء

ديتبؿ، كتشكؿ  100عف  كعمميات الطرؽ كالطحف كالضغط كالقطع كالثقب كالتصادـ، كأحيانا تزيد شدتيا
مينة في العالـ يتعرض أصحابيا  500ـ حصر أكثر مف عمى عماؿ ىذه المنشآت، كقد ت كلاتيماخطران كبيران 

. إلى التمكث الضكضائي

: ضكضاء المنزؿ كالجكار -3 
كىي ناومة عف الأويزة الكيربية في المنزؿ، التي تغمغمت بشكؿ عاصؼ في حياة الإنتاف 
لمنزؿ مؤخران، كتختمؼ شدة الضكضاء الناومة عنيا باختلبؼ أنكاعيا كفترة اتتخداميا ككعي تكاف ا
لخطكرة الضكضاء الناومة عنيا، كما أف بكاء الأطفاؿ كالاحتفالات كربما المشاورات، كعمميات 

كالفيـ الخاطئ لمعنى الحرية ، كالباعة الوكاليف، كحركة الناس في المحاؿ التوارية، الإصلبح كالترميـ
. داخؿ المنزؿ أكفي الوكار المحيط بو

(: الخفية)الضكضاء الخمفية  -4
  :كمصادرىا غير محددة بدقة، كمف أنكاعيا، لضكضاء التي تصؿ إلى الإنتاف أينما كافكىي ا

ضكضاء الارتواج أك الاىتزاز، كمف مصادرىا كتائؿ النقؿ خاصة قطارات الأنفاؽ، ككذلؾ   -أ 
الأويزة الصناعية كاليندتية كالكيربائية، كليا عمى الإنتاف تأثيرات تمبية مباشرة أك غير مباشرة، 

 .اضحة أك مويكلةك
الضكضاء تحت الصكتية، أك دكف التمعية، كىي الترددات الصكتية الأدنى مف تماع الأذف  -ب 
، كمصادرىا متنكعة، إما طبيعية كالزلازؿ أك العكاصؼ أك الأنكاء البحرية، (ىرتز 20أم دكف )البشرية 

ضكضاء تحت الصكتية تؤذم الوتـ أك صنعية كأويزة التكييؼ، ككتائؿ النقؿ، كالآلات الثقيمة، كىذه اؿ
كمو، العيف كالقفص الصدرم، كالعمكد الفقرم، كالأذف، كالأيدم كالأذرع كالأصابع، كتتبب الإرىاؽ العصبي 

. (ُْٔ)كالكىف كالتعب خاصة لدل تكاف المدف
 20أكثر مف )الضكضاء فكؽ الصكتية، كىي الضكضاء الناومة عف الترددات الصكتية العالية  -ج 
الايكك، )، كمصادرىا بالدروة الأكلى المكوات فكؽ الصكتية المتتخدمة في الموالات الطبية (زألؼ ىرت
، أك في الموالات الصناعية، كىذه الضكضاء تؤدم إلى الإصابة بأعراض مختمفة منيا الطنيف (الدكبمر الخ

                                         
.  30ـ، ص 1991الجندم، بيركت،  الضكضاء، ترجمة ناديا: مارم كلاربكت، رينيو شكشكؿ  (1)
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 .(ُْٕ)كالصداع كالتعب كالغثياف كغيره

 :الآثار الناتجة عف الضكضاء -10-2-1-4
كلكف الإنتاف كمنذ القدـ كاف يشتكي مف الضكضاء، كقد عدىا دانتي  ضاء ليتت شرا معاصران فقط،الضك

في الككميديا الإليية مف اختراع الشيطاف، كقد اتتخدميا الصينيكف القدماء كتيمة للئعداـ، كاتتخدمت في 
ترائيؿالحركب لإخافة الأعداء، كاتتخدمت مف قبؿ النازية  ة لتعذيب المتاويف كانتزاع كربما غيرىـ كتيؿ كا 

نتمة يعانكف مف م أم أكثر مف  مميار، تكاف العالـمف %(  30) المعمكمات منيـ، كيقدر أف أكثر مف
منيـ يعانكف مف شدة الضكضاء، خاصة المدف الكبيرة %(   60)خاصة تكاف المدف، كأكثر مف  الضكضاء،

مريكية، أف المدف الأمريكية أصبحت تعاني مف الضكضاء كمدف العكاصـ، كقد بيف تقرير لككالة حماية البيئة الأ
لدروة أف الناس الذيف يقطنكف في المناطؽ المكتظة بالتكاف يتمعكف أتكأ مما يظنكف، كالكثير منيـ يعانكف 

. (ُْٖ)مف فقداف وزئي لمتمع
ف ىذه إكالتفكير التميـ كغير ذلؾ، حتى ، كالضكضاء تعطؿ المشاعر الحتاتة كالتأمؿ المريح

كاقصد في مشيؾ : )القرآف الكريـ بالرفض كالاتتيواف، قاؿ تعالىفي الظاىرة المزعوة قد واءت 
إذا كاف ( ص)كيركل أف الرتكؿ  ،(19لقماف ( )كاغضض مف صكتؾ إف أنكر الأصكات لصكت الحمير

كأدلى  عطس يخفض صكتو كيغطي كويو بثكبو أك بيده، كأنو كاف يكره العطتة الشديدة في المتود،
لفقياء المتممكف بدلكىـ في ىذا المواؿ مما يدؿ عمى أف التربية الإتلبمية كانت تباقة في معالوة ا

. (ُْٗ)ىذه المشكمة

 : كمف الآثار المختمفة لمضكضاء يمكف أف نذكر ما يمي
: تأثير الضكضاء في حاسة السمع -1
 تبحانو كتعالى تؤثر الضكضاء تمبا في حاتة التمع كىي إحدل الحكاس الخمس التي ميز الله 

لاتيما )لأنو بدكف التمع لا يتمكف الإنتاف  ،ان اوتماعي ان بيا الإنتاف، كبفضؿ التمع يصبح الإنتاف كائف
 ، مف التطكر الركحي كالفكرم، لأنو لا يممؾ كتيمة الاتصاؿ التمعي بالعالـ الخاروي، (الذم يكلد أصمان 

، ش أك الضعؼ أك الفقداف المؤقت أك الكميكتؤدم بيا إلى التشكالتمع كالضكضاء تؤثر في حاتة 
كىذا يختمؼ باختلبؼ عدة عكامؿ تتعمؽ بالضكضاء كالتأثير التمبي بالحكاس الأخرل لدل الإنتاف، 

كبالإنتاف كعمره كحالتو الصحية مف وية أخرل، لأف كؿ إنتاف يتتقبؿ الضكضاء ، كشدتيا مف وية
يكضح تأثير الضكضاء في  (10)غير ذلؾ كالودكؿ  بشكؿ مختمؼ باختلبؼ بنيتو الوتدية كالركحية ك

 .(َُٓ)(الأذف)وياز التمع 
                                         

.   123البيئة كالتمكث، مرجع سابؽ، ص : محمد محمكد سميماف، ناظـ عيسى  (2)
(3) Helmut . E . Landsberg , The Urban Climate , Institute, for physical science and technology , University of Maryland , 1981 . p . 

200 .   
 1425ميدم صالح السامرائي، الحفاظ عمى البيئة في العصكر العربية الإسلامية، دار جرير لمنشر كالتكزيع، الطبعة الأكلى  (1)

.  243ػ 242ـ، ص  2005ىػ ػ 
بالمغة الركسية ) 131ـ، ص  1986ة العميا، كييؼ حماية البيئة، منشكرات المدرس: ب . ف . ؼ، خكمنكك . أك . ككلكككؼ  (2)

 .)
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: تأثير الضكضاء في الحالة النفسية  - 2
، كالتشنج، كعدـ النكـ، كالتكتر، كالقمؽ، الاكتئاب :تؤدم الضكضاء إلى تأثيرات نفتية تيئة، منيا 
كزمف ، كمصدرىا، شدة الضكضاءكىذا بالطبع يرتبط  ب، كاضطرابات عصبية كفكرية كغيرىا، كالغضب
 .كنكع المعمكمات التي تحمميا، ككذلؾ ونس الإنتاف كحالتو الصحية كغير ذلؾ، كمدتيا، حدكثيا

 .تأثير الضكضاء في جياز السمع (10)الجدكؿ 

 تسمسؿ
شدة 

الضكضاء 
 (ديسبؿ)

 التأثير عمى جياز السمع نكع الصكت

 عتبة التمع ىدكء تاـ  0 1

 تأثير إيوابي كمحبب أكراؽ الشور كشكشة، حفيؼ 10 2

 =       =       = في منزؿ مريح   20 3

معدؿ شدة الصكت  حديث ىادئ 30 4
   =    =   =    حديث عادم 40 5 ليلب
 ضكضاء مرىقة حديث في مؤتتة 50 6 نيارا

 =         =      حديث قكم 60 7

 = =              ضكضاء الشارع مع حركة عادية 70 8

 =         =      ضكضاء وياز المخرطة 80 9

بداية تشكش وياز  ضكضاء الاكتتتراد مع حركة كثيفة 90 10
 تشكش وياز التمع ضكضاء في أنفاؽ المترك أثناء مركره 100 11 التمع

بداية تخريب وياز  ضكضاء طائرة نفاثة 110 12
 بداية المرض رعد قكم، إطلبؽ صاركخ 120 13 التمع

 تأثير تدميرم ضكضاء مكتيقا كيربائية شديدة 130 14

 الإحتاس بالألـ  ضكضاء إقلبع طائرة نفاثة 140 15

ضكضاء إقلبع طائرة نفاثة فكؽ  150 16
 صكتية

 ألـ يصعب تحممو

 
  :تأثير الضكضاء في الحالة الصحية - 3

كتغير في إيقاع ضربات  ،ارتفاع ضغط الدـ :تؤدم الضكضاء إلى تأثيرات صحية كوتدية مختمفة منيا
كفي عمؿ المعدة كالأمعاء ، كتغير في التنفس، كاتتاع حدقتيا، كحدكث تغير في حركة العيف، القمب

  .في الإنتاف (الداخمية)كالعضلبت كفي التاعة البيكلكوية 
ر مكقد ثبت بأف أصكات حفيؼ أكراؽ الأشوار كتغريد الطيكر كخرير مياه الوداكؿ كالشلبلات كىد

تؤثر بشكؿ صحي كعلبوي في الوياز العصبي، ككظائؼ غدد الإفراز  ، كالمكتيقى اليادئة،ارالبح
 . (ُُٓ)الداخمي

                                         

.  118، ص 1985الإنساف كالبيئة، دار مير لمطباعة، مكسكك : إيغكر أداباشيؼ  (1) 
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: تأثير الضكضاء في القدرة الإنتاجية - 4
الضكضاء تؤثر تمبا في كفاءة الإنتاف كقدرتو عمى العمؿ كالأداء كتؤدم إلى الكقكع في الأخطاء كعدـ  

تمامو بشكؿ ويد، ، كالصعكبة القدرة عمى التركيز كبالتالي حدكث ختائر ، كتدني الإنتاجفي إتقاف العمؿ كا 
إف الأصكات غير المحببة أك غير المنتظرة كالمفاوئة، تعرقؿ كتعيؽ إنواز العمؿ بشكؿ ويد،  اقتصادية كبيرة،

تأثيرات كلمضكضاء %.   60  -20كتؤدم الضكضاء المتكاصمة إلى خفض القدرة الإنتاوية بمقدار يتراكح بيف 
تمبية تتعمؽ بالتشكيش أثناء الحديث العادم، أك خلبؿ نقؿ المعمكمات كتبادليا بيف الناس، مما يؤثر تمبان في 

القمؽ كالتكتر كالغضب : كلا شؾ أف لمضكضاء تأثيرات تمبية أخرل كثيرة منيا. لغة التخاطب كالتفاىـ بيف الناس
.  كالارتباؾ كغير ذلؾ

 : ف القياـ بيا لمحد مف التمكث الضكضائيالإجراءات التي يمؾ  --ق
في ىذا العصر لا يمكف القضاء عمى الضكضاء ؟؟ كلكف يمكف التخفيؼ مف حدتيا كمف آثارىا التمبية 

، كالتربكية، كالتنظيمية، كالتقنية، عمى البيئة كالإنتاف مف خلبؿ القياـ بمومكعة مف الإوراءات اليندتية
   .كالقانكنية كغيرىا، كالإدارية

  :كمف ىذه الإوراءات نذكر
. ىائتنظيـ حركة المركر كمراقبة عمؿ كأداء المحركات في التيارات كتحتيف أدا -1
التخطيط العمراني كاليندتي الويد للؤبنية كالمنشآت المختمفة، كأخذ متألة الضكضاء بالحتباف، بما  -2

 .، أك المختمطةأك المعدنية، أك الأتمنتية، في ذلؾ اتتخداـ أك بناء حكاوز الضويج الزواوية
التربكية، كالإعلبمية، كالتثقيفية،  نشر الكعي البيئي كالتعريؼ بأخطار الضكضاء، كالاتتفادة مف الكتائؿ -3

 .المتاحة في ذلؾكالأنشطة المختمفة 
. تكتيع الشكارع، كزيادة المتاحات الخضراء -4
بعادىا عف المدف كتنظي -5 . ـ المناطؽ المحيطة بياإوراءات تتعمؽ بالمطارات كا 
في المعامؿ كعزؿ الآلات ، تنظيـ  مكاقع خاصة لممناطؽ الصناعية كالحرؼ كالكرش الصناعية -6

 .بالطرؽ اليندتية المناتبةكتثبيتيا كالمصانع 
  .، كتطبيقيا بشكؿ حازـإصدار القكانيف كالتشريعات البيئية المتعمقة بالتمكث الضكضائي -7

:  عاعيالتمكث الإش -10-2-2
مف أشكاؿ التمكث الفيزيائي ناوـ عف زيادة  شكلبن  تكؼ نتحدث ىنا عف التمكث الإشعاعي باعتباره

: ()، كمصادره متنكعة ككثيرة منياالنشاط الإشعاعي في البيئة
 .التفويرات الذرية كاختبارات الأتمحة النككية - أ
 .حكادث المفاعلبت النككية -ب
 .مية كغيرىاالاتتخدامات الطبية كالعؿ -ج
، كيرتبط تأثير المكاد المشعة في في الإنتاف كغيره مف الكائنات الحيةتؤثر تمبا المكاد المشعة ك

                                         

 ()  لممزيد مف المعمكمات راجع الفصؿ الثامف عف تمكث اليكاء بالمكاد المشعة .
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الكائنات الحية بعدة عكامؿ منيا، دروة الإشعاع، نكعية الكائف الحي، مقدرة الكائف الحي عمى تحمؿ المكاد 
. شعاعالمشعة، كأخيرا المدة التي يتعرض خلبليا الكائف الحي للئ

كالتمكث الإشعاعي الذم يصيب الإنتاف أك غيره مف الكائنات الحية، يمكف أف يحدث بتبب التماس 
المباشر مع المكاد المشعة، أك يحدث بتبب تناكؿ شراب أك طعاـ ممكث إشعاعيان، أك اتتنشاؽ اليكاء الممكث 

  .الإنتاف يمكف تصنيؼ مومكعة كبيرة مف مصادر الإشعاع الذم يتعرض لوك ،إشعاعيان 
ككنيا ذات صفة تراكمية، حيث تنتقؿ إلى الإنتاف كالكائنات الحية مف  ،كتأتي خطكرة المكاد المشعة

النباتية كالحيكانية مع زيادة التركيز في كؿ مرحمة مف مراحؿ انتقاليا عبر التمتمة الغذائية، كتتبب أمراضا 
  .البيئي ككؿ النظاـ مختمفة منيا الترطانية كالمعكية كالومدية كحدكث خمؿ في

كالتمكث الإشعاعي يؤدم إلى حدكث تغييرات بيكلكوية ككيميائية في الخلبيا الحية تؤثر عمى الأحماض 
يككف تأثيره مباشر  مما يؤدم إلى تمؼ الخمية أك مكتيا، كالإشعاع، كلة عف الانقتاـ الخمكمؤالنككية المس

 .يعرؼ بالتأثير الكراثي لمف يتعرض لو، أك غير مباشر عمى الأوياؿ كىك ما

 :التمكث الكيركمغناطيسي  -10-2-3
إف الإنتاف كمنذ تككنو ونينا في بطف أمو يقع تحت تأثير الإشعاع الكيركمغناطيتي الناوـ عف تغير  

. كأماكف العمؿ كفي البيئة بشكؿ عاـ، الصفات الكيركمغناطيتية في المنازؿ
الوكاؿ كالتمفاز كالراديك )، منيا الأويزة الكيربائية المنزلية ك مصادر التمكث الكيركمغناطيتي كثيرة ودا

كأنظمة الإدارة كالتكويو الالكتركنية في كثير مف ، كالطبية، كالرقمية، كغير المنزلية، (كالثلبوة  كالمكركييؼ
نات كشح، كشبكات التكتر التي تنقؿ الكيرباء، كشبكات الاتصالات، الأماكف، إضافة إلى خطكط نقؿ الطاقة

 .الكيرباء التاكنة  الخ، كوميع ىذه المصادر ليا تاحة كيرباء مغناطيتية

الدقيقة، كتتبب عدـ انتظاـ في التركيب كيعتقد أف الموالات الكيركمغناطيتية تؤثر في عمؿ الخلبيا 
 يعتقد أف الموالات الكيركمغناطيتية ك .(ُِٓ)أمراض ترطانية كعصبية كدمكيةتبب عدة كتالبيكلكوي، 

غير ذلؾ مف ربما الإصابة بالصداع كالتكتر العصبي، كحدكث التخمؼ العقمي، كك، ب تشكه الأونةتتب
. التأثيرات المعركفة كغير المعركفة

كلكف مف الميـ ودا التنكيو إلى أف الدراتات بينت أف الحقكؿ المغناطيتية الناتوة عف الأويزة  
كيقدر أف مدل الذبذبات الكيركمغناطيتية يتراكح  الوياز،الكيربائية تنخفض بشكؿ كبير كمما تـ الابتعاد عف 

الآلات الكيربية التي  ىرتز في الياتؼ النقاؿ، كيعتقد أف بعض 1000ىرتز في خطكط نقؿ الطاقة ك 50بيف 
مدل تغير شدة يبيف  (11)كالودكؿ تتتخدـ بالتماس أك القرب مف وتـ الإنتاف تشكؿ خطران عمى صحتو، 

 . ىي كحدة قياس الحقؿ المغناطيتي، ك(tµ)الميكركتتلب ب ،الحقؿ المغناطيتي

اسـ الجياز 
 أك المصدر

 المسافة
مستكل الحقؿ المغناطيسي                      

 (.tµ( )ميكركتسلا)

 500  -25 تـ 2.5 تمفزيكف

                                         
، الككيت، تشريف الأكؿ  407جيزة المنزلية، مجمة العربي، العدد التمكث الخفي مف المفاعلات النككية إلى الأ: سمير رضكاف  (1)

 . 83  -77، ص 1992
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 1.5  -0.5 تـ 100 تمفزيكف

مككاة 
 الملببس

 300  -80 تـ  2.5

مككاة 
 الملببس

 0.2  -0.1 تـ 100

خط تكتر 
 عالي

تحت الخط 
 مباشرة

30 

خط تكتر 
 عالي

 15عمى بعد 
 متر

6.5 

م يبيف تغير مستكل الحقؿ المغناطيس (11)الجدكؿ 

 :       التمكث الحرارم -10-2-4
المصدر الرئيس ليذا التمكث ىك حرؽ الكقكد التمكث الحرارم بدكره شكؿ مف أشكاؿ التمكث الفيزيائي، ك

كىذه المصادر مف شأنيا زيادة أكتيد  ،كالمنشآت الصناعية ككتائؿ النقؿالكيركحرارية  كخاصة في المحطات
كالتمكث الحرارم يؤدم إلى تغير  ،(البصمة الكربكنية)الكربكف في الغلبؼ الوكم، كحدكث عممية الاحتباس الحرارم 

ا معينا يتتطيع فيو الحياة خصائص الكتط المعيشي لمكائنات الحية، كمف المعركؼ أف لكؿ كائف حي مدل حرارم
كالنمك كالتطكر بشكؿ طبيعي، كتغير دروة حرارة الكتط بشكؿ كبير قد يؤدم إلى تعرض الكائنات الحية لمخطر 

 . كالإخلبؿ بالتكازف البيئي، كىورتيا أك مكتيا
:  التمكث الضكئي -10-2-5

الضكئي يحدث بتبب تغير المعدؿ ىمة لمكائنات الحية، كالتمكث ـيعد الضكء مف العكامؿ الفيزيائية اؿ
ت البصرية اقدريؤثر عمى اؿك ،لطبيعي المعتاد للئضاءة التي اعتادتيا ىذه الكائنات بما في ذلؾ الإنتاف

للئنتاف، كيؤدم إلى التحتس الضكئي كالتياب العيكف، كنحف نعرؼ أف لكؿ كائف حي حدان معينا مناتبا مف 
المعدؿ بشكؿ كبير يؤدم إلى حدكث تغيرات فيزيكلكوية كأضرار الحرارة كالضكء، كزيادة أك نقصاف ىذا 

مختمفة في الكائف الحي، فالنباتات الصحراكية مثلب تحتاج إلى كميات كبيرة مف الشمس كالضكء، بينما لا 
  .تتتطيع النباتات التي تعيش في الظؿ تحمؿ ذلؾ

: ()التمكث الداخمي -10-3

( الأماكف المغمقة -لية تمكث البيئة الداخ: )التمكث الداخمي
: مقدمة

يقضي معظـ الناس فترات زمنية طكيمة في بيئات مغمقة، داخؿ البيت أك المكتب، أك أماكف العمؿ أك  
فقط، كما تضمو  (الخاروية)ككثيران ما يظف البعض أف كممة أك تعبير البيئة، تعني البيئة الطبيعية  ،غير ذلؾ

كلكف البيئة تعني كتضـ بعدان آخران، كىك البيئة المصطنعة التي  .امف مراعي كغابات كأنيار كبحار كغيره
شيدىا كصنعيا الإنتاف عبر الزمف بما في ذلؾ المدف كالأرياؼ، كالأبنية كالمتاكف كالمصانع، فكؿ مكاف ىك 

طبيعية، أك مصطنعة، كلكؿ بيئة مف ىذه البيئات ظركفيا كخصائصيا،  ،بيئة تكاءن أكانت صغيرة أك كبيرة

                                         

( )،إضافتو ىنا لمتعريؼ بو  ، كلكف تمت(البارامترم)اؿ التمكث الفيزيائي شكلان مف أشؾ بالضركرة ليس أك التمكث الداخمي
. كبمخاطره
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 (.EcoSystem)ىي تخضع لنفس القكاعد كالشركط في إطار ما يتمى بالنظاـ البيئي ك
، بالبيئة البشرية، كبالأمكنة كالأبنية (Ecology)كفي الفترة الأخيرة تطكر كتزايد اىتماـ عمـ البيئة 

 التي يعيش كيعمؿ بيا ىؤلاء البشر، ىذه الأمكنة التي أضحت تعاني مف مخاطر ومة، كالكثير منيا
إف ىذه الظاىرة تتمى ظاىرة المبنى . أصبحت ممكثة كمريضة، تنقؿ التمكث كالمرض لمف يعيش فييا

المريض، كعندما يككف مبنىن ما مريضان، تظير عمى العامميف فيو عددان مف العكارض، منيا التيابات 
تشبو عكارض  في الوياز التنفتي، كتييج العينيف، كالأنؼ، كالحنورة، كفي الغالب شكاكل مف عكارض

الأنفمكنزا أك حمى القش، كما يمكف أف يعاني مف مشاكؿ أخرل أيضان كالصداع، كالغثياف، كالتعب، 
. (ُّٓ)كالنظر المشكش، كالحتاتية الومدية

: تعريؼ التمكث الداخمي -10-3-1
ية، أك التمكث الداخمي، ىك التمكث الذم تتعرض لو الأماكف الداخمية المغمقة، كيعني كوكد مكاد كيميائ

مترح،  قاعة محاضرات، بناء، منزؿ، مكتب، )أك بيكلكوية، داخؿ المكاف المغمؽ أك شبو المغمؽ  ،فيزيائية
، أك دخكؿ ىذه المكاد إلى ىذا المكاف مف مصادر مختمفة، كبطرؽ كأشكاؿ (غير ذلؾ كصالة عرض أك بيع أ

مرغكب بيا، كتزيد عف الحد المتمكح  ، كتككف ىذه المكاد ضارة، كغير، بشكؿ مباشر أك غير مباشرمختمفة
، كتؤدم إلى تغير نكعية اليكاء الداخمي، كتغير بعض خصائصو كمكاصفاتو، مما ينعكس تمبان عمى بو عالميان 

  .صحة العامميف أك القاطنيف فيو
أصبح مف المكاضيع التي تمقى اىتمامان عالميان متزايدان كعمى كافة  ،إف مكضكع التمكث الداخمي

رتبط بعدة أمكر منيا نكعية اليكاء الداخمي ت تف مشكلبلاتيما أيات، خاصة في البمداف المتطكرة، المتتك
مكانيات ك، المحيطة يةالمناخ الظركؼ  المتطكرة كالنامية الأفراد كالمؤتتات كالدكؿ المتطمبات الاقتصادية، كا 

 .عمى حد تكاء
كلـ تترؾ ظاىرة التمكث الخاروي   .ثاره التمبيةلقد نتي الكثيركف أك تناتكا مشكلبت التمكث الداخمي كآ

الشديد موالا لمناس كي يعيركف انتباىا كافيا لنكعية اليكاء الداخمي، ككانكا ييربكف إلى بيكتيـ لتونب 
اليكاء الخاروي الممكث كالضار بالصحة، دكف أف يفكركا أك ييتمكا بكوكد ممكثات في وكىـ الداخمي، أم في 

أماكف عمميـ كغيرىا، كلكف مع تزايد الاىتماـ بمتألة التمكث الخاروي، كمكافحة ىذا بيكتيـ كمكاتبيـ ك
في البمداف المتطكرة، بدأ الانتباه إلى مشاكؿ تمكث البيئة الداخمية، فيذه البيئة أصبحت ممكثة ، خاصةن التمكث

ىكاء بيف الأماكف الداخمية مف مصادر مختمفة، حيث التدفئة المركزية، كالتكييؼ اليكائي، كالحد مف تبادؿ اؿ
 .كالخاروية، كحتى إذا تـ ىذا التبادؿ فإف اليكاء الخاروي غالبا ما يككف ممكثا

إننا نعيش اليكـ في عصر يتزايد فيو الاىتماـ بتمكث اليكاء الداخمي، كىذا الاىتماـ يعكد بالدروة الأكلى 
لخطر لا تقارف في غالب الأحياف بما ىك إلى الأخطار الناتوة عنو عمى الصحة البشرية، إلا أف رؤية ا

 .حقيقي ككاقعي
 عمى التدفئة المنزلية فييا، ككذلؾ الطبخ  عتمد ففي الكثير مف البمداف بخاصة النامية منيا، غالبا ما ت

                                         

، بيركت لدار العربية لمعكيؼ تعمؿ البيئة، ا: بريستكف غرالا  (1) .  181ىػ، ص 1419  -ـ1998لكـ
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حرؽ الفحـ كالخشب كالكقكد، الذم يؤدم إلى تمكث اليكاء الداخمي كالخاروي في آف معا، خاصة التمكث بغاز 
الكربكف، الذم يتحد مع ىيمكغمكبيف الدـ كيحؿ محؿ الأكتويف فيو، كيؤدم ذلؾ إلى إصابة أكؿ أكتيد 

الصداع كالدكار كالغثياف كالقيء كخفقاف القمب كضعؼ في العضلبت  :الإنتاف بأعراض مختمفة منيا
كونس كتشنوات كصعكبة في التنفس كالشعكر بالكتؿ كغير ذلؾ، كطبعان ىذا التأثير يختمؼ باختلبؼ عمر 

. الإنتاف كحالتو الصحية
 :أسباب كمصادر التمكث الداخمي -10-3-2

إف مصادر تمكث اليكاء الداخمي أصبحت كثيرة ودا، إف الأماكف المغمقة أك المزدحمة تيئة التيكية تتعرض 
بكتريا كالوراثيـ، ارتفاع دروة الحرارة فييا، زيادة نتبة الرطكبة، زيادة تركيز اؿ: إلى عدد مف التغيرات البيئية كمنيا

زيادة حدة الركائح الكريية كغير ذلؾ، كربما مف المفيد التنكيو بصعكبة تحديد دروة التمكث الداخمي، كدراتة 
مصادره كضبطو، خاصة التمكث المنزلي، لصعكبات متنكعة منيا، صعكبة الدخكؿ إلى البيكت كمعاينة كدراتة 

: اؿ ىذه المصادر عمى الشكؿ التاليمصادر التمكث فييا ؟ كلكف بشكؿ عاـ يمكف إوـ

، كمف ، كيمكف أف نطمؽ عميو تعبير التمكث الداخمي خارجي المنشأالتمكث مف مصادر خارجية -1
: مصادر ىذا التمكث

دخكؿ اليكاء المحمؿ بالغبار كالوزيئات، كمختمؼ أنكاع الممكثات، عبر الأبكاب، كالنكافذ، كالشقكؽ  -أ 
. كغيرىا

. ت مع الملببس، كالأحذية، كالتواد، كالأثاث كغيرهدخكؿ الممكثا -ب 
 .دخكؿ الممكثات مع التمكينات كالأطعمة كالمكاد الغذائية -ج 
كىذه تتبب تمكثا خارويا كقد يككف داخميان، بحتب مصدره كلذلؾ يوب  :غاز أنابيب البكتكغاز -د 

غاز كتكعية تكاف المنزؿ بكيفية التأكد دائما مف تلبمة تمديدات الغاز، كأنبكبة الغاز، كمفاتيح اؿ
 .التعامؿ الصحيح معيا

كيوب أف نشير إلى كوكد أنكاع مف التمكث ذات مصدر خاروي كداخمي في آف معان، كىذا يعكد إلى 
كمف ىذا . .، كمكقعو، كتصميمو، كالمكاد المحيطة بو، أك الداخمة في بناءه الخ(المنزؿ)خصائص المكاف 

، الذم يتتخدـ أحيانان لعزؿ أنابيب الماء، أك في صناعة (الأتبتتكس)صخرم التمكث بالحرير اؿ :التمكث
 .التقكؼ كالودراف كالبلبط

مثؿ غاز الرادكف، الذم يمكف اف يكود في الصخكر كالتربة  ،ككذلؾ بعض العناصر كالغازات المشعة 
ز ليس لو رائحة، كلكف لو التي يبنى عمييا المنزؿ، كيتترب مف الشقكؽ كالفتحات إلى داخؿ المنزؿ،  كىكغا

كذكرت  ،كالحرير الصخرم كالرادكف كلبىما يمكف أف  يؤدم إلى الإصابة بترطاف الرئة ،نشاط إشعاعي
دراتات أخرل العديد مف مكاد التمكث الداخمي التي تعد عكامؿ خطر شديد لمرض ترطاف الرئة كأمراض 

المكاد الحرير الصخرم كالممكثات الناتوة عف التياب الموارم التنفتية كغير ذلؾ مف الأمراض كمف ىذه 
. احتراؽ الكقكد مثؿ ثاني أكتيد الكبريت

: ةداخميمف مصادر التمكث   -2
 :كمف أشكاؿ كمصادره  نذكر 
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: أجيزة التدفئة كالتبريد المركزية كالعادية -أ
بعدة أمراض يكود أدلة أكيدة عمى كوكد مشاكؿ عديدة تتعمؽ بالتمكث الداخمي تؤدم إلى الإصابة  

ينخفض  (الككنديشف)كمف المعركؼ أف اليكاء بعد دخكلو مكيؼ التبريد  .مميتة كقاتمة في كثير مف الأحياف
مرة، كيؤدم إلى زيادة ترتب الكريات الحمراء في الدـ بنتبة  500  -300محتكاه مف الأكزكف بمقدار 

  (ُْٓ).% 87تصؿ إلى 
ف لتاعات طكيمة في أماكف مكيفة، قد يتعرضكف كليذا فإف الأشخاص الذيف يعيشكف أك يعممك

، كمنيا ما يتمى بأمراض (بتبب فيركس المكيؼ)منيا التيابات الوياز التنفتي  ،للئصابة بأمراض مختمفة
حالة 182كقعت  1976التحشد في الدكؿ الغنية كالناتوة بالدروة الأكلى عف أويزة تبريد اليكاء، ففي عاـ 

الأمريكييف كانكا محتشديف لحضكر مؤتمر في فندؽ في مدينة فيلبدلفيا كمات منيـ التياب الرئة بيف عدد مف 
. كفيما بعد عرؼ تبب المرض بأنو مرض بكتيرم يدعى التياب الرئة التحشدم .شخصا

كاف مرض التياب الرئة التحشدم أكؿ مرض في عائمة الأمراض التحشدية التي عزلت كشخصت كقتمت 
إف التياب الرئة التحشدم ناؿ في الفترة الأخيرة المزيد مف الاىتماـ لأنو  . ومكعةـ 14حتب عمـ الأمصاؿ إلى 

يمكف أف يككف حادا كتنتج عنو كفيات عالية بيف الكيكؿ، أك بيف الذيف أصيبكا تابقا ببعض الأمراض، كلأف مصدر 
نما بعد فترة حضانة تت أياـ تظير  10 - 2راكح بيف العدكل بيذا المرض، مصدرا بيئيا لا ينتقؿ مف شخص لآخر، كا 

أعراض المرض عمى شكؿ غثياف كتقيئ كألـ في البطف، أك تظير علبمات اضطراب في النظاـ العصبي المركزم 
 . كفقداف الذاكرة أك التشكش أك الرككد الدماغي أك غير ذلؾ

لكائف كمف الأمراض التحشدية الأخرل مرض يتمى بالحمى البكنتية كىي عبارة عف رد فعؿ تحتتي ؿ
العضكم، كقد بينت الدراتات أف المكطف الطبيعي لأمراض التياب الرئة التحشدم ىك الماء الداخؿ إلى الأبنية 

ذا كانت الشركط  عبر شبكات تمديد المياه حيث تتعايش مع العضكيات الصغيرة الأخرل كالعفف كالبكتيريا كغيرىا كا 
. لؾ انتشارىا في رذاذ الوك الداخمي مما يعرض التكاف لمخطرملبئمة لنمك البكتيريا فإنيا تكؼ تتكاثر، كيتبع ذ

،  ٍـ 40 –20كمف العكامؿ التي تتيـ في تكاثر البكتيريا الماء الراكد في دروات حرارة مرتفعة مف  
كىنا تتتخدـ شبكة المياه بشكؿ متقطع أك تغمؽ لفترات معينة مما يتاعد عمى تطكر كنمك طبقة حيكية 

الميكركبات كمنتواتيا الوانبية التي يمكف أف تؤدم إلى أمراض ذات الرئة التحشدم كما رقيقة ىي عبارة عف 
. يتمى

أف مرض ذات ، كقد أظيرت دراتة أوريت منذ نحك عشركف عاما في فنادؽ كمشافي إنكمترا ككيمز
م مف المشافي كتببو الرئيس%  70مف الفنادؽ كفي %   53الرئة التحشدم كاتع الانتشار إذ كود في 

شبكات المياه الحارة، كقد لكحظ تكافؽ طردم بيف كوكد البكتيريا كحوـ البناء، كما أف أبراج التبريد في 
 . المباني التي يكود فييا أنظمة تبريد مغمقة كانت مرتعا ليذا الميكركب العضكم

 .ليياكقد ظيرت أمراض التياب الرئة التحشدم في مناطؽ أخرل مف العالـ تمت ملبحظتيا كالتعرؼ إ
ككاف التبب الرئيتي فييا تمكث الوك الداخمي برذاذ الماء الذم يحكم المادة الممرضة، كقد انبثؽ ىذا الرذاذ 

                                         

 .، بالمغة الركسية70ـ، ص  1984حماية الطبيعة، مكسكك : استاتيف، بلاغكسكمكنكؼ  (1)
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.  (ُٓٓ)مف الدكشات كالحنفيات كالنكافير كغيرىا
: البكتيريا -ب 

الات يككف اليكاء العادم عادةن نظيفان بفعؿ التنقية الذاتية كالدكرة الوكية العامة، كلكف في بعض الح
. فإف اليكاء يحتكم عمى عدد مف البكتريا كالوراثيـ كالأحياء الدقيقة ،كخاصة في الأماكف المغمقة

كمف بيف الأنكاع المختمفة للؤحياء الدقيقة التي تكود باليكاء تعتبر البكتريا في العادة ىي الأكثر عددان 
نكاع المكيركبات المكوكدة في اليكاء تتكقؼ كما تكود وراثيـ الفطريات بدروة أكبر مف الخمائر كلكف أعداد كأ

. (ُٔٓ)بدروة كبيرة عمى مصادر التمكث كالفرص المتاحة لمخلبيا كالوراثيـ في أف يحمميا اليكاء
كىذا يعني كوكد مومكعة مف العكامؿ كالأتباب الممرضة التي يوب أخذىا بعيف الاعتبار دائما، كالعمؿ 

التمكث الداخمي في تزايد متتمر كالويؿ بو يزيد في تفاقـ ىذه عمى مكافحتيا كالكقاية منيا، لأف خطر 
صابة الإنتاف بأمراض مختمفة بشكؿ مباشر أك بشكؿ غير مباشر . المشكمة كا 

: القكارض كالحيكانات كالطيكر المنزلية -ج 
ة في الآكنة الأخيرة نشر تقرير يقكؿ بأف الاحتفاظ بالطيكر في المنزؿ لو علبقة بزيادة خطر الإصاب
بالترطاف الرئكم، كأصبح مف المعركؼ أف الحيكانات كالطيكر التي تربى في المنازؿ أك المزارع يمكف أف 

، (بيف الحيكاف كالإنتاف)كبعضيا يعرؼ باتـ الأمراض المشتركة  ،تنقؿ بعض أمراضيا إلى الإنتاف
ألا كىي  ،ديرة بالاىتماـكىناؾ مشكمة أخرل ج ،كالقكارض خاصةن الورذاف قد تتبب الإصابة بمرض الطاعكف

إذ أف اضطرابات التحتس مثؿ الربك ىي إحدل أعـ الأشكاؿ  ،مشكمة التحتس مف ممكثات اليكاء الداخمي
المتببة لاعتلبؿ الصحة كالناتوة عف التعرض لممكثات اليكاء الداخمي، حيث أنيا تتكلد مف العفف كالفطكر 

. المنازؿ، ككذلؾ غبار الخضار كالعكامؿ الكيماكية كغيرىاكالقشكر المنتمخة مف ومكد الحيكانات كعث غبار 
: الحشرات المختمفة -د 
كالبعكض كالذباب كالبؽ كالنمؿ كالصراصير كالتكس كغيرىا، كمعظـ ىذه الحشرات تنتشر في مختمؼ  

كؿ مباشر أك مناطؽ العالـ كخصكصا في البلبد الحارة كالدافئة، كىي تنقؿ الأمراض كالأكبئة إلى الإنتاف تكاء بش
غير مباشر، كمعظميا تتكاثر بترعة مذىمة، كتتبب تمكث المنزؿ كالطعاـ كالشراب، كىذه الحشرات تعيش غالبان 
في الفراغات كالشقكؽ، كفي القمامة كالنفايات المنزلية كغيرىا، خاصة في البيكت كالأحياء الفقيرة التي لا تتكفر 

، كانعداـ نظـ الصرؼ الصحي الصحيحة، كلذلؾ مف الميـ العمؿ عمى فييا النظافة أك كتائؿ التخمص مف القمامة
نظافة ىذه الأماكف الداخمية، كوعؿ ودرانيا ممتاء كنظيفة، كاتتخداـ كافة التبؿ الصحيحة لمقضاء عمى ىذه 

  .الحشرات كمكافحتيا
: القمامة كالفضلات   -ػق

كع كالكـ مف بمد إلى آخر، كمف حي إلى إف القمامة كالفضلبت الناتوة عف الفرد، تختمؼ مف حيث الف

                                         
تمكث الجك الداخمي، المشاكؿ كالأكلكيات، ترجمة محمد أحمد حنكنة، منشكرات كزارة : ك. ؼ . ب، لكنك . ج . ليسمي ( 1)
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آخر، كحتى مف شخص لآخر، تبعان لاختلبؼ القكة الشرائية، كأتمكب الحياة، كالكعي البيئي، كغير ذلؾ، 
: كغ يكميا لمفرد، أما النفايات الأخرل فيي مككنة مف بقايا كؿ مف 3 -1كفضلبت الطعاـ غالباننٍ تتراكح بف 
بس كأكياس النايمكف كالكرؽ كغيرىا، كمقدار كخطر التمكث الداخمي الناوـ الزواج كالمعادف كالخشب كالملب

   .عنيا، يرتبط بعدة عكامؿ، أىميا طريقة التخمص مف ىذه النفايات كومعيا كمعالوتيا
: التدخيف كدخاف التبغ -ك 

دخاف، دخاف التوائر ىك أحد أكبر الممكثات الداخمية كخاصة في المباني المغمقة حيث لا يتبدد اؿ
مادة أك مككف، منيا الفكرمالدييايد، كالأمكنيا،  4000كيقدر أف دخاف التوائر يحتكم أكثر مف 

كالتكليككيف، كثاني أكتيد الكبريت، كالفينكؿ، كمكاد تامة أخرل محدثة لمترطاف، خاصة ترطاف الرئة، كما 
ذبحة القمبية، كيزيد مف خطر أف الدخاف يتبب مشكلبت عمى صعيد التنفس، كقد يككف عاملبن مف عكامؿ اؿ

. (ُٕٓ)إصابة الأطفاؿ بذات الرئة كالتياب الشعب التنفتية
لقد نشرت دراتات كثيرة أروعت الأمراض التنفتية لدل الأطفاؿ إلى عادات التدخيف لدل أىميـ، كمف 

كيؤثر  ،زكتالمعركؼ أف التدخيف في المنازؿ كالأماكف المغمقة يؤدم إلى تمكث اليكاء بغازات الكربكف كالآ
  .التدخيف تمبا عمى كؿ مف يتعرض لو

لقد بينت الدراتات أف كيمياء الدخاف الناوـ عف احتراؽ التبغ معقدة لمغاية، كالتدخيف في مختمؼ ىذه 
المراحؿ يؤثر تمبا عمى المدخف كعمى غير المدخف الذم يتعرض لمتدخيف بشكؿ مباشر أك غير مباشر، كتكود 

. ا التأثير في كؿ مكاف مف الأمكنة الداخمية التي تتعرض لمتدخيفعدة طرائؽ لقياس مدل ىذ
، كيؤدم إلى تييج العيكف، لقد تكصؿ الكثيريف إلى اتتنتاوات محددة بأف التدخيف متمؼ لمصحة

كتييج الغشاء المخاطي، كتشنج الشعاب التنفتية، كحدكث التياب الأذف بشكؿ متكرر لدل الأطفاؿ، كحدكث 
  .كية كغيرىا الكثير مف الآثار التمبيةأمراض عصبية كتمك

إف التدخيف مف العكامؿ المتببة لتصمب الشراييف، كارتفاع الضغط الشرياني، كحدكث ترطانات الرئة 
كالمعدة كالمرم، كحدكث القرحة المعدية كالتياب الأمعاء، كالتدخيف يتبب تبقع الأتناف كاصفرارىا، كالتأثير 

في المتاف، كنقص الشيية إلى الطعاـ كاضطرابيا، كيضر بالمرأة الحامؿ التمبي في الحميمات الذكقية 
المدخنة كبونينيا، كقد يؤدم إلى الإوياض، أك كلادة أونة مريضة أك صغيرة، أك كفاة الأطفاؿ في الشير 

كميمو الأكؿ بعد كلادتيـ، كيمتد تأثير تدخيف الأـ أثناء الحمؿ إلى طفميا بعد كلادتو كيؤثر في تمككو لاحقا 
إلى الغضب كالعصاب كغير ذلؾ، كبعكس ما يظف أك يتكىـ البعض فإف التدخيف يؤثر تمبا في الحالة النفتية 

. كالعصبية للئنتاف
نما يؤثر في المحيطيف بو، كىؤلاء يطمؽ عمييـ اتـ   كلا ننتى أف التدخيف لا يؤثر في المدخف فقط، كا 

كبالطبع فإف تدخيف النارويمة  لو نفس  .بالدخاف كالتدخيفالمدخنيف التمبيف الذيف يتأثركف بالرغـ منيـ 
. العكاقب كالآثار التمبية التي ذكرناىا تابقان 

كبحتب البنؾ الدكلي فإف نحك ثلبثة ملبييف إنتاف يمكتكف تنكيا بتبب أمراض تتعمؽ بالتدخيف، كيتكقع  
ف اتتيلبؾ اؿ 2025أف يرتفع الرقـ إلى عشرة ملبييف بحمكؿ عاـ  تبغ يتوؿ ارتفاعا في البمداف النامية، ـ، كا 
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كانخفاضا في معظـ الدكؿ المتقدمة، كأف الشركات المصنعة كالمصدرة لمدخاف ىي شركات غربية، كالمتتكردكف 
. ؟!!كالمتتيمككف ىـ مف الدكؿ النامية 

: الأثاث المنزلي -ز 
كث بغاز الفكرمالدييايد المنبعث إف الكثير مف المكاد المكوكدة داخؿ المنزؿ، تتبب التمكث، كمنو التؿ 

مف التواد المصنع مف مكاد اصطناعية، كمف مكاد العزؿ كالتتائر كالمكبيميا، كقد يصدر ىذا الغاز عف 
التنويد كالمكاد المنزلية الأخرل، كىك يتبب تييج العيكف كالأنؼ كالحنورة، كيمكف أف يتبب التعاؿ، كالطفرة 

  .الومدية كالحتاتية
ت  أكؿ اكتيد الكربكف كأكاتيد الكبريت كالآزكت كالييدرككربكنات، التي يمكف أف تتبب كمف الممكثا

  .التتمـ كربما المكت، أضؼ إلى ذلؾ المعادف الثقيمة
كالربك مرض يبدك أنو يتزايد عمى نطاؽ كاتع في العالـ، كيكود تقارير عالمية تشير إلى تضاعؼ 

ذا كانت أتبابيا غير كاضحة تماما فإف أىـ ىذه حالات الربك في الأقطار الغنية كالفقيرة  عمى حد تكاء، كا 
. الأتباب ىك غبار العث داخؿ المنازؿ كالمكاتب

كعمى كؿ حاؿ فإف البحث كالتدقيؽ لمعرفة مصادر التمكث الداخمي، كالآثار الناتوة عنو عمى صحة 
لحتباف أثناء تصميـ المنشآت الإنتاف كالبيئة كالتعريؼ بذلؾ  أصبح أمر حيكم كىاـ لكي يتـ أخذه با

كالمباني المختمفة، كحماية المنازؿ كأماكف العمؿ مف ىذا التمكث الداخمي كأخطاره المختمفة، لأنو لا يوكز أف 
ييرب الإنتاف مف التمكث الخاروي المحيط بو كالخارج عف إرادتو إلى التمكث الداخمي الذم يعيش معو في 

  .منزلو أك مكتبو أك مكاف عممو
ف بخار الماء بحد ذاتو لا يعد ممكثا بيئيا، كلكف التركيزات المتكلدة في مكاف مغمؽ كالمطبخ الذم إ

يتتعمؿ في الغاز لمطبخ قد تككف صالحة لنمك عث غبار المنزؿ كالعفف كالفطريات التي يمكف في حالات 
. عديدة أف تؤدم إلى ردكد فعؿ تحتتي في الأويزة التنفتية

ت الكثيرة إلى أف ىناؾ تزايد في الأمراض التنفتية لدل الأطفاؿ المعرضيف إلى ثاني لقد أشارت الدراتا 
أكتيد الآزكت المتكلد في البيت مف أفراف الغاز كحرؽ الكقكد لأتباب أخرل، كما أف المصدر الآخر كالميـ 

لأكاتيد الآزكت ىك دخاف التبغ  
:  المكاد الغذائية كالتمكينات -ح  
أف ننتى أف تمكث الغذاء يعد أحد أشكاؿ التمكث الداخمي الذم يتعرض لو المنزؿ، كمصادر لا نتتطيع ىنا    

ىذا التمكث كثيرة كمتنكعة منيا تمكث الغذاء خارج المنزؿ تكاء أكاف ىذا التمكث مف مصادر بشرية أك مصادر 
المعادف الثقيمة كغيرىا، كقد يككف طبيعية كالتمكث بالمبيدات كالمخصبات الكيميائية، كالنفايات الصمبة كالمشعة كمف 

.          ىذا التمكث داخؿ المنزؿ أك المطبخ أك المطعـ
إف الغذاء يمكف أف يتمكث مف مصادر كثيرة كبأشكاؿ مختمفة منيا التمكث بالكائنات الحية الممرضة 

التي تتبب مرض  مثؿ بكتيريا الككليرا كالتؿ كبيكض ديداف الاتكاريس كالديداف الشريطية، كالتالمكنيمة
ككذلؾ يمكف أف يتمكث الغذاء بكحيدات الخمية، ك وراء تحمؿ كتحكؿ المكاد الغذائية بكتاطة  ،الحمى التيفية

الأحياء الدقيقة التي تؤدم إلى فتاد ىذه المكاد الغذائية كفتاد الحميب كمشتقاتو كفتاد الفكاكو كالأطعمة 
الأتاليب الصحية  إتباعلى حدكث التتمـ الغذائي، كلذلؾ يوب المختمفة كتناكؿ ىذه المكاد الغذائية يؤدم إ

في شراء كحفظ كتناكؿ المكاد الغذائية تكاءن المعمبات أك الخضار كالفاكية، أك المحكـ، أك الحميب كمشتقاتو، 
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 .أك غير ذلؾ

: المنظفات كالمبيدات كالمكاد الكيميائية -ط 
ظفات في المنازؿ أكلائؾ الذيف لا ينتبيكف إلى إف الأشخاص الأكثر عرضة لتمكـ المبيدات كالمف

التعميمات كالتحذيرات المكوكدة عمى العبكات، كغالبان ىـ مف كبار التف غير المتعمميف، كالخادمات، كالأميات 
المكاتي يتصفف باللبمبالاة، إضافة إلى الأطفاؿ، يمكف القكؿ بأف الكثير مف المكاد التامة كالخطرة يمكف أف 

في موالات مختمفة، كمنيا مثلبن النشادر كالصكدا التي تتتعمؿ لمتنظيؼ، ككذلؾ  لاتتعماليالمنزؿ تكود في ا
المبيدات الحشرية التي تتتخدـ لمكافحة القكارض كالحشرات كغيرىا، كىي تحكم الكثير مف المكاد الكيمائية 

  .كالتامة مثؿ الزرنيخ كالتيانيد كغيره
المكاد،  فإنيا تتبب حرؽ الفـ كالمرم كالمعدة، كعند اتتنشاقيا كعندما يتـ ابتلبع بعضا مف ىذه 

. تتبب تييج الأنؼ كالحمؽ كربما العيكف، كعند ملبمتتيا قد تؤدم إلى التيابات ومدية
إف المنظفات الشائعة الاتتعماؿ، عبارة عف مزيج معقد مف المركبات كالمكاد الكيميائية التي تحكم 

زالة الصدأ، كالتمكث الناتج عف وميعيا خكاص كعكامؿ فعالة س طحيان، كقمكيات كمكاد لإزالة قتاكة المياه، كا 
اتتخداـ ىذه المنظفات يرتبط بلب شؾ بخصائص كنكعية المكاد الداخمة في تركيب ىذه المنظفات، كالمنظفات 

عف ىذه  تؤدم ظاىريا إلى عمؿ حضارم مفيد، كلكنيا تؤدم مف وية أخرل إلى إحداث تمكث بيئيو كبير ناوـ
. (ُٖٓ)المنظفات

كلذلؾ فمف الياـ ودان الاتتخداـ التميـ كالصحيح كالرشيد  لممنظفات كالمبيدات كالأدكية كالمتاحيؽ 
كأدكات التوميؿ كغيرىا، مف حيث الكـ كالكيؼ، ككضعيا في مكاف مناتب في المنزؿ بعيدا عف متناكؿ 

تعي باتتمرار لمعمؿ عمى اتتخداـ مكاد كاشطة الأطفاؿ كغيرىـ، لكي لا تتحكؿ إلى خطر كشر كبير، مع اؿ
. بديمة ما أمكف ذلؾ، كالرمؿ الناعـ، أك الخفاؼ كالرماد البركاني بعد معالوتو كتحضيره لذلؾ

: التمكث الكيركمغناطيسي -ؾ 
إف الإنتاف كمنذ تككنو ونينا في بطف أمو يقع تحت تأثير الإشعاع الكيركمغناطيتي الناوـ عف تغير 

. كيركمغناطيتية في المنازؿ كأماكف العمؿ كفي البيئة بشكؿ عاـالصفات اؿ
التمفاز :  ك مصادر التمكث الكيركمغناطيتي كثيرة ودا، منيا الأويزة الكيربائية المنزلية كغير المنزلية

كنية في كالراديك كالثلبوة كالمكركييؼ كالمكيؼ، ككذلؾ الأويزة الرقمية كالطبية كأنظمة الإدارة كالتكويو الالكتر
كثير مف الأماكف، إضافة إلى خطكط نقؿ الطاقة كشبكات التكتر التي تنقؿ الكيرباء، كالوكاؿ كشبكات 

الاتصالات كشحنات الكيرباء التاكنة  الخ، كوميع ىذه المصادر ليا متاحة كيرباء مغناطيتية، كيتراكح 
ميغا  1000لطاقة الكيربائية إلى ىرتز في خطكط نقؿ ا 50مدل الذبذبات المتتعممة في ىذه الأويزة مف 

 .()ىرتز تقريبان في الياتؼ النقاؿ
كيعتقد أف الموالات الكيركمغناطيتية تؤثر في عمؿ الخلبيا كالدماغ كتصيبيا بالأذل كالأمراض الترطانية 

ة كغير كالعصبية كالدمكية، كربما تتبب تشكه الأونة أك حدكث التخمؼ العقمي، كغير ذلؾ مف التأثيرات المعركؼ

                                         
.   212، ص 1990  -1989دمشؽ  التمكث البيئي كالأمف الصناعي، جامعة: أحمد الشلاح، فؤاد الصالح  (1)
( ) الميغا ىرتز تساكم مميكف ىرتز .
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 .(ُٗٓ)المعركفة
بؿ لقد ذكر في أحد المصادر أف أويزة التمفزيكف كالتتويؿ كالفيديك كما شابييا ثبت أنيا تبث غازات  

تامة في محيط المنزؿ كأوكائو، خاصةن في حالة ارتفاع دروات الحرارة، كىذا الغاز ينتمي لأترة الديككتيف، 
ة براموو، كقد حذر أحد العمماء الألماف المتخصصيف كيشتبو في أنو يتبب الترطاف لبعض مدمني مشاىد

أنو يوب عمى المشاىديف فتح نكافذ المنزؿ أثناء كبعد مشاىداتيـ لمبرامج المختمفة، كذلؾ بيدؼ تقميؿ 
مخاطر التنفس الناشئ عف الأبخرة التامة المنبعثة عف ىذه الأويزة، ىذا بالإضافة إلى خطر الإشعاع 

. (َُٔ)المنبعث مف ىذه الأويزة
كما أف اتتخداـ الكمبيكتر بشكؿ تيئ يؤدم إلى حدكث تكتر عضمي كتكتر بالعيف كآلاـ في الظير 

كيوب اتباع لكائح التلبمة كالتعميمات المتبعة عند العمؿ عمى الحاتب أك غيره، في إطار  ،كالرقبة كغيرذلؾ
د مف الاشتراطات المطمكبة مف صاحب ما يتمى ببيئة العمؿ الآمنة، كتكفير ىذه البيئة كالتكعية بأىميتيا تع

 .العمؿ، كىي حؽ لمعامؿ

 : الإجراءات التي يمكف إتباعيا لتخفيؼ حدة كآثار التمكث الداخمي -10-3-3
إف الإنتاف تكاء أكاف صغيرا أك كبيرا ذكرا أك أنثى ىك الضحية الأكلى لمتمكث الداخمي الذم يتومى 

أماـ كؿ ذلؾ يتضح مدل أىمية الاىتماـ بالتمكث الداخمي  .عمى شكؿ أمراض وتدية أك نفتية أك عصبية
تباعكمكافحة ىذا التمكث  : ف ىذه الإوراءاتالإوراءات المتاعدة في ذلؾ، كـ كافة كا 

تخطيط المدف، بشكؿ صحيح كصحي كمناتب، بما في ذلؾ كوكد الشكارع الكاتعة المعبدة التي  -1
ملبعب بمتاحات مناتبة، ككذلؾ التاحات، كالبنية التحتية تتمح بدخكؿ اليكاء كالشمس، كتكفر الحدائؽ كاؿ

... .الكاممة كالمناتبة بوميع عناصرىا كمككناتيا
أك غيره  (المنزؿ أك المكتب)الاىتماـ بالعكامؿ اليندتية، كالصحية، كالبيئية، أثناء بناء المبنى   -2

كالحورات، كالحمامات كالمطبخ كغيره،   مف الأماكف المغمقة، كىذا يشمؿ تخطيط المكقع كالأتاس، كالودراف،
. لأف ىذه العكامؿ تؤثر تأثيرا كبيران في المتتكل الصحي لممكاف كتاكنيو

اختيار المكقع المناتب لذلؾ الذم يكفر معظـ المتطمبات الصحية الأتاتية، كيأخذ بعيف الاعتبار   -3
، كالتعرض لأشعة الشمس، لأف ىذه بعض الأمكر اليامة مثؿ اتواه الرياح التائدة، كخصائص التيكية

. الأشعة تتاعد في القضاء عمى الفطريات كعمى الحشرات كالميكركبات كالوراثيـ
يوب أف يتـ تعريض المكاف بشكؿ متتمر إلى التيكية الويدة، كخاصة تعريض المطبخ، لذلؾ بشكؿ   -4

ازات الناتوة عف الطبخ كحرؽ الكقكد في متكرر كمناتب، كاتتخداـ تاحبات اليكاء فيو، منعا لتراكـ كتركيز الغ
.  المنزؿ ككؿ

اتتخداـ مصادر طاقة نظيفة مف الناحية البيئية، مثؿ اتتخداـ مصادر الطاقة الشمتية، كطاقة   -5
الرياح، كالغاز، بدلا مف اتتخداـ كقكد الخشب كالفحـ أك غيره، مف مصادر الكقكد المتبب لمتمكث الشديد في 

                                         
، الككيت، تشريف الأكؿ  407التمكث الخفي مف المفاعلات النككية إلى الأجيزة المنزلية، مجمة العربي، العدد : سمير رضكاف  (1)

.  83ػ  77، ص 1992
 .  363ىػ، ص  1425الرشد ناشركف، الرياض مناؿ جلاؿ محمد عبد الكىاب، أسس الثقافة الصحية، مكتبة  (1)
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. لخاروية عمى حد تكاءالبيئة الداخمية كا
الاىتماـ بشكؿ رئيتي بنظافة الغذاء، كالماء المتتخدـ، كالتأكد مف صحتو كتلبمتو، كغمي المياه  -6

. التي يشؾ في نظافتيا قبؿ اتتخداميا كخاصة في غذاء الأطفاؿ
. اتتخداـ  كحفظ المنظفات كالمكاد الكيميائية في المنزؿ بشكؿ صحيح -7
النفايات كالقمامة كالفضلبت المنزلية، كفي ذلؾ حماية لموميع مف التمكث التخمص التميـ مف  -8

. الداخمي كمخاطره
. مراقبة الحشرات كمكافحتيا -9

الكيركمغناطيتي، كالإشعاعي، كالحرارم، كالضكضاء، )حماية المكاف مف التمكث البارامترم  -10
(. كالضكئي كغيره

.  المختمفة عف المناطؽ التكنية المناطؽ الصناعية كمصادر التمكث إبعاد -11
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خاتمة 
 

يكود الكثير مف ممكثات اليكاء القاتمة، كلكف ليس مف التيؿ تقكيميا، إذ أف التعرض ليا يتـ بصكرة 
كمما يزيد مف صعكبة  .عامة عمى مدل الكثير مف التنيف أك حتى العقكد قبؿ أف تظير أعراض المرض

م تتمح لممرء أف يوزـ بأف ىذه الممكثات ذات أخطار صحية أك أنيا تحديدىا عدـ كوكد التقنيات العممية الت
 ،كىذا يعني أف ىناؾ مومكعة متعددة مف العكامؿ المتببة لممرض  يصعب تحديدىا .غير ضارة بالصحة

كالتي يوب أخذىا بعيف الاعتبار، فعمى تبيؿ المثاؿ بما أف ظيكر أعراض مرض ما كترطاف الرئة مثلب 
كيؿ فقد يصعب ودا الحصكؿ عمى دليؿ كمي محتكس عف مقدار التعرض لعكامؿ الخطر يحتاج إلى كقت ط

 .المتنكعة
كما بيف  .كىذا ىك الكضع التائد فيما يتعمؽ بالترابط ما بيف التعرض إلى دخاف التبغ كترطاف الرئة

ابة بترطاف الرئة كتقدر الكثير مف الدراتات أف الإص .الإصابة بترطاف الرئة لدل غير المدخنيف كأتباب ذلؾ
لغير المدخنيف يعكد إلى التعرض لإشعاع الرادكف، كىنا مف المناتب الإشارة إلى كوكد مشكمة تكاوو محررم 
كمراوعي مثؿ ىذه الأبحاث الكبائية حيث أف الرغبة الزائدة في نشر مكضكعات غير مكثقة يمكف أف تتبب 

لمكاضيع كتوعؿ الناس يخشكف عمى تبيؿ المثاؿ ىمعا عظيما عندما تبالغ كتائؿ الإعلبـ في طرح ىذه ا
كمف ناحية أخرل فإف عدـ نشر ىذه  .اتتيلبؾ القيكة أك البيرة أك التكابؿ أك مقبلبت الطعاـ أك غيرىا

. المكاضيع يمكف أف يتمح بالتعرض المتتمر لممكاد الخطرة الناتوة عنيا
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الأمف البيئي العربي  -11

: مقدمة
ف الوميع أف متألة في الفترة الأخيرة تزايد الاىتماـ العالمي، بمتألة الأمف البيئي، كيكود اتفاؽ بي

أك الصحي، أك المائي، أك العتكرم أك غيره، كأف , الأمف البيئي لا تقؿ أىمية عف متألة الأمف الغذائي
العلبقة متشابكة كمتبادلة بيف وميع أشكاؿ الأمف، لأف الأمف أصبح يشكؿ منظكمة متكاممة تشمؿ معظـ 

ف الأحياف إلى التشكش كالتمبية، ليس بتبب تيديد العلبقات الدكلية، ىذه العلبقات التي تتعرض في كثير ـ
دكلة مف الدكؿ لغيرىا تيديدان عتكريان، كلكف لتبب آخر، كىك تبب رئيتي كفاعؿ ألا كىك انعداـ الأمف 

  .البيئي أك اختراؽ ىذا الأمف البيئي بشكؿ أك بآخر

: تعريؼ الأمف البيئي -11-1
الإيوابية، التي لا تؤدم إلى حدكث تأثيرات تمبية في الأمف البيئي مومكعة أك وممة مف التمككيات 

البيئة، يمكف أف تتبب تمكثيا، أك تدىكرىا أك تخريب بعض مككناتيا، مما يؤدم بالنتيوة إلى اختلبؿ في 
النظاـ البيئي المحمي أك الإقميمي أك العالمي، كبالتالي تيديد الأمف البيئي في أحد أك كؿ ىذه الأماكف، أك 

قميمية  .لتمبي عميياانعكاتو ا أم أف الأمف البيئي يرتبط بالزماف كالمكاف، كيشمؿ متاحات مختمفة محمية كا 
  .كعالمية، كفترات زمنية مختمفة قصيرة أك متكتطة أك طكيمة الأمد

كعمى ىذا فالأمف البيئي يعني إومالي التأثيرات كالعمميات المباشرة كغير المباشرة، التي يقكـ بيا الإنتاف 
موتمع البشرم، كلا تؤدم إلى حدكث أضرارو مباشرة أك غير مباشرة بالبيئة كمككناتيا، كلا تيددىا بحدكث مثؿ كاؿ

بمعنى المخاطر التياتية   -كالمعنى التقميدم لمفيكـ الأمف بكاممو . ىذه الأضرار في المتتقبؿ القريب أك البعيد
ليتضمف الآثار المتعاظمة لإوياد البيئة، محميان، كقكميان،  ينبغي أف يتتع -كالعتكرية التي تيدد التيادة القكمية 

. (ُُٔ)كعالميان 

: الأمف البيئي العربي -11-2
لا يمكف فصؿ الأمف البيئي لأم بمدو أك دكلةو عربيةو، عف الأمف البيئي لمكطف العربي عمكمان، بؿ كالأمف 

ئية المائية كالوكية كالأرضية، كتشابو البيئي العالمي، لأتباب متعددة، أىميا المشاركة في الأنظمة البي
المشكلبت البيئية في الكطف العربي، كتشابو مصادرىا كأتبابيا كطرؽ علبويا، ك صعكبة تحقيؽ الأمف 

: البيئي لكؿ بمدو عربي عمى انفراد، كلمكطف العربي بكاممو، كمف أكوو التشابو البيئي
 .العربية تشابو الظركؼ البيئية الطبيعية بيف معظـ البمداف -

 .تشابو المشكلبت البيئية التي تعاني منيا البمداف العربية -

  .، يشكؿ منظكمة متكاممة(القكمي)، كالعربي (الكطني)إف الأمف البيئي المحمي  -

إف الأمف البيئي العربي يشكؿ وزءان مف الأمف البيئي الإقميمي، كالكثير مف المشكلبت البيئية، لا تحؿ  -
 .عربي، كعربي إقميمي -رؾ، عربي إلا في إطار مشت

                                         
 . 51إعداد المجنة العالمية لمبيئة كالتنمية، ترجمة محمد كامؿ عارؼ، الككيت، بدكف تاريخ، ص : مكافحة تمكث البيئة  (1)
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الكطف العربي يشكؿ وزءان ميمان مف العالـ، كلو مكقع وغرافي كاتتراتيوي كبيئي ميـ، كيمكنو  -
 .الإتياـ في تحقيؽ الأمف البيئي المحمي كالإقميمي كالعالمي

م تدؿ عمى يعاني الكطف العربي مف تزايد حدة بعض الأمراض المختمفة المعدية كغير المعدية، الت -
 .زيادة حدة تمكث البيئة كالمشكلبت البيئية كتفاقميا

بعض المشكلبت البيئية في الكطف العربي ناومة عف الويؿ كالفقر كانخفاض متتكل الكعي البيئي،  -
 .أم أنيا تختمؼ إلى حدو ما عنيا في البمداف المتقدمة كالصناعية

،  إف متألة الأمف البيئي العربي تكاءن القطرم أك - القكمي، لـ تمؽ حتى الآف الاىتماـ الكافي كاللبزـ
تكاءن عمى المتتكل الرتمي كالحككمي، أك عمى المتتكل الشعبي كمف قبؿ المنظمات كالومعيات 

 .الأىمية إف كودت

ف كودت فإنيا لـ  - إف التشريعات كالقكانيف البيئية العربية لا تزاؿ ضعيفة، كأحيانان غير مكوكدة، كا 
     .رض الكاقعتطبؽ عمى أ

: العلاقة بيف الأمف البيئي كالصراع عمى المكارد الطبيعية -11-3
لقد أصبح مف المعركؼ لمكثيريف أف مشكلبت الأمف البيئي، ىي تبب لمشكلبت كصراعات أخرل، كفي 
مقدمتيا الحركب، كىي في نفس الكقت نتيوةن ليذه الحركب كالصراعات، كالتي غالبان ما حدثت في الماضي 
القريب كالبعيد، كتحدث الآف في كؿ زماف كمكاف، بتبب التنافس بيف القكل الاتتعمارية، بيدؼ الحصكؿ 

. عمى المكارد الطبيعية ىنا أك ىناؾ
إف التدىكر البيئي ىك تبب كنتيوة في آفو معان لمنزاعات التياتية بيف الدكؿ، ككثيران ما تككف ىذه 

للبتتحكاذ عمى المكاد الأكلية، كالمكارد الطبيعية، كبخاصة غير  النزاعات كما ذكرنا آنفان بتبب الصراع
المتوددة أك المتوددة ببطء شديد، كيرل البعض أف ىذه الصراعات تكؼ تتزايد كتتفاقـ، كمما تزايد الضغط 

ك شحت، كازدادت الحاوة إلييا كالمنافتة عمييا، كالمشكلبت التياتية في المنطقة كثيرة ودان  ،عمى المكارد
. كفتيؿ انفوارىا مشتعؿ كواىز دائمان 

في مقدمة ىذه المشكلبت كوكد إترائيؿ كاحتلبليا لفمتطيف كالأراضي العربية الأخرل، كأطماعيا  
 ،كتيديدىا الدائـ لممنطقة، كالمشكلبت الحدكدية بيف بعض البمداف العربية، كبينيا كبيف بعض الدكؿ المواكرة

، خاصة بعد الحديث عف كوكد احتياطي مف (دارفكر)التكداف كغربو كالمشكمة الكردية، كمشكلبت ونكب 
  .النفط، كالمعادف، كاليكرانيكـ ىناؾ، ككوكد صراع محتدـ بيف الدكؿ كالشركات الأونبية لاتتغلبؿ تمؾ الثركات
ابطة كبحتب تقرير المونة العالمية لمبيئة فإنو بالإضافة إلى مشكلبت الفقر كالظمـ كالإوياد البيئي المتر

يمكف لمتتابؽ عمى المكاد الأكلية غير المتوددة أك الأرض أك الطاقة أف يخمؽ تكترا، فقد كاف  ،فيما بينيا
خضاع  البحث عف المكاد الأكلية ىك التبب الكامف كراء معظـ أشكاؿ التنافس بيف القكل الاتتعمارية كا 

القكل الكبرل، كاندلاع حريؽ عالمي ممتمكاتيا، كتنذر الصراعات في الشرؽ الأكتط، لا محالة، بتدخؿ 
. (ُِٔ)لأتباب تعكد في وزء منيا إلى المصالح النفطية الدكلية
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كما أف الأطماع الكاضحة بنفط الخميج العربي كالرغبة الأمريكية الوامحة بكضع اليد عمى المنطقة 
  (.احتلبؿ العراؽ)كانت التبب في حدكث حركب الخميج الأكلى كالثانية كالثالثة 

المعركؼ أف ىذه الحركب أدت كتؤدم كتتؤدم، إلى حدكث مشكلبت معقدة تياتية كاوتماعية  كمف
كعتكرية، ككميا تتبب اختلبؿ البيئة كالأنظمة البيئية، كفقداف التكازف كالاتتقرار البيئي، كتيدد بالنتيوة 

. الأمف البيئي الكطني كالقكمي كالإقميمي كالعالمي

: نكاعوأشكاؿ الأمف البيئي كأ -11-4

: الأمف البيئي النككم  -11-4-1
إف أخطر ما يكاوو الأمف البيئي ىك الحركب بشكؿ عاـ، كلكف الأخطر منيا ىك احتماؿ نشكب حرب، 
أك نزاع عتكرم تتتخدـ فيو أتمحة الدمار الشامؿ النككية أك الكيميائية أك الورثكمية أك غيرىا، كما يترتب 

لى البيئة بكؿ عناصرىا بما في ذلؾ الإنتاف، تكاءن بشكؿو مباشرو أك عمى ذلؾ مف آثار خطيرة كتدميرية ع
غير مباشر، لأف الطاقة التدميرية لقنبمة ذرية كاحدة أك عدة قنابؿ، يمكف أف تتبب حدكث ما يتمى بالشتاء 

، كآثار النككم، كما ينوـ عنو مف آثار كارثية عمى الكائنات الحية التي قد يتتنى ليا البقاء عمى قيد الحياة
كارثية أيضان عمى المكارد اللبزمة لاتتمرار أك بقاء ىذه الحياة كالزراعة أك المياه أك اليكاء أك غيره، لدروة 

نما الوميع ميزكمكف كمغمكبكف عمى أمرىـ . أنو في الحرب النككية لا يكود غالبو كمغمكب، كا 
لمصادر النككية التي تيدد الأمف كليتت الحرب النككية كحدىا ىي التي تيدد الأمف البيئي، كلكف ا

: البيئي كثيرة كمتعددة كمنيا
. الأتمحة النككية المكوكدة في بعض دكؿ العالـ  -1
. التفويرات الذرية كاختبارات الأتمحة النككية  -2
. التي تحدث لأتباب مختمفة ،حكادث المفاعلبت النككية  -3
 .لاتتخدامات العممية لممكاد النككيةالأخطاء التقنية التي يمكف أف تحدث مف وراء ا  -4

، عندما ألقت الكلايات المتحدة الأمريكية قنبمتيف ذريتيف 1945مف المعركؼ أف عصر الذرة بدأ منذ عاـ 
ألؼ شخص، كما زالت نتائج ذلؾ  125عمى مدينتي ىيركشيما كناغازاكي اليابانيتيف، كأدل ذلؾ إلى مقتؿ نحك 

كاتتطاعت الكلايات المتحدة الأمريكية لاحقان التيطرة التامة عمى الككالة الدكلية  كآثاره متتمرة إلى ىذه الأياـ،
. لمطاقة النككية المنبثقة عف منظمة الأمـ المتحدة

كمع نياية الحرب الككنية الثانية قامت الكثير مف دكؿ العالـ بإنتاج الأتمحة الذرية كتطكيرىا، كيكود في  
القنابؿ كالرؤكس النككية، تكاءن تمؾ التي تممكيا الدكؿ النككية المعترؼ بيا، كىي  العالـ حاليان عشرات الآلاؼ مف

الكلايات المتحدة الأمريكية كركتيا كبريطانيا كفرنتا )الدكؿ الخمس الدائمة العضكية في مومس الأمف الدكلي 
ترائيؿ كككريا ، أك تمؾ التي تممكيا بعض الدكؿ غير المعترؼ بيا كقكة نككية مثؿ اليند ك(كالصيف باكتتاف كا 

. كوميكرية ونكب أفريقيا كالأرونتيف كغيرىا مف الدكؿ الراغبة في دخكؿ النادم النككم
كأكثر ما ييدد الأمف البيئي العربي امتلبؾ إترائيؿ للؤتمحة النككية، ككوكد مفاعلبت نككية فييا غير 

، لأف إترائيؿ لـ تكقع عمى معاىدة (تكريؾ مفاعؿ ديمكنة، كمفاعؿ نحاؿ)خاضعة لممراقبة كالتفتيش الدكلي 
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عدـ انتشار الأتمحة النككية، كقد اتتطاعت إترائيؿ الحصكؿ عمى كميات كبيرة مف اليكرانيكـ كالبمكتكنيكـ 
قنبمة نككية، كتـ ذلؾ بمتاعدة أويزة الاتتخبارات كالحككمات الأمريكية  400تكفي لصناعة أكثر مف 

عف ذلؾ، في حيف تآمرت وميعيا كتاعدت إترائيؿ في قصؼ المفاعؿ النككم كالغربية التي أغمضت عيكنيا 
  .ـ 1978العراقي كتدميره تنة 

كلقد اعترفت إترائيؿ أكثر مف مرة كفي أكثر مف مناتبة بامتلبكيا للؤتمحة النككية، كما واء مثلبن في 
س الكياف الصييكني أبراىاـ كتصريح رئي ،تصريح لإتحاؽ رابيف عندما كاف تفيرىا في الكلايات المتحدة

ـ، كما أف إترائيؿ 2007ككذلؾ تصريح رئيس الكزراء إييكد أكلمرت عاـ  .(ُّٔ)1974كاتزر في عاـ 
اتتخدمت كتتتخدـ في حركبيا ضد العرب مختمؼ الأتمحة بما في ذلؾ تمؾ الأتمحة المحرمة دكليان، كما 

لقت أكثر مف مميكف مف القنابؿ العنقكدية ـ، حيث أ 2006 (يكليك)حدث في حربيا عمى لبناف في تمكز 
كالانشطارية عمى ونكب لبناف، ىذه القنابؿ التي حصدت كتحصد أركاح المئات مف البشر، ككؿ ذلؾ يحدث 

. في ظؿ غياب الردع الدكلي، كعدـ تطبيؽ الاتفاقات الدكلية ذات الصمة
الأتمحة النككية، كلكف خطرىا يتمثؿ إف خطر الذرة ليتت مقتصرة فقط عمى قياـ حرب نككية، أك اتتخداـ 

أيضان في احتماؿ حدكث أخطاء تقنية معينة، تتعرض ليا المفاعلبت أك مراكز الأبحاث النككية، أك التعرض لأية 
أعماؿ إرىابية، أك غير ذلؾ مما قد يؤدم إلى إفلبت الذرة مف عقاليا في ىذه المراكز أك المحطات، كما ينوـ عف 

.  ف البيئي الإقميمي كالعالميذلؾ مف تيديدو للؤـ

:  الأمف البيئي المائي  -2  -4  -11
، عف المشكمة المائية في الكطف العربي، كبينت باختصار (في الفصؿ التاتع)كنت قد تحدثت تابقان 

بعض وكانب ىذه المشكمة الخطيرة كالمتفاقمة يكما بعد يكـ، لأتباب كثيرة أىميا تزايد الطمب عمى مصادر 
مف %  80ك تزايد أعداد التكاف، كتمكث المياه، كالوفاؼ، كالظركؼ المناخية القاتية، حيث أف  المياه،

/ ممـ  300  -200متاحة الكطف العربي تقع في المناطؽ الوافة كشبو الوافة، كىي لا تتمقى أكثر مف 
. تنة

لمحتمة، كفي الوكلاف ناىيؾ عما تقكـ بو إترائيؿ مف ترقة لممياه العربية في الأراضي الفمتطينية ا 
. كونكب لبناف

ـ،  1949، عند قياـ إترائيؿ تنة 3مميكف ـ 350لقد زاد اتتيلبؾ الكياف الصييكني مف الماء مف 
في التنة، كيقدر نصيب المتتكطف الييكدم %  (560)ـ، أم بزيادة  1997عاـ  3مميكف ـ 2300إلى 

فقط لممكاطف الفمتطيني، أم أف نصيب  في التنة 3ـ 26تنكيان، مقابؿ 3ـ 1350مف المياه بنحك 
فمتطينيان، كما أف كمية المياه التي تغتصبيا إترائيؿ مف تكريا  51المتتكطف الييكدم يزيد عف نصيب 

. (ُْٔ)مف إومالي مياىيا%  60، أم ما يعادؿ 3مميكف ـ 1200كلبناف كالأردف تبمغ نحك 
كمتتمرة  لترقة مياه نير النيؿ، كنير كتكود مشاريع كمخططات إترائيمية كثيرة قديمة كوديدة  

                                         
 . 357ػ  352ـ، ص  2006سس الجغرافيا السياسية المعاصرة، مكتبة الرشد، الرياض أ: عبد الفتاح صديؽ عبد اللاه  (1)

ـ،  1998/ ىػ  1419مشكمة المياه كأثرىا عمى الأمف القكمي العربي، أكاديمية نايؼ العربية لمعمكـ الأمنية، : السيد البشرل  (1)
 . 38ص 
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الأردف كنير اليرمكؾ، كنير الميطاني، كمياه وبؿ الشيخ كحرمكف كونكب لبناف بالكامؿ، كتعتبر إترائيؿ أف 
. كوكدىا كمصيرىا يتكقؼ عمى قدرتيا في حتـ معركة المياه مع العرب لصالحيا

م مشكلبت مائية لا حصر ليا مع دكؿ إف مشكمة المياه في الأردف مشكمة عكيصة، كمصر تكؼ تعاف
 537كالتعكدية تعاني مف محدكدية المصادر المائية، كقد تناقص نصيب الفرد مف المياه، مف  ،حكض النيؿ

، كمف المتكقع في ظؿ الظركؼ التي تعيشيا المممكة أف يصؿ 2000عاـ  3ـ 186إلى  1960عاـ  3ـ
 (ُٓٔ).3ـ 49ـ إلى  2025نصيب الفرد مف المياه عاـ 

مميار متر مكعب  340ىذا كيقدر إومالي  المكارد المائية المتوددة المتاحة في الكطف العربي بنحك  
في التنة، كتتودد ىذه المكارد المائية بفعؿ الأمطار التي تيطؿ بشكؿ مختمؼ مف منطقة إلى أخرل كبشكؿو 

مميار  500بي مف المياه تبمغ نحك غير منتظـ، كيقدر أف كمية المياه اللبزمة لتمبية احتياوات الكطف العر
        .التنة/ 3ـ

إف الأمف المائي العربي، يعني أف تككف مصادر المياه المتكفرة نظيفة كمحمية كصالحة للبتتخدامات 
المختمفة، كىذه المصادر تشمؿ فيما تشمؿ، المياه الوكفية، كمياه الأنيار الصغيرة كالكبيرة، كمياه الينابيع كالعيكف 

ية، كمياه البحيرات المكوكدة ضمف الكطف العربي، ككذلؾ مياه البحار كالمحيطات المواكرة، أم أنيا تشمؿ المائ
أنيار المغرب العربي، كتشمؿ نير النيؿ، كنيرم دومة كالفرات، كالأنيار الأخرل في بلبد الشاـ، كمياه الخميج العربي، 

در أك متطح مائي لو علبقة بالأمف المائي العربي، كتكؼ كالبحر الأحمر، كبحر العرب، كالبحر المتكتط، كأم مص
: نشرح بعض الأمثمة عف ىذه المصادر كمنيا

: تيديد الأمف البيئي في الخميج العربي -أ 
يعد الخميج العربي مف أكثر المناطؽ البحرية في العالـ عرضة لمتمكث، حيث تزيد نتبة التمكث فيو أكثر 

قة مماثمة لو عمى تطح الأرض، كالتبب في ذلؾ أنو خميج شبو مغمؽ، ككثرة مف أربعيف مرة، عنيا في أم منط
آبار البتركؿ المغمكرة تحت مياىو، إضافة إلى العدد اليائؿ مف ناقلبت البتركؿ التي ترتاده باتتمرار تنكيان، 

. (ُٔٔ)كما أنو كاف تاحة لعدة حركب في المنطقة
كـ، كالحركة  56ندم عبر مضيؽ ىرمز بعرض نحك إف الخميج العربي يتصؿ ببحر العرب كالمحيط الو

تنكات، ككذلؾ حاؿ الحركة التبادلية الرأتية لمياىو فيي  6 -3التبادلية الأفقية لمياىو بطيئة، كتبمغ بيف
بطيئة أيضان، كالخميج العربي أشبو ببحيرةو بتركلية، تقع عمى شكاطئو شرقان كغربان مناطؽ إنتاج البتركؿ 

كانئ شحنو، كقد أدل ذلؾ إلى كثافة الممكثات البتركلية في الخميج كخاصةن عمى شكاطئو كمعامؿ تكريره، كـ
. (ُٕٔ)مما يؤثر عمى مصائد الأتماؾ كمكامف المحار كالمؤلؤ

كما أف الخميج العربي يعاني مف مصادر أخرل كثيرة لمتمكث،  منيا ما يمقى فيو مف مخمفات الصرؼ الصحي 
المدف الكاقعة عمى شكاطئو، ككذلؾ الصرؼ الصحي الصناعي مف المعامؿ المختمفة، البشرم مف التومعات البشرية ك

                                         
 . 325ـ، ص  2006المعاصرة، مكتبة الرشد أسس الجغرافيا السياسية : عبد الفتاح صديؽ عبد اللاه  (1)

المدخؿ إلى عمـ الجغرافيا كالبيئة، دار المريخ، المممكة العربية السعكدية، الرياض : محمد محمكد محمديف، طو عثماف الفراء (1)
.  386ـ، ص 2002ىػ ػ  1423

 . 112ـ، ص 2000ىػ  1420الفكر العربي،  المشكلات البيئية كصيانة المكارد الطبيعية، القاىرة، دار: عمي عمي البنا  (2)
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إف ىذا الكضع الوغرافي المكرفكلكوي كالبيئي، يؤدم إلى زيادة شدة التمكث، كزيادة حدة الآثار التمبية الناتوة عنو، 
. كانعكاس ذلؾ بشكؿ تمبي عمى الأمف المائي العربي

: البحر الأحمرالأمف البيئي المائي في  -ب 
كـ، كعرض 2000يشكؿ البحر الأحمر حكضان طكليان ضيقان يفصؿ بيف قارتي آتيا كأفريقيا، بطكؿ نحك 

كـ، كيعد البحر الأحمر بحران داخميان شبو مغمؽ، تقؿ فيو المؤثرات المحيطية، كحركة الأمكاج  300كتطي نحك 
نكب، كخميج العقبة كقناة التكيس في الشماؿ، كىك مف كالتيارات البحرية، كيتحكـ بذلؾ مضيؽ باب المندب في الج

أكثر بحار العالـ ارتفاعان في دروة الممكحة، لضعؼ تودد مياىو، كعدـ كوكد أنيار تصب فيو، كارتفاع معدؿ تبخر 
. مياىو

كالبحر الأحمر يتعرض لمكثير مف أشكاؿ التمكث كمف مصادر مختمفة، منيا المصادر الصناعية، كمحطات 
، كالتمكث بالنفط، كالتمكث بالصرؼ الصحي كغيره، مف معظـ المصانع كالمدف كالتومعات البشرية الكثيرة الطاقة

العقبة، إيلبت، ضبا، الكوو، أممج، )المنتشرة عمى وانبي البحر، كالتي تعد بالعشرات، كمنيا عمى التاحؿ الشرقي 
التكيس، الغردقة، تفاوة، تكاكف، )ل التاحؿ الغربي ، كعؿ(ينبع، رابغ، ودة، القنفذة، نوراف، زبيد، الحديدة، مخا

، إضافة إلى التمكث النفطي الناوـ عف عمميات نقؿ النفط كتكريره، كتتربو مف (بكر تكداف، مصكع، عصب كغيرىا
الناقلبت أك المعامؿ أك غيرىا، أضؼ إلى ذلؾ تمكث البحر الأحمر بالمكاد كالمخمفات العضكية كغير  العضكية 

. ت الصمبة المختمفةكالنفايا
 ،وميع ىذه الممكثات كغيرىا الكثير توعؿ الأمف البيئي المائي لمبحر الأحمر في كضع تيٌئ، كميدد

كييدد بدكره كافة أشكاؿ الحياة البشرية كالحيكانية كالتمكية كالنباتية في ىذا البحر كعمى شكاطئو، كييدد 
. الـالتكازف كالاتتقرار البيئي في ىذه المنطقة مف الع

: الأمف البيئي المائي في البحر المتكسط -ج 
دكلة، تنتمي إلى ثلبث قارات، ىي آتيا كأكركبا  16البحر المتكتط أشبو ببحيرة داخمية تطؿ عميو 

كأفريقيا، كيعد مف أكثر بحار العالـ تمكثان، كالبعض يرل أف البحر المتكتط دخؿ مرحمة الاحتضار، بينما يرل 
بحران ميتان مف الناحية البيكلكوية، بتبب الكـ اليائؿ مف الممكثات التي تنتيي إليو مف  البعض الآخر أنو صار

مف البتركؿ العالمي %  30مصادرو مختمفةو طبيعية كبشريةو، صناعية كزراعية كتوارية، فعبره يتـ نقؿ أكثر مف 
حمية تنتيي موارم الصرؼ مدينة تا 120المنقكؿ في ناقلبت النفط العملبقة، كعمى شكاطئو يكود أكثر مف 

 90ألؼ مصنع كمعمؿ  200الصحي منيا إلى البحر دكف معالوة تذكر، كيكود عمى شكاطئ المتكتط أكثر مف 
كيتكقع أف اتتخداـ المناطؽ التاحمية بشكؿ عاـ لمتكف كالصناعة كالتياحة تكؼ . (ُٖٔ)منيا في أكركبا% 

. يئية كالأمف البيئييتتارع كيتزايد معو التأثير التمبي في الأنظمة الب
كمياه الأنيار تحمؿ الممكثات إليو مف كؿ حدب كصكب، مف أكركبا كأفريقيا كآتيا، كلا تتواكز 

مف الممكثات التي تنتيي في البحر المتكتط، كالباقي مف %  15متؤكلية البمداف العربية أكثر مف نحك 
ماؿ إلى الونكب، كمف الغرب إلى الشرؽ البمداف الأخرل، كمع ذلؾ فإف التيارات البحرية تتحرؾ مف الش

. !كتحمؿ معيا الممكثات إلى ىذه الشكاطئ العربية 
وميع ىذه الممكثات، كىذا الكضع بموممو ييدد الأمف المائي لمبحر المتكتط، كييدد الأمف البيئي 

                                         

 .23ـ، ص  1989ر طلاس لمنشر، دمشؽ أبحاث مختارة مف عمكـ البيئة، دا: عادؿ عكض (1)
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   .العربي خاصة لمدكؿ العربية عمى شكاطئو
ركلكوي كالمكرفكلكوي كالبيكلكوي ليذا البحر، كالمتعمؽ كيزيد في خطر تمكث البحر المتكتط، الكضع الييد

كـ فقط، كيتصؿ  26بضعؼ تودد مياىو، فيك يتصؿ بالمحيط الأطمتي عبر مضيؽ وبؿ طارؽ بعرض يبمغ نحك 
بالبحر الأتكد عبر مضيقي البتفكر كالدردنيؿ، كمع البحر الأحمر عبر قناة التكيس، كدكرة تودد مياه البحر 

. تنة 80نحك  المتكتط تتتغرؽ

: نير الفرات كالأمف المائي -د 
إذا كانت عشر دكؿ تشترؾ في حكض نير النيؿ، فإف ثلبث دكؿ فقط تشترؾ في حكض نير 

الفرات، كىي تركيا كتكريا كالعراؽ، كمع ذلؾ فإف الكضع المائي ليذا النير يعاني مف مشكلبت بيئيةو 
تي أقامتيا أك تنكم إقامتيا تركيا عمى النير، كالبالغة ومةو، خاصةن بتبب المشاريع المائية الكثيرة، اؿ

مشركعان مائيان، أىميا تد أتاتكرؾ الذم يأتي في المرتبة الرابعة مف حيث الحوـ بيف تدكد  14نحك 
، كبالطبع فإف تنفيذ ىذه المشاريع (CAP)العالـ، إضافة إلى تد كيباف، كتد قره إيو، كمشركع الكاب 

صبيب النير، كتناقص حصة كؿ مف تكريا كالعراؽ مف مياه النير، إضافة  يعني ببتاطة خفض كمية
إلى ما يمكف أف يتعرض لو النير مف تمكث بمخمفات الصرؼ الصحي كالنفايات المختمفة، مما ييدد 

. الأمف المائي العربي خاصةن في تكريا كالعراؽ
: الأمف البيئي الجكم -11-4-3

أوكاء نظيفة، كىكاء نظيؼ غير ضارو بصحة الإنتاف، كيحكم مف حؽ تكاف الكطف العربي التمتع ب
كمية كافية مف الأكتويف المتاعدة عمى تحقيؽ دكرة دمكية كبالتالي دكرة حياتية صحيحة لكؿ مكاطف، كىذا 
يعني أف يحصؿ عمى حقكقو البيئية إلى وانب الحقكؽ الأخرل، لكي يتتطيع القياـ بكاوبو في بناء أترتو 

  .كالكبيرككطنو الصغير 
إف اليكاء الوكم كالغلبؼ الغازم فكؽ الكطف العربي بكاممو، كفكؽ أماكف محددة منو، خاصةن فكؽ 
المدف كالمناطؽ الصناعية، يعد ىكاءن ممكثان، كمصادر ىذا التمكث كثيرة كمتنكعة منيا مف خارج الكطف 

ت المختمفة، كما ينوـ عف ذلؾ مف العربي، كمنيا مف داخمو، كأىـ ىذه المصادر احتراؽ الكقكد في المنشآ
تمكث بمختمؼ الغازات كالممكثات كفي مقدميا غازات أكؿ كثاني أكتيد الكربكف، كالكبريت كالآزكت كالمعادف 

  .الثقيمة كغيرىا
كفي الكاقع فإف معدلات التمكث الوكم، كالآثار البيئية الناتوة عنو لـ تمؽ الاىتماـ الكافي كلـ تدرس 

كىي بالتأكيد تيدد الأمف البيئي العربي، كيعاني الكثير مف المكاطنيف العرب مف أمراض  ،ببشكؿ عممي مناس
مختمفة ناتوة عف التمكث الوكم، كما تعاني النباتات كالحيكانات كمختمؼ الكائنات الحية، كحتى العناصر 

تات كختائر بيئية غير الحية كالآثار كالمتاحؼ كالأبنية كغيرىا مف ىذا التمكث، مما يؤدم إلى انعكا
. كاقتصادية كاوتماعية كتاريخية كأمنية في حاضر الأمة كمتتقبميا

  :الأمف البيئي الصحي -11-4-4
إف العلبقة بيف الأمف البيئي كالأمف الصحي، علبقة أكيدة كمترابطة كما أظيرت الكثير مف البحكث 

عريفاتيا تعني الإنتاف ككؿ ما يحيط بو مف إذا كانت البيئة في أحد تكالدراتات في مختمؼ الفركع العممية، 
تو كتلبمة أحد أىـ العكامؿ البيئية، كفي تلبـ د، أم أف الإنتاف يع(وامدة)عناصر حية، كعناصر غير حية 
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، كالصحة ىي أىـ ما يممكو الإنتاف، ككما ذكرنا بكؿ معنى الكممةكالعكس صحيح صحتو تلبمة لمبيئة كصحتيا 
أمكر كعكامؿ كثيرة طبيعية كبشرية، كنظافة الماء كاليكاء كالغذاء، كتلبمة الدكاء في فصؿ تابؽ فيي ترتبط ب

كالأمف الدكائي، كيتعرض الأمف البيئي الصحي لأخطارو مختمفة، بتبب انتشار الأمراض الكبائية كالمعدية التي 
م أدل إلى كلادة أطفاؿ يمكف أف تنتقؿ كتنتشر بطرؽ كأشكاؿ كلأتباب مختمفة، كما حدث مع دكاء الثالكميد الذ

، كأدكية الككرتكزكف، كالديبيركف، كالكمكراـ (التيتركئيدات)، ككذلؾ الأدكية القشرية(أطفاؿ الثالكميد)مشكىيف
فنككؿ، كالنتراتيميكيف، كالباراتيتيمكؿ، كغيرىا مف الأدكية الطبية التي صدرت التحذيرات العالمية بشأنيا، كما أف 

.  (ُٗٔ)بب أمراض الترطافبعض أدكات التوميؿ قد تس
كما أف الكثير مف الأدكية كالمكاد الكيميائية التي تتتخدـ بكميات مختمفة كلأىداؼ متنكعة، لـ يحتـ أمرىا 
بعد كأضرارىا كمخاطرىا عمى صحة الإنتاف كالأمف البيئي غير معركفة بدقة، كلكف يعتقد أنيا ذات تأثير ضار لا 

. يمكف تواىمو

: مقترحات لكضع برنامج للأمف البيئي العربيمبادئ أكلية ك -11-5
يكود الكثير مف المبادئ كالمقترحات ككويات النظر المتعمقة بكضع برامج محددة تتاعد في تحقيؽ الأمف 

البيئي الكطني كالقكمي كحتى العالمي كضمانو، لأف الأمف البيئي متألة متكاممة كمف الصعب فصميا أك توزئتيا أك 
ما يتاعد ذلؾ في تنفيذ معالوة متتالية عمى المدل القريب كالمتكتط كالبعيد لتحقيؽ الأمف البيئي  عزليا، إلا بمقدار

:  المنشكد كضمانو، كمف ىذه المقترحات نذكر
، في كافة الأقطار العربية، كربطيا مع أنظمة الرصد (Monitor)إنشاء أنظمة رصد كمراقبة بيئية -1

 .رات البيئية التي تتعرض ليا المنطقةالبيئي العالمي، لمعرفة كافة التغي

إنشاء بنؾ لممعمكمات البيئية، يشتمؿ قاعدة بيانات بيئية، كربطو مع بنكؾ كمراكز المعمكمات  -2
 .البيئية في العالـ، بما يتاعد في تبادؿ المعمكمات البيئية، كالاتتفادة منيا

الأويزة كالمعدات التقنية الأونبية، التي  الاىتماـ بالعكامؿ كالظركؼ البيئية المحمية، عند اتتيراد -3
 .قد لا تككف مناتبة لمظركؼ البيئية المحمية

إدراؾ العلبقة الكثيقة بيف التغيرات البيئية التي تحدث في المنطقة، كالتغيرات البيئية التي تحدث في  -4
 .البمداف المواكرة، كفي العالـ، لأنيا علبقة أكيدة كمتبادلة التأثير

د التخطيط البيئي، كالقياـ بالدراتات البيئية اللبزمة، عند التخطيط لإقامة أم مشركع أك اعتما -5
منشأة، كتقييـ مدل تأثير ذلؾ عمى البيئة كمككناتيا مف مختمؼ الوكانب، كاتخاذ القرار المناتب بناءن عمى 

 .ذلؾ

قا -6 مة تعاكف بيئي حقيقي مع دكؿ المكافقة كالتكقيع عمى الاتفاقات البيئية الإقميمية كالعالمية، كا 
 .العالـ، كعلبقات حتف وكار مع الدكؿ، كتفادم النزاعات البيئية المحمية كالإقميمية، كحميا بالطرؽ التممية

صياغة تشريعات كأنظمة قانكنية كاضحة كممزمة، تنظـ اتتغلبؿ المكارد الطبيعية، كحمايتيا،   -7
 .ك الشركات التي لا تمتزـ بذلؾ كمعاقبتيـكمنع تمكثيا كاتتنزافيا، كتغريـ الأشخاص أ

إف كضع برنامج الأمف البيئي العربي مكضع التنفيذ، لا يمكف أف يتـ مف دكف التخطيط العممي  -8
التميـ، كبإشراؼ المؤتتات العممية المختصة، كرصد الميزانيات المالية اللبزمة لذلؾ، مف أوؿ تلبفي 

                                         
.  197  -190ـ، ص  1991، أيمكؿ 84مسألة الأمف الدكائي العربي، مجمة الكحدة، العدد : محمد فتحي الحريرم  (1)
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 .الصعكبات الومة التي تعترض البرنامج

دراتة كؿ بحر )تكميؼ لواف مختصة كمؤىمة لدراتة كؿ حالة مف حالات الأمف البيئي العربي  -9
عداد الدراتات كالمقترحات (كنير كنبع كبحيرة، كدراتة كالوك كالأرض ككؿ شيء دراتة ويكبيئية متكاممة ، كا 
اقصة كمبتكرة كقاصرة عف المتعمقة بيا، كالاتتمرار في ىذه الدراتات بشكؿ دائـ كمتودد، لكي لا تككف ف

  .مواراة التغيرات البيئية كالعالمية المرتبطة بيا، بما يكفؿ المحافظة عمى الأمف البيئي العربي كحمايتو
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قبئمة المصطلحبت العلمية  
مرتبة حضب حروف المعجم إوكليزي عربي  

 
A 

 Abiote غير حية              

 Abiocenose مدغمات عديمة الحياة

لرطكبة المطمقةا  Absolute Humidity 

الحرارة المتراكمة          
                  

Accumulated Temperature 

 Acidic حمضي

 Acidification تحميض

 Acidity حمكضة

 Acid Rains أمطار حمضية
 Acid Soils ترب حمضية

 Activity فعالية

  Actual Evapotranspiration التبخر النتح الفعمي  
 Adiabatic Cooling التبريد الذاتي

 Adiabatic Heating التسخيف الذاتي

 Advection انتقاؿ أفقي

 Advection Fog الضباب المنتقؿ أفقيا

(ايرزكؿ)جزيئات   Aerosols 

 Agro -Forestry الزراعة المختمطة مع الغابات

 Air Contamination تمكث اليكاء

    Air Instability عدـ استقرار اليكاء

   Air Mass الكتمة اليكائية    

 Air Pollution تمكث اليكاء

 Air Stability استقرار اليكاء

(ألبيدك)الإشعاع المنعكس   Albedo 

 Alkalis القمكيات

 Alkaloid شبو قمكم    

 Alkaline Soils ترب قمكية 

 Amphibian البرمائيات

 Anaerobic Analysis تحمؿ لا ىكائي

 Annual Range of Temperature المدل الحرارم السنكم  

(التأثير البشرم المفتعؿ)الأنتركبككي   Anthropogenic 



 -183- 

 Aridity Index قرينة الجفاؼ  

(الجكم)الغلاؼ الغازم   Atmosphere 

 Atmosphere Pressure الضغط الجكم

 Aurora الشفؽ القطبي

 Auto ecology عمـ البيئة الذاتية

 Autotrophic Organisms كائنات ذاتية التغذية

B 
 Back Ground Noise الضكضاء الخمفية 

 Bacteriocenose مدغـ العضكيات البكتيرية

(الصابكرة)مياه التكازف   Ballast 

 Bioclimatology عمـ المناخ الحيكم

 Biodegradable تفكؾ حيكم

 Bio eco amplitude المدل الإيككلكجي الحيكم

 Bio eco chemical cycle الدكرة البيكجيككيميائية

(الظكاىر الطبيعية كالحيكية)بيكجيكسينكز   Bio geo sainoze 

 Biological control مراقبة بيكلكجية

 Biological Desert صحراء بيكلكجية

 Biomass الكتمة الحيكية    

 Biomes النطاقات أك المجاميع البيئية  

كسجيف الحيكم المستيمؾالأ  Bio Oxygen Demand (B. O.D) 

(المحيط النشكء حيكم)بيكسينكز   Bio sainoze 

(البيكسفير)الغلاؼ الحيكم   Biosphere   

 Biotic حيكم

 Biotic Factors العكامؿ الحيكية

 Birth place مكاف النشكء

C 
(آلية الأرض عند اليكناف القدماء)غايا    Caia 

المحكـ آكلات  Canivores 

 Carb0hydrates كربكىيدرات

 Carbox Hemoglobin كاربككس ىيمكغمكبيف

 Carnivores آكلات المحكـ

 Centrifugal Force قكة الطرد المركزية

 Climatic Change التغير المناخي

 Climatic Oscillations تذبذبات مناخية   

 Chalk and Limestone Soils ترب جيرية ككمسية

 Chemical Oxygen Demond الأكسجيف المستيمؾ كيميائيا

(C.O.D)  (الكمكركفيؿ)اليخضكر  Chlorophyll 

 Chlorofloruocarbon (C.F.C) كمكركفمكرككربكف

(  الذركة)الأكج   Climax 
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 Climatope المكقع المناخي  

(تعايش)معايشة   Commensalisms 

 Community جماعة

 Completion التنافس

 Condensers مكثفات

 Conditioning تكييؼ

   Conservation صيانة
 Consumers (Hetrotrophic) كائنات مستيمكة لمغذاء  

 Contaminated air ىكاء ممكث

 Contamination تمكث

    Continental Shelf الرصيؼ القارم              

     Contour – Strip – Ploughing الحراثة الكنتكرية    

 Convection الحملاف أك التصعيد أك الرفع  

 Convection Currents تيارات الحمؿ أك التصعيد

 Corrosion of metals تآكؿ المعادف

              Critical Stress الضغط الحرج

D 
 Daily Range of Temperature المدل الحرارم اليكمي    

(الضجيجكحدة قياس شدة )ديسبؿ   Decibel (db) 

 Decomposers كائنات مفككة

 Decomposition تفكؾ

 Deformation تشكيو

 Deprecation اىتراء

 Desertification التصحر

 Desert Soils ترب صحراكية

 Detergents المنظفات

 Diffusion انتشار

 Diffuse ينتشر

 Dimosecology مجمكعات بيئية حية

ج  قرينة الانزعا  Discomfort Index 

 Drizzle الرذاذ

 Drought جفاؼ

 Dust رماد، غبار

                    Dust Storm عاصفة ترابية   

 E 
(الأديـ)المكقع الرابي    Edaphotope 

   Eco – Crisis أزمة بيئية                      

 Ecological Amplitude المدل الإيككلكجي

 Ecological Niche العش البيئي
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 Ecotope المكقع الأيكي

 Emission انبعاث

(سمبي)مردكد بيئي   Environmental Impact 

 Environmental Impact تقييـ المردكدات البيئية

Assessment إدارة البيئة Environment Management       

      Environmental Movement الحركة البيئية  

مالتمكث البيئ  Environmental Pollution 

 Environmental Security الأمف البيئي

 Erosion التعرية، النحت        
 Extraust العادـ 

(في الغلاؼ الجكم)طبقة الإكسكسفير   Exosphere 

F 
 Fauna العالـ 

 Fertility الحيكاني خصكبة

 Final Sedimentation ترسيب نيائي

 Flora العالـ النباتي

 FlouroCarbon الفمكرككربكف

 Food Chain السمسمة الغذائية

 Food Pyramid اليرـ الغذائي   

 Food Web الشبكة الغذائية    

 Forecast التنبؤ

 Fume دخاف

 Fungicides مبيدات فطرية

G 
أشعة غاما                             

                                  
Gamma Rays 

 Genofond احتياطي أك ذخيرة كراثية 

يككلكجيا  (عمـ بيئة قشرة الأرض)الجيكا   Geoecology 

(النظاـ الجغرافي)الجيكسيستـ   Geosystem 

 Germicide مبيد جراثيـ

 Global Warming الاحترار العالمي

 Green Belt الحزاـ الأخضر    

 Green House Effect عامؿ البيت الزجاجي

السلاـ الأخضر حركة  Green Peace 

 Growing Season فصؿ النمك

H 
 Half - Life عمر النصؼ 

 Haze سديـ

 Heat Latent الحرارة الكامنة
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 Heat Balance تكازف حرارم

 Hemoglobin ىيمكغمكبيف

 Herbicide مبيد أعشاب

 Herbivores آكلات الأعشاب  

 Herotrophic Organisms كائنات ذاتية التغذية

 Homoeocenose مدغـ العضكيات الإنسانية

 Human Ecology  عمـ البيئة البشرية 

 Humidity رطكبة

 Humus دباؿ

 Hydrocarbons ىيدرككربكنات

 Hydroelectric Energy الطاقة الكيرمائية

 Hydrological Cycle الدكرة المائية  

 Hydrosphere الغلاؼ المائي

I 
 Improvement تحسيف 

 Indirect غير مباشر
 Industrialition تصنيع

 Infection تمكث، فساد

    Info media Age الكسائط المعمكماتية  

 Infrared Radiation الأشعة تحت الحمراء

 Infrasonic تحت أك دكف الصكتية
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ىذا الكتاب 
 

تعاني البيئة مف مشكلبت متعددة كمتنكعة، كىي تعني المكاف، كالمأكل، كالبيت، حيث يعيش الإنتاف، 
. ياتو، كيؤمف حاواتوكيعمؿ، كيطكر ح

كوميع الكائنات الحية، بما فييا الإنتاف تحتاج إلى ظركؼ بيئية مناتبة، متكازنة كمتتقرة، ىذا التكازف  
كالاتتقرار الذم تعرض عبر الزمف، كمازاؿ يتعرض، لمكثير مف المشكلبت كالككارث، التي تزايدت كتفاقمت حدتيا، 

الصناعية، كعمى الأخص في العصر الحاضر، كتتومى ىذه المشكلبت في  كأخذت أبعاداى وديدة، خاصة بعد الثكرة
. تمكث التربة كالماء كاليكاء، كتغير بيكتفير الكككب بشكؿ عاـ

لكؿ إنتاف في كؿ مكاف كزماف،  ضركريان  كاف كما زاؿ كتيبقى أمران  إف الاىتماـ بالبيئة كعناصرىا المختمفة،
د وغرافية، مكانية محددة، كالعلبقة بيف عممي الوغرافيا كالبيئة، علبقة قديمة كلأف معظـ المشكلبت البيئية ذات أبعا

متوددة، عكتت باتتمرار اىتماـ كؿ منيما بالإنتاف باعتباره مف أىـ عناصر البيئة، كعكتت اىتماـ الإنتاف 
. بالبيئة كمككناتيا كعناصرىا

بيدؼ التعريؼ بالكثير مف المفاىيـ، لقد واء ىذا الكتاب منتوماى مع ىذا التكوو، كىذه العلبقة، 
كالمصطمحات، كالمعمكمات البيئية، كالتعريؼ بالكثير مف المشكلبت البيئية، مف تمكث، كتغيٌر، كتدىكر، كاتتنزاؼ 
تتعرض لو المكارد الطبيعية، كالأغمفة الوغرافية، كالتعرؼ عمى الآثار كالعكاقب الناتوة عف ذلؾ، بالنتبة للئنتاف 

كائنات الحية كلمبيئة بشكؿ عاـ، كاقتراح أىـ الإوراءات التي يمكف القياـ بيا، لحؿ ىذه المشكلبت كغيره مف اؿ
كالتخفيؼ مف حدتيا كآثارىا التمبية، كبما يتيـ في تعزيز المعرفة البيئية، كتكطيد الكعي البيئي، كزيادة الاىتماـ 

. بالبيئة كعناصرىا المختمفة
لممختصيف، كالطلبب، كالميتميف، كالذيف يعممكف كيكافحكف مف أوؿ حماية  آمؿ أف يككف ىذا الكتاب مفيدان 

.   البيئة كالمحافظة عمييا، حماية لمحياة كاتتمرارىا كتطكرىا

. كالله كلي التكفيؽ
 

 
 
 
 
 
 

 


