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FAr-OHEArK 

 
3. אאF5%WE 

אאאא
אאKאא

אא
אאאאא

אFKEאאא
אאאאא

אאאאK 
 
4. אאF5%WE 

אאאאאא
אא{אא
אאK 
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5. אאאFאE 
אאאאאאWא

{אא{אא{א{א{אאאאאאאFא
אEאאאFא
אEאאאFא

אKE 
אאאאאא

FאEא
K 

אאאא
אאאאאא

אKאאא
אאאKאא

אאאאK 
אאאאאאאא

אK 
 
6. אW 

אאאW 
א––––אK 

אW 
1K אאאאאאK 
2K אאאאW 

K  אאWא1K 
K  אאWאאאK 

אאאאK 

אאK 
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אאאK 
 

 
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 
1Wא{אאא 
 
2WאאאאW 

K  אK 
K  אאK 

K  אK 

K  אאK 

 
3WאאאאW 

CH3CH2COOH CH3CH2NHCH2CH3 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



 

 

  

אאאאאאאא

אאאאFFEE  

א


א


א
א






2
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אאאFE אאאא 

 
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אאW 
אאאאאאאאאK 

 

אאW 
אאW 

1. אאאאאK 

2. אאאאאאאאאK 

 

אאW 
4K 

 
אאW 

1. אK 

2. אK 

3. אאK 

 
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 
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1KאאW 
אאאאאאאא

אאFאEא{
אאאאאאאא

אאאא
אK 

אאאאאאאא
אאאאאא

אאאאאאאא
אאא{אאאא

אאאאא{
אאאאאאאאאא

אאFEא
FKE 

אאאאW 
1K אאWאאאF

אE(C-C) 

K  אFEאאא
אאAlkanesאאCnH2n+2W 

 

C C

H H

H

HH

H

 
Ethane)E 

C

H

H

H

H

 
FMethaneE 

 
אאאאWC2H6 



א 140 אא 
אאאFE אאאא 

 
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 
K  אFEאאא

א–אאא J
W 

C C

C

C

C

C

           

 
K  FEאא

אאאCnH2nאW 
 

H

H
H

H
H H

H

H

H

H
HH

Cyclohexane 
 

אאאאW
C6H12  



2 JאאWאאאאא
FאKE 

 J  אFEאא
אAlkenesW 



א 140 אא 
אאאFE אאאא 

 
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C          C      

HH

HH

Ethylene 
 JאFEאא
אAlkynesW 

C C HH

Acetylene 
 Jאאאא
W 

H
H H

H

H
H

H

H

Cyclopentene بنتين حلقي 
 JF JאE

אאW 

أو

 Benzene حلقة بنزين  
 אאאאא

אאאאאאאאאאאאא
אאאאאאאאאא

אאאאW 

 إيثلين

أسيتلين



א 140 אא 
אאאFE אאאא 

 
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 
א א 

אאא
K 

אאא
אK 

אאא


K 

אW 
–א

אאK 
 Jאא


אא

K 
אאאא

אK 
אF

E
אK 

אאאאאאא
אאאאאאאאא

–א–K 
 

אאW 

אאאאא 

1- 
K 

2- אאF–KE 

3- אאאK 

4- אאאK 

 



א 140 אא 
אאאFE אאאא 

 
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אא 
אאאאא{אא

אאאא{אא
אאא
אאKאאאאא

FאE{אאא
FאאEא

W 
 

C HH

H

H

 
FE 

 

C 

H

H

H

C

H 
FE 

C 

H

H

H

C H

H H 
FE 

 

 
FE 

 
FE 

 
אFE 

 
 
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אאאFE אאאא 

 
  

- 13 -  

 אאאאאא
אאא

אאK 
1K אאW 

אאא 
 אאאאאאאאאF
אEאאW 

H

H

C C H

H

Br2\CCl4+CC 

Br Br

 
אא 

אאאאא
K 

אW 
1K אK 

2K א1אאK 

3K א3אאFKE 

4K אאאK 

אאאאאאא
אאאאאאאא

אאאאאאאK 

אW 
 אFאאE1
א3אאאאא
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אאאאא
K 
 אאאא

אא
אאאK 

אאאאאK 
2K אאאFWKMnO4E 

אא 
אאאא

אMnO2אאאא
אK 

 

C C + MnO4 CC

OH OH

+ MnO2

 
אW 
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3K א3אאFאאאKE 

4K א{אK 

אאאאאאאא
אאאאK 

 راسب بني
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אW 
אא1אא1א
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 
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 

   
 
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



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

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
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

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אאW 
אאאאאאאאK 

 
אאW 

אאאW 
1. אאאאאK 

2. אאK 

 

אאW 
4K 

 
אאW 

1. אK 

2. אK 

3. אאK 

 
 

 

  
  
  
  
  
  
  



א 140 אא 
א אאFE אאאא
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אאא 
אאא(qualitative taste for elements)W 

אאאאאא
אאאאאאא

FאEא{אאאאא
אאאאאאא

אאאאא{א Jא Jא
אאאאאאאאאW

א{א{אK 
 

אאאאW 
אאאאאW 

( Lassaigne's test) W 
אאאאא{

אא{אא{א
א{אאאאK 

 
אאW 

א{{{{{{{{
K 

 
אאW 

אאאאאא
אאאאאאאK 

א–א J
אאK 



א 140 אא 
א אאFE אאאא
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אFא0.20.2Eאא
א{א

אאK 

אאאאא
א{

אאאK 

אאF15Eא
K 

אא
אK 

אאאאKאאא
א–אאא JאK 

 

אאאאאא
אKאא{א

אאאאא 
אאא–אאא Jאא

אאאאW 
 

אאW 
1K א1אאאK 

2K א
א F30KE٪ 

3K א{א
אאאאK 

אאאאW 
 אFe4[Fe(CN)6]3

אאאK 



א 140 אא 
א אאFE אאאא
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 
אאW 

1K 1אאאK 

2K אאאK 

3K אK 

 
אאאאW 

אאאאK 
אאW ( X= Br-Cl-I ) 

אאאאאאא
אאK 

1K א2אאאK 

2K K 

3K אא{1א
א1אאאF5%KE 

4K א{
K 

 אאאאאא
אFאEא{א

אFאE{א
אFאEKאאא

אאFE{אאא
אאאK 

 
 



א 140 אא 
א אאFE אאאא
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 
1K א{؟א 
2K אאאW 

CH3NHCH2CH3
SO3H

 

Br

 

SO3H

NH2 



 

  

 
 



 

 

  

אאאא 

אאאאFFEE  




א



א




4
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אאW 
 אאאאFאא

אEאאאK 
 

אאW 
אאW 

1. אאאK 

2. אאאK 

3. אK 

 

אאW 
4K 

 
Wאא 

1. אK 

2. אK 

3. אאK 

 
 

 
 
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אא 
אאאK 

אK 

אFC=OEאאאא
אאאאאא

אאאא{אאאא
אאאאאאא

אאאאאא
אאאאאFאEא

אאאFREאFE
אאFE{אא

אאFEאא
FEאאאאW 

 
אא

א 

CR H

O

 

R
א

 

אא 
 

CR 

O

R  

C H

O

H 


Formaldehyde 

 C

O

H3CC 3H 
 

Acetone 

C H

O

HC 3 
 

Acetaldehyde 

 
C

O

H3C

 
 

Acetophenone 
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C H

O

 
 

Benzaldehyde 

 
C

O


 

Benzophenone 

 אאאאFאEא
{אאאאאאא

אאא{אאא
אאא{אא

אאאאKאא
אK 

 
אאאאW 

 אאאא{אא
א2,4 Jאאא

Fא Jא JאEאאא
אאאאK 

 אאאא{
אאאאאאא

אאאא{K 



א 140 אאא 
אאאFE אא
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1K אא2,.4 JאW 

NH2NH

NO2

NO2

 
2.4-Dinitrophenylhydrazine 

 אאאאK
אאF––KE 

NH2NH

NO2

NO2C = O + C = NO2     NNH

NO2


אאFאE2,4 Jא

אא 
אאאW 

א–––K 
אW 

1K אK 
2K אאK 

3K א2-3אאK 

אWאא0.5א2,4 Jא
אא0.5אא

10א{אK
אאאאאאK 

א3אאאאK 



א 140 אאא 
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אאאאW 

אאF––Eא
Kאאאאאא 

 אאאאאא
אאאאW 

2K W 
אאSO2 אא

אSO2אאאK 
אאאW 

א–– 
אW 

אאאאאאא
א 

1K אK 
2K 1אאאאK 

3K אאK 

אאאאW 
אאא 

WאאאאK 
3K W 

 אאאאאא
אאאאאאאאK 

+    +    

O

HCR 2Ag(NH3)OH RCO2NH4 2Ag 3NH3 H2O+    +     
אאאW 

א–––– 



א 140 אאא 
אאאFE אא
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אאW 
א2אK 

אאאא
אא3-2א

אאא2אאא
אאאאא

אאK 
3-2אאאK 

אK 

אאאאW 
אאאא

אאאאK 
WאאאאאK 

4K W 

 אאאאאא
אאאא

אאאK 
 אאFAE

אא{אFBEאא
אא{א1:1A

B1A1B אK 

R C H

O

+    2Cu++ 5HO- RCOO- Cu2O 3H2O+    +    +    
אאW 
א–––––K 



א 140 אאא 
אאאFE אא
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אאW 
1K 1אK 

2K 1אNaHCO3K 

3K אAK 

4K אאBK 

5K אK 

אאאאW 
אא

אאאK 
Wאא 

 
א 

 א    א ، א  א א  א     
،א   א.          

 א   ،    א  א 

א א   א א   א    
 א -  א  א א-    א א CX(H2O)yK 

 א         .    

   ،  א א      . 

 א    

   א      א    אא 

،א      א א א.    

א    א אא א   א     

א .   א  א   א ،א  א אא  

  א   א   א.  



א 140 אאא 
אאאFE אא
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1K   Molish TestW 
  א א   -   א ،א   א 

     א   א א א.    

 א    

   א  א  א  א 2  א.    

א    -  אא  א    1   א א 

 F    א  אE.     

  א א  א   אF א אE   א 

א .  א א   א א    א  
 .   א  ؟א.    

2K   א    

 א  א א     א אא.    

 א:   

א א א א א א.    

،  ،    א. 

 א0.5 א  א   א ،   3 א   

 אF  (10%  א א  א א  א  

א ،אא   א א       ؟א.  
3K      

  א  א    א     א 

א (I) א א א  א א א  א  ،אא  

 א   א  א א    א    

  א    א   א      א א 

א    א א. 



א 140 אאא 
אאאFE אא
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4K   

   א    א  א א א א   

א א      א   א  א   

  א  א א    אא. 

5K  אא 

  א     א    א א  א  

   א א . א אא א  א   

א א  א א   ،אא    א א 

א א. 
 

 א 

א א א א א א: 

،  ،  ،א  א. 

5   F (10%  א   א .   א א  

א א 0.1 א    א  0.25 א   א.  

א       .  א       

15    א     .  א     אא 

א  א       א  א א   

א؟.א 
 

6K  א 

   א   א     א א    

 . 
 

 א 

   א  א   א     א5 ،  

א  .       א א א   א.   

   א        . 



א 140 אאא 
אאאFE אא
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 

 
1K אאW 

CH3COH 

Br

 

CH3CH2COCH3 

2K אאW 
HCOH CH3COCH3 

 
 



 

 

  

אאאאאא
אאאאאא

אאאאFFEE  




א



א





א




א








א






א






5
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אאW 
 אאאאFאא

אאEאK 
 

אאW 
אאW 

1. אאאK 

2. אאK 

3. אK 

 

אאW 
4K 

 
אאW 

1. אK 

2. אK 

3. אאK 
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אאאאאאK 
 אאאאא

אא{אאאאאא
אאF-COOHREFRE

אFEאא{א
אאאאא{א

אאאאאאKא 

C

O

OH 
 

H COOH 
 

א 

C(OH)COOH

CH2 COOH

CH2 COOH 
א 

CH3 COOHCH

OH 
 

א 
CH COOH

COOHCH

HO

HO 
א 

CH2

COOH

COOH 
א 

COOHCH2

CH2 COOH 
א 

CH=CHCOOH


א 

 

COOH

 
א 

 
 אאאא{אאא{

אאאאאאFאE{
אאא{א

אאאא
אאאאK 



א 140 אא 
א אאFE אאא
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 
אאW 

1 J אאK 

 אאאאאPHFאE
אא{אאאאא
אאאאא{אPH 

F1 J7EאאF1 J14E
אאPHK 

אאW 
א{{{א{אPHK 
אW 

1 J אאK 

אאא1{א
אאאאא

אK 

2 J אאPH אאאK 

3 J אאK 

 אאאאא
אאאאK 

 אאF PH EF1 J6E
א

אאאאא
אאאאK 



א 140 אא 
א אאFE אאא
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KאאW 

אאאאאאאא
א)CO2(אאא

K 
R-COOH + NaHCO3 R-COO-Na+

+CO2 H2O+ 
אאW 
א–––K 

אW 
1- אאא

K 
2- אK 

 
אאא

אK 

 
אאא

אK 

אK 
3- אאK 

אאא
אאK 

KאאאF IIIE 

 אאאאאאא
אאאאK 

אאW 
א{{{K 
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אW 
1 J אאK 
2 J אאא

אאאK 

3 J אאאאK 

4 J אאK 

אאF––Eא
אאK 

 
א 

  א  א   (-OH)   א ، 

  א    א  א    א  א  

 א  א  א. 
OH

NO2

NO2

NO2

 
א 

Picric acid 

OH

OH

 
 
Hydroquinone 

OH

 
א 
Phenol 

1K  א 

 א   א א    אPhenoxides . 
2K   א 

    א  א   א       א. 

 א א   א א   א א ،  

 א א   א    CO2. 
 אW 

     א א -     א    .  

  א          א  א 
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3K   אF III( 
  א א     א א א    א 

א  א א    א א א. 

 א 
    א  ،א אא א ،   א .   

     א (III)   א  א.  א א 

 . 

4K אא א 

  א  א א א א  א  

א.  א א        א    א 

 א  א.   א        א א  

 א א   א א    א. 

 אW 

א א0.5   א אא א  15     א
F10%E   .  א א  א1  5.3-  

א א  א   .  א א    

א א (א؟).  אא   אא. 

  אא     א א א  א    

 א -    א -  . 

 א 

   א  א א  א  א    א 

 א     א.  אא א  א (C6H5OCH3) א א 

،     א. 
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 אW 

 א א0.5 א  א  א  א   .    א 

 F E  א ،א  א א    א   א   

.    א 50    ،   א30   א  

 א  א    אא      א 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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 
1K אאW 

COOH

 

CH3COOH 
 

OH
COOH

 
2K אאאW 

OH

 

CH2OH

 
 

 



 

 

  

אא

אאאאFFEE  




א




6
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אאW 
אאאאאאK 

 

אאW 
אאW 

1. אאאK 

2. אאK 

3. אאK 

 

אאW 
4K 

 
אאW 

1. אK 

2. אK 

3. אאK 

 
 
 

 
 
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1 J6א 
 א    א א   אא 

 .   א       א  

       אא .  א     א א 

א א. א א  א   א   .  א 

א      א .  
(CH3CH2)N 

 
CH3CH2NHCH3 
 

CH3CH2NH2 

 
Ethylamine 

N(CH3)2

 
، -   א 

N,N-dimethlaniline 

NHCH3

 
 J 

    N-methylaniline 

NH2

 
 

Aniline 

  א אא א  א א א ،א   אא  א  

א א א  א א א    א.   א  

א א      א   . 

    א   א א   א א ، 
  א (-NH2) א א ( -

-
NH)  א    

    א א  א     א  א 

א אא א א. 

  א  א           

 ،א א    א אאK 

1K   א 

  א א   אF  א    א 

     אE    א .  א  א 

 אא           ،א 

  א א א א    א  א א Ar-N= N-Ar K 
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     א  א א א א   א 

     א      .  א א 

   א         אא א 

א        א. 

   א א א   ،   -NO  א א 
 א א   א א     א א א א   

   א   א א   א.    

 אW 

 א א א  א. 

، -   א 
N,N-dimethlaniline 

-   
    N-methylaniline 

  
Aniline 

 א0.5   א   א . 1     א  

   א א5   א .  א       א.  
   א    א א     אא א 

  א .    א א  א     -   
 אF10 ( %       א  א.   

   

2K   א   
  א א  א א א     א   

א  . methiodides  א     א  א  א 

א  א א.        

 א   
   א 0.5 א  א   א  א1    

א      א א    א  א א אא 

א    א  methiodide א     א   

א. 
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3K   א Picric Acid  
  א    ،א   א   א א    

  א   אא א.      א    א 

   אא  א א א   א א    א

      א.        

 א   

  א  א א     א     . 

(CH3CH2)N 
 

NHCH3

 
 J 

    N-methylaniline 

NH2

 
 
Cyclohexylamine 

  0.5א א     א  א   .  ، 

  ،     א   א א    א 

א  א   א  א    א  א   א 

א      א. 

4K  א א 

  א א א  א א א  אא 

א       א   א     

 א  אא.    אא    א  א 

א  א א. 

   א F  CH3CO- E  א        

   א      א  א  אאF  

א   E .    א F  E   א 

א    אF10% E   א   א 

א  א.  א  א  א  א א     

  א  א. 
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   א  א  א  p-toluens sulphonyl Chloride 

 אא א،  א א  ..   א א   

 א א א   א  א     

א א   א א א א    א.  

.א    א א  א א 
 

 א 

  א1   א 10     10%א   

 . 1.5 א  א   א א -  א  
א  -  א  א   . 

 
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 א 
      -NO2   א א    א 

א א:   א א   אא א  

אא   א  א א... 

 א  אא      ( -NH2)   ،    

א     א diazotisation    .    

   א א      א   ، 

 א      אא.       א  

           א א.    

1K אא         

  אא   א   א א א א  

   א (II)    א א    

    א  א .      אא   

 . א   א א      א   

     ،א א  א  א -  א  א-  

 א. 
 א       

א   א א:       

، א )  א א (K 
  א     א1    א (II)   א. 

  א א א1     א א   א 

א .   אא א    א.  אא  א   

א ،א    א א א   א.   א 

א     -    10א %      

 א  א.  
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אא 
 אאאא

אאאאא
אאאאאא

K 

N    C

O

 
 

אאאאאאא
Kאאא 

1K א15% 
אאאא 

 
אW 

1- אF0.5EאK 
2- א2א15%K 

3- אK 

4- אאאK 

 
אאאאW 

אאאאK 
 
 
 
 



א 140 אא 
אאאFE א 
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 
K  אאאW 

(CH3CH2)N 

NHCH3

 

NH2

 

K  אאאW 
NO2

 

(CH3CH2)N CH3N

H

    C

O

C6H5 

 
 

 
 



 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

אא

אאאאFFEE  













א




7
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אאW 
 אאאאא
א 

 
אאW 

אאW 
1. אאK 
2. אאאאאאאK 
3. אאK 

 
אאW 

4 
 

אאW 
1. אK 

2. אK 

3. אאK 
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W 
 אאא

אאאאאאאא
אאאאאאאאא

אאK 
אאW 

 אאאאאא
אאאאאW 

1. אאאאא{אא{
אאK 

2. אאאאאאאאK 

3. אאאאאאאאא
אאאK 

4. אאאאאא
K 

5. אאאאFאאאE
אFאאאEאא

אK 

6. אאאאאאאא
אאאאאאK 

 
  אאאאאאאא

אאאאאא
Kאאאאא 



א 140 אא 
א אאFE א
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אאW 
K  אWאאאאאאא

אאPHאאKאאאא
אאאNaOH 10%א

אאאאאאאא
{אאאאא
NaHCO3אאאא

אKאאאאא
HClאאאאא

אH2SO4KK 
K  אאאWא

אאאאאאא
אK 

K  אWאאא
אאאאאאא–א–אא

אאאאא
אאאאא{

אאK 
K  אאWאאאא

אאאאK 
K  אאאWאאאאאא

אאאא
K 
 

  



 

  



 

 

  

אאאא 

אאאאFFEE  




א


א






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אאW 
 אאאאאא

אאK 
 

אאW 
אאאW 

1. אאK 

2. אאאאK 

3. אאאK 

 
אאאW 

אאא80K٪ 
 

אאW 
K 

 
אאW 

1. אK 
2. Overhead ProjectorK 

 
אאW 

אאאאK 
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אאWאא 
אאאW 

  ، א אא Fא
אEK 

1. אDistillationW 
 ،אאאאאאא

אאאאאK
א–אאאא J،אאא

אKא
אאאאאאא،א

אאאאאא
K 

     א א א   א–  150 Jo  ،
אא،אא
،אא

אאאאאאאא،א
אאKאאא،אאאאא

אא،אאKא
א א  א אא  ،  א א א  א

F760E   F20E א א ، א א   ،  
א10-2 10-7 K 

 אאא،אאאא
אאא،K 

אאאאאא
אאאא،אא

אאאאאאא،K 



א 140 אא 
אאאאFE אא
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 ،אאאא
אאאאאאKאאא95

oאאF760Eאאאא
אאאאא–760

אאאאא
אאKאאאאאאK 

 אא
אאאא،אאא،
4,4٪א95,6٪אאא78,8א،

אאאאא،FאEא
א،אFאEאFbenzeneEאא

אאא،אKאאW
אאאFazeotrope distillation KE 

2. אCrystallizationW 
،אאא،אא،א
،אא،אאאא

FאKE 
אאאאאאא

א…KאK 
 ،אאאאא

אא،אK
אאא،אאאא،א

אאאאאא،
אאא،א،א

אאK 
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אExtractionW 
אאא،

      אא   א    ،    
א   ،     ، א   ، א   ، 

אאאאאא،
אאאאא،

א    אא אא 
،אא  א א

،א،א،אא
אאאאא،אאאK 

 ،אאא،א
אאאאFSoxhletEאאא

אK 
3. אאאאא:Chromatography 

،אאאא
א،FEאא

אאאKאא
אאאאא

אאאאאW 
K  אאאL.S.CK 
K  אאאL.L.CK 
K  אG.S.CK 
K  אG.L.CK 

אאאאאאאאאא1906
אא،אאאאא،א

אK 
אאאW 
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- אאאאאFcolumn chromatographyE، 
אא،א

א،אאאאאא،אאאא
אאא،אא،{

אKאאאא
،א،،،א،אאא

אא،אאאאא
אאK 

 JאFpaper chromatographyEאאKא
אאאא1944אK

אאאאאא…אKאא
אאאאא،א،

K 
 JאאאFthin layer chromatographyEא،

אא،אאאאאא،
אא1958אאFStahlKE 

- ،א،،אאאאאא
،אאאKאא

אאKאאא،
אאאאK 

 



א 140 אא 
אאאאFE אא
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4. אאSublimationW 
א،אאא،،א

אא،Kאא
،אאאאא

אK 
 

אאW 
אאאאWאאK 

K  ،אאאK 
K  אאאאאאאאK 

،Wא 

COOH

+ CH3CH2OH
H2SO4

C-OCH2CH3

O

+ H2O

 
אאאאאKאאא150אL

אאאאאאKאאאאאא
אא،אאאאאK 

אא10א50א96٪
א10אא122

א0.082Kאא
،0.785L3KאאאאאW 

אאZאLאC100  
אאZאL50C0.785C100 

א37,68K 
אאאא46א

0,082K 



א 140 אא 
אאאאFE אא
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אאאאא،Kאא
אאאאW 

אאאאאאFא
אKE0,082אא0,082אאK 

אאFEאאאא
אאאאW 

אZאLאאK 
אאאאאא150אא

0.082C150Z12.3K 
אאZאאFאELאאC100   
אאFאאאאאEC،

אאW 
אאZCL12.3C100Z…٪ 

W 
אאאאאאאאא

אאאאא،،א122א،122
אאאאאאא150،W 

122א150אאK 
10FאEאCK 

 XZ10C150L122Z12.3   
אאאאאאK 

אאאאאא––אא
אאאאאא

K 
 
 
  
  
  



א 140 אא 
אאאאFE אא
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אאWאא 
F1WEאFאKE 

 
 א Acetyl Salicylic acidאאFE1854،

אאאFEK 
אW 

M.W =180 g/m.

O

+

Acetic anhydride

H
+

CH3C O C

Acetic acid

CH3COOHCH3+
OH

C OH

Acetyl Salicylic acid

( Aspirin )

O

C OH

O

O

C CH3

Salicylic acid

M.W =138 g/m.

O O


אאW 

 אK  FאEK 
 אאK  אK 

אאאW 
 F250KE  K 

 K  K 
 K  250K 
 K  

אKW 
1 J 10אאF250E،14

א5אאK 
2 J אא،אאאFאE

א60א15אK 

3 J א150אK 



א 140 אא 
אאאאFE אא
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4 J אאאאא30
אFKE 

5 J אא75אאF250KE 

6 J אאאאK 

7 J א،אאאאאאאK 

8 J אאאאאK 

9 J אאאאK 

 
W 

1 J ؟אאאאK 
2 J ؟אא 

3 J אאא
 Kא؟

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



א 140 אא 
אאאאFE אא
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F2WEאאאK 
אW 

[ O ]

COOH

NO2

CH3

NO2

2

 
אאW 

 אK  א5K٪ 
 אאK  א15K٪ 
 אאK  א5K٪ 

אאאW 
 אF250KE  K 
 K  K
 F200KE  K 
 K  K 
 K 

אW 
1- 11,5אא34אאא75

אאF250E{א
א46אאאK 

2- אאא
K 

3- אאאK 

4- א120אK 

 Kאאאאא -5

50אאאאא -6
אאF5E٪ 



א 140 אא 
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 Kאאאאא -7

8- א15K 

9- אK 

10 - אאאFאאE
אF5KE٪ 

11 - אאK 
Kא - 12 
Kאאאאאאא - 13 
14 - אאא120

אאF15KE٪ 
15 - אאאא،אא

אאאאאא
אאK 

Kא،אאאאא - 16 
W 

1؟אאאאאK 
2؟אאאאK 
3؟אK 
 
 
 
 
 
 



א 140 אא 
אאאאFE אא
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(3)WאאK 
אW 

+ +

NH2

 (CH3CO)2O

NHCOCH 3

 CH3CO2H

 
אאW 

 K  אK 
 אאK  K 
 אאK  

אאW 
 אF250KE  K 
 K  F500KE 
 K  K 
 F250KE  

 
אW 

1- 20F20,5אEא20F21,5אEא
20F21אEאא0,1אאא

250K 
2- אאאאא

FאאאאKE 

3- א500אאא
אK 

4- אאאאאא
אאאאאK 

5- אאאאאאאK 

6- אאאאאאK 



א 140 אא 
אאאאFE אא
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7- אאאאאK 

8- אאאK 

9- אאאאK 

10 - אאKKKKאאאאK 
11 - אאאא،אאאא

א،אאאK 
 

Wאאאאאא
אKאאאאאא

K 
 

W 
1؟אאאאK 
2؟K 
3אאאF20E٪؟K 
4؟אאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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F4WEאאאK 
אW 

NHCOCH 3

+  Br2

NHCOCH 3

 Br

+  HBr

 
אאאאW 

 אK  אK 
 אאK  אK 

אאאW 
 F250KE  F600KE 
 F100KE  K 
 אאK  K 
 K  K 

אW 
1 J 13,5אא45אא

250K 
2 J 25אא1005,3

אK 

3 J אא10 J12،
אאK 

4 J אאאאאא30
א400אK 

5 J אא5 J7אאאא
K 
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6 J א
אFNaHSO3KE 

7 J אאאאאאא3
אאאK 

8 J אאאאאאK 

9 J אאK 

10 J אאאא
K 

 
W 

 Jא،אאאאא
אאK 

@M אאאאאאK 

 
W 

1W؟אאאאK 
2WאאFNaHSO3E؟א 
3W؟אאאאאK 

                
  
  

  
  
  

 
 
 

 
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F5WEאאאK 
אW 

CH3COOH+
H2O+
H
+O

NH2

NO2

NHCOCH3

NO2
 

אאW 
 אאK  אF10KE٪ 
 אאF70KE٪  FLKE 

אאW 
 אF150KE  PHK 
 אFEK  K 
 K  K 
 K  K 

אW 
1E 15אאא60אF70E٪א

150K 
2E אאK 
3E א500אאFאא

אKE 
4E אאאF10٪E

אK 
5E אאאאאאאF

אאאאאKE 
6E אאאאאא 

אאK 
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7E אFאEאK 
WאF70WE٪ 

60אא45אא
אאאK 

 
W 

1אאא؟אK 
2؟אאאאאK 
3؟אאאאK 
4 Jאאא؟אאאK 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
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אאאאFE אא

 
  

- 68 -  

F6WEאK 
אW 

HO

HO

+ (CH3CO)2O
H2SO4

OCOCH3

OCOCH3 
אאאאW 

 K אK  אאK 
אאW 

 F250KE  K 
 F250KE  K 

אW 
1 J F5Eא250K 
2 J F10EאK 
3 J אאאK 
4 J F15KE 
5 J א100אאKאאK 
6 J אאא150אK 

7 J א250אאאF50E٪א
אאאK 

8 J אאאאK 
W 

1؟אאאK 
2؟אאK 
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F7WEאFאאE 
אFאאEK 

אW 

OCH3

CHO

KMnO4[O]

Na2OCO3

OCH3

COOH

א 

אאW 
 אK  F4אKE 
 אאK  אאK 

אאW 
 אF250EK  K 
 K  K 

אW 
1 J 8אאא250

א5א،אאא120אאK 
2 J א4.5F5אEאF4אKE 

3 J אאאFאאE
30K 

4 J אאאאK 
5 J אאאא40אאאאאFאא

אKEאאאאSO2אK
אאאHClאא

אאK 
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6 J אאאKא
אאאK 

 
W 

 אאאאFא
אEאאא

א120–60א100K 
 

W 
1؟אאאאא 
2SO2؟K 
3אאאאאא؟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
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F8WEא–2 JאFאאאE
א––2 JאFאאאEK 

אW 

H
+O

C C

CO2H

CO2HH

H

C C

CO2H CO2H

H H

 
אFאEאFE

אאW 
 אK  אאK 

אאW 
 אF100EK  K 
 K  K 

אW 
1 J 10אאFא143E10א

א100K 
2 J א20אאא

אא30אKאא
אאאאFאאאא

0.63א100אא125
،א 

אאEK 
3 J אא

90 J100אK 
4 J אאאK 
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