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القوارض أخطارها وطرق مكافحتها
المقدمة:-
تعتبر القوارض من الحيوانات الثديية والتـى تعيش فى بيئات متعددة وأوجـه نشاطها مختلفة كالـوثب والقفـز والتسلـق والسباحـة ، وتعـد القوارض مـن الأفات الخطيرة التـى تهـدد صحة الأنسـان وتحـدث الخسائر الأقتصادية الفادحـة  بالمحاصيل الحقليـة والمـواد المخزونة وبالرغـم مـن سرعة توالدها وكثرة ذريتهـا إلا أنهـا تفقـد عـدد كبير مـن نسلهـا بسبب فتـك الطيور الجارحة بها ، وقد أدى استعمال المبيدات إلى القضاء على الطيور الجارحة التـى كانت منتشرة فى الحقول و التى تتغذى على الفئران والحشرات حتى كاد أن ينقرض بعض هذه الطيور تماماً ،كمـا نشأ عن أختفاء الجوارح أختلال فـى التوازن الطبيعـى بين الكائنات الموجـودة بالبيئة، ونظراً لإخطارها علـى صحـة الأنسان والبيئـة فيجب العمـل على وضـع برنامج لمكافحة هذه الأفة وفـق الأساليب العلمية المعتمـدة من قبـل متخصصين فـى مكافحة الأفات واضعين فـى الأعتبار الأهتمـام بصحة الأنسان بالدرجة الأولى والمحافظة علـى الصحة العامة والبيئة.
عادات وطبائع القوارض

تعيش القـوارض أجتماعياً علـى شكل مستعمرات ولكـل مستعمرة قائد أو رئيس هو أقواها وأكثرها دهـاء ، ووجودهـا سواء فى الجحور أم الأعشاش تكـون قريبة بصـورة عامة إلى المواد الغذائية والماء وتختفى أثناء النهار أو عند الغسق والفجر لغرض التغذية.

للغار أو النفق أكثر من فتحة واحدة وبعضها تصل الـى عـدة فتحات بالنسبة للجرذان التى توجـد فى الحقـول وتجلب المواد الغذائية إلـى المستعمرة لتغذية الصغار ، وتجلب كميات أكثر إذا كانت المستعمرة ضعيفة أو فـى حالة عـدم توفر الغذاء بصـورة دائمة فى أماكن وجودها والقوارض كثيرة الدهـاء ،حساسة وشديدة الأحتراس والملاحظة عند حدوث أى أختلاف فى بيئتها وشديدة الحذر من المصائد وإذا وقع واحد منها فى أحـدى المصائد فلا تقربه القوارض الاخرى .

مسـالك انتقالها الخارجية عادة تكون بالقرب من الجدران وتتجه نحو الرؤيا لاكمال طريقها دون قطـع المسافة بصورة مباشرة ، وهى سريعة الجرى وذات قابلية للتسلق بصورة عامة.

العوامل التى تحدد بقاءها فى أماكنها :-

1- وفرة المواد الغذائية والماء.

2- عدم وجـود أعـداد كبيرة.

3- أمن المأوى مـن الأزعاج.
تكاثر القوراض :

يكثر توالد القوارض فى الربيع وأوائل الصيف غير أن صغار القوارض قـد توجد وترى علـى مـدار السنـة وتصل الأنثى الصغيرة دور البلوغ فى أقل من ثلاثة أشهر ويمكن للأنثى أن تلقح وتحمل بعد الوضع مباشرة وقد يصل معدل مايخلفه زوج واحد من ( ذكر وأنثى ) فى السنة الواحدة حوالى أثنين وسبعين فرداً.

وصف وطبائع أنواع القوارض المهمة

Rattus norvegius ( Norway Rat ) 1- الجرذ النرويجى أو الجرذ الأسمر : 
ويسمـى أيضاً جرذ المنزل أو جـرذ المخزن أو الجـرذ الأعتيـادى ، وهـو أكبر الأنواع حجماً، وينتج عنـه أكثر الأضرار، معدل طول الحيوان البالغ مع الذيل 40 سم ،طول الذيل 19 سم ، معدل وزن الحيوان البالغ 340 جرام ، وقـد يصل إلى وزن 680 جـرام ، يعيش بصـورة أعتيادية فى مستوى الأرض وعادة لا يصعد لأكثر مـن الطابـق الأول للبنايات ، يتسلـق إلا أن قابليته أقـل من الأنواع الأخرى وقـد يبتعد عـن حجره بمسافة 12-15 م ، ويسبح بسهـولة إن اضطر لذلك وله قابلية الغطـس، معـدل عـدد المواليد ( 8-9 ) أقـل أنجاب هـو 2 وأكثرها 17 ، عدد البطون بالسنة ( 4 ) أو أكثر ، معدل مـدة الحمل ( 12-22 ) يوم تعتمد الصغـار على نفسها بعد ثلاثة أسابيع من عمرها، وتصل الأناث الى دور البلوغ بعمر (4-5 ) أسابيع من عمرها وعندما يصل وزنها حوالـى 140 جـرام ، لطبيعته العدوانية فـأنه يستطيع أن يحل محل جرذ البواخر والفئران فـى بعض الأماكن.
Rattus rattus ( Black Rat ) 2- الجرذ الاسود : 
ويسمـى أيضاً الجرذ الرمـادى أو الجـرذ البواخـر أو جرذ الرفوف يبلغ معدل طول الحيوان البالغ 38 سم مع الذيـل ، طول الذيل 20-25 سم والذيل أطول مـن جسـم هذا الجرذ معدل وزنه 227 جرام، يفضل المناطـق الساحلبية ويوجد بالقرب القنوات المائية ومجارى الأنهار وفى المناطق المرتفعة لحدود 1500 م فوق سطح البحر ، الأماكن التى يرتادها هى دور السكن والمخازن العامـة وخاصة مخازن المـواد الغذائية و أما فى البواخر فانه يوجد بصورة جيدة وبأمكانه تسلق الجـدران الخارجية للسقوف وعلى أسلاك القوة الكهربائية ، ويتسلق الأشجـار خاصة النخيل وكذلك الأسيجة الكثيفة وقمريات العنب يستطيع السباحة بسهولة بأمكانه إصابة كافة الأماكن وعادة يحتل الأماكن العالية من الأبنية الا أنه قد يوجد فى الطوابق الأرضية إن لم يكن الجرذ النرويجى مدى أنتقاله أكثر من نوع السابق.
Mus musculus ( House Mouse ) 3- الفأر البيتى أو الفأر المنزلى : 
ويسمـى أيضاً الفأر الأعتيادى يبلغ طول الحيوان البالغ 7-10 سم عدا الذيل يتراوح طول الذيل بين 7-9 سـم ، يوجد فى كافة الأماكن التى يستطيع التسلق ويمر من فتحات التى عرضها 1 سم يحفر دوماً أنفاقا فى الأرض ، معـدل عـدد الولادات بين ( 5-6 ) وتستطيـع الصغار الأعتماد على نفسها عند بلوغها 21 يوم ، يصل البلوغ الجنسى فى عمر 42 يوم ويعمر عادة لمدة سنة واحدة. 
بعض الخصائص التشريحية للقوارض :-

1- لها زوجان من القواطع التى تنمو بأطراد ويبلغ معدل نموها السنوى بين ( 12-13 ) سم ، وأن لم تستطيـع بردها أو حكها عند التغذية فأنها تضطر لقرض أى شىء تصله لغرض أبقاء طول هذه القواطع فى الحـدود التى تحدثها فى قرض الأخشاب أو الأسلاك .
2- غدد الرائحة توجد داخـل الفتحة الشرجية تحت قاعدة الذيل ويمتزج برازها مـع أفرازات هـذه الغدد عنـد الأبراز وتعد رائحة الجرذان معتدلة نسبياً لدى الانسان إلا أن رائحة الفئران تكون شديدة ومزعجة.
3- أعضاء الحس :-

أ- حاسة البصر :

للفئران والجرذان ضعيفة بصورة عامة حيث أنها تكره الضياء ، وتوجد بصـورة أعتيادية فى المناطق المظلمة وهى تولد عمياء ثم تصبح قادرة على الرؤية خلال ( 14-17 ) يوم من ولاتها.
ب- حواس الشم واللمس والتذوق :

جيدة كما أن سرعة وتكرار الشم يعطيها معلومات كافية عما يحيطها وتتجنب الأماكن التى بهـا رائحة الأنسـان بصورة عامة كما تكره روائح منتجات النفط ، تتذوق أنواع المواد الغذائية ولها ميزة تقرير أختيار الأفضل مـن هذه المواد ولا تقترب من الأطعمة المتفسخة ، الصوت غير الطبيعى يخيفها إلا أن إعادة الصوت نفسه بصـورة متكررة يجعلها تعتاده ولا تخاف منه.
ج- الملامس ( الشوارب ):

هى قاعـدة حساسة اللمس وهـى جانبية فـوق الأنف وهنـاك شعيرات طويلة فـوق العين ، وإذا أزيلت هـذه الشعيرات الحسية فأن الجـرذ يفقد براعته لتلمس طريقه ، كما يفقد مهارته للركض فى الأتجاه الصحيح ، وتقـل معرفته لما يحيط به.
الأمراض التى تنقلها القوارض للأنسان

تنقل القوارض ( الفئران والجرذان ) للأنسان كثيراً من الأمراض الخبيثة ومنها :-
1- ألامراض الفيروسية :

أ- التهاب السحايا غير الصديدى اللمفاوى.

Lympho cytic chricmeningitis   
ب- حمى وادى رفت.
 Rift vally fever 

2- ألامراض البكتيرية :-
Plagueأ- الطاعون           
Anthraxب- الحمى الفحمية  
     Psedotuberculosis ج- السل الكاذب 
3- الأمراض الفطرية :-
Histoplasmosis أ- الهستوبلازمية 

Sporrotrichosis ب- 
4- الأمراض الناشئة عن الحيوانات الأولية :-
أ- الامراض الناشئة عن الاميبيا.

ب- الأكياس اللحمية والتسمم البلازمى.
Trypanosoma ج- التريبانوسوما 

5- الأمراض الناشئة عن الديدان الثعبانية :-
Trichinosis   تراخنيا 

6- الأمراض الناشئة عن الديدان الشريطية :-
مثل الدودة الشريطية القرمزية ودودة الجرذ الشريطية.

7- الأمراض الناشئة عن الديدان الورقية.

8- الأمراض التى تسببها مفصليات الارجل :-

Mange mite أ- حلم الجرب 

Fleas ب- البراغيث 
الخسائر الأقتصادية للقوارض
تحدث القوارض خسائر فادحة للأنسان ومن هذه الخسائر :-

1- التغذية المباشرة حيث تتغذاء القوارض على كميات كبيرة من الغذاء.

2- الأضرار التى تلحقها بالأكياس ومواد التغليف الأخرى.

3- الأضرار التى تلحقها بحقول الدواجن بأكلها البيض والفراخ الصغيرة وكذلك الأضرار التى تلحق بالمـواد العلفية التى تتغذى عليها الدواجن والحيوانات الداجنة.

4- الأضرار التى تلحقها بالمحاصيل الزراعية المختلفة.

5- الأضرار التى تلحقها بالمناحل حيث تدخل الفئران الخلايا البلدية والحديثة وتتغذى على العسل والنحـل.

6- الأضرار التى تلحقها بالغابات حيث تأكل البذور والبراعم وتقرض الشتلات الفتية وتقشر الأشجار الكبيرة.

7- تلوث المواد الغذائية ، ويكون عن طريق البراز والبول بالدرجة الاولى.

8- الخسائر الناتجة عن المبالغ التى تنفق على مكافحة القوارض وتشمل :-

* مبالغ السموم.

* مبالغ الطعوم ( التى هى عبارة عن الحبوب ومنتجاتها ‘ بقايا الشحوم ، الجبن ، التمور ) ومواد أخرى.

9- الأضرار التى تلحقها القوارض بالمبانى والمخازن والمطاحن نتيجة قرض هـذه الحيوانات بغرض الدخول إلى هذه الأماكن للتغذية.

10- تقرض الأثاث الخشبية والبلاستيكية والمواد الأخرى الموجودة فـى البيوت والمعامل ، كما أنها تقـرض بعض الأسلاك الخاصة الموجودة فى الأجهزة الحساسة كالتلفزيون وقد تعبث ببعض الأجهزة الطبية فى العيادات والمؤسسات الصحية.

11- الأضرار التى تلحقها بالسدود الترابية وسواقى مما يؤدى إلى تسرب وفقدان المياه من الثقوب الموجـودة فى هذه السدود والسواقى.

12- الأضرار التى تلحقها بالمجارى وبذلك تكون واسطة لنقل بعض الأمراض كما أن بعض القوارض تموت فى المجارى وتؤدى إلى سدها.

مبادئ مكافحة القوارض بصورة عامة
اولاً : تعتمد مكافحة القوارض على طبائعها وعاداتها :-

1- الحذر والأشتباه:-
أ- توضع الطعوم فى محلات منتخبة فى ممررات القوارض ، حيث أن وضعها فى أماكن مفتـوحة غير ذات فائدة ، ويفضل أختيار الممر القريب من الحوائط وخلف أو تحت أى شىء.
ب- لا تعطى سموماً أقل من الكمية الكافية لقتل القوارض حتى لا تتطور لديها حاسة الحذر مـن السـم لفترة طويلة.
ج- العناية عند وضع الطعوم السامة حتى لا تحـدث أى مضايقة أو أزعاج كالاصوات الضوضـاء ولا يزال الطعم الا بعد توقف عملية المكافحة ويحذر من أن تلمسها يد الانسان لان القوارض تميز هذه الرائحة.
2- غريزة التستر والأختفاء عند التغذية تتطلب :-

أ- وضع قطعة خشبية على الحائط أو وضع قطعة معدنية مجوفة أو غير معدنية مثل الاسبستوس أو الطابوق.
ب- وضع الصندوق ذو فتحتين متقابلين ويجب أن يكون هذا الصندوق ذو باب قابل للفتح لوضع الطعوم دون أن ينقل أو يرفع ويجهز بحيث يمكن لصقه بالحائط أو وضعه على الأرض.
ج- وضع قطعتين خشبيتين واحدة أفقية وأخرى عمودية ( مثل نصف صندوق ) أو نصف صندوق ذى ممـر ضيق.
3- طبيعة التغذية فى الليل :-

ترشيد لتوقيت وضع سموم بصورة صحيحة مبنية على تقدير الكميات الواجبة.
4- غريزة تنظيف الشعر :-

خاصة الذيل والأرجل ويستفاد منها عند وضع مساحيق السموم فى الممرات.

ثانياً: العناية الصحيحة والدائمة فى الأماكن المختلفة :-
1- يجب عمل موانع القوارض فى المبانى عند إنشائها والأستمرار فى إدامتها حيث بأستطاعة القوارض الدخول من فتحة صغيرة ، فمثلاً بالنسبة للفأر المنزلى يمكن أن يدخل من فتحة قطرها 3/4 سم .
2- تقوية أسفل الأبواب وذلك بوضع قطعة معدنية سواء من الألمنيوم أو مادة أخرى فى أسفل الأبواب على أن تبدل أو تصلح عند تأكلها أو عند صدئها.
3- إصلاح الأبواب والشبابيك فور تأكلها أو حصول كسر فيها.

4- كافة الفتحات يجب أن توضع عليها سلك شبكى 1/4 سم بوصة ويجب إصلاحه أو تبديله عند تلفه أو تشققه.
5- يجب أن تكون المسافة بين الحائط والكاشنى مملؤة بالأسمنت بصورة صحيحة.

6- الأرضيات القذرة المكشوفة تشجع القوارض على الحفر خاصة الأرضيات غير المسلحة.

7- السطح أو الطابق الأعلى يجب أن لا تحتوى على مواد و أدوات متروكة بدون تنظيم.
8- المناطق المغلقة من المبانى يجب أن تكون ذات حائط مزدوج وتحتوى على رصيف واسع للمرور و أن لا توضع بها بقايا أثاث أو مواد متروكة.
9- وجود الأعمدة الكهربائية أو الهاتفية أو الأشجار الملتصقة أو القريبة للحائط تسهل تسلق القوارض إلى داخل المبانى والطوابق.
10- يجب أن تكون فتحات المجارى مغطاة بقطعة معدنية وتغلق دائماً ويجب غلق فتحات دخول الأنابيب وكذلك أماكن توصيل الكابلات وذلك بالأسمنت ويفضل خلط هذا الأسمنت بالزجاج المكسور.
11- المخازن ذات المدخل الواحد والمحتوية على مواد كثيرة تكون مأوى جيداً للقوارض.
12- الحبوب المكومة والقمامة وفضلات المواد الغذائية تكون جاذبة للفئران وعند وجود مصدر غذائى جيد فأن القوارض تبداء بعمل الأنفاق أو الأعشاش بالقرب منها ، وكلما زادت الكميات المتوفرة منها كلما قلت نسبه نجاح المكافحة.
ثالثاً : تشخيص ومعرفة إلاصابة قبل أستفحال أمرها :

أ- أعتماد على الرؤية لتقدير تعداد القوارض بموجب جدول :

1- عدم رؤية القوارض يدل على عدم وجودها أو بوجودها لحد ( 20 ) فرداً فى الحقل.

2- رؤيتها بالمصادفة يعنى وجود من ( 20-200 ) فرداً.

3- رؤيتها غالباً يعنى وجود أكثر من ( 200 ) فأكثر إلى 300 فرداً.
ب- أدلة وجود القوارض :

1- يكون البراز غامقاً ولامعاً عندما يكون جديداً ، وبنياً وداكناً فـى فى حالة قدمه وشكـل البراز يحـدد نـوع القارض.
2- ملاحظة الممرات عند وجود أوسـاخ على مناطـق سيرها أو إزالة الغبار الموجود على الأرض مـن هـذه المنطقة.

3- وجود بقع دهنية تكون بالقرب من الجدار وعلى مناطق ممرات القوارض.
4- القرض والنخر فى البناية أو الحقائب أو الأمتعة.

5- الأنفاق والحفر على الأرض والممرات الواضحة فى الحقول خاصة بين الأدغال.

6- يمكن ملاحظة الرائحة القوية للفئران عند وجودها.

7- إدرار القوارض على الحبوب ومنتجاتها يمكن أن تكتشف بواسطة الأشعة فوق البنفسجية.
ج- تحديد وجود الأنواع :

1- الجرذ النرويجى :

وجود الحجور ووجود ممرات السير بصـورة واضحة خاصة البقع الدهنيـة وتمييز براز الذى يكون بشكـل مغزلى.

2- جرذ البواخر :

لاتوجد له جحور والممرات قليلة والبراز أسطوانى.

3- فأر البيت :

البراز صغير ( أصغر من براز الجرد ).
طــرق مكافحــة القــوارض

تتلخص مكافحة القوارض فى الأتى :

أولاً : المكافحة البيئية وتتضمن مايلى :

1- النظافة :
تعنى الوقاية الروتنية على تحقيق برامج للنظافة تؤدى إلى تضاؤل فـرص الأصابة ، مثـال تصريف النفـايات والتخلص من الفضلات الجافة والقضاء على أماكن توالد القوارض بأنواعها.
2- التخطيط الهندسى :

وتعنى بأتباع الصيانة المناسبة للأراضى والأبنية وإجاء عمليات إلاصلاح ، وأحكـام المنافذ ضـد القوارـض ، وصيانة شبكات الصرف الصحى وتجفيف المستنقعات.
ثانياً : المكافحة الميكانيكية :

ويتم ذلك بأستخدام المصائد والحواجز والوسائل الألية.
ثالثاً : المكافحة الحيوية ( البيولوجية ) :

عن طريق معرفة الأعداء الطبيعة للقوارض مثل القطط والبوم والتعقيم بالأشعاعات وأطلاق الذكـور العقيمـة ...الخ.
رابعاً : المكافحة القانونية :

وذلك بتطبيق وأحترام قوانين الحجر الصحى الدولى بالموانىء البحرية والمطارات لمنع دخول القوارض الذى يحد من أنتشار الأوبئة.
خامساً : المكافحة الكيمائية :
وهى الأوسع أستخداماً للقضاء على القوارض بشكل سريع بأستعمال المبيدات المختلفة والذى يشكل جزءاً كبير من برامج المكافحة بالإضافة إلى أنه يعطى نتائج سريعة عن طريق :-
أولاً : الطعوم السامة :

وهى عبارة عن خليط من المادة السامة ومادة غذائية ( طعم ) مفضلة للقوارض ويمكن أن يضاف إلـى هـذا الخليط :
1- مادة جاذبة أو لاصقة.

2- مادة ملونة لتجنب الإنسان.

3- مواد نكهة لزيادة الأنجذاب.
وينبغى أن تتوفر بعض المميزات فى مبيدات القوارض من بينها :

1- عالى السمية.

2- تأخر ظهور الأعراض الحادة لعدم لفت أنتباه الأفراد الأخرى.

3- غير منفر للجرذان.

4- عالى الخصوصية للجرذان.

5- غير محفز لسلالات مقاومة.

6- رخيص الثمن.

أ- الطعوم السامة سريعة المفعول ( ذات الجرعة الواحدة ) :
وهذه المواد عالية السمية للثدييات ، ومن المفضل أستخدامها ليلاً وجمـع القوارض الميتة صباحاً ومـن هـذه المبيدات مايلى :
( ZN3P2)1- فوسفيد الزنك 
 مسحوق ثقيل رمادى اللون ، ضارب للسواد ،  يتميز برائحة الثوم وهذه مفضلة للجرذان ، وتبلغ الجرعة القاتلة ( 45 ملجم/كجم ) يحدث الموت بعد 24 إلى 36 ساعة من زمن تعرض القارض لهذه المادة
.
    ANTU 2- أنتيو 
مركب عضوى صناعى وهو مسحوق رمادى اللون وعديم الذوبان فـى الماء ويعتبر سام للجرذان والكلاب يفقد تأثيره فى المناطـق الرطبة حيث يتواجد الجرذ النرويجى ، تبلغ الجرعة القاتلة للجرذان ( 7 ملجم/كجم ) ويفضل أستخدامه مرة واحدة كل 6 شهور.
Sodium fluroacetate3- فلور خلات الصوديوم   
عبارة عن مادة متبلورة بيضاء غير متطايرة ، سريع الذوبان فى الماء  ، سام جـداً للإنسان وعادة لايعـاد أستعمـاله لفترات قريبة ، نظـراً لأكتسـاب الجرذان الحذر منه ومع ذلك تعد من المبيدات المفضلة لسرعة فتكه للجرذان والفئران ، وتبلـغ الجرعة القاتلة ( 0.2 ملجم/كجم ) ويجب دفن القوارض الميتة فـى الأرض وبعيداً عن مصـادر المياه والحيوانات الأخــرى وتحت إشراف طبى.
4- مسحوق البصل العنصل :
يستخلص من الأنواع الحمراء من أبصال العائلة الزنبقية ، والبصل مـر المذاق لذا لا تقبل عليه الحيـوانات المنزلية التى يكون ساماً لها ،  وتبلغ الجرعة القاتلة للجرذان هـى من ( 250-500 ملغم/كغم ) مـن وزن الحيوان.

N(CH2)2  Castrix 5- كاستركس أو كريميدين  

وهوسم سريع المفعول ، تبلغ الجرعة القاتلة للجرذان ( 2ملجم/كجم ) ، ويحدث الموت بعد 24 ساعة ، قاتل لجميع أنواع القوارض.
Cophacide 6- كوفاسيد  
تبلغ الجرعة القاتلة ( 8ملجم/كجم ) ، ويحدث الموت بعد 24 ساعة ، قاتل لجميع أنواع القوارض.

Tilmurin 7- تلمورين  

تبلغ الجرعة القاتلة ( 3ملجم/كجم )  ، ويحدث الموت بعد 6 الى 12 ساعة ، قاتل لجميع أنواع القوارض.

ب- الطعوم السامة بطيئة المفعول ( ذات الجرعات المتعددة ) :

هذه المبيدات عادة ذات تأثير معدى حيث يتناول القارض منهـا جرعات يومية متكررة ويحدث الموت بعد أيام ، وهى تتميز بالأتى :
1- تستخــدم بتركيزات منخفضــة.

2- قلة الخطورة على الأنسان والحيوان.
3- الموت بالقوارض تحدث بعد فترة من التناول وهى بالتالى تشبه الموت الطبيعى وهذا لا يؤثر على سلوك بقية القوارض.
4- هذه المبيدات تعمل كمضادات لتخثر الدم مسبباً نزيف داخلى وخارجى عند أى خدش بالجسم.

ومن أهم هذه المبيدات هى كالأتى : 

Warfarin 1- وارفاين  

عبارة عن مـادة صلبة عديمة اللون والطعـم والرائحـة متبلور، غير قابل للذوبان فـى الماء  وعلـى ذلك لا يمكن استعماله فى السوائل ، تبلغ الجرعـة القاتلة ( 0.25 % ) يحدث بعد 5 أيام نزيفاً يؤدى إلى الموت.
Pival   2- بيفال 
عبـارة عـن بلـورات صفراء عديمة الطعم والرائحة ، غير فابل للذوبان فـى المـاء ، تبلـغ الجـرعة القاتلة ( 30 ملجم/كجم ) وكذلك يؤثر علـى الفطريات والحشرات.
Tomorin 3- تومورين أو الكوماكلور   


مسحوق يميل الى اللون البنى ، عديم الذوبان فى الماء والمذيبات العضوية ، ولا يتأثر بالرطوبة تبلغ الجرعة القاتلة ( 1200 ملجم/كجم ).

Fumarin  4- فيومارين 
مسحوق أبيض قشدى لا يذوب فى الماء ، تبلغ الجرعة القاتلة ( 25 ملجم/كجم ) ، وربما تحصل مناعة بعد فترة طويلة من المكافحة.

5- الكليرات ( البروديفاكوم )

مضاد لتخثر وفعال لجميع القوارض وتبلغ الجرعة القاتلة من ( 20 الى 30 جرام ) لكل قطعة ، وناجح فى المقاومة فى المياه وغرف المجارى ويدوم طويلاً.

Racummin 576- راكومين 57     
مركب متبلور لا رائحة له لونه مصفر، وتحتوى مستحضراته التجارية على 0.75 % مادة فعالة مع مـادة مالئة وأخرى ملونة ويخفف بالطعم المناسب عند الأستعمال الى تركيز 0.025 %.
ثانياً : الأدخنة أو الغازات السامة :-

وهى مواد تستخدم تحت الظروف الأعتيادية ولكنها تعطى غازات سامة ، وتستعمل عادة عند مخابىء القـوارض والسفن والمخازن والمستودعات والأماكن المغلقة بشكل عام ، ويراعى أن تتميز هذه الغازات ببعض المـزايا من بينها:-
1- قـوة وسرعــة الفعاليــة.

2- القـــدرة علـــى التحلل كلمــا أمكن.

3- الثبـات الكيميائــى قبل النقل والأستخدام.

4- ذات رائحــة وطعــم مقبولين للجـرذان.

5- ذات لون أو رائحة منبهة للإنسان لتجنب الأماكن المعاملة.

6- زهيدة أو رخيصة الثمن.
من أهم المركبات السامة للقوارض بهذه المجموعة :-
 :( SO2 ) 1- غاز ثانى أكسيد الكبريت 
فعال وقوى المفعول ولكنه يؤثر على صحة الأنسان ويتلف المواد القطنية والصوفية كما يتلف الطلاء الخارجى للاخشاب لذا فلا ينصح باستعماله نهائياً بالمساكن.
 :( HCN ) 2- غاز سيانيد الهيدروجين 
أخف من الهواء لا تستخدم فى المنازل ولا فى أماكن تربية الحيوانات يمكن أستخدام هذه الغـازات فى مخازن الحبوب وفى المناطق الزراعية المعزولة.
 :( CH3BR ) 3- غاز بروميد الميثل 
أثقل من الهواء غاز عديم اللون والرائحة ، غاز تبخير الجرعة القاتلة للقوارض من 30 الى 60 جـرام/متر ، على شكل امبولات زجاجية من الغاز المسال فى مكافحة القوارض خاصة الجرذ النرويجى بحجـرات تفتيش الجارى ، كذلك تكافح به القوارض فى الأماكن المغلقة فى السفن ، ، المدة من 3 الى 42 ساعة حسب الجرعة والكمية المستخدمـة فـى المخـزن.
 :( PH3 ) 4- غاز الفوسفين 

غاز سام للانسان وسام جداً للجرذان والقوارض ، له رائحة مميزة تشبه رائحة الثوم قابل للاشتعال فى الهواء ، المادة الفعالة هى فوسفيد الألومنيوم ويباع على شكل أقراص فو ستوكسين أو دلشيا ، ويوضع فى صناديق لكى يمكن التخلص من بقايا الأقراص.
متابعة وتقييم عمليات التبخير :

1- قياس تركيز الغاز فى أماكن مختلفة من الحيز وعلى فترات مختلفة وتحليلها.

2- التأكد من غلق الحيز الذى تم تبخيره.

3- التأكد من نجاح العملية بموت القوارض وكذا ما عليها من طفيليات ، أو ما قد يوجد عرضاً بالأماكن المعاملة.

4- التهوية من الغازات المستعملة أو جيوبها أو مخلفاتها.

5- التخلص من الحيوانات والحشرات الميتة وردمها عميقاً بعيداً عن مصادر المياه والحيوانات الأخرى.

   جميع المواد السابقة الذكر تستعمل بكفاءة لمقاومة القوارض ولفترات طويلة من الزمن.
التـوصيــات :-
1- إزالة كافة الأسباب التى أدت الى تواجد القوارض مـن مبانى أيلة للسقوط والمهجـورة ومخلفات البناء وهياكل السيارات وحاويات نقل البضائع وحظائر الأغنـام والدواجن الموجــودة داخـل الأحياء السكنية.

2- إلزام ربابنة السفن والناقلات بوضـع حواجز الجراذن بمجرد إرسائها على رصيف الميناء وفقاً لأحكام المادة الثلاثين من قانون رقم ( 15 ) لسنه 2003ف ، بشأن حماية وتحسين البيئة.

3- إعداد برنامج إعلامى مكثف وذلك من أجل توعية المواطنين بخطورة القوارض وطرق مكافحتها.

4- التدريب الجيـد لاستخـدام منتجـات مبيـدات القـوارض.

5- الكشـف والمسـح الميدانـى لمعـرفة أنـواع القـوارض وأماكـن تواجدهـا وكثافتهـا العـددية.
6- تدوين جميـع البيانات فيمـا يخـص تاريـخ وضـع الطعـم ونوعه وكافـة البيانات المتعلقة بذلك.

7- متابعـة الموقـع المعالـج لغرض التعـرف علـى الطعوم وتقديرات زيادة الجرعات أو تغير النوع.

8- معالجة الموقـع بالمبيد المناسب وجمـع القوارض النافقة فـى أكيـاس محكمة الغلـق والتخلص منها عن طريق الحرق أو الردم الصحى.

9- عدم ترك الطعوم مكشوفة للحيوانات غير المستهدفة والطيور:

أ- إستخدام المعـدات المتداولة أو المخصصة لغرض الطعـوم.

ب- إستخـدام محطـات الطعوم الدعـوم يسمـح بأزالة الطعـوم عند الأنتهاء من برنامج المكافحة.

10- أختيار المبيدات الأكثر فعالية فى مكافحة القولرض مـع أقل قدر مـن الضرر تجـاه الإنسـان والبيئة.

11- إزالة الطعـوم عنـد نهـاية برنامـج المكافحـة ، والتخلـص الأمـن ، أو التخـزين بطـرق سليمة .
أسماء المراجع :

1- العويس ، محمد عطية ( 1983م ) الأفات الحيوانية غير الحشرية.

2- الزعــزوع ، حســين ( 1972م ) أسس مكافحة الأفـــات.

3- الدورة الأولى لبرنامج مكافحة المتكاملة للقوارض – تنفيذ جامعة البيان الأول بنغازى.
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