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 �ً���� :�	
���ام ا������ت ا	����� و�	���ت ا	�� �� ا�
 ا�

  ���� 	
�ا#�ة ��	��ت إ�� ��$�� ا���%
�آ�0ات /.�&� &-�,� و�+�ث �()��ه� �� ا��&��ت ا� �����	������ت ا	����� ��اد �	
4 ���3��2 ا
�7� �6 إ� ��()
�ث ه8ا ا+� �9�� �6 ��9ن �	�#�� إ� ��9ن �()��ه� أو �;����� أو �+�,�ه� و�=
�د �@�+�� �� ا?�� . +
, A,��
  :و�� ه8ا ا


�ه�����ت -١�� Dإ� ���&E F&�, 8ا
4 �� ا	��ت و	� �����G ه� ��ادPhytohormones  .  
٢-  D��
4 ����9ت /.�&� &-�,� و,9%� أن ���ف أن ا	�Kogle   م��
	��ت ا8رة و0م &����E �����( Nل  ��L ����� ١٠٠K٠٠٠ا3���� ا�

�ى �� �Eم E�L أو �Q��R ه� Nه ������@ص ه���ن ا3وآ��6 
�ة E �ة أ,�م �7�١٩٣٣ . �&E ل�V+&$D �6 ه���ن ا3وآ��6 ١و
 �R��� �E0م زرا �
��	
�آ�0.  آX��� D 6�٣٠ �8ور ا ���ن ا� �  .ج ��	��ت آD2 �6 ا�زن ا��ز/ �D2 ٦- ١٠ إ� ٧-١٠و�Eدة ��$

٣- �2
	��@,� ا
��2 إذ ,&0م أن �	
=N �	�� إ� ا��9ن ا8ى �+�ث �^ �()��ه� [�رج ا	� �
�@,� ا
�ه�����ت �()��ه� �� ا�%�ث ا+� 7. 
٤-  �� DE���دة �	 ��� أو �;���� أو �+�ر �	�� �� إ�N;� �]a b�2 د�X ا+� ��$����� ��&�E �� د �()��ه��+
 ,	�� [�Q,ً� إ� 7ً �6 أن,

 .���دئ زه�,� �6,�9
   

��ن���,�ً� إذ ذآ� اL �����أ ا7ه
��م ��b8 ا��E��2 �6 ا��اد ا� �Lو Necki, Siebert  م�Eف ١٨٨٢�E �� وه� e�&� أن إ��ول f�R ا
� ��^ ه8ا ا3ذه�ن 3ه��� هb8 ا��د-��� ذe ��3وآ��6Lو �� 	ن وأ��� ��دة ����gل ا�� �� �-Boysen ذآ� ١٩١٠و�� �Eم . ة ,�$

Jensen D���را��ت 6E أه��� هb8 ا��دة إ� أن أ)�h ا	��ت، و��اh ا�� �=&�
�N و$�ده� �+, e�&� �Eم Went أن ��دة ا��ول f�R ا
� و١٩٢٨	E ن��� � ��درة ا�j ء�	ا�+ �� e�&��آ
�راة �()�� ��دة ا3وآ��6 وه� ا��ول f�R ا�را�� ا �/l�9� X أ$�ر E&�  �� ر��

� �� اb�2�7 ا?[��-� ��m+	� ا�-  . �=� AV�X ا

h�(أن أ ��أ ا�&��ء اه
����D ا+=�=� �	8 ه8ا ا�hL إ� Kogel  م�E 6,�]a١٩٣٤و^#�QEت وأ��	�b8 ا��دة �3��2 ا n 	�
()�� ا)D .  ا
��ن ��&�ة أ�69 Rوا �	�� e� ذ��Kostermann & Kogel 6���������ة ��� ��آ�0  ا3�&�e �6 ��� ا �NV� 6 ��دة إ��ول f�R ا

�ره� L أ/��ف ��&o إ
��&١٠٦ X�=�������� Auxo ��ة، وه�� أول �6 أA,��� F&G ه�;�و أوآ��6 أى ا3وآ��6 ا+=�=� وا�� b�	�� 
�D. ز,�دة أى ا	�� ا0ا#���&o ا
و�� �%p ا�hL ا�  Thimann ��� 6� 6��ا3وآ Rhizopus surinus   02#� ,=�بوأ)�h أن وز�^ ا

 6�١٧٥e�&�
^ ا���9و,� أ�^ ���أ ا��ول f�R ا���G د�Rو  B-IAA.  �,0ه��&o ا3وآ��6 و3ول ��ة �6 أ���2 ا	����ت ا
� ذe إ���
D ١٩٥٩ا�ا�E ��Lم ��Post ��ا��� ا   . و��اh إآ
 ���ت ا��اد ا������� ا3[�ى ��	����ت

��اد ا��������=��D ا  : 

�	 ��ت �� �,@�� ا��

� إ�=��م وا��&�E �&E ر �()��ه���
�ل E&� أى �6 � �ط ا��دة ��[
�=�D ا��اد ا������� إ� �	 �� و�;��� و,�
����	
��t �&E 6ط إ$�اء ا7[
��ر E&� ا����ن ا�&��� أو ه�� ��ً� وا�;���ت ���F آ@ ا��
�ث ا�7=��م أو ا�7+� ��+u ودون bد�%�� 

 ، ^G� � �� �(v� اد أ[�ى�� X�  6��� ه���ن�
�� ��()� X� ت��	�$� E&� ا���%
 ��^ �()��ه� ا, �
���N وا�� ��	V�أ�� ا��اد ا
�&�ى� ا��

;��w�R 6� n �()��ه� E&� ا�7=��م وا�7
	 �n أو ا
^ ��اء ��E��2� 6�/ ��%�	V� 69��� . ^�� � إذا e��آ���� ا	���� وآ8

 ��	
^ و,�&F إu�@ح �	���ت اE��2� 6�/ ���/69 و��� ������
�ه�����ت ا�%� اRأ lآ��� X�Plant growth regulator �&E 
�
G �2����ً� �(���2 ا	��ت، و���� ,&� أهD ا��E��2ت ا�	 �� وا�;��� ا	�
�ه�����ت ا�%�&=� u	��Eً� ����0اً �� 6E ا� .������ا��دة ا

١-  ��	& �� 	�  :Growth promoter ا��اد ا

���� ����� R�l ��ر,y اآ
 ���� ه� ا3وآ��	�ت    � �
2���	�ت Auxins وأهD ا�X���2 ا
��آ�	�	�ت  Gibberellins وا� وا

Cytokininins .  

٢-  ��	& ���;�   :Growth inhibitors ا��اد ا
      ��&;�, ����G ه���ن Dوأهe�����7ا f�R ه� Abscissic acid   �� N��� ��	
�ه�����ت و�	���ت ا�%و�69 ��&��ً� أن آ@ �6 ا

�$� �� �zه�ة �����%�ود ��آ�0ا ���	ً� �+�ث �6 [@^ �()��ه� اR .�$����%
�آ�0 ا
�آ�V� 0�&} ا و��&E F&� ه8ا ا
Physiological  concentration. آ�
0 ����,=� ا��&�� ا�&��� ��2ى �� ,��ف ��7[
��ر ا+��ى &����ن ا	���� و&��uل إ� ه8ا ا�

�&�,�  Bioassay و,��� أ,Biological test �ًQ أى� ا��

�آ�0 ا8ى ,+�ث ا�g=��م أو ا��و,�2ى . w�R ��2ب ا��دة ����� ا

��ر ا+��ى ]gاBioassayن ا����& ��
��2
�  E&� �����ت R���� �� إ���
�gء أو ا�	ر إ�+��
���6 ��اء آ�ن �	 n أو �;�N;� n إ[

��;92���	�ت و��jه� ا
��ر ا]g ���0=� ا8رة ا��
� ��درة ا ���ن ا8ى ,�2ى E&� ا3وآ��6 وا[
��ر ا��j . �و,��N ا7[
��ر ا+��ى إ
  .$��l ا7[
��ر ا���9وى ا8ى ,+�د ��آ�l ا��دة آ���و,ً�



 ٢

	��ت G����ً�  و���� ,& �� �=&
��
�ه�����ت ا�	 �� وا�;��� ا�%
^ 6E ا���� l2,�� د أه���� �
  :و�� ,=��&�� �6 �	���ت ��� 

ا��اد ا�	 ��: أو7  : 

 : Auxins )  IAA (   ا3وآ��	�ت-١ 

     e�&��&�� ه� إ��ول f�R ا�ا[N ا� ^&�E �� ���#�
�وأوآ�� IAA ا3وآ��6 ا, ^�&E F&�,و �	�, �,@�^ ���م أ�0,�� �� �6 و,�$
� إر�%�ع ��آ�6E b0 ا@زم 	E أو ^	� o&�
� رj�� ا	��ت �� ا	E ^��� �]a و���م �$�+� ا	E ^	� �,0�  . ا

� )�h و$�د أوآ��	�ت G����� أ[�ى ��	��ت �	��      L: و�2&�(وآ2&��9�e وا  .�&eأ��ول أ��Rض آN �6 ا���و��e وا��و�����e وا

 


�آ�6E l ا�7�ول إذ ��9ن أ��Rض            
&A �� ا�� ������� ��E�	V69 �()��ه� ا������ , �^  أ�� ا3وآ��	�ت ا 6���	�آp أو �%;�
f�R 6��
�&�e ا7وآ��6 و�	�� �%�&�e و��;�,N آ&�رو��
�آ��٤K٢و�X���2 ا%�	�آNAA  N;� p ا  داى آ&�رو��	�آ�� f�R ا

&��f�Re ا  MCPA e�&�
��اً. و��jه� اPCPA ��;9 ، ��راآ&�و��	�آ�� f�R ا�� �,�2�N و��زال �V	�X ا و�
��0 �	���ت        .
���u ��7وآ��	�ت ��ر�%�ع �Lة �()��ه� �=�ر���م ا	�� ا��� ���&E �(v, ��,0م ���� ���م ا��E e
�واوآ��6 ا����� و��l ذ����  N]دا

������ e8�ة أ�Gلا	��ت و� ��()

�� �� ا�� N� ��� . 

  

2���	�ت-٢ :Gibberellins    ا

   �R7 w�R ن����2���6 3ول ��ة ��,%�ز إ��ازات ���l ز,�دة     Fujikuori Gibberella أن ��� �E١٩٢٦م   Kurosawaاآ
 A ا

&�G &R�� N�L Aل ��=�ن
�%E N&��� ��� ,��ض ���ت ا3زر &��Lد وا�وNz ه8ا ا7آ
 �ف ��j ���وف [�رج ا����ن . � ا7زه�ر ا3زر ا

��� ا;��������z lوف ا�� 6�Gibberellin ا+�Vل E&� ا��دة �� �uرة �&�ر,� و���ه�  Yabuta ��69 ١٩٣٩و�� �Eم . +�ب ا
A . �����,�� ١٩٥٤و������,�� D�E e���26 ��	����ت ا.  اآ
 f�R A ا���20ه�,� ا�ا��L واآ
 A �	^ أ��اع ��� ذh�( e و$�د ا

 ���Lأر h��Eآ;��ة أ.  

�@,� وأآ;�ه� �E��t ه�          & ���
�اث ا�Rو/} �()��ه� �� أ �Lو  Gibberellin 3  ت ��� أى ه�����ت���	ا?ن � �
R ف��, Dو
�&o �6 ا%�� آ���&� ��&� و
�, 6���22���N� 6 ��زال ا�� ��E��2 ا X��� ��E�	u�,د�V
Lا. 


�آ�	�	�ت-٣��    :Cytokinins      ا
  
١٩٤١��E �� �Rم        �	��2ز ا �	�&�م آ��.� 	�� ا�3��2( أن ا��#N ا�
أ�^ ) وا8ى ,�

�6 �()�� هb8 ا��دة أ��� �	 �� ��=��م . ,+
�ى E&� ��دة �	 �� &	�� و��h �6 ا3وآ��6
�[�ن و$8ر ا02ر4 ���ع ا��	�&�ى �&hV ��دة أ,Qً� �6 ���رخ ��e ��١٩٥٥ �Eم . ا
 ا�

�2��  .   ��ر��ر,N ا��	�,�ر,6 و���w آ�	
�6-٦وa[�,6 أن ��آ����  Miller  أ)�hا

      
�اث  Rى وا�&�
�آ�	�	�ت ��
�ه�����ت �	 �� @�=��م ا��
=� ا���� �	^ 8ا ��� ه���ن ا ��ب Cytokinases  �]v� w�R وا �وا

	��وراق أو ا;��ر و,vدى 
��nL ��اء ��[� و��	X ا� �وث اR رات��
� ا7[R)ار آ�%ugا X	� �� N��
�ء ا��و��6 وا9&�ر��N و8ا ,�
^�&E ��ا  .ا+��,� ا

�&o �6 ا	����ت ا�ا��L �	�� آ�ن �6 آ�0ان ا8رة  
8mais Zea  e  وأول ه���ن ا��&Zeatin  ^Vو��� 
و�E 6,�]aم   Lethamا�

%�ح وا�	D( l )�).  آD2 ذرة 6� D2�٧٠ ١(  �� �uرة �&�ر,� ١٩٦٤� ذN;� e ا�� ��Lا�
��آ�	�6 �� آ;�� �6 ا	����ت ا��h و$�د ا

��;9} وا���DG و��jه� ا��
�آ�	�ت اV	���E ��دة ا�	N,0 اد��6. وا���Lق وا&���ن ا��       و�6 ا

  ����( : ��	& �=���  :Inhibitorsا��اد ا

   NVR Okuma 1963 �=��� دة�� �&E ون�]aو hL��ز ا=�6 و�� �%p ا 6� ��	& )١٩٦٤ ( NVR
���&E Adicott   6����و���ه� أ� ��
���G د�Rو w,�+ Abscissin II ) . وa[�ون �6 �ز ا=�6 ا

)     �	� �� ، �Lر��اث �	�=� ا�%�Vل �� E	F اRأ[8ت ا���� �6 �()��ه� �� إ �L١٩٦٨و b8ه h��� 
 e����,7ا f�+� دة��  .ا

   



 ٣

    E أ�� N� �,@�� ا��
	��ت ��� E&� ا	=�f �6 ه�����ت ا	�� ا�	 �� إذ ,�	X ا�=��م وا��� F&��
^ ا����ن ا����� ا%V� ^G� � 6
�]��� 
�آ�6 و,��X ا	��4 �+� ا��2���6 وا .و,�AL � �ط ا3وآ��6 وا

�&=� [�رج أ���2 ا	��ت �=� ��zت     �  �E��2� h��E آ���و,� ����=�ت ا	���١٩٤٩%� �Eم . ���9اًأ�� 6E ���=�ت ا	�� اV	���E ا
Growth retardants آ�ر���ت �	أ�� lآ�� ��	م . وآ�ن ��E م ١٩٥٥و���E ن و���%��% ��z ١٩٦٠ F��� ��z ا	�� ا���وف ��

&	�� ا��F���CCC ا	�� ا���� �9&�رآ��6 آ&�ر,� وه�  X������ع وا��=�ن و�� �Eم  أو ا��N���9 ا���وف �
()��b ا& �١٩٦٢ 
و��زال .  وا8ى )�h ا?ن أ�^ ,+�ث ��G	�ت �� $�D ا�7��ن إذا �	�و^ �� 8jا#^ �6 أ���2 ا	��تF��� ��zAlar ا	�� ا���وف ��?7ر 

  .,V	X ا9;�� �6 هb8 ا���=�ت آN ,�م
  

  ������ام ا������ت ا	����� و�	���ت ا	�� �� زرا�E ا�
6ا�  : 
      N� bن ����� ��%�د���� �2�

��ر �9�7ن �و�;�n �@,	%�د ه���ن  ��9ن 3آ;� �6 ه���ن �	 l2, n أن ��&D أن �zاه� ا	�� وا
�	��� ��$��اث �zه�ة ����Rإ �� b�Rو N��
�آ�	�6 69 �� و$�د آN �6 ا3وآ��6 ����� �����@,� ,&�0^ ه���ن اوأ,Qً�  ��;ً@ إ�=��م ا

6���2�ة ���Q�� X. ا,�E ى ه�����ت�

�ازن �� ��وه	�ك �� ,��ف �� �دى &������ت �
 Multi hormone وا8ى ����^ ��	��م ا
system  w�R 6� ��Q��� ��&]ا���رج �����ن ����L@E �&E 6 ا������ت ا� ,�9ن �+v�  �&V)� ا����&� �6 ا�
�	 �� و�;��� و��

	
()�� ا���u �� 4رة �����$��ه8ا L&� ا  ��Q��� ��
L@Eت دا[&�ً� و������
�,�ت هb8 ا�� �&E ء�	دت ��+�. 

�م هb8 ا������ت �

� �6 أ$&�� ��
���=�ت ا  و���ق ا?ن ��f �6 هb8 ا

�ام ا7وآ��	�ت  : أو7�
 : ا�

١- N;� 6��
%	��h أ��Rض ا�
� ا;��ر  NAA ا�=E ز,�دة �� .  
��h أ��Rض -٢�

�D   6-2,4  ا%�	�آpا�=&%�ة ا	���� ��Q,�E X ا3وراق ذات اRا���h . آ����ات R �#� �6 ذات ا%&=� ا�
وا�

&;��ر 4Q� اث�Rو�� إ ��	&�اث �+�ر Rر و�� إ��;� ا;��ر و[A ا=E ز,�دة �� �ًQ,أ pآ�	�%� ,&0م . أ��Rض ا�R Nأ�^ �� آ �	و� �� ه
�����اث �zه�ة �����$�� ���	� ��آ�0 �����$� ���6 �6 اRg �E�	V  . ن ا

٣- N;� ول���h أ��Rض ا�3�
 . �� إ[�اج ا82ور E&� ا�=IBANأ��ول f�R ا�����,e  ا�

2���	�ت :)���� :  ا

� �� أ��اع آ;��ة �N و,��ض  -١�Q	
& �$�+�$� دون ا���%آ�� ��9ن ا�8ور ا

��$�ت ا�Q#�� �� أ��اع أ[�R76 ا���22���6 . ى �6 ا�8ورا�� ��� و����R N��ب ا

^��0,�دة ���� ا�7��ت وا�
���^ وا[
�Vر �.  
٢-   ^ �$�
+��ة ا7ر���ع أو ���,Q^ �� ا	����ت ا� f�%��.   

٣-   4Q	�,;� اR pG���  .�	 �n ��� ا��اDE ا��آ	� و,�
%�د �6 ذe �� آ�� ��9ن ��اDE در��ت ا
�ة ��VLة ,�=��� ��� ����	 �n ا�=��م وا  -٤� 69 �����Qى [��u ا	�� ا� �6 ا	�� ا,0, ��� N��9	��ت ا�� �,@�� ا��
� .

 ouأ �� b������Q ا�ر��L و���&A و�����ت ا0,	� ا          .و,�
%�د �	^ �� ا+�Vل L �&E%0ة ��,�� �� ��� u�R@ت ا
٥-  �&����2���6 �()�� ا	��ر ا��,0�n=� Nه� �����ت ا	��ر ا��,N ا2����z h+� 6وف ا	��ر ا=��V أى ,��ض ا�� .  
���tف  -٦	��ت و�D( 6 ا��اع ا7)��ر ��� ,%�� �	����ت ا�� ��%�
�ة ا� ��V=
2���6 �6 ا��uل &��ر ا0ه�ى �� �&�������ع ا

  .وا��ز و��jه� 
� ا��9ى دون ��9ن �8ور   -٧=��اث اRإ)E8ور��,D ا ( {
%�ح وا��ا��خ وا� �� وا�9;�ى وا  .آ�� �� ا
٨-   �	E A�Q� ا����� آ�� ,0,� ��G 6ل N��R ا+��ت ا� ا=�� ا�� ^� �&����� ا	E 8رى�@,R D2R 6� AE�Q��ت ا�	l ا�	��� ا

 ��
9�
} ا3زه�ر ��� ,%�� اu3	�ف ا%� N�L ^� �&����  .ا
٩-  ��

�ة ���,�G F,&� آ�� �� ا� �� وا���Lق وا��ز,v[� �6 اآ%� {��, ��� �]��� �وث اRر و��; .ل ��� و�4Q ا

�;
�آ�	�	�ت :)��� : ا

١ . p��f�� 6,0 ا�+�N�u ا�رN;� ��L ا� �	E 69�,و �&����
%�ظ ��9&�ر��� �� N���R ا3وراق اR@
�آ	�6 ���� �&�����vدى ا
�� ��
&���� pو��=�
�آ�	�6 �
�آ�0ات �6 وا��  . $0ء �� ا�&��ن &�+���� �Q] �&Eره� ١٠- ١

�9�س E&� ا�=f��� N ا��3اع .٢  .��9ن ���4 ا
  .ا[�اج ا82ور f�� N=E �&E ا��3اع .٣
� آ��� ا. ٤,0
���D ا	����ت و,��X�2 � �� F ا��اDE ا��2��� �� ا�رد � ���=� ��z ��()� 6ه�ة ا���دة ا+  .3زه�ر ا
٥.  ��R �� ا3وراق ��L��
���خ �
�آ�0  ا���ء �Gر ا�ا�R �� ا�2tر ا%�آ�� ا
�ء 9�� ��9ن ا��اDE، و,���N ا �م آ%�,� ��ودة اE

٢٠٠- ١٠٠DEا��
�آ�	�6 9�� ��9ن ا��
�ء �6 ا  . $0ء �� ا�&��ن �� ا
٦ . 6�

%�ح وا� ا;��ر �� ا=E ز,�دة.  



 ٤

2���6 وا7وآ��6ا�
�ج )��ر. ٧� [&n ا����&� �9@ �6 ا�� �u�] �2���� دون �8ور �� ��f أ��اع ا%�آ�� �;N ا=�ه8ا وإن Nz .  ��9,� ا

0ل �6 ��ا[N ا�8ر ,�	2� �� أ7 ان ا  .و$�د ا�7�وآ�رب وه� j@ف ا�8رى ا

   

��E�	V : f�R ا�7����e و���=�ت ا	�� ا

�ه���ن ا����� �� ا	��ت إ7 أ�^E&� ا�Dj �6 أن f�R ا�7� �%���e ه� ا   �	��� ��$��اث �zه�ة ����Rg رج���م �6 ا�
��دراً �� ,�

bذآ� F�� وآ�� �E�	V
()�� �	���ت ا	�� ا
%�ق E&�^ �� ا,. 
 �=% ^E6 إ��ا� h�( w�R ت��	�ث ا9&�ر��N و�-�� �ن ا3 و�X ذe �8آ� أهD �()��ات f�R ا�7����E e&� اR آ�� �]��� وراق �+� ا


�ن,0� رش أوراق ا	E �ً%�u ^� �&����� ا	E �u�] nL��
�اث اRإ �
()�� إ� �6  .وا��ا} �^ �N و���ى ا�R f�+�� �&�����ث ا+� �Lو

��L��ت ا3وراق وا	����ت� f�� �� �9ن�
�ة ��9ن ا���pG و��9ن ��اDE ا��ا}، و� ا� ^�Gأ e� 	� آ88N�2� eا   

��j ^ ��E0را�vآ�ة أهD �()��ات f�R ا�7����e �� ا?�� E&�� �(ن ا=��� ا  : 

١ . �]���   .د�X ا	��ت �+� ا
  .�;��n ��� ا%�ع . ٢
٣ .  pG���  .ز,�دة �+�Vل در��ت ا
  .د�X �����ت ا	��ر ا=��V �+� ا7زه�ر . ٤

} ا3زه�ر .٥%� ��])�.  
  . ق � � X�2��nL ا3ورا.٦
  .� 4Q� X�2 ا;��ر .٧
  .�([�� ا�7��ت . ٨

 ��&��ا[N ا� X�
��ا)�� اRإ �=,�Gو ����� �ً��� F���
()�� ا
&A ا��� ��E�	V   أ�� 6E ���=�ت ا	�� ا

 


