
±1 

 

 دغيِ ػثذ اىؼضيضػثذٓ اىذغاّيِ

  ٕجشيح1447- ٍيلاديح 2025 

 

 

 

 

 



 اىَرثايْاخ اىغلافيح اىخغيح 

مَا ذنيَْا ػِ ٍصف٘فح غلافيح عْرنيٌ ْٕا ػِ اىَرثايْح اىغلافيح ، ٗمَا أُ اىَرثايْح تص٘سج 

ػاٍح ػلاقح ذشذيثيح تيِ الأػذاد ، فٖٚ مزىل فٚ ّظشيح الأغيفح ٗىَا ماّد الأػذاد ْٕا أػذادا 

غلافيح ذؼثش ػِ خغ٘ط ٍر٘اصيح ٍٗائيح ، فإُ اىَرثايْح ْٕا ع٘ف ذرٌ صياغرٖا ٍِ خلاه 

 .د٘اف الأغيفح اىخغيح ٍِٗ شٌ قيْا ػْٖا ٍرثايْاخ غلافيح خغيح 

 :إرا ماُ ىذيْا الإدذاشٚ اىَرؼاٍذ ىلأغيفح اىراىٚ 

 b1 

Yd                                                                                                                  

  

b2                                                                 

  yd1                                                              

b1                                                                 

 

 -xd -xd1               

ىؼو ٕزا اىشنو يغاػذّا فٚ فٌٖ اىَرثايْح اىغلافيح ٗرىل ٍِ خلاه اىخغ٘ط اىَر٘اصيح ٗاىَائيح 

b1,b2 ٗاىخظ اىَائو 1+ ٗراخ اىَيو b1 ٗاىزٙ يصْغ ٍِ اىخظ 1- رٗ اىَيو b2 ّقغح 

 رٗ b1 ٗمزىل يصْغ ٕ٘ الأخش ّقغح غلافيح أخشٙ ٍغ اىخظ اىَائو b2<b1,(b2,b1)غلافيح 

 ٗاىذو ىيقيٌ اىر٘اّيح  (b1,b1) ٕٗزٓ اىْقغح اىغلافيح ذقغ ػيٚ اىَذ٘س اىشأعٚ ٕٗٚ 1+اىَيو 

 ٗىنِ ػْذ yd1=( b1+b2)/2 ٗأيضا xd1= ( b1-b2)/2: ػْذ اىْقغح اىغلافيح الأٗىٚ ٕ٘ 

 ٗأيضا xd2= (b1-b1)/2 = 0: اىْقغــــــح اىصاّيح ّــــجذ أُ اىقيٌ اىرــــــ٘اصّيح ٕــــٚ 

yd2= (b1+b1)/2=2b1/2=   b1 ٕٗزا يؼْٚ أُ ػْذ اىْقغح الأٗىٚ دائَا  :b2<yd1<b1 

 يؼْٚ b2=b1 ؟ تذيٖٚ ػْذٍا yd1= b1ٗىنِ ٍرٚ   yd2=b1: ٗػْذ اىْقغح اىصاّيح دائَا 

 1+ رٗ اىَيو b1b1 إّرقالا ٍ٘اصيا لأػيٚ درٚ يْغثق ػيٚ اىخظ b2b2ػْذٍا يْرقو اىخظ 

 1- رٗ اىَيو b1b1 يؼْٚ ػْذٍا يْرقو اىخظ b1=b2 ؟ تذيٖٚ ػْذٍا yd1=b2ٗتاىَصو ٍرٚ 

b1,b1 

b2 

0 

b2,b1

1 



 قذ ذنُ٘ أمثش ٍِ yd1ٕٗزا يؼْٚ أُ اىقيَح اىر٘اصّيح  ،  b1=b2إّرقالا ٍ٘اصيا لأعفو ٗدرٚ 

 : أٙ أُ b1 ٗأقو ٍِ أٗ ذغاٗٙ b2أٗ ذغاٗٙ 

b2 ≤ yd1 ≤ b1                                                       

 فرشج ٍغيقحٕٗزا ٍا ّغيق ػيئ ٍرثايْح غلافيح أٙ أُ اىقيَح اىر٘اصّيح ػيٚ اىَذ٘س اىشأعٚ 

 . تيِ ػْصشٙ اىْقغح اىغلافيح ٍذو اىثذس دائَا

أٙ إرا ٍصيْا ػْصشٙ اىْقغح اىغلافيح ػيٚ خظ الأػذاد لأٍنْْا ذَصيو اىَرثايْح اىغلافيح مفرشج 

 :ٍغيقح دائَا تيِ ػْصشٙ اىْقغح اىغلافيح ماىشنو اىراىٚ 

                                        

 

 x لإُ اىجَيح ذؼرثش صذيذح ديس قذ ذنُ٘ x ≥ a,aєzٗيجة أُ ّلادظ أُ اىجَيح اىشياضيح 

 ٗىنِ لا يَنِ أُ يرذقق الأٍشاُ ٍؼا فيجة أُ ينُ٘ أدذ الأٍشيِ a ذغاٗٙ x أٗ aأمثش ٍِ 

 ، ٗىنِ ػْذٍا ّق٘ه x ≤ aصذيذا ػيٚ الأقو ىصذح اىجَيح آّفح اىزمش ، ٗمزىل الأٍش تاىْغثح 

 عاىَا أُ الأٍشاُ لا يَنِ أُ يرذققاُ ٍؼا مَا أٗضذْا a ≤ x ≤ a: اىجَيح اىشياضيح اىراىيح 

 ٗفٚ راخ اى٘قد أقو ٍْٖا ٗىزا فإُ الأص٘ب ىيجَيح مٚ a لا يَنِ أُ ذنُ٘ أمثش ٍِ xفإُ 

 . جَيح صذيذح a≤x≤a ٗفٚ ٕزٓ اىذاىح ذنُ٘ اىَرثايْح x=aذنُ٘ صذيذح أُ ذنُ٘ 

 خصائص اىَرثايْح اىغلافيح: 

 :تاىْظش إىٚ اىَرثايْح اىغلافيح ّجذ

 b2=b1 ديس yd1=b1 فإُ عـــــــشفيٖا لاتذ ٗأُ ينّ٘ا ٍرغاٗييِ فإٍا أُ ذنُ٘  -

 ٗلا يَنِ دذٗشَٖا ٍؼا ٕٗزٓ ٍِ إٌٔ ٗاػظٌ خصائٖا b1 = b2 ديس yd1 = b2أٗ

 .ٗىٖا دٗه مثيش فٚ دو اىَرثايْح اىغلافيح ٗاىذص٘ه ػيٚ اىقيٌ اىر٘اصّيح ٍْٖا 

  a≤b ,يَنِ ذذ٘يو اىَرثايْح اىغلافيح ىْقغح غلافيح ٗاىؼنظ ، فاىْقغح اىغلافيح -

(a,b),b≥a ذذ٘ه ىَرثايْح غلافيح ديس a≤yd≤b ٗصيغح اىَرثايْح الأخيشج ذذ٘ه 

ىْقغح غلافيح ماىْقغح اىرٚ أخزخ ٍْٖا ٍغ ٍشاػاج أُ اىؼْصش اىصاّٚ أمثش ٍِ اىؼْصش 

 .الأٗه أٗ يغاٗئ أٗ اىؼْصش الأٗه أقو ٍِ اىؼْصش اىصاّٚ أٗ يغاٗئ 

b1 b2 

b2 ≤ yd1 ≤ b1 



 ٗاىذص٘ه ػيٚ اىقيٌ ydاىَرثايْح اىغلافيح ذرؼيق تاىقيٌ اىر٘اصّيح ػيٚ اىَذ٘س اىشأعٚ  -

 ٍِ اىَرثايْح اىغلافيح ٗاىرٚ ذغاٗٙ تيِ عشفٚ اىَرثايْح ٗيرٌ إعرخذاٍٖا xdاىر٘اصّيح 

 . ydىيذص٘ه ػيٚ اىقيٌ اىر٘اصّيح 

 .اىَرثايْح اىغلافيح ىٖا صفح اىخغيح ٗرىل لأُ دسجح ٍرغيشذٖا ٍِ اىذسجح الأٗىٚ  -

ٗإرا ماّد اىْقغح اىغلافيح ذرنُ٘ ٍِ ذقاعغ خغيِ ٍغ تؼضَٖا ، ٗلا ٗج٘د ىيْقغح  -

ىيخظ اى٘ادذ أٗ لا يَنِ ذن٘يِ ّقغح غلافيح ٍِ ػذد غلافٚ ، مزىل اىَرثايْح ششط 

 :ضشٗسٙ ى٘ج٘دٕا ٗج٘د اىْقغح اىغلافيح أٙ أُ 

(a,b)                                 a ≤ yd ≤ b                         

 .اىَرثايْح اىغلافيح إرا ٗإرا فقظ اىْقغح اىغلافيح 

  اىَرثايْح اىغلافيح ٗاىقيٌ اىر٘اصّيح أٗ تالأدشٙ دو اىَرثايْح اىغلافيح 

تؼذٍا ذؼشفْا ػيٚ خصائص اىَرثايْح اىغلافيح ، ّثذس ػِ إعرخذاٍٖا فٚ اىذص٘ه ػيٚ اىقيٌ 

اىر٘اصّيح ػْذ د٘اف الأغيفح ٗإرا ماُ ىنو غلاف أستغ د٘اف ٗتاىراىٚ أستغ ّقاط غلافيح ٍِٗ 

ديس مو شٌ  أستغ ٍرثايْاخ ٗيرٌ إعرخذاً شلاز ٍرثايْاخ ٍْٖا ىيذص٘ه ػيٚ اىقيٌ اىر٘اصّيح 

 .دافريِ ٍرقاتيريِ ذؼغٚ قيٌ ذ٘اصّيح ٍرغاٗيح ٕٗزا ٍشذثظ تالأغيفح اىَرؼادىح أفقيا ٗسأعيا 

فإرا ماُ ىذيْا اىغلاف اىر٘اصّٚ ٗاىَشعً٘ ػيٚ الإدذاشٚ اىَرؼاٍذ ىلأغيفح ديس 

a1>a2,b1>b2 ٚماىراى  :yd                                                                                   

 Yd3                                                                                                       

yd2                                                                                                               

 

Yd1                                                                                                                         

-xd1         -xd2          -xd3   -xd                                                 

  .a1≤yd3≤b1اىَرثايْح اىغلافيح : ػْذ اىذافح اىؼييا -  

  . a2≤yd2≤b1اىَرثايْح اىغلافيح:ػْذ اىذافح اىيَْٚ - 

   .a2≤yd1≤b2اىَرثايْح اىغلافيح :ػْذ اىذافح اىغفيٚ - 

a1,b1 

a2,b1 

a2,b2 

a1,b2 



  .a1≤yd2≤b2اىَرثايْح اىغلافيح :ػْذ اىذافح اىيغشٙ 

 ٗىزىل ّغرخذً yd2ديس اىذافح اىيَْٚ أٗ اىيغشٙ أيَٖا ذنفٚ ىيذص٘ه ػيٚ اىقيَح اىر٘اصّيح 

 .شلاز ٍرثايْاخ تذلا ٍِ أستؼح 

 ٗىزىل ّغرخذً xd2ٗديس اىذافح اىؼييا أٗ اىيغشٙ أيَٖا ذنفٚ ىيذص٘ه ػيٚ اىقيَح اىر٘اصّيح 

 .شلاز ٍرثايْاخ تذلا ٍِ أستؼح 

 ٗاىرٚ xd اىر٘اصّيح ٍِ خلاه اىقيٌ اىر٘اصّيح ydٗدو اىَرثايْح اىغلافيح ٕ٘ اىثذس ػِ قيَح 

 .تٖا ذذقق اىرغاٗٙ تيِ عشفٚ اىَرثايْح اىغلافيح 

 : ٗتاىراىٚ ىذيْا a≤b,b≥a, (a,b)فإرا ماُ ىذيْا اىْقغح اىغلافيح 

a ≤ yd ≤ b……1                                                                    

 :ٗىنِ ٍِ ذؼشيف اىْقغح اىغلافيح ّجذ 

Yd2 – xd = a…..…..2                                                           

 : ٍْٖٗا ّجذ 

                                                                     yd2 = a + xd  

Yd1 + xd = b……...3                                                           

 : ٍْٖٗا ّجذ 

                                                                     yd1 = b – xd   

 : يَنِ إػادج مراترٖا  1ٗىنِ اىَرثايْح فٚ 

Yd2 ≤ yd ≤ yd1……4                                                         

 أٙ  yd1-yd2 = 0 اىر٘اصّيح ػْذٍا ذنُ٘ yd ٗتاىراىٚ ذنُ٘ قيَح  xd = 0 ٗرىل ػْذٍا 

 : ماىراىٚ 4 , 1 ٗتاىراىٚ يَنِ إػادج مراتح اىَرثايْح  yd1 = yd2 : أُ 

a+xd ≤ yd ≤ b-xd…..5                                                        



 ٗاىرٚ ذذقق اىرغاٗٙ تيِ 5 اىر٘اصّيح فٚ اىَرثايْح xdٗتاىراىٚ ينُ٘ تذصْا ػِ قيَح 

 :اىغشفيِ تاىَرثايْح ٕٗٚ ذرذقق ػْذٍا 

a+xd = b-xd ٍُْٖٗا ّجذ أ  :xd = ( b-a ) / 2 ِٗتاىرؼ٘يض ػ xd  5 فٚ اىَرثايْح 

 :ّجذ أُ 

a+((b-a)/2))≤ yd ≤ b-((b-a)/2))                                                   

 :ٍْٖٗا ّجذ أُ 

  (b+a)/2 ≤ yd ≤ (b+a)/2                                                              

 : اىر٘اصّيح ٕٚ   ydأٙ أُ قيَح 

                                                                          yd = (b+a) /2 

 اىر٘اصّيح ٗاقؼح تيِ اىرغيشاخ اىرٚ ذذذز yd ذؼْٚ أُ قيَح  5ٗيجة أُ ّلادظ أُ اىَرثايْح 

  .1- ٗاىخظ رٗ اىَيو اىغاىة 1+ػيٚ اىخظ رٗ اىَيو اىَ٘جة 

ٕٗنزا يَنِ ػَو رىل ػْذ مو دافح ٍِ د٘اف اىغلاف إيجاد اىقيٌ اىر٘اصّيح ػْذ ذيل اىذافح ، 

 ديس ّقً٘ تإضافح 1ٗيَنِ إخرصاس ٕزٓ اىخغ٘اخ تص٘سج ٍثاششج ٍِٗ خلاه اىَرثايْح سقٌ 

+xd ٚإى a فٚ اىغشف الأيغش ٗتغشح –xd ٍِ b ِفٚ اىغشف الأيَِ ٗتَغاٗاخ اىغشفي 

 . اىر٘اصّيح  yd اىر٘اصّيح ٗتاىرؼ٘يض ػْٖا فٚ راخ اىَرثايْح ّذصو ػيٚ xdّجذ 

                          yd:ٗيَنِ ٍِ خلاه اىشنو اىراىٚ ّجغذ ٕزا الأٍش تاىص٘سج اىراىيح 

                                                                                                 

yde                                                                                                 

 

 

xde                       -xd                                         

  1±تيِ اىخغيِ اىَائييِ رٗ اىَيييِ yde ٗذقغ  xde,yde ٍِٗ اىشنو ّشٙ اىقيٌ اىر٘اصّيح 

b 

a 

Yd2 = a + xd 

= xd 

Yd1= b - xd 

= xd 

(a,b) 



 ٓاىخغ٘ط اىَائيح اىَاسج تاىغلاف ٍٗشمض 

 :إرا ّظشّا ىيشنو اىراىٚ ىيغلاف ٗاىخغ٘ط اىَاسج تٔ 

 

 

       

 

 

 

 

 ذرقاتو ٍغ شلاشح خغ٘ط أخشٙ 1+ٍِ اىشنو ّشٙ شلاشح خغ٘ط ٍائيح ٍٗر٘اصيح ٗراخ ٍيو 

 ، ٕٗزا C ٍٗشمضٓ E1E2E3E4ْٕٗاك اىغلاف اىَر٘اصُ  ، 1-ٍائيح ٍٗر٘اصيحٗراخ ٍيو 

 ٍغ 1,3اىغلاف ينفٚ ىرذذدئ أستؼح خغ٘ط فقظ َٕٗا اىخغاُ اىَائلاُ راخ اىَيو اىَ٘جة 

  .2,5 فيرقاعغ ػْذٓ اىخغاُ C أٍا اىَشمض 4,6اىخغيِ اىَائييِ راخ الإذجآ اىغاىة 

  5 يقؼاُ فٚ اىَْرصف ٍِ اىخغ٘ط الأخشٙ ملا فٚ إذجإٔ ، ٗىزا فإُ اىخظ 2,5ٗاىخغاُ 

 E3E4 يْصف ٍا تيِ اىذ٘اف 2 ٗاىخظ E2E3 ٗاىذ٘اف E1E4يْصف ٍا تيِ اىذ٘اف 

 ذٌ اىذص٘ه C ٗتشعٌ اىخغ٘ط اىَاسج تاىَشمض C ٗىزىل ّشآ يَش تاىَشمض E1E2ٗاىذ٘اف 

 ٗىَا ماُ اىَشمض لا يَش تٔ أمصش ٍِ E1E2E3E4ػيٚ أستغ أغيفح داخو اىغلاف اىنثيش 

  :اىْظشيح اىراىيح ىزا يَنِ صياغح Cخغيِ ٍائييِ ٍرقاعؼيِ ػْذ اىَشمض 

 ٗالأخشيِ ٍصيَٖا 1+إرا ماُ ْٕاك أستؼح خغ٘ط ٍَْٖا إشْاُ ٍائييِ ٍٗر٘اصييِ رٗاذا ٍيو 

 ّٗشأ ػَْٖا غلافا ٍر٘اصّا فإُ اىخغاُ اىَرقاعؼاُ ػِ اىَشمض 1-ٗىنِ رٗاذا ٍيو ٍيو 

 . يقغَاُ اىغلاف اىَر٘اصُ إىٚ أستغ أغيفح ٍر٘اصّح ذشرشك جَيؼٖا ػْذ ٍشمض اىغلاف اىَر٘اصُ

 :ّٗريجح يَنِ أُ ذْثصق ٍِ ٕزٓ اىْظشيح ٕٗٚ ماىراىٚ 

 1+مو غلاف ٍر٘اصُ يرٌ اىذص٘ه ػيئ ٍِ أستؼح خغ٘ط ٍائيح ٍٗر٘صايح إشْاُ رٗاذا ٍيو 

  فإُ ْٕاك أستغ ّقاط ىيرلاقٚ تيِ ٕزٓ اىخغ٘ط ، ٗإرا ذٌ ذقغيٌ ٕزا1-ٗالأخشيِ رٗاذا ٍيو 
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E3 

E2 

E1 
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S4 

S3 S2 

S1 



اىغلاف اىَر٘اصُ إىٚ أستغ أغيفح فيرٌ اىذص٘ه ػيٚ أستغ ّقاط أخشٙ ىيرلاقٚ ذقغ ػيٚ أّصاف 

 .أضلاع اىغلاف اىَر٘اصُ 

 تٔ أستغ ّقاط ىيرلاقٚ ػْذ مو دافح ٍِ E1E2E3E4ففٚ اىشنو أػلآ اىغلاف اىَر٘اصُ 

د٘افٔ ، ٗىنِ ػْذٍا ذٌ سعٌ اىَرقاعؼيِ ػِ ٍشمضٓ ذٌ اىذص٘ه ػيٚ أستغ ّقظ أخشٙ ىيرلاقٚ 

  ٕٗٚ ٍ٘ج٘دج ػْذ ٍْرصف أضلاع اىغلاف اىَر٘اصُ S1,S2,S3,S4ػْذ 

  ٓػذد اىخغ٘ط اىَائيح ٗاىَر٘اصيح اىَاسج تذ٘اف اىغلاف ٍٗشمض 

 :يَنِ صياغح اىْظشيح اىراىيح 

 .لا يَش أمصش ٍِ شلاشح خغ٘ط ٍائيح ٍٗر٘اصيح ٗراخ إذجآ ٗادذ تذ٘اف اىغلاف ٍٗشمضٓ 

 :  اىراىٚ C ٍٗشمضٓ E1E2E3E4إرا ماُ ىذيْا اىغلاف 

 

 

 

 

 

 

 

فلا ي٘جذ أمصش ٍِ شلاشح خغ٘ط ٍر٘اصيح ٍٗائيح ٗراخ إذجآ ٗادذ يَنِ اُ يَش تشؤٗط 

 : ٗيَنِ إشثاخ رىل ماىراىٚ 1,2,3اىغلاف ٍشمضٓ ، ٕٗزٓ اىخغ٘ط ٕٚ 

إرا ماُ ىيغلاف أستغ د٘اف فإُ مو دافريِ ذشرشماُ ٍؼا فٚ خظ ٗادذ ٗلا يَش تَشمضٓ أمصش 

ٍِ خظ ٗادذ ىٔ ٍيو ٗإذجآ اىخغيِ الأخشيِ ، ٕٗزا الإشثاخ يَنِ جؼئ مْريجح ىيْظشيح 

 .تؼاىئ

 :ٗيَنِ الإشثاخ تغشيقح جثشيح ماىراىٚ 

 a1=y1+x:                         1ٍٕٚؼادىح اىخظ 

 a2=y2+x:                        ٕٚ 2ٍؼادىح اىخظ 

 a3=y3+x:                        3ٍٕٚؼادىح اىخظ 
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 ٍٗؼْٚ E4,E3 ذرنشس ػْذ Cٗ a3 لا ذرنش إلا ػْذ E3,E2ٗ a2 ذرنشس ػْذ a1ّٗلادظ أُ 

ٕزا اىرنشاس أُ خغا ٗادذا يَش تذافريِ ٍشج ٗادذج ٗتاىراىٚ ذنُ٘ ْٕاك شلاز قيٌ ٍخريفح ىيذذ 

 ٗتاىراىٚ لا ي٘جذ ع٘ٙ شلاشح خغ٘ط ذَش تشؤٗط a1,a2,a3اىَغيق تَؼادىح مو خظ ٕٗٚ 

 .اىغلاف ٍٗشمض ششيغح أُ ينّ٘ا را ٍائيح ٍٗر٘اصيح ٗراخ إذجآ ٗادذ 

  ٓػذد اىخغ٘ط اىَاسج تذ٘اف اىغلاف اىَر٘اصُ ٍٗشمض 

 1+لا يَش أمصش ٍِ عرح خغ٘ط  ٍائيح ٍٗر٘اصيح تشؤٗط اىغلاف اىَر٘اصُ ّصفٖا راخ ٍيو 

  . 1-ٗاىْصف الأخش را ٍيو 

 :ٗيَنِ ٍِ خلاه اىشنو اىراىٚ ذثياُ رىل 

 ٗػذد ٍِ اىخغ٘ط اىَائيح ٗاىَر٘اصيح ّصفٖا C ٍٗشمضE1E2E3E4ٓىذيْا اىغلاف اىَر٘اصُ 

 : ٕٗ٘ ماىراىٚ 1- ٗاىْصف الأخش ٍييٖا 1+ٍيئ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىخغ٘ط 6 إىٚ اىخظ سقٌ 1ٍِٗ اىشعٌ يَنِ سؤيح ت٘ضخ ػذد اىخغ٘ط اىغرح ٍِ اىخظ سقٌ 

 ٗمزىل جثشيا يَنِ اىذص٘ه ػيٚ عرح 1- راخ ٍيو 4,5,6 ٗاىخغ٘ط 1+ راخ ٍيو 1,2,3

قيٌ ٍخريفح مقيٌ ىيذذ اىَغيق تَؼادىح مو خظ ػِ مو دافح ٍِ د٘اف اىغلاف اىَر٘اصُ 

 .ٍٗشمضٓ 
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