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  انًصفٕفت انغلافيت انخؽيت ٔزم الأغهفت انخٕاصَيت 

ْٗ حشحيب يؼيٍ نًدًٕػت يٍ الأػذاد : ػشفُا يٍ قبم أٌ انًصفٕفت انغلافيت انخؽيت 

 .انًٕخٕدة ػهٗ قؽشٖ انغلاف انًضدٔج انًشحب ٔٔظؼٓا بيٍ قائًيٍ 

ٔأٌ َظاو الأغهفت يكافٗء َظايا أخش ْٕٔ انًصفٕفت انغلافيت انخؽيت ٔكم يا ُْانك أخزَا 

 .الأػذاد انخٗ حقغ ػهٗ انقؽش انشئيسٗ ٔانفشػٗ ٔقذ أػذَا حشحيبٓا بيٍ انقائًيٍ 

أٖ أٌ انًصفٕفت انغلافيت حخكٌٕ يٍ صف ٔػًٕد ٔكلاًْا يخؼايذ ػهٗ الأخش ػُذ انًشكض 

 .Cmٔانزٖ سُؽهق ػهيّ ُْا بًشكض انًصفٕفت َٔشيض نّ بانشيض .انغلافٗ 

 ٔيشكض a>bٔبصٕسة سيضيت يدشدة يًكٍ أٌ َشيش نهًصفٕفت انغلافيت بصٕسة ػايت ٔكاَج 

 : ٔبانخانٗ CM= a+b  / 2انًصفٕفت 

a                                                     

IIMII     =         a             c           b                                        

b                                                     

إرا حى اندًغ بيٍ يصفٕفت غلافيت يخُاقصت ٔ يصفٕفت غلافيت يخضايذة كاٌ انُاحح يصفٕفت 

غلافيت يخؼادنت أفقيا ٔيًكٍ أخز يُٓا يخدٓا ػًٕديا غلافيا يسٕٖ قيًا يخخهفت يبذأ بأػهٗ 

 .قيًت بُازيخّ انؼهيا ٔيُخٓٗ بأدَٗ قيًت بُازيخّ انسفهٗ ٔكزنك يخدٓا صفيا غلافيا  يخًاثلا 

 ٔأخشٖ يخضايذة بسيؽت IIM-II  1فإرا كاٌ نذيُا يصفٕفت غلافيت يخُاقصت بسيؽت

IIM+II فإٌ يدًٕػًٓا : 

IIM-II + IIM+II = IIM±HII                                                        

  IIM± HIIيصفٕفت يخؼادنت أفقيا : أٖ 

ٔإرا حى انؽشذ بيٍ يصفٕفت غلافيت يخُاقصت ٔ يصفٕفت غلافيت يخضايذة كاٌ انُاحح يصفٕفت 

غلافيت يخؼادنت سأسيا ٔيًكٍ أخز يُٓا يخدٓا صفيا غلافيا يسٕٖ قيًا يخخهفت يبذأ بأػهٗ قيًت 

 .بُازيخّ انيًُٗ ٔيُخٓٗ بأدَٗ قيًت بُازيخّ انيسشٖ ٔكزنك يخدٓا ػًٕديا غلافيا  يخًاثلا 



 ٔأخشٖ يخضايذة بسيؽت IIM-II  1فإرا كاٌ نذيُا يصفٕفت غلافيت يخُاقصت بسيؽت

IIM+II فإٌ يدًٕػًٓا : 

IIM-II - IIM+II = IIM±VII                                                        

  IIM±VIIيصفٕفت يخؼادنت سأسيا : أٖ 

ٔزم انغلاف انخٕاصَٗ قهُا بأَّ يؼُٗ انسصٕل ػهٗ انقيى انخٕاصَيت ػُذ انُقاغ انغلافيت نسٕافّ 

 . انخٗ حًثم انسم بيٍ انخؽٕغ انًائهت ٔانًخقاؼؼت ػٍ ْزِ انسٕاف yd,xdأٖ إيداد 

 : ٔخذَا أٌ  b>a,(a,b)ػُذ كم َقؽت غلافيت بصفت ػايت : ٔسأيُا أٌ 

Yd= ( a+b)/2     ,         xd= (b-a )/2                                               

  انًصفٕفاث انًخؼادنت ٔزم الأغهفت انًخؼادنت 

انغلاف انخٕاصَٗ يا ْٕ إنخقاء انغلاف انًخضايذ انصاػذ يغ انغلاف انًخُاقص انٓابػ ، ٔنزا فإٌ 

انًصفٕفاث انًخؼادنت انُاحدت يٍ خًغ ٔؼشذ الأغهفت انًخُاقصت انٓابؽت ٔالأغهفت انًخضايذة 

انصاػذة ، سيخى انخؼايم يغ انًصفٕفت انًخؼادنت نهسصٕل ػهٗ انقيى انخٕاَيت ٔانخٗ حًثم انسم 

ٔكأٌ انُقؽت انغلافيت فٗ انغلاف انًخٕاصٌ قذ فٗ الأغهفت انخٕاصَيت بُظشيت الأغهفت انخؽيت ، 

 . حسٕنج نُاحح خًغ أٔ ؼشذ فٗ انًصفٕفت انًخؼادنت 

  ydخًغ انًصفٕفاث انغلافيت ٔانًصفٕفت انًخؼادنت أفقيا ٔانقيى انخٕاصَيت  -

 :إرا كاٌ نذيُا 

IIM-II + IIM+II = IIM±HII                                                        

أٖ اندًغ بيٍ يصفٕفت يخُاقصت ٔيصفٕفت غلافيت يخضايذة ، ٔكاٌ انُاحح يصفٕفت يخؼادنت 

 .أفقيا 

 : يٍ خلال انسصٕل ػهٗ yd  فإَُا َسصم ػهٗ قيى 2بقسًت انًؼادنت انسابقت ػهٗ 

 : أٖ أٌ IIMCII انؼًٕد انغلافٗ انغيش يخًاثم 

Yd=(IIM-II+IIM+II)/2=IIM±HII/2                     



                                                                               yd= IIMCII/2: أٔ أٌ  

 xdؼشذ انًصفٕفاث انغلافيت ٔانًصفٕفت انًخؼادنت سأسيا ٔانقيى انخٕاصَيت  -

 :إرا كاٌ نذيُا 

IIM-II - IIM+II = IIM±VII                                                        

أٖ انؽشذ بيٍ يصفٕفت يخُاقصت ٔيصفٕفت غلافيت يخضايذة ، ٔكاٌ انُاحح يصفٕفت يخؼادنت 

 .سأسيا 

 : يٍ خلال انسصٕل ػهٗ xd  فإَُا َسصم ػهٗ قيى 2بقسًت انًؼادنت انسابقت ػهٗ 

 : أٖ أٌ IIMRIIانصف انغلافٗ انغيش يخًاثم 

xd=(IIM-II-IIM+II)/2=IIM±VII/2 

                                                                   xd=IIMRII/2: أٔ أٌ 

 :ٔبؼشض ياسبق بصٕسة أكثش حفصيلا 

 :خًغ يصفٕفت يخُاقصت ْٔابؽت يغ يصفٕفت يخضايذة ٔصاػذة 

h                          a                                              h+a                        

S    t    h     +    a      b   c        =       ( 1/2)    s+a    t+c   h+b                  yd =  

S                         b                                              s+b                         

 كصف غلافٗ يخًاثم ٔبانخانٗ s+a=t+s=h+b: ٔيٍ انًؼهٕو أٌ انُاحح يخؼادل أفقيا أٖ أٌ 

 :يًكٍ انسصٕل ػهٗ  انؼًٕد انغلافٗ انغيش يخًاثم أٖ 

h+a                                                                         

Yd      =  (1/2)                       t+c                                                                        

S+b                                                                         

 . نهغلاف انخٕاصَٗ بإسخخذاو انًصفٕفت انغلافيت انًخؼادنت أفقيا  ydْٔٗ انقيى انخٕاصَيت 



 :ؼشذ يصفٕفت يخضايذة صاػذة يٍ يصفٕفت يخُاقصت ْابؽت 

h                         a                                              h-a                        

S    t    h     -    a      b     c        =       ( 1/2)    s-a    t-c   h-b                  xd =  

S                         b                                               s-b                        

 كؼًٕد غلافٗ يخًاثم ٔبانخانٗ h-a=t-c=s-b: ٔيٍ انًؼهٕو أٌ انُاحح يخؼادل سأسيا أٖ أٌ 

 :يًكٍ انسصٕل ػهٗ  انصف انغلافٗ انغيش يخًاثم أٖ 

                                                                                                                       

xd      =     (1/2)                s-a      t-c     h-b                                                        

                                                                                                                             

 . نهغلاف انخٕاصَٗ بإسخخذاو انًصفٕفت انغلافيت انًخؼادنت أفقيا  xdْٔٗ انقيى انخٕاصَيت 

ٔيًكٍ ػًم انشسى انخٕظيسٗ نُفٓى انؼلاقت بيٍ انًصفٕفت انغلافيت انخٕاصَيت ٔانقيى انخٕاصَيت 

xd,yd ٗكانخان ْٕٔ :yd                                                                            

 

 

 

 

 

 

        -Xd1         -d2x            - dx3                -xd 

 بانؼًٕد انغلافٗ ydٔيٍ انشكم ٔاظر خذا ٔيٍ داخم انغلاف انخٕاصَٗ  إسحباغ انقيى انخٕاصَيت 

 . بانصف انغلافٗ انغيشيخًاثم xdانغيش يخًاثم ٔانقيى انخٕاصَيت 

سأيُا يٍ قبم ػًهياث اندًغ انغلاف انخٕاصَٗ ٔالأػذاد انغلافيت ٔالأغهفت انًضدٔخت  

ٔانؽشذ بيٍ الأػذاد انغلافيت بؼعٓا انبؼط ، ٔبيُٓا ٔبيٍ الأغهفت انًضدٔخت بإسخخذاو َظشيت 

انؼًٕد 

انغلافٗ 

انغيش 

 انًخًاثم

 انصف انغلافٗ انغيش يخًاثم
Yd1 

Yd2 

Yd3 

انغلاف انخٕاصَٗ 

 انخٕاصَٗ



الأغهفت ٔانًصفٕفاث انغلافيت ، ٔالأٌ َشيذ أٌ َشٖ انغلاف انخٕاصَٗ فٗ ظم ٔخٕد الأػذاد 

 .انغلافيت يغ بؼعٓا انبؼط ، ٔبيُٓا ٔبيٍ الأغهفت انًضدٔخت 

ٔيا يدب أٌ َُبّ إنيّ ْٕٔ أٌ انغلاف انخٕاصَٗ لا يٕخذ إلا بيٍ إحداْيٍ يخؼاكسيٍ أزذًْا 

ْابػ ٔالأخش صاػذ ، ٔنٓزا َقٕو ببسث انغلاف انخٕاصَٗ فٗ ظم الأػذاد انغلافيت انصاػذة 

 .ٔانٓابؽت ْزا يٍ َازيت ، ٔيٍ َازيت أخشٖ بيُٓا ٔبيٍ الأغهفت انًضدٔدة انصاػذة ٔانٓابؽت 

 انغلاف انخٕاصَٗ كُاحح اندًغ  بيٍ ػذد غلافٗ صاػذ ٔػذدغلافٗ ْابػ  -

انًخُاقص  ٔحى خًؼّ ػهٗ انؼذد انغلافٗ  IIEII( k,+)إرا كاٌ نذيُا انؼذد انغلافٗ انًخضايذ 

IIEII( s,-)  ٔكاَج s ≥ k ٌفإٌ انغـــــلاف انًخٕاصٌ غــــــلافا يخؼادلا أفقيا ٔسأسيا فــــٗ آ 

                                                       IIEII( s+k,± HV): ٔازذ أٖ 

                                               yd:ٔيًكٍ حصٕيش ْزا انٕظغ فٗ انشكم انخانٗ 

                                                                                                               

                                                                                                     

 

 

 

 

-xd                       

 ٔكم زافت يٍ زٕاف انغلاف انخٕاصَٗ  s+kٔيٍ انشكم َلازظ أٌ انغلاف انخٕاصَٗ ْٕ 

 أٖ انُقػ انغلافيت ػُذ زٕاف ٔيشكض انغلاف انخٕاصَٗ كهٓا يخسأيت أٖ s+kسخكٌٕ يسأيت 

  . yd= (s+k) /2حكٌٕ َقؽت غلافيت ٔازذة يُدى ػُٓا قيًت حٕاصَيت ٔازذة 

 انغلاف انخٕاصَٗ كُاحح ؼشذ  بيٍ ػذد غلافٗ صاػذ ٔػذدغلافٗ ْابػ  -

 

s 

k 

s 

s 
s 

s 

k 

k 

k 

k 

S+k 



 :ٔيٍ راث انشكم انسابق َدذ 

yd                                                                                                                 

                                                                                                               

                                                                                                     

 

 

 

 

-xd                       

 ٔكم زافت يٍ زٕاف انغلاف انخٕاصَٗ سخكٌٕ  s-kٔيٍ انشكم َلازظ أٌ انغلاف انخٕاصَٗ ْٕ 

 أٖ انُقػ انغلافيت ػُذ زٕاف ٔيشكض انغلاف انخٕاصَٗ كهٓا يخسأيت أٖ حكٌٕ s-kيسأيت 

  .yd= (s-k) /2َقؽت غلافيت ٔازذة يُدى ػُٓا قيًت حٕاصَيت ٔازذة 

انغلاف انخٕاصَٗ كُخاج ػًهيت اندًغ ٔكزا انؽشذ بيٍ غلاف يضدٔج يخُاقص ْابػ  -

 ٔػذد غلافٗ يخضايذ صاػذ 

لا حخخهف ػًهيت انسصٕل ػهٗ غلاف يخٕاصٌ ػًهيت اندًغ بيٍ غلافيٍ يضدٔخيٍ أزذًْا 

ْابػ ٔالأخش صاػذ ػٍ حهك انؼًهيت يٍ خًغ ػلاف يضدٔج يخُاقص ْابػ يغ ػذد غلافٗ 

يخضايذ سٕٖ أَّ َقٕو بانسصٕل ػهٗ انغلاف انًشكضٖ انًؼذل أفقيا أٔ ساسيا ثى َدشٖ بؼذرنك 

ػًهيت اندًغ أٔ انؽشذ بيٍ انؼذد انغلافٗ انًخضايذ ٔانغلاف انًشكضٖ انًؼذل أفقيا أٔ سأسيا 

زسب َٕع انؼًهيت انًشاد انقياو بٓا ، يغ يلازظت انششٔغ انٕاخب حٕافشْا فٗ ػًهياث اندًغ 

 .ٔانؽشذ بانُسبت نهقيًت انؼذديت نهؼذد انغلافٗ ٔػلاقخٓا بانسافت انيسشٖ نهغلاف انًضدٔج 
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                                 ydٔانشكم انخانٗ يٕظر انخصٕيش انبياَٗ نٓزِ انُقؽت 

 

 

  

 

 

-xd                            

ٔيٍ انشكم َشٖ انغلاف انٓابػ يًثلا فٗ انخؽٕغ انًخٕاصيت انًخدٓت لأسفم ٔكزنك انؼذد 

 .انغلافٗ يًثلا فٗ انخػ انصاػذ لأػهٗ ٔقذ قؽغ انغلاف انٓابػ فٗ ثلاثت َقاغ 

انغلاف انخٕاصَٗ كُخاج ػًهيت اندًغ ٔكزا انؽشذ بيٍ غلاف يضدٔج يخضايذ ٔصاػذ  -

 ٔػذد غلافٗ يخُاقص ْٔابػ

 .لا يخخهف الأيش ػٍ انبُذ انسابق 

                                           yd:ٔيًكٍ حصٕيش ْزِ انسانت بياَيا كانخانٗ 

 

 

 

-yd                        

 

ٔيٍ انشكم َشٖ انغلاف انصاػذ يًثلا فٗ انخؽٕغ انًخٕاصيت انًخدٓت لأػهٗ ٔكزنك انؼذد 

ٔكزنك إرا قًُا .انغلافٗ يًثلا فٗ انخػ انٓابػ لأسفم ٔقذ قؽغ انغلاف انٓابػ فٗ ثلاثت َقاغ 

 فٗ ػشض انبُٕد انسابقت لا يخخهف الأيش سٕٖ يشاػاة يا يدب انًصفٕفاث انغلافيتبإسخخذاو 

حٕفشِ ٔانسصٕل انًصفٕفت انغلافيت انًؼذنت سأسيا أ افقيا يٍ انًصفٕفت انغلافيت الأصهيت كًا 

انغلاف 

 انًخٕاصٌ 

انغلاف 

 انًخٕاصٌ



سبق ػشظٓا ، ثى بؼذ رنك إحباع َفس انقٕاػذ انسابقت أثُاء ػشض انًصفٕفاث انغلافيت ٔزم 

 .انغلاف انخٕاصَٗ 

 


