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  مقدمة
عتساد عمى مػاردنا خلال العقج الساضي إمكانية الإ الأسساكالسحمى مغ  الإنتاجمعجلات الديادة في   ضحتؤ 

عتساد عمى الػاردات خاصة مع الأخح وتقمضل مخاشخ الإ، الأسساككتفاء الحاتي مغ الحاتية في تحدضغ مػقف الإ
وتخمق عجم يقضغ عغ مجػ ، أزمة الغحاء العالسية ما زالت قائسةعتبار أن العػامل التي تدببت في حجوث في الإ

كتفاء الحاتي مغ وعميو فإن زيادة معجلات الإ .إتاحة السشتجات الغحائية وإمكانية الػصػل إلضيا في السدتقبل
ضخ ستغلال السػارد الغإو  الدسكي الإنتاجيسكغ تحكيقضيا مغ خلال إزالة السعػقات التي تػاجو تشسية  الأسساك

مغ التجارب  ستفادةالإو  تباع سياسات وتصبضق حدمو مغ الإجخاءات الترحيحية والتشسػيةإمدتغمة مغ خلال 
والتي وفخت مخدون مغ السعارف والخبخات يسكغ  فى مجال التقشيات الججيثة  السحمية والإقميسية والعالسية

 مشيا في التػسع وتصػيخ ىحا القصاع. ستفادةالإ

  الغذائيتحقيق الأمن  فيالسهارد الدسكية ومداىستيا  -1
 يف ىتسام كبضخ نتيجة لمعجيج مغ العػامل التي تؤثخإتعتبخ قزية الأمغ الغحائي مغ القزايا اليامة التي تحطى ب

 وتحمضل بسخاجعة الاىتسام إلى الساضية العقػد خلال العالسية الأزمات دفعت وقج عخض الغحاء والصمب عميو،
 ومحاربة الفقخ مغ لمحج السدتجامة لمتشسية ججيجة مدارات عغ البحث بيجف وذلظ ،الدائجة قتراديةالإ لمشساذج

 البذخية. الخفالية وزيادة الجػع

جتساعية مغ السػارد والخجمات تداىع في تحقضق التشسية الإ الشطع البضئية السائية في العالع مجسػعة واسعة وتػفخ
 .الأزرق الشسػ  أو الأزرق قتراد يصمق عمضيا الإ قترادية والتيوالإ

مغ السكػنات حضث تعتبخ  ،الأزرق قتراد حياء السائية أحج أىع قصاعات الإقصاع السرايج وتخبية الأويعتبخ 
، وأن عتبارىا الدمعة الغحائية الأكثخ تجاولاا إالجخل لأعجاد كبضخة مغ الدكان بالحضػية لدمدمة الإمجاد الغحائي وتػلضج 

 ا إذا لع تستمظ أسصػليا الكبضخ مغ سفغ الرضج.ا غحائيا دولة متقجمة مثل اليابان قج تعاني فقخا 

 دىشية،وأحساض  ا في الشطام الغحائي الستػازن بسا تػفخه مغ بخوتضغ حضػاني،ا ىاما عشرخا  الأسساكوتعتبخ 
 .عشاصخ حضػية لمتغحية وىيوالفضتامضشات ، والضػد والسغحيات الجقيقة الأساسية مثل الكالدضػم،

حضث يسكغ الحرػل عمضيا في  ،سمعة غحائية تقمضجية وعشرخ ىام في غحاء السرخيضغ الأسساكتعتبخ  وفى مرخ
 سختمفة.جسيع الأوقات بأسعار تتشاسب مع القجرة الذخائية وأذواق السدتيمكضغ ال

الدسكي في مرخ، حضث تذسل السرايج الصبيعية والسدارع الدسكية. وشبقا لترشيف  الإنتاجوتتشػع مرادر 
 ووفخوع الأحسخ البحخ الستػسط والبحخ)اليضئة العامة لمثخوة الدسكية تذسل السرايج الصبيعية السرايج البحخية 
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، وادػ الخيان مشخفس، قارون ، البخدويل ادكػ، البخلذ، السشدلة)ومرايج البحضخات (، خميج العكبةو  خميج الدػيذ
 دمياط(و  رشضج وفخعينيخ الشضل )البحضخات السخة والتسداح ،والسياه العحبة ، مخيػط، بحضخة ناصخ

قفاص الدسكية والأ (والخاصة )السسمػكة والسؤجخة والسؤقتة، وتذسل السدارع الدسكية كل مغ السدارع الحكػمية
 رز. حقػل الأ في الأسساكوتخبية 

 2021 – 2017خلال الفتخة  الدسكي الإنتاجيػضح تتصػر كسية وقيسة  الآتيوالججول 

 (3-1)جدول 
 2021 – 2012 الدسكي الإنتاجتظهر كسية وقيسة 

 2021 2020 2012 2012 2012 الدشهات
 2.0 2.01 2.03 1.9 1.8 الكسية بالسميهن طن
 66.4 61.9 61.1 48.3 43.8 القيسة بالسميار جشيو

 2021عام  الدسكي الإنتاجالشذرة الدشهية لإحراءات  –العامة والإحراء  لمتعبئة السركزي السردر: الجياز 

 ممضػن فجان )ثلاث عذخ ممضػن(، 13الدسكي بأكثخ مغ  الإنتاجوتقجر مداحة السدصحات السائية السدتغمة في 
بشدبة  2020ممضػن شغ عـام  2;01مقابل  2021ممضػن شــغ عـام  2٫00الدسكي  الإنتاجبمغت كسضـة و 

كجع في عام  20مغ بأكثخ السحمي للأسساك  الإنتاجوقجر متػسط نرضب الفخد مغ ، ،%43قجرىا  انخفاض
كتفاء . وتقجر ندبة الإستيلاكالإ إجسالي% مغ 82كجع مغ الاستدراع الدسكي يسثل  16.1مشيا ، 2020

ستيلاك الفخد الدشػؼ مغ إ إجسالي% مغ 38بحػالي  الأسساك%.كسا تداىع  90.1بحػالي الأسساكالحاتي مغ 
ليذ فقط بدبب الديادة الدكانية ولكغ أيزا  الأسساكستيلاك إوىشاك تػقعات بديادة الصمب عمى  .البخوتضغ

وىحا ما يؤكجه  .وبجائل البخوتضغ الحضػاني الأخخػ مثل المحػم والجواجغ الأسساكبدبب زيادة الفجػة الدعخية بضغ 
 كجع 11.31 إلى 1991كجع في عام  8.3مغ  الأسساكمعجل الديادة السدتسخ في متػسط استيلاك الفخد مغ 

 الأسساكالسحمى مغ  الإنتاجوعمى الخغع مغ زيادة  .2020كجع عام  20كثخ مغ أوصػلا إلى  2000عام 
ستيلاك، يتع حتياجات الإإالسحمى لدج  الإنتاجن مرخ ما زالت تػاجو عجدا في إف لدشػات الساضية،خلال ا

السخكدؼ لمتعبئة العامة )الجياز  .2021ألف شغ عام  372 تغصضتو عغ شخيق الػاردات والتي قجرت بحػالي
  (2021والإحراء، 

 ستدامة السهارد الدسكية إو  محددات تشسية -2
  الظبيعيةالسرايد  2-1
  لمسرايد قتراديةإ دارة البيهقرهر الإ -
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 تخجع خاصية تججد السػارد الدسكية إلي الصبيعة الجيشاميكية ليحه السػارد والتي ىي عسمية تبادل للأجيال عمي مخ
نزباشي يتكيف برػرة آليو إالدمغ تتزسغ ولادة للأجيال الستتابعة ثع نسػىا ثع ىلاكيا، وذلظ مغ خلال نطام 

ستغلال الخشضج ليحا الشطام البضئي مغ قبل الإندان مغ خلال عسميات أؼ تغضخ في الطخوف البضئية، والإمع 
فإذا لع يتحقق ، ستعادة السػارد الدسكية لعشاصخىا بػاسصة الشسػ والتػالجإالرضج يجب أن تكػن متػازنة مع عسمية 

ىحا إلي  ػمغ معجلات التعػيس لعشاصخ السػارد الدسكية أد ىستغلال أعمىحا التػازن أؼ كانت معجلات الإ
 لحا فإن تحقضق الشسػ السدتجام والستػان لمسػارد الدسكية يعشي الحفاظ، نقخاضيا في الشيايةإتشاقز ىحه السػارد ثع 

 اء للأجيالوالعص الإنتاجصيانة البضئة مغ خلال إدارة الإندان لمشطع البضئية السشتجة بحضث تتػاصل القجرة عمي و 
 والسقبمة. الحالية

ا مغ عػامل  ىاما عاملاا  ن عسمية الرضج مغ حضث شبيعة تأثضخىا عمى السػارد الدسكية تعتبخإعمى ذلظ ف وبشاءا 
السػارد الدسكية  ستعادةإذ يجب ان تكػن عسمية الرضج متػازنة مع عسمية إ، الإنتاج ستجامةإعمى  التأثضخ

كانت معجلات الرضج تفػق معجلات تعػيس  أؼلعشاصخىا مغ خلال التكاثخ والشسػ، فإذا لع يتحقق ىحا التػازن، 
 الأولىن السيسة إالشياية. لحا ف في نقخاضياإتكػن الشتيجة تشاقز ىحه السػارد ثع ، السػارد الدسكية لعشاصخىا

يسكغ  الإنتاجستغلال البضػلػجي الأمثل والحػ يعشى أكبخ كسية مغ ػ الإللإدارة العمسية لمسرايج ىي تحجيج مدتػ 
 .Critical Exploitation level ستغلاللإيدسى السدتػػ الحخج ل حػالحرػل عمضيا عمى السجػ الصػيل وال

الحػ يدسح  Stocksيجب تػفخ الحج الأدنى مغ السخدونات الدسكية  الإنتاج ستجامةإنو لزسان أوىحا يعشى 
، مسا يؤدػ إلى ستغلاللإلبإنتاج غضخ متشاقز. وعمى ىحا فإن الرضج الجائخ ىػ الحػ يتخصى السدتػػ الحخج 

 عشاصخه. ستعاضةإخفس حجع الحج الأدنى لمسخدون الدسكي، وبالتالي قجرتو عمى 

سالضب الدابقة وغياب الأوتػاجو السرايج الصبيعية السرخية مذكمة تشاقز الصاقة الإنتاجية نتيجة التيجيجات 
مسا يؤدػ  السػارد الدسكية فضيا، ستشدافإبتيجد  قترادؼ، والتيالإ أوالعمسية للإدارة، سػاء مغ الجانب البضػلػجي 

الحخج، ومع ثبات جيج  ستغلالالإمدتػػ  نخفاضإإلى إضعاف قجرة السػارد الدسكية عمى التججد، وبالتالي 
مسا يتصمب إتباع سياسات  ثار التيجيجات الحادثة،آالرضج دون تغضضخ يحجث الرضج الجائخ والحػ يزاعف مغ 

سػف يؤثخ بذكل  ن تخك الأمػر عمى ماىي عميوإذلظ ، ما يصمق عميو الإدارة العمسية لمسرايج أوترحيحية 
حج السكػنات الغحائية أ إنتاجخلال الدشػات القادمة، مسا يزعف مغ قجرتشا عمى  الأسساكحاد عمى إنتاجشا مغ 

 تيجد الأمغ الغحائي. واجتساعية اقتراديةاليامة وما يتختب عميا مغ أثار 

يعتسج عمى تػفخ قاعجة دقيقة مغ البيانات الإحرائية عغ ، السرايج الصبيعية في الأسساكمرايج  ستغلالإو 
 بيجف الػصػل إلى العلاقة الرحيحة بضغ جيج الرضج ،Fishing Effortوجيج الرضج ، السخدونات الدسكية

 .Fish Stocks السخدونات الدسكيةو 
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  التغيرات السشاخية -

أدت السسارســــات الغضخ صجيقة لمبضئة عمى مجػ العقػد الساضية، إلـــــى زيادة التخكضدات العالسية مغ غاز ثاني 
الحخارؼ في الغلاف  حتباسالإوغضخىا مغ الغازات التي تدببت في حجوث ما يعخف بطاىخة  أكدضج الكخبػن 

، مدتػػ مياه البحار والسحيصات رتفاعإو  ذوبان الجمضجو  في درجة حخارة الأرض، رتفاعإما يدببو مغ و  الجػؼ 
وكحلظ حجوث مػجات جفاف ، دلتا الأنيارو  وتيجيج مشاشق واسعة مغ الأراضـــــــي الداحــــــــمية والسشخفزة

مقابل تدايج ، تشاقز الفتخات شجيجة البخودةو  شجيجة في بعس السشاشق وفيزانات عارمة في مشاشق أخخؼ،
 إنتاجالتغضخات تؤثخ عمى نصاق واسع عمى الشطع الإيكػلػجية، وأنطسة  هالفتخات شجيجة الحخارة. وكل ىح

  السائي. ستدراعوالإلصبيعية بسا في ذلظ السرايج ا، الغحاء والتشػع البضػلػجي

مشدػب مياه  رتفاعإفوتذضخ التػقعات إلى أن مرخ واحجة مغ أكثخ الجول التي تػاجو تحجؼ التغضخ السشاخي، 
 الإنتاجوالسشاشق الداحمية مرجر  لأحسخ، ييجد بغخق أجداء مغ الجلتا السرخية،ا البحخو  البحخ الأبيس الستػسط

درجات الحخارة عمى الذعاب السخجانية السػشغ  رتفاعإعلاوة عمى الزغػط التي يفخضيا ، الخئيدي الدسكي
 والكائشات البحخية الأخخػ، وأنذصة الدياحة البحخية )الرضج والغصذ(. الأسساكخ مغ ضلمكث يالصبيع

 الداحميةإن قجرة السػارد الدسكية عمى تجاوز ضغػط التغضخات السشاخية ضعيفة، خاصة بالشدبة لمسجتسعات 
والتي تعتبخ مغ أكثخ السجتسعات تزخراا مغ التغضخات ، ستدراع الدسكيالخيفية حضث تشتذخ أنذصة الرضج والإو 

 نعكاساتيا الدمبية. إمػاجية  أوالسشاخية لزعف البشية التحتية القادرة عمى التكيف مع تمظ التقمبات 

تتسثل فيسا  الدسكي الإنتاججتساعية لمتغضخات السشاخية السحتسمة عمى قصاع قترادية والإإن أبخز التجاعيات الإ
 يمى: 

 مغ السرايج الصبيعية والسدارع الدسكية. الإنتاجالفاقج في كسيات وقيسة   -
 أنذصة الرضج والقصاعات السعاونة وعشاصخ البشية التحتية.  ستثسارات فيالفاقج مغ الإ -
 الفاقج مغ فخص العسل.  -
 البخوتضغمغ  همشيا وما تػفخ  ؼ نرضب الفخد الدشػ  نخفاضإبدبب  الأسساكمغ  الغحائيمغ نكذاف الأإ -

  .الحضػاني
  جشبية.الرادرات والعسلات الأ الشقز في -
الذعاب السخجانية، وأشجار السانجخوف والحذائر )الخدائخ الشاتجة عغ تجىػر السػائل البحخية  -

 البحخية(.
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تطل ىشاك حاجة لمسديج مغ الإجخاءات الس كسمة، ، التى تبحل لسػاجية التغضخات السشاخية وعمى الخغع الجيػد
خاصة عمى مدتػػ البحث العمسي، وتشسية الػعي السجتسعي، وتفعضل دور السجتسع السجني كذخيظ ضخورؼ في 

قتراد نحػ الإوذلظ مغ خلال التػسع في السذخوعات الرجيقة لمبضئة، والتحػل ، مػاجية ىحه التجاعيات
 السشاشق الداحمية ومشصقة الجلتا، مع التػسع في وإعجاد خصة متكاممة لإدارة السخاشخ والكػارث في، الأخزخ

وإقامة محصات إنحار مبكخ عمى أعساق مختمفة داخل البحخ الستػسط ، مػاج لحساية الذػاشئإقامة حػاجد الأ
ػاصف والأمػاج والطػاىخ الصبيعية السفاجئة، مع تبشي والأحسخ، لمحرػل عمى البيانات الستعمقة بسػجات الع

حتياشات التخفيف السختمفة، إالجراسات الخاصة بالتغضخات السشاخية و  ستباقية ووقائية معتسجة عمىإسياسات 
الكائشات السائية الأخخػ، تكػن و  تصػيخ سلالات ججيجة مغ للأسساكو  التخكضب الشػعي للإنتاج،مجال  خاصة في
 وتصػيخ الإدارة الستكسمة لمسشاشق الداحمية.، الشطع البضئية السائية السختمفة التكيف مع التغضخات في قادرة عمى

  السزارع الدسكية 2-2
السحجدات التي تعػق تشسية و  أصبح مغ الػاضح أن ىشاك تخاكع لمعجيج مغ السذاكل، خضخةعمى مجػ الدشػات الأ

 :والتي تذسل، ستجامتياإوتيجد ، مذخوعات السدارع الدسكية
  محدودية ألأرض 

محجودية الأرض في مشصقة الػادؼ والجلتا، ، السدارع الدسكية ةلتشسي الأفقيإن أىع السحجدات التي تػاجو التػسع 
 السشاشق الرحخاوية والبحخية الغضخ مدتغمة.  والحػ يتصمب البحث عغ مشاشق أخخػ خاصة في

 السيــــاه:  
تخبية  في (الستاحة لمسدارع الدسكية ،حضث لا يرخح باستخجام مياه الخؼ )مياه الشضلالسػارد السائية  فينقز يػجج 

، كسا تعتسج بعس السدارع عمي مياه البحضخات والسياه الدراعي مغ ذلظ عمي مياه الرخف ، ويعتسج بجلاا الأسساك
تعطيع العائج ل البحث عغ تقشيات حجيثة الجػفية، كسا أن بعس السدارع تػاجو مذاكل في جػدة السياه، مسا يتصمب

 مغ وحجة السياه الستاحة.
 الأعــلاف:  

وأن معطع مكػنات  % في الستػسط،60والتي تقجر بأكثخ مغ  الإنتاجتسثل الأعلاف ندبة عالية في تكاليف 
مباشخ عمي حضث تؤثخ بذكل ، الأسساكوتسثل زيادة أسعار الأعلاف مذكمة لسدارعي ، مدتػردة الأسساكأعلاف 

  .الأسساكمجال تغحية  فيمسا يتصمب البحث عغ تقشيات حجيثة  الأرباح مغ الشذاط،
 الزريعة: 
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مسا يـؤدؼ إلي ، ةبعس الحالات قج تكػن جػدة الدريعة التي تشتجيا بعس مفخخــات أسســاك البمصي مشخفزــ في
جػدة  نخفاضإالأعلاف التي تدتخجميا الدريعة، وأن  ستيلاكإمعجلات  رتفاعإو معجل التحػل الغحائي  نخفاضإ

  .زريعة السفخخات قج يكػن بدبب عجم كفاية السعخفة التقشية لأفزل مسارسات إدارة السفخخات
مجاد السدارع بدريعو أسساك البػرؼ وجدئيا أسساك الجنيذ كسا أن السرايج البحخية تعتبخ السرجر الػحضج لإ

 .السرايج الصبيعية إنتاجية مسا قج يؤثخ عمي، والقاروص
 الظاقة:  

بإقامة  في نفذ الػقت غضخ مدسػح ليا، كثضخ مغ السدارع الدسكية غضخ مترمة بذبكة الكيخباء الحكػمية
السػلجات الكيخبائية لتػفضخ الصاقة  ستخجامإإلي السدارعضغ  مسا يزصخ، تجيضدات كيخبائية عمي أرض مؤجخه

بالإضافة الى ، يرعب تػفضخه في بعس الأماكغ والأوقات والحؼ قج، لصمسبات السياه والتي تدتخجم الػقػد الدائل
 . ونطيفة يتصمب تػفضخ مرادر لمصاقة اقل تكمفة مسا، ما قج يدببو مغ تمػث

  رشادالإ 
 بالإدارةسا يتعمق بالجػانب الستعمقة خاصة في، الأسساكيػجج قرػر في مجال الإرشاد والتجريب لسدارعي 

 واليشجسة السدرعية.

 رات السشاخيةالتغي  
ووقائية معتسجة عمى  ستباقيةإيتصمب تبشي سياسات لمتغضخات السشاخية جية التجاعيات الستػقعة اإن مػ 

مجال التخكضب الشػعي  حتياشات التخفيف السختمفة، خاصة فيإالجراسات الخاصة بالتغضخات السشاخية و 
الكائشات السائية الأخخػ، تكػن قادرة عمى التكيف مع و  تصػيخ سلالات ججيجة مغ للأسساكو  للإنتاج،

الإدارة السدرعية و  مجال التغحية سالضب ججيجة فيستحجاث أإالشطع البضئية السائية السختمفة، و  التغضخات في
 .تكػن أكثخ تكيفاا وكفاءة في التعامل مع التحجيات السشاخية الستشػعة

 مرر و  بعض الدول في السرايد والسزارع الدسكية فيالسذتركة  التقشيات الحديثة -3
ساعجت  والتي، وتصبيقيا عمى مدتػػ العالع كتذافياإتع  التي التكشػلػجيات الحجيثة تتعجد شخق ووسائل 

قترادياا وبضئياا اجتساعياا و إوجعميا مدتجامة ( الأسساك مرايج ومدارع)عمى تشسية الشطع الغحائية السائية 
السدارع و  ونعخض فيسا يمى أىع ىحه التقشيات وتأثضخىا عمى كل مغ السرايج الصبيعية .عمى السجػ الصػيل

 الدسكية.

  1 عد(عن ب   الاستذعار) السعمهمات الجغرافيةنظم  3-1 

                                                           
1 http://www.survey1.org.eg/forum/showthread 

http://www.survey1.org.eg/forum/showthread
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ا أساسا غحائية مغ البحار والسحيصات تخجع إن معطع السذكلات الحالية التي تػاجو السدئػلضغ عغ زيادة السػارد ال
إلى عجم تػفخ البيانات والسعمػمات اللازمة لتحجيج مشاشق التجسعات الدسكية وتحخكاتيا حتى يسكغ تػجيو وحجات 

 اللازمة لرضجىا.الرضج 
نجح الػسائل العمسية أعج لجسع السعمػمات عغ السرايج الصبيعية مغ عغ ب   ستذعارالإستخجام تكشػلػجيا إيعتبخ و 

 وإجخاء الجراسات البضئية عمى السدتػيات السحمية، لمسرايج اقتراديةلتػفضخ معمػمات تدتخجم لتحقضق الإدارة البضػ 
السحافطة عمى  فيتحقق ىحه التكشػلػجيا نتائج يدتفاد مشيا . و اوتكاليف مشخفزة ندبيا وبدخعة فائقة ، الإقميسيةو 

نتطام السعمػمات، فالقسخ إعج دورية و ستذعار عغ ب  يحقق الإ ، كساوإدارتيا ،صيانة السػارد الصبيعيةو  البضئة
التغضخات التي تحجث في السػارد الرشاعي يسخ عمى السشصقة نفديا عمى فتخات دورية ثابتة، وبالتالي يسكغ قياس 

 الدسكية.
 أوإجخاء عسميات رصج دقيقة ومتكخرة لمسجسػعات الدسكية لجراسة تحخكاتيا في عج عغ ب   ستذعارلإاويدتخجم 

ىجختيا السػسسية، ومػاعضجىا، وخرائريا السختمفة، وعلاقة ذلظ بالطخوف البضئية والسشاخية السحيصة بيا. 
 :ويتزسغ ذلظ تحجيج ما يمي

  .متجادىا وتحخكاتياإو  الأسساكمػاقع تكاثخ  -
 في مشاشق تكاثخىا الأسساككثافة الأنػاع السختمفة مغ  -
 الأسساكأعساق السياه التي تتػاجج فضيا تجسعات  -
 .الأسساكلسسخات السائية الحخة السػجػدة بضغ مشاشق تجسعات ا -
 .التي تتعاير في كل مشصقة الأسساكالأنػاع السختمفة مغ  -
مثل درجة الحخارة، وندبة  الخرائز الصبيعية لمسدصح السائي الحؼ تتػاجج فيو ىحه التجسعات الدسكية، -

  السمػحة بيا.
تجاه الخياح وسخعتيا، وكسية إ، مثل درجة الحخارة، و الأسساكالطخوف الجػية التي تؤثخ في تجسعات  -

 الدحب والأمصار والثمػج وغضخىا. 
، مثل الشباتات السائية والسػاد العالقة بالسياه، وتمػث الأسساكالعػامل البضئية السختمفة التي تؤثخ في حياة  -

 البحار والسحيصات.
 .كسية وتػزيع الكمػوفضل -

 تجاه الرحيح.يسكغ مغ تػجيو أساشضل صضج الدسظ في الإ وبالتالي
وبالتعاون مع ، العمسيعج وعمػم الفزاء التابعة لػزارة البحث ستذعار مغ ب  أعجت اليضئة القػمية للإ وفى مرر

السرايج  فيا لتشسية الثخوة الدسكية ا قػميا مذخوعا  2015عام  اليضئة العامة لتشسية الثخوة الدسكية والجيات السعشية
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وحالة  الأسساكتحجيج تجسعات  فيعج غ ب  ع ستذعارالإ ستخجام تقشياتإإلى ييجف  ،الصبيعية والسدارع الدسكية
 ؼ داخل البحضخات والسجار  الدسكيستدراع الإ فيت التػسع مجالاكحلظ تحجيج ، و وغضخىاالبحخ، ومػاعضج الشػات 

الدبخات  وأراضي غضخ صالحة لمدراعة الشباتية بسشاشق شسال ووسط وجشػب سضشاء،والسشاشق 2.السائية السرخية
نو لع يتع تشفضح الاتفاق حتى أإلا  غضخ الرالحة لمدراعة عمى مدتػػ الجسيػرية. والأراضيوالسشاشق الداحمية 
 تاريخو رغع أىسضتو.

 3.الظاقة الذسدية استخدام 3-2
والسدارع الدسكية ، نحكخ  الأسساكستخجام الصاقة الذسدية في مرايج إ مغسضدات التي تعػد ستػجج العجيج مغ ال

 مشيا ما يمي:

 الصاقة الذسدية أرخز مغ الػقػد الأحفػرؼ  -أ
 حضث تػفخ الصاقة الذسدية عمى السجػ الصػيل التكاليف السختفعة ندبيا لمػقػد الأحفػرؼ وعميو يتع تخفيس

 الكيخباء بذكل كبضخ.تكاليف 
 الصاقة الذسدية تداعج عمى تخديغ الصاقة -ب

عشج  أوستيلاكيا في السداء يتع تخديغ الصاقة بيا لإو  حضث يتع تخكضب بصاريات المضثضػم مع نطام الصاقة الذسدية
 .انقصاع التيار الخئيدي

 الصاقة الذسدية صجيقة لمبضئة -ج
حتخاق ولا تشتج الغازات الزارة مثل التي تخخج مغ الػقػد; وذلظ لأن ىحه الغازات الزارة لإلا تعسل عمى ا حضث

بحلظ تعج مغ أفزل الحمػل لمبضئة الشطيفة  وىي، يالػسط السائ فيالكائشات الشباتية والحضػانية السػجػدة  تزخقج 
 مدارع سسكية. أوالسدصحات السائية سػاء مرايج شبيعية  في

 تخدام الظاقة الذسدية لتذغيل وحدات الريد سإ فيتجربة اليشد 
 كبضخة مغ الػقػد، كسيات فى اليشج السرايج السختمفة فيالعاممة  (السجيدة بسحخكات)لية تدتيمظ وحجات الرضج الآ

ا كبضخاا مغ نفقات الرضجو  ستخجام الصاقة الذسدية لتذغضل إ كان يتعو  .يسثل الجيدل وأنػاع الػقػد الأخخػ جدءا
ستخجاميا في وحجات الرضج لع إإلا أن ، مثل وحجات التبخيج والثلاجات وحجات الخجمات السػجػدة عمى الذاشئ،

مغ قبل رابصة  2010ة الذسدية في قػارب الرضج لأول مخة في عام ستخجام الصاقإوقج بجأت فكخة . يكغ مصبق
تكمفة الػقػد تسثل حػالي  الجخل. حضث كانت نخفاضإرتفاع تكمفة الػقػد مسا أدػ إلى إالرياديغ الحخفضضغ بدبب 

                                                           
2
: http://www.survey1.org.eg/forum/showthread 

3 https://times of india.indiatimes.com 

http://www.survey1.org.eg/forum/showthread(1)
https://times/
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 .الرضجالشاتج عغ تذغضل وحجات  التكاليف التذغضمية. بالإضافة إلى الأثار الدمبية لمكخبػن  إجسالي% مغ 70
 والاقترادية، وأثبت تذغضمو ججواه الفشية أقجام( مدود بألػاح ومعجات شسدية 3شع نسػذج أولي لقارب )وقج تع ص  

الصاقة الذسدية بجيل قابل لمتصبضق لتقمضل تكمفة الػقػد في عسميات الرضج وحساية البضئة السائية مغ  حضث ثبت أن
عمى تشفضح مذخوع لترشيع  الأسساكجمذ الػششي لتشسية مرايج ا عمى ىحه السؤشخات وافق السوبشاءا  .التمػث

 تعسل بالصاقة الذسدية. الأسساكقػارب صضج 

تعسل بالسحخكات( كسيات كبضخة مغ الصاقة، وشبقا لبيانات الجياز  التي)وفى مرخ تدتيمظ وحجات الرضج الألية 
بػاسصة مخاكب الرضج  (بشديغ وسػلار وزيػت)الػقػد السدتخجمة  لمتعبئة العامة والإحراء قجرت كسية ؼ السخكد 

 ممضػن جشيو. ويسكغ خفس ىحه التكاليف 653ممضػن لتخ بمغت قيستيا حػالى  97 يبحػال 2021الألية عام 
  ستخخاج الصاقة السصمػبة لتذغضل ىحه الػحجات.لإ عغ شخيق التحػل إلى الألػاح الذسدية

 في الدسكي ستدراعالإدية بتدويج عجد كبضخ مغ مذخوعات تقػم الصاقة الذسالدسكي، ستدراع وفى مجال الإ
 السدارع الدسكية، فيستخجاما لمصاقة الذسدية إدول العالع  وتعتبخ الرضغ مغ أكبخ العجيج مغ دول العالع بالصاقة،

مغ تمضيا ىػلشجا والشخويج وتايػان، حضث يػجج عجد كبضخ ىحا السجال ،  فيحضث تعج الرضغ أكبخ دولة في العالع 
  4.السدارع الدسكية فيالثابتة الستسخكدة عمى السياه  أوالألػاح الذسدية العائسة 

 :السزارع الدسكية فيالظاقة الذسدية  ستخدامإ فى تجربة مرر

ستخجام الصاقة الذسدية في الإنارة، بالتجسعات والقخػ بسشاشق وسط سضشاء، إتتجو محافطة شسال سضشاء إلى 
  .مشحة السذخوعات التشسػية التي تسػليا دولة الإمارات العخبية الستحجةوذلظ مغ خلال بخنامج 

ستخجام الصاقة الذسدية في السذخوعات الدراعية والإنتاجية بسا يعسل إتشفح السحافطة، تجخبة ججيجة لمتػسع في و 
أن و  ، الإنتاجستثسار السقػمات الصبيعية والدصػع الذسدي في سضشاء، وتػفضخ الصاقة البجيمة في مذخوعات إعمى 

الخخبة صقة فجانا بسش 275العسل جار في تػفضخ الصاقة الكيخبائية مغ الصاقة الذسدية في مدرعة عمى مداحة 
 5.لعسل أحػاض سسكية

بيجف  يعسخان يبسجيشة شلاتضغ لسجتسع زراع« حػضضغ»دػ خصة لتحػيل وا كسا تشفح محافطة البحخ ألأحسخ
 ىحه السشاشق.  فيلمدكان  يط الدراعالشذا فيإقامة مجتسعات حجيثة مدتقخة وخمق فخص عسل 

السدارع الدسكية والشباتية باستخجام السياه  تزع والتيمذخوع السدارع الستكاممة تشفضح  ؼتذسل خصة العسل بالػادو  
ستخجام نطام متكامل لسعالجة وتحمية السياه إالجػفية السدتخخجة مغ باشغ الأرض بػاسصة الصاقة الذسدية و 

 الجػفية بالسشصقة.
                                                           
4
 https://www.shorouknews.com/news 

5
 https://www.elbalad.news/3740619 

https://www.shorouknews.com/news
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كضمػوات لدوم  32بعج أن تع تخكضب محصة شاقة شسدية بقجرة ، نتياء مغ إنذاء السدرعة الدسكيةالإوأنو تع 
. 50تذغضل السدرعة الدسكية نياراا، وجار تدمع مػلجيغ بقجرة   6كضمػوات لتذغضل السدرعة الدسكية ليلاا

بالتعاون مع  يةالدسك السدارعفي  الذسديةستخجام الصاقة بتشفضح مذخوع لإ السخكد الجولي للأسساك بسرخكسا يقػم 
جياز حساية وتشسية يزا يذارك فى السذخوع أو ، سشػات 4ممضػن دولار عمى مجػ  2بتكمفة ترل إلى ، الشخويج

بيجف  والسفخخات الدسكية،، الأعلاف ي، بالإضافة إلى مشتجالأسساكلبحػث  ؼ والسعسل السخكد  ،الثخوة الدسكية
مسا يعدز التحػل إلى سلاسل غحائية  ،التػسع فضيا لجعع القصاع الدسكيإمكانية الصاقة الستججدة و  تصبضقختبار إ

 الأسساكآلاف مغ مدارعي ومشتجي ومرشعي  ٥تقجيع الجعع إلى  مغ السخصطأنو و 7.لمبضئة وصجيقةأكثخ كفاءة 
سلاسل الكيسة مسا سيسكغ مغ دعع التحػل نحػ أنطسة الصاقة الرجيقة لمبضئة في سلاسل الكيسة في وآخخيغ 
 .الغحائية

 الروبهت ستخدامإ 3-3

ستخجام إستذعار لمحرػل عمى البيانات بإستخجام الخوبػتات والصائخات بجون شيار كأجيدة إتجاه نحػ إىشاك 
. وفي الػقت الأسساكيسكغ ليحه الأجيدة تحجيج حالة و  ،ستذعار تحت الساء السترمة بالإنتخنتأجيدة الإ

راسة وتصبضق الحكاء بج الأسساكالحاضخ، تقػم العجيج مغ معاىج البحػث والذخكات الشاشئة في مجال تكشػلػجيا 
ومغ التقشيات السدتخجمة  ستدراع الدسكي.تخاذ قخارات أفزل وأسخع لإدارة أنذصة الرضج والإ( لإAI) الاصصشاع

 ىحا السجال ما يمى: في

تسكغ خبخاء مغ جامعة "كػرولػف" الخوسية مغ تصػيخ روبػت مائي عمى ىضئة سسكة : يالروبهت السائ- أ
 الأسساكويسكشو تقمضج حخكات  ، سع 85 ويبمغ شػلو البحث والسخاقبة البضئيةبحخية ليدتخجم في عسميات 

وبتقشيات تعتسج ، والخوبػت مجيد بأنطسة مخاقبة برخية .تجاىاتوإوالتشفل بذكل مدتقل تحت الساء وتغضضخ 
 .عشياجدام السخاد البحث الأ كتذافإو ، جتياز العػائق تحت الساءإ فيلسداعجتو  صصشاعيالإعمى الحكاء 

 هاختبار وقج تع  أمتار تحت الساء، 5وتذضخ السعمػمات الستػفخة إلى أن الخوبػت يسكشو الغػص لعسق 
 8.بشجاح

مغ قبل شخكة ناشئة مرخية يستمكيا ميشجسػن حجيثػ  "نايل بػت"تع تصػيخ نطام  9:نايل بهت“نظام - ب
مدرعة سسكية داخل مرخ وخارجيا لسخاقبة مياه  12التخخج، وتسكشت مشح العام الساضي مغ تدػيقو في 

                                                           
المصدرالسابق6

7
 Mohsen Saad17 0202,سبتمبرhttps://www.agri2day.com/2023/09/17/ 

8
 https://arabic.rt.com/technology/1495413: 

وإدارةالمزارعالسمكية,المعهدالقوميالأسماكالتطبيقاتالذكيةفيصيد) ”نايلبوت“نظام,دينامحمدنجيبالشريف9
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ستخجام أجيدة إوالشطام عبارة عغ جياز ي سكغ السدتخجم مغ مخاقبة جػدة السياه ب ،عجالسدارع الدسكية مغ ب  
 :اس عػامل جػدة السياه مثليقػم بكي ، حضثستذعارإ
 درجة الحسػضة -
 خكضد الأكدجضغ الحائبت -
 السمػحة -
 درجة الحخارة -

الكياسات إلى التصبضق الخاص بالشطام عمى الياتف الحكي لتشبيو بإرسال الجياز السترل بالإنتخنت ويقػم 
صاحب السدرعة مغ ضبط خاصية إرسال ” نايل بػت“كسا ي سكِغ أيزا  ،السدتخجم لستابعة حالة مياه مدرعتو

ا لحطيًّا عمى الياتف السحسػل الخاص  ؼالكياسات برػرة دورية، وفي حال حجوث أ خمل شارغ يتع إرسال تشبضيا
نقز أمخاا لتػربضشات اليػاء بالعسل في حال  إعصاءمثل  بالسدتخجم فضتسكغ مغ التعامل مع السذكمة حضغ حجوثيا،

 شجيج في درجات الحخارة، نخفاضإيعصي أمخاا لمدخانات بالعسل في حال حجوث  أوندبة الأكدجضغ في السياه، 
يعسل الجياز مغ خلال وحجات الصاقة الذسدية لإعادة الذحغ تمقائيًّا وبديػلة، متفادياا بحلظ انقصاعات و 

 و إرتفاع تكمفة الصاقة.الكيخباء

  تف السحسهلاستخدام اليإ 3-4
أصبح و  ،في جسيع أنحاء العالع نتذارااإترالات السعمػمات والإ تتكشػلػجيامغ أكثخ  أصبح الياتف السحسػل

ستخجام تصبيقات الياتف السحسػل أمخاا ضخورياا في عجة مجالات. وقج ساىست ىحه التقشية في زيادة دخل إ
يدببيا سػء الأحػال الجػية. حضث يتع  التيسخاشخ الوساعجت في حسايتيع مغ  ،الأسساك يالرياديغ ومدارع

، سػاقالأ يفبالأسعار تتعمق  التيوتمظ ستخجام الياتف السحسػل لمحرػل عمى أحجث السعمػمات حػل الصقذ، إ
 سمدمة الكيسة. فيذات العلاقة  الأشخافوالتػاصل مع 

وفى دراسة  .الػقت السشاسبوفي  تداعج تصبيقات الياتف السحسػل في نذخ السعمػمات السصمػبة بذكل صحيحو 
)فخاج  محافطة دمياط فيعجد مغ السدارع الدسكية  فيدسكية لالسدارع ا فيستخجام التميفػن السحسػل إمضجانية عغ 

لمياتف السحسػل في الحرػل عمى التػصيات  الأسساكمخبي  ستخجامإ عمى مجػ لمتعخف (2022، الدبيعي
 : يتوضحت الآأ، بسحافطة دمياط الأسساكالفشية الستعمقة بتخبية 

 الأسساك% مغ السبحػثضغ يدتخجمػن الياتف السحسػل لمحرػل عمى التػصيات الفشية الستعمقة بتخبية 90أن 
 بجرجة متػسصة ومختفعة.
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  يتػاصل بيا السبحػثضغ مغ خلال الياتف السحسػل لمحرػل عمى  التيأن أىع السرادر السعمػماتية
، وخبخات السدارعضغ القجامى، وتجار ؼ : الصبضب البيصخ ىي الأسساكالتػصيات الفشية الستعمقة بتخبية 

 ، وىضئة الثخوة الدسكية، والاصجقاء والجضخان.الأسساك

  ستزراع الدسكيقظاع الإفى تظبيقات التكشهلهجيا الحديثة  -4
  مقدمة

ستدراع، وتحتل السخكد الثالث عمى الدسكي مغ الإ الإنتاجتحتل مرخ السخكد الدادس عمى مدتػػ العالع في 
السخكد الأول عمى و سسكة البػرؼ ،  إنتاجوالسخكد الأول في العالع في ، سسكة البمصي إنتاجمدتػػ العالع في 

 الدسكي مغ الاستدراع. الإنتاجدول أفخيكيا في 
 ، الشذاطستجامة إ تيجدبق تشاوليا تحجيات كبضخة. والدا الدسكيستدراع يػاجييا قصاع الإ التي السحجداتوتذكل 

تعػق  التية العجيج مغ التحجيات ييات الحجيثة لسػاجشالعجيج مغ التق ستخجامإتع ، يوالتكشػلػج يومع التقجم العمس
ستخجاميا في مرخ ، وىشاك إوىشاك تقشيات نجح  فى العجيج مغ دول العالع، وستجامتإو  الدسكي ستدراعالإتشسية 

 عجة أىسيا: ويخجع ذلظ لأسباب، جخب بعجوأيزا ىشاك ما لع ي   ما فذل تذغضمو ،
لا ترمح إلا  أراضي فيفي مرخ يسارسػن ىحه السيشة  الأسساك يمدارعأن الغالبية العطسى مغ -أ

ستدراع الدسكي، وىع يسارسػن السيشة بشفذ الأسالضب القجيسة مع قمضل مغ التصػيخ حضث تحػلت للإ
 ،السرشعة جدئيا الأسساكستخجام أعلاف إستدراع السخفف إلى شبو السكثف مع مغ الإ الإنتاجشخيقة 

بدبب  حجيثةلتقشيات الا بإستخجام ييتسػن وكحلظ آلات التيػية مثل البجالات السيكانيكية، ولكشيع لا 
 .)مغ وجية نطخىع( مع تصبضق الأسالضب التقمضجيةتحقضق عػائج أقترادية كافية 

ستدراع عمى مسارسات الإمسا أثخ سمبيا ا رتفاع تكمفة الصاقة والسحخوقات تجريجيا مشح عقجيغ تقخيبا إ-ب
 ستيلاك الصاقة.إزيادة في ستخجام التقشيات الحجيثة التى قج تتصمب إيعػق مسا الدسكي 

السػاد  معطعحضث أن ، لسرشعةرتفاع كبضخ في أسعار بيع الأعلاف اإقيسة العسمة إلى  نخفاضإأدػ -ج
أدػ مسا ، السعجلبشفذ  الأسساكستضخادىا مغ الخارج، وفي نفذ الػقت لع تختفع أسعار إالأولية يتع 

 السياه.التي تعتسج عمى تخرضب و  التغحية فيالتقمضجية الصخق  ستخجامإلى إبالسدتدرعضغ 
ستدراع ستخجمت لإأإذا ما  اقتراديإ مججػاستخجاميا غضخ إيربح  قج الحجيثةستدراع بعس تقشيات الإ-د

الأكثخ إنتاجا في مرخ )البمصي، السبخوك، القخمػط( وىي ذات الكيسة التدػيقضصة السشخفزة و  الأسساك
  .الذعبية الأسساكما يصمق عمضيا  أوالتي تدتيمظ محميا  الأسساك

 عجيجة عمى شػل سمدمة ستدراع الدسكي أشكالاا بتكار وتصبضق التكشػلػجيا الحجيثة في قصاع الإالإ ويتخح
 :فيسا يمى . والتي يسكغ إيجازىاوالتػريج الإنتاج
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 الإنتاجأولا في مجال زيادة 
 التفريخ الرشاعي 

 لاوالأحياء السائية بج الأسساكأنػاع كثضخة مغ  إنتاجعتساد عمى السفخخات في صصشاعي في الإساىع التفخيخ الإ
مغ جسعيا مغ السرايج. كسا ساعجت ىحه التقشيات عمى تػفضخ الدريعة لفتخة أشػل وفي فتخات غضخ فتخات التكاثخ 

عتسجت الكثضخ مغ أ نخفاض أسعار الدريعة. كسا إنتذار السفخخات و إ ةالصبيعي. وقج تختب عمى ىحه التقشي
إناث، حضث يسكغ أن  أوالدريعة ذكػر  السفخخات عمى تكشػلػجيا التحكع في الجشذ، بيجف الحرػل عمى معطع

يكػن نسػ الحكػر أعمى مغ الإناث في بعس الأنػاع والعكذ. وقج ساىع ذلظ في تحدضغ معامل التحػيل الغحائي 
 .السدتدرعة الأسساكوالحرػل عمى أوزان تدػيكية في مجة أقل وتجانذ أحجام 

التدػيكية مغ  سةا غضخ تقمضجية عالية الكيأنػاعا يتع تصػيخ عسميات التفخيخ الرشاعي لتذسل فإنو  في مرخو   
، والذعػر Red Snapper، والبيار Groupers، الػقار Meagreأسساك السياه السرخية مثل أنػاع المػت 

Emperor والعزاض ،Dentex والسخجان ،Pagrusوجسيعيا قابمة لمتفخيخ الرشاعي، وغضخىا ،. 

 أحادية الجشس الأسساك إنتاجتقشية 
إناث،  أوأحادية الجشذ ىي تقشية تدتخجم لإنتاج أسساك ذات جشذ واحج فقط، سػاء ذكػر  الأسساك إنتاج تقشية

ستخجام ىحه التقشية لتحدضغ معجلات الشسػ إيسكغ و السدتيمكضغ ،  لا يفزمياالتي و ستخجام اليخمػنات إبجون 
أسساك البمصي، التي تسضل إلى  الرفات، مثلوالإنتاج لبعس الأنػاع التي تطيخ اختلافات بضغ الجشدضغ في ىحه 

 .ا مغ الإناث، وتحتاج إلى كسية أقل مغ الأعلاف لإنتاج وحجة وزن أن تكػن الحكػر أكبخ حجسا وأسخع نسػا 
تكػن الإناث أكثخ قجرة عمى التحسل لمطخوف السحيصة وأقل عخضة للأمخاض مغ الحكػر، وتحتفع  السبخوكو 

 الإنتاجية.أسساك مبخوك إناث فقط لديادة  إنتاجلحلظ، يفزل  بالجىػن في جدجىا بذكل أفزل.

أدػ إلى تحقضق شفخة كبضخة في  فى بجاية التدعضشات مسا مرخ فيوقج تع إدخال تقشية تفخيخ البمصي وحضج الجشذ 
ستدراع. فقبل إدخال ىحه التقشية كان يشطخ إلى سسكة البمصي عمى أنيا سسكة غضخ مخغػب في قصاع الإ

رتفاع معامل التحػيل الغحائي وعجم وصػل معطع إراعيا بدبب سخعة تكاثخىا في الأحػاض مسا يتختب عميو د ستإ
وبالتالي فإن تذتضتيا  ،لمحجع التدػيقي قبل حمػل فرل الذتاء، حضث إن سسكة البمصي حداسة لمبخودة الأسساك

البمصي مغ حػالي  إنتاجخسسية فقج زاد حراءات الللإ شبقاو  ،لمسدارعضغة خدارة كبضخ  يدببفي ذلظ الػقت كان 
إلى حػالي ممضػن شغ في الدشػات الأخضخة وأصبحت الدسكة الأكثخ انتاجاا في  1995ألف شغ في سشة  22

 .ستدراع الدسكيالإ إنتاج إجسالي% مغ 60السدارع الدسكية في مرخ، حضث تسثل أكثخ مغ 

 الأعلاف
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يعتسج تصػيخ الأعلاف عمى كفاءة العمف. والسكياس الذائع و ستدراع الدسكي العمف أكبخ بشػد التكمفة في الإيسثل 
  بة تشاول العمف إلى زيادة الػزن.لمكفاءة ىػ ندبة تحػيل العمف، والتي يتع حدابيا عمى أنيا ند

علاف الاكدتخودر، مغ خلال تعخض السكػنات لجرجات حخارة الأ إنتاجىػ  الأعلافإن أىع تصػر في تكشػلػجيا 
وضغط عالية خلال فتخة زمشية قرضخة، مسا يؤدؼ إلى شبخ السكػنات وجمتشة الشذا وبالتالي التخمز مغ أؼ 

قبال عمى تشاول العمف، وىزع العشاصخ الغحائية بذكل أفزل، وبالتالي مزادات غحائية في السكػنات وزيادة الإ
إضافة مدتػيات عالية مغ عمى ىحه التكشػلػجيا  تداعج. بالإضافة إلى ذلظ، الأسساكنسػ  معجلاتتحدضغ 

الجىػن في الأعلاف، كسا تحفد عسمية جمتشة الشذا مغ زيادة ىزع البخوتضغ والصاقة في الأعلاف، وإنتاج عمف 
 .الغصذ أوا، وقجرة عمى تغضضخ الخرائز الفضديائية لمحبضبات مغ حضث الصفػ أكثخ تساسكا 

بخوتضشات الخمية الػاحجة والصحالب  ػفضخ بجائل خامات مدتجامة مثلوفى سياق التصػيخ تجخؼ محاولات لت
بالإضافة إلى الديػت الشباتية مثل زيت الشخضل وزيت بحور المفت  ،الأسساكلتغحية ومدحػق الحذخات كبجائل 
يتع معالجة مرادر البخوتضغ بالكائشات الحية مغ خلال عسمية التخسضخ  اكبجيل لديت الدسظ. كس

(fermentationمسا يحدغ مغ الكيسة الغحائية وتقمضل تكاليف الأعلاف )، نديسات والتي ستخجام الإبالإضافة لإ
 .نخفاض السخمفات وزيادة معجلات الشسػإتحدغ ىزع الأعلاف و 

)كل  2:1معامل التحػيل الغحائي للأسساك مغ حػالي  نخفاضإستخجام ىحه التكشػلػجيا في مرخ إلى إوقج أدؼ 
البمصي بالفجان في  إنتاجيةكسا ساىست في زيادة  ،1: 1.3كجع سسظ بمصي( إلى حػالي  1عمف تشتج  كجع 2

شغ. حضث تداىع ىحه الشػعية مغ الأعلاف في تقمضل  8-5شغ إلى حػالي  3-2الشطام شبو السكثف مغ حػالي 
 السدتدرعة في وحجة السداحة. الأسساكالحسل البضئي مسا يداعج في زيادة كثافة 

شخكات متعجدة الجشديات في ىحا  6تدتثسخ  في مرخ عمى نصاق واسع، حضثكشػلػجيا ىحه التنتذخت إوقج 
أنو  كدتخودر في مرخ. وبرفة عامة يسكغ القػلحجع سػق أعلاف الإ% مغ 50القصاع ويسثل إنتاجيا نحػ 

 صشاعة أعلاف للأسساك ذات كفاءة عالية في مرخ.  تػجج
 المقاحات

قترادية خصضخة نتيجة للأمخاض البكتضخية والفضخوسية إمذاكل  عمى مدتػػ العالع الدسكي الإنتاجقصاع  واجو
عشجما تتصػر سلالات ججيجة مغ  اعميةستخجام السزادات الحضػية والبخوبضػتيظ تكػن أقل فإوقج ثبت أن  .وغضخىا

 وقج تع تصػيخستخجاميا. إالأمخاض وتربح الكائشات الفعالة في الأمخاض مقاومة لمسزادات الحضػية التي يتع 
تقشية . وىي الأسساكاية والديصخة عمى أمخاض ستخجام تقشيات الجديئات الستقجمة الحجيثة كػسضمة لمػقإالمقاحات ب

 .الأسساكتخبية  فيم السزادات الحضػية ستخجاإلمتقمضل مغ تدتخجم 

 السائي ستزراعالإنظم  فيالتقشيات الحديثة  ثانيا:
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 عمى السحاور الأتية: الدسكي عستدرا الإطع ن   فيتصػيخ التقشيات السدتخجمة  عتسجإ 
 مغ وحجة السداحة الإنتاجزيادة - 
 تػفضخ السياه وتحدضغ جػدتيا- 
 الأسساكبجائل أعلاف  إنتاج- 
  التكامل بضغ عجة أنػاع حفاضا عمى البضئة- 

 :تحقق ىحه السحاور التيونعخض فيسا يمى أىع التقشيات 

 :تقشية الاستزراع السكثف Intensive 
سمكةفىالمترالربعفى111–11النظامتربيةألأسماكبكثافةعاليةتتراوحبينيتمفىهذا

معوجودمتابعةمستمرةلجودةالمياهوالوقايةأحواضغالباأسمنتيةأوفيبرجلاسصغيرةالمساحة

 منالأمراض.

مدرعة "رولا" التابعة مكثفة مثل أنذئت مدارع عجيجة  وقج مشترف الثسانضشات ، فىة مرخ دخمت ىحه التقشيو 
كجع في الستخ السكعب  38ترل إلى  إنتاجأسساك القاروص بكثافة سضدت بإنتاج ت والتي" لذخكة "وادؼ فػد

أحج السدارع الخاصة في  (³كجع مغ البمصي/م25)مغ السدارع السكثفة السرخية  إنتاجقرى أ تع تحقضق كسا.الػاحج
مغ البمصي  ³كجع/م 15-10مغ الستػسط العام للإنتاج في باقي السدارع  ويقجر، (مدرعة السيشجس محمد الجدار)

  الػقت الحاضخ. فيالتقشية ولا تػجج أنػاع أخخػ تشتج بيحه 
 ( نظام البيهفمهكBiofloc) 

 Heterotrophicتقشية البضػفمػك في عسميات الإستدراع تعتسج عمى إستخجام بكتخيا غضخ ذاتية التغحية 
تدتيمظ الشضتخوجضغ فتتخمز مغ الأمػنيا التي تدبب مذاكل كبضخة للأسساك وىحه البكتخيا نفديا تكػن 

 تكاليف التغحية . كسرجر بخوتضشي مختفع لتغحية الأسساك وبحلظ تتحدغ خػاص جػدة السياه و تشخفس

ويعسل نطام البضػفمػك عمى تحدضغ خػاص الساء مغ خلال إضافة عشرخ الكخبػن بكسيات إضافية في 
نطام الاستدراع أو مغ خلال رفع مدتػيات الكخبػن في الغحاء السقجم للأسساك مع ضخ كسيات كبضخة مغ 

بػن و الشضتخوجضغ في السحمػل و بالتالي وكدجضغ، حضث تعتسج تقشية البضػفمػك عمى التػازن ما بضغ الكخ الأ
نجج أن الأمػنضػم مع السخمفات الشضتخوجضشية العزػية سػف تتحػل إلى كتمة بكتضخية حضػية و بإضافة 

ستيلاكيا لمشضتخوجضغ أثشاء إالكخبػىضجرات إلى الحػض فإن البكتخيا غضخ ذاتية التغحية يدداد نسػىا و 
 إنتاجيا لمبخوتضغ السيكخوبي.

مايمى: أىع مسضدات تقشية البضػفمػك مغو 
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خخػ وذلظ مغ خلال ستدراع مقارنة بالصخق التقمضجية الأخفس معجلات تغضضخ السياه في نطع الإ-
 ستدراع.التحدضغ السدتسخ في نػعية السياه في نطام الإ

يدتخجم بعج رتفاع محتػاه مغ البخوتضغ و الحػ إيعتبخ إنتاج البضػفمػك مشخفس التكاليف فزلاا عغ  -
 ذلظ كسرجر غحائي لمكائشات السائية .

 ستيلاك البخوتضغ.إ% وتديج مغ كفاءة 30ستيلاك السياه بشحػ إخفس تكاليف  -

 نخفاض العائجإرتفاع تكاليف الصاقة و إبدبب  يورغع مدايا ىحا الشطام فلازال تصبيقو في مرخ عمى نصاق تجخيب
 ستثسار.الإ عمى

 نظام ( إعادة تدوير السياهRAS) 
ستدراع الدسكي بإعادة التجويخ يعتبخ شخيقة ججيجة لتخبية الأسساك بكثافة عالية في تشكات متػاججة داخل مكان الإ

ستخجاميا إمعالجة السياه وإعادة   تخزع لمخقابة السدتسخة، حضث يتع  مغمق تحت ضخوف بضئية محكسة، ىحه التشكات 
مثل الدالسػن و الثعبان و البمصى و   RAS)  (استدراع بشطامأنػاع عجيجة مغ الأسساك ترمح لإ تػججو  مخة أخخػ.

كافة الطخوف السلائسة  تػفضخىحه الأنطسة يجب  إستخجام  عشج و و كحلظ الجسبخػ و خيار البحخ.   سسظ مػسى
تحتاج الأسساك إلى إمجادات مدتسخة مغ السياه الشطيفة عشج درجة  ، حضثلمحفاظ عمى صحة ونسػ الأسساك بذكل جضج

لشسػ  مشاسبحخارة مثمى لكل نػع مغ الأسساك السدتدرعة، وكحلظ يجب أن يكػن السحتػػ الأكدجضشى السحاب 
إزالة  للإستدراع الدسكي و ذلظ لتشكية السياه و  (RAS)مغ أساسيات نطاميعتبخ التعكيع  كسا أن الأسساك بذكل جضج. 

تػفضخ الغحاء   قبل إعادتيا مخة أخخػ لتشكات الشطام حتى تتػفخ بضئة صحية مشاسبة للأسساك، ويجب مشياالشفايات 
فى حالة و لمعسل عمى نسػىا بذكل سخيع و بقائيا عمى قضج الحياة  يػمياا السشاسب لكل نػع مغ الأسساك السدتدرعة 

والسخشح   تشكات تخبية الأسساك ومزخة تجويخ السياه،  مثل يةأساس لى بشيةإيحتاج ىحا الشطام صحية جضجة. و 
و وحجة التعكيع والأكدجضغ  ،و السخشح الحضػػ  ،تخمز مغ السخمفات الرمبة، و ماكضشة فرل الخغاوػ لمالفضديائي 
 الدائل. 

وىي  ،العسيقة أو الضشابيعالسياه الجػفية التي يتع الحرػل عمضيا مغ الآبار ىى نطام ىحا ومرجر إمجادات السياه فى 
تػفخ خالية مغ السمػثات ، وكقاعجة عامة ، ىشاك حاجة إلى  برفة عامةأفزل مرجر لمسياه لتخبية الأسساك، فيى 

لتخ لكل كضمػجخام مغ الأسساك التي يتع تخبضتيا، عمى أن يكػن الحج الأدنى  60إلى  12الحج الأدنى لحجع السياه مغ 
 .كضمػجخام مغ الأسساك سشػيا 10000لدراعة   لتخ فى الجقيقة و ذلظ 06-20مغ   مغ تجفق السياه

كسية محجودة مغ السياه والأراضي، حضث  مغلتعطيع الإنتاج  للإستدراع الدسكى يعتبخ شخيقة مثمى   (RAS)طامون
مخاقبة بضئية كاممة للأسساك مغ حضث  تػفخيتع تخبية أعجاد كبضخة مغ الأسساك في مداحة صغضخة ندبياا مع 

و الفعالة للأمخاض التى  لسكافحة الدخيعة اإمكانية  ومسا يؤدػ بالتالى لديادة الإنتاج  ،نسػىا عمى مجار العام  معجل 
 أكثخ كفاءة بالسقارنة مع نطام   (RAS)و يعتبخ نطام  .مشياندبة الفاقج إلى خفس يؤدػ  مسا ترضب الأسساك 
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فى ضخوف بضئية غضخ  تخبية الأسساك بكثافات مشخفزة فضيا يتع  والتىفى الأحػاض ،  التقمضجػ الدسكى لإستدراع ا
 .إلى خدارة كبضخة يؤدػ  قج والإجياد و ىػ ما مسا يعخض الأسساك للأمخاض والسمػثات ملائسة 

ليحا  اا كبضخا ( يسثلان تحجيا GHGالجفضئة ) مغ الصاقة وانبعاثات الغازات ىحه التقشية  ومع ذلظ، فإن متصمبات   
عمى نصاق واسع، خاصة في البمجان  RASعمى الخغع مغ ىحه الإمكانات لع يتع حتى الآن مسارسة أنو . و الشطام

إن تصبيقو في مرخ محجود و  .(Badiola et al., 2018)السعقجة والسكمفة  الشطامسيسات الشامية، بدبب تر
 :للأسباب الآتي

ضخورة مع ، الأسساكأنيا تقشية معقجة تجسع ما بضغ عمع الكيسياء العزػية والكيسياء الحضػية وعمع فدضػلػجيا  .1
 .يقت الحالػ لا يوىػ غضخ متػفخ ف، الشطامفي تذغضل خبخة تػفخ 

  .وبالتالي فإنيا تعتبخ تقشية عالية التكمفة ،مدتسخبذكل أنيا تتصمب شاقة كيخبائية عالية و  .2
الأنػاع الذعبية مثل البمصي والقخمػط وىي مشخفزة الكيسة  ىىالتي ترمح ىحه التقشية لإنتاجيا  أن الأسساك .3

 اقترادية. لا يحقق ججوػ ستخجام ىحه التقشية إفإن  ، وعميوالتدػيكية 
 ( الشظم الستكاممة للإنتاج الزراعي والدسكيIAAS) 

أكثخ مغ الأنذصة الدراعية. وفي ىحا  أوثشضغ أبضغ  يتع تعخيف الدراعة الستكاممة عمى أنيا الخوابط الستدمدمة 
لشطع لشذاط آخخ. والحؼ يػفخ كفاءة  السشتجات الثانػية مغ نذاط، مجخلاا  أوالشطام الستكامل، تربح السخمفات 

وليحا الشطام  .ستخجام السػارد، ويقمل مغ السخاشخ عغ شخيق تشػيع السحاصضل، تحدضغ خرػبة التخبةإأكبخ في 
  :مشياأشكال عجيجة 

 التربية الستكاممة للأسساك والسحاصيل الزراعية والإنتاج الحيهاني عمى السياه الجهفية  (1)

ستغلاليا الاستغلال الأمثل يسثل إفإن السحافطة عمضيا و ، نطخاا لأىسية السياه الجػفية في السشاشق الرحخاوية
ستدراع الدسكي في تعطيع العائج مغ السياه الجػفية في ويداىع الإ .الرحخاويةستغلال الأراضي إأىسية كبضخة في 

ستغلال نفذ كسية السياه السدتخجمة في الدراعة لمحرػل عمي مشتج سسكي ونباتي إحضث يتع ، ىحه السشاشق
  .وحضػاني

  :وىسا فى مرخ اسع تصبيقيتويػجج نسػذجضغ ليحا الشطام التكاممي 
 محافظة البحيرة –الزراعي والدسكي السكثف في مركز بدر  للإنتاجنظام الكرام الستكامل  :الأول

ستخجام وحجة السياه في أكثخ مغ نذاط إحضث يتع ، ستخجام الستعجد لمسياه في نطام الكخام نجاحاا كبضخاا ثبت الإأ
  :كالتالي

سساك البمصي الشضمي مػفخة بضئة نطيفة أستدراع إتزخ السياه الجػفية العحبة مغ الآبار العسيقة إلي أحػاض  -
  .ستدراعللإ
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سساك أستدراع إستخجاميا مخة ثانية في إسساك البمصي الشضمي ليعاد أستدراع إستخجاميا في إترخف السياه بعج  -
  .القخاميط

لحجازؼ ستخجام مياه تخبية القخاميط السحسمة بالعشاصخ الغحائية السخربة لمتخبة في رؼ البخسيع اإيعاد  -
  .ومحاصضل زراعية أخخؼ 

  .غشام والساشيةيدتخجم البخسيع الحجازؼ كعلائق خزخاء لتخبية الإ -
ستخجام وحجة بضػجاز لتحػيل السخمفات الحضػانية إلي وقػد مشخفس التكمفة تتسثل في غاز السثيان إيتع  -

  .إلي سساد عزػؼ معقع بالإضافة
  .الجافئة اللازمة لمسفخخ الدسكيوأخضخاا تػفخ الغلاية السبتكخة السياه  -

ستخجام إستدراع الدسكي كأول حمقة في سمدمة الأنذصة السدتخجمة لمسياه يداعج عمي تحدضغ كفاءة الإ وبإدخال
، أؼ لا يػجج في الشطام تشافذ عمي السياه، تدتخجم السياه كػسط لمتخبية ولا تدتيمكيا الأسساكوذلظ أن ، السياه

 إنتاجوبيحا يسثل ، ا فاقج السياه نتيجة التبخختقخيبا  يتلاشىستدراع الدسكي السكثف ضب الإسالأتباع إكسا أنو مع 
أؼ أن وحجة مياه واحجة ، ستخجاميا في رؼ السحاصضلإستغلال السياه قبل لإ بالإضافةقيسة اقترادية  الأسساك

ستخــجام إىحا الشطام أن الخؼ بثبتت السسارسة في أكسا ، حاديةفي نطام الكخام تحقق ثلاث وحجات في الشطع الأ
، %30البخسيع الحجازؼ بأكثخ مغ  إنتاجمخربة لمتخبة يؤدؼ إلي زيادة السحسمة بالعشاصخ  الأسساكتخبية  مياه

وىحا بجوره يؤدؼ إلي زيادة  .% مغ السعجلات السعتادة30حتياجات البخسيع مغ مياه الخؼ بشدبة إ نخفاضإوكحلظ 
  .التي يسكغ تخبضتيا عمي نفذ وحجة السداحة مغ السخاعي الخزخاء غشامعجد رؤوس الساشية والأ

  .ستخجام السياه وتخفع كفاءتياإفي السشاشق الرحخاوية تخشج  الأسساكثبتت التجخبة ان زراعة أوعمي ىحا فقج 

 ( محافظة البحيرة –)مشظقة الشهبارية  نظام د/ اسساعيل رضهاني: الثان

، مغ خلال تجويخ السياه السدتخجمة، (2م)الدسكي مغ وحجة السياه  الإنتاجوتقػم فكخة ىحا الشطام عمي تكثيف 
ما إسسشتية أفي أحػاض  الأسساكوىحا الشطام مصبق في الأراضي الججيجة الخممية )الشػبارية( حضث يتع تخبية 

متخ مغ الدصح بذخط أن  15 – 10ستخجام مياه الآبار عمي عسق إ أو، ستخجام السخررات السائية لمدراعةإب
حػاض الدسكية ويتع تسخيخ مياه صخف الأ .الأسساكتكػن ممػحتيا مشاسبة لمدراعة ولا تؤثخ ممػحتيا عمي تخبية 

إلي عادتيا إ وتشكية السياه التي يتع  الأسساكة لحجد السخمفات الشاتجة عغ تغحية كيعمي فلاتخ بضػلػجية وميكاني
حػاض الدسكية في الدراعة الشباتية يتع وعشج الحاجة إلي استخجام مياه صخف الأ .حػاض الدسكية مخة أخخؼ الأ

ستخجام إسحب السياه مغ الفمتخ حضث السخمفات الستخاكسة عمي شكل سائل كثيف يتع دفعو في شبكة وذلظ ب
  .م نطام الخؼ بالخشستخجاإشمسبات خاصة لتػلضج الزغط اللازم لخؼ الأراضي الدراعية ب
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تدراع سوحجة السياه بأكثخ مغ عذخة أضعاف بالسقارنة بشطع الإ إنتاجيةثبت ىحا الشطام أنو يسكغ مزاعفة أوقج 
  .شبو مكثف

قترادية والإنتاجية للأراضي ستخجاميا لخفع الكفاءة الإإالستكاممة يسكغ  الإنتاجطع أن ن   مسا سبق يسكغ القػل
ستدراع الدسكي ييجر السػارد التجارب أن أؼ نذاط زراعي لا يجخل ضسغ تشفضحه مكػن الإثبتت أالدراعية ،كسا 
  .تدتخجم السياه ولا تدتيمكيا فالأسساك، السائية الستاحة

 في حقهل الأرز الأسساكتربية  (2)

السدتخجمة  ستغلال كسيات السياهإستدراع الدسكي في حقػل الأرز مغ الشطع الستكاممة التي تيجف إلي يعتبخ الإ
جضغ بالسياه نتيجة وكدفي زيادة معجلات الأ الأسساكحضث تداعج ، ستدراع الدسكيفي رؼ حقػل الأرز في الإ

مسا يؤدؼ إلي  الأسساكوكحلظ تداعج عمي تخرضب التخبة بالسخمفات العزػية التي تشتجيا ، الأسساكحخكة 
%. وإنتاج مغ 7-4محرػل الأرز بحػالي  إنتاجيةوالتي يسكغ أن تداىع في زيادة  .زيادة محرػل الأرز

شغ عام  5525في حقػل الارز بحػالي  الأسساك إنتاجوقجر  .في الفجان الأسساككجع مغ  450-1500
 .شبقا لبيانات اليضئة العامة لتشسية الثخوة الدسكية 2021

 :الأسساكزراعة القسح في أحهاض  (2)
الإستفادة مغ العشاصخ الدسادية السذبعة بيا تعتسج عمى  ن زراعة القسح في الأحػاض الدسكيةإ

،ونطخا لأن مػسع تخبية الأسساك يستج خلال تخبة الأحػاض الدسكية كشتيجة لمسخمفات الدسكية
مػسع الخبيع والريف ويتع حرادىا في أوائل الذتاء )في نػفسبخ( فإن أحػاض السدارع الدسكية 

السعسل السخكدؼ لبحػث الثخوة  قام وقج.تطل بجون إستغلال حتى بجاية مػسع الخبيع التالى
ستغلال جدء مغ أحػاض السدارع الدسكية خلال فرل الذتاء في زراعة الدسكية بالعباسة بإ 

قامت  حضث، نتذخت بالسدارع الدسكية السػجػدة بسشصقة الجلتا إبشاءا عميو و  ،محرػل القسح 
 -خلال فرل الذتاء وحتى نياية شيخ أبخيل –ستغلال بعس الأحػاض إبعس مدارع الأسساك ب

، وذلظ لمفػائج التي يحققيا ىحا التكامل بضغ تخبية الأسساكفي زراعة القسح وذلظ بعج إنتياء مػسع 
نتاج الشباتي والتي مغ أىسيا تحقضق دخل إضافي أعمى مغ زراعتو بالأراضي الإنتاج الدسكي والإ

إستيلاك نخفاض إو  وتكمفة التدسضجخفاض تكاليف تجيضد الأرض لمدراعة لإن ، وذلظالدراعية
بالإضافة إلى أن بقايا محرػل  ،، كسا أن زراعة القسح في الأحػاض الدسكية تثبت التخبةالسياه

قج وشبقا لبيانات الجياز السخكدػ لمتعبئة العامة والأحراء فتغحية الأسساك.  القسح تدتخجم في
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، وفي   ألف فجان 251.5حػالي  2021لسدارع الدسكية في مرخ عام بمغت مداحة مدارع ا
حالة زراعة ىحه السداحة بسحرػل القسح فإنو مغ الستػقع أن يديج الإنتاج السحمي وندبة 

متػسط مداحة  قجر حضث ،وتقل الفجػة الغحائية والػاردات مغ القسح في مرخ ،الاكتفاء الحاتي
محرػل  إنتاجيؤدؼ إلى ىحا الشطام وأن ‘ فجان ٥٢١,٥الأحػاض السشدرعة بالقسح حػالي 

ستخجام مياه لمخؼ تقخيبا، كسا إوبجون  السداحةشغ قسح مغ الفجان( مغ نفذ  3إلى  2إضافي )
ع ، بل بالعكذ فيي تداىالأسساك إنتاجيةأن زراعة القسح في الأحػاض الدسكية لا تؤثخ عمى 

في تحمل السادة العزػية في قاع الأحػاض مسا يحدغ مغ جػدة الأحػاض وبالتالي تقل فخص 
% بالسقارنة بالشطام 5بحػالي  الأسساك إنتاجيةبالأمخاض مسا يداىع في زيادة  الأسساكإصابة 

  فقط. الأسساكستدراع إالتقمضجؼ السعتسج عمى 
 الأسساكأحهاض  فيتربية البط  (4)

وليحا تقػم بعس السدارع الدسكية  ،السياه فى التػاجج التى تفزليعتبخ البط مغ أكثخ الصضػر السائية 
  مايمى:الشطام مغ مسضدات ىحا و  ،بتخبية أنػاع مغ البط سخيع الشسػ فػق أحػاض تخبية الأسساك بيا

المحع وأكثخىا انتذارا البط ستغلال أحػاض التخبية بالسدارع الدسكية لإنتاج كل مغ البط )سلالات إ( 1
 البكضشي( والأسساك )السبخوك والبمصي وغضخىا( معا.

التخمز مغ بعس الحذائر والأعذاب وبعس  عمىتخبية البط فػق أحػاض تخبية الأسساك تداعج ( 2
 .الأعجاء الصبيعية الزارة والتي يتغحػ عمضيا البط بصبيعتو 

تديج مغ إنتاجية الأسساك نطخا لاستسخارية تػافخ الغحاء  ( إن تخبية البط فػق أحػاض تخبية الأسساك3
 الصبيعي بالأحػاض والشسػ الدخيع للأسساك.

كسا يدتخجم أكثخ مغ نػع مغ ، بصو في الستػسط 125 – 100وتقجر الدعو التحسضمية لمفجان مغ 
ة يتع تخبية وعاد ،ستفادة مغ الغحاء السػجػد بصػل عسػد الساءحتي يتع الإ Poly Culture الأسساك

 ولع تتػفخ بيانات عغ تصبضق ىحا الشطام فى مرخ. .أسساك البمصي والبػرؼ والسبخوك

  الإنظام( ستزراع السائي الستكامل متعدد التغذيةIMTA ) 
ستخجام الفعال لمسدتػيات الغحائية بصخيقة مدتجامة الغحاء مغ خلال الإ إنتاجزراعي ججيج لديادة  نطامىػ 

يعتسج و . (Jena et al., 2017) الأمغ البضػلػجي والشطام البضئيالتشػع البضػلػجي و مسا يزسغ تحدضغ 
ىحا الشطام عمى التخبية الستدامشة لأنػاع متعجدة ذات مدتػيات غحائية ومتصمبات غحائية مختمفة، بحضث 
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ة عمضيا، تربح مخخجات أحج الأنػاع السدتدرعة مجخلات لشػع آخخ يقػم بإعادة تجويخىا مغ خلال التغحي
 .ستخجام السػارد، يديج العائج الساليإمسا يقمل الآثار البضئية الدمبية وفى ذات الػقت يحقق الكفاءة في 

(Knowler et al.,2020).  
ستدراع السحار إيتع  يافي الأقفاص وبجانب ةالبحخي الأسساكستدراع إومغ أشيخ التصبيقات ليحا الشطام 

الشطام يتع تخفيس الآثار البضئية للأسساك مغ خلال تجويخ السخخجات مغ في ىحا و والصحالب البحخية. 
ا ششا  25فجان أن تشتج سشػيا  2.4. ويسكغ لسدرعة متكاممة عمى مداحة نحػ حار والصحالبخلال الس

 .(Neori et al., 2004) ا مغ الصحالبششا  30ا مغ ذوات الرجفتضغ، وششا  50، والأسساكمغ 

ىحه التقشية غضخ مصبقة فى  فإنفى مرخ ، ستدراع الدسكي في السياه الداحمية الإوبدبب عجم مسارسة 
 مرخحتى الأن.

 (Offshore fish farmingلسزارع الدسكية في السياه السفتهحة )ا

 مغ السشاشق الداحمية، نػعية السياه بيا أفزلوأن  ،مداحتيا  بإتداعالسفتػحة السياه  فيالسػاقع البحخية  تتسضد
إنتاج ستجامة و في السياه السفتػحة خيارا لا مفخ مشو لمحفاظ عمى الإ الأسساكستكذاف مػاقع لتخبية إأصبح و 

ىحا الشطام يتصمب تكاليف تذغضل عالية، بسا في ذلظ تكاليف مخاقبة الطخوف البضئية،  إلا أن، أسساك بجػدة عالية
الصمب عمى الأكدجضغ نتيجة عجم قجرة  يادةوز  ،مذاكل بضئية كثضخة كالتأثضخ عمى التشػع البضػلػجي تدببقج  والتي

 نياأكسا ، الأسساكوخصخ ىخوب  ،الأسساك السخباه ستيعاب السػاد العزػية الشاتجة عغ إالكائشات القاعية عمى 
الكفاءات اليشجسية البحخية  تػفختصمب تػاجو ضخوف بضئية شجيجة الرعػبة )الخياح والأمػاج(. وبالتالي فيي ت

 لترسيع البشية التحتية )السعجات وسفغ الخجمة(. 
وإن كانت  حتى الأن،ستثسار العالية في ىحا الشطام فإن مرخ لع تبحل أؼ جيػد لتصبيقو وبدبب تكاليف الإ

 .دولية كبخػ متخررةستثسار في ىحا الشطام بالسذاركة مع شخكات مداياه تدتجعي دراسة إمكانات وفخص الإ
 ستزراع الدسكي العزهي نظام الإ

وقج تع تصػيخ ىحا الشطام كبجيل محتسل  .الدراعة العزػيةستدراع الدسكي العزػؼ كخافج لحخكة نذأ نطام الإ
في ىحا الشطام  . ويحطخ(Ahmed et al., 2020) ستدراع السائي السكثفلسعالجة القضػد البضئية التي يػاجييا الإ

السشتجة مغ خلال ىحا  الأسساكولحلظ فإن ، ائية لمحج مغ التأثضخات البضئيةصصشاعية والكيسيالسجخلات الإستخجام إ
 ا.ا كبضخا وحتى الآن لع يحقق ىحا الشطام انتذارا  ،رتفاع قيستيا الغحائية وذات محاق أفزلإالشطام تتسضد ب

  نظام الأ( كهابهنيكAquaponic) (بدون تربو الأسساكالشباتات عمي مياه  زراعة) 
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الغشية  الأسساكستخجام مياه صخف إوزراعة الشباتات بجون تخبة، حضث يتع  الأسساكىػ نطام يجسع بضغ تخبية 
 الأسساكبالسغحيات كدساد لمشباتات، ولحلظ يذار إليو كشطام متكامل. في ىحا الشطام، يتع إعادة تجويخ مخمفات 

 ستخجام السياه مخة أخخػ للأسساك. وبالتالي، يعتبخ نطاما لا يتصمب تغضضخإوالتخمز مغ الأمػنيا، ومغ ثع إعادة 
 ىتسامإبوقج حطي ىحا الشطام  .(Rakocy et al., 2016) ا% فقط يػميا 2السياه بكسيات كبضخة، بل حػالي 

نطام بالإضافة إلى ذلظ، يعتبخ  .(Gott, 2019) ا بجون أثار بضئية سمبيةيشتج غحاء صحيا  لكػنوا كبضخ نطخا 
ا لأن عشرخ الأمان بو أعمى. ويسكغ حضث لا يتصمب مدتػػ عالٍ مغ السخاقبة، نطخا ، كػابػنيظ سيل التذغضلالأ

يعتبخ الأكػابػنظ مغ و . (Rakocy et al., 2016)عمى نصاق تجارؼ كبضخ  أوتذغضمو عمى نصاق صغضخ 
وىػ زراعة  Hydroponics واليضجرويػنظ Aquacultureستدراع الدسكي ستكامل بضغ الإال الإنتاجأنطسة 

  .الشباتات في الساء فقط بجون تخبو

خاصة  ،نتذخ ىحا الشطام بذكل كبضخ حػل العالع نطخاا لمسسضدات التي يحققيا بالسقارنة بغضخة مغ الأنطسةإوقج 
 . ستيلاك السياه وعجم محجودية حجع ومداحة الشطام السدتخجمإتػفضخ 

قجرتو عمي تػفضخ  (تجخبة السسمكة العخبية الدعػدية)وقج أضيخت كثضخ مغ التجارب السشذػرة حػل ىحا الشطام 
% فقط مغ كسية 10وىحا يعشي أن ىحا الشطام يسكغ أن تدتيمظ ، %90كسية كبضخة مغ السياه ترل إلي حػالي 

وقج تع تصبضق ىحا الشطام في  .صخق الدابقةالسياه السدتيمكة لإنتاج نفذ كسية الشباتات والأسساك السشتجة بال
  .رتفاع تكمفة الصاقةإنتذارا بدبب إمرخ عمى نصاق محجود لكشو لع يحقق 

 ( نظام الاستزراع في السياه الجارية بالأحهاضIPRS) 
 ,.Li et al)ي تػاجو نجرة في السياه والأرضيفي السشاشق الت الأسساكيعج ىحا الشطام نطاما مكثفا فعالا لتخبية 

ستخجامو لديادة إ(. وقج تع USSECوقج تع التخويج لو مغ قبل مجمذ ترجيخ فػل الرػيا الأمخيكي ) .(2019
السدتدرعة في مشصقة صغضخة مغ الحػض في  الأسساك، حضث يتع تخكضد ةالبضئ السحافطة عمىمع  الأسساك إنتاج

وتقمضل تحسضل الشفايات الرمبة في البخكة تيا السجارؼ السائية مع تجويخ مدتسخ لمسياه لمحفاظ عمى جػد أوالخلايا 
حتسال تفذي إعغ شخيق تخكضدىا في نياية السرب لضتع سحبيا. ويػاجو ىحا الشطام بعس التحجيات التي تذسل 

 . (Arana et al., 2018) إلى شاقة كيخبائية احتياشيةوالحاجة ، الأمخاض بدبب الكثافة العالية
ا بضغ ا واسعا نتذارا إلع يحقق لا أنو إ فى مرخ في السخكد الجولي للأسساك بالعباسة ىحه التقشية تشفضح وقج تع

  .تكاليف التذغضلتصػيخه لتقمضل يتصمب مسا . 2021ا فقط في عام ششا  70 إنتاجالسدارعضغ، وساىع في 

  قشية الاستزراع في أقفاص عائسة داخل البحر:ت 
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وحتى الآن لا ،  أمشيةلا يػجج في مرخ أقفاص داخل البحخ، فقج ضل ىحا الأمخ محطػرا لفتخة شػيمة لأسباب 
مع إقامة و  الفتخة الأخضخة فيإلا أنو  ،الأحسخ أويسشح تخخيز لأؼ أقفاص في أؼ مػقع مغ البحخيغ الستػسط 

عجدا مغ الأقفاص البحخية مغ الرضغ وتقخر تثبضتيا داخل  ستضخادإتع القػات السدمحة لسذخوع الفضخوز في سضشاء، 
 مشاسبة مػقع السذخوع.  مبدبب عجالبحخ ، ولع يشجح تذغضل ىحه الأقفاص 

باختيار تدعة عذخ مػقعا ترمح للأقفاص العائسة البحخية في  مؤخخا قامت اليضئة العامة لتشسية الثخوة الدسكيةو 
ستثسار، ولكغ حتى ستثسار عبخ اليضئة العامة للإوشخحت ىحه السػاقع للإ ،البحخيغ الأبيس والأحسخ مغ كلا

السشاشق  في استفادة مشيوالإ بيحه التقشيةىتسام ويجب الإ وعميوالآن لا زال الأمخ متػقف بجون معخفة الدبب. 
 .الداحمية السلائسة

 مقترحات وسياسات تظبيق التقشيات الحديثة -5
حساية وتشسية البحضخات يتبع ىحا السخكد جياز عمى أن  ،بتكاراتإنذاء مخكد تصػيخ ودعع التكشػلػجيا والإ -

 ،ستدراع الدسكي السسارسضغوالثخوة الدسكية. وتكػن لو ىضئة تشفضحية تزع في عزػيتيا خبخاء الإ
والسعسل السخكدؼ  ،والسدئػلضغ عغ تحجيج مجالات السذاريع البحثية في السعيج القػمي لمبحار والسرايج

السخكد وضع خصة تصػيخ التكشػلػجيا في ىحا يتػلى ىحا و لبحػث الثخوة الدسكية وزارة البحث العمسي. 
عمى أن يكػن لمجيات الحكػمية السعشية )وزارة الدراعة وجياز ، القصاع والتشدضق مع أصحاب السرمحة

التصبيقات،  ختيارإ فيدور قيادؼ وىام  (تشسية البحضخات والثخوة الدسكية ومخاكد البحػث التابعة ليا
تدتخجم التقشيات  ستخشاديةإ غ خلال تشفضح مذخوعاتم الدميع لمتكشػلػجيات السشاسبة ستخجامالإوتذجيع 

 .ليا والاقتراديةساسيا دراسة الججوػ الفشية إيتع عمى  السدتيجف تصبيقيا.
 الدسكيستدراع والحػ ييجف إلى تػسيع مجال الإ ،مرخ فيلتشسية الثخوة الدسكية  يتشفضح السذخوع القػم -

والحػ سضق ان أعجتو اليضئة القػمية ، ستخجام الأقسار الرشاعيةإالسائية السرخية ب ؼ داخل البحضخات والسجار 
جياز تشسية البحضخات  وبالتعاون مع السرخية، يللاستذعار مغ بعج وعمػم الفزاء التابعة لػزارة البحث العمس

 ا(. بقا اليضئة العامة لتشسية الثخوة الدسكية سا)والثخوة الدسكية 
مشاشق  فيوتصبيقيا ، السدارع الدسكية فيالصاقة الذسدية  ستخجامإ في البحخ الأحسخ ةتقضيع تجخبة محافط -

 .واقترادياا أخخػ عشج ثبػت ججواىا فشيا
قيام كل مغ اليضئة العامة لمصاقة الججيجة والستججدة وجياز تشسية البحضخات والثخوة الدسكية بتشفضح مذخوع  -

كسية  الألػاح الذسدية عمى وحجات الرضج الألية بيجف خفس مستخجالإ ((Pilot Project استخشادؼ
ممضػن  653حػالى بقيستيا  تقجر( بشديغ وسػلار وزيػت)ممضػن لتخ 97 يبحػال تقجر والتيتكاليف الصاقة و 

 جشيو.
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سسكية داخل مدرعة  12في تع استخجامو لحػ وا ”نايل بػت“نطام  ستخجامإعمى  الأسساك يتحفضد مدارع -
   عجمرخ وخارجيا لسخاقبة مياه السدارع الدسكية مغ ب  

محرػل عمى ليتبع جياز تشسية البحضخات وتشسية الثخوة الدسكية  (Call Centre)اترالاتكد خ إنذاء م -
 .الأسساكالفشية الستعمقة بتخبية  الإرشادات

 .وكميات الثخوة الدسكية بحػثال مغ خلال مخاكد ،مجالات التقشيات الحجيثة فيتػفضخ الخبخاء  -
كتداب السيارات اللازمة في تػضيف التكشػلػجيا في إو  الحجيثة التقشياتستخجام إكيفية  السشتجضغ عمىتجريب  -

 وعخض السعمػمات وتقجيسيا لمسدتخجمضغ .والأنذصة الأخخػ السداعجة الدسكي ستدراعولإنذصة الرضج أ
 .بذكل سيل

الجعع السالي  تػفضخ وذلظ مغ خلال، ستخجامياإو الحجيثة عمى تصبضق التقشيات  ،تذجيع القصاع الخاص -
 وغضخه مغ مؤسدات التسػيل السحمية ياللازم لذخاء الأجيدة والسعجات اللازمة مغ خلال بشظ التشسية الدراع

نتذار التكشػلػجيا بحضث إئتسان بػسائل وشخوط مشاسبة سيداىع بجرجة كبضخة في إن تػفضخ الإ ، ذلظالأجشبيةو 
 ،الأجيدة بالتقديط عمى فتخات مشاسبة بجون فػائجو  صاحب السفخخ الحرػل عمى السعجات أويسكغ لمسدارع 

البشػك الحكػمية والذخكات و  يتصمب ذلظ التعاون بضغ جياز حساية وتشسية البحضخات والثخوة الدسكيةو 
ولشذخ التكشػلػجيا  ئتسان.أصحاب السفخخات عمى الإ أووالسدارعضغ لػضع أليات مشاسبة لحرػل السدارعضغ 

جياز حساية وتشسية البحضخات بضغ  رضخ، يتعضغ إجخاء دورات تجريبية بالتعاون عمى نصاق واسع في وقت ق
والثخوة الدسكية والسخكد الجولي للأسساك وميشجسي الجعع الفشي بذخكات الأعلاف والإضافات والأجيدة 

 والسعجات.
 10وذلظ مغ خلال تقجيع حػافد )أراضي مجانية، إعفاءات ضخيبية لسجة ، ستثسارات الأجشبيةجحب الإ -

مثل بعس ، سشػات، لمذخكات الأجشبية لسسارسة بعس أنذصتيا في مرخ بالذخاكة مع شخكاء مرخيضغ
، مقاومة الأمخاض وخلافوو  الذخكات التي لجييا سلالات أسساك بحخية وأسساك مياه عحبة سخيعة الشسػ

وشخكات  الأسساكأجيدة ومعجات التيػية والخؼ ومخاقبة جػدة السياه والتغحية وصحة  إنتاجشخكات كحلظ و 
 إضافات الأعلاف والبخوبضػتظ والمقاحات.  إنتاج

وتججد تمقائيا في حالة عجم وجػد ما  ،اعاما  25الدسكية لسجة لا تقل عغ  مشح التخاخيز لمسدارع والسفخخات -
 تذجيعيعستقخار لمسدارعضغ و ئتسان وتحقضق الإالحرػل عمى الإ تيدضخ يفىحه الإجخاءات  داىعتحضث  يسشع.

% مغ السدارع 10% مغ السفخخات الدسكية وأقل مغ 15أن حػالي ، خاصة ستخجام التكشػلػجيا إعمى تبشي 
زالتيا % مغ السدارع ىي مدارع مؤقتة وصجر قخارات بإ50فقط حاصمضغ عمى تخاخيز، كسا أن ما يقخب مغ 

 لسداولة الشذاط.ستسخار ومشحيا تخاخيز ستدراع الشباتي، ويسكغ الدساح ليا بالإوتحػيميا للإ
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كميات ومعاىج الثخوة  فيالبخامج الجراسية  في ستدراع الدسكيالإبتقشيات السػاد التعميسية الخاصة  إدراج -
   مع التقشيات الحجيثة و تصبيقيا. سيداىع في تػفضخ مػارد بذخية بكفاءة تسكشيا مغ التعامل مسا، الدسكية
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 السراجع
 مراجع بالمغة العربية :أولا
التجاعيات السحتسمة لمتغضخات السشاخية ومقتخحات مػاجھتھا والتخفيف مغ آثارھا، سمدمة ، أحسج بخانية -

 2021ديدسبخ –( 13رقع ) الإصجار، السدتجامة والتشسية التخصيطفي  الدياساتأوراق 
الإدارة البضػ إقترادية لمسرايج مع التصبضق عمى مرايج خميج ، دكتػر عمى نرار، حسج بخانيةأ -

 1984، القػميمعيج التخصيط  -1388محكخة خارجية رقع ، الدػيذ
والقذخيات في  الأسساكالأسذ العمسية والعسمية لتفخيخ ورعاية  –حسج عبج الػىاب بخانيو وآخخيغ أ -

 .1970والتػزيع الجار العخبية لمشذخ  –الػشغ العخبي 
تقخيخ  –الدسكي مغ وحجة السياه مغ خلال تجويخ السياه السدتخجمة  الإنتاجتكثيف  –سساعضل رضػان إ -

 غضخ مشذػر
، السجمة قترادية لدراعة محرػل القسح في الأحػاض الدسكية في مرخإدراسة  وأخخيغ،جسال الدضج عبج العديد عدازؼ -

2016يػنضػ –العجد الثاني  –الدادس والعذخون السجمج  –السرخية للاقتراد الدراعي   

الستكاممة للاستدراع الدسكي والدراعة ودورىا في الاستغلال  الإنتاجنطع  –جسال مختار عمي محمد  -
كمية  –في الاقتراد  الفمدفةدراسة مقارنو لشضل درجة دكتػراه  –الاقترادؼ الامثل لمسياه والاراضي 

 .2010جامعة عضغ شسذ  –التجارة 
"تقخيخ عغ التقشيات الحجيثة الخاصة بالسدارع  الدسكي الاستدراعمدتذار ، خمف الله جشضجؼ حدضغ -

 ، 2023الدسكية" )غضخ مشذػر( 
تصبيقات التكشػلػجيا الحجيثة عمى امتجاد سمدمة الكيسة "  الدسكي الاستدراعخبضخ  ،اليادؼمحسػد عبج  -

 2023)، تقخيخ غضخ مشذػرة(  لقصاع الاستدراع الدسكي
جامعة دمياط  -كمية الدراعة  -قدع العمػم الاقترادية والاجتساعية الدراعية  فخاج محمد عػض الدبيعي -

لمياتف السحسػل في الحرػل عمى  الأسساكمخبي  استخجام لمتعخف عمى مجػ"دراسة مضجانية 
 "2022، بسحافطة دمياط الأسساكالتػصيات الفشية الستعمقة بتخبية 

الشريف - محمدنجيب دينا , بوت“نظام ) ”نايل صيد في الذكية السمكية,الأسماكالتطبيقات المزارع وإدارة

 https://www.elmawke3.comالمعهدالقوميلعلومالبحاروالمصايد
 2021الشذخة الدشػية لإحراءات الإنتاج الدسكي عام –العامة والإحراء  لمتعبئة السخكدؼ الجياز  -

 الإنجميزية بالمغة السراجعثانيا: 
- Mahmoud M. Abdel-Hady , Ahmed A. Barrania , Ahmed F. El-Karashil , Shaimaa 

M. Haggag, (Benefits, Challenges, and Strategies of Integrated Wheat-Fish Farming 

Practices in  Egypt), Egyptian Journal of Aquatic Biology & Fisheries Zoology    

https://asejaiqjsae.journals.ekb.eg/?_action=article&au=439076&_au=%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%AC+%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%B9%D9%88%D8%B6++%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A&lang=ar
https://asejaiqjsae.journals.ekb.eg/?_action=article&au=439076&_au=%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%AC+%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF+%D8%B9%D9%88%D8%B6++%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%A8%D9%8A%D8%B9%D9%8A&lang=ar
https://www.elmawke3.com/


28 

Department, Faculty of Science, Ain Shams University, Cairo, Egypt. ISSN 1110 – 

6131 Vol. 27(6): 621 –633 (2023) www.ejabf.journals.ekb.eg  

 
 Report of 2021,2023FAO, world. Fisheries and aquaculture . -

- Ahmed, N., & Turchini, G. M. (2021). Recirculating aquaculture systems (RAS): 

Environmental solution and climate change adaptation. Journal of Cleaner 

production, 297, 126604. 

- Ahmed, N., Thompson, S., & Turchini, G. M. (2020). Organic aquaculture 

productivity, environmental sustainability, and food security: insights from 

organic agriculture. Food Security, 12, 1253-1267. 

- Aich, N., Nama, S., Biswal, A., & Paul, T. (2020). A review on recirculating 

aquaculture systems: Challenges and opportunities for sustainable aquaculture. 

Innovative Farming, 5(1), 017-024. 

- Arana, E., Chappell, J., Hanson, T., Amezquita, J., Romellon, F., Quiñonez, A., 

… & Quintero, H. (2018). Commercial demonstration of in-pond Raceways. 

Global Aquac. Advocate. 

- Badiola, M, Mendiola, D & Bostock, J (2012) Recirculating Aquaculture Systems 

(RAS) analysis: main issues on management and future challenges, Aquacultural 

Engineering, 51, pp. 26-35. 

- Badiola, M., Basurko, O. C., Piedrahita, R., Hundley, P., & Mendiola, D. (2018). 

Energy use in recirculating aquaculture systems (RAS): a review. Aquacultural 

engineering, 81, 57-70. 

- Budd, A. M., Banh, Q. Q., Domingos, J. A., & Jerry, D. R. (2015). Sex control in 

fish: approaches, challenges and opportunities for aquaculture. Journal of Marine 

Science and Engineering, 3(2), 329-355. 

- Crab, R., Defoirdt, T., Bossier, P., & Verstraete, W. (2012). Biofloc technology in 

aquaculture: beneficial effects and future challenges. Aquaculture, 356, 351-356. 

- Dalsgaard, J., Bach Knudsen, K. E., Verlhac, V., Ekmann, K. S., & Pedersen, P. 

B. (2016). Supplementing enzymes to extruded, soybean‐based diet improves 

breakdown of non‐starch polysaccharides in rainbow trout (O ncorhynchus 

mykiss). Aquaculture Nutrition, 22(2), 419-426. 

- De Silva, S. S., & Soto, D. (2009). Climate change and aquaculture: potential 

impacts, adaptation and mitigation. Climate change implications for fisheries and 

aquaculture: overview of current scientific knowledge. FAO Fisheries and 

Aquaculture Technical Paper, 530, 151-212. 

- Garcia, M., Sendra, S., Lloret, G., & Lloret, J. (2011). Monitoring and control 

sensor system for fish feeding in marine fish farms. IET communications, 5(12), 

 .1682-1690

- Gott, J. (2019). Practicing ecologies: aquaponics and intervention in the 

Anthropocene (Doctoral dissertation, University of Southampton). 



29 

- Hargreaves, J. A. (2006). Photosynthetic suspended-growth systems in 

aquaculture. Aquacultural engineering, 34(3), 344-363. 

- Jena, A. K., Biswas, P., & Saha, H. (2017). Advanced farming systems in 

aquaculture: strategies to enhance the production. Innovative Farming, 1(1), 84-

 .89

- Jones, S. W., Karpol, A., Friedman, S., Maru, B. T., & Tracy, B. P. (2020). 

Recent advances in single cell protein use as a feed ingredient in aquaculture. 

Current opinion in biotechnology, 61, 189-197. 

- Khanjani, M. H., & Sharifinia, M. (2022). Biofloc technology with addition 

molasses as carbon sources applied to Litopenaeus vannamei juvenile production 

under the effects of different C/N ratios. Aquaculture International, 30(1), 383-

 .397

- Khanjani, M. H., Mohammadi, A., & Emerenciano, M. G. C. (2022). 

Microorganisms in biofloc aquaculture system. Aquaculture Reports, 26, 101300. 

- Knowler, D., Chopin, T., Martínez‐Espiñeira, R., Neori, A., Nobre, A., Noce, A., 

& Reid, G. (2020). The economics of Integrated Multi‐Trophic Aquaculture: 

where are we now and where do we need to go?. Reviews in Aquaculture, 12(3), 

 .1579-1594

- Kumar, G., Engle, C., & Tucker, C. (2018). Factors driving aquaculture 

technology adoption. Journal of the world aquaculture society, 49(3), 447-476. 

- Li, W., Cheng, X., Xie, J., Wang, Z., & Yu, D. (2019). Hydrodynamics of an in-

pond raceway system with an aeration plug-flow device for application in 

aquaculture: an experimental study. Royal Society open science, 6(7), 182061. 

- Martinez-Porchas, M., & Martinez-Cordova, L. R. (2012). World aquaculture: 

environmental impacts and troubleshooting alternatives. The Scientific World 

Journal, 2012.9  PP. 

- Nagarajarao, R. C. (2016). Recent advances in processing and packaging of 

fishery products: A review. Aquatic procedia, 7, 201-213. 

- Neori, A., Chopin, T., Troell, M., Buschmann, A. H., Kraemer, G. P., Halling, C., 

… & Yarish, C. (2004). Integrated aquaculture: rationale, evolution and state of 

the art emphasizing seaweed biofiltration in modern mariculture. Aquaculture, 

 .361-391 ,(1-4)231

- Parra L, Sendra S, García L, Lloret J (2018) Design and deployment of low-cost 

sensors for monitoring the water quality and fish behavior in aquaculture tanks 

during the feeding process. Sensors 18(3):750. 

- Rahman, A., Hamid, U. Z. A., & Chin, T. A. (2017). Emerging technologies with 

disruptive effects: A review. Perintis eJournal, 7(2), 111-128. 

- Rakocy, J. E., Masser, M. P., & Losordo, T. M. (2016). Recirculating aquaculture 

tank production systems: aquaponics-integrating fish and plant culture. Oklahoma 

Cooperative Extension Service. 



31 

- Sarker, P. K. (2023). Microorganisms in Fish Feeds, Technological Innovations, 

and Key Strategies for Sustainable Aquaculture. Microorganisms, 11(2), 439. 

- Sørensen, M. (2012). A review of the effects of ingredient composition and 

processing conditions on the physical qualities of extruded high‐energy fish feed 

as measured by prevailing methods. Aquaculture nutrition, 18(3), 233-248. 

- Van der Heijden, P. G. M., Nasr Alla, A., & Kenawy, D. (2012). Water use at 

integrated aquaculture-agriculture farms: Experiences with limited water 

resources in Egypt.  .global aquaculture advocate, 28-31

- Yue, K., & Shen, Y. (2022). An overview of disruptive technologies for 

aquaculture. Aquaculture and Fisheries, 7(2), 111-120. 

- Zajdband, A. D. (2011). Integrated agri-aquaculture systems. Genetics, biofuels 

and local farming systems, 87-127. 

 مواقع الكترونية :اثالث  

- http://www.survey1.org.eg/forum/showthread 

- http://www.survey1.org.eg/forum/showthread 

- http://www.survey1.org.eg/forum/showthread 

- https://times of india.indiatimes.com  

- https://www.shorouknews.com/news 

- https://www.elbalad.news/3740619 

- https://www.agri2day.com/2023/09/17 

- https://arabic.rt.com/technology/1495413 

 

http://www.survey1.org.eg/forum/showthread
http://www.survey1.org.eg/forum/showthread(1)
https://times/
https://www.shorouknews.com/news
https://www.elbalad.news/3740619

