
 ث١ئ١خ الأٍّبن( ) الخواص الطبيعية والكيميائية للماء

 

 اٌقٛاص اٌـج١ؼ١خ ٌٍّبء

 اٚلا: اٌىضبفخ:

كهعخ ؽواهرٙب ػٓ مٌه ٠زجؼٗ َ، ٚى٠بكح اٚ ٔمض  >الً ؽغُ ٌٍّبء ٠ىْٛ ػٍٝ كهعخ ؽواهح 

 أقفبع وضبفخ اٌّبء ٌي٠بكح ؽغّخ. وّب رزٛلف اٌىضبفخ ونٌه ػٍٝ ٍِٛؽخ اٌّبء وّب ٠ٛػؼ مٌه

 اٌغلٚي اٌزبٌٟ:

 

 @<86A9* وضبفخ اٌضٍظ ػٍٝ طفو َ ٚطفو ٍِٛؽخ ٟ٘ 

وّب رزٛلف وضبفخ ا١ٌّبٖ إٌم١خ ػٍٝ ػّك اٌّبء ونٌه، فؼٍٝ كهعخ ؽواهح طفو ِئٛٞ وبٔذ 

 خ اٌّبء وبٌزبٌٟ:وضبف

 اٌىضبفخ             اٌؼّك ثبٌّزو

 86AAAA                  طفو 

:=8                    96888A 

=88                   9688:8 

9888                 9688<: 

:888                 9688@< 

كهعبد اٌؾواهح ٚو١ّخ  ( ِوح، لافزلاف=??) 88@ٚري٠ل وضبفخ اٌّبء ػٓ وضبفخ اٌٙٛاء ؽٛاٌٟ 

الاِلاػ اٌّناثخ. ف١زغ١و اٌٛىْ إٌٛػٟ ٌٍّبء ثزغ١و كهعخ اٌؾواهح ٠ٚظً ػٕل الالزواة ِٓ كهعخ 

<.َ 

 صب١ٔب: اٌٍيٚعخ:

ِوح ػٓ ٌيٚعخ اٌٙٛاء، ٚ٘نٖ رؤكٞ اٌٝ رؾٛهاد الاؽ١بء  9888ري٠ل ٌيٚعخ اٌّبء ثؾٛاٌٟ 

١مخ رظً ػبٌمخ اٚ ٍـؾ١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌّبئ١خ ٌّٛاعٙخ ِمبِٚخ اٌّبء، ٌنا فبٌٙبئّبد اٌلل

 اٌؼٛء ٌٍزّض١ً اٌؼٛئٟ. ٚريكاك اٌٍيٚعخ ثبٔقفبع كهعخ اٌؾواهح ٌٍّبء.

 صبٌضب: اٌٍْٛ:



اٌّبء إٌمٟ ػل٠ُ اٌٍْٛ، الا اْ ا١ٌّبٖ فٟ الاعَبَ اٌّبئ١خ رؼىٌ اٌٛأب ٔز١غخ ِؾزٛا٘ب ِٓ 

ه ٚأؼىبً الاٌٛاْ ػٍٝ ٍؾ اٌّبء. اٌّٛاك اٌنائجخ ٚاٌؼبٌمخ ٚٔز١غخ أؼىبً ٌْٛ اٌَّبء اٚ أىَب

 ٠َٚزلي ػٍٝ ؿج١ؼخ اٌّبء ِٓ ٌٛٔٗ وبٌزبٌٟ:

 

َ، ث١ّٕب =9ٚاغٍت اٌؼٛء الاؽّو ٠ّزض فٟ اٌقٌّ اِزبه اٌؼ١ٍب، ٠ٚقزفٟ اٌٍْٛ اٌجورمبٌٟ ػٕل 

َ، ٚرقزفٟ اٌٛاْ اٌـ١ف اٌَجؼخ اٌّؼوٚفخ ػٍٝ ٠:8ٕفن اٌٍْٛ الافؼو ٚالاطفو اٌٝ ؽٛاٌٟ 

م ٠َٛك اٌظلاَ اٌشل٠ل فٟ اػّبق اٌجؾبه، ام ٠قزفٟ ٌْٛ ثؼل الافو ثبلأزمبي َ فبوضو، ا88:ػّك 

ِٓ ػّك لأفو فظلق الله اٌؼظ١ُ اٌمبئً فٟ ِؾىُ آ٠برٗ )اٚ وظٍّبد فٟ ثؾو ٌغٟ ٠غشبٖ ِٛط 

إٌٛه: –ِٓ فٛلٗ ِٛط ِٓ فٛلٗ ٍؾبة ظٍّبد ثؼؼٙب فٛق ثؼغ اما افوط ٠لٖ ٌُ ٠ىل ٠وا٘ب( 

 َ رمو٠جب.8=-8;إٌجبر١خ فٟ اػّبق الً ِٓ . ٌنا ريك٘و اٌىبئٕبد 8>

 هاثؼب: اٌزٛاطً اٌىٙوثٟ:

٠يكاك ثٛعٛك الاِلاػ، ام اْ اٌغي٠ئبد اٌّناثخ فٟ اٌّبء رؤكٞ اٌٝ ففغ اٌزٛرو اٌَـؾٟ، 

٠ٚؾلس اٌزٛرو اٌَـؾٟ ٔز١غخ ٌمٛح اٌزّبٍه اٌلاف١ٍخ ث١ٓ اٌغيئ١بد ٚ٘ٛ ِؤشو ٌَٕجخ الاِلاػ 

 فٟ اٌّبء.

 هح:فبَِب: كهعخ اٌؾوا

كهعخ ؽواهح اٌّبء روعغ ا١ّ٘زٙب اٌٝ اْ الاٍّبن ِٓ اٌىبئٕبد ِزغ١وح كهعخ ؽواهح اٌغَُ 

ثزغ١و كهعخ ؽواهح اٌٍٛؾ اٌّبئٟ، وّب اْ كهعخ اٌؾواهح رؤصو ػٍٝ اٌزٕفٌ ٚإٌّٛ ٚاٌزىبصو 

الافوٜ اٌّبئ١خ، وّب رؤصو ػٍٝ  ٚوً اٌؼ١ٍّبد اٌج١ٛو١ّب٠ٚخ فٟ عَُ اٌَّه ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ

مائج١خ الأٚوَغ١ٓ فٟ اٌّبء. ٚرزغ١و كهعخ ؽواهح اٌّبء ؿجمب ٌيا٠ٚخ ٍمٛؽ أشؼخ اٌشٌّ 

ٚاِزظبطٙب، ٚكهعخ ػىبهح اٌّبء، ٚؿجمب ٌلهعخ ؽواهح اٌٙٛاء اٌغٛٞ اٌّلاٌِ ٌٍّبء، ٚؿجمب 

اً ٌوكاءح ٌلهعخ ؽواهح لبع اٌؾٛع، ٚػّك ػّٛك اٌّبء فٟ اٌؾٛع ِٚؼلي اٌجقو. ٚٔظو

اٌزٛط١ً اٌؾواهٜ ٌٍّبء، ٌنٌه ٠ىْٛ رٛى٠غ كهعخ اٌؾواهح غ١و ِزغبٌٔ، ِّب ٠غؼً اٌـجمخ 

اٌؼ١ٍب أوضو رؼوػب ٌٍزغ١١واد اٌؾواه٠خ. ٚرزٛلف رغ١١واد كهعخ ؽواهح اٌّبء ونٌه ػٍٝ ٍِٛؽزٗ 

ٚػٍٝ اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ ِٚٛاٍُ إٌَخ. ٌٚىً ٔٛع ٍّىٟ كهعخ ؽواهح )ٚػٛء( ِضٍٝ ٌّٕٖٛ 

صوٖ. ثً ٌٚىً وبئٓ ؽٟ ثؾوٜ ونٌه اؽز١بعبد ؿبلخ ِؼ١ٕخ فزغ١١واد كهعخ ؽواهح اٌّبء ٚرىب

 رؤصو ػٍٝ ّٔٛ ٚأزشبه ٘نٖ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّبئ١خ اٌّقزٍفخ.

َ ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ٔزبئظ ع١لح، ٤; -٦٢َ، ٚأ٠ؼبً ػٍٝ ِلٜ ٠;فألظٝ ّٔٛ ٌٍموا١ِؾ ػٍٝ 

ئ١خ. ث١ّٕب فوؿ اٌَّه اٌجؾوٞ ف١ؼـٝ ى٠بكح فٟ ٌنٌه رغٛك روث١خ اٌموا١ِؾ فٟ اٌظوٚف الاٍزٛا



َ. ٠ٚيكاك ٍّه اٌفوؿ الأطفو فٟ ٍوػخ ػٛاِٗ ٦٠-=9اٌٛىْ ٚوفبءح رؾ٠ًٛ غنائٟ ػٍٝ 

 َ. ٦٠ثي٠بكح كهعخ اٌؾواهح فٟ ِلٜ ؽزٝ 

 

 ٍبكٍب: اٌؼىبهح:

ثّب رؼجو ػٓ َٔجخ )أٚ روو١ي( اٌّٛاك اٌؼبٌمخ فٟ اٌّبء ٚاٌزٟ لل رَججٙب الأِـبه ٚاٌف١ؼبٔبد 

رؾٍّٗ ِؼٙب ِٓ عي٠ئبد ِؼل١ٔخ، أٚ ل١بَ ثؼغ أٔٛاع الأٍّبن )وبٌّجوٚن( ثزؼى١و اٌّبء ٚونٌه 

فٟ ٍُِٛ اٌزٕبًٍ ٚٔشبؽ الأٍّبن ِٚـبهكرٙب ٌجؼغ أٚ رٕبفَٙب ػٍٝ اٌفو٠َخ فزؤكٜ إٌٝ 

رم١ٍت اٌمبع ٚرؼى١و اٌّبء، ٚاٌؼىبهح رؾٛي كْٚ ٚطٛي ػٛء اٌشٌّ إٌٝ اٌىبئٕبد إٌجبر١خ 

) ف١زٛثلأىزْٛ( ف١مً الإٔزبط الأٌٚٝ ٠ٚمً رق١ٍك الأٚوَغ١ٓ ونٌه، ف١ؤصو مٌه ػٍٝ ّٔٛ اٌلل١مخ 

عيء / ١ٍِْٛ ػىبهح( ٠ؼـٟ ّٔٛا  =:اٌَّه ٚأزشبه الأِواع اٌفـو٠خ. فبٌّبء اٌوائك )ألً ِٓ 

 988-=:عيء / ١ٍِْٛ(، ٚالاؽٛاع شجٗ اٌوائمخ ) ۷٠٠ِوح لله اٌّبء اٌؼىو )  ۱،۷للهٖ 

ِوح لله الأؽٛاع اٌؼىوح. ٚاٌؼىبهح )اٌـّٝ(  =6=رؼـٝ ّٔٛا ٍّى١ب للهٖ  عيء / ١ٍِْٛ(

ػؼف روو١يٖ فٟ ٔفٌ  <9رَزقٍض الأٚوَغ١ٓ ونٌه ِٓ اٌّبء فزوو١ي الأٚوَغ١ٓ فٟ اٌـّٝ 

 اٌؾغُ ِٓ اٌّبء.

 ٍبثؼبً: اٌلٚهاْ:

ٌؾواهح كائّخ فٟ اٌّبء فٟ اٌجؾ١واد اٌَبوٕخ، ٚرمَٛ اٌز١بهاد ثٕمً ا currents رٛعل ر١بهاد

ٚاٌّٛاك اٌنائجخ ٚاٌظٍجخ. ٚرٕشأ اٌز١بهاد اٌّبئ١خ ٔز١غخ لٜٛ رَزّل ؿبلزٙب ِٓ اٌشٌّ، ٍٛاء 

ثـو٠ك ِجبشو أٚ غ١و ِجبشو. ف١زغ١و ؽغُ اٌّبء اٌَـؾٟ ثبٌزَق١ٓ ٚاٌزجو٠ل ثبٌّـو ٚاٌزجق١و، 

د وّب ٠ؾلس اٌّل ٔز١غخ اٌغبمث١خ ٌٍشٌّ ٚاٌمّو ِّب ٠ؤكٜ إٌٝ عنة اٌّبء ٔؾٛ٘ب فٟ كٚها

ِٕزظّخ، ثغبٔت اٌؼغؾ اٌغٛٞ اٌّزغ١و ػبكح ػٍٝ اٌَـؼ، ٚوً ٘نٖ  lunar ١ِٛ٠خ ٚلّو٠خ

اٌَجً اٌّؾووخ ٌٍّبء رزأصو ثلٚهاْ الأهع. فبٌو٠بػ ٟ٘ اٌمٛح الأٍب١ٍخ اٌّؾووخ ٌٍز١بهاد 

اٌَـؾ١خ فٟ اٌّبء. ٚرٕزمً ٘نٖ اٌز١بهاد ِٓ اٌَـؼ إٌٝ اٌّبء الأػّك ٌىٓ ثمٛح ألً. ٚرزٛلف 

هاد ػٍٝ لٛح ٍوػخ اٌو٠بػ، وّب رؤصو ؽووخ كٚهاْ الأهع ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌّزؾووخ شلح اٌز١ب

فزؾوفٙب، ٠ٚمًٍ ٘نا الأؾواف فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼؾٍخ ٚثبٔقفبع ٍوػخ اٌو٠بػ. ٚثبفزلاف وضبفخ 

اٌّبء )ثبفزلاف كهعخ اٌؾواهح ٚاٌّـو ٚاٌجقو( رزؾون ا١ٌّبٖ، ف١ٕقفغ اٌّبء اٌَـؾٟ ػٕلِب 



ء الأػّك فٟ أصٕبء رغ١١واد كهعخ اٌؾواهح ا١ٌٍّّٛخ، ٌٚىٓ اٌزغ١١و رؾذ ريكاك وضبفزٗ ػٓ اٌّب

 اٌّبء اٌَـؾٟ فٟ كهعخ اٌؾواهح ٠ىْٛ ثـ١ئبً.

َ رمو٠جبً )٠ٍَّٚٙب ِٓ ٠ؼ١ش ػٍٝ  =–٠ٚ9ٍؼت اٌّل ٚاٌغيه ػٍٝ ؽووخ اٌّبء ها١ٍبً فٟ ؽلٚك 

ّل ػبكح ألٜٛ ِٓ اٌشٛاؿئ( َِججخ ر١بهاد ٚلز١خ ػٍٝ اٌغوف اٌمبهٞ ٚاٌّظجبد، ٚر١بهاد اٌ

اٌؾووبد الأفوٜ، ٚلا رزٛلف ٍوػزٙب ٚارغب٘ٙب ػٍٝ اهرفبع ٚ٘جٛؽ اٌّل فمؾ ثً أ٠ؼبً ػٍٝ 

ػملح( فٟ ثؼغ الأِبوٓ اٌؼ١مخ أٚ  98َ / صب١ٔخ ) =ػّك ٚرى٠ٛٓ اٌمبع. ٚلل رجٍغ ر١بهاد اٌّل 

هاً ِب ٠ي٠ل َ / س ػبكح ػٍٝ اٌغوف اٌمبهٞ ٚاٌّظجبد. ِٚلٞ اٌّل فٟ اٌجؾو اٌّفزٛػ ٔبك 8=86

 َ فٟ الاهرفبع. ۷ػٓ 

 صبِٕبً: اٌّٛط:

رَججٙب اٌو٠بػ ٚرورفغ ٚرزَغ الأِٛاط ثشلح ٍوػخ اٌو٠بػ، ٚاٌو٠بػ رؤصو  Waves الأِٛاط

٪ ِٓ ٍوػخ  ٦-9ػٍٝ اٌّٛط ثشلح أػٍٝ ِٓ رأص١و٘ب ػٍٝ اٌز١بهاد اٌّبئ١خ اٌزٟ ػبكح رجٍغ فمؾ 

ِوح رمو٠جب لله  =9:6ثبٌَٕز١ّزو / صب١ٔخ  اٌو٠بػ. ٍٚوػخ اٌّٛط رورجؾ ثـٛي اٌّٛط، فَوػزٗ

اٌغنه اٌزوث١ؼٟ ٌـٌٛٗ ثبٌَٕز١ّزو. ٚالأِٛاط ١ٌَذ فمؾ ػٍٝ ٍـؼ اٌجؾو اٌنٜ ٔواٖ، ثً ٕ٘بن 

اٚ وظٍّبد فٟ ثؾو ٌغٟ »أِٛاط ػٕل وً ؿجمخ ِٓ ؿجمبد اٌّبء أٚ ػّك ِٓ اػّبق اٌّبء 

 .8>إٌٛه :  -« ٠غشبٖ ِٛط ِٓ فٛلٗ ِٛط ِٓ فٛلٗ ٍؾبة

 ص اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّبءاٌقٛا

 اٚلا: الاٚوَغ١ٓ:

رمً مائج١خ اٌغبىاد فٟ اٌّبء ثبهرفبع كهعخ ؽواهرٗ، ٚالأٚوَغ١ٓ أُ٘ غبىاد اٌّبء، ِٚظبكهٖ 

ػجبهح ػٓ اٌٙٛاء )في٠بكح ؽووخ اٌّبء ري٠ل مائج١خ اٌغبىاد فٟ اٌّبء( ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ إٌجبر١خ 

ٗ فٟ اٌّبء رغؼٍٗ ٠زَوة عيئ١بً إٌٝ اٌٙٛاء اٌلل١مخ )ٔٙبهاً ثبٌجٕبء أٚوَغ١ٓ اٌٙٛاء في٠بكر

ٚاٌؼىٌ. ٚرزٛلف مائج١زٗ فٟ اٌّبء ػٍٝ كهعخ اٌؾواهح ٚاٌٍّٛؽخ ٚالاهرفبع ػٓ ٍـؼ اٌجؾو، 

وّب ٠زؼؼ ِٓ اٌغلاٚي اٌزب١ٌخ: ِؾزٜٛ اٌّبء ِٓ الأٚوَغ١ٓ )ػٍٝ كهعبد ؽواهح ِقزٍفخ 

  ٌٙٛاء:ٚاهرفبػبد ػٓ ٍـؼ اٌجؾو ِزجب٠ٕخ( ِغُ / ٌزو ػٕل رشجؼٙب ثب



 

 ػلالخ روو١ي الاٚوَغ١ٓ اٌّناة فٟ اٌّبء إٌمٟ ثلهعخ ؽواهح اٌّبء:



 



ٚلا رزٛلف مائج١خ غبى ػٍٝ اٌغبىاد الأفوٜ اٌّناثخ فٟ اٌّبء. ٚرجٍغ ِؼبِلاد مٚثبْ اٌغبىاد فٟ 

ا١ٌٕزوٚع١ٓ،  ٠۷۸،٠ٌضبٟٔ اٚو١َل اٌىوثْٛ،  =>=86ٌلأٚوَغ١ٓ،  ٠٫٠٦۸َ ۸۳اٌّبء ػٍٝ 

٪ >;َ( ٘ٛ  ۷٠بىاد ١ِبٖ اٌجؾو )وَٕت ِئ٠ٛخ ِٓ اٌّؾزٛٞ اٌىٍٟ ػٍٝ ث١ّٕب روو١ت غ

٪ صبٟٔ أٚو١َل ووثْٛ. ٚٔظواً ٌمٍخ مائج١خ الأٚوَغ١ٓ فٟ  <١ٔ96زوٚع١ٓ،  ٪۸<اٚوَغ١ٓ، 

 ٦۷اٌّبء فئْ ِؾزٜٛ اٌّبء ِٓ الأٚوَغ١ٓ ألً ِٕٗ فٟ اٌٙٛاء، فَٕجزٗ فٟ اٌٙٛاء صبثزخ ؽٛاٌٝ 

 ۷٠٪ ثبٌؾغُ، اٚ ?٠86ٓ ِٓ اٌؼلَ إٌٝ ػؼف اٌزشجغ أٚ اوضو )( ث١ّٕب فٟ اٌّبء رزجب٠،٦٠٪ )

َ ٚرمً ٘نٖ اٌى١ّخ ثبهرفبع  ۷٠ٌزو ػٍٝ /۸ٍُ ٦،۷٠ِغُ/ ٌزو( ام آْ اٌّبء اٌؼنة ٠ؾزٛٞ ػٍٟ 

 ۳.۳عيء / أٌف( ػٍٝ اٌظفو اٌّئٛٞ ٠ؾزٜٛ  ٠;كهعخ اٌؾواهح ٚثبٌٍّٛؽخ، فبٌّبء اٌّبٌؼ )

اء لل رؼو ثبٌؾ١ٛأبد الأهػ١خ فئْ ى٠بكرٗ فٟ اٌّبء ٌزو، ٚإما وبٔذ ى٠بكح أٚوَغ١ٓ اٌٙٛ/۸ٍُ

لا رؼو إلا اٌيه٠ؼخ ػٍٝ الأوضو. ٚرزٛلف مائج١زٗ ِٓ اٌٙٛاء فٟ اٌّبء ػٍٝ اٌؼغؾ اٌغٛٞ 

ٚكهعخ اٌؾواهح ٚاٌٍّٛؽخ َٚٔجزٗ فٟ اٌٙٛاء ٚو١ّخ ثقبه اٌّبء فٟ اٌٙٛاء. ٠ٚؼجو ػٓ روو١ي 

ِٓ اٌزشجغ، ٚفٟ اٌّبء اٌؼنة ٠ُؼجو ػٕٗ  الأٚوَغ١ٓ وَٕجخ ٚى١ٔخ أٚ َٔجخ ؽغ١ّخ أٚ َٔجخ

" َ ) ؽ١ش اػٍٟ وضبفخ اٌّبء(، ٤وَٕجخ ٚى١ٔخ أٞ أعياء فٟ ا١ٌٍّْٛ أٚ ١ٍِغواَ / ٌزو ػٍٝ 

َ ، ٚلل رَزقلَ إٌَجخ ٦٠ث١ّٕب فٟ اٌّبء اٌّبٌؼ ٠ؼجو ػٓ روو١يٖ و١ٍّغواِبد فٟ اٌٍزو ػٍٟ 

 ؼ ٚاٌؼنة.اٌّئ٠ٛخ ِٓ اٌزشجغ ٌٍزؼج١و ػٓ روو١يٖ فٟ اٌّبء اٌّبٌ

 ػٛاًِ اٌزؾ٠ًٛ ٌؾَبة روو١ياد الأٚوَغ١ٓ:

 

٠ٚمً الأٚوَغ١ٓ ثزٕفٌ إٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد ٚاٌجىز١و٠ب ػٍٝ وً الأػّبق، ٚثبلأزمبي ِٓ اٌّبء 

اٌَـؾٟ فٛق اٌّشجغ إٌٝ اٌٙٛاء اٌغٛٞ، ٚأ٠ؼبً ثبٌزفبػلاد اٌى١ّب٠ٚخ ٚاٍزٕفبم اٌّبكح 

لأقفبع اٌشل٠ل ٌلأٚوَغ١ٓ اٌنائت فٟ أػّبق اٌّبء اٌؼؼ٠ٛخ اٌّزؾٍٍخ ٌَٕجخ الأٚوَغ١ٓ. ٚثب

٠ؾل مٌه ِٓ أزشبه أٔٛاع ِؼ١ٕخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ. ٚفٟ ؽبٌخ ػلَ ؽووخ اٌّبء اٌؼ١ّمخ إٌٝ 

اٌَـؼ )وّب فٟ الأؽٛاع ٚاٌجؾو ا١ٌّذ( فئْ اٌّبء اٌؼ١ّك لا ٠ؾزٜٛ أٚوَغ١ٓ ٌىٓ ٠ؾزٜٛ 

 وجو٠ز١ل ١٘لهٚع١ٓ.

ٌّٕٛ الأٍّبن ٚاٌىبئٕبد اٌّبئ١خ اٌّقزٍفخ، فجٕمض الأٚوَغ١ٓ ٚأٚوَغ١ٓ اٌّبء لاىَ ِٚؾلك 

)ثي٠بكح اٌٍّٛؽخ ٚاٌؾواهح ٚالاهرفبع ػٓ ٍـؼ اٌجؾو( ري٠ل الاؽز١بعبد الأٚوَغ١ٕ١خ ٌلأٍّبن 

ٚاٌىبئٕبد اٌلل١مخ )ِغٙو٠خ( ِٓ ثلأىزْٛ ٚثىز١و٠ب فزي٠ل شلح رّض١ٍٙب اٌغنائٟ ثبهرفبع كهعخ 

ٚوَغ١ٓ ٠َٛء إٌّٛ ٚرَٛء الاٍزفبكح اٌغنائ١خ وّب ري٠ل فوطخ اٌؾواهح، ٚثبٔقفبع روو١ي الأ

اٌزؼوع ٌلأِواع، فجي٠بكح كهعخ اٌؾواهح أٚ الاهرفبع ػٓ ٍـؼ اٌجؾو ٠غت ففغ وضبفخ 

رقي٠ٓ اٌَّه وّب لا ٠ٕجغٟ اٌزغن٠خ ػٕل اشزلاك كهعخ اٌؾواهح، إم رَٛء الاٍزفبكح اٌغنائ١خ 

ٓ ٌٛ رُ إصواء اٌّبء ثبلأٚوَغ١ٓ ف١ّىٓ ى٠بكح وضبفخ ٠ٚورفغ اٍزٙلان اٌغناء ِغ ػؼف إٌّٛ، ٌى

اٌزقي٠ٓ فٟ اٌظ١ف ِغ رؼظ١ُ إٌّٛ. ٠ٚزُ الإغٕبء ثبلأٚوَغ١ٓ ػٓ ؿو٠ك ػـ اٌٙٛاء 

اٌّؼغٛؽ فلاي أٔبث١ت ِضمجخ أٚ ِفزٛؽخ، أٚ ػٓ ؿو٠ك ػًّ ِٛعبد ٚر١بهاد ِبء ثبٍزقلاَ 



ؿو٠ك إٍبٌخ اٌّبء ٌٕيع غبىارٗ ٍبل١خ أٚ ٔؾٍخ، أٚ ثي٠بكح َِـؼ اٌّبء اٌّؼوع ٌٍٙٛاء ػٓ 

)١ٔزوٚع١ٓ ٚصبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ( ٚإصوائٗ ثبلأٚوَغ١ٓ، ٚاٌّؼقبد اٌزٟ روفغ اٌّبء ١ٌزٕبصو 

 ػٍٝ ٍـؼ اٌؾٛع.

٠ٚقزٍف روو١ي الاٚوَغ١ٓ ػٍٟ ِلاه إٌٙبه ف١ىْٛ الظٟ روو١ي ٌٗ فٟ اٌغوٚة ٔز١غخ اٌزّض١ً 

ػٕل اٌفغو ٔز١غخ اٍزٙلاوٗ ِٓ لجً اٌؼٛئٟ ؿٛي إٌٙبه، ٚألً روو١ي ٌلأٚوَغ١ٓ ٠ىْٛ 

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ )ٔجبر١خ ٚؽ١ٛا١ٔخ( اٌّقزٍفخ. ٚٔمض الأٚوَغ١ٓ لا ٠ؼو فمؾ ثبٌّٕٛ ثً ٠َجت 

، ٚأوضو اٌقلا٠ب ػوػخ Hypoxia أػواهاً ف٠ٍٛخ ١َٔٚغ١خ ٠ظبؽجٙب ٔمض أٚوَغ١ٓ اٌلَ

اٌىٍٝ. ٠ٚؾلس إٌفٛق ٌٍّقبؿو ٟ٘ اٌزٟ ٌٙب اؽز١بعبد ػب١ٌخ ِٓ الأٚوَغ١ٓ ِضً فلا٠ب اٌمٍت ٚ

 .Amoxia ػٕل شلح ٍؾت الأٚوَغ١ٓ أٚ ٔمظٗ

ٌٚىً ٔٛع ِٓ الأٍّبن اؽز١بعبد أٚوَغ١ٕ١خ، فجؼغ الأٍّبن ٠ؾزًّ ٔمض الأٚوَغ١ٓ ػٓ 

ِغُ  ٦اٌجؼغ الأفو، ٚػِّٛب رٕفك ِؼظُ الأٍّبن إما أقفغ الأٚوَغ١ٓ اٌنائت فٟ اٌّبء إٌٝ 

٠بكح ٔشبؽ اٌَّه ٚى٠بكح ِؼلي ا١ٌّزبث١ٌٛيَ. ٚػِّٛبً / ٌزو. ٠ٚي٠ل الاٍزٙلان ِٓ الأٚوَغ١ٓ ثي

فأٍّبن ا١ٌّبٖ اٌجبهكح أوضو اؽز١بعبً ٌلأٚوَغ١ٓ ػٓ اٍّبن ا١ٌّبٖ اٌلافئخ، فبٌجٍـٟ ألً اؽز١بعبً 

 ٌلأٚوَغ١ٓ ػٓ اٌّجوٚن ٚاٌّجوٚن ألً اؽز١بعبً ػٓ اٌَبٌّْٛ.

 صب١ٔبً: صبٟٔ أٚو١َل اٌىوثْٛ:

عيء / ١ٍِْٛ إما رٛافو فٟ اٌّبء أوَغ١ٓ ثىفب٠خ، ٌىٓ ى٠بكح  ٠;٠ّىٓ اؽزّبي ى٠بكح روو١يٖ إٌٝ 

روو١يٖ فٟ ا١ٌّبٖ ثلْٚ ػـ ٘ٛاء أٚ رم١ٍت اٌّبء ٚر٠ٛٙزٗ أٚ فٟ أصٕبء إٌمً ٌلأٍّبن فٟ 

أو١بً ِغٍمخ فٟ ٚلذ اٌؾو ٠ؤكٜ مٌه إٌٝ اٌزَُّ ٚإٌفٛق. ٚلل رؾزًّ ثؼغ الأٍّبن 

عيء/ ١ٍِْٛ أٚوَغ١ٓ  98  ١ل ووثْٛ ِغ ٚفوحعيء / ١ٍِْٛ صبٟٔ اٚوَ ۷٤٠)اٌموا١ِؾ( ؽزٝ 

 مائت فٟ اٌّبء.

فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ٠يكاك رشجغ اٌّبء ثبٌغبىاد )صبٟٔ اٚو١َل ووثْٛ، اىٚد، اٚوَغ١ٓ( اٌٝ 

٪ فٟ ثؼغ ٔظُ الإٔزبط اٌّىضف اٌّغٍمخ فزَجت ِشبوً ٌلأٍّبن ػٕل ٚطٛي 998اػٍٝ ِٓ 

 اٌغبىاد إٌٝ اٌّـ ٚاٌمٍت فزّٛد الأٍّبن.

 : ا١ٌٕزوٚع١ٓ:صبٌضبً

طٛه ا١ٌٕزوٚع١ٓ اٌضبثزخ و١ٕزواد ١ٔٚزو٠ذ ٚأ١ِٔٛب ِووجبد أٍب١ٍخ ٌٍؾ١بح ِٓ وً الأٔٛاع، 

ٚرٕشأ ِشبوً ثي٠بكح ا١ٌٕزوٚع١ٓ فٟ اٌّبء إم ٠زون ا١ٌٕزوٚع١ٓ ) فٟ ؽبٌخ ى٠بكح رشجغ اٌّبء ثٗ( 

٠ٍٛخ. ٠ٚي٠ل رشجغ اٌّؾب١ًٌ كافً عَُ اٌىبئٕبد اٌّبئ١خ ِىٛٔب فمبل١غ رظً فٟ الأَغخ فزواد ؿ

ا١ٌّبٖ ثب١ٌٕزوٚع١ٓ فٟ اٌّبء الأهػٟ ِّب ٠ٍيَ ر٠ٛٙزٗ لجً هػب٠خ اٌَّه ف١ٗ ، وّب أْ ١ِبٖ 

اٌشلالاد ٚاٌَلٚك رؾًّ ٘ٛاء رؾذ ػغؾ إػبفٟ ، ٚإؽلاس رلفئخ ١ٌٍّبٖ ري٠ل رشجؼٗ 

ؽبعخ  ثب١ٌٕزوٚع١ٓ ٠ٚؼو ثبٌَّه. ٚري٠ل الأ١ِٔٛب ثفؼً اٌجىزو٠ب ػٍٝ ِٛاك اٌؼٍف اٌيائلح ػٍٝ

الأٍّبن، ٚوٕبرظ ١ِزبث١ٌٛيِٝ رقوعٗ الأٍّبن، فٍٛ ىاكد الأ١ِٔٛب أكد إٌٝ رَُّ الأٍّبن، ٌنا 

رواػٝ وضبفخ رقي٠ٓ اٌَّه اٌّضٍٝ ِٚؼلي اٌزغن٠خ الأِضً ِغ ر٠ٛٙخ اٌّبء. ٚا١ٌٕزو٠ذ ٍبَ 

 ٌلأٍّبن ونٌه.

 هاثؼبً: روو١ي ا٠ْٛ ا١ٌٙلهٚع١ٓ:

اٌّبء  pH ّٔٛ اٌَّه، ٌىٕٙب ٔبكهح اٌؾلٚس ، رؼٛق pH <6=-98 اٌم١ُ إٌّؾوفخ ػٓ ِلٜ

فٟ اٌـجمخ اٌَـؾ١خ ،  ;6@ – ۳،9اٌجؾبه اٌّفزٛؽخ ٠ظً غبٌجبً ِب ث١ٓ PH اٌؼنة ِزغ١و ، ث١ّٕب

، ٚفٟ الأؽٛاع اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ وجو٠ز١ل =pH ?6 ٚفٟ الأػّبق ِٕقفؼخ الأٚوَغ١ٓ ٠ظً إٌٝ

ٍىبئٕبد ماد الأ١ّ٘خ اٌزغبه٠خ فٟ ، فٙٛ ػبًِ غ١و ِؾلك ٌ? PH ١٘لهٚع١ٓ رٕقفغ اٌم١ُ إٌٝ

 اٌجؾبه.



ٚرزأصو كهعخ ؽّٛػخ اٌّبء ثٛعٛك ٔجبربد ِبئ١خ َِزٍٙىخ ٌضبٟٔ اٚو١َل اٌىوثْٛ ٚٚعٛك 

 ِظبكه رٍٛس أىٚرٟ، وّب رزأصو ثؾّٛػخ اٌزوثخ مارٙب. ٠ّٚىٓ رٕظ١ُ كهعخ اٌؾّٛػخ ثبٌزغ١١و.

 فبَِب: اٌم٠ٍٛخ:

م٠ٍٛبد( اٌزٟ ٠ّىٓ ارؾبك٘ب ِغ اٌؾبِغ، اٞ ِم١بً ِم١بً ٌى١ّخ اٌىوثٛٔبد ٚاٌج١ىوثٛٔبد )اٌ

-8=ٌٍَؼخ اٌزٕظ١ّ١خ أٚ الارؾبك٠خ اٌؾبِؼ١خ ٌٍّبء. ٚاٌم٠ٍٛخ إٌّبٍجخ ٌّٕٛ الأٍّبن فٟ ِلٜ 

عيء/ ١ٍِْٛ ، فبهرفبػٙب ِم١بً ٌظلاؽ١خ اٌّبء ٌّٕٛ اٌَّه . ٠ّٚىٓ ى٠بكح اٌم٠ٍٛخ  88:

 ثئػبفخ اٌغ١و.

رؼٕٟ ل٠ٍٛخ ا١ٌّض١ً  Saurebindugsvermögen (SBV) فٟ رؼو٠فٙب الاٌّبٟٔ

اٚ للهح الاهرجبؽ ثبٌؾبِغ ٌٛعٛك أِلاػ  orange alkalinity Methyl اٌجورمبٌٟ

اٌىوثٛأبد ٚاٌج١ىوثٛٔبد ٌٍم٠ٍٛبد )وب١ٌََٛ ِٚغ١ََٕٛ(. ٚفٟ ا١ٌّبٖ اٌؼبك٠خ اٌـج١ؼ١خ رؼٕٝ 

بْ الاً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اوضو اٌم٠ٍٛخ ِىبفئ ث١ىوثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ. ٚوٍّب وبٔذ اٌم٠ٍٛخ ِورفؼخ و

كهعخ، ث١ّٕب أقفبػٙب لألً  =6;إٌٝ ؽل ألً ِٓ  SBV صجبرب. ٚريكاك الإٔزبع١خ ِغ اىك٠بك ل١ّخ

. ٚرزُ =96-;86كهعخ رؼٕٝ اٌفمو علاً، فب١ٌّبٖ اٌؼبك٠خ ٠غت أْ رزٛفو ف١ٙب كهعخ ل٠ٍٛخ  869ِٓ 

 ا١ٌَـوح ػٍٝ اٌم٠ٍٛخ ثبٌزغ١١و.

 ٍبكٍبً: اٌٍّٛؽخ:

ب إعّبٌٟ و١ّخ اٌّٛاك اٌظٍجخ ثبٌغواَ اٌزٟ ٠ؾز٠ٛٙب و١ٍٛ عواَ ِبء ثؾو ػٕل رؾ٠ًٛ رؼوف ثأٔٙ

وً اٌىوثٛٔبد إٌٝ أٚو١َل، ٠َٚزجلي اٌجوَٚ ٚا١ٌٛك ثبٌىٍٛه ٚرزأوَل وً اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ رّبِبً. 

ِٚبء اٌجؾو ػجبهح ػٓ ِقٍٛؽ صبثذ إٌَت ِٓ اٌٙبٌٛع١ٕبد ٚاٌىوثٛٔبد ٚأِلاػ اٌىجو٠زبد 

اٌّغ١ََٕٛ ٚاٌىب١ٌََٛ ٚاٌجٛرب١ٍَٛ ٚالاٍزوأش١َٛ ِغ و١ّبد طغ١وح ِٓ ِٛاك ٌٍظٛك٠َٛ ٚ

آفوٞ ٚاصبه ٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٕبطو الأفوٜ. ٚٔظوا ٌضجبد إٌَت ث١ٓ اٌّىٛٔبد اٌٙبِخ اٌٍّٛؽخ فئْ 

اٌٍّٛؽخ اٌى١ٍخ رمله ثجَبؿخ ثزمل٠و و١ّخ اٌىٍٛه )+اٌجوَٚ( وأُ٘ الأ١ٔٛٔبد ثبٍزقلاَ اٌّؼبكٌخ 

)اٌىٍٛه ٠ٕمٝ فٟ الاٌف( وّب ٠ّىٓ اٌزٕجؤ  <8@96+  ;868ٍّٛؽخ )عيء / اٌف( = اٌزب١ٌخ: اٌ

 ثبٌٍّٛؽخ ػٓ ؿو٠ك ل١بٍٟ اٌزٛط١ً اٌىٙوثٟ ٌٌَٙٛزٗ ٚلاهرجبؿٗ ثبٌٍّٛؽخ ثللخ.

ٚ٘نا اٌزوو١ت اٌضبثذ ِٓ الأِلاػ لا ٠زٛاعل فٟ اٌّبء اٌؼنة ٚلا فٟ الأؽٛاع اٌّغٍمخ وبٌجؾو 

ٌزٟ لل رؾزٜٛ أٍبٍبً اٌىوثٛٔبد ٚاٌىجو٠زبد ٚاٌىٍٛه٠لاد أٚ ا١ٌّذ ٚثؾو لي٠ٚٓ ٚغ١و٘ب ٚا

ِقب١ٌـٙب. َٚٔت الأِلاػ فٟ اٌّظجبد رزؾٛه ؽَت ِب ٠ظوفٗ إٌٙو ِٓ أِلاػ ٚؽَت اٌؼّك 

عيء فٟ  ۱;-;;ٚاٌّولغ َِٚزٜٛ اٌّل ٚاٌف١ؼبْ. ٚرزجب٠ٓ ٍِٛؽخ اٌّؾ١ـبد اٌّفزٛؽخ ِب ث١ٓ 

لأِـبه. ث١ّٕب فٟ الأػّبق ٠ىْٛ اٌزجب٠ٓ ث١َـبً، الأٌف ؿجمب ٌلافزلافبد فٟ و١ّبد اٌجقو ٚا

٠ٚورجؾ ثبٌؼّك ٚاٌّٛلغ ٚاٌٍُّٛ. ٚػِّٛبً فبلافزلافبد فٟ اٌّؾ١ـبد اٌّفزٛؽخ ١ٌَذ ماد 

 أ١ّ٘خ ث١ٌٛٛع١خ ِجبشوح.

 ِؾزٜٛ ٍِٛؽخ ١ِبٖ اٌجؾو )عيء فٟ الأٌف(:



 

 عيء / أٌفب(: ٠ٚ٦٢زووت ِبء اٌجؾو ِٓ الأِلاػ اٌزب١ٌخ ) وَٕت ِئ٠ٛخ َِٕٛثخ ٌٍّٛؽخ 

 ۱۱.۱ِلاػ ؿؼبَ 

 ۳.۷٠وٍٛه٠ل ِغ١ََٕٛ 

 ۳.۷٠وجو٠زبد ِغ١ََٕٛ ٚثٛرب١ٍَٛ ٚعجٌ 

 ٦.٠ووثٛٔبد وب١ٌََٛ 

 ٦.٠ثو١ِٚل ِغ١ََٕٛ 

ٚلل رؾزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌشبؿئ١خ فٟ اٌـمٌ اٌغبف ػٍٝ ٍِٛؽخ اوجو ِّب فٟ اٌؾ١ؾ اٌفزٛػ فبٌق١ٍظ 

( اٌزٟ lgoons إٌبؿك ) الا٘ٛاهعيء / اٌف فٟ ثؼغ  988-8<اٌفبهٍٟ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ٍِٛؽخ 

 ٠زجقو ِٕٙب اٌّبء ٚلا ٠لفٍٙب ِبء اٌجؾو الا طلفخ.

عُ/ وغُ عٛاِل مائجخ. ٚاٌّبء اٌّشوٚة ٍِٛؽزٗ  ٠9ؾزٛٞ ػٍٟ الً ِٓ  fresh ٚاٌّبء اٌؼنة،

عُ/ وغُ. ٚثي٠بكح ٍِٛؽخ اٌّبء ٠يكاك  8>-=;عُ/ وغُ، ٚاٌّبء اٌّبٌؼ ٍِٛؽزٗ  =9لل ري٠ل ػٓ 

عيء/  =6>9ىٞ. ٌٚىً ٔٛع ٍّه اؽز١بعبد ٍِٛؽخ ِؼ١ٕخ، فبٌجٛهٞ ِضلا ٠زـٍت ػغـخ الاٍّٛ

عيء/ اٌف ٚاٌجٍـٟ اٌؾَبٟٔ  ;عيء/ اٌف ٚاٌجٍـٟ اٌّٛىِج١مٟ  >:اٌف ث١ّٕب اٌجٍـٟ ا١ٌٍٕٟ 

9@6A  ٞعيء/ اٌف ٚاٌّجوٚن اٌؼبكA .عيء/ اٌف ٚ٘ىنا 

ثبٌزٕظ١ُ الاٍّٛىٞ ٌٍَّه،  ٚٔمض اٌٍّٛؽخ اٚ ى٠بكرٙب ٠قفغ ِٓ إٌّٛ فٟ الاٍّبن لاهرجبؿٙب

ٚافزلاف اٌٍّٛؽخ ِغ أقفبع روو١ي الاٚوَغ١ٓ ٠ي٠ل ِٓ ٔمض اٌـبلخ اٌمبثٍخ ٌلاٍزفبكح ِٕٙب 

 فٟ اٌظٛه ا١ٌّزبث١ٌٛي١ِخ اٌّقزٍفخ ِٕٚٙب إٌّٛ.

ِٚٓ الأِلاػ اٌؼوٚه٠خ فٟ اٌّبء ٌّٕٛ إٌجبد ٟ٘ اٌؾل٠ل ٚإٌّغ١ٕي ٚاٌىجو٠ذ ٚا١ٌٍَىبد 

لف طٛهرٗ )ؽل٠لٚى، ؽل٠ل٠ه( ػٍٝ ٚفوح الأٚوَغ١ٓ فٟ اٌّبء. ففٟ ؽبٌخ ٚغ١و٘ب. فبٌؾل٠ل رزٛ

 7ٚفوح الأٚوَغ١ٓ ٠زىْٛ ١٘لهٚو١َل ؽل٠ل٠ه ٠وٍت اٌٟ اٌمبع اما رٛافود ؽّٛػخ ِٕبٍجخ )



pH  ًٚثٕمض الأٚوَغ١ٓ رزؾٛي أِلاػ اٌؾل٠ل٠ه إٌٝ أِلاػ ؽل٠لٚى ٚرنٚة فٟ اٌّبء. ٠ٚم ،)

إم أْ اػٍٝ روو١ي فٟ اٌـجمخ اٌّبئ١خ اٌَـؾ١خ )ٚٔفٌ الارغبٖ روو١ي اٌؼل٠ل ثي٠بكح ػّك اٌّبء، 

ِلاؽظ أ٠ؼبً ٌىً ِٓ إٌؾبً ٚاٌئه ٚاٌوطبص ا١ٌٕىً(. ٚٔمً روو١ياد اٌؾل٠ل ثي٠بكح ٍِٛؽخ 

اٌّظت فبٌغوف اٌمبهٞ، ونٌه رمً روو١ياد إٌؾبً ٚاٌئه ثي٠بكح اٌٍّٛؽخ )ػٕل اٌّظت صُ 

بكح ٌىً ِٓ روو١ياد اٌئه ٚإٌؾبً ٚا١ٌٕىً ٚاٌوطبص اٌغوف اٌمبهٞ(. ٚلل ٠ٕؼىٌ ارغبٖ اٌي٠

ثبفزلاف اٌؼّك. ٚأِلاػ الأىٚد ٘بِخ ِٚظله٘ب ؽبِغ ا١ٌٕزو٠ه ٚالأ١ِٔٛب ِٓ اٌغٛ ٚوٕٛارظ 

رؾ١ًٍ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ ِٚٓ رضج١ذ اٌجىزو٠ب ا١ٌٕزوٚع١ٓ. ٕٚ٘بن اهرجبؽ ث١ٓ كٚهرٟ ا١ٌٕزوٚع١ٓ 

 اٌؾو ٠ؼ١ك اٍزٙلان أٚو١َل ا١ٌٕزوٚى إٌبرظ ِٓ ٚاٌىجو٠ذ فٟ اٌوٚاٍت اٌجؾو٠خ، فبٌىجو٠ز١ل

ٚاىاٌخ  Nitrification (N2O → N → No2 → NO3) إٌزورخ

ثئىاٌخ  N2O ٠َٚزٍٙهDenitrification (NO3 → No2 → N → N2O) إٌزورٗ

إٌزورٗ، ٚرَزٍٙىٗ ونٌه اٌىبئٕبد اٌمبػ١خ ِٚغب١ِغ ِٓ اٌجىز١و٠ب ٠ٚؤصو الأٚوَغ١ٓ ػٍٝ كٚكح 

١زوٚع١ٓ ٚاٌؾل٠ل ٚإٌّغ١ٕي ٚاٌىجو٠زبد، ف١ؾلك ِضلا الأٚوَغ١ٓ ِٓ رفبػلاد ِووجبد إٌ

ٍٚوػخ رفبػلاد ١ِزبث١ٌٛيَ كٚهح ا١ٌٕزوٚع١ٓ، ٍٛاء ثبفزياي إٌزواد إٌٝ أ١ِٔٛب أٚ رؾ٠ًٛ 

إٌزواد إٌٝ ١ٔزوٚط ػٓ، اٚ اٌؼىٌ اٞ أزبط إٌزواد فٟ اٌوٚاٍت اٌّبئ١خ، وّب ٠ورجؾ ثشلح 

١ٕي اٌظٍت ثزوو١ياد الأٚوَغ١ٓ، إم رٕقفغ روو١يارٙب ثشلح فٟ الأػّبق روو١ي اٌؾل٠ل ٚإٌّغ

إٌّؼلِخ الأٚوَغ١ٓ، وّب ٠ٕقفغ روو١ي اٌؾل٠ل ٚإٌّغ١ٕي اٌنائت فٟ ٚعٛك الأٚوَغ١ٓ ٠ٚجلأ 

فٟ اٌي٠بكح ثٕمض الأٚوَغ١ٓ. أِب ِووجبد اٌفٍٛفبد فزَزـ١غ اٌـؾبٌت ٚإٌجبربد افزيأٙب ٌٛ 

 ٚا١ٌٍَىبد رىْٛ عيءاً ِّٙبً ِٓ ١٘ىً اٌـؾبٌت اٌن٘ج١خ )اٌل٠برِٛبد(. ىاكد و١ّبرٙب فٟ اٌّبء.

فٟ الأٌف ث١ّٕب ٠ؾلس اٌفمٌ  8<-=٠َٚزـ١غ اٌجٛهٞ أْ ٠ّٕٛ ث١ؼٗ اٌّقظت ػٍٝ ٍِٛؽخ 

فٟ الأٌف، ٚٚعل اٌّلٜ الأِضً  ==-98فٟ الأٌف ٚرؾ١ب ا١ٌولبد ػٍٝ  == -98ػٍٝ ٍِٛؽخ 

فٟ الاٌف.  =;فٟ الاٌف، ٚافؼٍٙب  8>-8;َ ٘ٛ  =:-::ٌٍٍّٛؽخ ٌزؾؼ١ٓ اٌج١غ ػٍٝ 

% ِبء ثؾو، ٠ٕٚفك ٔيفب ثؼل 8<٠ٚزؾًّ اٌجٍـٟ ا١ٌٍٕٟ رغ١١و ٍِٛؽخ اٌّبء ِٓ اٌّبء اٌؼنة اٌٝ 

% ِبء ثؾو ث١ّٕب ى٠بكح اٌٍّٛؽخ اٌزله٠غ١خ رؾزًّ ٌؾل ِب. ٚاٌجٍـٟ 8?إٌمً اٌّفبعئ اٌٝ 

( 9/;،  9/9ٌؼ اٌّقفف ثّبء ػنة )اٌغ١ٍٍٟ رّٕٛ ثٕفٌ اٌّؼلي فٟ اٌّبء اٌؼنة ٚاٌّبء اٌّب

% ِبء ثؾو. اِب اٌجٍـٟ =:فبطخ ٌٍنوٛه ث١ّٕب الأبس رّٕٛ ثٕفٌ ِؼلٌٙب فٟ اٌّبء اٌؼنة ٚ

فٟ الاٌف ٍِٛؽخ )وٍٛه٠ل طٛك٠َٛ(، وّب رؾزًّ اٍّبن اٌجٍـٟ اٌوألٌٍٟ  98اٚه٠ب ف١ؾزًّ ؽزٝ 

 ٟ الاٌف.ف ;9فٟ الاٌف ٚأَت ٍِٛؽخ ١ٌولبد اٌموا١ِؾ الً ِٓ  9Aالً ِٓ 

 ٍبثؼب: كهعخ اٌؼَو:

ٟ٘ ِم١بً ٌزوو١ي ا٠ٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ٚاٌّغ١ََٕٛ، فبٌّبء اٌؼَو ٘ٛ اٌّؾزٛٞ ػٍٝ وض١و ِٓ 

٘نٖ الا٠ٛٔبد، ٚاٌّبء ا١ٌَو ٘ٛ اٌّؾزٛٞ ػٍٝ اٌم١ًٍ ِٓ ٘نٖ الا٠ٛٔبد. ٚافؼً ّٔٛ ٌلأٍّبن 

ثلهعخ اٌؾّٛػخ عيء/ ١ٍِْٛ. ٚاٌؼَو ٠ورجؾ ونٌه  88;-8=ػٍٝ ِؼلي ػَو ٌٍّبء ِب ث١ٓ 

 (.liming ٚاٌم٠ٍٛخ ٚوٍٙب رٛصو ػ١ٍٙب اػبفخ اٌغ١و )رغج١و
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