


 إعداد

 سامية المرصفاوى. / د. أ

 قسم بحوث المقننات المائية والري الحقلي –رئيس بحوث 

 معهد بحوث الأراضي والمياه والبيئة

 مركز البحوث الزراعية



باستخدام  يالمحاولات البحثية لحساب الاستهلاك المائ هذا العرض يتناول
المناخية البسيطة ومحاولة الوصول لانسب هذذ  المعذادلات    يمعادلات الر

المقدر بالحقل وبصفة مبدئية  يالفعل يوذلك بالمقارنة بالاستهلاك المائ
يمكن الاعتماد على واحدة او اكثر من الطرق الاربعة التالية او الاسذتعانة  
بمتوسط اكثر من طريقة او المتوسط العام لها جميعا لحساب البخر نتح 

 .عالمرج
 

 : والطرق الاربعة هى

  5.7طبعذة   )محسوبة من برنامج كذروب وات  طريقة بنمان مونتيث 1.
 . للفاو( 8.0أو  4.3أو 

 . محسوبة من برنامج ووترطريقة دورنبوز وبروت 2.

 . محسوبة من برنامج ووترطريقة بنمان المعدلة 3.

 .محسوبه من برنامج ووترطريقة البخر من الوعاء القياسى 4.

 معادلات الري المناخية وحساب الاستهلاك المائي للمحاصيل



 (Kc) معامل المحصول  x( ETo)البخر نتح المرجع ( = ETcالبخر نتح ) يالاستهلاك المائ

 يتم حسابه من معادلات الرى المناخية ( ETo)  البخر نتح المرجع 

يتم الاستعانة به من تجارب حقلية سابقة عن طريق قسمة الاستهلاك ( Kc) معامل المحصول  

المائي الفعلي المقدر من الحقل على البخر نتح المرجع المحسوب من معادلات الري أو يمكذن  

 . الاستعانة بمعامل المحصول من مراجع الفاو



 بعض الدراسات

 التى اجريت فى هذا الشأن  

 بقسم بحوث المقننات المائية والرى الحقلى



بلانا  كرردا     قارن البخر نتح النظرى المحسوب من معااللت   

لمحصاو  القحاح   كالبخر من الوعاء القياس  بالبخر نتح الفعل  المقا ر  

كقا  كدا  اقاارب النسالا ل الا      ( مصار الوساط   )بمنطقة الجياة   

 .المعاللتين مع القيم الفعلية 



فا  حسااب   بلان  كررد   حيث استخ م الباحثان ف  هذه ال راسة طردقة 

الاستهلاك المائ  كتم حساب المقنن المائ  بقسحة الاستهلاك المائ  علا  رفااء    

،    لمحصاو  الار   % 50لجحياع المحايايو كاساتخ ام ال فااء      % 60الرى الساطى   

مليار م24كق  ق ر إجمالى الاستهلاك المائ  للحىاييو بنىو 
3
 يسنه كالمقنن الماائ /

مليار م40بنىو 
3
 يالمقنن المائ ياحتيادات غسيو ليصو إجمال% 10سنه كتم اضافة /

مليار م44
3
 . بالغحر  يكال لتا تحت نظام الر يالوال يسنه بأراض/



تمت أك  لراسة علا  حسااب الاساتهلاك الماائ  كالاحتياداات المائياة       

كفا  هاذه ال راساة ت داتم عحاو      بالمناطق الج د   كالحراردة للحىاييو 

حسااابات اجماليااة ل امااو المساااحات المةركعااه بااو ارتفاات ال راسااة     

بالحساااب علاا  مسااتوى الفاا ان لجحيااع المحاياايو المةركعااه بالاراضاا    

 .الج د   



، البخار  بلان  كرار دا    أدرى مقارنة بين قيم أربعة معاللات ه  

كق  تمت المقارنة من خالا   بنحان المع لة كالاشعاع من الوعاء القياس  ، 

، (رفار الشاي    )بمنطقاة ساخا   الذر  الشامية تجربة رى عل  محصو  

كأكضىت المقارنة الانخفاض النسب  بين قيم معاللت  بلان  كررد   

كمعاللة البخر من الوعااء بالنسابة للحعااللتين ايخاردين كهحاا بنحاان       

 . المع لة كالاشعاع 



 

بمنطقاة الجياة    الاذر  الشاامية   قاموا ب راسة للعلاقات المائياة لمحصاو    

حيث تم عحو مقارنة البخر نتح المردع المحسوب مان معااللات   ( مصر الوسط )

بنحان المع لة كلكردنبو  كبركت كالبخر من الوعاء القياسا  كباين البخار ناتح     

الفعل  لمعرفة رفاء  المعاللات المستخ مة ف  الحساب بالمنطقة كقا  بينات   

 . ال راسة افوق معاللة بنحان المع لة عن باق  المعاللات 



بمقارناة باين البخار ناتح     ( كسا  الا لتا  )ف  منطقة الجحياة   

المردع محساوبا مان معااللت  لكردنباو  كباركت ، كمعاللاة بنحاان        

حياث ببات   لمحصو  القحح مونتيث كذلك بالبخر نتح الفعل  المق ر 

 . ارافاع رفاء  المعاللتين ف  الحساب 



( مصار الوساط   )بمنطقة الجية  محصو  القحح ف  لراسة عل  

كمن خلا  مقارنة البخر نتح المحسوب من بلاباة معااللات ها  بنحاان     

مونتيث ، لكردنباو  كباركت كبنحاان المع لاة باالبخر ناتح الفعلا  ان        

معاللااة بنحااان مونتيااث قاا  أعطاات أعلاا  رفاااء  مقارنااة بباااق    

 . المعاللات 



 

طردقة بنحان المع لة ، بنحان )بأربع طرق حيث تم حساب الاستهلاك المائ  

كتم عحاو متوسا  لقايم    ( باركت ، ررالوعااء القياسا      -مونتيث ، لكردن باو   

الاربعة طرق كاستخ ام المتوس  ف  حساب إجمالى الاستهلاك المائ  بم اجمالى 

كق  لجاأ الباحثاان لاساتخ ام    نظام الرى بالغحر المقنن المائ  لل لتا كالوالى تحت 

المتوس  العام للأربعة طرق للتغللا عل  اضاارب اتجاهاات القايم باين الطارق      

الاربعة كالت  ببت ارافاع رفاءاها ف  الحساب ف  مصر كقا  كدا  ان اجماالى    

مليارم 26.9الاستهلاك المائ  هو 
3
ممليار  46.2سنه كان المقنن المائ  نحو /

3
 . سنه/



 

طردقاة  )بثلاباة طارق   حيث تم حساب الاستهلاك المائ  للأراض  الج دا    

كقا  تم عحاو   ( باركت ، البخار مان الوعااء القياسا       -بنحان مونتيث ، لكردن بو  

متوس  للثلابة اق درات كاستخ ام المتوس  ف  حساب الاستهلاك المائ  للف ان 

بم إجمالى الاستهلاك المائ  للحساحة المةركعه كرذلك المقانن الماائ   اا تحات     

باساتخ ام  الارى الساطى  ، الارى باالرا ، الارى باالتنقي        )أنظحة الرى الثلابة 

كق  كد  ان الاستهلاك ( للطرق الثلابة عل  الترايلا% 85، % 75، % 50رفاء  رى 

مليار م 2.8المائ  دبلغ نحو 
3
 . سنه /



 

( مصر العلياا )بمنطقة شن كدو محصو  القحح ف  لراسة أخرى عل  

اويو الباحثون الى ان معاللة بنحان المع لاة رانات أرفاأ فا  حسااب      

 . الاستهلاك المائ  بالمقارنة بمعاللت  بنحان مونتيث كلكردنبو كبركت 



 

ف  محاكلة لتق در الاستهلاك المائ  كرذا الاحتيادات المائية للحىايايو  

ف  مناطق الا لتا كمصار   تحت انظحة الرى السطى  كالرا كالتنقي  الةراعية 

لحساااب بنحااان مونتيااث الوسااط  كمصاار العليااا ، فقاا  تم اسااتخ ام معاللااة  

لحسااب الاحتياداات المائياة تحات      الاستهلاك المائ  كاستخ مت رفاء  الارى 

الاري  ك، %(75)الرا الاري با  ك،  %(60) لارى الساطى   ف انات ل الانظحة الثلابة  

مليار م 29.9كق  بلغ الاستهلاك المائ  %( 85)التنقي  ب
3
كبلغت المقننات ، ه نس /

ملياار م  39.016،  43.927،  51.989المائياة باالوالى كالا لتا    
3 
سانه ينظحاة الاارى   /

 . قي  عل  الترايلا نالسطى  كالرا كالت



ده ف البىث الى حساب الاحتيادات المائية لمحاييو الخضر الشتودة كالصيفية بمناطق 

( شرق كغرب ال لتا كالعودناات كاوشا    )مصر الرئيسية بالاراض  الق يمة كالج د   

 . كذلك باستخ ام المع لات المناخية للحناطق الثلاث المذرور 

كق  بلغت قيم الاحتيادات المائية ف  منطقاة شارق كغارب الا لتا لمحايايو الخضار       *

 1781، 2019، 3028الشتودة تحت أنظحة الرى السطى ، كالرى بالرا، كالرى بالتنقي  

م
3
  . موسم عل  الترايلا/ ف/ 

كرانت قيم الاحتيادات المائية ف  منطقة العودنات لانف  اينظحاة الاثلاث علا      *

م 3026،  3429،  5144الترايلا ه   
3
 . موسم عل  الترايلا/ ف/ 

كق  بلغت قيم الاحتيادات المائية ف  منطقة اوشا   لمحايايو الخضار الشاتودة     *

م 2290، 2595، 3893
3
 . موسم لنف  اينظحة عل  الترايلا/ ف/ 

رذلك تم حساب قيم الاستهلاك المائ  اليوم  كالشهرى بالمناطق الاثلاث كراذلك   *

الاحتيادات المائية  ذه الفترات حت  دتح ن مستخ م هذه القيم من الحصو  عل  

قيم دومية تم نه من اطبيق الرى لاى فتر  يح لها كتحت أنظحة الرى الثلاث ب قة 

 .كدسر



فا  هااذه ال راسااة تم حساااب الاسااتهلاك المااائي ، كالاحتيادااات المائيااة يشاا ار الفارهااة  

الا لتا كمصار   )المتساقطة كالمست يمة الخضر  بمناطق مصر الرئيسية بايراضا  الق يماة   

 . كذلك باستخ ام المع لات المناخية للحناطق الثلابة المذرور  (  الوسط  كمصر العليا

، 7420كق  بلغت قيم الاحتيادات المائية ف  منطقة ال لتا يش ار الفارهة المتسااقطة  *

م 7420، 7420، 7420، 7420، 5607، 5607، 7420، 7420
3
موساام يشاا ار اللااو ، التفااا ، /ف/ 

 . المشحش، التين، العنلا الخوخ، ال حثرى، البي ان، البرقوق عل  الترايلا

، 8491، 8491، 8491، 6300، 11088رحا بلغت هاذه القايم يشا ار الفارهاة المعحار       *

م 8491، 6300
3
موساام يشاا ار المااو ، نخيااو الاابلح، الجوافااة، الليحااون، المااا و،   /ف / 

 .  الةدتون، البراقا  عل  التوالى



*

*

*

*



–

–

*



*

*

*

*

*



كهناك ع ل آخر من ال راسات ف  هذا المجا  اناكلت مقارنات بين مجحوعاات  

مختلفة من هذه المعاللات قام بها الع د  من الباحثين بالقسم كأدضا باحثين 

 .من دهات أخرى محلية

يم ن من هذه ال راسات المتع ل  الويو  الى نتي اة هاماة    كعل  العحوم 

كه  أناه يم ان لحا  رابع الاعتحاال فا  حساابات الاساتهلاك الماائ           

 :للحىاييو عل  كاح   اك ارثر من المعاللات التالية 

 معاللة بنحان مونتيث(CropWat)  ، 

 معاللة لكردنبو  كبركت(من خلا  برنامج ال حبيوارWater ) 

 معاللة بنحان المع له( من خلا  برنامج ال حبيوارWater ) 

   معاللة البخر من الوعاء القياس( برنامجWater   ) 

 

كلاب  من الاستحرار ف  عحليات التقييم كالمقارنة كتح دث النتائج كانه 

  .عن  اوافر الليةيمترات الو نية فان التقييم سوف د ون أرثر لقة




