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INTRODUCTION 

  .النباتعلم تربية �

  .التربيةيجب مراعاته قبل بدء برنامج ما  �

  .التربيةبرنامج خطوات  �

Introduction 

  :النباتعلم تربية �

 :من كل وأغراض احتياجات مع تتلائم جديدة أصناف باستنباط يهتم النبات تربية علم

 المصنع  المستهلك المنتج 

 المنتج 

Introduction 

o الإنتاج عالية الأصناف زراعة. 

o  الزراعيةالمنخفضة من الممارسات الاصناف ذات الاحتياجات. 
Low input cultivars 

o والعالمى المحلى السوق فى المرغوبة الأصناف زراعة. 

Introduction 

  المستهلك

o  فترة   –شكل  –حجم  –لون [  أصناف ذات صفات جودة عالية
 ].الخ ... التواجد طويلة 

 المصنع

o للتصنيع  صالحة أصناف.  
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Introduction 

 ���ا&%$�#" ا ��ف   
 :التربيةيجب مراعاته قبل بدء برنامج ما  �

Introduction 

 أكثر أو سنة 25 إلى تصل وقد سنوات خمس عن تقل لا مدة إلى التربية برنامج يحتاج
 بدء قبل الاعتبار فى تؤخذ أن يجب التى النقاط بعض إلى Munger أشار وبالتالى
 :وهى البرنامج

احتياجات المنتج والمستهلك وأصحاب المصانع والوسـيط فـى   معرفة  -1
 .مراحل الإنتاج والحصاد والتخزين والتصنيع

 .مؤشرات التغير فى ذوق المستهلك لدواعى صحية أو اقتصاديةدراسة  -2

 .فى الممارسات الزراعية لدواعى اقتصاديةالتغير  -3

Introduction 

.السلالات المرضية والحشرية الجديدةظهور  -4  

  واضحة الغير الصفات مع والشكل اللون مثل واضحة صفات إضافة -5
   .المستهلك يجذب حتى الغذائية القيمة مثل

 .أهدافه فى واقعيا المربى يكون أن -6

 .الهدف نفس إلى للوصول السهلة التربية طريقة اختيار -7

  لنفس الوصول أو المشكلة على التغلب فى المتاحة الوسائل مقارنة -8
 .الهدف

Introduction 

ا&$51-با&- -ل ا&* ا&12آ/. ا&-را+*   
Genotype 

ا&-را+*ا&2�-ع   

Genotypic Variations  

   (Singh 1983):التربيةبرنامج خطوات  �
Introduction 

 اختلافات

 وراثية

 ا728�ب 

"//9: 

 إآ;�ر 

ا&B?BCة:-ز?< ا= ��ف   

 

 

 
 D/+ت ورا�GH2Iاث اBK2LةاB?BM 

 

 

 

 
D/�/N# D/+ت ورا�GH2Iا 

 

 استئناس

 جيرمبلازم تجميع

 المستوردات

  التهجين

 الطفرات

  تضاعف

�ت �O�M-  ت�%KO ث-K� زراD/R آN/1ة 1Qآ�ت  -

 شركات زراعية 

 طرق تربية محاصيل الخضر
Methods of Vegetable Breeding 
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 :التكاثرلمحاصيل الخضر طبقا لطريقة التقليدية تختلف طرق التربية   

الخضرطريقتان لتكاثر محاصيل توجد  عموما  

 
 

  
 

 
 

YZ�M 1+�[:  
Sexual reproduction 

  
 

 1+�[: 1+� I^1ى = M�YZ أو :]
Asexual reproduction 

 طرق تربية محاصيل الخضرذاتية التلقيح 

 تعتمد على الاختلافات الوراثية الطبيعية طرق  �

 على استحداث اختلافات وراثية جديدة طرق تعتمد  �

 تعتمد على الاختلافات الوراثية الطبيعية طرق  �

 Plant Introductionالاستيراد -ا

 التربية فى الأولية الخطوات كإحدى النباتات أو البذور استيراد إلى النبات مربى لجأي
 :كالتالي صور بثلاث المحلية  الزراعة فى المستوردة الوراثية التراكيب تدخلو

 .مباشرة زراعتها ثم اكثارها إما -1
   .الانتخاب بعد أو -2
 .المرغوبه الوراثية عوامله بعض نقل بعد أو -3

 المراحل التى تمر بها النباتات المستوردة 

 Inspectionبيت التفتيش بيت التفتيش 

 YR1 ا&_راCK&ا D%KOQuarantine Station  

 �`2Lودرا ��ت ا&$2Z-ردة cآ;�ره:�N�d& e#��Oو efاBg 

 .طلبت متى منها عينات وإرسال بمواصفاتها النباتات بتربية المشتغلين إخطار

 Domestication الاستئناس -2

  لم والتى البرية النباتات بعض إدخال عن عبارة الاستئناس
  المحلية بالزراعة الإنسان بمعرفة زراعتها أو استخدامها يسبق

  السائل شمعه يستخدم الذى ابالهوهو نبات فى الحال هو كما
  مواد صناعة فى )%50 حوالى( بذوره فى الموجود )الزيت(

 .والأدوية والتشحيم للتجميل

 مصادر من غيرها او أصناف أو سلالات أو برية نباتات استيراد برنامج يتضمن
 مصر لجمهورية Germplasm collections معين لمحصول الوراثية التراكيب
 :التالية النقاط العربية

إرسال بعثات من المشتغلين بتربية النباتات إلى الموطن الأصلى الذى ينتشر فيه  -1
 .المحصول المراد تحسينه

 .العربية مصر جمهورية إلى والنباتات البذور بإرسال البعثات هذه تقوم -2

 .الجمركى الزراعى الحجر بمعرفة والنباتات البذور هذه تختبر -3

 .العزلعينات منها فى حدائق تزرع  -4
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 على النباتات بتحسين المشتغلين كل إلى النباتات بهذه الخاصة المعلومات ترسل -7
 .مفصلا وصفا تتضمن أن

 .الضياع من عليها للمحافظة سنويا النباتات هذه إكثار يجرى -8

 الاستفادة ومحاولة المعلومات هذه بدراسة النباتات بتربية المشتغلون يقوم -9
 .امنه

  .محصولها وصفات والحشرات للأمراض مقاومتها حيث من البذور ميوتقي -5

 موزعة تكون تجارب محطات عدة فى المستوردة النباتات هذه تقييم يجرى -6
 .العربية مصر جمهورية وغرب وشرق شمال فى

  Selection Line Pure النقية السلالة انتخاب -3

 Jones جونز ويميل التلقيح وذاتى متجانس واحد نبات بذور زراعة من الناتج النسل عن عبارة هى
 وراثى تركيب ذات نباتات عدة أو واحد نبات من الناتجة الأخوات أنها على النقية السلالة تعريف إلى

  .وراثى تغير أى عليها يطرأ لم والتى متشابه

 السلالة النقية 

 Johansson  الانتخاب دراسة

بذور من صنف فاصوليا عدة   

 فرز أو تدريج البذور إلى وزنين مختلفين

 Dj/jI ورk�
 ا&-زن

 Dd/9+ ورk�
 ا&-زن

DRزرا DRزرا 

Dj/jI ا&-زن �kور nZ8 ذات   �kور +Dd/9 ا&-زن nZ8 ذات     

 :Johanssonالنتائج المترتبة على تجارب 
 

 :أدت تجارب هذا الباحث إلى إبراز عدة حقائق نلخصها فيما يلى 
 
إمكان التمييز بين الاختلافات التى تورث والتى لا تـورث بواسـطة زراعـة     -1

 .النسل
 .أن التربية الذاتية تؤدى إلى التجانس -2
 .أن الانتخاب لا يؤدى إلى خلق الاختلافات ولكن يؤدي الي عزلها -3
أن الانتخاب فى مجموعة من النباتات بها اختلافات وراثية يؤدى إلى تغييـر   -4

 .الصفة فى الأجيال التالية
 بها توجد التى الأصناف تحسين فى الأمل أن الباحث هذا تجارب تؤكد -5

 .والبيئة الوراثة بين التمييز الباحث استطاع إذا إلا ضعيفا يعتبر كمية اختلافات

D9?1# 1اءMب إ� ا&q/9d2 ذا:/D ا&G 1^7*  ا&�D/9 ا&D&HZ ا728

 .......البسلة واللوبيا والفاصوليا والطماطم والباذنجان 

 ؟
 .تحسينه المراد الرومى الفول بصنف منزرعة كبيرة مزارع عدة بزيارة النبات مربى يقوم -1
 .الصنف هذا من نباتات 10 انتخب أنه ولنفرض الحجم بكبر بذورها تمتاز نباتات عدة انتخاب -2
 خط فى 1 رقم نبات من الناتجة البذور تزرع كأن .حده على نبات كل من الناتجة البذور زراعة -3

 .وهكذا 2 رقم خط فى 2 رقم نبات من الناتجة البذور ، 1 رقم
 الخطوط أحسن وينتخب ببعضها الخطوط من الناتجة البذور تقارن ثم .حده على خط كل حصاد -4

 .الباقى ويستبعد
 .مكررات عدة بها مقارنة تجارب فى وذلك القديم بالصنف المنتخبة السلالة تقارن -5
 .المزارع على توزع ثم جديدا اسما وتعطى للإكثار تزرع المنتخبة السلالة تفوق حالة فى -6
 .وغيرها والباذنجان والطماطم والفاصوليا واللوبيا البسلة تحسين فى الطريقة هذه إتباع يمكن -7

لنفرض أننا بصدد تحسين أحد أصناف الفـول الرومـى المنتشـر    
بالزراعة المحلية وأن رغبة الزراع هى الحصول علـى سـلالة مـن    

 : ولعزل هذه السلالة يتبع الآتى . الفول الرومى ذات بذور كبيرة الحجم
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انتخاب عدة نباتات تمتاز 
 بذورها بكبر الحجم 

1نبات رقم   

2نبات رقم   

3نبات رقم   

زراعة البذور الناتجة من 
 كل نبات على حده

 حصاد كل خط على حده 3 2 1

 تقارن السلالة المنتخبة بالصنف القديم 

 D/9�&ا D&HZ&ا YG ب� أuL ا=728

  n[v&ا
�ه1ىw&ا 

dL-ك 
nZ�&ا 

  هو البذور انتخاب فى الأساس أن إذ
  النباتات بانتخاب المربى فقام ، الحجم
  واستبعد الحجم كبيرة بذورا تحمل التى

 .الحجم صغيرة البذور

  من الناتج النسل بزراعة المربى قام إذا
  من الناتج بالنسل قارنه ثم الواحد النبات

 .الأخرى النباتات

:النقيةمدى أهمية طريقة التحسين بانتخاب السلالة   

  مثل المتقدمة البلاد فى قيمة ذات غير النقية السلالة انتخاب يعتبر
  والتى النامية البلاد فى بالغة أهمية ذات بينما الأصناف نقاوةل أمريكا
  منذ تحسن لم التى أو الزراع بواسطة للخلط عرضه أصناف بها يوجد
  الطفرات حدوث نتيجة الوراثية الاختلافات فيها وتراكمت طويل زمن

 .الطبيعي الخلطي التلقيح من نسبة وحدوث

 مزايا طريقة انتخاب السلالة النقية 

 الأصناف نقاوة على للمحافظة تتبع التى العلمية الطرق من الطريقة هذه تعتبر -1
 .التلقيح ذاتية

 الزراعة فى المنتشرة الأصناف تنقية يراد عندما الطريقة هذه باستعمال ينصح -2
 .Perry Marrow Bean فاصوليا صنف نقاوة عند Munger اتبعها وقد المحلية

 عيوب طريقة انتخاب السلالة النقية 

 .للخلط عرضه النقية السلالة بطريقة التحسين يعتبر -1

  .مرغوبا واحد وراثى تركيب على الاعتماد يكون لا قد -2

 Selection Mass الاجمالي  الانتخاب -4

  اصناف تربية فى السريعة الطرق من الاجمالي الانتخاب طريقة تعتبر
  بعيد زمن منذ  المنتشرة الذاتية الخضر محاصيل وعشائر وسلالات

  الاصناف محلها تحل  ولم  )الموروثات( الرومي والفول الملوخية مثل
 .المحلية الزراعة فى الحديثة

  والبسلة الطماطم مثل التلقيح ذاتية النباتات فى  الاجمالي الانتخاب طريقة
 :والخس
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  الطماطم مثل التلقيح ذاتية النباتات فى  الاجمالي الانتخاب طريقة
 :والخس والبسلة

    الطماطمالطماطمالطماطمالطماطم    أصنافأصنافأصنافأصناف    أحدأحدأحدأحد    تحسينتحسينتحسينتحسين    بصددبصددبصددبصدد    أنناأنناأنناأننا    مثلامثلامثلامثلا    لنفرضلنفرضلنفرضلنفرض

    التحسينالتحسينالتحسينالتحسين    هذاهذاهذاهذا    وأنوأنوأنوأن    طويلةطويلةطويلةطويلة    مدةمدةمدةمدة    منذمنذمنذمنذ    المحليةالمحليةالمحليةالمحلية    بالزراعةبالزراعةبالزراعةبالزراعة    المنتشرةالمنتشرةالمنتشرةالمنتشرة

    الثمارالثمارالثمارالثمار    منمنمنمن    بدلابدلابدلابدلا    ملساءملساءملساءملساء    ثماراثماراثماراثمارا    تحملتحملتحملتحمل    نباتاتنباتاتنباتاتنباتات    بانتخاببانتخاببانتخاببانتخاب    يتعلقيتعلقيتعلقيتعلق

    ....الملساءالملساءالملساءالملساء    الثمارالثمارالثمارالثمار    فىفىفىفى    المستهلكالمستهلكالمستهلكالمستهلك    لرغبةلرغبةلرغبةلرغبة    نظرانظرانظرانظرا    وذلكوذلكوذلكوذلك    المفصصةالمفصصةالمفصصةالمفصصة

    ::::    الآتىالآتىالآتىالآتى    إتباعإتباعإتباعإتباع    فيستحسنفيستحسنفيستحسنفيستحسن

    المنزرعةالمنزرعةالمنزرعةالمنزرعة    الكبيرةالكبيرةالكبيرةالكبيرة    الطماطمالطماطمالطماطمالطماطم    مزارعمزارعمزارعمزارع    أحدأحدأحدأحد    بزيارةبزيارةبزيارةبزيارة    النباتالنباتالنباتالنبات    مربىمربىمربىمربى    يقوميقوميقوميقوم    أنأنأنأن    ----1111
    ....تحسينهتحسينهتحسينهتحسينه    المرادالمرادالمرادالمراد    بالصنفبالصنفبالصنفبالصنف

        ––––        200200200200((((        نباتاتنباتاتنباتاتنباتات    مجموعةمجموعةمجموعةمجموعة    فىفىفىفى    الانتخابالانتخابالانتخابالانتخاب        بإجراءبإجراءبإجراءبإجراء    النباتالنباتالنباتالنبات    مربىمربىمربىمربى    يقوميقوميقوميقوم    ----2222
            ....الصنفالصنفالصنفالصنف    هذاهذاهذاهذا    منمنمنمن    ))))2000200020002000

    ملساءملساءملساءملساء    ثماراثماراثماراثمارا    تحملتحملتحملتحمل    بأنهابأنهابأنهابأنها    تمتازتمتازتمتازتمتاز    الطماطمالطماطمالطماطمالطماطم    منمنمنمن    نباتاتنباتاتنباتاتنباتات    عدةعدةعدةعدة    بانتخاببانتخاببانتخاببانتخاب    يقوميقوميقوميقوم    ----3333
    ....الخالخالخالخ    ............مرتفعمرتفعمرتفعمرتفع    محصولمحصولمحصولمحصول    ذاتذاتذاتذات    وتكونوتكونوتكونوتكون

    ....الثمارالثمارالثمارالثمار    نضجنضجنضجنضج    بعدبعدبعدبعد    البذورالبذورالبذورالبذور    باستخراجباستخراجباستخراجباستخراج    النباتالنباتالنباتالنبات    مربىمربىمربىمربى    يقوميقوميقوميقوم    ----4444

    ....واحدواحدواحدواحد    كيسكيسكيسكيس    فىفىفىفى    استخراجهااستخراجهااستخراجهااستخراجها    بعدبعدبعدبعد    الواحدالواحدالواحدالواحد    النباتالنباتالنباتالنبات    بذوربذوربذوربذور    تحفظتحفظتحفظتحفظ    ----5555

    وينتخبوينتخبوينتخبوينتخب    تجربةتجربةتجربةتجربة    فىفىفىفى    الشتلاتالشتلاتالشتلاتالشتلات    هذههذههذههذه    تزرعتزرعتزرعتزرع    ثمثمثمثم    شتلاتشتلاتشتلاتشتلات    لتعطىلتعطىلتعطىلتعطى    البذورالبذورالبذورالبذور    تزرعتزرعتزرعتزرع    ----6666
    الصنفالصنفالصنفالصنف    علىعلىعلىعلى    التجربةالتجربةالتجربةالتجربة    هذههذههذههذه    تشتملتشتملتشتملتشتمل    أنأنأنأن    عليعليعليعلي    مظهريمظهريمظهريمظهري    اساساساساساساساس    علىعلىعلىعلى    الافضلالافضلالافضلالافضل
    ....المحليةالمحليةالمحليةالمحلية    الزراعةالزراعةالزراعةالزراعة    فىفىفىفى    المنتشرالمنتشرالمنتشرالمنتشر    القديمالقديمالقديمالقديم

تجري تجربة مبدئية لمقارنة بين النباتات المنتخبة والصـنف المنتشـر تجري تجربة مبدئية لمقارنة بين النباتات المنتخبة والصـنف المنتشـر تجري تجربة مبدئية لمقارنة بين النباتات المنتخبة والصـنف المنتشـر تجري تجربة مبدئية لمقارنة بين النباتات المنتخبة والصـنف المنتشـر     ----7777
محليا من حيث ملمس الثمار والمحصول على أن تدخل فى المقارنة محليا من حيث ملمس الثمار والمحصول على أن تدخل فى المقارنة محليا من حيث ملمس الثمار والمحصول على أن تدخل فى المقارنة محليا من حيث ملمس الثمار والمحصول على أن تدخل فى المقارنة 

    ....الخالخالخالخ... ... ... ... اعتبارات أخرى مثل التجانس والمقاومة للأمراض والحشرات اعتبارات أخرى مثل التجانس والمقاومة للأمراض والحشرات اعتبارات أخرى مثل التجانس والمقاومة للأمراض والحشرات اعتبارات أخرى مثل التجانس والمقاومة للأمراض والحشرات 

    عدةعدةعدةعدة    علىعلىعلىعلى    وتوزيعهاوتوزيعهاوتوزيعهاوتوزيعها    إكثارهاإكثارهاإكثارهاإكثارها    يمكنيمكنيمكنيمكن    المنتخبةالمنتخبةالمنتخبةالمنتخبة    النباتاتالنباتاتالنباتاتالنباتات    تفوقتفوقتفوقتفوق    حالةحالةحالةحالة    فىفىفىفى    ----8888
    ....    المزارعيينالمزارعيينالمزارعيينالمزارعيين    وبعضوبعضوبعضوبعض    مناطقمناطقمناطقمناطق

الاجماليالاجماليالاجماليالاجماليمزايا طريقة الانتخاب مزايا طريقة الانتخاب مزايا طريقة الانتخاب مزايا طريقة الانتخاب  الاجماليالاجماليالاجماليالاجماليمزايا طريقة الانتخاب مزايا طريقة الانتخاب مزايا طريقة الانتخاب مزايا طريقة الانتخاب          

    التربيةالتربيةالتربيةالتربية    فىفىفىفى    المنتشرةالمنتشرةالمنتشرةالمنتشرة    الطرقالطرقالطرقالطرق    منمنمنمن    تعتبرتعتبرتعتبرتعتبر    بالجملةبالجملةبالجملةبالجملة    الانتخابالانتخابالانتخابالانتخاب    طريقةطريقةطريقةطريقة    إنإنإنإن    ----1111
    ....الأصنافالأصنافالأصنافالأصناف    نقاوةنقاوةنقاوةنقاوة    علىعلىعلىعلى    للمحافظةللمحافظةللمحافظةللمحافظة    وذلكوذلكوذلكوذلك

    خصوصاخصوصاخصوصاخصوصا    التربيةالتربيةالتربيةالتربية    برامجبرامجبرامجبرامج    فىفىفىفى    الاقتصاديةالاقتصاديةالاقتصاديةالاقتصادية    الطرقالطرقالطرقالطرق    منمنمنمن    تعتبرتعتبرتعتبرتعتبر    الطريقةالطريقةالطريقةالطريقة    هذههذههذههذه    ----2222
    الناميةالناميةالناميةالنامية    الدولالدولالدولالدول    حالةحالةحالةحالة    فىفىفىفى

    نسبةنسبةنسبةنسبة    بهابهابهابها    التيالتيالتيالتي        التلقيحالتلقيحالتلقيحالتلقيح    ذاتيةذاتيةذاتيةذاتية    النباتاتالنباتاتالنباتاتالنباتات    تحسينتحسينتحسينتحسين    فىفىفىفى    الطريقةالطريقةالطريقةالطريقة    هذههذههذههذه    تتبعتتبعتتبعتتبع    ----3333
        بقصدبقصدبقصدبقصد    وذلكوذلكوذلكوذلك    ،،،،    الخالخالخالخ    ........    الروميالروميالروميالرومي    الفولالفولالفولالفول    ----الفلفلالفلفلالفلفلالفلفل    مثلمثلمثلمثل    الخلطالخلطالخلطالخلط    منمنمنمن    مرتفعةمرتفعةمرتفعةمرتفعة

        تربيتهاتربيتهاتربيتهاتربيتها    فىفىفىفى    صادقةصادقةصادقةصادقة    تكونتكونتكونتكون    المحاصيلالمحاصيلالمحاصيلالمحاصيل    تلكتلكتلكتلك    منمنمنمن    أصنافأصنافأصنافأصناف    علىعلىعلىعلى    الحصولالحصولالحصولالحصول
BreedBreedBreedBreed    TrueTrueTrueTrue    

    يدليدليدليدل    التىالتىالتىالتى    النباتاتالنباتاتالنباتاتالنباتات    فىفىفىفى    الاجماليالاجماليالاجماليالاجمالي    الانتخابالانتخابالانتخابالانتخاب    طريقةطريقةطريقةطريقة    بإتباعبإتباعبإتباعبإتباع    الباحثونالباحثونالباحثونالباحثون    ينصحينصحينصحينصح    ----4444
    PhenotypePhenotypePhenotypePhenotype    reflectreflectreflectreflect    thethethethe    الوراثىالوراثىالوراثىالوراثى    تركيبهاتركيبهاتركيبهاتركيبها    علىعلىعلىعلى    الظاهرىالظاهرىالظاهرىالظاهرى    شكلهاشكلهاشكلهاشكلها

genotypegenotypegenotypegenotypeمنمنمنمن    التحسينالتحسينالتحسينالتحسين    المرادالمرادالمرادالمراد    الصفةالصفةالصفةالصفة    فيهافيهافيهافيها    تتأثرتتأثرتتأثرتتأثر    التىالتىالتىالتى    النباتاتالنباتاتالنباتاتالنباتات    تلكتلكتلكتلك    أوأوأوأو    
    ....البيئيةالبيئيةالبيئيةالبيئية    بالعواملبالعواملبالعواملبالعوامل    بسيطابسيطابسيطابسيطا    تأثيراتأثيراتأثيراتأثيرا    أجلهاأجلهاأجلهاأجلها

        علىعلىعلىعلى    المحافظةالمحافظةالمحافظةالمحافظة    أوأوأوأو    لانتخابلانتخابلانتخابلانتخاب    الاجماليالاجماليالاجماليالاجمالي    الانتخابالانتخابالانتخابالانتخاب    طريقةطريقةطريقةطريقة    إتباعإتباعإتباعإتباع    يمكنيمكنيمكنيمكن    ----5555
    ....المرضالمرضالمرضالمرض    منمنمنمن    خاليةخاليةخاليةخالية    باتاتباتاتباتاتباتاتالنالنالنالن

الاجماليالاجماليالاجماليالاجماليعيوب طريقة الانتخاب عيوب طريقة الانتخاب عيوب طريقة الانتخاب عيوب طريقة الانتخاب  الاجماليالاجماليالاجماليالاجماليعيوب طريقة الانتخاب عيوب طريقة الانتخاب عيوب طريقة الانتخاب عيوب طريقة الانتخاب          

        لهالهالهالها    الانتخابالانتخابالانتخابالانتخاب    المرادالمرادالمرادالمراد    للصفةللصفةللصفةللصفةHeritabilityHeritabilityHeritabilityHeritability    التوريثالتوريثالتوريثالتوريث    درجةدرجةدرجةدرجة    كانتكانتكانتكانت    ذاذاذاذااااا    ----1111
    للحصولللحصولللحصولللحصول    فعالةفعالةفعالةفعالة    غيرغيرغيرغير    تعتبرتعتبرتعتبرتعتبر    بالجملةبالجملةبالجملةبالجملة    الانتخابالانتخابالانتخابالانتخاب    طريقةطريقةطريقةطريقة    فإنفإنفإنفإن    ،،،،    منخفضةمنخفضةمنخفضةمنخفضة

    ....أجلهاأجلهاأجلهاأجلها    منمنمنمن    الانتخابالانتخابالانتخابالانتخاب    المرادالمرادالمرادالمراد    الصفةالصفةالصفةالصفة    بهبهبهبه    صنفصنفصنفصنف    أوأوأوأو    سلالةسلالةسلالةسلالة    علىعلىعلىعلى

تعتمد طريقة الانتخاب بالجملة على الاختلافات الموجودة فى الصنف تعتمد طريقة الانتخاب بالجملة على الاختلافات الموجودة فى الصنف تعتمد طريقة الانتخاب بالجملة على الاختلافات الموجودة فى الصنف تعتمد طريقة الانتخاب بالجملة على الاختلافات الموجودة فى الصنف     ----2222
المراد تحسينه ، وفى حالة عدم وجود اختلافات فى الصنف فإن فرصة المراد تحسينه ، وفى حالة عدم وجود اختلافات فى الصنف فإن فرصة المراد تحسينه ، وفى حالة عدم وجود اختلافات فى الصنف فإن فرصة المراد تحسينه ، وفى حالة عدم وجود اختلافات فى الصنف فإن فرصة 

    ....تحسينه تكون قليلةتحسينه تكون قليلةتحسينه تكون قليلةتحسينه تكون قليلة
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قد يرجع بطء تحسين أو تغييـر الأصـناف القديمـة نتيجـة لاسـتعمال قد يرجع بطء تحسين أو تغييـر الأصـناف القديمـة نتيجـة لاسـتعمال قد يرجع بطء تحسين أو تغييـر الأصـناف القديمـة نتيجـة لاسـتعمال قد يرجع بطء تحسين أو تغييـر الأصـناف القديمـة نتيجـة لاسـتعمال 
    ::::إلى عدة عوامل منها إلى عدة عوامل منها إلى عدة عوامل منها إلى عدة عوامل منها     الياليالياليجمجمجمجملالالالاااااالانتخاب الانتخاب الانتخاب الانتخاب 

    
عدم المقدرة على التمييز بين التأثيرات الوراثية والبيئية عند زراعة عدم المقدرة على التمييز بين التأثيرات الوراثية والبيئية عند زراعة عدم المقدرة على التمييز بين التأثيرات الوراثية والبيئية عند زراعة عدم المقدرة على التمييز بين التأثيرات الوراثية والبيئية عند زراعة �

    ....النسل الناتج منفصلا وبعيدا عن بعضهالنسل الناتج منفصلا وبعيدا عن بعضهالنسل الناتج منفصلا وبعيدا عن بعضهالنسل الناتج منفصلا وبعيدا عن بعضه
    

    HeterozygousHeterozygousHeterozygousHeterozygous    المنتخبةالمنتخبةالمنتخبةالمنتخبة    النباتاتالنباتاتالنباتاتالنباتات    تجانستجانستجانستجانس    عدمعدمعدمعدم�

        الاجماليالاجماليالاجماليالاجماليأسباب بطء التغير نتيجة الانتخاب أسباب بطء التغير نتيجة الانتخاب أسباب بطء التغير نتيجة الانتخاب أسباب بطء التغير نتيجة الانتخاب         الاجماليالاجماليالاجماليالاجماليأسباب بطء التغير نتيجة الانتخاب أسباب بطء التغير نتيجة الانتخاب أسباب بطء التغير نتيجة الانتخاب أسباب بطء التغير نتيجة الانتخاب 

    ::::على عدة عوامل منها على عدة عوامل منها على عدة عوامل منها على عدة عوامل منها     الياليالياليجمجمجمجمتتوقف درجة الاستفادة من الانتخاب الاتتوقف درجة الاستفادة من الانتخاب الاتتوقف درجة الاستفادة من الانتخاب الاتتوقف درجة الاستفادة من الانتخاب الا
    

    ....درجة التوريثدرجة التوريثدرجة التوريثدرجة التوريث�
    
    مجموعمجموعمجموعمجموع    محصولمحصولمحصولمحصول    ومتوسطومتوسطومتوسطومتوسط    الآباءالآباءالآباءالآباء    محصولمحصولمحصولمحصول    متوسطمتوسطمتوسطمتوسط    بينبينبينبين    الفرقالفرقالفرقالفرق�

 .SelectionSelectionSelectionSelection    DifferentialDifferentialDifferentialDifferential    النباتاتالنباتاتالنباتاتالنباتات

    الاجماليالاجماليالاجماليالاجماليمدى الاستفادة من الانتخاب مدى الاستفادة من الانتخاب مدى الاستفادة من الانتخاب مدى الاستفادة من الانتخاب     الاجماليالاجماليالاجماليالاجماليمدى الاستفادة من الانتخاب مدى الاستفادة من الانتخاب مدى الاستفادة من الانتخاب مدى الاستفادة من الانتخاب 

Lecture 2 

 ملخص المحاضرة الأولي

  .النباتتربية علم  �

  .التربيةيجب مراعاته قبل بدء برنامج ما  �

  .التربيةبرنامج خطوات  �

  .التلقيحتربية محاصيل الخضرذاتية طرق  �

 تعتمد على الاختلافات الوراثية الطبيعية طرق  �

 Plant Introductionالاستيراد  -1

 Domestication الاستئناس -2

  Pure Line Selection النقية السلالة انتخاب -3

 Mass Selection الاجمالي  الانتخاب -4

 طرق تربية محاصيل الخضرذاتية التلقيح 

 تعتمد على الاختلافات الوراثية الطبيعية طرق  �

 على استحداث اختلافات وراثية جديدة طرق تعتمد  �

 طرق تربية محاصيل الخضرذاتية التلقيح 

 تعتمد على الاختلافات الوراثية الطبيعية طرق  �

 على استحداث اختلافات وراثية جديدة طرق تعتمد  �
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 على استحداث اختلافات وراثية جديدة طرق تعتمد  �

  Pedigree Selection النسب بطريقة الانتخاب -1

 الطماطم مثل التلقيح ذاتية النباتات فى الطريقة هذه تتبع
 والباميا والفاصوليا واللوبيا الرومى والفول والفلفل والباذنجان

   .الخ ... والخس

 شروط الانتخاب بطريقة النسب 

oتحديد الغرض بدقة oاختيار الاباء 

1 2 

 طريقة الانتخاب بالنسب 

A B X Parents 

F1 الجيل الأول 
15-30 plants 

2000-10000 seeds 

F2 

 M _Cg_ء O~ ا&kNور 

�ت ا&51$-�D ا728�ب :�N�&ا  Control  

 D/R� BRوى  �

 الجيل الثاني

F3 families الجيل الثالث 

Selection among families الجيل الرابع F4 

�ت ا728�ب ��ن ا&�O "d< هkاN�&ا Bgة ه- ?_ال = ا&-اBR�� ا&$�$-ل ا&9`��u8 �ن C2&ا 
"& n�? Y&إ ��� ا=H2Iف ?]-ن  ا&n/C هkا وYG ا&n/C هkا YG أ��K� ا&��Hfت �/~ وا

Djd27$&ا YdRا وkس ه�Lد ?]-ن ا�BR ت�:�N�&ا DN72�$&ا H/d�. 

 الجيل الخامس

 الجيل السادس

 الجيل السابع

الجيل الثامن  
الي العاشر

الجيل الثامن  
 الي العاشر

�ت :9�رن:�N8 ت=HZ&ة اB?BC&ا ~O ةBR �-Mو n;O دة-C&ا 
 dR* &2-ز?�`� :$`/Bا .ا&� ...&d$1ض وا&9$�وDO وا&$�K-ل
~//Rا&$_ار 

 القواعد التى يتم عليها انتخاب النسب 

  n[v&ا
�ه1ىw&ا 

dL-ك 
nZ�&ا 

�ت #-ل(N�&ن-ا-d&ا-n[Q D1 -ا&-ر�/[N2&ا- DOو�9O 1اضO=ا( 

�.C?و DwgHO ب ان��ل G* ا&$�K-ل &�Dj  ا=728/M=ا D/&ا=�8_ا  
�ل 1/5 )4-2( ا=و&*�G �`8= Dj  ذات D$/� D/+ورا D^j7�O .   

 مميزات طريقة انتخاب النسب 

2$�ز�: D9?1# ب��&�Z. ا=728� YG �1�Y%�: Y أ8`O ت�N�&ا HCL HO�  آ
�ت:�N�d& DN72�$&ا Y&�2&���ت ��� دراn`Z? �/dR DL وj�&ا D/+ا&-را. 

�1`w: رة�`O *� .ا&1$

�دة ?$]~�j2L=ا ~O ه1ة��ef ا=�8_ال �G ودBK&ا. 

�*%�: D 1G �d72d& ~O ت�:�N�&ت ذات ا�j�&ا D�?ا&1د *G ل�/M=ا  
 .ا&$N]1ة
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 عيوب طريقة انتخاب النسب

~O ب-/R �kه D9?1%&ا �2�ج أ8`K: Y&و�� إ n?-# ج�28c ���&ا  
B?BC&ا �2�ج أ8`� آ$K: Y&إ �jg تHCL آ;/1ة Djd[Oو?$]~ و B9G ./1اآ: 

D�-51O D&-`Z� *G ل�/M=ا DOB92$&ج ا�2K:ا&* و *�1O 1ه�O. 

  Bulk Population Selection  التجميع انتخاب -2

28�ج ا&;�Y8 ا&O n/C~ ا&��:DC ا&kNور آ2G n_رعc n/C&ا �&� ا&kNور آn زراDR +" ا&;
DC:�28�ج وذ&� ا&;�&� ا&O n/C~ ا&�c n/C&ا >� ا&YG n/C ا=728�ب و?1Cى .وه]kا ا&1ا
>��Z&ت ا�:�N�d& Y2&ا n$K: ت�j�&ا D� .ا&51$-

1�/D اBgاث : D/dI2* داg وثBg 2-يZO ل-N9O ~O u8�C2&ا   

�Nv: ب�� و:�d27 ا&�Z. ا728`�R   

 �7d2: YG ��ت :Bاول HR YdR D&-`Lوة ا��2�د?D9?1# D أ8`:�N�&ا YG ل�/Mا� 
Djd27$&ا. 

�  ا&C2$/< ا728�ب O_ا?

  ا728�ب ا&C2$/<أ15اض 

��HL D/98 n=ت R_ل -1��&/� وارCO �I`-د [:. 

�ر - 2w28وث اBg D 1G ب�2�&* ا=728&�� Bgوث 2g* ا&�v/1ة زرا2Z? DR$1 و

�ر - 1g D�j:1Oارة( #D/�/N ا&�/1 ا&1wوفv281ض اO ~/�O-ر�%Oو?2" )........ ا  

 .ا=728�ب

3- q$Z: ب�728=�� *�/N%&ا n?B�2& 1ة/v�&ا. 

D/+رات ورا�N2Rا 

�`�k ا&$�v�d& DN72/1ة ا&C/�* ا&2]1ار D9?1%&ا B$2�? *dR >� :R �N:1-اnO ار
728�ب=�� *�/N%&وه* ا 

�kور ا28�ج dR* ا&-را+/D ا&B9رة -1.  

�ت ا&2��D/ZG ا&B9رة -2N�d& .72�$&ا. 

�ت dR* ا&D/�/N ا&1wوف :�+/1 -3j  ت�N�&72. ا�ا&$. 

4- "Cg D�/�&ا DOB72Z$&ا *G ر� .n/M آG n* ا=آ;

�k`& ب�NL=ا ���  ا&* O n/M~ ا=728�ب ا+��ء :B� B9j ا&51$-�D ا&-را+/D ا&12اآ/. 
n/M. 

�BR DMم -1K&ت اHCZ& 

2- D&-`L 1اءM=د اB�& 1Nاآ ~O ت��/C`2&ا 

�ء -3%Rا D 1j&ب ا�728H& *�/N%&ا 

4- n^Gا ~O D9?1# ب��&�Z. ا=728� 

5- BR�Z: *dR ظ�j2g=د اB�� 1/Nآ ~O ./ا&12اآ D/+ا&-را 

 D$d��O 1/5 :1اآ/. 1C: *dRي ان ?$]~ -6

 :ا&C2$/�* ا=728�ب O$/_ات
   .Djd27O ورا+/D :1اآ/. �`-ر ا&* :�دي L-O" ا&* O "L-O~ ا&$��D/I ا&1/�2ات -1

2- nءة ا��jآ ~O ب��ت G* ا&�Z. ا728j�&ذات ا D$/9&ا D/+ا&-را D�j:1$&ا. 

�ت BC:= >Oي -3j�&�2+1 ا&2* ا: DZG��$&��. 

� ا�n :]-ن �B ا&�`�D/f ا&�v/1ة - 4/&-�KO "5ر �`9Gا-: >O 1وف� D9%�$&ا&2* ا ": 

n$R �O�81N&ا �`�.   

 : ا&C2$/�* ا=728�ب R/-ب
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 Backcross Breeding الرجعى التهجين -3
�7d2: D9?1# ~/C`2&ا Y�M1&ا YG q/9d: ~/j�  ب ، أ �  �� )أ( وه- أBgه$
�رىC: 1v2�O DRرا_&�� D/dK$&ا �:�j و D�-51O ~[&192 وj? Y&ا Dj  أآ;1 أو BM-: 

YG ���&ب( ا( "+ q/9d: ~/C`2&ا )ب )أب��� Y�M1&رى ا�C2&ى )أ( اk&وا Y$Z?   
�&ـ�   Recurrent Parent  ةB�& ل�/Mأ. 

A B X Parents 

AB 

Recurrent Parent  

F1 

AB A X 

�ل -1/Mة أB�& Y�M1&ا ~/C`2&ا YG n$�2Z? .L��O رى�C: د أب-M1ورة و�. 

�1ورة - 2 Bآ�: Y�1O ت�N�&ا ~O 2$1ارLا DwG�K$&ا YdR _/1آ: .L��O ~O Dj�&ا&$1اد ا 

�`d98 لHI ةBR ل�/Mأ ~O ~/C`2&ا Y�M1&ا. 

3-         �N¡v? �N�2¡Z$&ا ��ا&�¡ n¡�M ~¡O ~[$2¡? Y¡2g D/�Mت ر��/C`: ةBR ل�$�2L1ورة ا�

�رى �BرDM آN/1ةC2&ا�ب ا. 

Y�M1&ا ~/C`2&�� D/�81��O ا&12��ح C�& � :ا&1vوط ا&-اM. :-ا1Gه

 :الرجعى التهجين  إجراء طرق

  إلى ترجع نقلها المراد الصفة كانت إذا ما حالة فى :أولا
 .وسائد واحد وراثى عامل

 .ومتنحي بسيط وراثى عامل إلى ترجع صفة نقل :ثانيا

 :الرجعى التهجين  إجراء طرق

  إلى ترجع نقلها المراد الصفة كانت إذا ما حالة فى :أولا
 .وسائد واحد وراثى عامل

 .ومتنحي بسيط وراثى عامل إلى ترجع صفة نقل :ثانيا

��� وأرد8�Zإآ Dj  DOو��-ل ا&9$kd& وأن DOو��M1: YdR nO< ا&9$R Y+ورا Bgوا 
Bf�Lو _O1�L �/&إ _O1&�� R DNZ8 Y&إ D$dآ  Resistantوم أى�9O. م�/9d&و 

~/C`2&�� Y�M1&ا >N2? Y:¤ا: 

  DdZN&ف ا� :ZK/~ أBg أ �

Little Marvel 

Little Marvel وم� ×  ا&��� ا&9$

 Y�M1&ا�ب ا Recurrent Y%�$&ا�ب ا 

RR rr 

Rr 

9�وم ( ا&n/C ا�ول O(  

 %50ونسبة الشبه  Little Marvelالـ   ونباتات الجيل الأول تشبه صنف 

�ت إزه�ر وأ+��ء ا�ول ا&O n/C~ ا&��:DC ا&kNور :_رع:�N�&72. ا�ة :BR "R1ا� D?1زه Y�7:و "+ q9d: 
9�ح �NK-ب& ~O ��  ا&ـ   Little Marvelىk&1 اN2�? YG �kه D&�K&ا D��;$� و:_رع ا&Y�M1 ا�ب 
�/�YG D ا&��:DC ا&kNور �`��BR D/Rوى �  �gH2G أن ����درات N&ا B� ./ ل أ-�k&�� �$�/� Y9� 1Iا� 

�D دون��q ه- آ$� إ -O �$/G Yd? : 

 × rr Rr 

Little Marvel ا�ول n/C&ا 

Rr rr 

9�وم O  وم�9O 1/5 

  النباتات هذه على ويطلق %75 هى التشابه ودرجة الرجعى الأب تشبه والتى المقاومة النباتات تنتخب  
 .BC1 الأول الرجعى بالهجين
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BC1 

BC 2 

BC 3 

75 %  

87.5 %  

92.5 %  

BC 4 96 %  

BC 5 98 %  

BC 6 

 Y:¤�� ذا:/� BK/Gث &`� ا�8_ال آK/9d: DOو��دس ا&9$Z&ا Y�M1&ا n/C&ت ا�:�N8 q9d:: 
RR 1 Rr 2 rr 1                  ~/¡C`2&ا ~¡O >¡��دس و?N2¡< ذ&¡� إ28¡�ج ا&n¡/C ا&;�&¡� وا&1ا¡Z&ا Y¡�M1&ا ~/¡C`2&ا ~¡O Y8��ج ا&n¡/C ا&;¡¡28c �¡&وذ

�دسZ&ا Y�M1&ا. 
�ت �©آ;�ر ا&1$�Y ?9-م:�N�&ا DZ8�C2$&ا RR DOو��-ل وا&9$kd& Y%�:و �$Lا اB?BM و:-زع YdR ا&_راع. 

 :الرجعى التهجين  إجراء طرق

  إلى ترجع نقلها المراد الصفة كانت إذا ما حالة فى :أولا
 .وسائد واحد وراثى عامل

 .ومتنحي بسيط وراثى عامل إلى ترجع صفة نقل :ثانيا

  صفة نقل حالة فى ذكره سبق ما الطريق هذه تشبه
  النبات مربى قيام ضرورة فى عنها تختلف ولكن سائدة
  عقب وذلك ذاتيا تلقيحا رجعيا المهجنة النباتات بتلقيح

  فيقوم المتنحية الصفة تظهر حتى رجعى تهجين كل
 .بانتخابها

 ومتنحي بسيط وراثى عامل إلى ترجع صفة نقل :ثانيا
2�ج = - 1K: ف��رات إ&Y ا&Y�M1 ا&O ~/C`2~ ا&��:DC ا� �N2I9//" ا: ~O �/g 

D$fH$&ا D�/Nd& دة-C&ت وا�j�&1ى واIن وذ&� ، ا�� ��ا&� �:��رى ?�Nv ا&�C2&ا 

1v2�$&ا YG D9%�$&ق ا-j2?و �/dR YG Dj  29/~ أو  �j/��-اd5 D%L/� أ ~/C`2&ا 

Y�M1&ا. 

2�ج = - 2K: ف��ره� إ&Y ا&��:DC ا� �N2Iا YG رب�C: "//9: �&وذ nN� � YdR :-ز?�`

 .ا&_راع

3 - u/& ك�$2�ل ه�g?]-ن أن ا ��ا&� �:�81�O �O~ ا&�� ~/C`2&ا Y�M1&ا nأ� D$/� 

~O ���&1 اv2�$&ا YG DRا&_را. 

4- .d%2: 1ق# ~/C`2&ا Y�M1&اد اBRأ Dd/d� ~O ت�:�N�&ا u[R D9?1# ب� .ا&�Z. ا728

� : ا&Y�M1 ا&O ~/C`2_ا?

 تحسين على الصنف هذا ويحتاج الزراعة فى منتشر جيد صنف توفر من لابد -1

 المرغوب الصنف وربما .ذلك غير أو للمرض المقاومة مثل صفاته من واحدة صفة

 .مثلا سنوات 10 بعد مرغوبا يكون لا قد اليوم الزراعة فى المنتشر

 نظرا المرغوبة الصفة نقل أثناء وذلك مرغوبة غير وراثية عوامل نقل احتمال -2

 .المرغوبة بالصفة المرغوبة غير الصفة لارتباط

 أن رغم إليه نقلها المراد الصفة على التجارى للأب الوراثى التركيب يؤثر قد -3

 التهجين بواسطة نقلها يمكن لا وبالتالى بسيط وراثى عامل على ترجع الصفة

 .الرجعى

 : ا&Y�M1 ا&R ~/C`2/-ب

Lecture 3 
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q/9d2&ا D/%dI ت�:�N�&ا ~/ZK: 1ق# 
  منفرد وراثي تركيب التلقيح خلطية الخضر نباتات من نبات كل يمثل

  النباتات وتتأثر التام العشوائي التلقيح ظروف تحت يجاورة عما

   .الاحوال معظم في شديدا تأثيرا الذاتية بالتربية الخلطية

تحسين العشيرة بزيادة التكرار الجيني للتراكيب المرغوبـة  وتشـمل الانتخـاب     -1

الاجمالي وكذلك انتخاب النسل او زراعة بذور النبات الواحد فـي خـط منفصـل    

 .والانتخاب المتكرر

 

 .كيبيةرالت والاصناف الهجن انتاج -2

 :وتتلخص طرق التربية في مجموعتين من الطرق

 تحسين العشيرة

  الانتخاب

  الاهمية قليل الواحد للنبات الوراثي التركيب ان نعلم ان يجب

  الجيني التكرار هو والاهم العشائر تحسين برامج في وخاصة

 .العشيرة قيمة تحدد التي الهامة للجينات

 :الانتخاب طرق ومن

 الفردي الانتخاب -1

 هذة نجاح الي الدراسات اشارت ولكن الخلطية النباتات في  محدود واستخدامة 

 ظروف تحت الدقيقي للبياض مقاوم الياباني الخيار من واحد نبات انتخاب في الطريقة

 .المصرية الزراعة

 الانتخاب الاجمالي -2

 للتلقيح وتركها الظاهري الشكل اساس علي النباتات انتخاب علي وتعتمد الطرق اقدم

 وبالتالي الثاني الموسم في لزراعتها المنتخبة بذور وخلط البذور حصاد ثم المفتوح

 الانتخابية الدورة تتكرر .اللقاح حبوب في تحكم ولايوجد فقط للامهات الانتخاب يتم

 من كبير عدد ننتخب ان ويجب المرغوبة الاليلية التكرارات لزيادة مرات عدة

 .داخلية تربية لايحدث حتي النباتات

   النسل انتخاب -3 
 النبات علي المتكونة الثمار كل نسل يزرع حيث )سكرية ذرة كوز – نبات – نورة(

 الموسم في بذورة وتزرع النباتات احسن انتخاب ويعاد منفصل خط في المنتخب

 النباتات منها وينتخب لاخر جيل من النسل سلوك تسجيل مع منفصل خط في التالي

 .اجيال لعدة الخطوات نفس وتكرر متفوق تركيب لكل كنسل بذورها وتخلط الممتازة
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 Recurrent Selection المتكرر الانتخاب -4

 من المرغوبة النباتات بانتخاب التلقيح خلطية الخضر محاصيل هجن إنتاج عند يلزم

 الوصول حتى أجيال لعدة ذاتية تربية النباتات هذه تربية ثم ، خلطية نباتات مجموعة

 أحسن باستعمال النبات مربى يقوم ثم Homozygosis التجانس من عالية درجة إلى

   .الهجن إنتاج فى Inbred السلالات

  المفتوحة المحاصيل من السلالات هذه استنباط طريقة على ويؤخذ

   Open pollinated التلقيح

 
  المربى لجأ لهذا  .مرغوبة سلالات على الحصول إلى تؤدى لا أنها

  لأصناف الذاتية التربية من ناتجتين ممتازتين سلالتين تهجين إلى
  هذه أدت وقد المنعزلة الأجيال فى الانتخاب إجراء ثم التلقيح مفتوحة
  لم ولكن السلالات فى التحسينات بعض على الحصول إلى الطريقة
 .الأصلية السلالات هجن على ملحوظة بدرجة هجنها تتفوق

 ممتازة سلالات عزل فى الذاتية التربية طريقة كفاءة فى النبات مربى تشكك ولقد

 النباتات من الممتازة السلالات عزل أن المعروف ومن .الهجن إنتاج فى تستعمل

 :على يتوقف التلقيح مفتوحة

 غير النباتات من مجموعة فى الموجودة المرغوبة الوراثية التركيبات نسبة -1
 .السلالات لعزل كمصدر تستعمل والتى المتجانسة

.كفاءة الانتخاب فى نسبة العوامل الوراثية أثناء التربية الذاتية -2  

 النباتات ترك مع جيل بعد جيل فى الانتخاب إعادة بأنه المتكرر بالانتخاب ويقصد
 من جديدة تركيبات ظهور إلى ذلك فيؤدى intercross بعضها لتلقح المنتخبة
 .Recombination النباتات

 النباتات مجموعة فى الوراثية الاختلافات على يحافظ بأنه المتكرر الانتخاب يمتاز

 العوامل نسبة بزيادة الوقت نفس فى يسمح أنه كما التربية برنامج فى الداخلة

 .المرغوبة التركيبات ظهور طريق عن المرغوبة الوراثية

 :المتكرر الانتخاب مميزات

 :المتكرر الانتخاب طريقة

 قرع أو الجزر أو البصل مثل خلطيا تلقح التى الخضر محاصيل من النباتات بعض انتخاب يجرى -1

 .التلقيح المفتوحة الأصناف من تكون أن على الخ ... الخيار أو الكوسة

 .تلقيح بعض النباتات المتجانسة تلقيحا ذاتيا ثم تنتخب هذه النباتات بالنسبة لبعض الصفات المرغوبة -2

 .المرغوبة الصفات لبعض المتجانسة غير النباتات بعض تستبعد -3

 .الذاتى التلقيح من الناتجة بذورها بزراعة وذلك المنتخبة النباتات إكثار يجرى -4

 وفى Intercross باليد إما التلقيح هذا مثل ويجرى ، المنتخبة النباتات بين عديدة تلقيحات تعمل -5
   ...الرياح أو بالحشرات بعضها لتلقح وتترك معزولة ارض فى المنتخبة النباتات تزرع ذلك تعذر حالة

 استخدام الهندسة الوراثية فى
 تربية الخضر   
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   Tissue Cultureالأنسجة زراعة

 وتعد .التربية برامج أهداف تحقيق في الأنسجة مزارع أنواع مختلف من يستفاد
 من فيها المرغوب الصفات لنقل المستخدمة الوسائل أهم من البروتوبلاست مزارع

  .الجنسية الهجن اجراء الي الحاجة دونما اخر الي نباتي نوع
 

 .الأمراض لمقاومة الانتخاب عمليات في واسع نطاق علي الأنسجة مزارع تستخدم كما
  

 الأمراض لمقاومة التربية في الأنسجة زراعة استخدام

 المزارع تباينات

 علي للحصول الهامة المصادر أحد الحاضر الوقت في النباتية الأنسجة مزارع تعتبر
 اسم الأنسجة مزارع مع تظهر التي التباينات علي أطلق وقد .مفيدة وراثية تباينات
   . Somaclonal Variation الجسمية السلالات تباينات

  

Somaclonal Variation 

Somaclonal Variation 

 
 

  
 

 
 

D/+ورا 
Genetic 

  
 

N&ا *G DRا&_را/D/R� �D ا&��
epigenetic 

Lecture 4 

1�/D ا&7^1 : YG D/+ا&-را DLB�`&ام اB72Lا 

  DNA بواسطة Genetic transformation الوراثى التركيب تغيير �
 .ومعاونه Avery بمعرفة 1944 منذ معروف البكتريا من معزول

  وزادت الراقية النباتات فى استخدامها إمكان قبل عقود مرت ولقد �
 Vasil بمعرفة واحدة خلية من كامل نبات إنتاج أمكن حينما الفرصة
 .1965 عام وآخرون

  من 1960 عام فى Cockintg تمكن حينما زادت قد الفرصة أن كما �
  عن بعدا الانزيمى الهضم بواسطة Protoplast بروتوبلاست تحضير

  بالنباتات الخاص البروتوبلاست زراعة فى نجح ثم الخلايا جدار
   .الراقية

Genetic transformation  

��8��-اD%L ا&-را+Y ا&BK& 1/�2وث I%-ة أول وآ Aocki YG م�R 1969. 

  إصابتها أمكن الدخان ورقة بروتوبلاست أن برهنة من تمكن حينما�
 .TMV من معزول RNAبـ

  فى Uchimiya إلى ترجع الوراثى التركيب لتغيير محاولة أول أما�
 .1977 عام

  مأخوذ نقى DNA بواسطة TMV لفيروس مقاوم غير نبات عامل حينما
  ظروف تحت مقاومة نباتات على يحصل لم ولكن له مقاوم دخان نبات من

 .التجربة
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  الوراثى التغيير بإحداث الخاصة الأساسية المعلومات فهم أمكن ولذلك
.نفسها الوراثية العوامل تغبير فى التحكم وكيفية

  الوراثى التغيير بإحداث الخاصة الأساسية المعلومات فهم أمكن ولذلك
 .نفسها الوراثية العوامل تغبير فى التحكم وكيفية

� G-ل ا&�-?

�"2? >/��: Leghemoglobin YG B9�&ا D?رkC&ا Y2&9-م ا: �/N;2� ~/M12و�ا& ~O 
-C&ا D%Lا-� �?12[� . Rhizobum ا&1?_و�-م 

 C1 , C2 , a بالرموز Leghemoglobin للـ مركبات ثلاث ويوجد�

 حمض فىC1، C2 يختلف بينما أمينية أحماض ستة عن عبارة C ، a بين والفرق�
 .واحد أمينى

 النتروجين بتثبيت يقوم حتى Leghemoglobin  الـ تواجد الضرورى ومن هذا�
  .البقولية المحاصيل فى وذلك الجذرية العقد فى

��Oأ n/ �K$&1ى اIا� Y2&ا = �N;: ~/M12و�ا& Y`G -d7: ��O. �$� إ&Y ذ&� ?M1< ور
� /�: = BM-? YG �d: n�R ��/~ ا&$�Z-ل ا&-را+Y ا&��nO أنK$&ا 

 إلى بقولية محاصيل من تصنيعه عن المسئول الوراثى العامل نقل فإن وبالتالى
.الجميع إليها يتطلع التى المرغوبة الأمور ومن محتملا يبدو أخرى محاصيل
 إلى بقولية محاصيل من تصنيعه عن المسئول الوراثى العامل نقل فإن وبالتالى
 .الجميع إليها يتطلع التى المرغوبة الأمور ومن محتملا يبدو أخرى محاصيل

 �: 20 % ~O��ZO ~R >/-= ا&�-?� G-ل Leghemoglobin YG  ا&ـ و?�1N2 هkا�
 .ا&1Nو:/~

 الكروموزوم من مختلفة جينات خمسة بعزل ومعاونوه Marker ماركر قام لذلك�
  .تصنيعه عن مسئولة تعتبر

 (C) تصنيع عن المسئول الوراثى العامل هو احدها ان التحليل من ثبت ولقد  تصنيع عن المسئول الوراثى العامل هو احدها ان التحليل من ثبت ولقد
Leghemoglobin التى المحاصيل فى إدخاله لمحاولة مستمرا العمل يزال ولا 

 .الجو من النتروجين تثبت لا والتى الجذرية العقد من تخلو

 من النباتات DNAطرق فصل وتحضير الـ  

 ؟ 
How to isolate or Extract the DNA from Plants? 

1�/D ا&7^1 : YG �LH� اB72Lام D9?1# د�O ا&1Nو:-

   الـ فى البروتوبلاست دمج تجارب أن 1989 عام Jourdan جوردان أوضح

 خليتين أى بروتوبلاست دمج إمكان من بالرغم أنه أظهرت قد الأخيرة سنة 15

 إذا إلا يتم لا خصب طبيعى نبات إلى للوصول النجاح ان إلا واحدة خلية وتكوين

 تم لو وحتى الدمج عملية فى المستعملة الأنواع أباء نواة بين قرابة هناك كانت

 .بينهما الوراثى التوافق لعدم نتيجة عقيما الناتج النبات يكون ربما النجاح هذه

 لإحداث الطفراتTissue Cultureاستخدام طريقة زراعة الأنسجة  لإحداث الطفراتاستخدام طريقة زراعة الأنسجة 

وتتلخص هذه الطريقة فى إمكان تكاثر الأنسجة المرستيمية أو البـرعم الصـغير أو   

جزء من الورقة أو خلية تكاثرا خضريا سريعا وذلك بوضعها فى بيئة مغذيـة خاصـة   

وإمدادها بمتطلبات النمو من الضوء وحرارة ورطوبة وهرمونـات ومنظمـات النمـو    

 .اللازمة لتكاثرها
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 True لنوعها وصادقة كبيرة بأعداد نباتات تعطى الطريقة هذه أن المفروض ومن�

Type الأمراض من وخالية.   

 تحدث الطريقة هذه أن الباحثين من كثير لاحظ قد عاما 20 حوالى منذ أنه غير

 لاهتمامهم الكثير لدى مرغوبة غير الوقت ذلك فى واعتبرت وراثية تغييرات

 فى ولكن للأم شبيهة أى لنوعها صادقة Clones خضرية سلالات على بالحصول

 من أنها الأنسجة تكاثر لطريقة نتيجة تحدث التى الاختلافات اعتبرت الحديث العصر

 .المرغوبة الوراثية التغيرات

 بطريقة إكثارها عند نتجت التى النباتات هى Smoaclonal الخضرية فالسلالة �
 تركيبها فى تختلف وهى معين وراثى تركيب فى معا وتشترك الأنسجة زراعة

 .الأنسجة زراعة بطريقة إكثاره قبل منه أخذت الذى الخضرى الأصل عن الوراثى

 :إلى الوراثية الاختلافات سبب ويعزى

 .وراثية تغيرات به حدثت قد ربما الأصلى النبات من المأخوذ الخضرى النسيج أن -1

� ا�DCZ8 زراD9?1# DR أن - 2`Zj8 �$�  ا&1K2$آD ا&$-اد ا928�ل إ&Y :�دى ر
Transposable elements Y&�2&���ر وZ[8م ا-L-Oه� ا&]1و-v:وث وBgو 

 .ا&%1jات

 وذلك الوراثية الاختلافات لإحداث مجراها تأخذ الدراسات من كثير بدأت ولقد �
 للتعرف الناتجة النباتات واختيار مغذية بيئة على النبات أنسجة من جزء بزراعة

   المفيدة الطفرات على

 بإدخال وذلك المرغوبة غير التغيرات فى ما لحد التحكم إلى تعداه بل فقط هذا ليس �
 مختلفة ملوحة تركيبات مثل( المغذية البيئة فى Selective agent الانتخاب عامل

   .)الملوحة لتحمل للانتخاب

 .وبذلك تترك الفرصة للطفرة المرغوبة للظهور وبالتالى إمكان التعرف عليها.وبذلك تترك الفرصة للطفرة المرغوبة للظهور وبالتالى إمكان التعرف عليها

 .وغيرها الملوحة أو السموم أو للمبيدات للمقاومة الانتخاب عند الطريقة تلك استخدمت ولقد

 من الناتجة الاختلافات كل Somaclonal Variation الجسمية الاختلافات وتضم هذا
  :وتشتمل المغذية البيئة فى الخضرية السلالة

إما على طفرة فردية إما على طفرة فردية 
Single mutation  

طفرة فى عامل وراثى واحد طفرة فى عامل وراثى واحد 
Point mutation  

اختلاف فى أعداد أو اختلاف فى أعداد أو 
الكروموزومات  تشوهه  

العوامل الوراثية المتعددة فى العوامل الوراثية المتعددة فى 
 حالة الصفات الكمية

وتختلف نسبة  وتختلف نسبة  
 حدوث الطفرات 

 جنس ونوع النبات 

 وعمر البيئة المستعملة 

 ونوع منظمات النمو والهرمونات ونسبتها لبعضها 

 ونوع الضوء وقوته وكثافته

:عليها الحصول تم لطفرات الأمثلة بعض 1986 عام  هيوج أوضحت ولقد  :عليها الحصول تم لطفرات الأمثلة بعض 1986 عام Hughes هيوج أوضحت ولقد

 الطماطم الطماطم 

 البطاطسالبطاطس

 الكرفس الكرفس
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Lecture 5 
~C`&ج ا� إ28

Production of Hybrids 

  النجاح بعد المزارعين بين هاما حديثا الهجين إنتاج عن الحديث أصبح
  عن معنوية زيادة زاد متجانس عالى محصول إنتاج فى تحقيقه تم الذى

 .الهجين بقوة يسمى ما وجود نتيجة التلقيح مفتوحة الأصناف زراعة

  ~/C`&ة ا-� Hybrid Vigor أو ا&ـHeterosis  

�d: Yه1ة ه�w&ا Y2&�2 ا�: B�R ~/C`: ت=HL D/98 �`^�N� Pure Lines ت أو=HL 
~O ت�:�N8 D/%dI q/9d2&ا Inbred Lines ت أو=HL D?1^I Clones أو ~/C`: 

� أ ��ف`^�N�� أ8-اع أو `^�N��س أو �Mأ �`^�N�� هC~ أو `^��.   

 ~/C`&1 �-ة ا/Zj: 

D/+1ات ورا/Zj:   D/M-&-/ZG 1ات/Zj: 

  ا&-را+/D ا&Zj2/1ات :أو=

1- nIاB: nOا&�-ا Dd/&¤ا  

�دة/Z&ا D�-j2$&ا Overdominance 

a1 a1 a2 a2 a1 a2 

ej2? .d5أ ~/d�2v$&ا "d�� D+ا&-را YdR ة أن-� ~C`&ا >M1: Y&م إBR u8�C2&ذا ا©G ن� n/&¯ a1 ه��ك آ
n/&¯1 وI¯ a2 ن�[$& Bgوا YR م-L-O-[&ن ا©G ~f�  j2? YdR-ق a1 a2 ا&12آ/. 2K? YdR-ى ا&kى ا&YK ا&]
 .a2 a2 أو  a1 a1 :1آ/�N ا&kى ا&]�f~ ذ&�

�Bfة -2Z&ا nOا&�-ا ~/� nIاB2&ا : 

�Bfة Z&ا nOا&�-ا D?1w8Dominance 

ويؤكد كثير من علماء الوراثة أن شرح قوة الهجين لا تتطلب ضرورة وجود ظاهرة السيادة المتفوقة �

وهذه العوامـل مـن شـأنها     Dominanceولكن يمكن إيضاحها على أساس نظرية العوامل السائدة 

المساعدة على قوة النمو وأن هناك نظير أو مقابل لهذه العوامل يعرف بالعوامـل المتنحيـة والأخيـرة    

 .تساعد على ضعف النمو

  الكائن داخل تتراكم المتنحية العوامل بعض هناك أن الذاتية التربية لموضوع مناقشتنا من ونعلم هذا�

 تجانس إلى تؤدى الذاتية التربية وأن السائدة العوامل بواسطة مختفية تكون لأنها نظرا وذلك الحى

 .استبعادها وبالتالى المتنحية العوامل وعزل الوراثية العوامل
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~/2&HL ~O n�N&ا  

 D&HL)أ (   D&HL)ب(  

aa BB cc DD AA bb CC dd X 

Aa Bb Cc Dd 

 ا&n/C ا�ول 

  التأثير هذا فإن النمو تشجيع عدم شأنها من حده على سلالة بكل المتنحية العوامل كانت فرض وإذا
  الكروموسوم فى مختلفة أماكن على المختلفة السائدة العوامل وجود وأن الأول الجيل فى سيتلاشى
 .الواحدة السلالة فى موجود هو مما أكبر بدرجة الهجينى التضخم إلى سيؤدى

�/8�+ : D/M-&-/Zj&1ات ا/Zj2&ا 

n/$? ����ء $d�&ا Y&1 إ/Zj: ه1ة�   D/M-&-/ZG أYdR uL ا&`C~ �-ة �

�YNQأ Ashby �/g �?_R ة-� ~C`&ا Y&1 إNآ "Cg ~/�C&ا YG ~/C`&ا.   

�1N2�?1?� وNL Sprague ة أن-� ~/C`&ا >M1: Y&إ DR1L �-$8 DMرB� 1Nأآ ~O 
DR1L -$8 درات�N&ء أو ا��� ، ا&`C/~ هkا YG ا&BاDdI ا¤ -�I YG ng1اO -$�&ا  

YG درة #-ر�N&ا. 

�q��ك أوN&_آ Kiesscibach أن ~O 1ه�wO ة-� ~C`&ا YG رةk&ا ��-j: YG 1Nآ 
�D/f ا&K_م BRد وز?�دة ا&9�BRة R�B ا&�-د �1%R-&ا D/j/d&دة ا� و#-ل BRد YG وز?

� و�1%?HI ع� ا=B8و1NLم DNZ8 وز?�دة ا&NK-ب وزن ز?�دة وآk&� ا&�-د YG ا&�7
�&kوآ DNZ8 ~/�C&ا DNZ8ء و� .ا&NK-ب %5

 ~C`&ج ا� I%-ات إ28

�ت :أو=:�N�&ا D/%dI q/9d2&ا: 

  DL-[&1ع ا� 

�رة ?9-م -1?_����� ا&$�_رDR ا&]-O DL_ارع  ~/�O "+ ر ?9-م�/2I���ت BRة :�N8 زة�2$O YG �`:�j . 

�172Lاج ?9-م -2��ر O~ ا&kNور $+ �kت ه�:�N�&ا DN72�$&ا nآ YdR �Bg ، "+ 9-م? �`2Rرا_�  وإ1Mاء 
q/9d2&ا Y:اk&ة اB�& ل�/Mل 8 – 6 و&2]~ أ�/Mأ. 

728�ب BRة HL=ت  -3���ت N�&ا Y�1O 9-م?Inbred Lines  دBR ر�/2I�� .D&HL 20و&�1jض أ�8 ��م 

4- -d2? �&ر ذ�N2Iرة اB9&ا DO�  ، ا&HZ=ت &`General Combining Ability �k ا&YdR �&°2 ا&�
B�9?رة وB9&�� DO�� ا&YdR �&°2 ا&�`8�� �L-2O ك-dL ت=HZ&ا �$�/g q9d: >O ت=HL 1ىIأو أ >O 
�رى  ��N2Iا Tester. 

�ر 1Mcاء -5N2Iرة اB9&ا DO��q/9d2 ا&1$�Y ?9-م ا&YdR �&°2 ا&� nت آ=HZ&ا DN72�$&ا >O Bgف أ� �1ع أ �
DL-[&1 اv2�$&ا YG D9%�$&و&/]~ ا ��ا&� �:1L� آO ~/C`: n~ ا&��:� ا&$�K-ل و?B9رCaserta آ
D&HL >O ���&ا&ـ ا  Caserta ��q ه- آ$-O �$/G Yd? : 

 ~%&���رى  ا&$�K-ل N2I=ا ��ا&� 
Tester 

 D&HZ&ر�" ا 
 

2 Caserta 1×  

3 2×  

2 3×  

4 4×  

6 5×  

8 6×  

5 20×  

�ب ا&D&H¡Z ر�¡"       -6¡728���ت ¡N�&ا Y¡�1O ر�¡"     5?9-م D&H¡Z&ا �&k¡ا&2¡°&�       6وآ Y¡dR D¡O�w8¡1ا �ن �¡Bر:`" ا&�
 .:�1N2 آN/1ة

6- 1N27: ت=HZ&رة ذات اB9$&1ة ا/N[&ا YdR �&°2&م ا��&�DNZ ا&�� � Specific ا&YdR �&°2 ا&7� B9$& Dر:`

 Combining Ability�&kوآ ~/C`2�� O< ا&HZ=ت `^���ت ��$n ?9-م آ�ن K/9d2&ا D/:¤ا:   

1  ×2 2  ×3 3  ×4 ....... 17  ×18 19  ×20 

1  ×3 2  ×4 3  ×5 17  ×19 18  ×20 

1  ×4 2  ×5 3  ×6 . 

1  ×5 2  ×6 3  ×7 . 

. . . . 

. . . . 

. . . . 

1  ×20 2  ×20 3  ×20 17  ×20 

1N2�:رة وB9&ا D �� ا&YdR �&°2 ا&7`8���ت ا1K8اف BOى �/C`: D�/�O ~R �L-2O �O -2-�< هO ل�  وا&$;
Y:¤ا q� : ذ&� ?-

 5200 ه- ا&$�K-ل �L-2O آ�ن ا�1Iى D&HL 20   ا&ـ O< 5 ر�" ا&R ~/C`: D&HZ�B أ& �8�1jض-

،"Cآ �$�/� B�R q/9d: D&HZ&6 ر�" ا >O 20   ا&ـ D&HL 1ىI=ن ا� .آC" 5400 ه- ا&$�K-ل �L-2O آ

�&D :1ك ا&ـ   -g YGا وk20ه  �:�� آ�ن �L-2O ا&$�K-ل ا&�`^�� q9d2& D&HL5000 "Cآ. 

�&D وYG هkاg q/9d: ~/2&HZ&6 × 5 ا ��8©G >�-28 ل-�K$&ا Y:¤ا :   

5000  + ) 5200  - 5000  ( + ) 5400  – 5000 ( 

5000 + )200( + )400( = 5600 "Cآ. 

 .آC" 6000 ه- ا&`�KO ~/C-ل آ�ن ا&`C~ وزراDR ا&C`2/~ هkا R n$R�B و&]~

 .آC" 400 = 5600 –  6000 =  ا&YdR �&°2 ا&7� D وا&B9رة .......

�ج �¡¡1ع ا&]-D¡L ا&`C¡¡/~ أو ا&n¡¡/C ا�ول &9¡¡1ع ا&]-D¡¡L    6،  5:¡_رع ا&H¡¡Z=ت   -8¡¡2�G �¡¡&وذ �¡¡�OFirst 
Generation Hybrid ر��2I=�� .F1و
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 ~C`&ج ا� I%-ات إ28

�/8��ت : +:�N�&ا D/:ذا q/9d2&ا: 

�ء :�72. -1��ت :n$K ا&Y2 ا¤j�&ا D� .ا&51$-

�ء و:B9ر ا&B9رة ا&��YdR DO ا&°2&� -2��/~ ه�k ا¤ ~/C`2&1ى اC?. 

�ء �/~ ا&1C? ~/C`2ى -3� .ا&��م ا&YdR �&°2 ا&]N/1ة ا&B9رة ذات ا¤

� و?-زع YdR ا&_راع -4$Lا ~/C`&ا Y%�?. 

�;&��ت : +:�N�&ا Y2&1 ا+�[2: �?1^I: 

 ~C`&ج ا� I%-ات إ28

 .Clones ا&2$$�زة ا&D?1^7 ا&HZ=ت ا728�ب ?1Cى�

���ت :�d هY ا&D?1^7 ا&d�8 D&HZ" وآ$:�N�&ا DC:��ت O~ ا&�N8 Bg1ى وا^I 1+�2�&Y ا&2]&�� و

�`N/12آG Y+1 ا&-راN2�? اBg-O �$&�2�&1j# Yة أى &`� ?BKث &" #&��� ا=728�ب G©ن و`dIدا = 

 .#1jة Bg+� إذا إ= ?BCى

�DZ8 ا&D?1^7 ا&D&HZ :]-ن أن ?12vط و=�C2O YG �`N/1آ: Y+ا&-را �N&�  1/5 :]-ن 5

DZ8�C2O YG �`N/1آ: Y+ا&-را �/&�gر ?$]~ و��ت أى إآ;N8 �?1^I kI��  أو ور�D أو O�� M_ء 

"R1��D9?1% وذ&�  DRزرا DCZ8ا�.   

~C`&ج ا�� /n ا&7^1 ا&Y2 اYG �d$�2L إ28K$& Dd;Oأ 

  ا&]-DL �1ع هC/~ إ28�ج

�م� u8را-& Lawrence ج�28©� Bgأ ~C1ع ه� DL-[&ا n$�2Lوا YG �&ذ Bgت ا=HZ&ا  
Straightneck >O ��  1Iأ Y&1?ا �/j&1و� Early Proflific Straightneck . 1ىMوا 

9�ر8-O ~/� ~/C`&ا �:��ء ا&���q ه- آ$� إ28�YG �M ا�d$�2L ا&Y2 وا¤-O YG ولBC&ا Y&� : ا&2

~/C`&أو ا ��ا&� "Lر ا� ا&-زن ا&]BR Ydد ا&;$

Straightneck No 10 27 17 

Early prolific Straightneck 25 15 

~/C`&ا F1 29 58 

~/C`&ا �:�2�ز �B ا&�O2 ا�N�1/[ YG �^�&ة اB$��ء R~ أ?�م 10 � .ا¤

��R Dv~ ا&]Hم R�eNL B آ$� ا&]-DL �1ع YG ا&`C/~ إ28�ج و?$]~�O ج��ت YG ا&`C~ إ28:�N�&ا D/%dI 
q/9d2&و&]~ ، ا �gH? YG k/j�: ان 8 ر�" ا&7%-ة YR1ا? Y:¤ا: 

ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ

ـ   
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ

ـ 
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ

ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ

ـ 
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ

ـ   
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ

ـ 
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ

ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ
ـ

 

DK9d$&ا D&HZ&ا 

 )أ(

 ا&D&HZ ا�م

 )ب(

DK9d$&ا D&HZ&ا 

 )أ(

 ا&D&HZ ا�م

 )ب(

DRزرا Bgت أ=HZ&ا DK9d$&دل ) أ ( ا�N2&�� >O D&HL 1ىIب ( أ ( kI�: �`�O رةkN&ا YdR رع أن_? �I 
~O D&HZ&ا DK9d$&ا n[&  2  – 3 �I ~O D&HZ&ا Y2&ا kI�2L �`�O رةkN&ا )~/C`&ا( >O ة�R1اO D&إزا  

$2�ل وذ&� &�K9 ا&Y2 ا&D;8�$ ا�زه�ر وآk&� ا�I/1ة ا&O D&HZ~ ا&$kآ1ة ا�زه�رg= �`K/9d: ~O رB�O 
 .1�Oوف 1/5

 إ28�ج هC/~ ا&7/�ر

_ ��م�2Q��م Hutchins هR 1938 DLراB�28�ج أ ��ف BRة واn$�2L ، ا&7/�ر YG ا&`C/~ �-ة c 
~C`&ر +" اB� ل-�KO ت�N�&ا Bgا&-ا �&kد وآBR ر��ء ا&`C~ و��رن ووز8`� ا&;$�¤�� Dd$�2Z$&ا YG  
�`M��q ه- آ$� إ28-O YG ولBC&ا Y&�   :ا&2

~/C&أو ا ��ا&� "Lا n#1&���ت N�&ل ا-�KO ت�N�&�� وزن ا&;$1ة BRد ا&;$�ر 

Straight8 

Mincu 

�ء  � �L-2O ا¤

 �L-2O ا&`C/~ ا�ول

6.3 

5.5 

5.9 

8.9 

10.8 

13.3 

12.1 

15.2 

0.58 

0.44 

0.51 

0.59 

Long fellow 

Mincu 

�ء  � �L-2O ا¤

 �L-2O ا&`C/~ ا�ول

6.6 

5.5 

6 

10 

9 

13.3 

11.2 

15 

0.75 

0.44 

0.60 

0.68 

Colorado 

Mincu 

�ء  � �L-2O ا¤

 �L-2O ا&`C/~ ا�ول

7.5 

5.5 

6.5 

10 

11.7 

13.3 

12.5 

18 

0.64 

0.44 

0.53 

0.56 

�q^2?و ~O ولBC&ا e��Z&أن ا ~C`&ا �d27: ~R �`^�� YG D/$ل آ-�K$&ك أن إذ ا� :j2-ق هC~ ه�
YG �`&-�KO YdR ~C1ى هIا .أkه �gH?ة أن و-� ~/C`&�8 ا� +O n9< ا&;$�ر BRد &_?�دة DC/28 آ

��ء R �L-2O~ ا&$�K-ل ز?�دة إ&Y ذ&� أدى و�B ، وز8`� .ا&`C~ إ28�ج YG ا&$Dd$�2Z ا¤

� &q9 أBg ا� ��ف ا&$N]1ة ���� 1I�2O ا&�^¡� آ¡�ن ا&n¡/C ا�ول أآ;¡1     �OB�R �8أ �g�N&ا q�هkا و�B أو
�M��ء ا&$YG Dd$�2Z إ28�28�ج ا&`YG ~C ا&7/�ر. :N]/1ا YG ا&�^� O~ ا¤©� �g�N&ا اkه Y ا أوk&. 

�D9?1#ل و-�K&ا YdR ~Cر ه�� :�Nv ا&7/O n/� B�R ج� وM YG-ه1ى 1Gق O< ا&]-DL �1ع هC~ إ28
�ن[Oل إ�$�2Lا Bgت أ=HZ&ا Y2&ا �`��ه1ة w&ا D?-;8ا&ـ ا�    Gynoeciousآ�م Y&�2&�� ه��ك ?]-ن &~ و

�ت أن g/� ا&$kآ1ة ا�زه�ر cزا&D داع:�N�&ا Y2&ا �`� �kه1ة ه�w&ا �`dآ D;8�O.   

�7d2:ة وBf�G ل-�K&ا YdR ~Cر ه� :ا¤:YG Y ا&7/
       .ا&9$�وDO ز?�دة -أ

 .ا&$�K-ل ز?�دة -ب
 .ا&�^� YG ا&N2]/1 ز?�دة -Mـ
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 �/%N&ا ~Cج ه� إ28

�ل ه- آ$� ا&N%/� هC~ إ28�ج :"K&ا YG 1ع� DL-[&1 .ا`w:ة وBf�G ~C`&ح ا-�-� 
B�R ج� .ا&kNور BR?" ا&N%/� إ28

 إ28�ج هC~ ا&]81. 

  n¡;O ل�$�2Lوا ، Y:اk&ا eGم ا&2-اBR ه1ة�� n$�2Z: ~/C`&ور اk�9�ت إ28�ج j8 n/d92&
�`�O دا آ;/1ة-`M 1G-? ف-L .81[&ا ~/Cه D&�g YG ه1ة�w&ا �kه: 

�ن -أ$��kور YdR ا&�K-ل  ~/C1ا هw8 مB�& وثBg q/9d: Y:ذا YG ~/2&HZ&2/~ اd$�2Z$&ا YG ج�  إ28
~C`&1دى، اj&ا Y&�2&���ره$� ا&HZ&2/~ إBgى YdR ا&$-M-دة ا&kNور M$< ?$]~ وN2Rور واk� 
D�C`O. 

 .ا&D/d$R Y�7 إ1Mاء BRم -ب
 .?Bوى :q/9d إ1Mاء BRم -Mـ

 المهجنة الكرنب بذور إنتاج طريقة Noll نول وكذلك Odland أودلاند أوضح 1950 عام وفى
  :يلى فيما الطريقة هذه وتتلخص

1-            D¡?ر�C: ت�j¡  ت ذات�¡:�N8 ةB¡R ب��&]81¡. وا728¡� D¡Rر_�O ارع_¡O ةB¡R رة�¡?_��ت N�&ا Y�1O أن ?9-م
D�-51O. 

2- ��� ذا:/�28�ج ا&kNور ا&1$c Y$R1N&ا q/9d2&ل ا�$�2Lا >O ل�/Mة أB�& D/:ذا D/�1: DN72�$&ء ا��1�Y ا¤:. 

�HL DZ8=ت R_ل إ&Y ا&kا:/D ا&12�/�2L Dدى -3C2O ~O �/g nOا-R eGا&2-ا Y:اk&1ض اj�G ك أن�  ه�
D&HL )أ( n$K: nOا-R مBR eGا&2-ا Y:اk&ا ، B��G DRزرا ��kوره ���� ذا:/� ا&1$`8©G ل_��: Y&إ 

 .S5S5  S5S6  S6S6 ا¤:/D ا&12اآ/.

1�Y ?9-م -4O ت�N�&ل ا_���DZ8 ا&HZ=ت C2$&ا YdR �Bg ل ?9-م أى_�� D&HZ&ا S5S5D&HZ&وا  
S6S6nآ YdR �Bg.  

 من سيكون الذاتية التربية فإن S7S8 تركيبها أن ولنفرض )ب( السلالة على الخطوات نفس تجرى -5
  المتجانسة السلالات بعزل النبات مربى فيقوم S7S8S8S8S7S7 :الآتية التراكيب إيجاد شأنها

S7S7 وكذلك S8S8. 

كـل علـى    S8S8  S7S7 S6S6 S5S5يقوم مربى النبات بزراعة السلالات المتجانسة والتى تركيبها  -6
 .حده فى حقل منعزل وذلك بقصد إكثار هذه السلالات

�7%-ط ا&9K-ل أBg :_رع -7 D&د�N2O ~O ~/2&HZ&ا S6S6 , S5S592-مG 1اتvK&ا D/d$�� q/9d2&ا 

>$C:ور وkN&ا DC:�� وا&Y2 ا&�`N/1آ: Y+ا&-را S6S5�kور وهkN&ا Y$Z: ~/C`&�� .)Mـ( ا&1jدى 

 وتجمع التلقيح بإجراء الحشرات فتقومS8S8 , S7 S7 السلالتين من متبادلة بخطوط آخر حقل يزرع -8
 .)د( الفردى بالهجين تسمى البذور وهذه S8 S7 الوراثى تركيبها والتى الناتجة البذور

�ت ا&]81. ا�1IىRزرا ~R ةB/�� D&_��O أرض YG DR1ى ا&_راC: أن ~ZK2Z?ا وkه. 

 

 D&HZ&أ ( ا( 

  S5 S6   

 

 D&HZ&ب ( ا( 

S7 S8 

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ 

ـ
ـ

ـ
ـ

 

D/:ذا D/�1:   D/:ذا D/�1: 

ـ    
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ 
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ    
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
ـ

 

S5   S5             S6  S6 S7    S7        S8    S8 

X X 

S5    S6 

 )Mـ(ه1G ~/Cدى 

S7    S8 

 )د ( ه1G ~/Cدى 

X 

ـ
ـ

ـ
ـ

ـ
 

S5    S6  S7    S8 

 )Mـ د ( هO ~/C_دوج 

)جـ د ( رسم توضيحى لإنتاج هجين زوجى   )جـ د ( رسم توضيحى لإنتاج هجين زوجى 

         ~/¡C`&ج ا��ن Y¡dR إ28¡�ج ا&`C¡/~ ا&j¡1دى �¡O =B¡~ إ28¡���g;-ن YG ا&/N&ا و?1�29 اkه

�¡/~ ا&`C¡/~ ا&j¡1دى M¡ـ      ~/C`2&���&D ا&YG DN51 إ28�ج هO ~/C_دوج g YGا&$_دوج ، و

 YMزو ~/Cج ه�28c 1دى دj&ا ~/C`&ـ د ( واM.( 

n�N&ا ~/Cج ه�  إ28

�7d2: D9?1# ج� DN�I أ1Iى O D&HL< ا&kآD$/9R 1 ا&HZ=ت أBg زراYG DR ا&YG n�N ا&`C/~ إ28

�د +" ا&kآ1�g ورkN&ا D8-[2$&ا YdR D&HZ&ا D$/9R 1آk&ا �`2Rج وذ&� وزرا�28c ~/C`&ا. 

� و:-BM هkا/&�g ةBR ف�� ا&O n�N~ أ �`�9" ��ه1ة R 1آk&ا n;O Y&1?ا -d? ب-dM Early Yellow 

Golbe ، �?-L ¶8�NL Sweet Spanish ، ~/&�  آ1?-ل رد ، Italian Red 13-53 رد ا?2

Red Creole ، -d? دا-O1� Yellow Bermuda ، ل�2Z?1آ uوآ Crystal Wax ة_/M6 و. 
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�kور إ28�ج I%-ات ور?B &�7 و&B9 هkا n�N&ا ~/C`&ا � : ?Yd آ$

 .Sms ms ورا+Y :1آ/. ذات )أ( D&HL D$/9R إ28�ج -1

 DN�I أ8`� BRا ا&-O >/$M �-M~ )أ( ا&�Nv: D&HZ )ب( ا&kآD&HL DN�I 1 إ28�ج- 2

� ا&kآ1`N/و:1آ Y+ا&-را Nms ms. 

�&19?~ و:M( Y$Zـ( +�&;YdR D&HL D ا&�K-ل- 3� n^j$&ا Good Combiner 

�/g Y%�: =-�KO إذا 5_?1ا �K9& ـ�� ا&kآD&HL DN�I 1 وهY )أ($� أBg :]-ن ور

�ر?D ا� ��فC2&ا DN72�$&ا. 

4-  D&HZ&أ(:_رع ا ( D&HZ&أو ا)ب (     Y¡dR D¡wG�K$&ا B¡�9�� O n9g YG��_ل وذ&¡� �O

 D&HZ&ا YdR D8-[2$&ور اkN&أن ا �/g 1آk&ا D$/9R D&HZ&أ(ا (  D¡$/9R ت�:�N8 Y%�:

 D&HZ&ا YdR D8-[2$&ا �$�/�� :�%¡Y    ) ب(ا&kآ1 ¡`2Rوزرا Y:اk¡&ا q/9d2d& DC/28 ن-[:

 D&HZ&ب(ا.( 

5-  D&HZ&ـ(:_رع اM (� .O n9g YG��_ل وذ&� cآ;�ره

6- D&HZ&أ(:_رع ا ( D&HZ&وا)ـM (   ب-¡Ng n¡9��� �O D�%� YG_و&92G D-م ا&1vKات �O

 D&HZ&ا ~O ح�9d&ـ(اM ( D&HZ&ا Y&إ)أ ( D&HZ&ا YdR D8-[2$&ور اkN&آ1 واk&ا D$/9R

 .:]-ن �kور ا&n�N ا&`C~) أ(

7-~/C`&ا n�N&ا Y%�2G �`2Rا&_راع &_را YdR ~/C`&ا n�N&ور اk� .:-زع 

Lecture 6 

"#� إ28�ج هC/~ ا&%$

�ورز ��م��   Powers �&kم آ�R 1945 ج�28©� ~/Cه "#��و&D إ&Y ذ&� B`? ~Oف وآ�ن ، ا&%$KO 

��g هkا أY%R و�B هkا .ا&`C/~ �-ة 1QحN&ة اBR "/� ء��¹& ~/C`&و= وا�KO �&k��دة إ?^�ح /Z&ا  

DO��دة ا&2/Z&وا D/�?_C&م اBRد و-Mدة و�/L D8ر�9Oذ&� و ~/C`&��. 

�ردك �� q��م Burdickهkا و�B أوR1954         Y¡G ن-¡[: "#�أن أو�q ا&w¡-اه1 &9¡-ة ا&`Y¡G ~/¡C ا&%$¡

 .ز?�دة ا&YG 1/[N2 ا&�^�

  ا&]Yd ا&$�K-ل وآk&� ا&;$1ة ووزن ا&;$�ر BRد  -رة YG ا&%$�#" YG ا&`C/~ �-ة Power و�Bر�
�&1Cام�. q^2?و ~O ولBC&ا Y&��DC ا&;$�ر BRد ز?�دة YG :]-ن ا&%$�#" YG ا&`C/~ �-ة أن ا&2� ا&�
Y&�2&�� .ا&$�K-ل ز?�دة إ&Y أدت و

 الهجين أو

 رمز السلالة 
 المحصول بالجرام وزن الثمرة بالجرام عدد الثمار الناضجة

 أ

 ~/C`&اF1)ب× أ( 

 ب

118 

183  ) ~/C`&ة ا-�( 

109 

12 

16  ) D/f_M دة�/L( 

17 

1364 

2876 ) ~/C`&ة ا-�( 

1868 

 Mـ

 ~/C`&اF1 ) ـM ×د( 

 د

4 

�دة (  21/L( 

20 

119 

89  ) D/f_M دة�/L( 

55 

513 

1827 ) ~/C`&ة ا-�( 

1066 

 هـ

 ~/C`&اF1) و× هـ( 

 و

4 

45  ) D/f_M دة�/L( 

109 1j ا�ب ا� ~R 

138 

55 )  ~R D/f_M دة�/L 

 )ا�ب ا� �1 

17 

607 

2428 ) ~/C`&ة ا-�( 

1868 

 �`M��ء ا&$YG Dd$�2Z إ28�¤�� D8ر�9O "#� �-ة ا&`YG ~/C ا&%$

o1N2�?ج و�� ا&%$�#" YG ا&`C/~ إ28jd[O 1اw8 1اء &^1ورةMإ Y�7&ا n98ب و-Ng 

9�حd&ا B/&�� ~O م ا�بº&. اkه Bو� .d�: ن-;g�N&ا YdR Y�7&ج ا�28©� HL=ت 

D$/9R 1آk&زا&� و= .ا Dd[vO n98 ب-Ng ح�9d&ا ~O م ا�بº& D$f�� 1Oى ا�k&ا B?_? 

~O �/&� .ا&`C/~ إ28�ج :]

 

oBم و��� ���م و¯1Iون Oba أوR 1945 ب�ZK� أزه�ر &q/9d2 ا&Hزم ا&-�� 

"#��D/M ا&�-�Djd27O YG D �1وف :�K ا&%$M_&ا n9K&وا �f� :n�K ا&Y2 وا&�2

�`/dR DK�-O YG ولBC&ا Y&� : ا&2
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D9?1%&ا 

)D�1C2&ن ا�[O( 
 BRد ا�زه�ر

DK9d$&ا 

DNZ8 

B9�&ا 

 BRد
DOزH&ر ا� ا&;$

28�ج c28 "M 
�kرة 

q/9d2& زمH&ا&-�� ا 

 زه1ة 100

 ) D9/د�( 
 M" 28إ28�ج 
�kرة )DR�L( 

D/M�M_&ا D� 1.8 68 120 75.1 314 ا&�-

n9K&2.4 68 153 71.1 398 ا 

 n9K&ا YGو D/M�M_&ا D��/~ ا&-�� ا&Hزم &Y�7d وا&q/9d2 داnI ا&�- D8ر�9O 

Bم و���g;-ن BRة ���ب &kNdور و1Qآ�ت ZK��ت BRد R�Z&ا DOزH&ج ا�28c 28 1امM 
�kور )D/أو� D/[?1Oأ( BMوو � O  3  – 10~ :12اوح R Y`G-اBR nOة �d27: .Zg أ8`

�تR�L �Oأ �/&��kرة 1Mام 28 إ28�ج :] �8�[G 12اوح: ~O  15–50 أى دو=ر 
)Y&ا-g 75 – 250 �/�M 1ى�O (. 

28�جcو ~/C`&ا YG "#� أو أ ��ف :B� n$�2Z [ ا&�D/9 ا&HZ=ت أو ا� ��ف أBg أزه�ر :Y�7 ا&%$
�&/� &YGH2 ا&kآHL D$/9R 1=ت[: Y�7&ا [ "+ q9d: �9�ح �NK-ب ?Bو?& ~O ��  1I¯. 

�$��ول  ا&-را+/D ا&`�DLB أن ه�� k8آ1 أن ا&$O B/j~ ?]-ن ورK: �/&�g ل�Iاد nO�R Y+ورا �/$O �d72d& 
~O ب-Ng ح�9d&ا ��q ه- آ$-O YG ل� : ا&2�&Y ا&$;

�#" D$/9R ا&kآ1 $# YdR ل-�Kd& D/+ا&-را D/LB�`&ام اB72Lل ا�$2gا 

��K�$2�ل O McCormic 1990]-ر�O أوgام اB72Lا ��� nOا&�-ا D/+ا&-را D2/$$&ا Lethal 

Genes �&وذ �d72d& ~O ب-Ng ح�9d&ا Y&�2&���ره� وN2Rا D��;$��ت :�N8 D$/9R 1آk&ا. 

�~[$? �`&H�2Lا B�� ا&-را+/D ا&`�DLB اB72Lام ?$]~ ذ&� n/NL وYG ا&%$�#" هC/~ إ28�ج YG ذ&� 
>�-& nO��ت داnI ا&$$/� ا&�N�&ا u/& �&ذ .ZKG n� ~[$? ��� BRم أو و�d�M ا&1$�Y إ1Oة :�K و
�d�M 1OB? ب-Ng ح�9d&ا. 

�n;Oا وkه nO���72� ?]-ن أن ?C. ا&$$/� ا&�O ا&$$/� :�+/�1 و?�دى YdR ب-Ng ح�9d&ا � وBgه
�ت YG أR 1I^- أى دونN�&ا n;O LAT52 أو LAT59  

�B9&و ~[Oا&1�2ف أ YdR �kه nOام ا&�-اB72L�� nO�R >N22O ": �`&�Iإد YG �?HI ت�N8 "#� و:1ك ا&%$
�تN�&ه1 ا_/& ~Rو e?1# nO��ء YG ا&��N2: nO< :" ا&N22$< ا&�^Rت أ�N�&وراق ا�� وا�زه�ر وا&kCور آ

 .وا&Z-ق

�nO��2�ر وهGUS Y ه- اn$�2L ا&kى ا&N22$< وا&�Iا Beta Glucuroinidase "+ ��1R B�� ذ&� 
�ت أM_اءN�&إذا &$1آ. ا �O ل-K: Y&ن إ-d&اآ~ ا�زرق اB&ن ا©G �&ن ذ-[? H/&د YdR أن nO�  ا&$��v ا&�
n$�? YdR ب-Ng ح�9d&ا. 

nO�9�ح &NK-ب ا&$$/� وا&-را+Y وا&�d&ا qQ1$&وا �k`& ث-KN&] اI m s21ى [M 

�kIأ ~O �?12[N&ا Agrobacterium Turnefaciens اkوه nO� ا&-را+Y ا&�

Y&-2/L DNd$R n?-K: .1آO ولB8أ B/O�2/Lا Indole Acetic Mide [IAM] Y&إ 

�12آ/_ Indole Acetic Acid [IAA] اBL اL/�2 أB8ول هO1-ن >j:1O � إ&�O Yد?

1/OB: ب-Ng ح�9d&ا. 

2  ~C`&ج ا�$�2�ل ا&n/C ا&;�YG Y8 إ28LاSecond Generation Hybrid [F2] 

Bو� ": H�G ج��kور إ28 n/C&ا Y8���� YG ا&; n/ �KO 1^7&ا n;O "#� G-ا7d: Bf/� و?$]~ ، ا&%$
� ا&;�Y8 ا&n/C إ28�ج$/G Yd? : 

� أر�I ا&kNور 1�L ?]-ن1.R-8 ~O ورk� n/C&ا�ول ا >N%&��� ا&1�Z ?]-ن و�j:1O 

~R ���&دى ا� .ا&�

.2�j2K? n/C&ا Y8�� ا&;?1w8 ���� BK? YGث ا=�8_ال �ن ا�ول ا&n/C هC/~ �-ة 

n/C&ا Y8���DNZ ا&; AA1 Aa2 aa1. 

�$��Y أو 1Iأ ~Oو D`M-&ا D?1w�&ن ا©G n/C&ا Y8��ـ ?�j2K ا&; 50% ~O ة-� ~/C`&ا 

YG n/C&ا�ول ا. 

D9?1# ب�Zg ل-�K$&1 اw2�$&ا YG n/C&ا Y8� ا&;

�� ��� ����� ا����� ا���� �� ا�����
 ا���
	ل ����ب
�
�  ا����ت !� : ا#"� 


	ل -أ�� .ا)ول ا���� 

 .ا�0��1 /���ج ا�,ز�  ا��,+ت �*د -ب


	ل ��	45 -3ـ�� ا�0��1 ��8  �� وأر�!  ا���;�: ذا"�  ا����"�ت ��8  �� 2 ��1 ا#��ء أو ا��,+ت 

   : ا#"�  ا��!�د�  "@�? <� ا��=دو3 

) 1س –1ج(  1/ع –1ج=  2ج  

 .ا����� ا���� �� ا�����
 ا���
	ل =2ج

	ل = 1ج�� .ا)ول ا���� 
 .ا�0��1 إ���ج �� ا�*ا�A  ا#��ء أو ا��,+ت �*د = ع


	ل ��	45 =س�� .ا#��ء أو ا��,+ت 
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	ل أن �
C� ��Dذا�� 2 ه	 ع ا��,+ت �*د وأن آ�� 100 ه	 1ج ا)ول ا���� 


	ل ��	45 وأن ،�� LMا��,+ت ه 	ن آ�� 50 ه	O�� ل	
 �� ا�����
 ا���

   ��� آ�� ا����� ا����

 ) 50 – 100 (1 /2 -100 = 2ج                         

                             = 100-25 

 .آC" 75 = ا&;�Y8 ا&YG n/C ا&$�1w2 ا&$�K-ل      

�©1Mاء Larson =رL-ن ��م و�B هkا D�1C: D/d$R YdR ل-�KO "#� وآk&� ا�ول ا&n/C وا�28 ا&%$
n/C&ا Y8�9�رD8 ا&2�&Y ا&BCول و?-�q ا&;O ~/� ا&;�Y8 ا&n/C وهC~ ا�ول ا&n/C ه�KO ~C-ل 

�L-2Oل و-�KO ء��28�ج ا&$Dd$�2Z ا¤c ~Cه "#�   .ا&%$

 _Oر 

~/C`&ا 

�ء ��KO �L-2O-ل ا=

~%&�� 

 n/C&ا ~Cه �L-2O 

�&%~ F1ا�ول � 

n/C&ل ا-�KO �L-2O 

  Y8��&%~  F2ا&;� 

 26.4 15.1 أ

 14.7 11.2 ب

 M 14.7 22.6ـ

 15.3 11.7 د

q^2?و ~O ولBC&ا e��Z&ق ا-j: ~Cل ه-�KO n/C&ا�ول ا YdR ء���$�Bل ا= 50% � ا&;�Y8 ا&n/C ان آ$
�ء YdR أ?^� :j-ق� .إ28�YG �M ا&BاDdI ا¤


	ل ا����P ���5ول وا#ن��� ا����? ا��!�د�  "@�? ذ�S و�!�� )أ( ا�0��1 ��8  �� ا����� ا���� 

�18�Tإ�. 

 –  1  ا�ول ا&�KO n/C-ل [ 2/1 –  )1( ا�ول ا&�KO n/C-ل = ا&$�w2ــ1 ا&;�Y8 ا&C/ـ�KO n-ل

�L-2O ل-�KO ء�� ] ا¤

= 26.4  – 2/1 ) 26.4 – 15.1( 

= 26.4  – 2/1 ) 11.3 ( 

= 26.4  – 5.6 

 20.8 = ا&;�Y8 ا&YG n/C ا&$�1w2 ا&$�K-ل

�n�K: �/dR �g ا&kى ا&$�K-لN&20.7 = ا 


	ل ا����P �� ا��!�د�  ا�5!��ل آ�Wءة �*ى ��� ذ�S و�*ل����� 
 .ا����� ا���� �� ا�����

~C`&ج ا�$�2�ل ا&n/C ا&;�YG Y8 إ28Lب ا-/R 

�ت1.:�N8 n/C&ا Y8�� Djd27O ~R :]-ن ا&;`^�� Y&�2&��$2�ل وgن أن ا-[? �`&-�KO 

�d27O ~O �/g دة-C&ى وا&-�� اk&ا �^�: �/G �$��&/� ز?�دة إ&Y ?�دى ور[: 

�د�K&ا. 

�ء أن2.�� :�%Y ا&Y2 ا¤�Cه D?-� ~O n$2K$&أن ا Y%�: 1ة ا�8_=ت/Nآ YG n/C&ا 

Y8� .ا&;

.3~O D�� ا�ول ا&YdR n/C ا&;�Y8 ا&j: n/C-ق O~ ا&�2آB ا&��- -�I ل وأن�$2gا 

��-j: ��8 ?]-ن n/C&وذ&� ا�ول ا ~O D/g�     .ا&�D?1w ا&�

 ~C`&ج ا��&/� إ28[: ~O nd9: Y2&ا nOا&�-ا 

BM-: ةBR nOا-R ~O �`8�Q n/d92&ا ~O ت�9j8 ج�1�YdR Y و?2K2" ا&`C~ إ28O ت�N�&ا e/N%: �kه nOا&�-ا 
B�R ج�� M-8_ه� ا&�-اnO وه�k ا&`C~ إ28$/G Yd? : 

$�2�ل1.Lت ا�:�N8 ةB/gو ~[Z$&ا  n;O 1ع� DL-[&ر أو ا��ت أو ، ا&7/:�N8 D/f��+ ~[Z$&ا  n;O ن-/d`&ا  

�8�NZ&أو أوا � .ا&7/�ر أ ��ف ��� YG آ$

$�2�ل2.Lه1ة ا�� "9R 1آk&ا �kه1ة وه�w&ا BM-: YG ةBR n/ �KO ~O 1^7&ا n;O "#� وا&9�وون ا&%$

�ن وا&N�1C وا&njdj وا&C_رC8ذ�N&وا n�N&أو وا ~[$? �� إBgا+`/R�� . 

� /BM-: YG n ا&Y2 ا&kا:Y ا&2-اBR eGم  Dj اH�2Lل3.KO 1^7&ا n;O .81[&ا. 

�ه1ة اH�2Lل4.w&ا D?-;8ا� Gyonecious � .ا&7/�ر YG آ$

1�Y ?9-م أن -5O ت�N�&ل ا�$�2L�� n/ �KO 1^7&ا Y2&ا Y%�: داBR 1ا/Nآ ~O ورkN&ا YG DK/9d2&ا 

$�2�ل ?9-م آ$� ، ا&-اBgةL�� n/ �KO 1^7&ا Y2&ج ا�2K? انBj&ا �`�O Y&إ D/$آ Dd/d� ~O ورkN&ا 

~Oو Dd;Oأ n/ �KO 1^7&ا Y2&1 اG-2: �`/G �k1وط هv&ا "#��ن ا&%$C8ذ�N&1 وا^Iو Ddf�  ا&�

D/R19&ا n;O �/%N&م ا�$v&ر وا� .ا&� ... ا&]-DL و�1ع وا&7/

1�Y ?9-م أن -6O ت�N�&ج ا�28©� n/C&ا Y8��B= ا&; ~O n/C&ا�ول ا YG اق-Lا� Y2&ا nN92: د-M1وق وG 

Dj/j# D?1`wO ) n[v&ن –  ا-d&ا  – "CK&ا&� ... ا ( ، YGو D&�g ع�j:ور +$~ ارk� n/C&ا�ول ا. 

�B72Lام ا&`��N& ~C ا&7^1ى اcآ;�ر-7� D9?1# DRزرا DCZ8ا�. 
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 ~C`&ل ا�$�2Lر ا�v28ا Y&أدت إ Y2&ا nOا&�-ا 

�O u8~ آN/1ة درYdR DM أ ��ف YdR ا&�K-ل1.C2&ا >O �`��j2g9-ة ا�� ا&�K-ل ?��. $8- `/dR 

  رآDN أ�- وآ81. �1وآnZ وآ81. ا&]81. هC~ ذ&� أDd;O وO~ ، ا&12�/D #1ق O~ أ1Iى �%1ق

�/N�9&وا nCj&وا �jd&ر وا� .وا&7/

�&_راDR ا&$�1v2ة ا� ��ف �KO >j:1O ~R-ل ذات أ ��ف YdR ا&�K-ل2.� D/dK$&ا. 

 .ا&]-DL �1ع أو ا&%$�#" n;O ا&�^� NO YG]1ة أ ��ف YdR ا&�K-ل3.

�ع :2$�ز أ ��ف إ28�ج4.j:ر�� � .M-د:`

�ت ��� ه��ك5.j�&ا n;O Dj  مBR ~?-[: ورkN&ل ?$]~ = ا-�K&ا �`/dR =إ ~R e?1# ج� ا&`C~ إ28

، ~Oو Dd;Oذ&� أ �/%N&ا Y+H;&ا "?BR ورkN&ا.  

 D?-/K&ا D/�92&ا nN92ZOت و�N�&ا D/�1: ) D/+ا&-را DLB�`&ا( 
Future Role of Biotechnology [ Genetic Engineering ] in 

Plant Breeding 

Bو� q��م Bilss أوR 1992 ام أنB72Lا D/�92&ا D?-/K&ا YG ت�N�&ا  

ed�2? D+H;� : أO-ر 

1 - �?�^� D/�9: D �I 1ق%&�� ��ت ذا:`N�&م واB72Z$&ا Yوه nKO �K� �;[O YG 

�&Y ا&-��K&ا. 

2 - �?�^� D/R�$2Mا ~O D/g�2��f ا&C$`-ر :nN9 وBOى ا&$BNأ 8�d& ر و#1ق�N2Iن ا�Oا� 

�ن YdR ذ&� وI%-رة YdR �1v8 :�+/1ه� ا&K/-ىZ8cان ا-/K&وا D�/N&وا ، B9&و �&�8 

�kه �?�� ا&9^O� .آN/1ا اه$2

�ت :1�/YG D ا&D?-/K ا&92�D/ اB72Lام - 3N�&ا  D9?1%� DdO�[2O "&و n�: م� ا=ه$2

 .ا&$%d-ب

�D/8 ا&D?-/K ا&92�D/ :أو=[Oوإ �`OاB72Lا Dd/L-آ YG D/��ت :1N�&ا   

�Z/& �kا&$1ة ه Y&ا�و Y2&ا �N�: �`/G ��N&ن ا�� D/�92&ا D?-/K&ف ا-L nK: nKO 
D/��ت :1N�&ا D?B/d92&ا Y&�2&�� 2NO]1ة �D9?1% ا� ��ف �Kd& YdR-ل ا&B`$2L e?1% و

�ءة وأ1Lعjوآ. 

 ~/Zv&-[&ا 

�YjG Y��� ا&$$�/g مB72Lا ~/Zv&-[&ا �R�^/& ~O ادBRت أ�Oزو-Oا&]1و YG D/d7&دون ا �`O�Z98زاد ا nOا� YG 
D/8�[Oإ ~/ZK: ت�:�N�&ا ~R e?1# �R� .ا&2^

��/&�g مB72Z? ~/Zv&-[&ا Dd/L-ل آ-�Kd& YdR ت�:�N8 DjR�^O YG دBR �`:�Oز-Oو&" آ1و nK: nKO D/�1:  
�تN�&ا. 

��$�/gف :" و�v2اآ ����دة ا&kر?D ا�D�Q اB72Lام أو ا&]/$�و?D ا&$-اد ?_& DNZ8 
�&%1jات ا&12�/D أن ا&��N �~ ا&%1jات YdR ا&�K-ل� nK2L nKO D��ت :1N�&ا 

  النباتات وإنتاج الأجنة وزراعة التهجين مثل عديدة تقنيات وهناك هذا

  نقية سلالة لإنتاج العدد ثنائية إلى وتحويلها للكروموزومات العدد احادية

  تقنيات بعضها الهجين وقوة المرض ومسبب العائل بن الوراثية والعلاقة

  وسوف .النبات تربية محل تحل ولم الأصناف تحسين إلى أدت حيوية

 .ومبسطة موجزة بطريقة التقنيات تلك لبعض بإيجاز نعرض

�/8�+ : D/��ت :1N�&ا D9?1%� DdO�[2O  

 محسن صنف على الحصول وهو بنتائجها تعرف النبات تربية أن بها والمقصود
 تربية بوجود للجزم محل فلا عليه الحصول وبدون الزراعة فى ونشره ما لمحصول

 .النبات

 :والأمور التى تساعد على نجاح تربية النبات يمكن تلخيصها فى النقاط التالية

�ت ا&-را+/D  -أGH2I=أو ا ~?�N2&ا edI أو YdR ا&1�2ف. 

�ل &�Kd-ل YdR أ1Gاد ZKO�D أو D?1^I D&HL أو D/98 D&HL ذا:/D أو D/%dI أو هC~ -ب�G ب� .ا728

�/~ ا&¡_راع &¡�G �&k�M- -     "/¡/9: B¡ـ �1v8و ~ZK$&ا ��ا&� YdR ل-�Kd& DN72�$&ت ا�:�N�d& ل��G ر�N2Iا

  D?-/K&ا D/�92&دور ا )  D¡/+ا&-را DLB�`&أن         ) ا .¡C? D9��¡Z&ط ا��ت G¡©ن ا&�9¡¡N�&ا D¡/�12& �وB¡Oى أه$/2`¡

�رN2R=ا YG kI�:. 
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 : بطريقتين تتم الوراثية الاختلافات أو التباين خلق فى الاسراع عملية أن إلى نشير أن ونود هذا

 

 

 
 D/+ت ورا�GH2Iاث اBK2LةاB?BM 

 

 

 

 
D/�/N# D/+ت ورا�GH2Iا 

 

 .Transgenic الوراثى التحويل•
 .Somaclonal ) خضرية ( الجسمية السلالة•
 .Cybrid الجسمية الهجن•
 .Regeneration منها نبات وتخليق واحدة خلية انتخاب•
 .الناقلة الجينات أوTransposon المتنقلة المواد•

 الهندسة ( الحيوية التقنية باستخدام الوراثية الاختلافات على الحصول فى للإسراع الناجحة الأمثلة ومن
 : يلى ما ) الوراثية

�ن -أ[Oل إ-�K&ا YdR "#�$# u#�%�9�وDO وO ��N& ت�L1و/j&ر ( اB:و "#� ا&%$

HIد YG �[?1Oر أB9? ـ� .) دو=ر �d/-ن 4 

� /YdR n ا&�K-ل - بKO DOو�9O 1اتvKd& دة�?_� "Z&ا Bt YG ~%9&ح ا�j2&وا 

u#�%N&ل وا-Gو ��م ا�D/[?1O ا&_راYG DR ا&9%~  �� دnI و&B9 .ا&�-?R 1995 

1G-/Lو Y&ا-g 40% ~O اتB/N$&ا D/d[&ا DOB72Z$&ا YdR ق�%8 �[?1Oأ Y2&وا �d[:  

 .dO/-ن 400

 .ا&�D/N/d ا&��YG Ddf ا&kا:Y ا&�Bg "9وث -Mـ

 ا&NK-ب O Methionine ( YG;/-8/~ ( ا�/O�Y ا&K$� آ$/D ز?�دة -د

�ت/&-9N&وا. 

�ن -هـ[Oل إ-�K&ا YdR n/ �KO DOو�9O اتB/N$d&. 

 .ا&YG ~%9 ا&ZK: D/R-8 Dd/2/~ -و

 .Canola آ�8-= ز?� وإ28�ج ا&_?� ZK: D/R-8/~ -ز

 :YG ~/ZK ا&$DOB72Z ا&D?-/K ا&92�/�ت &M-O ��N_ 1�8ض وL-ف
�تj  �^�&ا YG "#�� /n ا&%$KO1ى وIأ n$K2: Dg-d$&وم ا� و:9

� ا&j/1وس?12[N&وا �$G Yd? : 

~/ZK: �^8 "#��D9?1% ا&%$ DLB�`&ا D/+ا&-را: 

 .أ�Bا :�^� = أى Never Ripe ا=D?_/dC8 ا&]Nr ~O D$d ا¤&/�ت-

�Ripening inhabitor >8 ا=D?_/dC8 ا&]Rin D92vO ~O D$dو-O^� و�ا& NOR -وه e2vO ~O 
D$d[&ا D?_/dC8=ا Nonripening -وه = n�C? "#� .:�^� ا&%$

-�;?Bgا&1�2ف :" و YdR alc ا و?�دىkه n/&¤ا AlcobalY&إ n/M��ر 8^� :$+ "#�� ا&YG Ddg1$ ا&%$O 
~/�  ?-م 4 �1ا�BO D:� :12اوح ا&�^� YG ا&n/M�2 وهkا ا&]�nO ا&�^� و#-ر ا�I^1 ا&�^� #-ر 

 .)?-م3.6(

�ط nd9? ~O ا&-را+Y ا&��nO هkا =ن وذ&�v8 "?_8ا PG ��B9$ار 2ZO PG mRNA-ى nd9? ~O آ$ 5 – 
10 %. 

�B9&و �OB72Lا DLB�`&ا D/+ا&-را YG ل�Iت إد��/C&ا YG "#�� ا&%$`&-K2& Y&إ ��  
~ZKO n$K2? ~?_72&ا D9?1%� .ا&%BK: YG D�/Nث = 

-B9&و �C28أ D1آQ ~/C&��ل 1j/L1j/dG Flavr savr  �� آIد©� nO� PG ا&-را+Y ا&�

�D9?1% ا&%$�#" R ~O_&� :" ا&kى .Antisense   

-��ر #1اوة إ&Y ?�دى PG ا&��G nO©ن d�8" وآ$$+ "#� ا&ndK? ~/2[N ا=8_?" هkا أن ا&%$

YG ر�$+ "#��&� و:" ا&%$Iإد D9?1%� Antisense ) D9?1%� D�-d9O( >�$& 1اوة# 

2�&Y ا&;$�ر&��   .ا&12G ~?_72ة ?%/n و

-Y2gا¤ن و �O�� D1آQ ~/C&��رب 9 �©1Mاء آC: D/d9g �2N+م أBR D/$L ~/:1وN&ا 

�ر YG ا&$]-ن$+ "#��ل :" و&k&� ا&d: D�/N-ث وBRم ا&%$Iإد ��ا&� YG DRا&_را YG 

��2�O ت��/�Z2&ا. 

�~O �&ان 18ى ذ "[K2&ا YG �^8 ر�$+ "#��ت &12�/D ا&D?B/d92 ا&%1ق #1ق ?2" أن ?$]~ ا&%$N�&ا 
Y2&وا eNL رة�Qcا �   .) ا&-را+/D ا&`�DLB ( ا&D?-/K ا&92�R e?1# D~ أو إ&/`

�B��nR أن إ&Y ه�� v8/1 أن و=j2&ا ~� D�/N&ت ا�N�&وا ~ZK$&ى ا� �$`�O .�d? 1ا دورا/Nآ YG n[v&ا  
�ه1ىw&ت ا�N�d&. 

�YRB2Z?ا ذ&� وB?_O ~O ث�K� ?C. ا� ��ف  �qd�: Bg ا&Y2 ا&-را+/D ا&`�D9?1# DLB أن آ$� ا�
�`2�1C: YG Y���   ا&%$�#" أ ��ف 

      Y¡�5 H¡G Y&�¡2&���ت ا&51$-�¡D وj¡�&ا n;$: Y2&ت ا�:�N�&ب ا��ءة YG ا728jآ YRB2Z? اkوه
�تN�&ا D/�$�2�ل :1Lا ~R. 
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�ءة ا=728�ب jدة آ� ز?

~O أ�8 ا&$�1وف ~O افBب أه��ت YG ا=728:�N�&ه- ا >/$C: ةBR تH/&ا D�-51O دة-M-O YG ةBR >ا�-O 

YdR م-Oا&]1وز �`OاB72L= �$/G B�� D&HZآ D/98 D/:ذا Pure line D&HLو D/98 D/%dI Inbred line 

�دة أوj2L=ا �`�O YG ج�� أو ا&��� إ28`&�Iإد YG 1ادGأ ��2-ح ا&�j$&ا q/9d2&ا  Open Pollinated. 

�O-$Rن و©G ل�/Mا� D/&ا=�8_ا Transgressive n;$: D�/� DK&� YdR وا&�K-ل ا=728�ب 1Mcاء  

� B?BMة ا1Gاد�O >/$C:و �`dOا-R D/+ث ا&-راBK2: ل�/M��D9f آG ا=�8_ال Y2&ب ?2-�� وا�� ا=728`/G  

YdR ىBO رةB9O Y�1O ت�N�&1اد :$//_ اGا� Y2&ا n$K: ت�j�&ا D�2�&B$2�: Y وا&Y2 ا&51$-&�� YdR ىBO 

1/N�: n[v&ه1ى ا�w&ا ~R ./ا&12آ Y+ا&-را.   

 كما طويلا وقتا ذلك ويتطلب التقليدية النبات تربية بطريقة الأفراد أو الأجيال اختبار يتم ما فغالبا لذلك
 .النسب أو النسل اختبار فى الحال هو

~Oو Dd;Oا� D;?BK&ط ا�N:ار Dj  DOو��:-د ا&9$$/�d& YG "#��دة O< ا&%$O Apsi أى  
Allozyme. 

�~O �$2�د G©ن ه�R=ا YG ب��B= ا¤&/n هkا وM-د YdR ا=728 ~O ر�w28=1اء اMc ب�$�2�ل ا=728L��  
�:-د ا&�Bوى$/�&���ت 1�2d& YdRف :�N�&ا DOو�9�ت ا&-�� YdR 1/G-: YG ?�دى ذ&� G©ن ا&9$j�&وا.   

���درات ا=728�ب ا1Mاء O~ ?$]~ آ$Nd& دون BN[: .R��O ل-�K&ا YdR وىB�&د ا-:�$/�d& 
DwG�K$&وا �/dR.  

 D?8-و D#1I n$RMolecular Map ب�� YG ا=728`OاB72Lوا 
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F2 individuals 

F M 

b- ab ab b- b- a- ab ab b- b- b- a- ab a- a- a- b- b- 

2 6 7 3 4 5 10 8 9 11 18 20 21 22 12 17 19 13 14 15 16 1 

ab ab ab ab ab 
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b- a- 

F M 

1 

F M F M F M F M F M F M F M F M F M 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Example of application of SSR marker 

High concentration (4%) gel electrophoresis 

Non-turnip type (Mother “M”) 

Turnip type (Father “F”) 
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SSR (Simple Sequence Repeat) 

RESULTS  (QTL)  

ACACACACACAC 

TGTGTGTGTGTG 
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R 
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Root thickness Root length (whole)  Root length (Top) 

Root length (Middle) Root length (Bottom) Root shape index 

Linkage groups of  Brassica rapa determined  in  a F2 population  

�~Oو Dd;O1ى ا�Iا� Dj  ا&$-اد DNd�&ا D/d[&ا YG ر�$+ "#� B$2�: YdR ا&Y2 ا&%$

DMر?� در-: Dj�/� Y&�2&��� ا&��. O~ آ�ن و`�/ZK: 1ق%� D/��ت :1N�&ا 

D?B/d92&ام .اB72L�� YdR >%� Dd/d� ~O ا&1�2ف أD%?1I RFLP  ~[O و

� :" ا&]1وO-زوم`&_R Y&�2&�� ا&]D/d ا&�DNd ا&$-اد &�Dj ا=728�ب O~ ذ&� O]~ و

YG ر�$+ "#��1Qة 1/5 �D9?1% ا&%$NO ~R e?1# ب��ت ا=728OH�d& ا&$$/_ة 

D�� ا&51$-`#�N:وار �d2� Dj�&ا. 
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��/&�gو ~[Oأ �?BK: �d: D9?1%&ا D �I B���ن [Oدة إ�  O~  �/1ة آ$/D ز?

DNA امB72L�� nR�j: DdZdZ&ا Y9dK&1ات ا/$&-Nd& Polymerase Chain 

Reaction (PCR) ول-�Kd& YdR D/$آ N1ة/آ ~O 1ات$&-N&ا D9?1%� 

D/fا-vR D/$[& 1ة/�  ~O DNA _O1?و �k`& D9?1%&ا RAPD Y$Z:و  

Random Amplification Polymerase DNA   

 

�Y&�2&���YdR 1f ا&�K-ل O~ ذ&� O]~ وw�&ا D�v$&أو ا Probe 8-وى 

� و:B72Zمً/&�g YG ب��ت ا728j�&ا Y2&ا B$2�: YdR nOا-R D/+ورا D%/Z� 

nO�82" أن و? �� ?$]~ HًN92ZO Y2g :%-?1ه`OاB72Lا YG cب8ا��ت 72j�d& 

D/$[&ا. 

� و?2"/&�g ب�9$�وDO ا=728d& uG�� YG ا&$]D/[/Z ا&9N-ل &7�/&- �j&ا 

 آn?BN ا&kNور Arcelin YG ارdL/~ ا&1Nو:/~ :R e?1# 1?B9~ وذ&�

D��ت YG ا=728�ب إ1Mاء &��-:�N�&ا D�&�N&ا �`^?1�2� �2j& uG� 1w8ا ا&7�

��^& DMر?� در-: Dj�&ا. 

Lecture 7 

 1Q�N$&م ا�Z98=ا e?1# ~R Y+دة ا&12آ/. ا&-را�Rإ– D/$ZC&ت ا�N/ا&12آ 
Somatic Recombination  

~O أ�8 ا&$�1وف ~/ZK2& ل أى-�KO ن©G Y�1O ت�N�&ا �Cd? دة�R *&ا 

$�2�ل YdR ا&�K-لLوا: 

�~?�N2&ت أو ا�GH2I=دة ا-M-$&ا YG D�/N%&ا. 

 .ا&kر?D ا�D�Q او ا&]/$�و?�ت اB72Lام R~ ا&��D�Q ا&%1jات�

� DC:��/�YG D ا�DCZ8 أو ا&D/d7 زراO DR~ ا&� D?k�O. 

  يمكن لا عنها الناتجة الفوائد بأن عامة بصفة الطفرات على ويؤخذ
  إمكانية مدى على والتعرف عليها الحصول عملية أن كما بها التنبؤ

 .للفرص تخضع التى الأمور من تعتبر منها الاستفادة

 الطفرات

 لا يمكن التنبؤ لا يمكن التنبؤ

 ؟

صول عليها 
الح

صول عليها 
ها  الح

من
ة 

فاد
ست

الا
 

ها 
من

ة 
فاد

ست
الا

 

 R-اnO واB72Lام YdR ا&1�2ف ه- ا&%1jات =B72Lام ا&n?BN أ k`& qNا�
D/+ورا ~O ف��:/D أ8-اع أو أ �N8 1ىIأ n$Rو �Z8 ~O �kه nOا&�-ا 

D/+ا&-را �`d98و YdR ف�� ا&$1اد ا� �`d?-K: أى �`�/ZK:. 
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��O-$Rو �OB��G ن-[? q/9d2&ا YZ�C&ا ��[$O ~/��ت :�N�&ن وا�8-اع ا©G �&ذ q/2? 
���2�&Y ا&51$-�D ا&-را+/D ا&�-ا& nO�n9 ا&1jص &���ت :ZK/~ و:�N�&ا. 

� B9&�99 وg D+و#1ق ا&-را D��ت :1:�N�&ا D?B/d92&ا �g�C8 ��-KdO Y2g ��O-? اkه. 

 الفترة فى المحصول لزيادة المئوية النسبة أن 1992 عام Saat سات أوضح فلقد
 بالحفظ الخاصة الطماطم فى %500 بحوالى تقدر 1980 حتى 1930 بين ما

  للبصل %86و الصويا لفول %100 و بالاستهلاك الخاصة للطماطم %230 وحوالى
 بنجر %67و للأرز %109و للقمح %136و للذرة %333و للبطاطس %297و

 .للموالح %117و السكر

�~/C`2&ا Y$ZC&ا Somatic hybridization ~R e?1# "K& �LH�  ا&1Nو:-
Protoplast Fusion BR�Z? YdR ء� ا&�-ا1G n98 nOص O~ و?_?B ا&K-اM_ إ&�

D/+ا&-را ~/��ت :�N�&وا�8-اع ا ��ل ه- آ$K&ا YG 1+�� أن 1/5 ا&C�YZ ا&2]$`/d1�2ض آ? 
��N& nآ�v$&ا: 

 
�ت :_اوجOزو-Oا&]1و YG م�Z98=ا Y&2_اI=ل ا-�K&وا YdR ت�N/1آ: D/+ورا D�-51O  

Recombinant nvj? YG ����ن /gا�. 

�~O ��ء ��� ?d%2< ه�$d�&ا Y&ل إ�$2gد ا-Mل و�O¯ YG امB72Lت ا�N/ا&12آ D/$ZC&ا 
�ت �Kd& YdR-لN/1آ: D/+ورا D�-51O ء��م أ+�Z98=1 اQ�N$&ا D/d7d& Y2&ث واBK: 

� R�B ا�DCZ8 أو ا&D/d7 زراDR أ+��ء`2/$�: YdR D�/� D?k�O D �I   

� إذا ا&D9?1% ه�k أه$/D و:BNو�O ��$dR أن ~/C`2&ا&$$]~ ا ~/�� ا�8-اع N&�5 �O Y%�? 
D�Mدرة 1/5 أ�� YdR ء�%Rت إ�N8 =إ B���/�YdR D و:�$/Cd& �2�/~ إ98�ذ إ1Mاء  D �I 
�$O n�M دة�j2L=ا �`�O ودةBKO. 

�ت nvG إ&Y ذ&� و?M1< هkا�Oزو-Oا�ب آ1و Y%�$&ا Donor YG ا&2_اوج >O 
�تOزو-Oا�ب آ1و nN92Z$&ا Recipient ء�%Rت وإ�N/ا&12آ D/+ا&-را D� ا&51$-

DOزH&ا ~/ZK2& ف��D9?1% ا� � D?ر�C:  

�~O ��&�K-ل &q$Z2 ا&D/d7 زرا9: DR�D/ اB72Lام ه- ا&n?BN آ�ن ه��  YdR 
DN/ا&12آ D/+ا&-را D� .ا&51$-

DOو��:-د ا&9$$/�d& Y2&وا >M1: nO��d& Y+ا&-راmi  دة-M-O YdR ذراع 

�تOزو-Oا&]1و YG -ع�ا& L. peruvianum B�Rو �d98 ~R e?1# ~/C`: ا�8-اع 

n98 >O اkراع هk&ا nOا-R 1ىI1/5 أ n98 D�%� 1� أ ~O زم ذراع-Oا&]1و Y2&ا �`� 

DOو��:-د ا&9$$/�d& Y&�2&��� و$���O n98 Y~ ذ&� ?nd9 ر� nOا&�-ا D/+1ى ا&-راI1/5 ا� 

D� .ا&51$-

: n/NL Yd�G ا&$;�ل   

 D/$ZC&ا D�Mا�Somatic embryogenesis  

�د أو   ¡K:ا ~¡R 1ةQ�NO D�1%� DC:�8 �Z/&و �?HI ~O �v�: D�Mأ Yوه

  ~¡O D/:�N�&ا�8-اع ا ~O 1/;[&ا YG D/�/N# ه1ة�wث آBK:و Y+م ورا�K2&ا

         D¡¡/�92&ل ا�¡¡CO Y¡¡G D¡¡O��¡¡/~ أD¡¡/�/N# DC¡¡Z8 ، و&B¡¡9 أ ¡¡�KN وDd/¡¡L ه

D?-/K&ا. 

��7d2:و D/�9: ل-�K&ا �`/dR YG امB72Lا ~/Zدة أآ�R 2.4D �&وذ n$�& �/v�: "+ 
D&ا إزاkه ~/Zا�آ ~O D�/N&ا D?k�$&ا D �9�ف ا&7?c ~?-[: D�Mا� Bم و�B72Z? 

~/�?�   .ا&�1ض &`kا ا&Z/2-آ

 أDCZ8 ه��ك أن وBM إذ ا&$B72Zم ا&�Z/� 8-ع YdR ذ&� آn و?2-��
./C2Z: n;O: 

9�ت�dj&أو ا DCZ8ا� nIدا u/[&ا Y�/�C&ا n;O Dd/L-/�&1م اNLوB8أو وا� Djd5ا�  
Integument أو B/M1�Z&ا Synergids أو DCZ8ا� Y2&ا �`& D�HR ر���زه�. 

�:/D ا�8-اع &��N وا&kCور وا&Z-ق آ��وراق أ1Iى اDCZ8 ه��ك أن �1/5N�&ا B� 
�%Rأ D�Mأ D/$ZM.   
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���1Qة �B� ": D9?1% ا�M�Bg Dوث ان آ$NO 1ة 1/5 أوQ�NO ~R e?1# ~?-[: 
�n$�2Z? �$g �Z/Z و�B ا&]�&-سcا Abscisic ل-�Kd& �`/dR.   

�&Y ا&-�� YG ا&KN-ث و:BورK&ا DG1�$& س�Lا� Y�?_C&ا nOا-�d& D/+ا&-را Y2&ا 
 .ا�M�1Z: ~O ~?-[: Dع

 
 
 
 
 

�ل هkا KdO YG-ظ :B9م وه��كC$&ا Y�NO YdR س�Lت أ�GH2I=ا YG RNA �OB�R 
 .أM�D إ&Y ا&]�&-س :K-ل

B9&ء اه2" و�$d�&ج ا�28©� D�Mا� D/$ZC&ا D&-`Z& e/d7: ت�:�N�&ا �`�O ~O D/dI 
�D%/O واBgةM أو DO-+1M 1اw8 1��& _/K&ب ا-d%$&ا �`M�28c �N�:8/� و�M  

Janick م�R 1993 �`OاB72L�� YG ت=�C$&ا D/&� : ا&2

� و:B72Zم Clones ا&D?1^7 ا&HZ=ت اآ;�ر1./&�g YdR ق�%8 >Lوا YG n/78 

 .ا&_?�

 .Micro propagation ا&1N27$ات YG ا&$��1 اcآ;�ر2.

� Synthetic seeds ا&���D/R ا&kNور إ28�ج3.`/G2" و? n�G ~/�C&ا >� YG و?-

�H5 ~/:H/M nف��ن �� YG آ$� آD&-ZN ه/�YdR D ا&C�/~ و?Z-ق ا&$�ء kd& YGو

� وا&]uG1 ا&C_ر#�%N&و=زال وا �`OاB72Lودا اBKO D �I YG D&�g ورkN&ا Y2&ا 

B$2�: YG �`2?k�: YdR 1مNLوB81 ا�vN:و nN92Z$��ر cآ;�ر CQت أ��� .ا&�

�&YG D و:B72Zم ا&D/d7 ا728�ب4.g ب��ت ا=728:�N�& n$K2: Dg-d$&1اض اOوا� � آ$

YG q&ا&$-ا. 

.5 ��ت ورا+/:�N�&ا n?-K:Transformationq$9&ا YG �OB72Lوا. 

.6 D/$ZC&ا ~C`&ج ا�� ?�¡_ل ا&1Nو:-�LH¡� و?Somatic hybrid    "¡Kdإ28`/GوFuse 

D/N/d�&ا Ddf��1و:-��LH أ1I واYG �OB72L ا&$-ا&q وا&� >O. 

.7  ~/¡¡�C&ذ ا��¡¡/~ ا�8¡¡-اع  Embryo rescueإ98¡ >¡¡Lا&-ا ~/¡¡C`2&ا D¡¡&�g Y¡¡G مB72¡¡Z:و

~/�C&ت ا-O ل�$2gوا �$`�/� eGم :-اBR د-Mوو. 

.8             ~¡O Y$¡ZM ~�¡M Y¡dR ل-¡�K&ن ا�¡[Oc D¡C/28 ��D¡Z8 ورا+/¡C2O ت=H¡L Y¡dR ل-¡�K&ا

�B¡R DjRد�       ¡^Oت و�¡Oزو-O1و[d& دB¡�&دى ا�¡gت أ�¡N8 ج�� ذ&� O~ إ28�[$O ر-NLا&$/]1و

28�ج ا&`YG ~/C ا&kرة وا�رزc D/98 ت=HL ج��&]-&Zv/~ و:B72Zم YG إ28�. 

.9       DC¡¡¡Z8أ ~¡¡¡O D¡¡¡C:�� ¡¡¡D ا&j/1وR D/¡¡¡L¡¡¡~ #¡¡¡1ق ا�M�D¡¡¡ ا&�I 1اض¡¡¡Oا� ~¡¡¡O �d72¡¡¡&ا

Dd/L-/�&ا. 

خاصة فى الحـالات التـى    Germplasmالمحافظة على الأصول الوراثية 10.

تفسد فيها البذور بسرعة مثل الكاكاو والمانجو والمطاط ويتم حفظ الأجنة فـى  

 .النتروجين السائل

 .إنتاج بعض الدهون والزيوت الخاصة بالطعم كما فى الجزر والكرفس11.

 .تحسين المحصول12.

 الاستفادة من الاختلافات الوراثية الناتجة من زراعة الخلية والأنسجة الاستفادة من الاختلافات الوراثية الناتجة من زراعة الخلية والأنسجة 
Somatic Variations  

 
 

  
 

 
 

D/+ورا 
Genetic 

  
 

 = :-رث
epigenetic 

DNZ8وث وBg اkه ~?�N2&12اوح ا: YG دة�� وذ&� 3%- 1 �/~ ا&�$NZg �K� أو
~/G1/[L Skirvin م�R 1993 �&2-�� ذ? YdR ت 8-ع�N�&ا D�/N&وا � .وR$1ه

B9&و �OB72Lا �kت ه�GH2I=ا YG ل-�K&ا YdR ف�� /BR ~O nد YG أ �KO 
D`آ�j&آ1 وا&7^1 اk8 �`�O ا&$-ز �/dv&وا uG1[&وا DOو��-ل ا&9$kd&   

��Oأ DNZ�&�� n:�v$d& Y2&51. ا: YG ر��رى اcآ;C2&ا ��N& n/ �K$&ا Y`G = .51: 

YG n;O �kت ه�GH2I=او ا ~?�N2&ا n� n^j: u8�C2&ا YG �:��+1 ا&kى ا&�[2? �?1^I ~R 

e?1# DRزرا DCZ8ا� �&k&و Y`G B�N2Z: ت�:�N�&ا D�Q� ا�1Gع أو ا&]�&-س R~ ا&�

DC:��D/N8 ا&1NاR "R~ ا&�C&ا. 

�Y2gو B�2آ? �g�N&ا ~O د-Mت و�GH2I=ا Y2&�8 :-رث ا©G �Cd? Y&ر إ�N2Iت ا�:�N�&ا 

DC:��ر ا&C�YZ ا&2]�+R e?1# 1~ وذ&� ا&�N2I�� nZ�&ة اB�& ل�/Mأ�8 أى أ �Cd? Y&إ 

�ت :1�/YG D ا&D?B/d92 ا&%1قN�&ر ا�N2I� .ا&�Z. أو ا&�nZ آ
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�ح ا&92�D/ ا&D?-/K &_راDR ا&D/d7 وا�YG DCZ8 إBgاث C8 ىBO
 Dg-d$&ا n$K2: 1اتj# ب� وا728

�~O ت� Bgcاث وا�DCZ8 ا&D/d7 زراDR ا&�1ض هkا YG ا�OB72L ا&Y2 ا&92�/
� #1jات`���ت وا728:�N�ة آB?BM n$K2: وم أو�9: Dg-d$&ا YG Y&ا-g 30 8-ع Y$2�: 

Y&24 إ u�M 12 و Ddf�R D/:�N8. 

Dg-d$&ا n$K2: ت�:�N8 ب��D/d$R YG �g ا728N&م اB72Z?و 

 nM1ة ا�/�� D9?1#  nMا� Dd?-# D9?1# 

 nM1ة ا�/�� D9?1# 

 .nMة ��/1ة ا�Bgا&7%-ة ا&-ا D9?1# YjG : 

?¡¡2" :�¡¡1?� ا&]¡¡�&-س B¡¡g?� ا&O ~?-¡¡[2¡¡1ة أو B¡¡Rة O¡¡1ات إ&¡¡K: D¡¡R1M Y¡¡� ا&$$/D¡¡2 &12آ/¡¡_   1.

�ت آ$¡� ?¡2" :�¡1?� ا�M�D¡ وا&H2¡Nت         ¡:�N�&ا e¡/d72& D¡�/� Y&ذ&� إ B�� �`d98 "+ ا&�-د?-م B?ر-dآ

D/9/d7: DK&�O D�/� Y&ت إ�9dj&أو ا. 

�&K: D¡K¡� ا&$$/Y¡G D¡2 وM¡-د              2.O D¡R1M Y¡&ة إB¡g1ة وا¡O �� D¡;?Bg ا&2]¡-ن ?¡1�: "2?^¡`?H7&ا

�`2$d�� Dg-d$d& �/C?رB: �`^?1�: "+ D?k�O �?HI . 

 

�12آ/¡¡_    Y¡¡KdO ل-¡¡dKO Y¡¡dR �¡¡`2$dأ� "¡¡:  u#�¡¡%N&ا ~¡¡O �¡¡?HI ا ا&�¡¡1ضk¡¡ه Y¡¡G n$�2¡¡L200وا 

�12آ/¡¡_        dOmM/$¡¡-ل  1¡¡Iأ Y¡¡KdO ل-¡¡dKOو D¡¡?k�$&ا �¡¡?H7&ا D¡¡��;$� ��ره¡¡N2Rل   400وا-¡¡$/dO

  D¡g-d$&ا n¡$K2: Y2&ة اB?BC&ا �?H7&ب ا�728= .         D¡�/� Y¡G ��¡�ه¡kا و&B¡9 :¡" ا728¡�ب ا&]¡�&-س وو

�ت:�N�&ا e/d72&. 

 nMا� Dd?-# D9?1# 

# D9?1%&ا �Oأd?-YG �7d22G ب� :D ا�YG nM ا=728

�دة :¡�دى إ&¡O Y¡-ت       ¡R 1آ¡_ةO D¡K&�O D�/� ~O �?HI ب��   % 95-50ا728¡?H7&ا ~¡O

�ل/Mأو أ ng1اO ةBR YdR "2:و . 

���1Qة 1/5 �Dg-d$d& B� "2? D9?1% ا=728�ب ان آ$NO ��&YG D :" آ$g ب�� ا728?HI 

� :1آ/_ا :n$K2 ا&Y2 ا&C_ر/&�R ~O ~/&1وN&ا �/g BMو � .أ?^� ا&$n$K2: Dg-d أ8`

� �B ا&$�$YG n ا&$n$K2& Dg-d ا=728�ب D9?1# أن إ&Y أQ/1 أن وأود`Gد��ح  C8 
�ب BRة إ&Tal  Y ?�_و� BKOودNLأ: 

-��� D�H�&ا D/%��/~ ا&12ا DOو�9O �?H7&ا D/�/N&ا DK&��ت ا&$:�N�&وا DdO� ا&��:DC ا&]
�`�R.   

   .ا&9$�وDO ا&%1jات :$//_ YdR ا&B9$رة وBRم ا&$D&-�Z ا&-را+/D ا&�-اB�: nOد-
-B9G رةB9O �?H7&ء ا��ت إ28�ج YdR ا=728�ب ا+�N8 nO�9�وم آO. 
-DM�K&ا Y&إ "`G D/[/8�[/O D/M-&-/ZGو D+وورا n$K: Dg-d$&ا.   
 

�&51" هkا�� g 30-ا&Y ا98^�ء O~ وO�R YdR و=ت�KO ب��ت ا=728:�N�& n$K2: أو 
9�وم: Dg-d$&�8 ا©G = BM-? Y2g ل ا¤ن-�KO Bgوا ~[Oأ �M��`�k إ28 D9?1%&1 اN2�/& 
nKدى آ��آn ا��2v$& Dg-d$&ا YG ��-&ى اk&ا ~[Oأ �/G n98 nO� ا&$�Z-ل ا&-را+Y ا&�
~R Dg-d$&ا YG u�M S. pennelii D9?1%� D/��#" إ28�ج وأO]~ ا&��د?D ا&12$# 

DOو�9O Dg-d$d&. 
 

D/�9: ل_R nO�  ا&-را+Y ا&�

B� ن-[? ~O B/j$&ا ��رة ه�Qcز ا�C?©� &�_ل وا&$DOB72Z ا&Djd27$ ا&9/�d& D/L%1ق 
nO�� ?K2]" ا&Trait Y2 ا&�YdR Dj ا&1�2ف &�Gene B ا&-را+Y ا&�`/G:   

�م اB72Lام1.w8 .���: BRا&9-ا D/�/M12و�1و:/~ ا&Nd& �&وذ ed7& uCO DNA ProbeeG2-ا? �`�O. 

��. w8" اB72Lام2.�: nO�R أو nOا-R D/+ورا ~O در��O 1ىIأ n$�& uCO Probe 

 .Djd27O أو��ت RNAYG &�_ل D9?1# وn$R اB72Lام3.

� أو1j# -d7: ~O RNAة اB72Lام4.`� Deviant�9�ر28`O1ى وI�� D?1�. 

�nO اB72Lام5.R Y+ورا ~O 1/5 رB�O Y:�N8 n;O فH5 1وس/j&* ا�1و:/N&1و:/~ أو اN&م ا�Z&ا   

BtD&-`Z& �&_R nO�Kآ D&�Lر mRNA�Oإ D/$[� .BKOودة أو آN/1ة 

�ل آ�1j# �+Bg DC/2ة ه/�YdR D ا&$51-ب ا&-را+Y ا&��R nO_ل أو6.Iدc n;O Ti plasmid. 

�ح :-ا1Gه� ا&-اM. ا&1vوطC�& D/�9: DLB�`&ا D/+ا&-را: 

�:Y ا&�Z/� اB�2Lاد :أو=N�&ا&$1اد ا �d?-K: ل�N92L= ا&ـ  DNAYN�Mا&$1اد ا� �d98 �/&إ 
��dO و?2"[: ��O. 

 
�/8�+: 1G-: Dd/Lو n9�& ا&ـ  DNA Y$Z:و n��8 Vector >O د-Mو DOHR ة_/$O    

Selectable marker BR�Z: YG ا&1�2ف YdR ت�:�N�&ا D&-K$&ا  
Transformation. 

 
�;&�+: 8�[OإD/ d7:/e ت�N8 nO� .:�d?-K :" ا&kى ا&�O �/Z~ آ
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