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 
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 
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 4 
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 
 17 

 
  
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 
 

 
  
  
  
  
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 
  
  
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Ft25N 
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  

3355
88    
  335588  

  
  3355

--  22  
  
  


  




  
 

  
 

n
l2

=λ 

 

m
F

L
n T

n 2
=υ 






 

n =1 


 
 
 

l2=λ 




 

 

m
F

L
T

2
1

1 =υ
 

 
 







 

n = 2 


 
 

l=λ 




 
 

m
F

L
T

2
2

2 =υ 




 


 

n = 3 


 
 
 

l3
2=λ 





 

m
F

L
T

2
3

3 =υ 
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 
 

  
 

(n) 
 
 

 
 
 

(L) 
 
 
 

 
 

(FT) 
 
 

 
 
 

(m)
 

    
 
 
 

 
 
 
 
 ML … 


L
Mm = 

υ 

n 

υ 
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υ 

υ 

FT 

m
1  
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  مغناطيسي  ومجالتنشأ من اهتزاز مجال كهربي   تنشأ من اهتزاز جزيئات الوسط   منشأها 
  مستعرضة فقط   طولية ومستعرضة   أنواعها 

  لا تحتاج إذ يمكنها الانتشار في الفراغ    تحتاج لوسط مادي    الوسط
  الضوء   الصوت   مثال 
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  موجة في نفس اتجاه انتشار ال  لموجة   في اتجاه عمودي على اتجاه انتشار  حركة جزيئات الوسط  
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 

 
 

 


 
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 

  

 
٢٤-  

 
 

 
 & m1.2 

 20Cm 

 &0.6 m  

 0.5m 
                                                                                                           

 15Cm 

 &&15Cm
                                                                                                    

 2Cm 

 5Cm=  

 5/2   

 

20Cm      
 300 
 0.1 Sec  

 2 

 30
 15 Cm

            
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 

  

 2.5 λ 

 5 λ 

  




 500 

500 Hz 
 1200 
 5Cm 
 210 
  2λ 
 2×103  





 

 

 
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  


  

 
 

  




 

 
 
 
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  

 
 

 

 
 

 

• 
 

•  

 
 

 
 
 
 

 

 
 
 
 

  


 


 

  


 
 


 

 


 


 




 
 

 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

 
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•  
•  
•  
•  
 


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
 

 
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 
 

 
 

   ––
 

 

50 Cm 25 – 50 – 100 
 

––
 

 

– 
 0.1

10010100
1000 

 
 

  
 

 
 

]3 : 2 : 14 : 3 : 15 : 3 : 1[ 

  
 

 λ

L
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 

  

 

 
 xQ,P 

50  m200  m 
1 

 
  
150250300330500 

 ( L )n
λ
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 1.50.5

7643 
  

2λλ
2
λ

2
3λ 

  
 
 
 
 

  
 
 

  
60120180240 

 
60360180240 
 

180 
 600  Hz180  Hz300  Hz150  Hz 

200 m  50 m 
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 

  

  
50  Hz100  Hz150  Hz200  Hz 

  
 

  


 
  


 

  

135123
4
1

2
1

4
3 

  
 
 
 
 
  

a 
b 

 
 
 

 
 

–
 

 150Cm
 50 - 100 – 150 – 200  Cm)    

 
                      – 

                                                                  
        ––_– 

b 

40 Kg 

a 

10 Kg 

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 

 

  

 
–– 

 
      –– 

 ––– 
 

–––– 
 T – 1/2 T – 1/3 T – 1/4 T 
 

––––
 

 ––


 
 0.002 Sec250 – 125 – 500 
 

                             ––– 
 

0.2   50 Hz4 Hz45 Hz 
 42

 
  
  
 XY

 
 2 X YX Y 

 2 P QP Q
2

XY 

  
 5

X,y 
50 Hz10 Hz 
5Hz0.2 Hz0.1 Hz 

 
 

x y 
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 

  

 

 

 
 

 4

1×10-3 
9.8= 


                                             (100Hz , 200Hz) 

 

 
m
FT

l2
5υ 

υLTm
 

 
 

)         
 

 1.5m/s

120 Cm 30
)24( 

 120
50

 
i (25Hz , 2m ,50Hz , 1m , 75 Hz , 2/3 m)                                               

 
 0.5 m0.01 Kg

10 Kg.Wt10 m/s2(141.42Hz)         
 

 256

80 Cm 
 
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 

  

 

50 Cm 1/300) sec.   
 

 0.5 m 28.9 

0.001 Kg/m  
  
  

 
 12045 Cm 

9 15Cm 16  (480Hz)       
                                                    

 
 0.04 Kg 100 

100 Hz  
(1600N  , 0.25m )   
                                         

 
 


340 850 

 
 

303 s
2.1 m

 
0.1 s0.7 m/s10 Hz0.07 m 

 

 5m 512 Hz
320m/s  (8 Waves)                                                               
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 

  

 0Cm 6

30 6×10-4
336m/s 9.8 m.s-2

(0.625m)    
 

 
20

784 
 

 
L
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=υ

50
5

300300900 

 15Hz

1.5m (45m/s)                                         

 500 & 850

28Cm (340 m/s)                              
 

 

6Cm 
        (2:3)                                                                                          

   
 

 
50m 250m 

 
 

 m 0.5gm2 9 kgwt
 

  
  
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 

  

 10m/s2 
 

 





3
2 

64
8116

9 

1.5m/s

60m 
30 (1200waves)                     

     
 

 

150Hz0.01Kg.m-1
10 Kg.Wt

10 m.s-23 , 100m/s)                     
  ( 

 
 

460 
i  
ii 200 

(80 m/s 
 

 
 

  
•  
•  
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 

  

• 1
(16×102N , 1×10-2  Kg/m , 1000Hz )                             

 
 2 m150 gm75 Kg wt

 
  
 g = 10 m/s2 

 (125 Hz , 3000 N )                                                                                    
 

  
 

180 m/s 
 

a , 3.6 m)   180Hz       (   
 7 x 10-4 s 

357 

 80

0.001
400 

 
320

4270


(280 Hz)                                                                            
 

 200Hz320m/s
40Cm 

i (160Hz –or- 266.67Hz) 
 

 1:2

20Cm 
340 m/s(1700Hz – 850Hz)                                                             

 

L = 180 Cm   
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 

  

 6Cm9Cm 
100

 
(10Cm – 0.6m/s)                                                                            

 

 10Hz

0.5m 
i  
ii 30Hz(5m/s – 1/6m)   

 

 350m/s

160m640Hz 
(239waves)                                                                                             

0.5m1mm

120N 7.7g/Cm3(140Hz)                       
     

 

 10256


320 
 

  512Hz 
 250 350

 
 

 



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 

  

  2x104Hz
378m/s(1.8×10-2m) 

 
 

 
 

 60
20 

 

 
9:4     
2:3

(128:27)                                               



 

1 / ℓ
 

1 X 2 3 4 5 6 
υ

 150 200 300 450 600 y 900 


y

i 200 
0.01


 

 υ2
FT 

 2υ Hz2مربع التردد 
250 750 1000 1250 C 2000 

 D 50 70 80 30 10  نیوتن  FTقوة الشد 
 υ2FT 
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 

  

Cd1750400.01 



 

ℓ1/
 

0.5 1 1.5 2 3 
υ 75 150 225 300 450 


 

  
 0.01

 
 

 

 
 

 
 

– 

640
1.75320

2560 
100 20 

8  


 

10 40
8200 

[ ]sec/2.0 m
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 

  






900

6 340 
(40m/s)                                      

10s
20m/s

1450m/s  (7248.6m) 
 
 
AB2m 10 gBC3m30g 

100NA
C  

(44×10-3   -    44×10-2     - 22×10-2  - 22×10-1  )          
5g3m

0.01s 
(m2) 3Kg

g=10m/s(9.817Kg)      
 
 
   
 
 
 
54Cm10.8gm 10 

210Hz)                (4Cm 
 800

3202 
: 

.......... 


 


A B C 
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 

  

 
 

 4100
4.3(133.33m)     

                                                                                       
 

5340 
 

 ( T - T\2 - 3T - 4T ) 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
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 

  

 
 
 m/s3x108 
  
 C 
  
  
 

 

 Vn
V
C

=

 

 n
V
C

= 

 
 

 
 

  
  
  


           

  
13.  

  
  


 

 
 
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  

 
 

 
  

 
 

 
 10º

 
  

 
  
  
   
   
   
 

 
 

2sin
2sin

1sin
1sin

φ
θ

θ
φ

==n 

 
 

 


 
 

 
  
 x

 
  
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  

  
 

42º 
  

 1Φ2θ 

 1θ2φ 
i   


2

sin
2

sin

A

A

n

+

=
oα

 

 
 

  
2.4º24

 
 1.5º42


nc
1sin =Φ 

 

  = 
1

2

sin
sin

n
n

=
θ
φ

=
2

1

V
V=  n 

n =
V
C   

n  C 
1V

C  n = 

n 
φSin  

1n =  

c = n2 sin 90 φ  n1. Sin
 

 
 
 
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  

 
 
 


d
Ry λ

=∆ 

2φ1θ   A = 
- A2θ1φα 
1φ1θ n

1sin
sin 1

θ
φ  n = 

2θ2φn , 
2sin

sin 2

φ
θ  n =   

 
1θ =  1φ

0       Q  A = 1θ + 2φ      ∴ A = 2φ  

1θ   ∴ A=1θ+2φ A =Q  0  2θ2φ 
2φ 

 
cφsin

1=n 

 
 
 
0θ2φ1θ 

 
2
A0θ ∴0θ  A = 2 


O

φ2θ1φ 
A         

O
φ2Oα 

 
 
 

2
sin

2
sin

A

A

n

+

=
oα

 

60º 

–)1( −= nAoα 
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  
  


 
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 
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 
 

 
  

  

  

 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
 


                                                                                                               

 _
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  

  
 

 




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 

 





  
  
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 

٢٥-  
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 
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 
 

 
 o 30


 

 
0.6  

 0.02  

 0.2 

 1.4  
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  0.08  

o 42 

 

0.004 
30 o

 

   
                                          0.08 

 
 

 
 

  
                                                                                                    

 
 

 90 
 
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 

  

  
  
  
  
  
 

 
 n1 SinØ = n2Sin O  

 
 

 
 

 

 

42 – 45 – 90- 180 
 n = 1.5 n 

= 1.33– 
 30°

2 – 1 – 0.57 
 –– 
 

–– 
 –

 
 

–––
 

 Ø2 = O1  O2 = Ø1 
 
 1.54°

4° - 3°- 2° - 1° 
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 

  

 AB
AB 

0° - 30°- 60° - 90° 
 

 
 
 

 60°45°
1.5 – 1.6 – 1.7 – 1.8  

 2+O2Ø1+Ø1O1+Ø2O1+O2Ø 
  

–– 



°40 60°
                                                   45°- 30°50°40° 

 


 

 
 ––

 
 –––

                                                                                                           
  
 –

 
 

 
 

A 

B 
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 

  

 

  

 90° 180° 

  

  

  

Δy
 

  
  
 
 
1φ
A
n 

– 

AA
n

α  =  A  ( n  -  1 )       



42° 


 

–– 

 

 
 
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  


 

 
 
 
1.545°-  90°- 45° 
 

 90° 
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 


45˚
–


 

 
 

 
ab

 
ab

cd 
bcabcd

 
cdab

α   
A  =  θ1  +  φ2    &α  =  φ1  +  θ2  -  A 
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 

  

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 
n
1 = sin φc 









0αA

n 
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 

  

 




α0A n 
 
 

1.5  
 

 
 

 

  




 


  المنشور العاكس - ٤

45˚
 

 

 

 
 

 
 

 

 ھواء

 زجاج
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 

  

 

 
 

 

 



42
 

 

 

0.2 mm120
31

10-10 5000Ao)                                           
 

41.5

(2º)                                                                                
 

o60
 
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

o72o30 
•  
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  

 

o60

3 
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 
 

1Ø 
 

α 
 

  
  
  

(48.5º , 60º , 1.5)                                                                                          
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 4060

 

47  52 ′

1.5561.1540.742 

 

 10

1.661.55 
  

25)                                                                 (1.1   , 0.06 
 

  
 

42˚ 
 

 
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 

  

 

72˚30˚ 
 
 
Sin 42˚  =  0.669Sin 30˚  =  0.5 

(42º . 1.494  ,0.747)                                                                              
 
 
1.5  

 
 
 
}{}{

}{ 
60 

 

 60˚

3)
2
360( =Sin   

(60º , 60º)                                                                                                           
                             

 

 o 10 1.72

1.52 
  
  
 (7.2º , 5.4º , 1.63 , 0.286)                                        


o 10 1.7

1.5 
  
  
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 

  

  
(2º , 1.6 , 0.333)                                                                                        
 

 2 
o45(30º)                                           

 

 1.2

63
3×108 

(5×1014 Hz)                                      
 

 o 60

(1.155)                        
 

 o60

(1.732)  
      

 

 o 60


1.5(90º )                                                                                        
 

 

 
 

 1.5

1.22º (8º)              
           

 
 

2.7 mm        4800 A
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 

  

5 m1 mm
12.5 % 

 
 20


1.324 

 
 6

2
1.51.4 

4285 
 

 243


10

3
415 

 
 6Cm  1.51.33

4Cm
(7Cm) 

 
 5/38cm 

[ ]cm6    
 

  
1.5  

1.3 
 

 
41°  48′

 
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 

  

  n1  n2 
n1<n2 n2< n2-  n1~ ( n1=n1- n1  

 
 


 

 
 

 
 

  
a  

 3
°302 

                                   3 
 

 
10cm 


3
4150cm 

 

 
3
58cm 

 6cm 
 

 (60○ 
 - 40○)

(50○  -  45○ -  40○ -30○  ) 
 

  
a  
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 

  

b (n=1.5)  
 
 

 
 2

66 )         
( 
 3060 90

1.5


1.3 
 

  A,B
6 B 2


1.4,1.5

(4º , 2º 
 

  
22)   

  
  

 

 
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