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	Horticultural Export Improvement Association

	
	جمعية تنمية و تطوير الصادرات البستانية


*************** الكمبوست Compost*****************

تعد المادة العضوية المصدر الرئيسي لإمداد التربة بالعناصر الغذائية اللازمة لنمو النباتات خلال مراحل نموها حتى الحصاد وتمثل مخلفات المحاصيل التي لا تصلح كغذاء للإنسان  أو علف للحيوان وكذالك المخلفات الحيوانية والمصادر الطبيعية للأسمدة العضوية والتي عند تحللها بالتربة بفعل الكائنات الحية الدقيقة تندمج مع حبيبات التربة مكونة مركبات دبالية والتي تؤدى دورا هاما في حماية التربة الزراعية من التصحر . وتواجد المادة العضوية في الأراضي في حدود 0.5 إلى 2 % 

المادة العضوية تنقسم إلى قسمين مادة عضوية ذائبة والأخرى عبارة عن حبيبات بسيطة  تعمل كوسط لآدمصاص العناصر الغذائية عليها
الكمبوست :هو الناتج النهائي من عملية التحلل الميكروبيولوجى للمخلفات النباتية والحيوانية آما Composting  فهي عملية تحويل المخلفات النباتية والحيوانية إلى مواد دبالية بما فيها من عناصر غذائية في صورة ميسرة  يستفيد منها النبات. بالإضافة إلى التخلص من مسببات الأمراض والحشرات و بذور الحشائش الموجودة في المخلفات النباتية والحيوانية خلال عملية تصنيع الكمبوست. 

عملية تصنيع الكمبوست تحتاج منا أن نعرف بعض الأساسيات الهامة:

1- ضبط مكون التشغيل بحيث تكون نسبها  تقريبا كآلاتي: 
· [image: image1.wmf]بقايا نباتية  نسبتها                         65 % 

· روث بهائم  نسبته                         20 % 
· مخلفات مزارع الدواجن  نسبتها          5 %
· مصدر طين (تربة )                       10 %
· يشترط أن تكون من مصدر حيوي( من داخل المزرعة ) وإذا لم توجد يقدم استثناء للجنة إصدار الشهادات(في حالة المزارع العضوية ) 
· يمكن القول أن مكونات الكومة 1/3 مكونات حيوانية  و2/3 من مصدر نباتي ويمكن إضافة مصادر إضافية للكومة كمصدر للفوسفور (صخر الفوسفات) بمعدل 150كجم وأيضا 150كجم بوتاسيوم خام (الفلسبار ) ويمكن أيضا إضافة الجبس الزراعي للكومة أو الكبريت بمعدل 100كجم وكل الكميات السابقة تضاف للكومة التي حجمها 30م3  
· وهذه النسب تختلف حسب  العديد من العوامل منها المصدر النباتي أو الحيواني ونوع الخلط الحادث بحيث تكون نسبة الكربون إلى النتروجين عند بدأ التشغيل 1:25 أو 30: 1  وتصل عند نهاية التشغيل إلى 1:15
· أمثلة على احتواء بعض المخلفات النباتية و الحيونية على نسبة الكربون إلي النتروجينC:N 
· نشارة الخشب  من 50- 150 : 1
· عيدان نباتات الذرة  تصل حتى 400 :1
· القش   50 :1
· البقايا الخضراء من النباتات البقوليات 20-30 : 1
· قش النباتات البقولية   15: 1
· مخلفات حيوانات المزرعة  15 :  1
2- أولا يجب تقطيع المكونات الصعبة التحلل إلى أجزاء صغيرة مثل نواتج عمليات تقليم الأشجار ويفضل لو تم  قطعها حتى تصل إلى مثل نشارة الخشب و سيتم شرح كيفية   توزيع مكونات الخلطة 
3- يتم تجهيز الكومة على سطح الأرض  وليس في حفرة أو خندق  ويفضل أن تكون في مكان مظلل جزئيا وقريبا من مصدر مياه 
4- الأبعاد : عرض الكومة من 2-3 متر * ارتفاع 1.5 1.75 متر * الطول حسب المكان.
5- طرق عمل الكومة تختلف حسب إمكانية التقليب :
· ففي حالة توافر ميكنة للتقليب تجري كآلاتي: 
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طبقة من التراب 

والقش 


     2.5 إلى 3 م

2-3 م
· الطريقة البلدية ( عدم وجود ميكنة )
 توضع طبقة من المخلفات بسمك 15-30 سم  ثم فوقها طبقة من المخلفات الحيوانية بسمك 5-10 سم و هكذا طبقات متتالية حتى الوصول إلى الارتفاع المطلوب ثم تغطى بطبقة رقيقة من تربة المزرعة  وأيضا يفضل تغطية الكومة بقش أرز أو ورق موز لحماية الكومة من أشعة الشمس.  يتم ترطيب الكومة بالماء حسب شدة الجفاف  في فترة الصيف مرتين أسبوعيا وفقط مرة واحدة أسبوعيا شتاء  والمهم التقليب مرة شهريا . 

6- يجب الاهتمام بعملية التقليب كلما كانت درجة الحرارة أعلى من 70 م5  ( مكان قياس درجة الحرارة في الثلث العلوي من الكومة ) أو نسبة ثاني أكسيد الكربون أعلى من 16 % ( مكان قياس نسبة ثاني أكسيد الكربون  في الجزء السفلي من الكومة ) والتقليب يتم كالاتى  : الجزء العلوي من الكومة يصبح هو قاع الكومة و الجزء الخارجى من الكومة يصبح الجزء الداخلى و قاع الكومة يصبح هو الجزء العلوي من الكومة 

7- إضافة المخصبات : نبدأ بإضافة سيكم مكس ( أو ما هو متاح في الوزارة compo max-1   والغرض من هذه الإضافة هو تكسير مكونات النباتية الكبيرة إلي أحجام اقل بواسطة مجموعة من الكائنات الحية الدقيقة ) بعد عمل الكومة وترطيبها( خلال مرحلة ارتفاع درجة الحرارة والتي تصل 60-70 م5 )  ثم بعد ذالك تضاف باقي المخصبات قبل بدا نضج الكومة ( خلال مرحلة ثبات درجة الحرارة وانخفاضها ) وهى أيضا عبارة عن كائنات حية دقيقة بالإضافة إلي مستخلصات نباتية. 
هناك بعض المستحضرات النباتية تستخدم مع الكمبوست لزيادة تيسر بعض العناصر الغذائية عن طريق تشجيع إكثار الكائنات الحية الدقيقة  ( الاشيليا-الكاموميل-الحريق- التراكسكم – قلف البلوط – سائل الفاليريانا ) ( مصدرها  سيكم )

· الحريق Urtica dioca : يعمل على تيسير عنصري الحديد والنتروجين 
· قلف البلوط Quercus robur  : يعمل علي تيسر عنصر الكالسيوم 
· التراكسكمTaraxacum officinalis  : يعمل على تيسر عنصر الكبريت وتنظيم انتقاله في التربة 
· الاشاليا Achillia millefolium : يعمل على تيسر امتصاص عنصر البوتاسيوم 
· الكاموميل Matricaria chamomilla  ييسر امتصاص الكبريت والكالسيوم والفوسفور 
· الفاليريانا Valeriana  officinalis  ييسر امتصاص عنصر الفوسفور للنبات
**أو مستحضر مثل compo max–2  وهى عبارة عن سلالات بكترية من أجناس Azosprillum وهى تثبت النيتروجين الجوي وأيضا أنواع من  البكتريا والخمائر مثل saccharomyces  (مصدرها وزارة الزراعة )

8- ماذا يحدث داخل الكومة بعد عملها مباشرة وترطيبها:  تنشط  البكتريا على المخلفات النباتية وتبدأ في تحليلها ثم تنشط بعدها مباشرة الفطريات  ثم الاكتينوميسات ثم ديدان التربة  والعلاقة بين كل هذه الكائنات علاقة  تطفل فمثلا البكتريا تحتاج إلى نسبة الكربون إلى النيتروجين (25 :1 أو 30 :1) آما الفطريات فتزيد فيها هذه النسبة وديدان التربة وباقي السلسلة بالمثل وبالتالي نجدان نتيجة التطفل يحدث تحرر للنتروجين في الكمبوست  أي تزيد كميته بحيث تكون في النهاية نسبة الكربون إلى النتروجين 15 : 1 
9- الكومة تصبح ناضجة بعد 45 إلى 60 يوم عند توافر ميكنة التقليب وتوافر أجهزة قياس  ثاني أكسيد الكربون وقياس درجة الحرارة بالإضافة إلى نوع المكونات الداخلة في التشغيل. آما في حالة الطرق البلدية ( عدم وجود ميكنة التقليب والأجهزة المساعدة) نلجأ للتقليب مرة كل شهر بالفأس  و بذلك يصبح الكمبوست جاهز بعد 4-6 شهور . 
10- علامات نضج الكمبوست : 
· آلا تزيد درجة الحرارة داخل الكومة عن    25م5-37م5  ( حسب درجة حرارة الجو)
· الرطوبة النسبية للكومة حوالي 50%
· المنتج النهائي يشبه البيتموس ( إسفنجي القوام لونه بنى فاتح )
· رائحته مقبولة ( ليس به روائح سيئة )
· رقم حموضته ما بين 7.5 –8.5 
· وبالتالي نجد ان اختلاف جودة منتج الكمبوست النهائي يتوقف على  حسب العديد من العوامل من أهمها مداخلاته.

حيث يتحلل الكمبوست إلى مواد دبالية 

              ( (Humic acid – Valvolic acid – humus 

وهذه المواد تعمل كوسط لاحتواء عناصر التربة حيث  يتم أدمصاص العناصر الغذائية سواء الموجودة أو الميسرة بعد إضافة الكمبوست على المواد الدبالية  سواء كانت هذه العناصر على صورة كاتيونات أو انيونات 

11- كثافة الكمبوست النهائية تتوقف على المدخلات الموجود في بعض المزارع  مثل 720كجم /م3 أو 700 كجم / م3 أو 600كجم / م3 و المثالي كما في البيتموس هو 540 كجم /م3 .
12- نسبة النتروجين الكلى في الكمبوست  يجب ألا تزيد عن 2% والمثالي في حدود 1.2 % ( 1200 جزء في المليون )  آما نسبة الأملاح الكلية لا تزيد عن 10 ملليموز. 

ماهى الكميات الفعلية التي تضاف سنويا من الكمبوست للأرض : تتوقف على نوعية المحصول المنزرع وقدرته على استنزاف المحتوي الغذائي الموجود في التربة  وبصفة عامة يمكن القول أن 20متر مكعب سنوياً يكفى لمعظم المحاصيل الحقلية آما فاكهة الموز فتحتاج إلى 60متر مكعب سنوياً وكما سبق الذكر بان عدد الإضافات السنوية تتوقف على سرعة تيسر العنصر الغذائي في الصورة المعدنية الملائمة للامتصاص بواسطة جذور النبات وأيضا على توقيت احتياج النبات لهذا العنصر حسب مراحل نموه المختلفة.

المراجع: 

1- إنتاج الأسمدة العضوية من المخلفات الزراعية (مشروع استخدام ونقل التكنولوجيا) تقرير رقم 116 مايو 2000

2- الجمعية المصرية للزراعة البيوديناميكية ( ورشة عمل عن الزراعة العضوية) مايو 2003
3- حركة الزراعة العضوية IFOAM إعداد الكمبوست  

اهم اماكن التى يوجد بها الكمبوست 

1. سيكم  0127332956 د/ عيد الجيزاوي 
2. دلتا بيوتيك2685056-2685054 
3. هانى وديع 0122193925-2675002      
4. شركة مصر السلام الدولية (5231661-5440812 )

مكونات خشنة من البقايا النباتية





مكونات انعم من البقايا النباتية ويوضع معها روث الماشية 





روث ماشية وزرق دواجن
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