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  الحـالات الخـاصة لكيفـية الرسـم البيـانيالحـالات الخـاصة لكيفـية الرسـم البيـاني
  : : ددل واحل واحود أكـثر من حـل أمثود أكـثر من حـل أمثالـة وجالـة وج ح ح--11

في بعض الحـالات نتحـصل على حلول متعـددة للمسـألة ، تعطي قيما متسـاوية لدالـة الهدف 
  .باراه مناس، وفقا لما تتيارالا واسعا للاخسة مجح للمؤسيرة تمنوتسمى بالحلول البـديلة ، هذه الأخ

لنفـرض أن أحـد المستهـلكين يبحـث عن تحـديد   ) :) :مثـال على تـوازن المستهـلكمثـال على تـوازن المستهـلك ( ())0202((ال ال مثمث
 وحـدة نقـدية 300 في حـدود ميزانيـته المقـدرة بمبلغ (A,B)أفضـل توليـفة ممكـنة من السلعـتين

 03(B)  وحـدات ومن السـلعة08 (A) المستهـلكة من السـلعةعلى أن لا تتجاوز عـدد الوحـدات
 20 هي (A)وحـدات ، فإذا كانـت المنفـعة الناتجـة عـن استهـلاك الوحـدة الواحـدة من السلعـة

  .  وحـدة قيـاس منفعـة40 فهي (B)وحـدة قـياس ، أما المنفعـة الناتجـة عن استهـلاك السلعـة
 30 هو (A)المثلى من السلعـتين علما أن سعـر الوحدة الواحـدة من السلعة  ما هي التوليـفة :المطـلوب 

  .  وحدة نقدية ؟60هو  (B)وحـدة نقـدية وسعـر الوحـدة من السلعـة 
 A هي عـدد الوحـدات التي يمكـن لهذا الشخـص استهـلاكها من السـلعة  Xنفـرض أن ::حل المثال حل المثال 

   .Bتهـلاكها من السـلعة  هي عـدد الوحـدات التي يمكـنه اس Yوأن
  :بنـاءا على هـذه الرمـوز يمكـننا صياغـة المسـألة في النمـوذج الرياضي التـالي 

  Ζ = 20X + 40Υ [ΜΑX]                : دالة المنفعة الكلية 
         X ≤ 8........................................01:(A)شرط استهلاك السلعة 
                 30X + 60Υ ≤ 300.....................02:قيد الميزانية 
     Y ≤ 3........................................03 :(B)شرط استهلاك السلعة 
               X ≥0........................................04:شرط عدم السلبية 

  Υ  ≥0.......................................05           :شرط عدم السلبية  
  : يمكن تمثيل هذه القيود بيانيـا في الشكل التالي 

  التمثيل البياني لتوازن المستهلك) : 02–02(الشكل 

  : مساحة الحلول الممكنة حيث القيم المختلفة ملخصة في الجدول التالي(A, B, C, D, E)تمثل المساحة 
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 النقـاط

الكميـة 
المستهلكة من 

 Aالسلعة 

الكميـة 
لمستهلكة من ا

  Bالسلعة 

قيمـة دالة الهـدف 
ة المنفعـة ـقيم

 الكليـة

المبلغ المخصص 
  من الميزانية

A 0 0 00 00 
B 0 3 120 180  
C 4 3 200 300  
D 8 1 200 300  
E 8 0 160 240  

نلاحظ وجود اخـتيارين أمام هـذا المستهـلك وكل اختيار يمثل في حد ذاته حل أمثل ويعطي 
  :لإشباع أو المنفعة ، ولكن باستهلاك كمـيات مخـتلفة من السلعتين وهذين الاختيارين همانفـس درجة ا
وثلاث ) A(  حيث يمكن لهذا الشخص استهـلاك أربع وحدات من السلعة(C)عند النقطـة :الاختيار الأول

 وحدة منفعة في 200 ، ويحقق بذلك أقصى منفعة كلية قدرها )B(وحدات من السلعة
   . وحدة نقـدية 300انية المخصصة والمقدرة بـ حدود الميز

  Z*  = 200                Y = 3                X = 4              :أي أن 
  حيث يمكنه استهلاك ثماني وحدات من السلعة(D)  أم هذا الاختيار فهو يتضح عند النقطة:الثاني الاختيار

)A ( مقابل وحدة واحدة فقـط من السلعة)B(200قق كذلك أقصى منفعة كلية قدرها أيضا  ، ويح 
   .وحدة منفعة وفي نفس الوقت استهلك كامل المبلغ المخصص أو الميزانية

                  Z* = 200                Y = 1                 X = 8 :أي أن 

  : :  حالة القيد الزائـد عن الحاجة  حالة القيد الزائـد عن الحاجة --0202
يشكل المسألة يعتبر زائد عن الحاجة، أي أنه لا يساهم في مثـل هذه الحالة فإن أحد القيود الذي 

في تحديد نقطة الحل الامثل، إذ أن المستقيم الممثل لمعادلة هذا القيد يكون بعيدا عن منطقة الحلول الممكنة 
  .ولا يؤثر بأي حال على الحلول 

 وحدة 1200نها أن تبيع أكثر من  ولكن مع افتراض أن هذه المؤسسة لا يمك)01(لنأخذ المثال   ::))0303((مثال مثال   
  . (B)من النوع 
  ::المطلوب المطلوب 

  . صياغـة المشكلة في نموذج مسألة برمجة خطية 
 . تحديد التشكيلة الإنتاجية المثلى من النوعين لتحقيق أقصى الأرباح  

 )باستخـدام طريقـة الرسم البيـاني(

  : البرمجة الخطية سيكون كالتالي على أساس هذه التغـيرات في المسألة ، فإن نمـوذج  ::حل المثالحل المثال
[MAX] Z = 20X + 30 Υ 

3X + 6Υ ≤ 2400........……………....….……...............01 
2X + Υ ≤ 1000............………………………..............02 
Υ ≤ 1200.....................……………………................03 
X et Υ ≥0...............…………………….....................04 

 :يمكن تمثيل هذه القـيود في الشكل البياني التالي 
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  التمثيل البياني للقيد الزائد عن الحاجة) : 03 – 02(الشكل 

  :يتضح من الرسم البياني وجود ثلاث أنواع من القيود وهي
 3∆ , 2∆ , 1∆ القيود المشكلة للمسألة والمتمثلة بيانيا في المستقيمات -1

  1∆ , 2∆ود الأساسية المحددة لنقطة الحل الامثل والمتمثلة في المستقيمين  القي-2
  3∆. القيود الزائدة عن الحاجة والمتمثلة في المستقيم -3

وعلى هذا الأساس وبناءا على النتائج المتوصل إليها يمكننا القول أن الحل الأمثل لهذا النموذج 

بحيث لم يحدث أي تغيير على أمثلية الحل على ) 01ال رقم حل المث(هو نفسه الذي تم الوصول إليه سابقا 

تعلق بتسويق المنتوج من النوع الثاني لا يساهم في مالرغم من التغيير الذي حدث في المسألة، لأن القيد ال

 . رسم وتحديد منطقة الحلول، وبالتالي فهو قيد زائد عن الحاجة ، لأن القيدين الآخرين يلغيان تأثير هذا القيد

    :: حالة عدم وجود حلول على الاطلاق حالة عدم وجود حلول على الاطلاق––  33
  .قد يحدث أن لا نتمكن أصلا من تحديد منطقة الحلول المشتركة وهـذا يعـود لتضـارب في القيود 

تعطي الآلة ) A,B(يريد أحد المقاوليـن شراء نوعين من الآلات  ))مثـال عن الاستثمارمثـال عن الاستثمار :( :())0404((مثال مثال 
  وحدة نقدية100 وحدة نقدية وإيراد الآلة الواحدة من النوع الثاني120الواحدة من النوع الأول إيراد قدره 

 بشراء أكثر من على ألا يتم ، وحدة نقدية1200 لا تقل عن ميزانية هذا المقاول خصصلهذا الغرض فقد 
 وحدة نقدية، بينما تكلفـة 400خمس آلات من النوعين معا، تكلفة شراء الآلة الواحدة من النوع الأول هي 

  . وحدة نقدية300شراء الآلة من النوع الثاني 
  : المطلوب المطلوب 

  . بحيث يتمكن هذا المقـاول من تعظيم إيراداته ؟ A,Bتحديد عدد الآلات من كل نوع 
 هي عدد الآلات Y وأن Aهي عدد الآلات التي يمكن شرائها من النوع الأول   Xلنفرض أن ::حل المثالحل المثال

  :نموذج المسألة كالتالي وبالتالي فإن  .Bالتي يمكن شرائها من النوع الثاني
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 Z = 120X + 100Υ [MAX]...... .…)...........................تعظيم الإيرادات(دالة الهدف 

  X + Υ ≤ 5..................................................قيد عدد الآلات التي يمكن شراءها 
  40X + 30Y ≥ 12  ………………………………………………………قيد الميزانيـة

  ........................................................................................X ≥0قيد عدم السلبيـة 
  ........................................................................................Y ≥0قيـد عدم السلبيـة 

  :اليمسـألة في الجـدول الت اليمكن تلخيص حـل هـذه
   التمثيـل البيـاني لحـالة عـدم وجـود الحـل03 – 02الشكـل رقم 

، اربةيود متض، لأنه في هذه الحالة القوللحلل ركةمشتة د منطقل أنه لا توجلال هذا الشكح من خيتض
اغة النمـوذج ادة النظـر في صيواذا حـدث وأن وقـع متخـذ القـرار في مثـل هذه الحـالة فعليه اعـ

  .ةيود السابقصيـاغة صحـيحـة ، كاقـتراح تخـصيص موارد أخرى ، أو إعـادة النظـر في الق
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