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         علم الحشرات هو العلم الذي يختص بدراسة الحشرات والحشرات الاقتصادية هو الجزء الذي يختص بدراسة الحشرات من ناحية أهميتها الاقتصادية .

        أي مجموعة الحشرات التي تؤثر علي الاقتصاد القومي بالنفع أو الضرر . 

 لهذا فإن الدراسة في هذا الكتاب تتناول أهم الحشرات الاقتصادية في مصر من ناحية التعرف عليها ودراستها من الناحية المظهرية والإضرار التي تسببها بعض الأنواع الضارة إلى جانب التعرف علي بعض الأنواع    النافعة . 

      نظرا لكثرة الأنواع المعروفة من الحشرات في العالم والتي وصل تعدادها { حوالي مليون نوع } أكثر من تعداد سائر أنواع الحيوانات الأخرى التابعة للمملكة الحيوانية بالإضافة إلى سائر النباتات المعروفة التابعة للملكة النباتية لذا استرعت الحشرات انتباه الإنسان منذ أن خلق حتى الآن . 

     والحشرات المعروفة في مصر كما هو مسجل بجمعية الحشرات المصرية والمجموعات الحشرية في وزارة الزراعة يصل اعددهم إلى حوالي أربعة آلاف نوع  منها أنواع شديدة الضرر علي الاقتصاد القومي من الناحية الزراعية والصحية حيث تسبب بعضها أضرارا اقتصادية لمحاصيل الحقل المختلفة أو حيوانات المزرعة كما إن مجموعة كبيرة منها تؤذي الإنسان نفسه وبعضها ينقل إليه اشد الأمراض فتكا . 
       ورغم كالحشرة:واع المعروفة في العالم عامة وفي مصر خاصة فإن الأنواع الشديدة والضارة في مصر لا يزيد عددها عن حوالي 150 نوع إلى جانب إن هناك بعض الأنواع التي تسبب أضرارا بسيطة. 
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       الحشرة حيوان مفصلي الأرجل ، يتركب جسمه في الصورة النموذجية من ثلاث مناطق : المنطقة الأولي أو الأمامية هي الرأس التي تحمل العيون وزوجا واحدا من قرون الاستشعار وثلاثة أزواج من الفمية الممثلة بالفكين العلويين والفكين السفليين  والشفة السفلي . 
يلي الرأس منطقة وسطية هي الصدر الذي يتكون من ثلاث حلقات يحمل كل منها زوجا من الأرجل المفصلية وقد يتصل لكل من الحلقتين الصدريتين الثانية والثالثة زوجا من الأجنحة ويصل الرأس بالصدر حلقة غشائية ضيقة هي الرقبة تكون المنطقة الخلفية من الجسم وهي البطن من احدي عشرة حلقة كلها عديمة الأرجل في حين يتصل بالحلقات البطنية الثامنة والتاسعة والعاشرة زوائد مفصلية معدة لأداء وظائف تناسلية أو لوضع البيض ويعتبر الجدار الخارجي بجسم الحشرة هيكلها الصلب الذي يدعمها ويحمي أحشاؤها الداخلية ويحفظ شكلها العام . 

إرشادات معملية في الحشرات الاقتصادية 
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أولا : الآفات :- 

هي حشرات تضر النبات ويزيد عددها عن الحد الذي يتحمله النبات لكي نلقي الضوء علي الآفات الحشرية الضارة بالنبات والتي يصعب حصرها .
أمثلة: 

1/الحشرات قارضة أوراق النباتات وماصة العصارات النباتية . 

    2/الحشرات ناخرات الأوراق 
       3/حشرات لفافات الأوراق 
          4/طاويات الأوراق 
              5/رابطات الأوراق 
                  6/صانعات الأوراق 
                      7/ الثاقبة 
وكل هذه الأنواع تسبب ضرر بالغ جدا بالنبات .
ثانيا : الحشرات النافعة :- 

        ليست جميع أنواع الحشرات ضارة بل هناك أنواع منها ذات نفع عظيم كتلك التي يستغلها الإنسان لإنتاج مواد تصلح لأغراض تجارية أو طبية وهناك حشرات تعيش لتفترس أو تتطفل علي غيرها من الحشرات الضارة وبذلك يصبح نشاطها أمرا مرغوبا وبعض الحشرات مكانة هامة في المجال الزراعي حيث يرتبط نشاطها كملحقات الأزهار بتحسين وزيادة إنتاج الثمار ومن الحشرات ما تقطن التربة  

      الزراعية وتعمل دون قصد علي تحسين خواصها أو كسب ما عليها من مخلفات من ثم تصبح هذه الحشرات نافعة وان كانت تعمل أحيانا كآفات يخشي ضررها ويستند البحث العلمي وما يرتبط بت من تكشف حقائق علمية هامة علي التجارب تجري أحيانا علي الحشرات لإمكانية استغلالها ببساطة داخل معامل الأبحاث وكانت ولا تزال بعض الحشرات ملهما للفنانين كالرسامين والشعراء مثال النحلة .
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يمكن تقسيم الأضرار التي الناجمة عن الإصابة بالآفات الحشرية إلى مجموعتين هما :
    أولا : الحشرات التي تصيب النبات والمواد الغذائية المخزونة ويطلق عليها الآفات النباتية الحشرية .

    ثانيا : حشرات لها علاقة بصحة الإنسان والحيوان ويطلق عليها الآفات الطبية والبيطرية . 


1ـ التغذية علي مختلف أجزاء النبات من أوراق وبراعم وسيقان وجذور وأثمار وأزهار وذلك بقضم والتهام أجزاء منها مثل الديدان القارضة ولجراد والحفارات. 

2- بعض الحشرات التي لها أجزاء فم ثاقبة ماصة بثقب النسيج وامتصاص العصارة النباتية ومن أمثلتها المن والتربس . 
3ـ بعض الحشرات تسبب أورام نباتية علي عوائلها مثل بعض حشرات عائلة التابعة لرتبة غشائية الأجنحة . 
4- هناك مجموعة من اشد الآفات ضررا وهي التي تثقب جزءا ضد النبات تفضله وذلك بغية الحصول علي غذاء والابتعاد عن المؤثرات الخارجية غير المناسبة ومن أمثلة هذه المجموعات الثاقبة :
( أ ) ثاقبات البراعم : 

و ضد أمثلتها دودة أوراق الزيتون التي تتلف البراعم الزهرية والخضرية لأشجار الزيتون مما يؤدي أي سقوطها قبل عقد الثمار . 

( ب ) ثاقبات الكاميوم : 

معظم الآفات الحشرية التي تثقب الكاميوم تنتمي إلى رتبة حراشيف الأجنحة والقليل منها إلى رتبة ذات الجناحين . 

( ج ) ثاقبات السيقان والأفرع : 

الثاقبات في هذه المجموعة تنتمي إلى العديد من الرتب الحشرية وهي رتبة حرشفية الأجنحة وغشائية الأجنحة وذات جناحين ومن أمثلة هذه الحشرات حفار ساق الذرة الأوربي . 

( ح ) ثاقبات الجذور 
ثاقبات الجذور غالبا ما تنتمي إلى رتبة حرشفية الأجنحة وغمدية الأجنحة وضد أمثلتها الديدان السلكية حيث تعيش في التربة وتتغذي علي جذور النباتات .

( و ) ثاقبات الثمار
تنتشر هذه الظاهرة في الرتبة الحشرية التالية رتبة ذات جناحين وغمدية الأجنحة وحرشفية الأجنحة ومن أمثلة هذه الحشرات ذبابة ثمار الفاكهة وذبابة ثمار الزيتون . 

( ه ) ثاقبات البذور
تنقسم هذه المجموعة إلى :
1- مجموعة تتغذي علي البذور الخضراء ومن أمثلتها دودة قرون اللوبيا .

2- مجموعة تتغذي علي البذور الجافة مثل سوسة الارز والقمح وخنافس البقول بالاضافة إلى تغذيتها علي البذور تقوم بتلويثها ببرازها وجلود انسلاخها . 
( ي ) ثاقبات الاخشاب
تنتشر ظاهرة ثقب الأخشاب في بعض الحشرات التي تنتمي إلى الرتب الحشرية رتبة حرشفية الأجنحة وعمدية الأجنحة وغشائية الأجنحة ومن امثلة الحشرات التي تسبب هذه الظاهرة حفار ساق التفاح .
بعض انواع الحشرات تقوم بقرص اوراق النباتات لغرض بناء اعشاشها مثل بعض انواع النحل البري التي تنتمي إلى عائلة ميجا شلبرد عند رقبة غشائة الأجنحة . 

بعض الحشرات تقوم بنقل مسببات امراض النباتات عند عوامل مصابة إلى أخري سليمة . 

بعض الحشرات تحدث الضرر نتيجة لوضع بيضها في النسيج النباتي ونلاحظ هذه الظاهرة في حالة سوسة ثمار البرقوق حيث تتلف وخزات وضع بيضها ثمار التفاح والبرقوق والخوخ كما تتغذي اليرقات الناتجة علي لب الثمار . 


توجد مجموعة من الحشرات لها علاقة بصحة الانسان والحيوان وتنتمي إلى الرتب الحشرية التالية : 

1- رتبة القمل الماص.

          2-  رتبة خافية الأجنحة .

3- رتبة القمل القارض.

          4- رتبة بصمه الأجنحة. 

5- رتبة ذات الجناحين .

ويمكن تلخيص الأضرار التي تسببها هذه الحشرات في النقاط التالية : 

أ ـ بالنسبة للأنسان : 

1- مضايقة بزحفها علي الجلد افرازها للروائح الكريهة مثل الذباب والصراصير وبعض انواع البق 

2- الام الوخز عن ثقب جسم الانسان وذلك بغرض امتصاص كمية من دمه .
3- بعض الحشرات تتطفل داخليا علي النسان مثل الدودة البينية 
4- بعض الحشرات قد تضر بصحة الانسان بافرازها سموم اما عن طريق اللسع او عن طريق اجزاء الفم الثاقبة الماصة . 
5- تقوم بعض الحشرات بنقل الكائنات الدقيقة التي تسبب امراضا للإنسان . 
ب- بالنسبة للحيوان:

1- بعض الحشرات تسبب اضرارا بليغة للحيوان بتتطفلها عليه داخليا او خارجيا ومن امثلة الطفيليات الخارجية القمل الماص الذي يمص كمية من دم الحيوان مسببا له ضعف عام اما الطفيليات الداخلية فهي اشد ضررا ومن امثلتها يرقات تعف في معدة الخيل التي تعيش يرقاتها داخل معدة الخيل وتفرز موادا لها تاثير ضار عديد بدرجة الجو مما يعمل علي سد فتحة البواب حيث يؤدي ذلك إلى موت الحيوان .         
2- بعض الحشرات تنقل للحيوان بعض مسببات الامراض فمثلا تقوم ذبابه الثابانا بنقل انواع الثريبانوماسا للخيل و الماشيه و الابل حيث تسبب لها الحمى وفقر الدم وفقد الشهية.
3- بعض الحشرات تسبب تهيجا للحيوان اثناء وضعها عليه البيض. فمثلا تلاحق اناث نعق جلد البقر الماشيه لوضع بيضها على الارجل الخلفيه للحيوان مما يتسبب فى تهيج الحيوان وينتج عن ذلك انخفاض فى إنتاج الحليب بالإضافه إلى انخفاض الوزن

        بالرغم من الأضرار التى تحدثها بعض انواع الحشرات إلا ان هناك انواع عديدة تفيد بعدة طرق:-
1- تفرز الحشرات مواد مفيدة للإنسان منها :

 أ- الحرير : يتم انتاج بواسطه الغدد اللعابيه ليرقات دود الحرير والهدف من إنتاج الخطوط الحريرية فى الحشرات.

ب- شمع العسل : يتم إنتاجه بواسطه بواسطه غدد توجد فى النسيج تحتالجلد تقع فى الجزء السفلى من البطن وتحتاج الشغالات إلى 20 رطل من العسل كغذاء لها لإنتاج رطل واحد من الشمع.

ج- إنتاج اللك المصفى بواسطه غدد توجد فى النسيج تحت الجلد فى المنطقة الظهرية لبعض انواع الحشرات القشرية.

2- تضع بعض الحشرات كتلك تتبع عائلة أورام  على عوائلها النباتية :

أ- الحصول على حامض الثانيك الذي يستخدم في دبغ الجلود 

ب- الحصول على أنواع جيدة عند الصبغات و الحبر  

3- تقوم أنواع عديدة من الحشرات بتلقيح بعض المحاصيل الزراعيه وبذلك تساهم بدرجه كبيرة فى الانتاج الزراعى  حيث تساهم فى إنتاج الفواكه والبذور و الخضروات .

4- العديد من أنواع الحشرات تلعب دورا مهما فى المكافحة الحيوية للاعشاب.

5- بعض انواع الحشرات تفتك بأنواع أخرى من الحشرات الضاره وذلك إما بتطفلها عليها او افتراسها لها.

6- بعض انواع الحشرات تعمل على تحسين الخواص الطبيعية للتربة وذلك عن طريق :-
أ- اختراقها للطبقة السطحية للتربة.

ب- اجسامها المتحلله ومخلفاتها تعمل كسماد للتربه.

7- بعض أنواع تعمل ككانسات حيث :

أ- تتغذى على أجسام الحيونات الحديثة الموت. 

ب- تتغذى على الجثث المتعفنه.

ج- تتغذى على الريش و الشعر و جلود الحيوانات .

8- بعض أنواع الحشرات امكن إستخدامها فى الطباعة الأخيرة .

أ- لسع شغاله نحل العسل تفيد فى معالجة بعض اورام الروماتيزم.

ب- يرقات بعض انواع الذباب استخدمت لعلاج الجروح.

ج- يستخدم الغذاء الملكى فى علاج بعض الامراض.

د- استخدمت ماده الكانثارادين التى توجد فى اجسام بعض الحشرات مثل الخنافس الحارقه فى علاج بعض امراض الجهاز البولى التناسلى .

9-تستخدم الحشرات كغذاء لبعض الحيونات المفيدة للانسان :-

 أ- السمك.

ب- الطيور.

ج- فى بعض مناطق العالم استخدم الانسان بعض انواع الجراد كغذاء.


المملكه الحيوانيه                                                                           King Dom : Animal

قبيله مفصليات الارجل                                                                 Phylum : Arthropoda 
صف الحشرات                                                                                  Class : Insecta 

تحت صف الحشرات عديمه الاجنحه                                             Sub class1 : Apterygial
تحت صف الحشرات المجنحه                                                       : Pergola   Sub class2 

حشرات خارجيه الأجنحه                                                        Division1 : Exopterygota 

حشرات داخليه الأجنحه                                                          Division2 : Exopterygota  

يتركب جسم الحشرة من :-

(1) الرأس : يحتوى على 
· مركز الحس      ←←←  قرون الاستشعار والعيون المركبة.

· مركز التغذية      ←←←  أجزاء الفم.

(2) الصدر: يحتوى على
· مراكز الحركة     ←←← الأجنحة و الأرجل.

(3) البطن : يحتوى على
·  أعضاء التناسلية  ←←←  المفصلة.

 تتشكل راس الحشرة من علبه صلبه قوية مرتبطة مع الصدر بواسطة عنق غشائى مرن و تحمل الراس اجزاء الفم التى تتكون من الشفه الشفى السفلى و الفكيين العلويين و الفكيين السفليين و الشفة العليا و أيضا أعضاء الحس الهامة. وتحدد علبة الراس من الخارج  بواسطة اخاديد يظهر معظمها على هيئة جسور من الداخل وبعض هذه الجسور تتعمق فى الراس وترتبط ببعضها لتكون الهيكل الداخلى هذه التراكيبتعمل على تقوية الراس و ترتبط بها عضلات الراس كما انها تدعم وتحمى المخ و المعى الامامى.
تتكون اعضاء الحس الرئيسية على الراس من زوج من العيون المركبة وثلاث عوينات بسيطة فى الحالة النموذجية وزوج من قرون الإستشعار ويختلف الاخير إختلافا بينا فى الشكل و الوظيفة بإختلاف الحشرات   ولكنه عاده يختص بالاستقبال الآلى والكيماوى للمؤثرات الخارجية.

  أولا : قرون الإستشعار:-ينشا من الوجه غالبا وبين العيون المركبة زوج من الزوائد المفصلية المتحركة يعرف بقرنى الإستشعار تتحرك قاعدة كل قرن منها على جدار الراس عند تجويف يبطنه غشاء يطلق عليه           تجويف انقره قرن الإستشعار.

يعمل كل قرن إستشعار كعضو حساس به تهتدى الحشرة إلى طريقها بحثا عن الغذاء او الجنس الآخر للتزاوج او التفاهم مع أفراد النوع الواحد. وقد تحمل قرون الإستشعار  أعضاء للشم كما فى الذباب او أعضاء السمع كما فى ذكور البعوض.

ثانيا : الفم :

 النماذج الرئيسية لأجزاء الفم :

يختلف تركيب وشكل أجزاء الفم فى الحشرات باختلاف طبيعة ونوع الغذاء الذى تتناوله الحشرة :-

(1) فقد يكون الغذاء صلبا فتناسبه اجزاء الفم القارضة كما فى الصرصور الأمريكى.

(2) أما إذا كان الغذاء سائلا فيختلف الوضع فى الفم فيما لو كان سائل الغذاء معرضا لأجزاء الفم أو بعيدا عنها لمسافة ما أو محجوزا داخل مادة جامدة.
- تناسب أجزاء الفم اللاعقة سائل الغذاء المعرض و يشاهد هذا النوع بوضوح فى أغلب أنواع الذباب
- في حين تخصص أجزاء الدم الماصة ( أنبوبية الشكل ) فى تناول السوائل غير المعرضة مثل الرحيق المتواجد فى قاع  زهرة ما كما فى الحشرات الكاملة فى رتبة حرشفية الاجنحة.

يلزم لتناول الغذاء السائل المغلف بماده جامدة كالعصير الخلوى للنبات أو دم الانسان او الحيوان اجزاء فم تثقب - هذه الماده لتمتص ما بداخلها من سائل الغذاء كما فى حشرات المن و البق الدقيقى و الحشرات القشرية و أنواع أخرى كثيرة من رتبة نصفية الاجنحة مثل بق الفراش وبعض انواع من رتبة الحشرات ذات الجناحين كأناث البعوض .


      الصدر هو المنطقة الوسطية المحصورة بين رأس و بطن الحشرة حيث يشكل مركزا للحركة لإتصال الأرجل به و يتكون صدر الحشرة دائما من ثلاث حلقات :

· الحلقة الصدرية الأولى ( الصدر الأمامي ).

· الحلقة الصدرية الثانية ( الصدر الأوسط ).

· الحلقة الصدرية الثالثة ( الصدر الخلفي ).
  أولا الأرجل legs 

تنقسم الرجل النموذجية فى الحشرات إلى ستة أجزاء واضحة (حلقات) تظهر فى الترتيب الآتى من القاعدة إلى الطرف :

· الحرقفة coax 
· المدور trichinae 
· الفخذ femur
· الساق tibia  

· الرسغ tarsus
· الرسغ الأقصى Pretorius    

ثانيا الأجنحة  wings :

تختلف أجنحة الحشرات فى نشاتها عن جميع الحيوانات الأخرى كالطيور و الخفافيش و التى متحورة اجنحتها الاخرى عن الارجل الامامية  ( الذراعين ) فى حين نشأ جناح الحشرة كامتداد خارجى من جدار الجسم على جانب ترجة الحلقة الصدرية الثانية و الثالثة و تتميز أجنحة الحشرات أيضا بعدم احتوائها اية عضلات بل تتصل هذه بقاعدة الجناح فقط إذ أن الجناح يتركب من طبقتين غشائيين تقويهما شبكة القنوات الطولية التى تحفظ مكان العروق وتحوى قصبات هوائية و أعصابا دقيقة و للحشرة النموذجية زوجان من الأجنحة أحدهما       أمامى fore – wings  يوجد على جانبى الصدر الاوسط و الاخر خلفى Hind – wings يتصل بجانبى ترجة الصدر الخلفى و لا يحمل الصدر الامامى فى جميع الحشرات أجنحة.  


        يقوم الجناح الأمامي في معظم رتب الحشرات بحماية ما تحته من أجزاء الحشره أكثر من المساعدة فى الطيران وغالبا ما يتحور الزوج الأمامي من الأجنحة فيصبح على شكل :-
1- أجنحه جلديه:- ضيقه مستطيله الشكل وتعرف بالدرع ويكون كما فى الصرصور الأمريكى.
2- أجنحه غشائيه:- رقيقه شفافه مثل الأجنحه الخلفيه لمعظم الحشرات وهى التى تستعمل فى الطيران وقد تكون الأجنحة غشائية الأجنحة مثل دبور البلح.
3- أجنحه غمديه :- وهى قرينه سمكيه صلبه كما فى الأجنحه الاماميه لجميع الحشرات الغمدية الأجنحه                                      ومنها الخنفساء المنزليه.
4- أجنحه حرشفية:- فيها تكون الاجنحه غشائيه ولكنها مكسوه بحراشيف


هي المنطقة من الجسم خلف الصدر التى تتكون من مجموعه من الحلقات التى نمت نموا متساويا من حلقات منطقه الراس و الصدر وعدد الحلقات البطنيه فى جينن الحشره إحدى عشره  حلقه.

يوجد لكل حلقه من حلقات جنين الحشره أثر لزوج من الزوائد البطنيه ليتحور عدد من هذه الزوائد إلى أعضاء لها وظائفها الخاصه خلال الحياه.
     يمكن تقسيم زوائد البطن إلى مجموعتين هما :- 

     مجموعه الزوائد اللاتناسلية                                  مجموعه الزوائد التناسليه   

أولا : مجموعه الزوائد اللاتناسليه :
 من أمثلتها :- 

                      القرنان الشرجيان                     

                      الزوائد البطنية في الحشرات عند عديمه الأجنحه
                      الزوائد البطنية في الأطوار غير الكامله من الحشرات المجنحه
ثانيا: الزوائد التناسليه : من امثلتها:-

                      آله وضع البيض

                      آله السفاد   


Collecting and preserving insects
      يقرر الكثيرون أن أحسن وسيله لدراسة الحشرات هي القيام برحلات الى الحقول وملاحظه الحشرات وكيفيه إصابتها للمحاصيل . يلى ذلك فى الاهميه جمع الحشرات وحفظها على حالتها دون ان يصيبها تغير فى ترتيبها فى هيئه مجموعات على اسس علميه وتستعمل اجهزه بسيطه خاصه عند جمع الحشرات او حفظها ويتم قتل الحشرات بعد جمعها مباشرة .

     تتواجد الحشرات في أماكن متفرقة على مدار العام غير ان انسب الاوقات لجمع الحشرات هو خلال شهور الربيع او الصيف , توجد اكثر من طريقه لجمع الحشرات ولكل طريقه ادواتها الخاصه و سأعطى فيما يلى وصفاً موجزاً لاهم الادوات التى تستعمل فى جمع الحشرات وحفظها.

1) شبكه الجمع :- تستعمل لجمع الحشرات الطائره ولصنع شبكه الجمع يستلزم الامر عصا خشبيه من الزان طولها 3 اقدام وقطعه من السلك وكيس من القماش ونختار قماش الكيس من قماش الماركيزين او النيل الابيض.

2) زجاجه القتل :- وافضلها ما كان اسطوانيا واسع الفم ذو غطاء يمكن فتحه او غلقه ببساطه .وغالبا ما تستعمل البرطمانات الزجاجيه الصغيره لهذا الغرض.
3) الشفاطه :- تصميم عظيم الفائده فى جمع الحشرات الصغيره التى يصعب  جمعها بشبكه الجمع .وتتركب الشفاطه من وعاء زجاجى ذى سداده من المطاط ينفد منها انبوبتان مثنيتان من الزجاج تمتد احداهما الى قرب قاع الوعاء وتنتهى خارجه بأنبوبه قصيره من المطاط توجه الى الحشرات المراد جمعها .تقع النهايه الداخليه للانبوبه الاخرى فى مستوى يعلو نهايه الانبوبه السابقه كما تغطى فتحتها بطبقه من الموسلين وينتهى طرفها الخارجى بأنبوبه من المطاط  متصله ببصيله للشفط او بانبوبه قصيرة من الزجاج من خلالها يتم الشفط الفم .

4) المصايد الضوئيه :- استغلت ظاهره انجذاب بعض الحشرات اتجاه الضوء طبيعيا كان ام صناعيا فى تصميم بعض الاجهزه اذ يمكن الحصول على الحشرات الدقيقه التى يصعب جمعها لتواجدها بداخل الاعشاب     والمخلفات النباتيه بناء على استجابتها الموجبه تجاه الضوء الطبيعى , بالاستعانه بصندوق خشبى مظلم به فتحات مثبت عليها انابيب مقفله النهايه.
5) مصايد الطعوم :- تستخدم كثير من المواد التى لها خاصيه جذب الحشرات داخل مصايد الطعوم حيث يعتمد شكل المصيده ونوع الطعم المستعمل على الحشرة المراد جمعها.
6) المناحل :- ويمكن بواستطها جمع الحشرات الصغيرة التى يصعب جمعها لوجودها فى المخلفات و بقايا اوراق الاشجار او فى التربه او فى الرمال .

7) الصلابه :- تستعمل لفرد الحشرات اثناء تصبيرها وتتكون من شريحتين من الخشب مستطيلتا الشكل يمكن تحريكها قريبا او بعيدا عن بعضهما لتزداد او تقل مساحه المجرى الذى يوجد بينهما حسب الحجم الحشره وتغطى سطح الصلابه وقاعها طبقه مناسبة من الفلين .
8) أدوات أخرى لجمع الحشرات :-  تستعمل الملاقط لجمع الحشرات صغيره الحجم – كذلك تستعمل فرشاه متبله من شعر الجمل لرفع الحشرات الدقيقه وقد يستعمل شافط فى جمع مثل هذه الحشرات احيانا تستخدم انابيب زجاجيه صغيرة مستويه القاعده بوضع بها  قليل من الكحول 70% لحفظ اليرقات و العذارى وبعض الحشرات الرهيفه الخنافس يفضل الاحتفاظ بكميه من الدبابيس الغير قابله للصدأ  لاستعمالها فى تحميل الحشرات – ادوات لجمع الحشرات المائيه – مظاريف أدوات اخرى على سبيل المثال قمع بيرليز – قصاصات صغيرة من الورق 

المقوى – منفاخ انفخ اليرقات – الحمام الرملي.

Preserving insects
(1) الجمع:- تجمع اغلب الحشرات بطيئه الطيران باليد مباشرة ما عدا حرشفيه الاجنحه .و تستعمل الشباك فى جمع الحشرات القوية الطيران و المائية كما سبق ان ذكرنا و الملاقط و الفرش فى جمع الحشرات الصغيرة و الاطوار غير الكامله.

(2) القتل :- تستعمل زجاجات القتل فى قتل الحشرات بالكيفيه التى بيناها سابقا .احيانا تترك الحشرات مدة طويلة داخل زجاجات القتل فتجف . وفى هذه الحاله يمكن اعاده تطريتها بغمسها فى محلول 2% حامض خليك لمدة يوم او اكثر ثم توضع على ورقه ترشيح لتشرب المحلول الزائد ثم يجرى فردها على الصلابه بسهوله.

(3) التحميل على الدبابيس :- بعد قتل الحشرة يمرر دبوساً عموديا فى حلقتها ً الصدريه الثانيه لانها منطقه التوازن فى الحشرة  وتكون كلها او بعضها ظاهره فى معظم الحشرة .وفى حاله الحشرات عمدية الاجنحه يمرر الدبوس فى الغمد الايمن بالقرب من قاعدته فيمر تبعا لذلك فى الحلقه الصدريه الثانيه ايضا واذا وضع الدبوس عموديا فانه يمر بين الزوج الثانى من الارجل .وينبغى ان يبقى الثلث الاعلى من الدبوس عاريا حتى يمكن امساكها منه باليد وكذلك  تصبح جميع الحشرات المتصبرة فى مستوى واحد.
(4) الصلب و التجفيف :- فى حاله الحشرات ذات الجلد الصلب لا يحتاج الامر لأكثر من العمليات السابقه ثم تترك الحشره لتجف و توضع فى مكانها الدائم . 

 وفى الحشرات الاخرى تصلب الحشرة قبل ان تجف لكى تاخذ شكلا مناسبا .فبعد  ان تحمل الحشرة على دبوس يغرس طرف الدبوس فى مجرى الصلابه ويضغط عليه حتى يضم المجرى جسم الحشرة ثم تفرد اجنحتها فى مستوى افقى متعامد مع الجسم و تثبت الاجنحه فى مكانها بوضع شريك من الورق فوقها يثبت من طرفيه بدبوسين لا يمران فى الاجنحه نفسها ثم يعدل وضع الارجل وقرون الاستشعار و البطن فى اوضاعها الطبيعيه بدبابيس ترشق فى الصلابه – توضع الصلابه فى مكان جاف لا يصل إليها النمل وتترك الحشرات المده الكافيه حتى تجف تماما . تزال اشرطه الورق و الدبابيس ماعدا الدبوس المحمل عليه الحشرة ثم تنقل بواسطه هذا الدبوس وثتبت فى مكانها المستديم.


          بعد قتل اليرقة في زجاجة القتل توسع فتحتها الشرجيه بواسطه دبوس ثم توضع على  ورقه نشاف و يضغط عليها ضغطا معتدلا بواسطه قلم رصاص  يلف بقطعه من النشاف ثم يمر متدحرجا على جسم اليرقة من الأمام إلى الخلف وتكرر هذه العمليه حتى يتم خروج الاحشاء من فتحه الشرج . ثم يلى ادخال طرف المنفاخ المدبب فى فتحه الشرج الموسعه لليرقه ويحكم ربطه حوله بواسطه سلك دقيق او خيط ثم ينفخ جسم اليرقة ويعرض للهواء الساخن المنبعث من الحمام الرملى و يستمر النفخ و التعريض للهواء حتى يجف جسم اليرقة مع عدم زيادة التجفيف عن الحد الازم حتى لا يحرق الجلد او يسود . بعد ذلك تلصق اليرقة بواسطة النيكوتين على سلك رفيع ملفوف على الثلث الاعلى لدبوس مناسب الحجم .


       تنتشر الذبابة المنزلية فى كل بلدان العالم ولكنها اكثر تاقلما فى المناطق الدافئة.وهى تعتبر من اهم الحشرات التى تسبب مشاكل صحيه فى البيئة تصاحب الانسان خلال نشاطه اليومي في كل مكان سواء داخل او خارج المنزل او فى مواقع العمل او فى اماكن الراحه و الاستجمام مسببه له كثير من الازعاج .كما يعتبر الذباب المنزلى بمثابه زائر غير مرغوب فيه حيث يفرض نفسه على الانسان فيتناول كل ما هو متاح امامه من اصناف الطعام و الفضلات ومن هنا تكمن خطوره هذه الحشره على الصحه العامه اذ بحكم سلوكها وطبيعة معيشتها  يمكنها حمل كثير من المسببات المرضيه ونقلها ميكانيكيا للانسان وحيواناته المستانسه.

       تعيش الحشرات الكاملة في فصل الصيف لمده اسابيع فى فصل الصيف , كما تعيش مده اطول فى الطقس البارد وأحيانا يكمن الذباب فى فصل الشتاء البارد وعندئذ تطول فتره نمو الاطوار المختلفه والتى تكون مسؤله عن تكوين جيل جديد من الذباب مع بدايه فصل الربيع . عموما خلا موسم الصيف حيث درجات الحراره المعتدله فإن متوسط طول فترةالجيل ( بيضة – حشرة كاملة ) يبلغ حوالى عشرة أيام وهذا يعنى أنه تحت هذه الظروف من الممكن أن يكون للذبابه المنزلية حوالى 10-12 جيلا فى الصيف الواحد.
  
House files control                                              
       الهدف من مكافحه الذباب المنزلى هو خفض أعداده فى البيئة الى الحد الذى عنده لا يسبب ازعاج للانسان أو مشاكل صحية , وهذا يتأتى من خلال ادراك المسئول عن برامج المكافحة ببيولوجى وسلوك هذه الحشرة و عاداتها فى التغذية و اماكن توالدها . 

       ومن هنا فإن مكافحة الذباب المنزلى تتطلب وضع استراتيجية خاصة تشمل عدة وسائل مختلفة يجب التنسيق فيما بينها لتحقيق الهدف من المكافحة واهم هذه الوسائل ما يلى :- 

أولا –التدابير البيئية 

          المقصود بالتدابير البيئية هو إحداث تغير او تحوير  فى وسط معيشة الذباب وأماكن توالده بهدف عزل هذه البيئات للحد من تكاثر الذباب وانتشاره فيها , ولذلك يجب اتخاذ بعض الاجراءات الهامة فى الحالتين الآتيتين :

أ- توالد الذباب فى الروث     Fly breeding in dung 

1- تشييد و تسوية أرضية الحظائر و الإسطبلات بالأسمنت أو البلاط مع الاهتمام بغسيل هذه الأرضيات بالمياه يوميا و تزويدها بمصرف .

2-  تجميع الروث باستمرار  من الإسطبلات في حاويات مغلقة أو فوق  أرضية خراسانية وذلك في صورة كومة stack مخروطية الشكل بهدف تقليل المساحة السطحية التي تعيش فيها اليرقات  .

3- تغطية أكوام الروث  بغطاء من البلاستيك لتحاشى وضع أي بيض جديد و لقتل اليرقات و العذارى بتأثير الحرارة الناتجة  من  تخمر الروث .

4- نقل أكوام الروث  باستمرار لأماكن بعيدة عن المساكن و توضع في حفر و تغطى  بالتراب جيدا , وقد يتم فردها يوميا على شكل طبقات  رقيقة فوق سطح الأرض حيث تجف بسرعة و نصبح بيئة غير صالحة لتوالد  , وفى نفس الوقت تعمل كسماد عضوي لبعض المزروعات .

5- في مزارع الدواجن الحديثة حيث تربى الطيور في أقفاص فإنه يجب التخلص باستمرار من الروث الموجود أسفلها  و استخدام بعض المراوح بهدف التهوية و تجفيف الروث مع الاهتمام بغسيل أواني الشرب  و تجديد   مياها باستمرار .

ب- توالد الذباب فى القمامة و النفاية العضوية الاخرى

Fly breeding in garbage and other organic refuse 
1-تجميع القمامة و المخلفات العضوية فى  صناديق او حاويات  مغلقة عند مصادرها  فى المنازل و المحلات التجارية و المطاعم و الاسواق و المصانع الحلوى و المواد الغذائية ...الخ و عدم القاء هذه المخلفات خارجيا فى الشوارع او تجميعها امام الابنية.

2- تنقل القمامة و مخلفاتها باستمرار و بانتظام يوميا بواسطة عربات القنانة مع الاخذ فى الاعتبار ضرورة رش عربات القمامة و صناديقها أسبوعيا بمبيد مناسب لقتل الاطوار غير الكاملة للذباب التى تتواجد فيها. 

3- تنقل القمامة و المخلفات العضوية الى مقالب القمامة و التى يشترط ان تكون بعيدة عن المناطق الاهلة بالسكان حيث يتم التخلص من القمامة بأى من الطرق  الاتية :-

     *- وضع القمامة فى حفر واسعة ثم تغطيتها بطبقة من التراب سمكها 15- 30 سم لمنع وضع وضع البيض و لتحاشى خروج الحشرات الكاملة من العذارى .

     *- استخدام طريقة الردم الصحى للارض sanitary land fill  وهى عبارة عن القاء  طبقة من القمامة فى حفر واسعة بموقع مختار ثم دكها compaction جيدا ثم  تغطيتها يوميا بطبقة من التراب حوالى 50 سم وذلك قبل القاء طبقة القمامة فى اليوم التالي وذلك لمنع الرائحة وسوء المنظر و تجنب توالد الذباب أو ايواء القوارض او نشوب حرائق , وبالتالى نتخلص من القمامة كما تستغل هذه المواقع فيما بعد كحديقة او اماكن للتخزين .
    *- حرق القمامة فى محارق ( أفران ) ضخمة Big incinerators وتحويلها الى رماد .

    *- يمكن فرز القمامة جيدا و معامله المناسب منها كيميائيا لتحويله الى سماد للزراعه .

ثانيا – المكافحة الكيميائية      Chemical control 

         بجانب إتباع التدابير البيئية السابقة و التى تهدف الى عزل اماكن توالد الذباب و الحد من تكاثره فانه يلجا عادة الى استخدام المكافحة  الكيميائية خاصة عند ازدياد الكثافة العددية للذباب فى البيئة . و هناك عدة مناطق تستخدم فى مجال المكافحة الكيميائية و يجب التنسيق فيما بينها للحصول على مكافحة جيدة وفعالة . 

ا- معاملة اماكن التوالد بمبيدات اليرقات    Treatment of breeding places with iarvicdes 

يتم مكافحة يرقات الذباب عن طريق رش اماكن التوالد مثل القمامة و الروث و غيرها بالمبيدات المناسبة بحيث تكون كمية المبيد المرشوشة كافية لتغطية 10- 25 سم من الطبقة العليا لاكوام القمامة و التى تعيش فيها يرقات الذباب . لكن من مشاكل هذه الطريقة هى الحاجة الى تكرار عمليات الرش بسبب تكرار جمع القمامة و        تراكمها فوق بعضها البعض كما تتواجد كثير من اليرقات في قاع صناديق القمامة و على ارضية اكوام القمامة هذا بالاضافة الى ان الرش قد يتسبب  فى قتل كثير من الاعداء الطبيعية التى تلتهم كثير من بيض و يرقات الذباب مثل بعض  الخنافس و النمل و الحلم و ابرة العجوزة ,  كما قد تتكون صفة المقاومة Resistance 

للمبيدات الحشرية عند الذباب و لذلك فإن العمل هنا يحتاج الى تغيير مجاميع المبيدات المستخدمة على فترات زمنية .

ب- مكافحة الحشرات الكاملة
    Control of adult files 
1- معاملة أماكن الراحة بمتبقيات المبيدات 

     Treatment of resting sites with residual insecticides 

هنا يجب ان نحدد بعناية فائقة أماكن الراحة المفضلة للذباب فى فترات الليل حيث ترش هذه الاماكن بالمبيد المناسب لضمان تعرض الذباب للمبيد لفترة طويلة اثناء راحته , و من الافضل اضافة السكر لمحلول الرش بمعدل 1 – 25 جم/م2من السطح المرشوش لثبات المبيد و زيادة تاثيره مع اهمية تغيير المبيد بعد فترة من      استخدامه بمبيد اخر من مجموعة اخرى لتحاشى ظهور صفة المقاومة بقدرالامكان .

و جدير بالذكر انه فى الظروف الطارئة او الروتينية و التى تحتاج فيها الى عزل او خفض الكثافة العددية للذباب المنتشر خارجيا outdoor فى الشوارع و فى مناطق  القمامة و حول الاسواق حيث يستخدم المبيد فى صورة ضباب او ULV فانه يلاحظ ان طريقة المعاملة هنا تقتل عادة الذباب الذى يتعرض للمبيد مباشرة فى الخارج بينما لا يتاثر غالبية الذباب الموجود داخل الابنية و الذى قد يغزو من جديد تلك المناطق الخارجية المعاملة و بالتالى يجب ان يؤخذ ذلك فى الاعتبار إذا كان هدفنا تخفيض عشائر الذباب لفترات زمنية طويلة  .

2- استخدام الأشرطة المشربة بالمبيدات 
Use of strips impregnated with insecticides 

 تستخدم هنا اشرطة من المنسوجات او الشاش او حبال من القطن او الاسفنج حيث تغمس هذه الاشرطة و الحبال فى محلول او مستحلب يحوى 1 – 10% من المبيد المناسب مثل الديازينون او الباراثيون , وقد تضاف ايضا موادا جاذبة كالسكر او الجليسرول ثم تعلق هذه الاشرطه بحيث تددلى من اسقف الحجرات فى وضع      راسى بمعدل شريط / م2   من مساحة الارض .  و قد يتم فرد الاشرطة على اطارات  Frames و يتم نقلها و تحريكها من مكان لاخر حسب الحاجه و كثافه الذباب .  
هذه الطريقة مكافحة جيدة و فعالة لمدة 1 – 6 شهور و يفضل استخدامها فى اماكن راحة الذباب داخل الاسطبلات و مزارع الدواجن و المطاعم و الاسواق و المحلات ولا ينصح بها باستخدامها داخل الابنية  ذات التيار الهوائى او التى بها مراوح و اجهزة تكييف الهواء . 

3- استخدام الطعوم السامة            Use of toxic baits 

   هناك نوعان من الطعوم السامة التى تستخدم فى مجال مكافحة الحشرات الكاملة للذباب :

· طعوم جافة      Dry baits  :

و هى تتكون من 1 – 2 % مبيد مع مادة حاملة مثل حبيبات الرمل او الصدف بالاضافة  الى السكر كمادة جاذبة . و قد يستخدم السكر بمفرده كمادة حاملة , يتم نثر الطعم فى طبقات رقيقة فى الطرقات و الارضيات بمعدل 60 – 25 % جم /  100 م2 من السطح المعامل . و قد تستخدم محطات الطعوم Bait stations و هى عبارة عن أطباق من المعدن او الخشب او البلاستيك او الكرتون حيث يوضع فيها الطعوم السامة  و التى تعمل على جذب الذباب و تعطى تاثيرها خلال ساعات و تحتاج الى  استبدالها اكثر من مرة اسبوعيا , و يفضل ان تكون اطباق الطعوم ذات لون اصفر لانه  من الالوان الجاذبة بشدة للذباب .    

· طعوم سائلة   Liquid baits  :

و هى تتكون من  1 , - 2 ,  % مبيد فى محلول سكرى 10% و ترش بها الاسطح الافقية و الراسية ( بعيدا عن الاطفال و الحيونات ) بمعدل 4 لتر / 100 م2 . و قد توجد الطعوم السائلة على صورة شراب Syrup و تدهن بفرشاة على الحوائط  و الجدران و اغصان الاشجار و حول الابواب و النوافذ . 
و من المبيدات المستخدمة فى الطعوم السامة  :

        دايكلورفوس , الملاثيون , الديبتركس  , الرونل .

ثالثا – طرق وقائية لابعاد الذباب 

Protective ways for keeping files out 

هناك بعض الاجراءات التى يجب اتباعها لتقليل اتصال الذباب بالانسان  و للحد من ازعاجه فى اماكن المعيشة و الراحة مثل : 
1-استعمال ستائر على النوافذ  و الأبواب أو وضع شباك من السلك أو البلاستيك  بحيث لا تزيد فتحات ثقوبها عن 3 ,2 مم لتعطى وقاية كافية ضد دخول الذباب إلى الحجرات كما تسمح في نفس الوقت بمرور الهواء .

2- استخدام المراوح الكهربائية فوق مداخل و طرقات الأبنية لإبعاد الذباب قدر الإمكان . 

3- تغطية أواني الأطعمة باستمرار بغطاء غير منفذ للذباب و عدم تركها مكشوفة .

عموما لضمان نجاح برنامج مكافحة الذباب لابد ان يؤخذ فى الاعتبار ما يلى :

ا-إن الذباب المنزلى من الحشرات الطبية سريعة التكاثر , و ان عنصر المفاجاة فى ازياد اعداده فى البيئة يكون عادة محتملا و مرتبطا بظروف الطقس و المعيشة . ولذلك لابد من استمرار عمليات المتابعة و التدابير البيئية  و المكافحة .

ب- إن التبكير فى تنفيذ برنامج المكافحة خاصة قبل بداية فصل الصيف سوف يكون مجديا و يضع حدا لتكاثر الذباب اولا باول و بالتالى تنخفض اعداده فى البيئة. اما التاخير فى تنفيذ برنامج المكافحة  حتى منتصف موسم الصيف فسوف يصبح غير فعالا و مكلفا و تصاحبه كثير من المشاكل بسبب زيادة الكثافة العددية للذباب          وانتشاره فى كل مكان .
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علم الحشرات








تعريف الحشرة :





الفرق بين الآفات والحشرات :





الأضرار التي تسببها الآفات الحشرية








أولا:  الآفات النباتية الحشرية : 








ثانيا : الأفات الحشرية الطبية والبيطرية :





منافع الحشرات للإنسان :








التقسيم العلمي للحشرات





تركيب جسم الحشرة
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الصدر : Thorax
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زوائد الصدر :





 تحورات الأجنحة :











البطـــــن 
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جمع وحفظ الحشرات





حفظ الحشرات (تصبيرها)





حفظ الحشرات





تصبير اليرقات
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مكافحة الذباب المنزلي
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