                                   الفصل الرابع 
                        نتائج البحث ومناقشتها
- تمهيد 
- عرض نتائج البحث وتحليلها
- مناقشة وتفسير النتائج 
تمهيد: 
     يهدف البحث الحالي إلى تقصي فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية بعض مهارات عمليات العلم لدى طالبات المرحلة المتوسطة, ويتناول هذا الفصل عرض نتائج البحث ومناقشتها حسب تسلسل الفروض التي صيغت للإجابة عن تساؤلات البحث, حيث تم اختبار فروضها باستخدام التحليلات الإحصائية الوصفية والاستدلالية اللازمة من خلال البرنامج الإحصائي Spss)). وفيما يلي تفصيل ذلك.
اولاً: عرض نتائج البحث وتحليلها:
1- نتائج الفرض الأول:
     ينص الفرض الأول على أنه: " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة الملاحظة لصالح المجموعة التجريبية ".

     ولاختبار صحة هذا الفرض تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) للعينات المستقلة للتحقق من الدلالة الإحصائية للفروق بين مجموعتي البحث التجريبية والضابطة على مهارة الملاحظة، ويبين الجدول (7) هذه النتائج. 
جدول (7) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) وحجم الأثر   (مربع إيتا) للفروق في التطبيق البعدي بين مجموعتي البحث في مهارة الملاحظة 
	المستوى
	المجموعة
	العدد
	المتوسط الحسابي
	الانحراف
المعياري
	درجة الحرية
	قيمة "ت"
	قيمة الدلالة [image: image2.png]



	الدلالة عند مستوى 0.05
	حجم التأثير
( مربع إيتا)

	مهارة الملاحظة
	التجريبية
	48
	2.7208
	0.5048
	93
	7.636
	0.003
	دالة
	0.385
كبير

	
	الضابطة
	47
	1.6255
	0.7730
	
	
	
	
	


     يلاحظ من الجدول (7) وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (( ( 0.05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات  طالبات المجموعة الضابطة، على مهارة الملاحظة، وذلك لصالح المجموعة التجريبية, فقد بلغت قيمة (ت) لدلالة الفرق بين متوسطات المجموعتين (7.636)، وهي ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (( = 0.003). لذا، فإننا نقبل الفرضية الأولى في البحث " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة الملاحظة لصالح المجموعة التجريبية ". 

     وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة الملاحظة (0.385)، وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي, حيث يري كوهين (Cohen ، 1977 )  أن التأثير الذي يفسر (من 15% فأكثر ) من التباين الكلي لأي متغير مستقل على المتغيرات التابعة يعد تأثيراً كبيراً 

( أبوحطب وصادق،1991: 438 - 443). 
     ولقياس فاعلية النموذج التوليدي على تنمية مهارة الملاحظة, تم استخدام معادلة الكسب لبليك (Black), وذلك للمقارنة بين المتوسط القبلي والبعدي لاختبار عمليات العلم عند مهارة الملاحظة, وذلك حسب المعادلة : (السيد,2002,ص47) 
نسبة الكسب المعدل = ص- س + ص- س
                            د       د- س
حيث ص: متوسط درجات الطالبات في التطبيق البعدي. 
س: متوسط درجات الطالبات في التطبيق القبلي.
د: القيمة العظمي لدرجة المهارة.   
والجدول (8) يوضح هذه النتائج.
جدول (8) حساب فاعلية مهارة الملاحظة من اختبار عمليات العلم بمعادلة الكسب المعدل لبليك
	المستوى
	المجموعة
	متوسط درجات التطبيق القبلي
	متوسط درجات التطبيق البعدي
	الفاعلية
	نسبة الكسب المعدل
	المستوى الاحصائي

	مهارة الملاحظة  ن=3
	التجريبية
	1.5492
	2.7208
	0.81
	1.21
	مقبول

	
	الضابطة
	1.5553
	1.6255
	0.049
	0.072
	مرفوض


     يبين الجدول (8) أن تأثير النموذج التوليدي كان مقبولاً بالنسبة للمجموعة التجريبية مقارنة بالمجموعة الضابطة، حيث أن نسبة الكسب المعدل لبليك تساوي (1.21), وهي تقع في المـدى الذي حدده بليك للفاعلية وهو من (1- 2) (السليم,2003, ص264), وهذا يؤكد فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة الملاحظة.
2- نتائج الفرض الثاني:
     ينص الفرض الثاني على أنه: " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة التصنيف لصالح المجموعة التجريبية ".

     ولاختبار صحة هذا الفرض تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) للعينات المستقلة للتحقق من الدلالة الإحصائية للفروق بين مجموعتي البحث التجريبية والضابطة على مهارة التصنيف، ويبين الجدول (9) هذه النتائج.
جدول (9) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار( ت) وحجم الأثر (مربع إيتا) للفروق في التطبيق البعدي بين مجموعتي البحث في مهارة التصنيف
	المستوى
	المجموعة
	العدد
	المتوسط
	الانحراف
المعياري
	درجة الحرية
	قيمة "ت"
	قيمة الدلالة [image: image4.png]



	الدلالة عند مستوى 0.05
	حجم التأثير
( مربع إيتا)

	مهارة التصنيف
	التجريبية
	48
	3.801
	0.7217
	93
	7.311
	0.0041
	دالة
	0.365
كبير

	
	الضابطة
	47
	2.913
	0.8901
	
	
	
	
	


     يلاحظ من الجدول (9) وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (( ( 0.05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات  طالبات  المجموعة الضابطة، على مهارة التصنيف، وذلك لصالح المجموعة التجريبية, فقد بلغت قيمة (ت) لدلالة الفرق بين متوسطات المجموعتين (7.311)، وهي ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (( = 0.0041). لذا، فإننا نقبل الفرضية الثانية في البحث "يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة التصنيف لصالح المجموعة التجريبية". 

     وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة التصنيف (0.365)، وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. 

     ويبين الجدول (10) نتائح حساب فاعلية مهارة التصنيف من اختبار عمليات العلم بواسطة معادلة الكسب المعدل لبليك.
جدول (10) حساب فاعلية مهارة التصنيف من اختبار عمليات العلم بمعادلة الكسب المعدل لبليك 
	المستوى
	المجموعة
	متوسط درجات التطبيق القبلي
	متوسط درجات التطبيق البعدي
	الفاعلية
	نسبة الكسب المعدل
	المستوى الاحصائي

	مهارة التصنيف  ن=4
	التجريبية
	2.3121
	3.801
	0.87
	1.24
	مقبول

	
	الضابطة
	2.1596
	2.913
	0.41
	0.60
	مرفوض


     يبين الجدول (10) أن تأثير النموذج التوليدي كان مقبولاً بالنسبة للمجموعة التجريبية مقارنة بالمجموعة الضابطة، وهذا يؤكد فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة التصنيف. 
3- نتائج الفرض الثالث:
     ينص الفرض الثالث على أنه: "يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة الاستدلال لصالح المجموعة التجريبية ".

     ولاختبار صحة هذا الفرض تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) للعينات المستقلة للتحقق من الدلالة الإحصائية للفروق بين مجموعتي البحث التجريبية والضابطة على مهارة الاستدلال، ويبين الجدول (11) هذه النتائج.
جدول (11) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) وحجم الأثر (مربع إيتا) للفروق في التطبيق البعدي بين مجموعتي البحث في مهارة الاستدلال

	المستوى
	المجموعة
	العدد
	المتوسط
	الانحراف
المعياري
	درجة الحرية
	قيمة "ت"
	قيمة الدلالة [image: image6.png]



	الدلالة عند مستوى 0.05
	حجم التأثير
( مربع إيتا)

	مهارة الاستدلال
	التجريبية
	48
	3.908
	0.5442
	93
	4.802
	0.021
	دالة
	0.198

كبير

	
	الضابطة
	47
	2.8639
	0.9145
	
	
	
	
	


     يلاحظ من الجدول (11) وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (( ( 0.05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات  طالبات المجموعة الضابطة، على مهارة الاستدلال، وذلك لصالح المجموعة التجريبية, فقد بلغت قيمة (ت) لدلالة الفرق بين متوسطات المجموعتين (4.802)، وهي ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (( = 0.021). لذا، فإننا نقبل الفرضية الثالثة في البحث "يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة الاستدلال لصالح المجموعة التجريبية". 

     وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة الاستدلال (0.198)، وهي قيمة كبيرة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. 

     ويبين الجدول (12) نتائح حساب فاعلية مهارة الاستدلال من اختبار عمليات العلم  بواسطة معادلة الكسب المعدل لبليك.

جدول (12) حساب فاعلية مهارة الاستدلال من اختبار عمليات العلم بمعادلة الكسب المعدل لبليك

	المستوى
	المجموعة
	متوسط درجات التطبيق القبلي
	متوسط درجات التطبيق البعدي
	الفاعلية
	نسبة الكسب المعدل
	المستوى الاحصائي

	مهارة الاستدلال  ن=4
	التجريبية
	2.7542
	3.908
	0.93
	1.22
	مقبول

	
	الضابطة
	2.6362
	2.8639
	0.17
	0.22
	مرفوض


     يبين الجدول (12) أن تأثير النموذج التوليدي كان مقبولاً بالنسبة للمجموعة التجريبية مقارنة بالمجموعة الضابطة، وهذا يؤكد فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة الاستدلال.
4- نتائج الفرض الرابع:

     ينص الفرض الرابع على أنه: "يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة التنبؤ لصالح المجموعة التجريبية".

     ولاختبار صحة هذا الفرض تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) للعينات المستقلة للتحقق من الدلالة الإحصائية للفروق بين مجموعتي البحث التجريبية والضابطة على مهارة التنبؤ، ويبين الجدول (13) هذه النتائج.

جدول (13) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) وحجم الأثر (مربع إيتا) للفروق في التطبيق البعدي بين مجموعتي البحث في مهارة التنبؤ
	المستوى
	المجموعة
	العدد
	المتوسط
	الانحراف
المعياري
	درجة الحرية
	قيمة "ت"
	قيمة الدلالة [image: image8.png]



	الدلالة عند مستوى0.05
	حجم التأثير
( مربع إيتا)

	مهارة التنبؤ
	التجريبية
	48
	3.854
	0.6681
	93
	5.961
	0.012
	دالة
	0.276

كبير

	
	الضابطة
	47
	2.755
	1.1125
	
	
	
	
	


     يلاحظ من الجدول (13) وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (( ( 0.05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات  طالبات المجموعة الضابطة، على مهارة التنبؤ، وذلك لصالح المجموعة التجريبية, فقد بلغت قيمة (ت) لدلالة الفرق بين متوسطات المجموعتين (5.961)، وهي ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (( = 0.012). لذا، فإننا نقبل الفرضية الرابعة في البحث " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة التنبؤ لصالح المجموعة التجريبية". 

     وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة التنبؤ (0.276)، وهي قيمة كبيرة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. 

     ويبين الجدول (14) نتائح حساب فاعلية مهارة التنبؤ من اختبار عمليات العلم بواسطة معادلة الكسب المعدل لبليك.

جدول (14) حساب فاعلية مهارة التنبؤ من اختبار عمليات العلم بمعادلة الكسب المعدل لبليك

	المستوى
	المجموعة
	متوسط درجات التطبيق القبلي
	متوسط درجات التطبيق البعدي
	الفاعلية
	نسبة الكسب المعدل
	المستوى الاحصائي

	مهارة التنبؤ  ن=4
	التجريبية
	2.5383
	3.854
	0.90
	1.23
	مقبول

	
	الضابطة
	2.6404
	2.755
	0.08
	0.11
	مرفوض


     يبين الجدول (14) أن تأثير النموذج التوليدي كان مقبولاً بالنسبة للمجموعة التجريبية مقارنة بالمجموعة الضابطة، وهذا يؤكد فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة التنبؤ.

5- نتائج الفرض الخامس:

     ينص الفرض الخامس على أنه: " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة القياس لصالح المجموعة التجريبية".

     ولاختبار صحة هذا الفرض تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) للعينات المستقلة للتحقق من الدلالة الإحصائية للفروق بين مجموعتي البحث التجريبية والضابطة على مهارة القياس، ويبين الجدول (15) هذه النتائج.

جدول (15) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) وحجم الأثر (مربع إيتا) للفروق في التطبيق البعدي بين مجموعتي البحث في مهارة القياس
	المستوى
	المجموعة
	العدد
	المتوسط
	الانحراف
المعياري
	درجة الحرية
	قيمة "ت"
	قيمة الدلالة [image: image10.png]



	الدلالة عند مستوى0.05
	حجم التأثير
( مربع إيتا)

	مهارة القياس
	التجريبية
	48
	5.883
	0.9837
	93
	5.664
	0.014
	دالة
	0.256

كبير

	
	الضابطة
	47
	3.9751
	1.3908
	
	
	
	
	


     يلاحظ من الجدول (15) وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (( ( 0.05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات  طالبات المجموعة الضابطة، على مهارة القياس، وذلك لصالح المجموعة التجريبية, فقد بلغت قيمة (ت) لدلالة الفرق بين متوسطات المجموعتين (5.664)، وهي ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (( = 0.034). لذا، فإننا نقبل الفرضية الخامسة في البحث " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة القياس لصالح المجموعة التجريبية". 

     وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة القياس (0.256)، وهي قيمة كبيرة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي.

     ويبين الجدول (16) نتائج حساب فاعلية مهارة القياس من اختبار عمليات العلم بواسطة معادلة الكسب المعدل لبليك.

جدول (16) حساب فاعلية مهارة القياس من اختبار عمليات العلم بمعادلة الكسب المعدل لبليك
	المستوى
	المجموعة
	متوسط درجات التطبيق القبلي
	متوسط درجات التطبيق البعدي
	الفاعلية
	نسبة الكسب المعدل
	المستوى الاحصائي

	مهارة القياس  ن=6
	التجريبية
	4.1323
	5.883
	0.94
	1.23
	مقبول

	
	الضابطة
	3.6787
	3.9751
	0.13
	0.18
	مرفوض


     يبين الجدول (16) أن تأثير النموذج التوليدي كان مقبولاً بالنسبة للمجموعة التجريبية مقارنة بالمجموعة الضابطة، وهذا يؤكد فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة القياس.

6- نتائج الفرض السادس:

     ينص الفرض السادس على أنه: " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة الاتصال لصالح المجموعة التجريبية ".

     ولاختبار صحة هذا الفرض تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) للعينات المستقلة للتحقق من الدلالة الإحصائية للفروق بين مجموعتي البحث التجريبية والضابطة على مهارة الاتصال، ويبين الجدول (17) هذه النتائج.

جدول (17) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) وحجم الأثر (مربع إيتا) للفروق في التطبيق البعدي بين مجموعتي البحث في مهارة الاتصال

	المستوى
	المجموعة
	العدد
	المتوسط
	الانحراف
المعياري
	درجة الحرية
	قيمة "ت"
	قيمة الدلالة [image: image12.png]



	الدلالة عند  مستوى0.05
	حجم التأثير
( مربع إيتا)

	مهارة الاتصال
	التجريبية
	48
	4.7995
	0.6829
	93
	7.310
	0.0042
	دالة
	0.360

كبير

	
	الضابطة
	47
	3.6383
	1.4207
	
	
	
	
	


     يلاحظ من الجدول (17) وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (( ( 0.05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة، على مهارة الاتصال، وذلك لصالح المجموعة التجريبية, فقد بلغت قيمة (ت) لدلالة الفرق بين متوسطات المجموعتين (7.310)، وهي ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (( = 0.0042). لذا، فإننا نقبل الفرضية السادسة في البحث " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة الاتصال لصالح المجموعة التجريبية". 

     وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة الاتصال (0.360)، وهي قيمة كبيرة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي . 

     ويبين الجدول (18) نتائح حساب فاعلية مهارة الاتصال من اختبار عمليات العلم بواسطة معادلة الكسب المعدل لبليك.
جدول (18) حساب فاعلية مهارة الاتصال من اختبار عمليات العلم بمعادلة الكسب المعدل لبليك

	المستوى
	المجموعة
	متوسط درجات التطبيق القبلي
	متوسط درجات التطبيق البعدي
	الفاعلية
	نسبة الكسب المعدل
	المستوى الاحصائي

	مهارة الاتصال  ن=5
	التجريبية
	3.2292
	4.7995
	0.89
	1.21
	مقبول

	
	الضابطة
	3.1915
	3.6383
	0.25
	0.34
	مرفوض


     يبين الجدول (18) أن تأثير النموذج التوليدي كان مقبولاً بالنسبة للمجموعة التجريبية مقارنة بالمجموعة الضابطة، وهذا يؤكد فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة الاتصال.

7- نتائج الفرض السابع:
     ينص الفرض السابع على أنه: " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية لصالح المجموعة التجريبية ".

     ولاختبار صحة هذا الفرض تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) للعينات المستقلة للتحقق من الدلالة الإحصائية للفروق بين مجموعتي البحث التجريبية والضابطة على مهارة العلاقات المكانية والزمانية، ويبين الجدول (19) هذه النتائج.

جدول (19) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) وحجم الأثر (مربع إيتا) للفروق في التطبيق البعدي بين مجموعتي البحث في مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية
	المستوى
	المجموعة
	العدد
	المتوسط
	الانحراف
المعياري
	درجة الحرية
	قيمة "ت"
	قيمة الدلالة [image: image14.png]



	الدلالة عند  مستوى0.05
	حجم التأثير
( مربع إيتا)

	استخدام العلاقات المكانية والزمانية
	التجريبية
	48
	3.7981
	0.6681
	93
	4.806
	0.019
	دالة
	0.200

كبير

	
	الضابطة
	47
	2.9702
	1.1481
	
	
	
	
	


     يلاحظ من الجدول (19) وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (( ( 0.05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات  طالبات المجموعة الضابطة، على مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية، وذلك لصالح المجموعة التجريبية, فقد بلغت قيمة (ت) لدلالة الفرق بين متوسطات المجموعتين (4.806)، وهي ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (( = 0.019). لذا، فإننا نقبل الفرضية السابعة في البحث " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية لصالح المجموعة التجريبية". 

     وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية (0.200)، وهي قيمة كبيرة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. 

     ويبين الجدول (20) نتائح حساب فاعلية مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية من اختبار عمليات العلم بواسطة معادلة الكسب المعدل لبليك.
جدول (20) حساب فاعلية مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية من اختبار عمليات العلم بمعادلة الكسب المعدل لبليك
	المستوى
	المجموعة
	متوسط درجات التطبيق القبلي
	متوسط درجات التطبيق البعدي
	الفاعلية
	نسبة الكسب المعدل
	المستوى الاحصائي

	استخدام العلاقات المكانية والزمانية ن=4 
	التجريبية
	2.4792
	3.7981
	0.87
	1.21
	مقبول

	
	الضابطة
	2.2766
	2.9702
	0.40
	0.58
	مرفوض


     يبين الجدول (20) أن تأثير النموذج التوليدي كان مقبولاً بالنسبة للمجموعة التجريبية مقارنة بالمجموعة الضابطة، وهذا يؤكد فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية.
8- التحقق من صحة الفرض الثامن:

     ينص الفرض الثامن على ما يلي: " يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≥ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم الكلي لصالح المجموعة التجريبية".
     ولاختبار صحة هذا الفرض تم استخراج المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) للعينات المستقلة للتحقق من الدلالة الإحصائية للفروق بين مجموعتي البحث التجريبية والضابطة على اختبار مهارات عمليات العلم الكلي، ويبين الجدول (21) هذه النتائج.

جدول (21) المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية ونتائج اختبار (ت) وحجم الأثر (مربع إيتا) للفروق في التطبيق البعدي بين مجموعتي البحث في مجمل عمليات العلم

	المستوى
	المجموعة
	العدد
	المتوسط
	الانحراف
المعياري
	درجة الحرية
	قيمة "ت"
	قيمة الدلالة [image: image16.png]



	الدلالة عند  مستوى0.05
	حجم التأثير
( مربع إيتا)

	مجمل عمليات العلم
	التجريبية
	48
	28.410
	1.9856
	93
	9.205
	0.0016
	دالة
	0.480

كبير

	
	الضابطة
	47
	18.234
	4.3199
	
	
	
	
	


     يلاحظ من الجدول (21) وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (( ( 0.05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية، ومتوسط درجات  طالبات المجموعة الضابطة، على مجمل مهارات عمليات العلم، وذلك لصالح المجموعة التجريبية, فقد بلغت قيمة (ت) لدلالة الفرق بين متوسطات المجموعتين (9.205)، وهي ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة (( = 0.0016). لذا، فإننا نقبل الفرضية الثامنة في البحث "يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (( ( 0.05) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار مهارات عمليات العلم الكلي لصالح المجموعة التجريبية". 

     وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا لاختبار عمليات العلم كاملاً (0.480)، وهي قيمة كبيرة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. 

     ويبين الجدول (22) نتائج حساب فاعلية مجمل مهارات عمليات العلم بواسطة معادلة الكسب المعدل لبليك.

جدول (22) حساب فاعلية مجمل مهارات عمليات العلم من اختبار عمليات العلم  بمعادلة الكسب المعدل لبليك

	المستوى
	المجموعة
	متوسط درجات التطبيق القبلي
	متوسط درجات التطبيق البعدي
	الفاعلية
	نسبة الكسب المعدل
	المستوى الاحصائي

	مجمل عمليات العلم ن=30 
	التجريبية
	17.145
	28.4104
	0.88
	1.26
	مقبول

	
	الضابطة
	16.723
	18.2340
	0.11
	0.16
	مرفوض


     يبين الجدول (22) أن تأثير النموذج التوليدي كان مقبولاً بالنسبة للمجموعة التجريبية مقارنة بالمجموعة الضابطة، وهذا يؤكد فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارات عمليات العلم ككل.
ثانياً: مناقشة وتفسير النتائج:
     أثبتت النتائج الخاصة بالتطبيق البعدي لاختبار مهارات عمليات العلم على المجموعتين التجريبية والضابطة أن: 

1- هناك فرقاً ذا دلالة إحصائية بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم الكلي, وفي مستوياته الفرعية ( الملاحظة - التصنيف- الاستدلال-التنبؤ - القياس - الاتصال - استخدام العلاقات المكانية والزمانية ) لصالح المجموعة التجريبية.
2- حجم التأثير كبير للنموذج التوليدي في تنمية مهارات عمليات العلم ككل, وفي مستوياته الفرعية ( الملاحظة - التصنيف- الاستدلال- التنبؤ - القياس - الاتصال - استخدام العلاقات المكانية والزمانية ) لدى المجموعة التجريبية.
3- النموذج التوليدي ذو فاعلية في تنمية مهارات عمليات العلم ككل, و في مستوياته الفرعية ( الملاحظة - التصنيف- الاستدلال- التنبؤ - القياس - الاتصال - استخدام العلاقات المكانية والزمانية ) لدى المجموعة التجريبية. 

     ويمكن إرجاع النتائج السابقة إلى ما يلي: 
*يرتكز النموذج التوليدي علي نظريات وتوجهات ومبادئ تدريسية متنوعة, منها مبادئ وافتراضات النظرية البنائية, والتدريس من أجل الفهم, وإثراء التعلم, وهي تؤكد على الدور النشط للطالب, وتهتم بما يدور في عقل المتعلم, وكيفية بناءه لمعرفته, مما ساعد في تنمية مهارات عمليات العلم, وتتفق في ذلك مع الدراسات التي ارتكزت على هذه النظريات, والمبادئ, والتوجهات التدريسية, ومنها دراسة (البعلي,2003) التي توصلت إلى فعالية استخدام نموذج مارازنو لأبعاد التعلم في تنمية عمليات العلم لدى تلاميذ الصف الثاني الإعدادي, ودراسة (السويدي,2008) التي توصلت إلى وجود أثر لطريقة دورة التعلم في تنمية عمليات العلم لدى طلبة الصف الأول الثانوي في مادة الأحياء, ودراسة (عبد الله ,2010) التي أشارت إلى وجود أثر لاستخدام إستراتيجيتين تدريسيتين قائمتين على النظرية البنائية (التعلم البنائي، وإستراتيجية تنبأ-لاحظ- فسر) في تنمية مهارات عمليات العلم لدى طلبة المرحلة الثانوية.
*يقوم النموذج على أساس التفاعلات الاجتماعية بين الطالبات والمعلمة وبين الطالبات وزميلاتهن الأكثر خبرة خلال الأنشطة التعاونية، التي ترتكز على استخدام اللغة الشفهية والكتابية، حيث تعد اللغة هي الأداة السيكولوجية للحديث والتفكير, وهذا ساعد في تنمية مهارات عمليات العلم وخاصة الاتصال, والملاحظة, والتصنيف, والاستدلال, والتنبؤ, وتتفق في ذلك مع دراسة ( Rapudi, 2004 ) التي أشارت إلى وجود أثر واضح للتعلم التعاوني في تنمية مهارات عمليات العلم لدى طلاب الصف الثامن وبخاصة في عمليتي الملاحظة والتجريب.
*القيام بالأنشطة المتنوعة المقدمة ضمن مراحل النموذج التوليدي استقصائية, أو توليدية, قرائية, اثرائية تتيح للطالبات فرصة لممارسة عمليات العلم ( الملاحظة والتنبؤ والاستدلال والتصنيف والاتصال و القياس واستخدام العلاقات المكانية والزمانية ) من أجل الوصول إلى المعلومات وتفسيرها, مما ساعد في تنمية مهارات عمليات العلم لديهن, ويتفق ذلك مع ما ذكره (تروبردج, 2004, ص241) وهو أن التدريس الذي يوفر أنشطة استقصائية وتفكيرية متنوعة, يساعد في اكتساب العديد من المهارات المختلفة, بعضها حركي كتركيب الأجهزة, وإجراء ملاحظات, وقياسات, وتسجيل بيانات, وبعضها الآخر فكري أكاديمي مثل تحليل البيانات, وإجراء مقارنات, واتصال, ومناقشة النتائج مع الطلاب والمعلم,كل ذلك يساعد في إكساب الطلاب مهارات تعلم تدوم معهم طوال حياتهم, وينتفعون بها بشكل كبير في المستقبل. وتتفق في ذلك مع الدراسات التي أشارت إلى أهمية الأنشطة الاستقصائية في تنمية مهارات عمليات العلم ومن هذه الدراسات (عبدالعزيز,2004؛ Muiso, 2003; Simsek & Kabapinar, 2010  ؛ Myers & Dyer, 2006).
*استخدام الطالبة لاستراتيجيات ما وراء المعرفة مثل ( التساؤل الذاتي, KWL, التلخيص, التفسير) خلال مراحل النموذج المختلفة يجعل الطالبة على وعي بمعرفتها وتقييم جوانب الضعف لديها من أجل علاجها, مما ساعد في تنمية مهارات عمليات العلم, وتتفق في ذلك مع دراسة ( شهاب، 2000) التي أشارت إلى أن استخدام استراتيجيات ما وراء المعرفة أدى إلى تنمية مهارات عمليات العلم .
*يعكس النموذج التوليدي رؤية "فيجوتسكي" في دور المعلمة المساعدة للطالبات وذلك من خلال تقديمها الأدوات الفنية المساعدة ( كالكتب, الحاسب, الوسائط المتعددة, النماذج, المجاهر ..الخ ), للوصول إلي الكفاءة والاستقلالية في أداء المهام ومن ثم تحمل مسؤولية التعلم والاستقلال في التفكير والوصول إلى مرحلة التنظيم الذاتي للتعلم, ومن أهم هذه الأدوات الفنية الحاسب الالي الذي تم استخدامه من خلال عرض الوسائط المتعددة, وكذلك محاكاة التجارب التي يصعب إجراؤها في معمل العلوم ( مثل رؤية الأجهزة الداخلية في جسم الإنسان ) كان له الأثر في تنمية رغبة الطالبات للاستطلاع عن كل ما يحدث داخل جسمهن, ورغبتهن في الاستفسار, مما يساعد في تنمية مهارات عمليات العلم, وتتفق في ذلك مع دراسة (صقر,2007؛ Vebrianto & Osman, 2011) التي أشارت نتائجها إلى فعالية الوسائط المتعددة في تنمية مهارات عمليات العلم .
*تنوع استراتيجيات السقالات التعليمية المختلفة التي تستخدمها المعلمة كأداء مساعد مثل (المتشابهات- خرائط المفاهيم- الرسوم التوضيحية- العروض العملية- التجارب العلمية-طرح الاسئلة) والتي تؤكد على الدور الايجابي للطالبة, وتزيد من وعيها بتعلمها, مما ساعد في تنمية مهارات عمليات العلم لدى الطالبات, وتتفق في ذلك مع دراسة (الخالدي,2008) التي أشارت إلى وجود أثر للتدريس بخرائط المفاهيم في اكتساب طلبة الصف الرابع الأساسي لمهارات عمليات العلم, ودراسة (القطراوي,2010) التي أشارت إلى أثر استخدام استراتيجية المتشابهات في تنمية عمليات العلم لدى طلاب الصف الثامن.
     مما سبق يتضح أن تدريس العلوم وفقا لنموذج التعلم التوليدي ساعد في تنمية مهارات عمليات العلم لدى طالبات المرحلة المتوسطة.   
     هذا وقد عُرضت الدراسات التي أيدت كل تفسير في مجال طرق تدريس العلوم القائمة علي البنائية المعرفية، والبنائية الاجتماعية, حيث أن الدراسات -في حدود علم الباحثة- التي تناولت فعالية النموذج التوليدي في تنمية مهارات عمليات العلم قليلة إلى حد الندرة, لم يرد منها سوى هاتين الدراستين والتي قد اتفقت نتائج تطبيق اختبار مهارات عمليات العلم معهما:
- دراسة (صالح ,2009) وتوصلت إلى فاعلية نموذج التعلم التوليدي في تنمية بعض عمليات العلم لدى طلاب الصف الأول الثانوي في مادة الفيزياء. 
- دراسة (النوبي ,2003) وتوصلت إلى فعالية النموذج في تنمية مهارات الاستقصاء العلمي لدى تلاميذ الصف الأول الإعدادي.
                                  الفصل الخامس 
                                   خاتمة البحث
- تمهيد 
- ملخص البحث 
- التوصيات 

- المقترحات

تمهيد: 

     يتناول هذا الفصل ملخص البحث, وتقديم التوصيات والمقترحات على ضوء نتائج البحث.
أولاً: ملخص البحث
     هدف البحث الحالي إلى تقصي فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية بعض مهارات عمليات العلم لدى طالبات المرحلة  المتوسطة.
     وبصورة أكثر تحديداً فإن البحث الحالي يسعى للإجابة عن التساؤل التالي : 

ما فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية بعض مهارات عمليات العلم لدى طالبات المرحلة المتوسطة ؟
ويتفرع عن هذا السؤال التساؤلات الفرعية التالية:

1- ما فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية مهارة الملاحظة لدى طالبات المرحلة المتوسطة ؟

2- ما فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية مهارة التصنيف لدى طالبات المرحلة المتوسطة ؟
3- ما فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية مهارة الاستدلال لدى طالبات المرحلة المتوسطة ؟

4- ما فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية مهارة التنبؤ لدى طالبات المرحلة المتوسطة ؟
5- ما فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية مهارة القياس لدى طالبات المرحلة المتوسطة ؟

6- ما فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية مهارة الاتصال لدى طالبات المرحلة المتوسطة ؟

7- ما فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية لدى طالبات المرحلة المتوسطة ؟

8- ما فاعلية النموذج التوليدي في تدريس العلوم على تنمية مُجمل مهارات عمليات العلم لدى طالبات المرحلة المتوسطة ؟
وللإجابة عن أسئلة البحث تضمن البحث الفروض الإحصائية التالية :

1- يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة الملاحظة لصالح المجموعة التجريبية.

2- يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة التصنيف لصالح المجموعة التجريبية.

3- يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة الاستدلال لصالح المجموعة التجريبية.

4- يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة التنبؤ لصالح المجموعة التجريبية.

5- يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة القياس لصالح المجموعة التجريبية.

6- يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة الاتصال لصالح المجموعة التجريبية.

7- يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≤ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبار عمليات العلم عند مستوى مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية لصالح المجموعة التجريبية.

8- يوجد فرق ذا دلالة إحصائية عند مستوى (α ≥ ٠,٠٥) بين متوسط درجات طالبات المجموعة التجريبية, ومتوسط درجات طالبات المجموعة الضابطة في التطبيق البعدي لاختبارعمليات العلم الكلي لصالح المجموعة التجريبية. 

     وقد تألف مجتمع البحث الأصلي من طالبات الصف الثاني المتوسط اللاتي يدرسن في المدارس المتوسطة بالمدينة المنورة, وتألفت عينة البحث من طالبات الصف الثاني المتوسط في المدرسة المتوسطة (30) و (38) بالمدينة المنورة قسمت بطريقة عشوائية إلى مجموعتين: المجموعة التجريبية، وعدد طالباتها (  48 ) طالبة، والمجموعة الضابطة، وعدد طالباتها ( 47) طالبة.  
     وقد استخدم البحث الحالي التصميم شبه التجريبي المعروف بتصميم المجموعة الضابطة غير المتكافئة، ذات القياسين القبلي والبعدي Pre- test- post test None Equivalent ControlGroup Design . 
     ولقياس الأداء القبلي والبعدي في المجموعتين تم تطوير اختبار لعمليات العلم وهو من إعداد ( ( Smith & Welliver لقياس مستوى اكتساب بعض مهارات عمليات العلم وهي: ( الملاحظة- التصنيف- الاستدلال- التنبؤ- القياس- الاتصال- استخدام العلاقات المكانية والزمانية ). وبعد أن تم التأكد من صدق الأداة, وذلك بعرضها علي مجموعة من المحكمين, والتأكد من ثباتها ومناسبتها للتطبيق, وذلك بتطبيقها علي عينة استطلاعية, طبقت أداة البحث قبلياً على المجموعتين التجريبية والضابطة, ثم درست المجموعة التجريبية وحدة أجهزة جسم الإنسان ( فصل جهاز الدوران والمناعة، وفصل الهضم والتنفس والإخراج ) وفق النموذج التوليدي, ودرست المجموعة الضابطة نفس الوحدة وفقًا للطريقة المعتادة في التدريس. وبعد الانتهاء من تدريس الوحدة طبقت أداة البحث بعدياً على المجموعتين . 
ولتحليل بيانات البحث استخدمت الباحثة الأساليب الإحصائية التالية :

- المتوسطات والانحرافات المعيارية لوصف استجابات عينة البحث .
- اختبار ( ت ) للتعرف علي دلالة الفروق في استجابات عينة البحث .

- حساب قيمة مربع إيتا η2)) للتعرف علي حجم الأثر الذي يحدثه المتغير المستقل (النموذج التوليدي) في المتغير التابع (مهارات عمليات العلم) . 
- حساب نسبة الكسب المعدل لبليك Black لمعرفة فاعلية النموذج التوليدي في تنمية بعض مهارات عمليات العلم .
     وقد أظهرت نتائج البحث ما يلي: 
1- وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (α ≥ ٠,٠٥) بين مجموعتي الدراسة  التجريبية والضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة الملاحظة, وذلك لصالح المجموعة التجريبية, أي أن أداء المجموعة التجريبية أعلى وأفضل من أداء المجموعة الضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة الملاحظة. وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة الملاحظة (0.385)، وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. ولقياس فاعلية النموذج التوليدي على تنمية مهارة الملاحظة تم استخدام معادلة الكسب المعدل لبليك (Black), حيث بلغت نسبة الكسب المعدل لبليك (1.21), وهذه النسبة تقع في المـدى الذي حدده بليك من (1- 2) للفاعلية, مما يشير إلى فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة الملاحظة.
2- وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (α ≥ ٠,٠٥) بين مجموعتي الدراسة  التجريبية والضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة التصنيف, وذلك لصالح المجموعة التجريبية, أي أن أداء المجموعة التجريبية أعلى وأفضل من أداء المجموعة الضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة التصنيف. وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة التصنيف (0.365)، وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. ولقياس فاعلية النموذج التوليدي على تنمية مهارة التصنيف تم استخدام معادلة الكسب المعدل لبليك (Black), حيث بلغت نسبة الكسب المعدل لبليك (1.24), وهذه النسبة تقع في المـدى الذي حدده بليك من (1- 2) للفاعلية, مما يشير إلى فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة التصنيف.
3- وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (α ≥ ٠,٠٥) بين مجموعتي الدراسة  التجريبية والضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة الاستدلال, وذلك لصالح المجموعة التجريبية, أي أن أداء المجموعة التجريبية أعلى وأفضل من أداء المجموعة الضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة الاستدلال. وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة الاستدلال (0.198)، وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. ولقياس فاعلية النموذج التوليدي على تنمية مهارة الاستدلال تم استخدام معادلة الكسب المعدل لبليك (Black), حيث بلغت نسبة نسبة الكسب المعدل لبليك (1.22), وهذه النسبة تقع في المـدى الذي حدده بليك من (1- 2) للفاعلية, مما يشير إلى فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة الاستدلال.
4- وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (α ≥ ٠,٠٥) بين مجموعتي الدراسة  التجريبية والضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة التنبؤ, وذلك لصالح المجموعة التجريبية, أي أن أداء المجموعة التجريبية أعلى وأفضل من أداء المجموعة الضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة التنبؤ. وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة التنبؤ (0.276)، وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. ولقياس فاعلية النموذج التوليدي على تنمية مهارة التنبؤ تم استخدام معادلة الكسب المعدل لبليك (Black), حيث بلغت نسبة الكسب المعدل لبليك (1.23), وهذه النسبة تقع في المـدى الذي حدده بليك من (1- 2) للفاعلية, مما يشير إلى فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة التنبؤ.
5- وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (α ≥ ٠,٠٥) بين مجموعتي الدراسة  التجريبية والضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة القياس, وذلك لصالح المجموعة التجريبية, أي أن أداء المجموعة التجريبية أعلى وأفضل من أداء المجموعة الضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة القياس. وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة القياس (0.256)، وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. ولقياس فاعلية النموذج التوليدي على تنمية مهارة القياس تم استخدام معادلة الكسب المعدل لبليك (Black), حيث بلغت نسبة الكسب المعدل لبليك (1.23), وهذه النسبة تقع في المـدى الذي حدده بليك من (1- 2) للفاعلية, مما يشير إلى فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة القياس.
6- وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (α ≥ ٠,٠٥) بين مجموعتي الدراسة  التجريبية والضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة الاتصال, وذلك لصالح المجموعة التجريبية, أي أن أداء المجموعة التجريبية أعلى وأفضل من أداء المجموعة الضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة الاتصال. وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة الاتصال (0.360)، وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. ولقياس فاعلية النموذج التوليدي على تنمية مهارة الاتصال تم استخدام معادلة الكسب المعدل لبليك (Black), حيث بلغت نسبة الكسب المعدل لبليك (1.21), وهذه النسبة تقع في المـدى الذي حدده بليك من (1- 2) للفاعلية, مما يشير إلى فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة الاتصال.
7- وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (α ≥ ٠,٠٥) بين مجموعتي الدراسة  التجريبية والضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية, وذلك لصالح المجموعة التجريبية, أي أن أداء المجموعة التجريبية أعلى وأفضل من أداء المجموعة الضابطة في اختبارعمليات العلم عند مستوى مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية. وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا على مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية (0.200)، وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. ولقياس فاعلية النموذج التوليدي على تنمية مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية تم استخدام معادلة الكسب المعدل لبليك (Black), حيث بلغت نسبة الكسب المعدل لبليك (1.21), وهذه النسبة تقع في المـدى الذي حدده بليك من (1- 2) للفاعلية, مما يشير إلى فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارة استخدام العلاقات المكانية والزمانية.
8- وجود فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى (α ≥ ٠,٠٥) بين مجموعتي الدراسة  التجريبية والضابطة في اختبارعمليات العلم الكلي, وذلك لصالح المجموعة التجريبية, أي أن أداء المجموعة التجريبية أعلى وأفضل من أداء المجموعة الضابطة في اختبارعمليات العلم الكلي. وقد بلغت قيمة حجم الأثر باستخدام مربع إيتا لاختبار عمليات العلم كاملاً (0.480)، وهي قيمة كبيرة ومناسبة، وتدل على أن نسبة كبيرة من الفروق تعزى إلى النموذج التوليدي. ولقياس فاعلية النموذج التوليدي على تنمية مهارات عمليات العلم ككل تم استخدام معادلة الكسب المعدل لبليك (Black), حيث بلغت نسبة الكسب المعدل لبليك (1.26), وهذه النسبة تقع في المـدى الذي حدده بليك من (1- 2) للفاعلية, مما يشير إلى فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارات عمليات العلم ككل.
ثانياً: التوصيات 
في ضوء نتائج البحث يمكن تقديم التوصيات التالية :

1- الاهتمام بالتدريس من أجل تنمية مهارات عمليات العلم ليستطيع المتعلم مواجهة تحديات القرن الحادي و العشرين .
2- تدريب معلمي ومعلمات العلوم قبل وأثناء الخدمة على النموذج التوليدي بما يتضمنه من استراتيجيات وأساليب تعليمية .

3- تطوير برامج إعداد معلمي العلوم بكليات التربية لتتضمن نماذج التدريس الحديثة      والتي تقوم على النظرية البنائية بوجه عام و البنائية الاجتماعية بوجه خاص، وتدريبهم على كيفية إعداد الدروس وفقاً لهذه النماذج.
4- استخدام الوسائل والأنشطة التي تساعد على نمو مهارات عمليات العلم .
5- الاستعانة بأداة البحث : اختبار عمليات العلم, وذلك في قياس مهارات عمليات العلم لطلاب المرحلة المتوسطة . 
ثالثاً: المقترحات 
في ضوء نتائج البحث وتوصياته يُقترح إجراء الدراسات التالية : 
1- دراسة فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارات عمليات العلم في مراحل ومواد دراسية مختلفة .

2- دراسة فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارات حل المشكلة .

3- دراسة فاعلية النموذج التوليدي في تنمية التفكير الناقد, والتفكير الإبداعي .

4- دراسة فاعلية النموذج التوليدي في تنمية عادات العقل . 
5- دراسة مقارنة فاعلية النموذج التوليدي ونماذج بنائية أخرى في تنمية التفكير المركب وبقاء أثر التعلم في مادة العلوم . 
6- دراسة فاعلية النموذج التوليدي في تنمية مهارات عمليات العلم لدى الطلاب ذوي الاحتياجات الخاصة في العلوم ( ذوي صعوبات التعلم, بطيئ التعلم, الإعاقة السمعية والبصرية ) .
7- دراسة مدى تمكن طلاب المرحلة المتوسطة بالمملكة العربية السعودية من عمليات العلم الأساسية والتكاملية (دراسة مسحية) .  

8- دراسة أهم العوائق الإدارية والفنية التي تقلل من استخدام النموذج التوليدي في مراحل التعليم المختلفة كطريقة حديثة للتدريس . 
