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 א אא א א  א א אא א   

אאאאאאאא
אKאאאאאאאא

אאאK 
אאאאאאאא

אKאאאאא
אאאKאא



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
 

 
 

 

אאאKאאא
אאאאאא

אKKK 
אאאאא،אאאא

אאKאאאאא
אאאאאאא،Kאא

אאאאאאK
אאאא

אKאאאאאאאא
אאאאW،אאאא،אא

אאאא،אאK 
 

  
  

  

  

  



 

 

  

אאאא  

אאאאאא  


א




א





א



א




  

١



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
אא 

אא 
  
  

- ١  -  

אאWאא 
אאWאאאא 

 
אא 

אאאW 
o אאאאאאאK 
o אאאK 
o אאאאK 
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אאאא
 אא K א א   אא  F ،א אא א 

א EKK אא א  Fאא  ،א  ،א ،אא  KEKKK א א
אא אא א  K

א   א     א  א    
אאאאK 
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אאאאאאW 
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- אאאאא
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 א   אאאא א
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אאאאאאאFא
١א J١WE 

- אWאא 
o אWאאאF،אאאEKK

אF،،אEKKאK
אאW،אאא،אKKK 

o א Wא   ، א א    א  
אאK 

א א   Wאא  Thermostat  ،א Humidistat ،
אSpeed Controller KKK 

- א  Wא א  א א   K  א א 
אאאאFאEאא

א Kא א א   W א א
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 F  א א א  ١٢א ٢٢٠E ،א אא ،
אKKK 

- אאWאאKאאא
אאKW،א

،אאאאאKKKK 
 

- א  Wא א  א  א א   ،א 
אאאא،אאKאW،

،،א،KKK 
 
- א א W،אא        א א א 

،אא،،א،א،אא،אא
אאאאKKK 

 
- א W אא  אאא א 

אאW،א،א،אאאKKKK 
 

F١E 
אF١ J١E

אK 
אאאאאאW 

- אWאאאאאאאK 
- אWאאFKE 
- אWאFאא

אKE 
- אאWK 
- אWK 
- אאWאאאאK 
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F١ J١WEא 
 

אא 
Gאאאאאאאא

אאKאאא
אאK 

 
Gאא F،אKKKEא

אF،،،אאKKEאF
، ،،   EKKK א א   F،

،KKKKE 
 

  الحاس

ملف 
هواء   تبريد

  خارجي
  هواء بارد

بارد ماء

  الحاآم
Controller 

 الجهاز الموجه

  مصدر الطاقة

  الحيز المكيف

  هواء راجع
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Gאאאאאא
KKKאאא 

 
 
 

،א،אW 
- ،א 
- אFKE 

 
١ J٣ J١Open Loop Control System 

אאאאאKא
אאאאK 

אאאאאאא
Kאאאאאא

א אאKא אאאא
אאאאאאא

א   Kא  אא א א 
אא،אKאא
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١ J٣ J٢Closed Loop Control System 
א    א אFE    א   ،

אKאאאאאFא
،KKKEאאK 

     א W  א א   א 
אאאאאאKאאא

אאאFEא
אאKאאאא
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١ J٤אאBlock Diagram 

א،،
אאאFאא

אKE،אאאאא
אאאאאאאK 

       ،    א א F E
אאאאאאאא،אא

א א     אא K  א א א   א
א K    א  א  אא   א    

אF١ J٢E 
 
 

 
 

F١ J٢WEא 
 

 א F2-1 Eא  א א  א      
א،א אא א אא ،א

אאאאTransfer FunctionK   
א  א    א א   א א   

אא    א א    א  א 

 X(s)إشارة الدخول  
 G(s)دالة التحويل  

 Y(s)إشارة الخروج  
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אKאאK
אאאאא

אK 
 

١ J٤ J١אאאאא 
 אאאא

אKאאאאאW 
 
 
 
 
 

F١ J٣WEאאא 
 
 

F٢WEאאא 
אא

אאאKאאא
KEאFאאאאא

אKאאאאW 
 

 
 
 
 
 

F١ J٤WEאFאE 
 

  )تهوية(العملية 
Process 

  هواء ساآن ساخن: الدخول
Input 

  )تيار آهربائي،  دوران المروحة( تحكم

  هواء متحرك بارد: الخروج
Output 

 X(s)شارة الدخول إ
Input 

 G1(s)جهاز التحكم 
Controller 

 G2(s)العملية 
Process 

 Y(s)إشارة الخروج  
Output 
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١ J٤ J٢אאאאאא 
 אאאאאאK

 א  א  Fא  Eא  א K א א 
א    א א   א   ،אא   

אKאאאאאK 
אאאKא

א    א  Kא
אאאאאK 

אF١ J٥EאאK 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

F١ J٥WEאאא 
 
 

אאאאאW 
١ J אאFאEXFsE 
٢ J אFאE 
٣ J אאFאE E(s) 
٤ J אאאWאאאK 

Feed Forward Transfer Function (FFTF)                   
٥ J אאאWאאאאK 

     Feed Back Transfer Function (FBTF)                    

X(s) 
  الدخول المقارن 
  نقطة الضبط

 E(s)  عنصر المقارنة
  جهاز التحكم فالانحرا

G1(s) 
  العملية  خروج الحاآم

G2(s) 

Y(s) 
 إشارة الخروج

Y(s)  إشارة التغذية الخلفيةB(s)  عنصر القياس 
 H(s)و التحويل 

+ - 



א 
 

١٧٤ 
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אא 

אא 
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٦ JאאB(s) 
٧ JאY(s) 

  
F٣EW 

 א F١ E   א     F ١א J١ KE
אאאKאאא

W 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
F١ J٦WE 

FאE 
 

F٤EW 
    א    (Split unit) K   א

אאאאאKאאאאKאאאא
אאאאFאKEאאא

אאK 
אWאאאא

אאאאאאאאאKאאא
אKאאאFאE

  الدخول المقارن 
  نقطة الضبط

  درجة الحرارة(
  )للغرفة  المثلى 

  الترموستات

  جهاز التحكم الانحراف
 لصمامفي ا

  معدل سريان
  العملية  الماء البارد

 )تبريد(

  إشارة الخروج
 الواقعيـة درجة الحرارة (

فة )للغ

تكبير و تحويل  إشارة التغذية الخلفية
 إشارة الحاس

+ - 
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אאKאאאאKא
א אא א  Kאא אא
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F١ J٧WEאאא 
 
 
 
 

١ J٥אאControllers 
     א    א א   א אF 

א א Eא Fא  KEאאאאא K
אא אא   א  א אא

אאאאK?א??אK?א
 א     אא Wא،  א

،א،אאאאאאKKK 

 

  

 

  إشارة الخروج
  درجة حرارة(

   )لغرفة الواقعية

 الترموستات

+ 
- 

  إشارة الدخول
  الحاآم نقطة الضبط

  )تشغيل الضاغط(
  العملية

 )تبريد(
  توزيع الهواء

)تشغيل المروحة(  

  تكبير و تحويل
  إشارة الحاس

  إشارة التغذية الخلفية

 نحرافالا
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١ J٥ J١אTwo Position control ON-OFF 
 אאאאא WON 
OFF،K 

   א א  א F     E  
 ONOFF K  

ONOFFKאאאאF
KE 

אאאאא
W 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١ J٨WEאאא 
FE 

 
אאאאW 

 Gא  Wא    א  א א א  א א 
،אאאאW 

  المتغير المحكوم
(T °C)   أعلى قيمة  

  نقطة الضبط
  )المدى(

  أقل قيمة

 نقطة الإيقاف

 ON  نقطة التشغيل

OFF 

آم
حا
 ال
ت
او
تف

  

تفا
يل
شغ
الت

ت 
و

  
  نقطة التحكم

ف
را
نح
الا

  

 τالزمن 

ON 

OFF ني
زم
 ال
ف
خل
الت
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GאZאאאF(OFF-ONF(ON-OFF
אאא 

אWאאאאW 
אZאHאאאZ– 

GאאWאאאאאאK
אאאאאאאא

אאK 
Gא Fא WEא א، א 

אאK 

אZ
2

ONOFF + 
GWאאK 

  ZאHא 
GWאאK 

  Zא Jא 
GאאWאאאאK 

  אאZא–א 
GאWאאאFEאאK 
GאWאאאControl Energy (CE) אא

Controlled Variable (CV)K 

  אZ
CE∆
CV∆ 

F٥E 
٨٤FאאKE

    א ١א  Kא אא    א  א
אK 
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אאאW 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١ J٩WEאאא 
  

אאאW 
- אW8 °C  
- אW4 °C  
- אאW1 °C  

אאאW 

- אW
2

ONOFF
2

84C 6 +
=

+
=° 

- אW4 °C = OFF - ON  
- אW6 °C = 1x2 + 4  
- W9 °C = 1 + 8  
- W3 °C = 1 - 4  

 

  المتغير المحكوم
(T °C)   أعلى قيمة  

  نقطة الضبط
)6 °C(  

  أقل قيمة

ON 

OFF 

آم
حا
 ال
ت
او
تف

يل  
شغ
الت

ت 
او
تف

  
 τالزمن 

ON 

OFF 

8 °C 

4 °C 

9 °C 

3 °C 

1°
C

 

1°
C
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אאאאאאא

אKאאאא
אאאאאאF٤٦KE

אאאאאאא
    אא Fאא  א אא אא

אאKEKKKאאאאאK 
אאאאאאא

אKאאאאאאאK 
 
 

Gאאא 
  א   א  א  א   א א 

אאKאאא
K 

אאא،א،א
א אא Kא א א   K 

א  א א  אא   א א   א א
אאאאאאא

אאKאאאאאF١ J١٠–E
F١ J١٠ J KE א  א    א    

אאא?אאאK? 



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
אא 

אא 
  
  

- ١٦ -  

  

 
 
 

 
F١ J١٠ JWEאא 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 

F١ J١٠ JWEאאאאאא 
FE 

 
א  א    א א  א     

אאאאאאKKK 
אאאF٢–٣KE

אאא?אאאK? 

TH ضاغط C  

  الحاس

  الحاآم
 ترموستات

  Rسخان

  المتغير الحكوم
(T °C)   

  نقطة الضبط
  )المدى(

 نقطة الإيقاف

  نقطة التشغيل
ON 

OFF دل
مع
 ال
آم
حا
 ال
ت
او
تف

دل  
مع
 ال
يل
شغ
 الت
ت
او
تف

  

 τالزمن 

ON 

OFF 

 المنحنى الجديد  المنحى القديم
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١ J٥–٢אא       Proportional Controller   
 אאאאאאאFאאEא

אאאאאא،אK 
אאאאא (Proportional Controller) 

אאאאאKאאא
א    Kאא   א א  א  א א  

 א   אFא א ،א  ،א א  ،א 
אKKK KEאאאאאאאא

אאאא،אאאא. 
אF١ J١١ JEK אא

א Eא Kp אא   FProportional gainKEא
א،אאאאEK 

אאאאאKאאא
אאKpK 

 
 
 
 
 

 
 
 

F١ J١١ JWEאא 
 

אF١ J١١ JEאאאKא
אFאEE(t) = aKא

אKpאaaKpKאאא
FAmplifierKE 

+ 
- 

  أإشارة الخط
E(t) 

  خروج المتحكم
M(t) الوحدة  

PlantKp 

  الدخل  متحكم تناسبي
R(t) 

  الخرج
C(t) 

  إشارة التغذية الخلفية
B(t) = C(t) 
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F١ J١١ JWEאא 
 
 
 

אF١ J١١ JEאאא
אK 

 
 
 
 
 
 

F١ J١١ JWEאא 
אאאאאאK 

 
F٦WE 

 אאאאאאאאא
אאאאK

 τالزمن 

  تغير المحكومالم

  نقطة الضبط
  )المدى(

 دخل المتحكم
E(t)  

a  

 الزمن

 خرج المتحكم
M(t)  

aKp  

 الزمن
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 א          אא
אF١ J١٢ JKE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١ J١٢ JWE 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F١ J١٢ JWEאא 

  

  هواء خارجي
بارد

  الحاس

ملف 
  هواء مكيف  تسخين

  ماء ساخن

  الحاآم

  الجهاز الموجه

 المختبر المكيف

  المتغير الحكوم
(T °C)  
  أعلى قيمة

  نقطة الضبط

  أقل قيمة

100% 

80% 

 τالزمن 

90% 

 فتح الصمام
A B 

C D 

E F 

A 

B C 

D E 

F 
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אאאאאאאא
א Fאא١ J١٢ JWE 

- ABאאאאאאא 
- א  B  א      א   א 

אאאא.C  
- אCאאאאא

אאאאאDאאא
אאאאאאא

אאאEא.F  
אאאאאאK 

 
F٧WE 

אאאאא
אאF١ J١٣KE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
F١ J١٣WE 

محول

  الحاس

R1 R2 

R3 R4 

C1 
  ملف

C2 
 ملف

ملفات 
  المحرك

ًW1 W2 صمام  

  ماء بارد
 نحو ملف التبريد

  محرك

 ريلاي اتزان

  مكثف

L1 

L2 

1 

2 
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אא  אא א
אFEאאאKאא

Kאאא 
אאאאאאא

אאאאאR1R2Kאא
אC1 C2Fאא KEאאא 

אW1  W2 Kא אא  א אא   
אR3R4אאאR1R2K

אאאאאאא
אW 

R4 + R2 = R3 + R1 
 
Gאאאאאאאאא

אאR1 < R2KאאR1אאR2، 
I1 > I2אC1אC2K 

 

212121 R  R  I  I  C C <⇐>⇐> 
 אא אאאF1 Eאא

אR3אR4אאאW 
 

         R4 + R2 = R3 + R1  
אK 

 
Gאאאאאאאאא

אאR1 R2KאC2
אC1K 

212121 R  R  I  I  C C >⇐<⇐< 
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אאאאW2אאא
F2ER3 R4אאאK 

אאא،אR3R4،
אFKE 

F٨WEאאא 
 אF١ J١٤EאאאאF

  KEאא  א א א  א  
  א Kא       אא  א   א א

אאאאאK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
  

 
F١ J١٤WE 

 

  الحاآم

  صمام

  مستوى السائل  عوامة
 الخزانداخل 

  السائل

  المتغير المحكوم
   )مستوى الماء في الخزان(

 %100مفتوح 

  نقطة الضبط
 %100مغلق 

 الزمن
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١ J٥–٣אאDerivative Controller 
    א  א א FDerivative Controller Eא 

אKאאFאE
אאאFM(t) = 0EאאאאK

אאאאאא
א א    א  K אF١ J١٥ J E 

K 
 
 
 

 
 
 
 

F١ J١٥ JWEאא 
 

א C(t)אאאאM(t) K 
אאM(t)אאE(t)אאKDK 

אאאF١א J١٥ JWE 
 
 
 
 
 
 
 
 

F١ J١٥ JWEא 
 

+ _  

  أإشارة الخط
E(t) 

  خروج المتحكم
M(t) الوحدة  

PlantKD 

  متحكم تفاضلي
  الدخول

R(t) 

  الخروج
C(t) 

  إشارة التغذية الخلفية
B(t) = C(t) 

  دخول المتحكم
  E(t)ثابت  

a  

 لزمنا

 خروج المتحكم
M(t)  

 الزمن 0

  دخول المتحكم
 E(t) atمتغير

 الزمن

 خروج المتحكم
M(t) 

aKD 

 الزمن

متحكم تفاضلي 
 مثالي

مــتحكم تفاضــلي 
 عملي
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אאאאא Kאא
 א  א א  K א   א   א 

אK 
 

١ J٥ J٤אאIntegral Controller 
אאא א (Integral Controller) א

אא א  א א   א     א   
אאאאאאK 

אF١ J١٦ JEK 
 
 
 
 
 
 
 

F١ J١٦ JWEאא 
 

אאאאאאא
אE(t) = 0،אאK 

אאאאא
  E(t) = a א    F١ J١٦ JE K א א    

אאM(t) אא،אKI
אF١ J١٦ JKE 

+ 
- 

  أإشارة الخط
E(t) 

  خروج المتحكم
M(t) الوحدة  

PlantKI 

  الدخول  متحكم تكاملي
R(t) 

  الخروج
C(t) 

  إشارة التغذية الخلفية
B(t) = C(t) 
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F١ J١٦ JE     F١ J١٦ JE 
 

אאא 
אאאאאאא א C(t)

אR(t)אאE(t) = 0Kאאא
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 بعد الانتفاخ
قبل الانتفاخ
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 نقطة اللحام

مزدوجة 
حرارية

 المنحنى الفعلي

 المنحنى النظري

hom Ω  

T °C 

 متغيرةآهربائيةمقاومة
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٢ J٣ J٣אאElectric Capacitor 
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Reference 
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 نخفاض الرطوبةا
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  العنصر الحاس
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 خلية ضوئية
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 درجة الحرارة

 الحاس

 الشاشة

 الحاس

  يةالرطوبة النسب
 نقطة الندى

 الدقة/التعديل
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  القياس
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 مجرى الهواء
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  أنبوب بيتو

  نقاط القياس

  تحديد الصفر

  تعديل مستوى الجهاز
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  مرحل
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  إشارة التحكم
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FThermEאאFstatEא
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אKאאאאא
W 

 J אRoom Thermostat  
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الحرارة تغير درجة جهاز مراقبة

 

 رطوبةحاس ال حاس الحرارة

 الحرارة و الرطوبة جهاز مراقبة تغير درجة
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אאאFControllerEאKאא
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אF٣ J١ JE 
F٣ J١WEא 

 
 

٣ J٢ J٢אWater pressure reducing valve 

    א   א  א א אK
 אF٣ J٢ E א א

א א אאK א א

  المتغير الحكوم
   )مستوى الماء في الخزان(

 %100صمام مفتوح 
  نقطة الضبط
 %100صمام مغلق 

 الزمن

  الحاآم

  صمام

  لماءمستوى ا  عوامة
 داخل الخزان

  دخول الماء

خروج الماء 
 للاستخدام

 خزان مياه

  قلب الصمام

)٢(  

)١(  
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 النابض
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Pressure-Operated water valve  
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 تعديل

توصيل ناحية 
 الضغط العالي
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F٣ J٤WEאאאא 
Thermostatic water valve with sensing bulb 

 
 

 

ل درجة تعدي
 الحرارة

حاس 
درجة 
 الحرارة
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 صمام تمدد حراري صمام آهرومغناطيسي

 مكونات الصمام الكهرمغناطيسي) أ- ٥- ٣(

خط 
السائل

 ملف آهربائي
قلب 
 الصمام

صمام آهرمغناطيسي مثبت ) ب- ٥- ٣(
 على خط السائل
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٣ J٤אאאאThree-way and Four-way valves 
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 א אא K
א    א  

Kאאא،אא
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אאאBMTK 
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F٣ J٧ JWE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٣ J٧ JWEאא 

 
 
 
 
 
 

 صمام ثلاثي 

 صمام ثنائي

 

صمام 
 ثلاثي

 صمام التحكم في درجة فاصل الزيت
 حرارة ماء التبريد

 مكثف

 ضاغط خزان سائل

 قاطع ضغط مزدوج
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F٣אKאאא J٩ JEF٣ J٩ JE
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 مرور تجنيبي

 نحو المكثف

من برج 
 التبريد

التوصيل ناحية 
 الضغط العالي

 التعديل
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F٣ J٩ JWE 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

F٣ J٩ JWE 
F٣ J٩ JWE 
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F٣א J١٠ JEאF٣א J١٠ JEא
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إلى الملف 
 الخارجي

 إلى الضاغط
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 الداخلي

 من المكثف
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 دورة تبريد): أ-١٠- ٣(شكل

جي
ار
 خ
ف
مل

 

لي
اخ
ف د
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 خ
ف
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ي عصمام ربا
 عاآس

 سخيندورة ت): ب-١٠- ٣(شكل

تمدد صمام 
 حراري

عدم رجوعصمام 

 خزان غاز
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 ذراع التوجيه

 العنصر الموجه
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R502 0.20 0.175 0.120 0.060 0.075 
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 ترموفيوز شريحة مزدوجة

سخان إذابة الصقيع
 مؤقت إذابة الصقيع

 ترموستات

محرك المروحة  مفتاح الباب

 ريلي تقويم ضاغط فاصل الحمل العالي

مصباح

 مكثف تشغيل

220 V

 الدوائر7
 رموز ألوان الأسلاك

GRY: GRAY 
RED: RED 
PNK: PINK 
BRN: BROWN 
ORG: ORANGE 
S/BLU:SKY/BLUE 
W/BLK: WHITE BLACK 
E: EARTH 
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 مكثف مبخر

 جهاز التحكم أنبوبة شعرية
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L1 
L2 

SM  

FM 

F

RL1  

RL5
RL2  
RL3
RL4  

Control PC8  

To  
Compressor 

Legend 
RL1 Comp. Relay 
FC Fan Capacitor 
FM Fan Motor 
RL2 Fan High Speed Relay 
RL3 Fan Mid. Speed Relay 
RL4 Fan Low Speed Relay 
RL5 Servo Motor Relay 
SM Swing Motor الوحدة الداخلية 

H FC

C
CM 

RS

C

CF 
RS

CC 

CM  Compressor 
CF   Condenser Fan 
HPS High Press. Switch 
LPS  Low Press. Switch 
CC   Comp. Contactor  

Fuse

HPSLPS 

Power Supply 
To Indoor Unit 

L1 L2 

C

الوحدة 
الخارجية
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Code  Descreption    Line 
 
AH BH Contactor Electric Heat  39, 40 
CC  Compressor Contactor Coil  43 
CF1  Outdor Fan Capacitor   24 
CF2  Indoor Motor Capacitor  27 
CN  Connector 
CPR  Compressor    20 
CR  Compressor Capacitor   20 
CS   Compressor Start Capacitor  15 
CSR  Compressor Start Relay Coil  15 
F  Indor Fan Realay Coil   45 
FTB  Fan Tarminal Block   28,29 
IDM  Indoor Fan Motor 
OL  Internal Overload 
ODM  Outdoor Fan Motor   24 
PPM6  Heater Plug Female   39, 40 
TNS1  Control Power Tranformer  34 



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
אא 

אאאאא 
  

  

- ١٥٣ -  

٥ J١٢אא 
١EאאאאאאאK 
٢EאאאK 
٦E אK 
٧E אאאאאאאK 
٨E אאאPTC 
٩E אא א       א א   

K 
١٠E  

אאFΦ١E
 F1Φ E  F1Φ KE א א 60א Hz-220 V  K

אאTCD= 35 °C אא TEV = -20 °CKאא
אאאW 

١ JאאאאאאW 
 JאTEV  
 JאEVR  
 JאSR  
 Jא CR  
 JאאOS 
 JאאTCDC   
 JאאאאאאאELV 

 
٢ Jאאא. 
٣ Jאא. 
٤ Jא  א א אא א  אא

אאK 
 
 



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
אא 

אאאאא 
  

  

- ١٥٤ -  

 
 
 

 
 

 C°20-   مبخر

  ضاغط

 خزان غاز

 خزان سائل

CD 

RC 

Comp 

ACC 
EV 



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
אא 

אאאאא 
  

  

- ١٥٥ -  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

אאא 
 
 
 
 
 

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

22
0 

V
 –

 1
Ф

 –
 6

0 
H

z
 

L 

N 

الرموز



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
א 

  
  

- ١٥٦ - 

אא 
  
  

אא  GLOSSARY 

 
 

FאE 
 

 
א 

א 
 
 

 
 

 
א 
 

 
 

 
 

 
א 
 

 
 

 
 

A 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
B 
 
 
 
 
C 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Accumulator 
Adaptater 
Adiabatic 
Air cycle 
Air filter 

Amplifier 
Anemometer 

 
 

 
Blade 

Boiling point 
Bypass 

 
 

Capacitor 
Capacity 

Capalliary tube 
Catalogue 

Central force 
Centrifugal 

Charging 
Check valve 

Chilled Water 
Chiller 

Climate 
Closed loop 

Cold storage 
Comfort 

Compressor 
Condenser 

Conduction 
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Contact 
Contactor 
Controller 

Convection 
Cooler 

Cooling load 
Critical 
Cut-out 

 
 

Defrost 
Defrosting 

Dehumidifier 
Derivetive control system 

Dessicant 
Detector 

Dew point 
Diaphragm 

Diode 
Discharge 

Drain 
Dry bulb 

Drier 
Duct 

 
 

Effectiveness 
Efficiency 
Emissivity 
Enthalpie 
Equaliser 

Evaporator 
Expansion valve 

External 
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Fan 
Filter 

Floating Control 
Four way 
Freezing 
Fresh air 
Function 

 
 

Gas 
Gauge 
Glycol 

Guarantee period 
 
 

 
Heat 

Hermetic 
High pressure 

Hose 
Hot gas defrost 

Humidistat 
Humidity 

 
 

 
Ice 

Induction 
Infiltration 

Integral control system 
Internal 

Insulation 
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Kinetic 

Kit 
 
 

Latent heat 
Leak 

Liquid 
Louver 

Low pressure 
 
 

 
Maintenance 

Manometer 
Mass transfer 

Miscibility of oil 
Mixing 

Moisture 
Muffler 

 
 
 

Noise 
Non-condensable gas 

Nut 
 
 

 
Oil 

Oil pressure Safety cut-out 
Oil separator 

 
 



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
א 

  
  

- ١٦٠ - 

FאE 
 
 

א 
אFE 

 
 

 
 
 
 

 
 

FEא 
אא 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 
O 

 
 
 

 
 
 
P 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
Q 

 
 
 

 
 

R 

 
Packaged unit 

Pallet 
Pipe 

Pitot tube 
Pressure 

Pressure gauge 
Probe 

Process 
Product 

Proportional control 
Psychrometers 

Psychrometric chart 
Purge 

 
 

 
 

 
Quality 

Quantity 
 

 
 

Radiation 
Ratio 

Raceiver 
Refrigerant 

Relative humidity 
Relay 

Rotary 
 
 
 
 

Safe 
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Safety 
Saturation 

Screw 
Semi-conductor 

Sensible heat 
Separator 

Service 
Shell and coil 
Shell and tube 

Solar 
Solenoid valve 

Spare parts 
Specific heat 

Split unit 
Steam ejector 

Steam injection 
Storage 
Strainer 

Sub-cooling 
Superheat 

 
 

Temperature 
Thermometer 

Thermal 
Thermo-electric 

Thermostat 
Thermostatic expansion 

valve 
Timer 
Tower 

Training 
Transfer 

Transfer Function 
Two-Position control 
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Units (SI) 
Unit 

 
 
 

Valve 
Vapour 

Variable 
Velocity 

Vibration 
Volumetric efficiency 

 
 

Washer 
Water treatment 

Wet bulb 
Winter cycle 
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]١ [Modern Refrigeration and Air Conditioning 

 A. D. Althouse, C. H. Turnquist, A. F. Bracciano     
 The Goodheart-Willcoxx Company, INC 
 Tinley Park, Illinois 1992  

]٢ [אאא 
 K،אK،K 
 אאאא 

Refrigeration Equipment   [3]  
 A. C. Bryant 
 Butterworth Heinemann – Second Edition 
 Linacre House, Jordan Hill, Oxford 997  

]4 [אאאאא 
 Kאאא 
 א–א 

Feedback and Control Systems  [5] 
J. J.Distefano, A. R. Stubberud, I. J. Williams 

 Schaim’s outline series  
 McGraw-Hill International Book Company Singapore 1983 

]٦ [אאאאאא 
 א 

א J١٩٩٩ 
DANFOSS Catalogue 2000  [7] 

 Commercial Refrigeration and Air Conditioning – System Components 
Nordborg – Denmark 2000 

DANFOSS Catalogue Condensé  [8] 
 Appareils de regulation automatique pour installations frigorifiques  
 Denmark 19982  
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TRANE Catalog  [12] 

 Illusion Split System 
 Trane Company – USA 1998 

 
 

HVAC Equations Data and Rules of Thumb [13] 
Artur A., Bell JR.           

McGraw-Hill            
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אאWאא        ١ 
١ J١           ٢ 
١ J٢אאא         ٢ 
١ J٣אא       ٣ 
١ J٣ J١       ٥ 
١ J٣ J٢        ٥ 
١ J٤אאBlock Diagram       ٦ 

١ J٤ J١אאאאא    ٦ 
١ J٤ J٢אאאאאא    ٧ 

١ J٥אאControllers       ٩ 
١ J٥ J١אTwo Position control ON-OFF  ٩ 
١ J٥–٢אא       Proportional Controller     ١٣ 
١ J٥–٣אאDerivative Controller    ١٨ 
١ J٥ J٤אאIntegral Controller    ١٩  

١ J٦           ٢١ 
אאWאא       ٢٢ 

٢ J١           ٢٣ 
٢ J٢אאאTemperature sensors    ٢٣ 
٢ J٢ J١אBulb          ٢٣ 
٢ J٢ J٢אאאBi-metal       

 ٢٤  
٢ J٢ J٣אBlow           ٢٥ 
٢ J٢ J٤אאאThermocable       ٢٥ 
٢ J٢ J٥אאאאVariable Resistance   ٢٧ 
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٢ J٣ JאHumidity Sensors     ٢٧ 
٢ J٣ J١אאא–אא–א    ٢٨ 
٢ J٣ J٢אאאא     ٢٨ 
٢ J٣ J٣אא       ٢٨ 
٢ J٣ J٤אא         ٢٩ 

 
٢ J٤ JאFlow rate Sensors     ٣٠ 
٢ J٤ J١אאLiquid Flow rate Sensors  ٣٠ 
٢ J٤ J٢אאאAir flow rate Sensors   ٣٢ 
٢ J٤ J٣אאCO2 Sensors   ٣٦ 
٢ J٥ JאאController types     ٣٧ 
٢ J٥ J١Electric and Electronic Controllers ٣٧ 
٢ J٥ J٢Visual and Recorder controller   ٣٧ 
٢ J٥ J٣אThermostat       ٣٨ 
٢ J٥ J٤אאElectronic Thermostat   ٤٠ 
٢ J٦אא          

 ٤١ 
 

אאWאא        ٤٢ 
٣ J١          ٤٣ 
٣ J٢אא         

 ٤٣ 
٣ J٢ J١אאאא     
 ٤٣ 

٣ J٢ J٢א Water pressure reducing valve    ٤٤ 
٢ J٢ J٣אא      ٤٥ 
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٣ J٣אFאESolenoid valves    ٤٧ 
٣ J٤אאאאThree-way and Four-way valves٤٩ 
٣ J٥Check valve        ٥٣ 
٣ J٦אאא           ٥٤ 
٣ J٧אא         ٥٤ 

 
٣ J٨אאאא        ٥٥ 
٣ J٨ J١אSwitches         ٥٥ 
٣ J٨ J٢אFuse         ٥٦ 
٣ J٩אאאאPressure Cut out     ٥٨ 
٣ J١٠אא         ٦١ 
٣ J١٠ J١א          ٦١ 
٣ J١٠ J٢אא         ٦١ 
٣ J١٠ J٣א          ٦٢ 
٣ J١٠ J٤א          ٦٣ 
٣ J١١א          ٦٣ 
٣ J١١ J١א          ٦٣ 
٣ J١١ J٢א          ٦٥ 
٣ J١٢אא         ٦٦ 

 
 

אאאWאאאאא  ٦٧ 
٤ J١אא       ٦٨ 
٤ J1-1-אא          ٦٨ 
٤ J1-1 J١אא        ٦٨ 
٤ J1-1 J٢אאאאא      ٦٩ 
٤ J1-1 J٣אאאאא       ٧٠ 



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
א 

  
  

 

٤ J1-1 J٤אאאא       ٧٠ 
 

٤ J١ J٢אא        ٧١ 
٤ J١ J٢ J١אא      ٧١ 
٤ J١ J٢ J٢אאא       ٧٢ 
٤ J١ J٢ J٣אאא      ٧٤ 
٤ J١ J٢ J٤אא      ٧٤ 
٤ J١ J٣ אאא         ٧٥ 
٤ J١ J٣ J١אאא       ٧٥ 
٤ J١ J٣ J٢אאאא       ٧٧ 
٤ J١ J٣ J٣א          ٧٨ 

٤ J١ J٣ J٤אאאא     ٧٩ 
٤ J١ J٤אאאא       ٨٢ 
٤ J١ J٥אאאא      ٨٤ 
٤ J١ J٤ J١אאא     ٨٤ 
٤ J١ J٤ J٢אא         ٨٤ 
٤ J١ J٦אאא       ٩٩ 
٤ J٢א           ٨٦ 
٤ J٢ J١א         ٨٧ 
٤ J٢ J٢א         ٨٩ 
٤ J٢ J٣א         ٨٩ 
٤ J٢ J٤אא        ٩١ 
٤ J٢ J٥אאא       ٩٣ 
٤ J٣אא       ٩٤ 
٤ J٣ J١אאאא    ٩٤ 
٤ J٣ J٢א      ٩٥ 
٤ J٣ J٣אאאא        ٩٦ 



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
א 

  
  

 

٤ J٣ J٤אאאאאאא 
Outside air Thermostat       ٩٧ 

٤ J٣ J٥אאא      ٩٨ 
٤ J٤אאא         ٩٩ 

אאWאאאאא     ١٠١ 
٥ J١           ١٠٢ 
٥ J٢אאאא         ١٠٢ 
٥ J٢ J١אא          ١٠٣ 
٥ J٢ J٢אא          ١٢٠ 
٥ J٣אאא         ١٠٤ 
٥ J٤אאא        ١٠٤ 
٥ J٤ J١אא         ١٠٤ 
٥ J٤ J٢אא          ١٠٨ 
٥ J٥אאאא      ١٠٩ 
٥ J٦אאא   

 ١١٠ 
٥ J٦ J١א         ١١٠ 
٥ J٦ J٢ א         ١١٠ 
٥ J٦ J٣ אאא        ١١١ 
٥ J٧אאא   ١١٣ 
٥ J٧ J١ א         ١١٣ 
٥ J٧ J٢ א         ١١٣ 
٥ J٧ J٣ אאא       ١١٤ 
٥ J٨אאאאאאא 

   ١١٥  
٥ J٨ J١ א        ١١٧ 

٥ J٨ J٢ א         ١١٧ 



א 
 

١٧٤ 

אאאא 
א 

  
  

 

٥ J٨ J٣ אאא       ١١٧ 
٥ J٩אאא      ١١٩ 

٥ J٩ J١ א        ١٢١ 
٥ J٩ J٢ א         ١٢١ 
٥ J٩ J٣ אאא       ١٢١ 

 
٥ J١٠אאא      ١٢٣ 

٥ J١٠ J١ אאא     ١٢٣ 
  

٥ J١٠ J٢ אאא        ١٢٤  
٥ J١١אאא      ١٢٧ 

٥ J١١ J١ אא      ١٢٧ 
٥ J١١ J٢ אאא        ١٢٩ 
٥ J١١ J٣ א         ١٢٩ 
٥ J١١ J٤ א         ١٢٩ 
٥ J١٢אא        ١٣٢ 

אא           
אא             

א             
  


