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ájƒ«◊G á«æ≤àdG ‘ á«dhCG º«gÉØe

منهـــــاج النشــــــر
أعزاءنا القراء:

 ¿CG ≈∏Y ºμJ’É≤e ∫ÉÑ≤à°SGh á«ª∏©dG ºμJÉªgÉ°ùŸ É¡HGƒHCG íàØJ á∏éŸG ¿CG ≈∏Y ócDƒf ¿CG Éfô°ùj

:á∏éŸG ¤EG π°Sôj ∫É≤e …CG ‘ á«dÉàdG •hô°ûdG ≈YGôJ

 º«gÉØe ≈∏Y πªà°ûj å«ëH á`«ª∏©dG ¬``àØ°U ó``≤Øj’ ¿CG •ô°ûH á``∏¡°S á«ª∏Y á```¨∏H ∫É≤ŸG ¿ƒμj ``

.É¡JÉ≤«Ñ£Jh á«ª∏Y

.∫É≤ŸG iƒàfi ≈∏Y k’ƒdóe »£©jh ¥ qƒ°ûeh í°VGh ¿GƒæY GP ¿ƒμj ¿CG ``

 IQÉ°TE’G Öéj Iôμa òNCG hCG kÉ«FõL hCG kÉ«∏c kÉ°SÉÑàbG ¿Éc AGƒ°S ™Lôe …CG øe ¢SÉÑàb’G ádÉM ‘ ``

  .∫É≤ŸG ájÉ¡f ‘ ¢SÉÑàbG …C’ ™LGôŸG ôcòJh , ∂dP ¤EG

 .áYƒÑ£e áëØ°U Iô°ûY ™HQCG øY ójõj’h äÉëØ°U ÊÉªK øY ∫É≤ŸG π≤j’ ¿CG ``

 º°SG ô`cP ™e ∂dP ô`cP Ö``éj É``¡«dEG π°SQCG hCG iô``NCG á``∏› ‘ ô°ûf ¿CG ≥Ñ°S ∫É``≤ŸG ¿É`c GPEG ``

.É¡«dEG π°SQCG hCG ¬Jô°ûf »àdG á∏éŸG

. ∫É≤ŸÉH á≤∏©àŸG ∫Éμ°TC’Gh êPÉªædGh Qƒ°üdGh äÉeƒ°SôdG π°UCG ¥ÉaQEG ``

.É¡ÑJÉμd OÉ©J’ ô°ûædG πÑ≤J’ »àdG ä’É≤ŸG ``

        . ∫ÉjQ 1000 RhÉéàJ’ á«dÉe ICÉaÉμe Qƒ°ûæŸG ∫É≤ŸG ÖMÉ°U íæÁ ``

 á°ùÑà≤ŸG IOÉª∏d kGQó°üe É¡ª°SG ôcP •ô°ûH á∏éŸG øe ¢SÉÑàb’G øμÁ

É¡ÑJÉc …CGQ øY È©J IQƒ°ûæŸG äÉYƒ°VƒŸG

á«`````é«°ùædG á```YGQõdG AÉ```«ª«c

٢٠

١٠

á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG

٤٠



كلـمـة التحريـر

AGõYC’G ÉfAGôb
 É```¡eÉéMCG  ∞```∏àîÃ  á```«◊G  äÉ```æFÉμdG  ˆG  ≥```∏N

 »g IÒ¨°U á```«FÉæH äGó```Mh ø```e É```¡YGƒfCGh É```¡dÉμ°TCGh

 √òg ‘ ¤É```©Jh ¬fÉëÑ°S ≥```dÉÿG ´OhCG ó```bh ,É```jÓÿG

 É¡JGƒf ¬jƒà– ÉŸ »◊G øFÉμdG QGô```°SCG ™«ªL É```jÓÿG

 ¿ƒμàJ »```àdGh äÉ```«¨Ñ°üdÉH ±ô```©J á```≤«bO AGõ```LCG ø```e

 πé°ùdG äÉKQƒŸG ∂∏J πã“ .äÉKQƒŸG ±’BG øe ÉgQhóH

.»◊G øFÉμ∏d πeÉμdG

AGõYC’G ÉfAGôb
 ‘ åëÑj ó```jóL º∏Y »```°VÉŸG ¿ô≤dG ∫Ó```N ô```¡X

 ¢Uƒ¨jh ,á≤«bódG É¡JÉfƒμeh ,á«◊G á«∏ÿG äÉfƒæμe

 á```«æ≤àdG{ ¬```«∏Y ≥```∏WCG ;É```gQGô°SCG ∂```Øjh ,É```¡bÉªYCG ‘

 øe áYƒª› É¡fCÉH AÉ```ª∏©dG É¡aôY »àdGh ,zá```jƒ«◊G

 Òî°ùàd Ωó```îà°ùJ »àdG á```Ø∏àîŸG á```«ª∏©dG äÉ```«æ≤àdG

 ™``æ°üd É`````¡æe OGƒ```e hCG á`````````«◊G äÉ``æFÉμdG hCG É`````jÓ``ÿG

 ô``````````jƒ``£àd hCG ,Ú```````©e è``````àæe Ú``````°ù– hCG π``````jó©J hCG

 áª«b äGP áæ«©e äÉeGóîà°S’ á«M äÉæFÉc ô```jƒ– hCG

.¿É°ùfEÓd IóFÉah

 ™````````jô°S  π````````μ°ûH  Qƒ``````````£Jh  º`````````∏©dG  Gò``````````g  Rô```H  

 ≠```∏H ó```bh ,á```«°VÉŸG á```æ°S ø```jô°û©dG ∫Ó```N π````````gòeh

 ∫Ó`````````N  Ωƒ````æ``«÷G  ´hô``````°ûe  π```ªàcG  É``````eóæY  ¬```LhCG

 ˆG ¿PEÉ```H óYÉ°ù«°S …ò```dGh ,á«°VÉŸG á```∏«∏≤dG ΩGƒ```YC’G

 AÉ°†≤dG :å```«M ø```e »◊G øFÉμdG ´ƒ```f Ú```°ù– ≈```∏Y

 á```ë°üdG ≈```∏Y á```¶aÉëŸGh ,á```«KGQƒdG ¢```VGôeC’G ≈```∏Y

 á«LÉàfE’Gh ;á«f’ó«°üdG äÉeóÿG Ú°ù–h ,á```eÉ©dG

 ;É```¡«∏Y á```````¶aÉëŸGh á`````Ä«ÑdGh ;á```«YGQõdGh á```«FGò¨dG

.Òãc ÉgÒZh

,,,π«Ñ°ùdG AGƒ°S ¤EG …OÉ¡dG ƒgh ó°ü≤dG AGQh øe ˆGh
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 ∫hódG øe Òãc â©°S ó≤a ájƒ«◊G á«æ≤àdG á«ªgC’h

 á∏jƒWh áÑjôb §£N ™°Vhh ,∫ÉéŸG Gòg QÉªZ ¢Vƒÿ

 ,ájOÉ```°üàb’G ÉgóFGƒa øe Qób ÈcCG π«```°üëàd ióŸG

 π```◊ áaÉ```°VE’ÉH .á```«Ä«ÑdGh ,á```«YGQõdGh ,á«ë```°üdGh

 ∂```°T’h .∫hódG ∂∏J É¡¡LGƒJ »```àdG πcÉ```°ûŸG øe Òãc

 ∫hó```dG ø```e É```gÒ¨c ájOƒ©```°ùdG á```«Hô©dG á```μ∏ªŸG ¿CG

 á«Ä«ÑdGh á«YGQõdGh á«ë```°üdG á```°UÉÿG É¡∏cÉ```°ûe É¡d

 ºYO ∫ÉM ‘ `` ájƒ«◊G á```«æ≤àdG º¡```°ùJ ¿CG øμÁ »àdGh

 ÒãμdG êÓ``Y ¤EG `` ∫ÉéŸG Gòg ‘ Ú`````∏eÉ©dG ÚãMÉÑdG

 ‘ ôKC’G `` ˆG ¿PEÉH `` ¬```d ¿ƒμj É‡ . πcÉ```°ûŸG ∂∏J øe

.»æWƒdG iƒà°ùŸG ≈∏Y …OÉ°üàb’Gh »YƒædG Ú°ùëàdG

 pK*« W????M�b� äCÉ```°ûfCG äÉ≤∏£æŸG √ò```g ≈∏Y kAÉ```æHh

 á«æ≤àdG èeÉfôH `g1423ΩÉY ‘ WOMI��«Ë ÂuKFK� e????�eF�«b��
 á©HÉàdG èeGÈdG ó```MCÉc á«KGQƒdG á```°Sóæ¡dGh á```jƒ«◊G

 É«©```°S ∂dPh ,áÄ«ÑdGh á«©«Ñ£dG OQGƒ```ŸG çƒëH ó```¡©Ÿ

 ¢Vô¨H ,á```μ∏ªŸG ‘ É```¡≤«Ñ£Jh äÉ```«æ≤àdG √òg π```≤æd

 »YÉæ```°üdGh ÊGƒ«◊Gh »YGQõdG êÉàfE’G ôjƒ£Jh ºYO

 á«Ä«ÑdGh á«ë°üdG πcÉ°ûª∏d ∫ƒ∏M OÉéjEG ‘ áªgÉ°ùª∏dh

 ¿ƒμ«dh ,á«YÉæ°üdGh á«YGQõdG äÉØ∏îŸG ôjhóJ IOÉYEGh

.ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG çÉëHCG ´hô°ûŸ IGƒf

è````eÉ`fÈ`dG ±Gó```gCG
 pK*« W????M�b0 ájƒ«◊G á```«æ≤àdG èeÉfôH ±ó```¡j

``:»∏j Ée ¤EG WOMI��«Ë ÂuKFK� e�eF�«b��

áeÉ©dG ±GógC’G 

``:»∏j Ée èeÉfÈ∏d áeÉ©dG ±GógC’G ºgCG øe

 Gò````g øe iƒ`````°ü≤dG Ió`````FÉØdG ≥«≤`ëàd ΩÉ````¡```°SE’G ``1

 ™aOh á«æWƒdGh á«∏ëŸG πcÉ```°ûŸG êÓY ‘ ¢ü```°üîàdG

 ∫ÓN øe »YGQõdG êÉàfE’G ∫É› ‘ »æWƒdG OÉ°üàb’G

 :πãe) á```«◊G äÉæFÉμdG ≈```∏Y á«```°SÉ°SCG çƒëH AGô```LEG

.(πHE’Gh ,ΩÉæZC’Gh ,π«°UÉëŸGh ,π«îædGh ,∑Éª°SC’G

 ∫ÉéŸG ‘ á«æWƒdG á```jƒdhC’G äGP πcÉ```°ûŸG πM ``2

.(äÉjÉØædG øe ¢ü∏îàdÉc) »Ä«ÑdGh »YÉæ°üdG

 OGóYEG ≥jôW øY áμ∏ªŸÉH ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ÚWƒJ ``3

 á°ü°üîàe äÉfÉ«H IóYÉb AÉ°ûfEGh á∏gDƒe á«ª∏Y QOGƒc

.á«KGQƒdG á°Sóæ¡dGh ájƒ«◊G á«æ≤àdG ∫É› ‘

 ‘ á``jƒ«◊G á``«æ≤à∏d á``«∏Ñ≤à°ùŸG §£ÿG ™°Vh ``4

 ábÓ©dG äGP äÉ¡÷G ™e ¿hÉ©àdÉH ∂dPh ,á```μ∏ªŸG

 ∫É› ‘ (¢```UÉÿG ´É£≤dGh á```«ª∏©dG äÉ```¡÷G)

 .ihó÷G äÉ°SGQOh ájQÉ°ûà°S’G äÉ°SGQódG

á«é«JGÎ°SE’G ±GógC’G 

 ``:»∏j Ée èeÉfÈ∏d á«é«JGÎ°SE’G ±GógC’G ºgCG øe

.áÑ°SÉæŸG á«ŸÉ©dG ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG çóMCG ÚWƒJh π≤f ``1

 ´Gó`````HE’Gh õ````«ªà∏d á```````````Ñ°SÉæŸG á````Ä«ÑdG Ò`````aƒJ ``2

.ájƒ«◊G á«æ≤àdG ä’É› ‘ QÉªãà°S’Gh

 Ωƒ`````∏Y ‘ á````«æWƒdG QOGƒ`````μdG Ö`jQóJh π«````gCÉJ ``3

.ájƒ«◊G á«æ≤àdG

 á````````````jƒ```«◊G á`````````«æ≤àdG äÉ`````````≤«Ñ£J ¬```````«LƒJ  ``4

.»````FGò¨dGh »`ë°üdG øeC’G ≥≤ëj ÉÃ

.É¡àeGóà°SGh Égôjƒ£Jh á«KGQƒdG ∫ƒ°UC’G ≈∏Y á¶aÉëŸG ``5

 É``¡FÉ‰EGh á``````«Ä«ÑdG OQGƒ`````ŸG ≈```∏Y á``````¶aÉëŸG ``6

.áÑ°SÉæŸG ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ΩGóîà°SÉH

 á«æ≤àdG èeGôH Ú`````H á`````bÓ©dG Ωƒ¡Øe ï```«°SôJ ``7

 .™ªàéŸGh ájƒ«◊G

è``````eÉ``fô`ÑdG á`````£`°ûfCG
 ájƒ«◊G á```«æ≤àdG è```eÉfôH á£```°ûfCG ºgCG ø```e

``:»∏j Ée áæjóŸÉH

 ‘ á«æWƒdG äÉ```°SÉ«°ùdG ôjƒ£Jh ¬«LƒJh º```°SQ  ``1

 .ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ä’É›

 ‘ á`````«≤«Ñ£àdGh á`````«æWƒdG çƒ``````ëÑdG AGô```LEG ``2

 äÉ```«æ≤àdG ∞```«XƒJ É```¡«a ø```μÁ »```àdG ä’É```éŸG

 ,áë```°üdÉc áØ∏àîŸG äÉYÉ£≤dG ô```jƒ£àd ájƒ«◊G

 .áÄ«ÑdGh ,áYÉæ°üdG ,áYGQõdG

 á«ª∏©dGh á```«ãëÑdG äÉ```YÉ£≤dG ™```e ≥«```°ùæàdG `````3

 ôjƒ£àdGh åëÑdG ‘ ¿hÉ©àdG çÉãëà```°S’ á«æWƒdG

 .ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ä’É› ‘

 .áØ∏àîŸG äÉYÉ£≤dG á£°ûfCG ‘ á«LGhOR’G ‘ÓJ ``4

 äÉfÉμeE’G ô°ü◊ á«æWh äÉfÉ«H IóYÉb ¢ù«°SCÉJ `  ̀5

 ÉÃ ,ájƒ«◊G äÉ```«æ≤àdÉH á≤∏©àŸG á«æØdGh á```«ª∏©dG

 .á«ª∏©dG QOGƒμdG ∂dP ‘

 ™e »```ãëHh »``ª∏Y ¿hÉ©J è```eGôH ≥«`°ùæJh »æÑJ ``6

 .kÉ«ŸÉYh kÉ«∏fi á°ü°üîàŸG äÉYÉ£≤dG

 ¢UÉÿGh ΩÉ©dG ´É£≤dG IOÉØà```°S’ äÉ«dBG ™```°Vh ``7

 ‘ çÉëHC’Gh á```«ª∏©dG á£```°ûfC’G èFÉàf øe »∏ëŸG

 .ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ä’É›

 πcÉ```°ûŸG π◊ ájQÉ```°ûà°SG πªY ™«eÉ› øjƒμJ ``8

 ä’É› ‘ á«∏ëŸG á```Ä«ÑdGh ¿É```°ùfE’G ¬LGƒJ »àdG

 ∫ÓN øe áÄ«ÑdGh ,á```YGQõdGh ,AGò¨dGh ,áë```°üdG

 .ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG äÉ≤«Ñ£J ¢†©H

 .á«ŸÉ©dG á«ª∏©dG §°TÉæŸGh äÉª¶æŸG ‘ áμ∏ªŸG π«ã“ ``9

 á```eÉbEGh á``````«ÑjQóàdG á````£```°ûfC’G ¢†©H »```æÑJ ``10

 .äGô```“DƒŸGh äGhó```ædG

á```cÎ°ûŸG äÉ`Yhô°ûŸGh çÉ`ëHC’G
 äÉÄ«¡dG ™```e ¿hÉ```©àdG ø```e è```eÉfÈdG ø```μ“

 äÉ¡÷G hCG ¢```UÉÿG ´É£≤dG ø```e AGƒ```°S á«æWƒdG

 ábÓ©dG äGP á```«dhódG äÉ```¡÷G ™e hCG á```«eƒμ◊G

 á«ª∏©dG çÉëHC’G ø```e ójó©dG ò«Øæàd ∫ÉéŸG Gò```¡H

``:É¡ªgCG øe ,ácÎ°ûŸG äÉYhô°ûŸGh

 Ωóîà```̀°ùjh (Gene Cloning) »```̀KGQƒdG ∫É```̀°ùf’G ````̀`

è```eÉ`fôH
ájƒ«◊G á«æ≤àdG ٢`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG

 πãe ájƒªæàdG ä’ÉéŸG øe ójó©dG ôjƒ£J ‘ ∫GõJ ’h ájƒ«◊G á«æ≤àdG äÉ≤«Ñ£J âªgÉ``°S
 øe ¢ü∏îàdG π``ãe á«Ä«ÑdG πcÉ°ûŸG ø``e Òãμd á«∏ª©dG ∫ƒ``∏◊G âeób Éªc ,á``YÉæ°üdGh á``YGQõdG

.É¡eGóîà°SG IOÉYEGh »ë°üdG ±ô°üdG √É«e á÷É©eh äÉØ∏îŸG ôjhóJ IOÉYEGh á«Ä«ÑdG äÉKƒ∏ŸG

برنامج التقنية الحيوية
WOMI��«Ë ÂuKFK� e�eF�«b�� pK*« WM�b�



 êÉàfEG IOÉjRh º```̀é◊G IOÉjRh ÊGƒ«◊G êÉàfE’G IOÉ```̀jõd

 πHE’Gh QÉ```̀≤HC’G ≈```̀∏Y ÜQÉŒ AGô```̀LEÉH ∂dPh .Ö```̀«∏◊G

.áμ∏ªŸG ‘ á«∏fi OQGƒªc ájóéædG ΩÉæZC’Gh

 á°SGQód Ωóîà```̀°ùJ  (Gene Transfer)äÉKQƒŸG π≤f ``

äÉJÉÑæ∏d »KGQƒdG Ú°ùëà∏dh äÉKQƒŸG ∞FÉXh

 Recombinant DNA) É```fó`````dG Ö«```````°TCÉJ ``

 äÉMÉ≤∏dG êÉ```àfEG ¤EG ±ó```¡jh  (Technology

 á```ehÉ≤Ÿ  (Synthetic vaccines)  á©æ```°üŸG

 á«ÑfÉ÷G ¢VGôYC’G …OÉØJh ,áæWƒà°ùŸG ¢VGôeC’G

 ,ájó«∏≤àdG ¥ô£dÉH áéàæŸG äÉMÉ≤∏dG ΩGóîà```°S’

.á«Ñ£dG ÒbÉ≤©dG êÉàfE’ ∂dòch

  (DNA fingerprint Techniques) á```̀«KGQƒdG áª```̀°üÑdG ``

 óMGƒdG »◊G ø```̀FÉμdG ±Éæ```̀°UCG ÚH õ««ªà∏d Ωóîà```̀°ùJh

.á«KGQƒdG äÉØ°üdG ¢†©H ‘ áØ∏àîŸG

  (Micro Arrays) á``````jô¡éŸG äÉ````````aƒØ°üŸG ``

 ,äÉKQƒŸG ∞FÉXƒd á©jô```°ùdG á°SQGó∏d Ωóîà```°ùJh

.»KGQƒdG π°ù∏°ùàdG á°SGQód ∂dòch

 Ωó`````îà°ùJh  (Tissue Culture) á```````é°ùfC’G á`````YGQR ``

 .á«fGƒ«◊Gh á«JÉÑædG áé°ùfC’G á«ªæJh áYGQõd

è```eÉfÈdG äGõ````«¡Œ
 Iõ¡éŸG äGÈàîŸG øe kGOóY èeÉfÈdG ∂∏àÁ

 çÉëHC’G AGôLE’ áeó≤àŸG Iõ¡LC’ÉH kGó«L kGõ«¡Œ

 á```YGQRh á```«Äjõ÷G AÉ```«MC’G ∫É```› ‘ á```«ª∏©dG

.ájƒ∏ÿG áKGQƒdGh áé°ùfC’G

 AÉ«MC’G äGÈàfl πª```̀°ûJh :á°ü°üîàŸG πeÉ©ŸG `````1

 äÉéàæŸG Èàflh ,ÉjÓÿGh áé```̀°ùfC’Gh ,á«Äjõ÷G

.ájô¡éŸG äÉaƒØ°üŸG Èàflh ,ájƒ«◊G

``:á«dÉàdG äGóMƒdG πª°ûJh : áeÉ©dG äGõ«¡éàdG IóMh ``2

 .…õcôŸG Oô£dG IóMh ``

 .º«≤©àdG IóMh ``

 .ÜQÉéàdG äÉfGƒ«M ôFÉ¶M ``

 .ßØ◊Gh ƒªædG ±ôZ ``

.á«ªëŸG äƒ«ÑdGh á«YGQõdG ∫ƒ≤◊G ``

á`````jô°ûÑdG QOGƒ`````μdG
 ájô°ûÑdG QOGƒμdG øe OóY ` ̀ kÉ«dÉM `  ̀èeÉfÈdG º°†j

``:‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y ∂dPh ,RÉàªŸG π«gCÉàdG äGP

 º``````````¡æe IGQƒ```````àcódG á````∏ªM øe ô°ûY áà``````°S ``1

.ÚfhÉ©àe á«fÉªK

.Òà°ùLÉŸG á∏ªM øe á©HQCG ``2

.¢SƒjôdÉμÑdG á∏ªM øe ô°ûY á©°ùJ ``3

IGQƒàcódG áLQO π«æd Úã©àÑe áà°S ``4

äGRÉ`````````é`fE’G
 ‘ â∏ã“ äGRÉ‚E’G øe ójó©dG õ```côŸG Ωób

:äÉeóÿGh äÉéàæŸGh á«ãëÑdG ™jQÉ°ûŸG øe OóY

á«ãëÑdG ™jQÉ°ûŸG 

``:»∏j Ée á«ãëÑdG ™jQÉ°ûŸG ºgCG øe
.»Ñ«Ñ◊G ΩQƒdG äÉKQƒe í°ùe ``
.»KGQƒdG ôjƒëàdG øY ∞°ûμdG ``

.»Hô©dG πª÷G äÉKQƒe øe Údƒ°ùfC’G ÚL ñÉ°ùæà°SG ``
.»Hô©dG πª÷G ∞«æ°üJ ``

. áHóHódG ¢Vôe ``
.ÉHƒgƒ¡dG äÉÑf êÉàfEGh ´GQõà°SG ``

.Ö£◊G äÉÑf ´GQõà°SG ``
.ºWÉª£dG Ú°ù– ``

.¢Vôª∏d áehÉ≤e äÉJÉÑf êÉàfEG ``

 äÉ``````````éàæŸG 

 ôjƒ£J õcôŸG É¡H ΩÉb »àdG çÉëHC’G øY º‚

 ``:É¡ªgCG øe äÉéàæŸG øe ójó©dG ™«æ°üJh

.»Hô©dG πª÷G Údƒ°ùfEG êÉàfEGh ñÉ°ùæà°SG ``

.á«KGQƒdG áª°üÑdÉH ∫Éª÷G ∞«æ°üàd äÉfÉ«H IóYÉb AÉæH ``

.á«KGQƒdG áª°üÑdÉH π«îædG ∞«æ°üàd äÉfÉ«H IóYÉb AÉæH ``

 ¬d …òdGh øjÒaƒfÉ«°ùdG QÉ`≤Y êÉ`````àfEGh ñÉ°ùæà°SG ``

.RójE’G ¢ShÒa QÉ°ûàfG øe ó◊G ≈∏Y IQó≤dG

 »Hô©dG πª÷G Ωƒæ«L øe ¤hC’G á``∏MôŸG AÉ``¡fEG ``

.á«KGQh äÉÑàμe ‘ πª÷G äÉKQƒe ñÉ°ùæà°SGh

 ±É`````°ûàcGh ,â```°üæà∏d (Ö«HO) RÉ```¡L ô```jƒ£J ``

.AGôª◊G π«îædG á°Sƒ°S

 ¢Vôe øY ™`````jô```°ùdG ∞```°ûμ∏d á```≤jôW ô```jƒ£J ``

 .á«KGQƒdG IOÉŸG ΩGóîà°SÉH ,Qƒ«£dG Gõfƒ∏ØfCG

 á````jòZC’G øY ™````````jô°ùdG ∞``°ûμ∏d á≤jôW ôjƒ£J ``

.á«KGQƒdG IOÉŸG ΩGóîà°SÉH kÉ«KGQh IQƒëŸG

 Ö```````£◊G äGÒ````é```°Th QÉ``é```°TCG ¢†````©H QÉãcEG ``

.ájƒ«◊G á«æ≤àdÉH iQÉë°üdG π«gCÉàd ,áæWƒà°ùŸG

 äÓYÉØŸG ΩGóîà°SÉH ÚJƒ«HhÌjE’G QÉ≤Y êÉàfEGh ñÉ```°ùæà°SG ``

 .ájƒ«◊G äÉYÉæ°ü∏d ájOƒ©°ùdG ácô°ûdG ™e ¿hÉ©àdÉH ájƒ«◊G

 äÉ```````eóÿG 

 äÉYÉ£≤∏d äÉeóÿG øe ójó©dG õ```côŸG Ωób

``:»∏j Ée É¡ªgCG øe áØ∏àîŸG

.ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdÉH äÉfGƒ«◊Gh äÉJÉÑædG ∞«æ°üJ ``

. kÉ«KGQh IQƒëŸG ±ÓYC’Gh ájòZC’G øY ∞°ûμdG ``

 çóMCÉH äÉKQƒŸGh á«KGQƒdG äGôØ°ûdG ∂ah π«∏– ``

.ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG

.ájó©ŸGh á«KGQƒdG ¢VGôeCÓd IOóëŸG äÉKQƒŸG øY ∞°ûμdG ``

 äGô°TDƒª∏d Iójó÷G äÉæ«JhÈdG øY ∞°ûμdG ``

.¢VGôeCÓd ájƒ«◊G

 äÉ«æ≤àdÉH á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG ≈∏Y ±ô©àdG ``

 .∫hÎÑdG ∫ƒ≤M ‘ ájƒ«◊G

á``````«`∏Ñ≤à°ùŸG §£````ÿG
 §£ÿG º```gCG øe ájƒ«◊G á```«æ≤àdG ≈```æÑe ó```©j

 ∫hC’G ¿ƒ```μj ±ƒ```°S ¬fCG å«M ,è```eÉfÈ∏d á«∏Ñ≤à```°ùŸG

 çóMCG øe ¿ƒμ«```°Sh .á≤£æŸGh á```μ∏ªŸG ‘ ¬Yƒf ø```e

 ,äGÈàîª∏d á```«ª∏©dG IQó```≤dG :å```«M ø```e äBÉ```°ûæŸG

 IQGOEG π```ª› øY Ó```°†a ,äGõ```«¡éàdGh ,äGó```©ŸGh

 áfhôŸG ¬ª«ª```°üJ ‘ »YhQ ó```bh ,áÑbGôŸGh ≥```aGôŸG

 á```°Sóæ¡dG º¶f ‘ QÉμ```àH’Gh IAÉ```ØμdGh áeGóà```°S’Gh

 çó```MCG ≈```∏Y ≈```æÑŸG º«ª```°üJ ” ó```bh ,á```jQÉª©ŸG

 øe ójó©dG á©LGôe ó```©H ∂dPh ,á«ŸÉ©dG äÉØ```°UGƒŸG

 á```ãjó◊G á```«ŸÉ©dG õ```cGôŸÉH á```°UÉÿG äÉª«ª```°üàdG

 …ôgÉ¶dG πμ```°ûdG ¿ƒ```μj ¿CG »```YhQ É```ªc ,á```Áó≤dGh

 ¢ù```°SC’Gh óYGƒ≤dG øY GÈ©e êhOõe ¿hõ∏ëc ≈æÑª∏d

 áaÉ°VEG ,ájƒ«◊G á«æ≤àdG ≈ª°ùÃ ábÓ©dG äGP á«ª∏©dG

 ¿ÉeC’Gh á«FÉ«ME’G áeÓ```°ùdG äÉWÉ«àMG IÉ```YGôe ¤EG

 äÉLQO ójó– ”h ,≈æÑŸG ≥aGôe ™```«ªL ‘ …ƒ«◊G

 »àdG çÉëHC’G á©«ÑW Ö```°ùM ≈∏Y AõL πc ‘ ¿É```eC’G

 äGQÉ°ûà°SGh IójóY äÉ°ûbÉæe ó©H ∂dPh ,¬H iôéà°S

 .∫ÉéŸG Gòg ‘ Ú°üàîŸGh Úªà¡ŸG øe

 ,QGhOCG á```©HQCG øe Ú```LôH øe ≈```æÑŸG ¿ƒ```μàj

 »°VQC’G QhódG ‘ ∑Î```°ûe ƒ¡Hh ô```°ùéH ¿É£ÑJôj

 ,™```Hôe Î```e 25000 É```gQób á```«dÉªLEG áMÉ```°ùÃ

 ¿ƒ````μe  äGQÉ«```°S  ∞```bƒe  600  ¤EG  áaÉ```°VE’ÉH

 QhódG ø```e ≈æÑŸG ™```e Ó```°üàe ¿ƒμj øjQhO ø```e

 â«H OƒLh ´hô```°ûŸG Gòg øª```°†àj Éªc ,»```°VQC’G

 »YhQ ó```bh ,äÉÑædÉH á```≤∏©àŸG çÉ```ëHCÓd »```ªfi

 Ö```°ùM çÉëHC’G π```eÉ©e ™```jRƒJ º«ª```°üàdG ó```æY

 :‹ÉàdG ƒëædG ≈∏Y äÉ°ü°üîàdG

 çÉëHCÉH á°UÉÿG πeÉ©ŸG º°†J :AGôª◊G á``≤£æŸG ``

 .á«ë°üdG Ωƒ∏©dGh ájhOC’G

 á```````°UÉÿG π````eÉ©ŸG º°†J :AGô```````°†ÿG á`````≤£æŸG ``

 .¿Gƒ«◊Gh äÉÑædG º∏Y çÉëHCÉH

 .áÄ«ÑdG çÉëHCÉH á°UÉÿG πeÉ©ŸG º°†J :AÉ°†«ÑdG á≤£æŸG ``

 çÉëHCÉH á°UÉÿG πeÉ©ŸG º°†J :ájOÉeôdG á≤£æŸG ``

.ácÎ°ûŸG á«°SÉ°SC’G Ωƒ∏©dG

`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG٣ è```eÉ`fôH
ájƒ«◊G á«æ≤àdG
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   
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    



     
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

     





         

 

    

     



     

 "    

        "





     



   

     

    

    

     

      

    

         













 







































 ■

ا�ولويات ا+ستراتيجية لبرنامج التقنية الحيوية 
في المملكة العربية السعودية 


  ٤





     

      

    

     





      

     

      

    

     

     









 



      

     

     





     

       







      

       







      

      





   

      

     

      

       

      





      

      

      











      

     

      

    

















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� � 




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
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
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


 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   


 ■




























 



















٥



    

     











     

     

       

     

 



     

    

    



 ■
    

    



■
    

    



       

















       























     









 ■
      



      





       



      



       



    



■


     



      





      









     


















     

     

     

     

     

     



     

     

     

     

     

     

     



  
٫

 

     

 ■

  

   

  

   

  

  

  



  

  

  

   




  ٦









     

     



      





     





      



      

      







      





     









      



    

     







      





    

        



      

     



       



      

       

      

    





 "

"





     







     





























     







      





     





      



      

    



     

     




٧



      

       







 ■
    



 ■




 ■


     

    





    











      









      



     



     



 ■



























 ■
      



    



 ■
     



     



















 ■








 ■
 

     







      



 ■








   





 ■
     







   



 ■
    






  ٨





   ■
     





   ■
     













     

     

  



























    

     

    





     



    

    





     



         

      

    

       

      





    

      

      

     

     



       

      

     

    

















    









      

















      



      



      



      





    



       



      



      




٩





     – 



       

   

    

    

     

      



         



      



    











     

      

     



    







(Organs)

(Tissues)

(Cell)(Cells)





(Cell Organelles)









(Nucleus)



      



(Somatic Cells)





     

(Stamens)



(Chromosomes)

(Diploid)

 –



    

(Germ Cells)







(Haploid)











 ■


  ١٠
































مفاهيم أولية في التقنية الحيوية





















(Chromatids)

    (Centromere)



(Deoxyribonucleic Acid – DNA)





 :(Eukaryotes)   







 :(Prokaryotes)   





(Bacteria)

(Blue-Green Algae) 

 •


(DNA)

 









(Nucleotide)

     





 (DNA)

(Gene)  

(DNA)

  





(Ribonucleic Acid - RNA)

(RNA)









(mRNA)

(tRNA

(rRNA)

 











 











 



(Colchicum Autumnale)  













(DNA)

" 























     ■

  ■








١١






Windows XP
Highlight

Windows XP
Highlight



  (Genes)   



(DNA)



  

(Alleles)

(Dominant)

(Recessive)

 

 



 



(Gene Expression)

  



   (DNA)

(Genome)

     



 •
  (Genome) 

  







 •
(Genotype)

  

        

     

(Phenotype)





 

 •
(Gene Expression)

 

(DNA)

 



 •
(Transcription)



(DNA)





(mRNA)

(rRNA)(tRNA)

•
(Translation)



(mRNA)



   

(tRNA) 

   (rRNA)



    (Proteome)









 •
   

(Guanine – G)(Adenine – A)

 (Cytosine – C)(Thymine – T)



(DNA)

 (RNA)   

(C)(G)(A)

(Uracil – U)





(Genetic Code)



 ■

■




    ■




























 


















  ١٢







 (AUG)

(Methionine)

(UAG,UGA,UAA)





(Degeneracy of Codons)   



   











(Anticodon)

 (Universal)













      

         RNA



:(mRNA)

      

       

     

    

(mRNA)



:(tRNA)

      

     

   (mRNA)  

     

      



   (tRNA)  

  

     

      

(loops ٣)

 

    (Anticodon) 

    

 (mRNA)   

      





(rRNA)

(Ribosome)



.(tRNA)





     

     









   

  :(Agricultural Biotechnology)



   

 :(Medical Biotechnology)



   

:(Environmental Biotechnology)



   

 (Industrial Biotechnology)





:(Bioinformatics)



    

  (Nano-Biotechnology)

     







 

     

     





 ■







١٣











Windows XP
Highlight

Windows XP
Highlight



     

       

  



     

(Genome)

 –



      

       

       



      



     

     

      

 Proteome   

       

       

       





      




   

      

      

       



(Chromosome)



 (DNA)



         





       

(DNA)

    

 

  



     



     



       








    

 

 

  



      



(Human Genome Organization- HUGO)

      

       

       ■


 ■
 XXXY



















  ١٤

الجينوم والبروتيوم 





 (Public International Human Genome Project)

      





     

     

      

     

     

،(Escherichia Coli)

 (Sacharomyces Cerivisiae) 

 (Caenorhabditis Elegans) 

(Drosophila Melanogaster) 

.(Mus Musculus)

     

 

 





      

     



        

     

  (DNA)    

”     

(Francis Collins)



 “”

 (Celera)

 (Craig Venter)”

     –   

      

     





      



     



      





  (Proteome)   

     




   

      

(DNA) 

    



 

 

:(Chain Termination Method)■
 (Di-deoxy Method)   

(Sanger & Coulson Method)“”
  

    



(DNA)

  (Template)     

(Primer) 

  ،(DNA Polymerase)

(dNTPS, dATP, dGTP, dCTP & dTTP)

     

     



   (OH)  





 ddNTPs, ddATP, ddGTP, ddCTP & ddTTP–

      -

      `





(DNA)

       

(Polyacrylamide)

(X-Ray) 

   (DNA) 

     



 :(Chemical Degradation Method)■
(Maxam & Gilbert Method) 







 (Dimethyl Sulfate & Hot Piperidine)

   (DNA)  

 ■


 ■
































١٥













  (Automated)   



      



 (Dyes)    

       



    



 (DNA)









(Applied Biosystems)

(Illumina)(Roche)









(Pacific Biosystems)







 




















 (x، y

(DNA)







 –

  – 








      

       



 

      

      

   

       

        

     



  

      

     

     



       



      



 



 “”







   

     

      

”


       

     







 ■


 ■












  ١٦



      

     

     

       

     



 ”        

“

        

      

      

      

“

”





 ”   “  





“







”

“





      



    



      





      







      

      

 

    





     

      

      

      

      

 –


      



     

      

       



     

      

     

       

 



       

      

     



       





  











    



    

 

     





       



       







      

















 

     





      

      

       







    

      


١٧



     

    







      

       

    





       



     





   

      





        

     





     





      

     









     

       





         

     




  (Proteome)

”

      

       

       

      



  

      

      

(Amino Acids)     

      

  –(Peptide Bonds)

  “” 

 “”     

       

 



      









      

      

     

       



      

(DNA)





     

        

        



 



      

       

    



   

     





(Enzymes)

■

       ■



  ١٨



(bp) 




Mycoplasma genitalium
Mycoplasma pneumoniae

Chlamydia trachmatis
Helicobacter pylori

Haemophilus influenzae
Streptococcus pneumoniae

Listeria monocytogenes
Vibrio cholerae

Mycobacterium tuberculosis
E. coli

Agrobacterium tumefaciens
Saccharomyces cerevisiae
Caenorhabditis elegans

Drosophila melanogaster
Arabidopsis thaliana

Oryza sativa
Zea mays

Hordeum vulgare





(Receptors)



(Transport Proteins)



(Antibodies)



   (Hormones)  



(Structural Proteins)



(Storage Proteins) 









 (Conjugated)    (Simple)

     

    (Glycoproteins)

   (Lipoproteins)

     

     

”(Electrophoresis)

  (Polyacrylamide)“

(pH)











(Protein Analyzer)

     

  (Protein Sequencer) 

    

 “ ”    

(Molecular Scanner

     

      

     

     





    







      

    

      

      



  





     





      



         



  



    

   

      





     





    

      

 

     



       







 

      



    

   





      

      

(Saccharomyces Cerevisiae)

    













       

       





    



      

     





      

      




١٩



     

































 

     

 (Schlieden & Schwanns)

 (Habelandt)



 



(Murashige & Skoog)  















 







 

















   





   









(Micropropagation)



(Bioproducts)



      ■


 ٢٠



كـيـمـيــاء الـزراعـة 
الـنـسيـجـيـة





(N)■


     (Chlorophyll)

(KNO
3
)

(NH
4
NO

3
)





(K)■
 







 

   



 :(P)  ■


 





 





. (B)

     (S)  ■




  (ATP)







(Ca)■




 









(Mg)■






(ATP)





μM 





(Mn)■












  ■




NH
4
NO

3
*

CaCl
2

*

MgSO
4

*

KNO
3

*

KH
2
PO

4
*

H
3
BO

3
**

CoCl
2
.6H

2
O**

CuSO
4
.5H

2
O**

Na
2
-EDTA**

FeSO
4
.7H

2
O**

MnSO
4
.H

2
O**

Na
2
Mo

4
O.2H

2
O**

KI**

ZnSO
4
.7H

2
O**

C6H
12

O
6

**

NH
2
CH

2
OOH**

C6H
5
NO

2
**

C8H
11

N
3
OHCl**

C
12

H
17

N4O
5

**

  **              *

  ■



٢١ 



(B)■




 







   (Zn)  ■






(Cu)■








 (Mo)■




(Ammonium)



    (Co)  ■










(Organic Supplements)















 











 B1  ■


B6■


■


■


■








(B
2
)     ■

(C)(B
7
)



 
































      ■



    ■


 ٢٢







 

 





 

 ■




   





(IAA)



(IBA)

(CPA)(2,4-D)(NAA)

■








  (2iP) (Zeatin)





 (Kinetin)  

(BA)(BAP)

 





■




 (GA7)  (GA4)(GA3) 

  (GA3)





  (ABA)   ■





■














 













         ■
    ■

(GA3)

              ■




















٢٣ 









 





 



     

















 







 



  (Tween 20) 















 



 







2.4-D





















 –









 –

 –


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
 ٢٤



 `  ¬JÉjGóH ‘ ` á```jƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG º∏Y ô```¡X

 kÓã‡ ‹B’G Ö°SÉ◊Gh ,AÉ«MC’G »ª∏Y øe §«∏îc

 ´ÉLÎ°SGh ßØ◊ ∂dPh ,äÉfÉ«ÑdG óYGƒb º∏Y ‘

 .ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ÜQÉ```Œ øe áŒÉædG äÉfÉ«ÑdG

 øe ¬Jôah É```Ã -  äÉfÉ«ÑdG ó```YGƒb äõØM ó```≤dh

 ä’ÉéŸG ‘ Ú°üàîŸG øe ÚãMÉÑdG - ΩÉN IOÉ```e

 AÉcò```dGh  ,äÉ```«°VÉjôdGh  ,AÉ```°üME’Éc  iô```NC’G

 çÉ```ëHCÉH  ΩÉ```«≤∏d  ä’É```ªàM’Gh  ,»```YÉæ£°UE’G

 ¥ôW øe Ωƒ∏©dG √òg ¬«dEG â∏°Uh É‡ IOÉ```Øà°SÓd

 äÉeƒ∏©ŸG √ò```g ‘ å```ëÑdGh á```°SGQó∏d Ö```«dÉ°SCGh

 ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG º∏Y íÑ°UCG Éæg øeh .ájƒ«◊G

 ∫ÉéŸG íàa É‡ ,kÉ©«ªL Ωƒ∏©dG √òg πc øe kÉ£«∏N

 IQƒ£àe Ió```jóL Ö«dÉ°SCG »```æÑàd Ú```ãMÉÑdG ΩÉ```eCG

 º¡Ød kÉbôW ô```ahh ,á«KGQƒdG É```æÑ«cGôJ ‘ å```ëÑ∏d

 ºK øeh ,ÉgQƒ£J πMGôeh ,É¡JÉÑÑ°ùeh ¢```VGôeC’G

 êÓ©dG ¥ôW º«ª°üJh ,É```¡°ü«î°ûJ ≈∏Y IQó```≤dG

.É¡d áÑ°SÉæŸG

ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG Qƒ£J

 ¬àjGóH ò```æe ájƒ«◊G á```«JÉeƒ∏©ŸG º∏Y Qƒ```£J

:»∏j Ée É¡ªgCG äGRÉ‚EG IóY ∫ÓN øe ¿B’G ≈àM

 Ö````````````«côJ  ó``````jó–  ”  ,  Ω1951  ΩÉ```````Y  ‘  -

.äÉæ«JhÈ∏d alpha-helix and beta-sheet

 Ö«côJ ó``````````````````jó– ” , Ω1953 ΩÉ``````````````Y ‘ -

 á£°SGƒH á«æ«°ùdG á©°TC’G Qƒ°U øe (DNA) É```fódG

.∂jôch ¿ƒ°ùWGh

 ÚJhÈd á∏°ù∏°S ∫hCG ô```°ûf ” , Ω1955 ΩÉ```Y ‘ -

.(πé©dG øe Údƒ°ùfC’G)

 π°SÓ°ùd ¢ù∏WCG ∫hCG ô```°ûf ” , Ω1965 ΩÉ```Y ‘ -

. Mrgaret Dayhoff á£°SGƒH ÚJhÈdG

 §Hôd ARPANET ¥ÓWEG ” , Ω1969 ΩÉY ‘ -

.»∏cÒHh OQƒØfÉà°S »à©eÉL

 (Bioinformatics )  ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG ±ô©Jo

 ‘ Ö«≤æàdGh å```ëÑdÉH º```à¡j …ò```dG º```∏©dG É```¡fCÉH

 »◊G øFÉμdG ΩÉ¶f AGõ```LCG ‘ IOƒLƒŸG äÉ```fÉ«ÑdG

 kÉeóîà°ùe ,¬```«a º```àJ »```àdG á```Ø∏àîŸG äÉ```«∏ª©dGh

 ,äÉ«°VÉjôdGh ,á```°Sóæ¡dGh ,‹B’G Ö°SÉ◊G Ωƒ```∏Y

 äÉ```fÉ«ÑdG IQGOE’  ∂```dPh ,É```gÒZh , AÉ```°üME’Gh

 ,á«ë«°VƒJ ∫Éμ°TCG áÄ«g ≈∏Y ÉgQÉ¡XEGh ,á```jƒ«◊G

 ,Ió```jóL •É```‰CG  ±É```°ûàc’  äÉ```fÉ«ÑdG  π```«∏–h

 AÉæH ø```Y kÓ°†a ,êPÉ```ªædGh ,äÉ```«°VôØdG AÉ```æHh

 äÉ«›ÈdG ôjƒ£Jh , É```¡JQGOEGh äÉ```fÉ«ÑdG óYGƒb

 π«∏ëàdGh , IÉcÉëŸG êPÉ‰ ôjƒ£Jh ,äÉ«eRQGƒÿGh

 øe πFÉ¡dG ºμdG Gò```g ‘ åëÑdG  ±ó¡jh .»```ªμdG

 É¡YOhCG »àdG QGô°SC’G ¤EG ∫ƒ```°UƒdG ¤EG äÉeƒ∏©ŸG

 á«Ø«μd ≥ªYCG º¡ah ,á```«KGQƒdG ÉæJÉØ°U ‘ ≥```dÉÿG

 øFÉμdG á«∏N êQÉ```Nh πNGO äÉfƒμŸG √ò```g πYÉØJ

 ádÉM ‘ ¬¡LGƒJ »àdG ±hô```¶dG ∞∏àfl ‘ »◊G

.¢VôŸGh áë°üdG

`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG٢٥
 á```«JÉeƒ∏©ŸG

ájƒ```«◊G

 É‡ ,ájƒ«◊G á«æ≤àdG πFÉ°Sh ‘ IÒÑc IQƒK á«°VÉŸG ¿hô°û©dG äGƒæ°ùdG äó¡°T
 ájƒ«◊G äÉfƒμŸG ∞FÉXhh Ö«cGôJ ∫ƒM äÉeƒ∏©ŸG øe á∏FÉg á«ªc ôaƒJ ¤EG iOCG
 óbh ,ÚJhÈdGh ,(DNA) Úé°ùcC’G ¢Uƒ≤æe …hƒædG ¢†eÉë`dG á°UÉNh á≤«bódG

 (DNA-RNA)  ájhƒædG ¢VÉªMC’G π°SÓ°S ‘ ¢ù«FQ πμ°ûH äÉeƒ∏©ŸG √òg â∏ã“
 á«KÓK Ö«cGÎdGh á«◊G äÉæFÉμ∏d (Ωƒæ«÷G) á«KGQƒdG §FGôÿG h á«æ«eC’Gh

 õcôª∏d  ™HÉàdG   ,Ω2009  ƒ«fƒj  ,äÉKQƒŸG  ∂æH  Iô°ûæd  kÉ≤ÑWh  .ÚJhÈ∏d  OÉ©HC’G
 ,á«μjôeC’G IóëàŸG äÉj’ƒdÉH ófÓjÒe ‘ ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG äÉeƒ∏©Ÿ »æWƒdG
 ÌcCG ≈∏Y …ƒà– á∏°ù∏°S ¿ƒ«∏e 106 øe ÜQÉ≤j Ée ∂æÑdG äÉjƒàfi OóY ≠∏H ó≤a

 . (Nucleotide) …hƒf ¢†ªM IóYÉb QÉ«∏e 105 øe

…ó°ûdG ˆG óÑY øH ¥QÉW .O 

المعلوماتيـــة الحيـــوية



:»∏j Ée É¡ªgCG ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸÉH á≤«KƒdG

 Ωóîà°ùJ oh :(Biophysics) ájƒ«◊G AÉjõ«ØdG -1

  . á«FÉ«ME’G ∞FÉXƒdGh Ö«cGÎdG º¡Ød

 :(Computational of Biology) AÉ«MC’G áÑ°SƒM -2

 øe Ió≤©ŸG á«FÉ«MC’G äÉ«∏ª©dG á°SGQód Ωóîà°ùJh

. äÉ«eRQGƒÿGh ,ádB’G AÉcP äÉ«æ≤J ∫ÓN

 : (Medical Informatics) á«Ñ£dG á«JÉeƒ∏©ŸG -3

 É¡JQGOEGh á«Ñ£dG äÉeƒ∏©ŸG º¡a ‘ É¡æe OÉ```Øà°ùjh

.É¡«∏Y á«ª∏©dG çƒëÑdG AGôLEGh

 : (Cheminformatics)  á«FÉ«ª«μdG á«JÉeƒ∏©ŸG -4

.á«Ñ£dG ÒbÉ≤©dG ôjƒ£Jh ±É°ûàcG ‘ πª©à°ùJh

 á°SGQód Ωóîà°ùJh : (Genomics)  äÉ```KQƒŸG -5

 ´GƒfCG áfQÉ≤e hCG ,çQƒŸG πeÉc áfQÉ≤e hCG π```«∏– hCG

.äÉKQƒŸG øe áØ∏àfl

 : (Mathematical Biology) á```«°VÉjôdG á```«FÉ«MC’G  -6

 º¡Ød á«°VÉjôdG äÉ```jô¶ædG ΩGóîà°SG É```¡«a ºàjh

 ‘ Ωóîà°ùJ É```e kÉ```ÑdÉZh ,á```«Lƒdƒ«ÑdG äÉ```«∏ª©dG

.áLòªædG

 á°SGQóH ºà¡jh :( Proteomics) Ωƒ```«JhÈdG -7

 É¡Ñ«cGôJh ,äÉ```KQƒŸG ø```e á```ŒÉædG äÉ```æ«JhÈdG

 .¢†©H ™e É¡°†©H É¡∏YÉØJh

 á```«eRQGƒN  ô```°ûf  ”  ,  Ω1970  ΩÉ```Y  ‘  -

.π°SÓ°ùdG áfQÉ≤Ÿ (Needleman-Wunsch)

 äÉ```æ«JhÈdG ∂```æH AÉ```°ûfEG ” , Ω1973 ΩÉ```Y ‘ -

(The Brookhaven Protein Data Bank)

.ôjƒ°üàdG ™bGh øe »KÓãdG É¡Ñ«cÎH ¢UÉÿG

 çQƒ```e ∫hCG á```∏°ù∏°S ô```°ûf ” , Ω1980 ΩÉ```Y ‘ -

 IóYÉb 5386 ø```e kÉfƒμe ,(FX174) ø```e π```eÉc

.äÉæ«JhôH 9 πã“ …hƒf ¢†ªM

  á```````«eRQGƒN  ô```°ûf  ”  ,  Ω1981  ΩÉ``````````Y  ‘  -

.π°SÓ°ùdG áfQÉ≤Ÿ  (Smith-Waterman)

 øe áãdÉãdG á```î°ùædG ô```°ûf ” , Ω1982 ΩÉ```Y ‘ -

.ÚãMÉÑ∏d ÉgÒaƒJ ™e äÉKQƒŸG ∂æH

 »```æWƒdG õ```côŸG AÉ```°ûfEG ” , Ω1988 ΩÉ```Y ‘ -

 ÉμjôeCÉH (NCBI) á```jƒ«◊G äÉ```«æ≤àdG  äÉ```eƒ∏©Ÿ

.¿ÉWô°ù∏d »eƒ≤dG ó¡©ŸG á∏¶e â–

 Ωƒæ«÷G IQOÉÑÃ πª©dG AóH ” , Ω1988 ΩÉY ‘ -

.…ô°ûÑdG

 (BLAST) èeÉfÈH πª©dG ” , Ω1990 ΩÉY ‘ -

 äÉ```fÉ«H ó```YGƒb ‘ á```fQÉ≤ŸGh å```ëÑdÉH ¢```UÉÿG

.ÚJhÈdGh  DNA `dG π°SÓ°S

 Ωƒæ«L ∫hCG á∏°ù∏°S ∫ÉªàcG ” , Ω1995 ΩÉ```Y ‘ -

.É¡«∏Y ±ô©àdGh ÉjÒàμÑd

 (Affymetrix) ácô°T êÉàfEG ” , Ω1996 ΩÉY ‘ -

. ájQÉéàdG á≤«bódG äÉaƒØ°üŸG íFGô°T ∫hC’

 Ωƒ````æ«L á```∏°ù∏°S ∫É```ªàcG ” , Ω1997 ΩÉ```Y ‘ -

.IóYÉb ¿ƒ«∏e 4^7≈∏Y ájƒàëŸG (KE. coli)

 Ωƒ```æ«÷G ø```e AÉ```¡àf’G ” , Ω2001 ΩÉ```Y ‘ -

.IóYÉb ¿ƒ«∏e 3000≈∏Y kÉjƒàfi …ô°ûÑdG

 QCÉØ∏d πeÉμdG Ωƒæ«÷G ô°ûf ” , Ω2002 ΩÉ```Y ‘ -

.‹õæŸG

  Ωƒ∏©dG h ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG

 á```bÓ©dG äGP Ωƒ```∏©dG ø```e á```Yƒª› ∑É```æg

 :(Pharmacogenomics) çQƒŸG äÉ«f’ó«°U -8

 π```LCG ø```e çQƒ```ŸG äÉ```«æ≤Jh äÉ```«é¡æe ≥```Ñ£J oh

 .ÒbÉ≤©dG ±É°ûàcG

 :(Pharmacogenetics)  áKGQƒdG á«f’ó«°U -9

 ÚH »KGQƒdG ±ÓàN’G ÜÉÑ°SCG ójóëàd Ωóîà°ùJh

 º¡°†©Ña ,ájhOCÓd  º¡àHÉéà°SG å«M øe OGô```aC’G

 .kÉ«Ñ∏°S ôNB’Gh kÉ«HÉéjEG Ö«éà°ùj

 á`````````````````````«```````Ñ£dG  Qƒ````````````````````````````°üdG  π`````````````````````«∏–  -10

 º`````````````à¡jh :(Medical Imaging Analysis)

 ádÉMh á```«Ñ£dG äÉeƒ∏©ª∏d kÉ```≤ah Qƒ```°üdG π```«∏ëàH

 .¢†jôŸG

ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG ‘ çÉëHC’G ä’É›

 ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸÉH ¿ƒªà¡ŸG ¿ƒãMÉÑdG Ωƒ≤j

 ≈∏Y çÉ```ëHC’Gh äÉ°SGQódG AGô```LEG ≈```∏Y π```ª©dÉH

 ,∫ÉéŸG Gòg É¡Ñ∏£àj »àdG äÉ≤«Ñ£àdG øe ó```jó©dG

:»∏j Ée É¡æeh

 ájOÉMC’G á«Lƒdƒ«ÑdG äÉfÉ«ÑdG óYGƒb º«ª°üJ -1

 óYGƒb º«ª°üàH åMÉÑdG Ωƒ≤j É¡«ah :á«©«ªéàdGh

 πãe ,á«ãëÑdG äÉ```LÉ«àMÓd kÉ≤ah ájOÉMCG äÉ```fÉ«H
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ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸÉH ábÓ©dG äGP ájƒ«◊G Ωƒ∏©dG  ■

 á```«JÉeƒ∏©ŸG
ájƒ```«◊G ٢٦`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG



 ºμdG Gòg ‘ åëÑdG á«∏ªY ¿CG ’EG , ÚãMÉÑ∏d áª¡ŸG

 âbƒdG øe Ò```ãμdG ¥ô¨à°ùJ çƒ```ëÑdG øe π```FÉ¡dG

 á«JÉeƒ∏©ŸG ‘ ¿ƒ```°ü°üîàŸG Ωƒ≤j Gòdh ,ó¡÷Gh

 ,á«∏ª©dG √òg π¡°ùJ äÉ«eRQGƒN Ò```aƒàH  ájƒ«◊G

 ≈∏Y ` ÖdÉ¨dG ‘ ` óªà©J äÉ«æ≤J ΩGóîà°SÉH  ∂dPh

 .(Tagging) º«°SƒàdG äÉ«æ≤J

 äÉ```eƒ∏©ŸG  ∞```«æ°üJ  äÉ```«eRQGƒN  º```«ª°üJ  -4

 ÜGƒHC’G ó```MCG ∞«æ°üàdG ó```©j å```«M :á```«FÉ«MC’G

  (Data Mining) äÉfÉ«ÑdG øY Ö«≤æàdG ‘ á«°ù«FôdG

 äÉ```«æ≤J Ió```Y ∑É```ægh .á```jƒ«◊G äÉ```eƒ∏©ŸG ‘

 Ö«dÉ°SC’G ≈```∏Y É¡°†©H óªà©j Ö```«≤æà∏d Ωóîà°ùJ

 º«∏©àH ≈ª°ùj Ée ≈∏Y ôNB’G ¢†©ÑdG h á«FÉ°üME’G

 ∞«æ°üàdG Ö©∏jh . (Machine Learning) ádB’G

 É¡æe á«Ñ£dG kÉ°Uƒ°üN çÉ```ëHC’G ‘ kÉ```«°ù«FQ kGQhO

 ‘ ±ÓàNG øe ≥«bódG ∞«æ°üàdG ≈∏Y Ö```JÎj ÉŸ

 QGó≤eh ,ÒbÉ≤©dG º«ª°üJh ,á«LÓ©dG Ö```«dÉ°SC’G

 ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG Gƒ```ãMÉH º```à¡j Gòd ,É```¡JÉYôL

 .∞«æ°üàdG Gò¡d á≤«bO äÉ«eRQGƒN OÉéjEÉH

 ´É```LÎ°S’  á```dÉ q©a  äÉ```«eRQGƒN  º```«ª°üJ  -5

 å«M :ájƒ«◊G äÉ```fÉ«ÑdG ó```YGƒb øe äÉ```eƒ∏©ŸG

 â```bƒdG ‘ á```Ñ°SÉæŸG äÉ```eƒ∏©ŸG ¤EG ∫ƒ```°UƒdG ¿CG

 ≈àM çƒëÑdG AGôLEG πFÉ°Sh ºgCG øe ó©j Ö°SÉæŸG

 äÉeƒ∏©ŸG ≈∏Y õ«cÎdG ‘ ¬```àbh åMÉÑdG ô```ªãà°ùj

 ÒaƒJ ‘ ¿ƒãMÉÑdG º¡°ù ojh .ÉgÒZ ¿hO áaó¡à°ùŸG

.ÚãMÉÑdGh AÉª∏©∏d äÉ«eRQGƒÿG √òg πãe

 ∫ƒ°Uƒ∏d ΩGóîà°S’G á```∏¡°S äÉ¡LGh º```«ª°üJ -6

 Ú∏eÉ©dG º¶©e ¿C’ ∂dPh :äÉeƒ∏©ŸG QOÉ°üe ¤EG

 Ú«æah ÚãMÉHh AÉ```ª∏Y øe ájƒ«◊G ä’É```éŸG ‘

 óYGƒb ‘ åëÑdG ‘ IOhó```fi á«æa äGQÉ¡e …hP

 á«JÉeƒ∏©ŸG ‘ ¿ƒ```ãMÉÑdG Ωƒ```≤j Gò```dh ,äÉ```fÉ«ÑdG

 A’Dƒ¡d ΩGóîà°S’G á∏¡°S äÉ¡LGh ÒaƒàH á```jƒ«◊G

 .Úeóîà°ùŸG

 (á«eƒ°SQ) á«ë«°VƒJ ∫Éμ°TCG äÉ¡LGh ôjƒ£J -7

 á```«©«Ñ£dG É``````````¡àdÉM ‘ äÉ````````Äjõ÷G Qƒ``````````````°üàd

 ÒãμdG º```à¡j  å```«M :(Visualization  Tools)

 ióeh ,äÉÄjõ÷G ácôM á```¶MÓÃ ÚãMÉÑdG øe

 ‘ ¿ƒãMÉÑdG Ωƒ≤jh ,É¡«∏Y ô°UÉæY ∫ÉNOEÉH ÉgôKCÉJ

 äÉ≤«Ñ£àdG √òg πãe ô```jƒ£àH ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG

 á«FÉjõ«ØdG ó```YGƒ≤dG øe ÒãμdG ≈```∏Y óªà©J »```àdG

 äÉ```≤«Ñ£àdÉH ΩÉ```ŸE’G ¤EG á```aÉ°VE’ÉH á```«°VÉjôdGh

.á«eƒ°SôdG

 óYGƒ≤c äÉeƒ∏©ŸG QOÉ°üe ∞∏àfl ÚH §HôdG -8

 :á```jƒ«◊G äÉ```«æ≤àdG Iõ```¡LCGh á```YRƒŸG äÉ```fÉ«ÑdG

 äÓ°ù∏°ùŸÉc ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG Iõ¡LCG èàæJo å«M

 ájô¡éŸG äÉaƒØ°üŸG Iõ```¡LCGh , (Sequencers)

 á```«ªc Iõ```¡LC’G ø```e É```gÒZ h (Microarrays)

 §HQ á«ªgC’G øe ¿Éc Gò```dh ,äÉeƒ∏©ŸG øe á```∏FÉg

 ¬æμÁ Éªc  , á≤«bódG äÉ```aƒØ°üŸG äÉfÉ«H óYGƒb

 ™«ªŒ ≈∏Y IQOÉb iô```NCG äÉfÉ«H óYGƒb º```«ª°üJ

 (á«©«ªŒ) áØ∏àfl äÉfÉ«H óYGƒb ø```e äÉeƒ∏©ŸG

 kÉ«dÉM ¿ƒãMÉÑdG õcôjh .Ö```«cGÎdG hCG äÉfƒμŸG ‘

 ÒZ äÉfÉ«ÑdG óYGƒb øe äÉfÉ«ÑdG ¢UÓîà°SG ≈∏Y

 ÚãMÉÑ∏d øμÁ å«ëH (Unstructured) áª¶æŸG

.ádƒ¡°ùH É¡«a åëÑdG øe øjôNB’G

 á«Äjõ÷G Ö```«cGÎdG äÉfÉ«H ó```YGƒb º```«ª°üJ -2

 á«ªgCG äGP ó```©Jh :(Structural Databases)

 Ò```bÉ≤©dG ä’É```› ‘ Ú```ãMÉÑ∏d á```°UÉN IÒ```Ñc

 á```«JÉeƒ∏©ŸG ‘ ¿ƒ```ãMÉÑdG Ωƒ```≤j å```«M ,á```«Ñ£dG

 ≈∏Y IQOÉ```b äÉ```fÉ«H ó```YGƒb º```«ª°üàH á```jƒ«◊G

 ∂dP á∏ãeCG ø```eh , äÉ```fÉ«ÑdG ´ÉLÎ°SGh ø```jõîJ

. (PDB) ÚJhÈdG äÉfÉ«H IóYÉb

 Ωƒ∏©dG äÉ```«HOCG ‘ Ö```«≤æàdG äÉ```«eRQGƒN AÉ```æH -3

 :(Text Mining) äÉeƒ∏©ŸG ¢UÓîà°S’ ájƒ«◊G

 ±’BÉH ájƒ«◊G çƒëÑdG äÉfÉ«H óYGƒb ôNõJ å«M

 äÉeƒ∏©ŸG øe ó```jó©dG ≈∏Y …ƒà– »àdG çÉ```ëHC’G

.á«Hƒ°SÉ◊G äÉ«›ÈdG óMCG á£°SGƒH á«Ñ£dG Qƒ°üdG π«∏–  ■

`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG٢٧
 á```«JÉeƒ∏©ŸG

ájƒ```«◊G



 å«ëH áÑ°SÉæŸG äÉ```fÉ«ÑdG ó```YGƒ≤H Iõ¡LC’G √ò```g

.É¡©bGƒe ‘ Iô°TÉÑe äÉeƒ∏©ŸG √òg Ö°üJ

 äÉ```fÉ«ÑdG π```«∏ëàd Ió```jóL Ö```«dÉ°SCG ô```jƒ£J -9

 AÉ°üME’Gh äÉ```«°VÉjôdG Ωƒ∏Y ô```NõJh :á```jƒ«◊G

 äÉ«eRQGƒÿG øe ójó©dÉH äÉfÉ«ÑdG øY Ö«≤æàdGh

 ¿ƒ```ãMÉÑdG Ωƒ```≤jh ,äÉ```fÉ«ÑdG π```«∏– ‘ Ió```«ØŸG

 √ò```g  π```ãe  •É```≤°SEÉH  á```jƒ«◊G  á```«JÉeƒ∏©ŸG  ‘

 π«∏– ‘ É```¡eGóîà°S’ É```¡∏jó©Jh äÉ```«eRQGƒÿG

.ájƒ«◊G äÉfÉ«ÑdG

 äGô°TDƒŸG ó©Jh :DƒÑæàdG äÉ```«eRQGƒN ôjƒ£J -10

 ¿ƒ∏eÉ©dG É¡©Ñàj »```àdG πFÉ°SƒdG ºgCG ø```e ájƒ«◊G

 ≈∏Y ±ô©à∏d á«Ñ£dG äGÈàîŸGh »Ñ£dG π≤◊G ‘

 πH .Ée ¢VôŸ kÓeÉM kÉ°üî°T ¿ƒμj ¿CG ∫ÉªàMG ióe

 kÉ°üî°T ôjƒ£J á«dÉªàMÉH DƒÑæàdG ¤EG ∂```dP ió©àj

 kÉ≤ah áØ∏àîŸG ¬YGƒfCÉH ¿ÉWô°ùdÉc Ú©e ¢```VôŸ Ée

 ájƒ«◊G äÉeƒ∏©ŸG ƒãMÉH π```ª©jh .äGô°TDƒŸG √ò¡d

 ¬jƒ– ÉÃ ,IóYÉ°ùŸG äGhOC’G √òg πãe ôjƒ£J ≈∏Y

 ‘ IóYÉ°ùŸG É¡æe ±ó```¡dG ¿ƒμj äÉ«eRQGƒN ø```e

 . ≥«bódG ¢ü«î°ûàdG

 ájƒ«◊G äGQÉ°ùŸG äÉfÉ«H óYGƒb AÉæHh º«ª°üJ -11

 ÚH π````YÉØàdG ó©oj h  :(Pathways Databases)

 º```gCG  ø```e  (Protein-Protein Interaction)  äÉ```̀`````æ«JhÈdG

 ‘ kÉ°Uƒ°üN ,¿ƒãMÉÑdG É```¡LÉàëj »àdG äÉeƒ∏©ŸG

 ‘ ºμëàdG ≈```∏Y IQOÉ≤dG Ò```bÉ≤©dG êÉ```àfEG ∫É›

 á«JÉeƒ∏©ŸG ‘ ¿ƒ```°üàîŸG Ωƒ≤jh ,äGQÉ```°ùŸG √òg

 ß```Ø– äÉ```fÉ«H ó```YGƒb º``````````«ª°üàH á````````jƒ«◊G

 äÉ¡LGhh , º```¶æe πμ```°ûH äÉ```eƒ∏©ŸG √ò```g π```ãe

 ΩGó```îà°SG ¤EG á```aÉ°VE’ÉH ,É```gQÉ¡XE’ á```«eƒ°SQ

 á`````jô¶æc á`````````````«°VÉjQh á````````````«FÉ°üMEG Ö```«dÉ°SCG

 π`````ãe êÉ``````````àfE’ (Graph Theory) Ωƒ```````````°SôdG

.äGQÉ°ùŸG √òg

 ájƒ«◊G IÉcÉ```ëŸG ÜQÉ```Œ AGô```LEGh º```«ª°üJ -12

 ¿C’  kGô```¶f  :  (Bimolecular Simulation)

 ¢Vôe πãe ` ¿É°ùfE’G ió```d ¢VGôeC’G ¢†©H Qƒ```£J

 GƒãMÉH ¿EÉ```a ;IójóY äGƒæ°S ¥ô```¨à°ùj `ôÁÉgõdG

 ÜQÉŒ º«ª°üJ ‘ ¿ƒªgÉ°ùj ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG

 ä’OÉ```©ŸG ø```e ó```jó©dG ≈```∏Y …ƒ```à– IÉcÉ```fi

 ,™bGƒdG »```cÉ– Ió```≤©ŸG á```«FÉjõ«ØdGh á```«°VÉjôdG

 øFÉμdG ΩÉ¶f πNGO ¤EG Iô¶f åMÉÑdG »£©j É‡

 äÉYÉ°S ‘ Ú```æ°ùdG È```Y ¬«a çó```ëj Éeh »```◊G

 ¤EG ÜQÉéàdG √ò```g πãe êÉà–h .IOhó©e ΩÉ```jCG hCG

 èàæJ å«M ,ºμëàdGh §Ñ°†dG äÉ```«∏ªY øe ÒãμdG

 åMÉÑdG É``¡©°†îoj »àdG äÉeƒ∏©ŸG øe á∏FÉg á«ªc

 √òg πãe ò```````«ØæJh º```«ª°üJ º```àj É```ªc .π```«∏ëà∏d

 ÒbÉ≤©dG êÉ```àfEG äÉ«∏ªY ‘ á````````aÉ````ãμH ÜQÉ```éàdG

 kÉ```°Uƒ°üN  á```jhOC’G  äÉ``````cô°T  ió```d  á```````«Ñ£dG

.É¡æe ábÓª©dG

 áÑ°Sƒ◊G ‘ ácQÉ°ûŸG äÉμÑ°T AÉæHh º```«ª°üJ -13

 :(Computational Biology Grids)  á«FÉ«MC’G

 äÉ«fÉμeEG ø```e ÈcCG ´QÉ```°ùàH äÉ«›ÈdG Qƒ```£àJ

 ¢†©H ¿EÉa ‹ÉàdÉHh ,á```jOÉŸG äÉfƒμŸG hG Iõ```¡LC’G

 õcGôe ™«£à°ùJ ’ äÉ```«fÉμeEG Ö```∏£àJ äÉ≤«Ñ£àdG

 ájOhóëŸ ájOÉ°üàbG ÜÉ```Ñ°SC’ ,ÉgÒaƒJ çÉëHC’G

 øe IOÉØà°S’G ó```«ØŸG øe ¿Éc Gò```d ,É```¡eGóîà°SG

 ≥jôW ø```Y iôNC’G çÉ```ëHC’G õ```cGôe äÉ```«fÉμeEG

 øμÁ å«ëH ,âfÎfE’G È```Y π°UGƒJ äÉμÑ°T AÉæH

 á```ãjó◊G á```«›ÈdG Ö```«dÉ°SC’G ø```e IOÉ```Øà°S’G

 (Parallel Programming) ájRGƒàŸG á›ÈdÉc

 (Virtual Machines)  á```«°VGÎa’G  Iõ```¡LC’Gh

 øe ÌcCG ≈```∏Y ΩÉ¡ŸG ò```«ØæJ ™jRƒJ ø```μÁ å```«ëH

 πμ°ûH äÉ```eƒ∏©ŸG Iõ¡LC’G √ò```g ∫OÉÑàJh ,RÉ```¡L

 º¶©j É‡ óMGh RÉ```¡L ≈∏Y πª©J É¡fCÉch »```¶◊

.ájOÉŸG äÉ«fÉμeE’G

ájƒ«◊G äÉeƒ∏©ŸG õcGôe

 á©HQCG ájƒ«◊G á```«JÉeƒ∏©ŸG õ```cGôe Ωó```≤J      

 á```«Ñ£dG õ```cGôª∏d äÉ```eóÿG ø```e á```°ù«FQ ´Gƒ```fCG

:»g ájƒ«◊Gh

 ,áØ∏àîŸG äÉfÉ«ÑdG ó```YGƒ≤d ™jô°ùdG ∫ƒ```°UƒdG -1 

 ∫ƒ°Uƒ∏d ∑GÎ°T’G Ö∏£àJ hCG ,á«fÉ› âfÉc AGƒ°S

 äÉ```fÉ«H  ó```YGƒb ,É```¡à∏ãeCG  ø```eh .É```¡JÉeóN ¤EG

 ,Ú```JhÈdG π```°SÓ°Sh ,(DNA)  É```fódG π```°SÓ°S

 äÉfÉ«H óYGƒbh ,ÚJhÈ∏d OÉ©HC’G »KÓK Ö«cÎdGh

 ÉgÒZh ,¢VGôeCÓd áÑÑ°ùŸG á```«KGQƒdG ä’ÓàNE’G

 .äÉeƒ∏©ŸG äÉYOƒà°ùe øe ÒãμdG

 IóYÉ°ùŸ ‹B’G Ö°SÉ◊G èeGôHh äGhOC’G ÒaƒJ -2

 AGôLE’ hCG ,áæ«©e äÉeƒ∏©e ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d ÚãMÉÑdG

 ,ÜQÉéàdG ø```Y áŒÉædG äÉfÉ«Ñ∏d π```«∏– äÉ«∏ªY

 õcGôe ÉgôaƒJ á«fÉ› è```eGÈdG √òg âfÉc AGƒ°S

 AGô°T ≥```jôW øY hCG ,Ú```∏eÉ©∏d  »```ª∏©dG å```ëÑdG

.ΩGóîà°S’G ¥ƒ≤M

 á```«JÉeƒ∏©ŸG
ájƒ```«◊G ٢٨`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG

 á«KÓãdG OÉ©HC’ÉH DNA  …hƒædG  ¢†ª◊G  Ö«côJ ■
.á«Hƒ°SÉ◊G äÉ«›ÈdG óMCG ≥jôW øY



 ÚãMÉÑdG øμ“ äÉfÉ«H óYGƒb AÉæH ≈∏Y πª©dG ƒ```g

 §HQh ,äÉeƒ∏©ŸG ∫OÉÑJh ,ácQÉ°ûŸG øe áμ∏ªŸG ‘

 AÉ«MC’G AÉª∏Y ™e ‹B’G Ö°SÉ◊G AÉª∏Yh Ú°üàîŸG

 §FGôÿG á```°SGQO ≈∏Y πª©dGh .Ö```£dG Iò```JÉ°SCGh

 áμ∏ªŸG ‘ áæWƒà°ùŸG ¢VGôeC’G äÉ```ÑÑ°ùŸ á«KGQƒdG

 πªYh ,´ó````°üàŸG …OGƒdG ≈ªMh ,∂```æ°†dG ≈ªëc

 ‘ IôaƒàŸG á`````````«KGQƒdG §```FGôÿÉH äÉ```````````fQÉ≤e

 äÉcô°T ™e ¿hÉ©àdGh .á«ŸÉ©dG äÉfÉ``````````«ÑdG óYGƒb

 ¤EG ∫ƒ°Uƒ∏d á```dhÉfi ‘ á«ŸÉ©dGh á«∏ëŸG AGhó```dG

 .IOÉ°†e ájhOCG

 á«æ≤àdG á```YÉæ°U º¡°ùJ ¿CG ™```bƒàŸG Ò```Z ø```e

 áaÉ°†e áª«b …CÉH áμ∏ªŸG ‘ É```¡JÉeƒ∏©eh ájƒ«◊G

 É‰EGh ,ô```°VÉ◊G âbƒdG ‘ kÉ```«ŸÉY Oƒ```Lƒe ƒg É```Ÿ

 äÉYÉæ°üdG √ò```¡d ¢ù«°SCÉàdG ƒ```g ±ó¡dG ¿ƒ```μ«°S

 √òg ™e πeÉ©àdG ≈```∏Y øjQOÉ≤dG OGô```aC’G π```«gCÉJh

 ‘ á«æ≤àdG √ò```g ìÉ‚  πeGƒY ¿ƒμà°Sh ,á```«æ≤àdG

 É¡JQó≤H ¢ù«FQ πμ```°ûH kÉ£ÑJôe kÓ```Ñ≤à°ùe áμ∏ªŸG

 ,kÉ«LQÉNh kÉ```«∏NGO ¥ƒ°ùdG äÉ```LÉ«àMG á«Ñ∏J ≈```∏Y

 ∂dP ¿C’ ,»```eƒμ◊G ºYódG ≈```∏Y OÉ```ªàY’G ¿hO

 äÉéàæe ÒaƒJ ≈∏Y äÉcô°ûdG √òg ó```YÉ°ùj ±ƒ°S

 äÉØ°UGƒe äGP á«°ü«î°ûJ hCG á```«FGhO hCG á«›ôH

 ºFGO ∫É°üJG ≈```∏Y äÉcô°ûdG √òg π©Œh ,á```«ŸÉY

 É¡©aój É```e ∫ÉéŸG Gò```g ‘ äGó```éà°ùŸG çó```MCÉH

 OóéàŸG ∫ÉéŸG Gò```g áÑcGƒŸ É¡JGQób ô```jƒ£J ¤EG

 …ƒ«◊G QhódG Gò```g áeƒμ◊G Ö©∏J ó```bh . kÉ«¶◊

 QhO ¤EG á∏ pdóŸG á```æ°VÉ◊G QhO øY â```∏îJ É```e GPEG

 ≥```jôW ø```Y äÉ``````````cô°ûdG √ò```g iƒ```à°ùŸ ™```aGôdG

 äÉ`Ø°UGƒŸG øe m∫É````Y iƒ```````à°ùÃ ºFGódG ΩGõ```dE’G

.èàæŸG ‘ áHƒ`∏£ŸG

 á«KGQƒdG á£jôî∏d kÉ≤ah »°üî°ûdG Ö£dG ƒëf ¿B’G

 ¥ô°ûdG IOÉjôdG ƒëf áμ∏ªŸG ¥Ó£fG ¿EG .¢```üî°û∏d

 É¡JÉeƒ∏©eh á```jƒ«◊G á```«æ≤àdG ∫É› ‘ á```«£°ShCG

 QÉÑàY’G ‘ òNC’G ™e ,ájÉæ©H ¬```d §£îj ¿CG Öéj

 ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG äÉeƒ≤Ÿ ó```«÷G ¢ù«°SCÉàdG ¿CÉH

 ¿CG É¡d ¿Éc ¿EG IOÉjôdG √òg ‘ kÉ°SÉ°SCG kGô°üæY ó©j

 ÖcôdÉH ÉæbÉ◊ ‘ õcGôŸG √òg º¡°ùJ ±ƒ°Sh ,¿ƒμJ

 ≥jôW øY ` ∫ÉéŸG Gòg ‘ ICÉ°ûædG åjóM ` ‘ô```©ŸG

 É¡ªYOh çƒëÑdG AGôLEGh Ö```jQóàdGh º«∏©àdG ÒaƒJ

 .»ª∏©dG åëÑ∏d IófÉ°ùŸG äGhOC’G ÒaƒJh

 ºYO ¤EG ô```°VÉ◊G âbƒdG ‘ á```μ∏ªŸG êÉà–

 øe É¡JÉeƒ∏©eh á```jƒ«◊G á```«æ≤àdG ™ªà› ø```jƒμJ

 èeGÈdG ø```e OóY AÉ°ûfEG »```æÑJh º```«ª°üJ ∫Ó```N

 ÒaƒJ ≈∏Y πª©dGh ,á```«é«JGÎ°S’G √ò¡d áªYGódG

 á```jƒ«◊G á```«æ≤àdG ∫É```› ‘ á```«ãëH äÉ```Yƒª›

 á°UÉÿGh á```«eƒμ◊G äÉYÉ£≤dG ‘ á```«JÉeƒ∏©ŸGh

 ∫ÓN øe äÉeƒ∏©ŸG ∫OÉ```ÑàJh É¡°†©H ™```e ¿hÉ©àJ

 ±ƒ°S õcGôŸG √ò```g OƒLh ¿CG É```ªc .õcGôŸG √ò```g

 øe ™jô°ùàdG ‘ áªgÉ°ùŸG π```LCG øe kÉ«°SÉ°SCG ¿ƒμj

 á«KGQƒdG ¢VGôeC’G ä’É› ‘ á«ª∏©dG äÉaÉ°ûàc’G

 ÒaƒJ ∫ÓN ø```e ,ájOƒ©°ùdG á```«Hô©dG á```μ∏ªŸG ‘

 QOÉ°üeh äÉ«›ÈdÉc ,á```«ãëÑdG äGhOC’G çóMCG

 ∂dP øe º```gC’Gh .á«ª∏©dG äÓ```éŸÉc äÉ```eƒ∏©ŸG

 AGôLEG ≈∏Y ÚãMÉÑdG IóYÉ°ùŸ äGhOCG º```«ª°üJ -3

 äÉ```fÉ«H ó```YGƒb º```«ª°üJ hCG ,äÉ```eƒ∏©ŸG π```«∏–

 º¡JÉeƒ∏©e øjõîàd á```«Ñ£dG õcGôŸG √ò¡H á```°UÉN

 á```Ø∏àîŸG  (DNA)  É```fódG  π```°SÓ°S  äÉ```eƒ∏©ªc

 .Ée ó∏H ‘ ¢VGôeCÓd áÑÑ°ùŸG äÉKQƒª∏d

 á```«ª∏©dG  ÜQÉ```éàdG  º```«ª°üJ  ‘ á```ªgÉ°ùŸG   -4

 √òg èFÉàf π«∏– ‘ º¡°ùj É‡ ,É¡YGƒfCG ∞∏àîÃ

 .»æ¡e ‘GÎMG πμ°ûH ÜQÉéàdG

 á``μ∏ªŸG ‘ á``jƒ«◊G á``«JÉeƒ∏©ŸG
ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG

 áμ∏ªŸÉH ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ª∏d õcGôe OƒLh ó©j

 ,áμ∏ªª∏d »```æ≤àdG ¬LƒàdG º```Yód á```«HÉéjEG Iƒ```£N

 á«æ≤àdG ™```ªà›h »Ñ£dG ™```ªàéŸG »```æéj ±ƒ```°Sh

 kGQÉªK áμ∏ªŸG ‘ á```«FGhódG äÉ```YÉæ°üdGh á```jƒ«◊G

 äÉª¶æŸG äCGó```H óbh .õcGôŸG √ò```g øe á```«HÉéjEG

 √ò```g π```ãe á```«ªgCG ∑Qó```J á```°UÉÿGh á```«eƒμ◊G

 .á∏KÉ‡ õcGôe AÉ°ûfE’ kÉÑjôb ¬éàJ ±ƒ°Sh õcGôŸG

 ¢UôØdG ±’BG ôaƒJ ±ƒ°S õcGôŸG √òg πãe ¿CG Éªc

 ,áØ∏àîŸG ä’É```éŸG ‘ Ú```ãMÉÑdG ΩÉ```eCG á```«ãëÑdG

 º¡KƒëH ¬«LƒJ ƒ```ëf á°UôØdG ÚãMÉÑdG »```£©à°Sh

 .áμ∏ªŸG ‘ ôμÑdG ∫ÉéŸG Gò¡d

 á```°Uôa á```jOƒ©°ùdG á```«Hô©dG á```μ∏ªŸG ∂```∏à“

 ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ∫É```› ‘ IOÉjôdG ƒ```ëf á«ÑgP

 ÖfÉ÷G »JCÉj äÉeƒ≤ŸG øe Oó©d kGô¶f É¡JÉeƒ∏©eh

 …Oƒ©°ùdG ™ªàéŸG ¿CG Éªc ,É¡°SCGQ ≈∏Y …OÉ°üàb’G

 ôaƒj É‡ ,ó©H É¡æY Ö```≤æj ⁄ á«KGQh IhôK ∂```∏Á

 ∫É› ‘ Ú```∏eÉ©dG ΩÉ```eCG á```jOÉ°üàb’G ¢```UôØdG

 ¬éàj ⁄É```©dG ¿CGh kÉ```°Uƒ°üN ,á```dó«°üdGh Ö```£dG

.…ô°ûÑdG Ωƒæ«÷G ´hô°ûe øª°V äÉKQƒŸG ójó– ■

`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG٢٩
 á```«JÉeƒ∏©ŸG

ájƒ```«◊G



     

      

     

     

     

   (Phenotype) 

       

     



      



     







     

     

     

     





    

(Microarrays Technology)

     

      



        







 (mRNA)     

   (cDNA)    

     

     



      

      

      



      







       

      

      

     







    (cDNA)     

(mRNA)      

(Reverse Transcriptase)

(Expressed Genes)

(Fluorescent Tag)    

      

(Cy3)  (Cy5) 



 

     





(Screening)

    

      



     

       





(Background Subtraction)    

      

     


  ٣٠

تقنية المصفوفات المجهرية





     



 

 

       

 

        

   

 











 



    







    

       



      

   

     

    

        



    







    

      

  (Pharmacogenomics) 

     





 







      

      (Organ Transplant)

     

      



  

     

     

    





      



(Pro-inflammatory Cytokines)



 

   



(RNA)



mRNAmRNA

cDNA cDNA












Microarrays      ■

     ■


٣١





     

      

     

   

       

     

     

     

    



 







 



      



      ■

    

     

     

     

     

 (Mycobacterium Tuberculosis)

     

     


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



     















 



”

“





























  











    



     



    





     







 













































٣٣
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

   























 

 







 























  









 















(Biotechnology)

 





(Genes)















    





 (FAO)











     

    












  ٣٤



التقنية الحيوية 
الزراعية

















    



















(Louis Pasteur)   





(Pasteurization





(Mendel)

























 









   (FDA)  

     



(FlavrSavr)

 











































      



 









    

(DNA)



 ■ ■


٣٥















    























 

















     

















     













(Biocatalysts)






















 



































(Bacillus thuringiensis)

   ■


  ٣٦



  

















 (Phosphinothricin) 





















(Xa21)























(Arabadopsis)

























   


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 ájójƒ°ùdG  AÉ°†ØdG  á£fi  øe  Ω2009  ΩÉY  ƒjÉe  17  ‘  ¿ƒdÉÑdG  ¥ÓWEG  ”
 áYô°ùH  ‹Éª°ûdG  Ö£≤dG  á≤£æe  ‘  á©bGƒdG  ÉfhÒc  áæjóe  Üôb  (Esrange)
 ∞°TGƒc øe áYƒªéÃ ¬∏«ª– ” å«M ,º∏c 43^4 ´ÉØJQGh Ió≤Y 40 â¨∏H ¥ÓWEG
 πμ«g  πNGO  á````XƒØfi  (Cosmic ray detectors)  á`````````«fƒμdG  äÉYÉ©°TE’G
 kGôHÉY Góæch ójƒ°ùdG  ÚH áaÉ°ùŸG  ¿ƒdÉÑdG  ™£≤«°S ,(Pressuried Shell)  •ƒ¨°†e
 ¢VQCÓd  §Ñ¡j  ºK  øeh  ,Góæc  øe  »Hô¨dG  ∫Éª°ûdG  ‘  ∞bƒà«d  »£æ∏WC’G  §«ëŸG
 á«Mhôe Iô```FÉW á£°SGƒH ¬∏ªM ºK øeh ,¬à«£¨Jh ¬æ«eCÉJ ºà«°Sh ,äƒ°TGQÉH á£°SGƒH
. Góæc ,ôaƒμfÉØH (Mac Millan) ¿Ó``«e ∑É`e AÉ°†ØdG á£fi ≈`````dEG (ÎHƒcƒ∏«g)

 ∫ƒJQÉH ó```¡©e ‘ ∂∏ØdGh AÉ```jõ«ØdG º```°ù≤H óYÉ°ùŸG å```MÉÑdG º```«∏c ¿ƒ```L Ò```°ûj
 øY IQÉÑY á«fƒμdG äÉYÉ©°TE’G ¿CG ¤EG »```ãëÑdG ≥jôØdG óFÉbh ôjhÓjO á©eÉ÷ ™```HÉàdG
 ,…ƒ÷G ÉæaÓZ ‘ πNóJh -ΩƒéædG äGQÉéØfG øY IQOÉ°U - ábÉ£dG á≤FÉa äÉYÉ©°TEG
 øY áŒÉædG ájƒ≤dG äÉeó°üdG äÉ```Lƒe øe äCÉ°ûf á«fƒμdG äÉYÉ©°T’G √òg á```∏àc ¿CGh

.á«fƒμdG äGQÉéØf’G
 AÉ°†ØdG OGhQ ≈∏Y á¨dÉH á«ë°U QÉKBG É¡d á«fƒμdG äÉYÉ©°T’G ¿EG{ : kÓFÉb º«∏c ∞«°†j
 á«KGQƒdG  IOÉŸG  ±ÓJEG  ‘  QGô°VC’G  ∂∏J  πãªàJh  ,¿GÒ£dG  ∫É›  ‘  Ú∏eÉ©dGh
 ¢VGôeC’G ¢†©Hh ,Ú©dG á°SóY ΩÉàYEGh ,¿ÉWô°ùdÉH áHÉ°UE’G ô£N IOÉjRh ,(DNA)

.ziôNC’G á«Ñ°ü©dG
 Qó≤j ´hô°ûŸG Gò¡d ºYO Ëó≤àH (NASA) É°SÉf á«μjôeC’G AÉ°†ØdG ádÉch âeÉb
 äÉfƒdÉÑdG º«ª«°üJ ¢Uƒ°üîH kÉ«ª∏Y kÉ«ãëH kÉfhÉ©J ∑Éæg ¿ƒμj å«ëH ,Q’hO ¿ƒ«∏e ƒëæH
 á©eÉL  ÚH  á«fƒμdG  äÉYÉ©°TE’ÉH  á≤∏©àŸG  çƒëÑdG  øe  ójõŸG  AGôLEGh  á«aÉ°ûμà°S’G
 äÉj’ƒdG ,¢SÉ°ùμJ – Úà°ù∏H ‘ »ãëÑdG »FÉ°†ØdG É«Ñeƒdƒc õcôeh ójƒ°ùdÉH ôjhÓjO
 øjCÉÑ©e Ú«aÉ°ûμà°SG ÚfƒdÉH ¥ÓWEG ÚÑfÉ÷G ÚH »ª∏©dG ¿hÉ©àdG øª°†àj - IóëàŸG
 á`````````bÉ£dG  á````````````°†Øîæe  á````«fhÎμdEG  äGó``````````````````©e  πªëj  É``ªgóMCG  Ωƒ```«∏«¡dÉH
 á````«fhô```àμdE’G  äGó``````©`ŸG  π```ª◊  ô``````NC’Gh  (Low Energy Electrons-LEE)

.(Anti-Electron sub orbital playload- AESOP) ¿GQhó```∏d IOÉ````°†ŸG á``````«Yô```ØdG
 Ωóîà°ùà°S  ‘É°ûμà°S’G  ¿ƒdÉÑdG  É¡©ªé«°S  »àdG  äÉfÉ«ÑdG  ¿CG  º«∏c  ∞«°†jh
 á«fƒμdG  äÉYÉ©°TE’G  ±ÓàNEGh  (Solar Modulation)  á«°ùª°ûdG  äGÒ¨àdG  á°SGQód

.»°ùª°ûdG •É°ûædÉH á£ÑJôŸG
 á«dÉ©dG  ábÉ£dG  äGP äÉfhÎμdE’G  OƒLh øY ∞°ûμdG  (AESOP)  ¿ƒdÉÑd  øμÁ
 á``ª¶fCG  ≈∏Y ¿ƒdÉ`````````ÑdG  …ƒ```````àëj å«M ,âdƒa ¿hô```àμdEG  Éé«L10 ¤EG  π°üJ »àdG
 »````°ù«WÉæ¨e ±É«£e RÉ`````````````````¡L ≈`````dEG  á```````````````````````aÉ°VEG  äÉ````YÉ``©°TEÓd á```````Ø°TÉc
 .É¡àbÉWh É¡à∏àch äÉª«°ùé∏d á«fhÎμdE’G áæë°ûdG ójóëàd (Magnetic Spectrometer)
 ±ôZ  ióMEG  »gh  ,¿ƒdÉÑdG  Gòg  ‘  ¢ù«FôdG  ¿ƒμŸG  »g  IQGô°ûdG  áaôZ  ó©J
 íFÉØ°U øe ájRGƒàŸG ±ô¨dG ∂∏J ¿ƒμàJh ,…RGƒàe πμ°ûH óLƒJ »àdG ¢ùªÿG ¿ƒdÉÑdG
 ¿ƒ«ædG …RÉZ øe ácô◊G A»£H èjõe É¡£°Sƒàj ∫OÉÑàe §‰ ‘ á∏°üàe Ωƒ«æ«eƒdCG
 øY IQÉÑY kGôKCG ∑Îj ¬fEÉa ±ô¨dG ∫ÓN ¿ƒë°ûŸG º«°ù÷G ôÁ ÉeóæYh ,Ωƒ«∏«¡dGh
 ™jô°ùJ  ≈∏Y π````ª©j  ‹ÉY ÊhÎμdEG  ∫É› ódƒàj  äÉfƒjC’G  º``````cGÎJ ÉeóæYh ,¿ƒjCG
 øμÁ  ájOƒªY  AGô```ªM  IQGô°T  kÉfƒ`````μe  Ωƒ«æ«eƒdC’G  íFÉØ°U  √ÉŒÉH  äÉfƒjC’G  √òg
 É````«JGP áfƒë°ûe á`````````«£N áLhOõe Gô`````````«eÉc á``````````£°SGƒH É`````````````¡∏«é°ùJh Égó°UQ

.(Iinear Charge-coupled device Camera - (CCD)
 π≤◊G ÒKCÉJ á«Ø«c ø```Y á≤ª©àe á°SGQód kGô```ªà°ùe ∫Gõj ’ πª©dG ¿CG º```«∏c ó```cDƒj
 IQÉ°†dG á«fƒμdG äÉ```YÉ©°TE’G á```«ªch áaÉãc ójGõJ ≈```∏Y ¢ùª°û∏d Ò```¨àŸG »```°ù«WÉæ¨ŸG

.É¡æe ¢ü∏îà∏d áÑ°SÉæŸG πFÉ°SƒdG OÉéjEG ºK øeh ,¿É°ùfE’ÉH

:Qó°üŸG

www. Sciencedaily.com (May 22.2009)

`g1430∫Gƒ°T (92)Oó©dG٣٩

 ôjhÓjO á©eÉL ‘ ¿ƒãMÉH  í‚

 ‘É°ûμà°SG  ¿ƒdÉH  ¥ÓWEG  ‘  ójƒ°ùdÉH

 140 √QÉ£bCG πμ°ûdG …hÉ°†«H ¥ÓªY

 ±ó¡H ∂dPh ;AÉ°†ØdG ¤EG  kGÎe120 h

 á«fƒμdG äÉYÉ©°TE’G øY äÉfÉ«H ™ªL

.áfƒë°ûŸG É¡JÉÄjõéH áahô©ŸG

 øY ∞°ûμ∏d ¿ƒdÉH
á«fƒμdG äÉYÉ©°TC’G



 »ª«∏bE’G ¥É£ædG »Ä«ÑdG çƒ∏àdG á∏μ°ûe äó©J

 Ohó```◊ÉH  ±Î```©J  ’  á```«ŸÉY á```∏μ°ûe â```ë°VCGh

 ∑Éæg ¿CG ßMÓj ∂dòd ,á```«ª«∏bE’G ’h á«°SÉ«°ùdG

 çƒ∏àdG ∫É«M ‹hódG ™ªàéŸG πÑb øe kGójGõàe kÉ≤∏b

 áeó≤àŸG ∫hó```dG øe Ò```ãμH ≈°†aCG É```‡ ;»```Ä«ÑdG

 õ«cÎdGh ájQƒà°SódG Ú```fGƒ≤dG øe Òãc ø``` n°S ¤EG

 ∂∏¡à°ùŸG ió```d »YƒdG IOÉ```jR ≈∏Y ∞```ãμe πμ°ûH

 ¢ùØf ‘h  .Iô```gÉ¶dG √òg ø```e óë∏d á```dhÉfi ‘

 »≤«Ñ£àdGh »ª∏©dG åëÑdG ≈£N â```YQÉ°ùJ âbƒdG

 áãjó◊G ájƒ«◊Gh á```«°Sóæ¡dG äÉ«æ≤àdG ∞```«Xƒàd

 OÉéjEG ≥jôW øY »Ä«ÑdG çƒ∏àdG π«∏≤J hCG øe óë∏d

 êÉàfEGh á```Ä«ÑdG ≈```∏Y kGQô°V π```bCG á«©«æ°üJ ¥ô```W

.áÄ«Ñ∏d á≤jó°U äÉéàæe

á```````«Ä«ÑdG äÉ````````Kƒ∏ŸG

-: »∏j Ée ¤EG á«Ä«ÑdG äÉKƒ∏ŸG º°ù≤æJ

á«©«ÑW äÉÑcôe

 øe ≈```ª¶©dG á```«ÑdÉ¨dG äÉ```Kƒ∏ŸG √ò```g π```ã“

 ¬JÉ«◊ ¿É°ùfE’G á```°SQÉ‡ øY áŒÉædG äÉ```Ø∏îŸG

 á«©«Ñ£dG äÉÑcôŸG É¡Ñ«côJ ‘ ¬Ñ°ûJ »gh ,á«eƒ«dG

 kÓ¡°S kÉaóg É```¡∏©éj É‡ ;á```©«Ñ£dG ‘ IOƒ```LƒŸG

 äÉKƒ∏ŸG øe ¿ÉæWC’G ÚjÓe ¿CG AÉª∏©dG Qó≤j

 ,…ƒ÷G ±Ó¨dG ¤EG kÉjƒæ°S É¡bÓWEG ºàj á«FGƒ¡dG

 ,¿É°ùfE’G ™æ°U ø```e »g äÉKƒ∏ŸG √òg º```¶©e ¿CGh

 áæNOCGh äÉ```æMÉ°ûdGh äGQÉ```«°ùdG ΩOGƒ```Y á```∏eÉ°T

  .äÉHÉ¨dG ≥```FGôMh á```bÉ£dG äÉ```£fih ™```fÉ°üŸG

 √É«ŸG ¤EG kÉ```°†jCG áHôîŸG ¿É°ùfE’G ó```j äóàeG ó≤d

 QÉ¡fCGh á«aƒL √É«e ø```e ¢VQC’G Öcƒc í£°S ≈```∏Y

 É¡d ≈Kôoj á```dÉM ‘ â```ëÑ°UCÉa äGÒ```ëHh QÉ```ëHh

 á«YÉæ°üdG äÉ```Ø∏îŸG ø```e É¡«a ≈```≤∏j É```e áé«àf

 í£°S ≈```∏Y á```HÎdG É```eCG .á```«fGƒ«◊Gh á```jô°ûÑdGh

 çƒ∏àdG øe iô```NC’G »g ƒéæJ º∏a ¢VQC’G Ö```cƒc

 äÉÑ°üîª∏d ∞sãμŸGh »FGƒ°û©dG ∫É```ª©à°S’G áé«àf

 ô```ªWh »```eQh ,á```jô°û◊G äGó```«ÑŸGh á```«YGQõdG

. (1) πμ°T ,á÷É©ŸG ÒZ äÉjÉØædG

.áHÎdGh AÉŸGh AGƒ¡∏d »Ä«ÑdG çƒ∏àdG QOÉ°üe ¢†©H ÚÑj »ë«°VƒJ º°SQ (1) πμ°T  ■

 á`````````````«æ≤àdG
á``````«Ä«ÑdG á`````jƒ«◊G ٤٠`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG

 á∏μ°ûe â°ù«d »Ä«ÑdG çƒ∏àdG á∏μ°ûe ¿EG

 É‰EGh  ,¢VQCÓd  áÑ°ùædÉH  áFQÉW  hCG  IójóL

 kÉØ«ch  kÉYƒfh  kÉªc  ¬JOÉjR  ƒg  É¡«a  ójó÷G

 á∏«∏≤dG Oƒ≤©dG ∫Óîa ,ô°VÉ◊G Éfô°üY ‘

 ¢VQC’G ¿Éμ°S OóY RhÉŒ ™eh - áeô°üæŸG

 ¬ÑMÉ°U  Éeh  ,áª°ùf  ÚjÓH  áà°ùdG  õLÉ◊

 äÉ«ªc êÉàfEG ” - á«YÉæ°Uh á«ª∏Y IQƒK øe

 á«YÉæ°üdG äÉØ∏îŸG øe ábƒÑ°ùe ÒZ á∏FÉg

 Öcƒc  AÉ`̀ LQCG  É¡H  äCÓàeG  »àdG  äÉKƒ∏ŸGh

  .áÄ«ÑdG ≈∏Y kÉÄÑY âëÑ°UCGh ¢VQC’G

¬«≤ØdG »LhôH øH óªfi .O

التقنيـــــــــــــة الحيويـــــة البيئيــــــة

Windows XP
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Windows XP
Highlight

Windows XP
Highlight

Windows XP
Highlight
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Highlight



.OGƒŸG √òg Ò°ùμJ ≈∏Y

 äÉ```Hhôμ«ŸG  ™```jƒ£Jh  ∞```««μJ  ≥```jôW  ø```Y  -3

 Qó```°üªc  á```«FÉ«ª«μdG  OGƒ```ŸG  √ò```g  ΩGó```îà°S’

 .ábÉ£∏d

 á≤«bódG á«◊G äÉ```æFÉμdG IQób øe º```ZôdÉHh

 πãe ΩGóîà°S’ »©«Ñ£dG ∞«μàdG ≈∏Y á«FÉæãà°S’G

 ,É¡μ«μØJ hCG á«FÉ«ª«μdG É```¡à«æH πjó©Jh OGƒŸG √òg

 á```≤«bódG AÉ```«MC’G Qƒ```£Jh ∞```«μJ á```«∏ªY ¿CG ’EG

 πNóJ ¿EÉa ∂dòd ,IOhófi á«dÉ©ØHh A§ÑH çó–

 ™jô°ùàd kÉ```jQhô°V ó```©j ádÉ◊G √ò```g ‘ ¿É```°ùfE’G

 äÉØ°üdG äGP á```≤«bódG AÉ```«MC’G ÜÉîàfG á```«∏ªY

 äÉ«æ≤J ΩGó```îà°SG ≥jôW ø```Y áHƒZôŸG á```«KGQƒdG

 ôgƒL πãÁ Ée Gògh ,áãjó◊G á«KGQƒdG á```°Sóæ¡dG

.á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG

á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG Ωƒ¡Øe

 §°ùÑe πμ°ûH ájƒ«◊G á«æ≤àdG AÉ```ª∏©dG ±ôY

 á«ª∏©dG äÉ```«æ≤àdG øe áYƒª› øY IQÉ```ÑY É¡fCÉH

 hCG  É```jÓÿG Ò```î°ùàd Ωó```îà°ùlJ  »```àdG  á```Ø∏àîŸG

 hCG πjó©J hCG ™æ°üd É```¡æe OGƒe hCG á«◊G äÉ```æFÉμdG

 äÉæFÉc ôjƒ– hCG ô```jƒ£àd hCG Ú```©e èàæe Ú°ù–

 áª«b äGP ¿ƒ```μJ ó```b áæ«©e äÉ```eGóîà°S’ á```«M

 IOƒLƒŸG á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG á£°SGƒH π∏ëà∏d

 ‘ IOƒ```LƒŸG ∂```∏àc ,á```Ä«ÑdG ‘ á```«©«ÑW IQƒ```°üH

 ¿CG Üô¨à°ùŸG øe ¢ù«d ¬```fEÉa ∂dòd ,√É«ŸGh á```HÎdG

 kÉ«dÉM É¡eóîà°ùJ »```àdG äÉ«∏ª©dG øe Òãc ó```ªà©J

 á÷É©Ÿ á«YÉæ°üdG äÉ```YÉ£≤dGh áeÉ©dG ä’Écƒ```dG

 kGÒÑc kGOÉªàYG É¡dÉμ°TCG ≈à°ûH äÉ```Kƒ∏ŸGh äÉjÉØædG

 ‘ á∏μ°ûŸG øªμJ ø```μdh .»Hhôμ«ŸG •É°ûædG ≈```∏Y

 √òg IQób πMGôÃ ¥ƒØJ ób äÉKƒ∏ŸG √òg á«ªc ¿CG

 .á«©«Ñ£dG ±hô¶dG ‘ É¡μ«μØJ ≈∏Y äÉæFÉμdG

áÑjô¨dG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG

 áÑjô¨dG á`````«FÉ«ª«μdG äÉ``````````````ÑcôŸG π```````ª°ûJ

 IÒ```Ñc á```````Yƒª› (Xenobiotic Chemicals)

 óLƒJ ’ »```àdG á«YÉæ°üdG äÉ```ÑcôŸG ø```e á```Yƒæàe

 äÉ«ªμÑa äóLh ¿EGh ,á```Ä«ÑdG ‘ á«©«ÑW IQƒ```°üH

 äÉLôîŸG hCG äÉÑcôŸG øY IQÉÑY »gh ,kGóL á∏«∏b

 ÒZ ¥ô```£H è```àæ oJ »```àdG á```«YÉæ°üdG á```«FÉ«ª«μdG

 :πãe ,á©«Ñ£dG ‘ É```¡∏KÉÁ É```e É¡d ¢ù«dh ,á```jƒ«M

 äGó```«Ñeh  ,(Pesticides)  äGô```°û◊G  äGó```«Ñe

 .∂«à°SÓÑdGh ,(Herbicides) ÜÉ°ûYC’G

 á«YÉæ°üdG á«FÉ«ª«μdG äÉLôîŸG IQƒ£N øªμJ

 áØ∏àîŸG á```̀«Ä«ÑdG º```̀¶ædG ‘ º```̀cGÎ∏d É```̀¡à«∏HÉb ‘

 Oó¡j kÉbófi kGô```̀£N ∂dòH á∏ pμ s°û oe ,øeõdG Qhô```̀Ã

 ÜhòJ äÉÑcôŸG √òg ¢†©H ¿CÉH kÉª∏Y .¿É°ùfE’G áë°U

 ,(Sat-soluble Xenobiotics) ¿ƒ``````````````````gódG ‘

 ¿ƒgódG ‘ É¡ªcGôJ á«dÉªàMG øe ójõj É````````````````‡

 ΩGóîà°SG ó```æYh ,äÉfGƒ«◊G ΩÉ```°ùLC’ á```«©«Ñ£dG

 π≤àæJ AGò¨∏d Qó```°üªc äÉfGƒ«◊G √ò¡d ¿É```°ùfE’G

 √òg ¿CG øe ºZôdÉHh .¬ª°ù÷ áeÉ°ùdG OGƒ```ŸG √òg

 ÉæàÄ«H ¿CG ’EG ¿É```°ùfE’G ™æ°U øe á«FÉ«ª«μdG OGƒ```ŸG

 á≤«bódG á```«◊G äÉæFÉμdG ø```e ƒ∏îJ ’ á```«©«Ñ£dG

 ‘ ,äÉÑcôŸG √ò```g π«∏–h Ò```°ùμJ ≈∏Y IQOÉ```≤dG

 :á«dÉàdG ä’É◊G

 ‘ á¡HÉ°ûe á©æ°üŸG OGƒ```ŸG √òg ¿ƒμJ É```eóæY -1

 ±ô©àJ å«ëH ,á```«©«ÑW OGƒŸ »FÉ«ª«μdG É```¡Ñ«côJ

 Qó°üªc É¡eóîà°ùJh »◊G øFÉμdG äÉÁõfEG É¡«∏Y

.ábÉ£dG êÉàfE’ ÊƒHôc

 ≥````aGôŸG ¢```†jC’G Iô``````````gÉX ≥``````````jôW ø```Y -2

 Ühô```````````μ«ŸG è```àæj å```«ëH ,(Cometabolism)

 IQó≤dG É¡d äÉÁõfEG »©«Ñ£dG √ƒ‰ óæY Ωóîà°ù oŸG

 äGƒæ°ùdG ¿ƒ```°†Z ‘ äQƒ```£J .¿É°ùfEÓd Ió```FÉah

 ≈```àM á```jƒ«◊G á```«æ≤àdG Ωƒ```∏Y IÒ```NC’G á```∏«∏≤dG

 ájƒ«◊G á£°ûfC’G ∞∏àîŸ á«°SÉ°SCG Iõ«cQ âëÑ°UCG

 Éæàbh ‘h ,á```«eƒ«dG ¿É```°ùfE’G IÉ```«M ¢```ù“ »```àdG

 ÖfGƒL ≈à°ûH á≤«Kh ábÓY äGP âëÑ°UCG ô°VÉ◊G

 ∫ƒ∏◊G OÉéjEG ‘ ∫É s©a πμ°ûH âª¡°SCG å«M ,¬JÉ«M

 ¿É°ùfE’G äÓμ```°ûe øe Òãμd áª°SÉ◊Gh á```jóéŸG

 .(2) πμ°T ,ô°UÉ©ŸG

 á```jƒ«◊G á```«æ≤à∏d á```«ãëÑdG ä’É```éŸG ´ƒ```æàJ

 ∫ÉãŸG π```«Ñ°S ≈∏Y - É```¡æe ä’É› I qó```Y π```ª°ûàd

 »```JÉÑædG  êÉ```àfE’G  Ú```°ù– ∫É```› -ô```°ü◊G ’

 ájÉYôdGh Ö£dGh ,»YÉæ°üdG êÉàfE’Gh ,ÊGƒ«◊Gh

 ,á```Ä«ÑdG  ∫É```› h ,á```bÉ£dG  ∫É```›h ,á```«ë°üdG

 á«ãëH ä’É```› øe ó```éà°ùj ó```b É‡ ;É```gÒZh

 á«◊G äÉæFÉμdG äÉfÉ`μeEG ™```jƒ£Jh Ú°ù– ±ó¡H

  .¿É°ùfE’G áeóN πLCG øe

á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG äÉeGóîà°SG

 á«æ≤àdG äÉeGóîà°SG ¬```LhCG øe ÒãμdG ∑Éæg

 ÒZ hCG ô°TÉÑe πμ```°ûH ¢ù“ »àdG á«Ä«ÑdG á```jƒ«◊G

 ΩGóîà°SG äÉ```bÉ£f øeh ,¿É```°ùfE’G IÉ«M ô```°TÉÑe

:»∏j Ée á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG

™«æ°üàdG á∏Môe

 á∏Môe AÉ```æKCG - á«©«æ°üàdG äÉ```¡é∏d ø```μÁ

.ájƒ«◊G á«æ≤àdG ‘ ºgÉ°ùJ »àdG á«°Sóæ¡dGh á«©«Ñ£dG Ωƒ∏©dG πª› ¤EG Iôé°ûdG QhòL õeôJ :ájƒ«◊G á«æ≤àdG Iôé°T (2) πμ°T  ■

`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG٤١
 á`````````````«æ≤àdG

á``````«Ä«ÑdG á`````jƒ«◊G



 øμÁ ∂```dP ø```Y kÓ```°†a .á```jƒ°†©dG äÉ```Ø∏îŸGh

 ájƒ«M ∞°ûc Iõ¡LCÉc á```«◊G äÉæFÉμdG ΩGóîà°SG

 .çƒ∏àdG áëaÉμeh º««≤àd á«°SÉ°ù◊G á«dÉY

á```````jƒ«◊G á```````````÷É©ŸG

 (Bioremediation) ájƒ«◊G á÷É©ŸÉH ó°ü≤j

 (äÉJÉÑædGh äÉHhôμ«ŸG) ájƒ«◊G º¶ædG ΩGóîà°SG

 ≥jôW øY ,»°VQC’Gh »FÉŸGh »FGƒ¡dG çƒ∏àdG π«∏≤àd

 á÷É©ŸG ó©oJ .á```ªcGÎŸG äÉKƒ∏ŸG π```«∏–h Ò°ùμJ

 ÚH kGQÉ°ûàfG ÌcC’G äÉHhôμ«ŸG ΩGóîà°SÉH ájƒ«◊G

 ™«£à°ùJ å«M ,iôNC’G ájƒ«◊G á```÷É©ŸG äÉ«æ≤J

 øe Òãc Ò```°ùμJ á≤«bódG á```«◊G äÉæFÉμdG √ò```g

 É¡eGóîà°SGh äÉKƒ∏ª∏d áf uƒμŸG á«FÉ«ª«μdG äÉÑcôŸG

 Ò°ùμàdG á«dBG ∞∏àîJ .Égƒ‰ AÉæKCG »FGòZ Qó°üªc

 óªà©jh áeóîà°ùŸG äÉHhôμ«ŸG ±ÓàNÉH …ƒ«◊G

 ,Ühôμ«ª∏d ¢†jC’G á«Yƒf ≈∏Y »°SÉ°SCG πμ°ûH ∂dP

 á«FGƒ¡dG á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG øe ´GƒfCG ∑Éæ¡a

 Éªæ«H ,Ú```é°ùcC’G ¤EG êÉ```à– »```àdG (Aerobic)

 (Anaerobic)  á```«FGƒg ’ iô```NCG  ´Gƒ```fCG  ∑É```æg

 äÉKƒ∏ŸGh á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG Ò```°ùμJ ΩÉ“EG ™«£à°ùJ

 ∂dP ¤EG á```aÉ°VE’ÉH .Ú```é°ùcCÓd áLÉ◊G ¿hó```H

 á≤«bódG á«◊G äÉ```æFÉμdG øe iôNCG ´Gƒ```fCG ∑Éæg

 ºZôdÉH á«FÉ«MC’G á÷É©ŸG äÉ«∏ªY ‘ áeóîà°ùŸG

 á«FÉ«ª«μdG äÉ```Kƒ∏ŸG ≈```∏Y É```gOÉªàYG Ωó```Y ø```e

 Ò°ùμJ º```àj ádÉ◊G √ò```g ‘h .á```bÉ£∏d Qó```°üªc

 ∑Î°ûŸG ¢†jC’ÉH ±ô©J á«dBÉH á«FÉ«ª«μdG äÉKƒ∏ŸG

 äGQÉ`````````````°ùŸG Ωƒ``````≤J å«M ,(Cometabolism)

 êÉàfEÉH »©«Ñ£dG √ƒ‰ AÉæKCG »◊G ø```FÉμ∏d á«°†jC’G

 äÉKƒ∏ŸG Ò°ùμJ ≈```∏Y πª©J äÉ```ÁõfEG hCG äÉ```Ñcôe

 øe AÉª∏©dG OÉ```Øà°SG ó```bh ,Iô°TÉÑe Ò```Z á```Ø°üH

 π∏ëàdG äÉ«∏ªY RÉ```‚E’ ∑Î°ûŸG ¢†jC’G Iô```gÉX

 á«ª°ùdG ´õ```f ¬dÓN øe ºàj …ò```dG ΩÉàdG …ƒ```«◊G

 ÊÉK ¤EG äÉ```Kƒ∏ŸG á```fó©e ≥```jôW ø```Y π```eÉμdÉH

 Ò```Z iô```NoCG äÉ```Ñcôeh AÉ```ŸGh ¿ƒ```HôμdG ó```«°ùcCG

 π∏ëàdG äÉ«∏ªY ø```Y k’óH á«ª°ùdG áÁóY á```jƒ°†Y

 äÉ```Ñcôe ø```jƒμJ ¤EG …ODƒ```J ó```b »```àdG á```«Fõ÷G

 …ODƒj ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .á«dÉY á«ª°S äGP á«£°Sh

 ójQƒ∏c »YÉH oQ Ö```côŸ ΩÉàdG ÒZ …ƒ```«◊G π∏ëàdG

 Ö```côe  -  (Tetrachloroethylene)  Ú```∏«ãjE’G

 êÉàfEG ¤EG - äÉ```Ø¶æŸG áYÉæ°U Ö```«côJ ‘ πNój

 ójó°Th øWô°ùe Öcôe ƒgh ,ójQƒ∏c π«æ«a Öcôe

 .á«ª°ùdG

 ¿hóH á«FÉ≤∏J IQƒ°üH …ƒ«◊G π∏ëàdG çóëj ób

 á÷É©ŸÉH ádÉ◊G √òg ‘ ≈ª°ùjh ,¿É```°ùfE’G πNóJ

 (Intrinsic Bioremediation)  á≤«≤◊G ájƒ«◊G

 ±hô¶dG ¿ƒ```μJ ’ ó```b ¿É«MC’G ø```e Ò```ãc ‘ ¬```fCG ’EG

 ÖÑ°ùH kÉeÉ“ á```«dÉãe ¿ƒμJ ’ ób hCG á```«JGƒe á```«©«Ñ£dG

 äÉæFÉμdG ≈àM hCG á```jò¨ŸG OGƒŸG hCG Ú```é°ùcC’G ¢```ü≤f

 ‘ ¿É°ùfE’G π```NóJ óYÉ°ùj .áÑ°SÉæŸG á```≤«bódG á```«◊G

 ‘  -  ¢übGƒædG ÒaƒJ ≥jôW øY -  ádÉ◊G √òg π```ãe

 ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a .á```̀jƒ«◊G π∏ëàdG äÉ«∏ªY ΩÉ```̀“EG

 ácô°ûd á©HÉàdG ábÓª©dG §```̀ØædG á∏bÉf ΩÉ£JQG iOCG

 ÅWGƒ°T ø```̀e Üô≤dÉH Qƒ```̀î°üdÉH õ```̀jódÉa ¿ƒ```̀°ùcEG

 áMÉ°ùe  ≈∏Y §ØædG Üô°ùJ ¤EG Ω1989 ΩÉY Éμ°S’CG

 Éμ°S’CG Å```̀WGƒ°T ≈∏Y ™```̀Hôe π«e ±’BG 10 ÜQÉ```̀≤J

 ,ïjQÉàdG ‘ á«Ä«ÑdG çQGƒμdG CGƒ°SCG øe kIóMGh kÉKófi

 âjõdG á©≤H Ò```̀°ùμJ äÉ«∏ªY ™```̀jô°ùàd á```̀dhÉfi ‘h

 äÉ«ªc Ì```̀æH ¬æ«M ‘ á```̀°üàîŸG äÉ```̀£∏°ùdG â```̀eÉb

 ádhÉfi ‘ â```̀jõdG á©≤H ≈∏Y äÉ```̀jò¨ŸG øe IÒ```̀ah

.§Øæ∏d á∏∏ëŸG äÉHhôμ«ŸG πªY õ«Øëàd

 äÉ«æ≤J ¿CG ∫É```éŸG Gò```g ‘ ∫ƒ```≤dG á```°UÓN 

 øe π«∏≤à∏d Ωó```îà°ùJ ¿CG øμÁ ájƒ«◊G á```÷É©ŸG

 ,áÄ«ÑdG ‘ IOƒ```LƒŸG Iô£ÿG äÉ```Ø∏îŸG á```dGREG hCG

 kÉ«bÉÑà°SG äÉ«æ≤àdG √òg ΩGóîà°SG kÉ°†jCG øμÁ Éªc

 õcGôe É¡JQOÉ¨e πÑb á«YÉæ°üdG äÉØ∏îŸG á÷É©Ÿ

 á÷É©ŸG ä’É```› ºgCG øeh ,™```«æ°üàdGh êÉ```àfE’G

: »∏j Ée ájƒ«◊G

á∏FÉ°ùdG á«YÉæ°üdG äÉØ∏îŸGh »ë°üdG ±ô°üdG  √É«e

 »æ«JhQ πμ°ûH á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG Ωóîà°ùoJ

 Òãc øe ¢ü∏îà∏d …QÉéŸG √É```̀«e á÷É©e πeÉ©e ‘

 hCG QÉ¡fC’G ‘ É```̀¡ZGôaEG π```̀Ñb á©FÉ°ûdG äÉ```̀Kƒ∏ŸG ø```̀e

 êÉ```̀àfEGh »```̀YÉæ°üdG çƒ```̀∏àdG IOÉ```̀jR ø```̀μdh ,QÉ```̀ëÑdG

 äÉ«æ≤J OÉéjEG ÖLƒà°SG á```̀Ä«ÑdG ≈∏Y áÑjôZ äÉ```̀Kƒ∏e

.äÉKƒ∏ŸG √òg ádGREG á°UÉN áØ°üHh ™«£à°ùJ IójóL

 »YÉæ°üdG ±ô°üdG √É```«e õ«côJh Ö«côJ ¿EG 

 ¤EG ICÉ°ûæe øeh á```YÉæ°U ¤EG áYÉæ°U øe ∞```∏àîJ

 øY »YÉæ°üdG ±ô°üdG √É```«e ∞∏àîJ Éªc ,iôNCG

 ≈∏Y …ƒà– ¤hC’G ¿CG ‘ »```ë°üdG ±ô°üdG √É«e

 á«YÉæ°üdG äÉ```jÉØædGh äÉ``````Ø∏îŸG ø```e áYƒª›

 ,á``````æjÉ``ÑàŸG á````«©«Ñ£dGh á```Ø∏àîŸG QOÉ`°üŸG äGP

 äÉæFÉμdG øe ∫É s©a πμ°ûHh ó«Øà°ùJ ¿CG - ™«æ°üàdG

 π```ª©J »```àdGh - É```¡æe á```jƒ«M AGõ```LCG hCG á```«◊G

 ájOÉ©dG IQGô```◊G äÉ```LQO ó```æY á```dÉ s©a IQƒ```°üH

 »```àdGh ,á```«FÉ«ª«μdG ™```«æ°üàdG äÉ```«∏ª©H á```fQÉ≤e

 - Úà©ØJôe §```¨°Vh IQGô```M äÉ```LQO ó```æY º```àJ

 πjóÑc äÉæFÉμdG √òg πãe ΩGóîà°SG ¿EÉa ‹ÉàdÉHh

 π```«∏≤J ¤EG …ODƒ```j ±ƒ```°S ™```«æ°üàdG äÉ```«∏ªY ‘

 ≥WÉæe ‘ ¿É```eC’G IOÉ```jRh ,á```«©«æ°üàdG á```Ø∏μàdG

 øe áÄ«ÑdG ≈```∏Y á¶aÉëŸG ¤EG á```aÉ°VE’ÉH ,π```ª©dG

 á«FÉ«ª«μdG ™```«æ°üàdG äÉ``````«∏ª©d Iô```eóŸG QÉ```KB’G

 π«∏≤Jh ,á∏«∏b äÉ«ªμH äÉØ∏fl êÉàfEGh ,á```jó«∏≤àdG

 óbh ,IOó```````éàŸG Ò```Z QOÉ`°üŸG ≈```∏Y OÉ`````ªàY’G

 kGOhOôe á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ΩGóîà°S’ ¿ƒμj

 ΩGó```îà°SG ø```μÁ å```«M ,kÉ```°Sƒª∏e kÉ```jOÉ```°üàbG

 ΩÉÿG OGƒ```ŸG πjƒëàd á```≤«bódG á```«◊G äÉ```æFÉμdG

 áª«b äGP äÉ```éàæe ¤EG áØ∏μàdG á```∏«∏b á```jƒ°†©dG

 äÉ`````ÁõfE’G ΩGó```îà°SG ø```μÁ ∂```dòc ,á```©ØJôe

 á«dÉY IhÉ≤f äGP OGƒe êÉàfE’ á````«°ü°üîàdG á«dÉY

 á``£°SGƒH è```àæJ »àdG É```¡JÓ```«ãÃ â```fQƒb É```e GPEG

 .á«FÉ«ª«μdG äÓYÉØàdG

 äÉjÉØædG IQGOEG

 á∏FÉ°S äÉØ∏fl IOÉY äÉYÉæ°üdG πc ÖMÉ°üj

 äÉØ∏îŸG øe ´ƒædG Gòg ¥ÓWE’ •Î°ûjh ,á≤aóàe

 áÄ«ÑdG ≈∏Y kÉeÉ“ á```æeBG ¿ƒμJ ¿CG …QÉéŸG √É```«e ‘

 Òãc äCÉ÷ ó≤a ¬«∏Yh ,á«©«Ñ£dG á«Ä«ÑdG º```¶ædGh

 á∏FÉ°S äÉ```Ø∏îŸ áéàæŸG á«YÉæ°üdG äÉ```¡÷G ø```e

 IOÉØà°SÓd á°ü°üîàe ™bGƒe AÉ°ûfEG ¤EG áæeBG ÒZ

 äÉKƒ∏ŸG á```÷É©Ÿ á≤«bódG á```«◊G äÉ```æFÉμdG ø```e

.äÉØ∏îŸG √òg πãe ‘ IOƒLƒŸG

 çƒ∏àdÉH ºμëàdG

 ä’ÉéŸG ‘ á«◊G äÉæFÉμdG ΩGóîà°SG ió©àj 

 πμ°ûHh º¡°ùJ á«aÉ°VEG ∞«¶æJ πeGƒY ¤EG á≤HÉ°ùdG

 π«Ñ°S ≈```∏©a .»Ä«ÑdG çƒ```∏àdÉH º```μëàdG ‘ ∫É``` s©a

 á≤«bódG á«◊G äÉ```æFÉμdG ΩGóîà°SG ø```μÁ ∫ÉãŸG

 á«FÉ«ª«μdG OGƒ```ŸG øe Ò```ãμd πjóÑc äÉ```ÁõfE’Gh

 í```£°SCGh Iõ```¡LC’G ∞```«¶æàd Iô```£ÿGh á```eÉ°ùdG

 ¿ƒgódGh äƒ```jõdG ø```e …QÉéŸG Ö```«HÉfCGh π```ª©dG

 á`````````````«æ≤àdG
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 ¿OÉ©ŸGh Qƒ```Ø°ùØdGh Ú```LhÎ«ædG äÉ```Ñcôe :π```ãe

 .IQƒ∏μŸG äÉÑcôŸG h á∏«≤ãdG

 á```ãjó◊G á```«FÉ«MC’G á```÷É©ŸG ¥ô```W π```ª°ûJ

 á«FGƒ¡dG á÷É©ŸGh á```«FGƒgÓdG á÷É©ŸG äÉ```«∏ªY

 á```«°ûZC’Gh  ,á```jƒ«◊G  äÉ```ë°TôŸG   ΩGó```îà°SÉH

 áØ∏μJ ¢†ØN øμÁ .ájƒ«◊G äÓYÉØŸGh ,ájƒ«◊G

 øY »YÉæ°üdGh »```ë°üdG ±ô°üdG √É```«e á÷É©e

 ,á©aÉf äÉÑcôe ¤EG äÉ```Ø∏îŸG √òg πjƒ– ≥jôW

 á∏«≤ãdG ¿OÉ```©ŸG á```dGREG øμÁ ∫É```ãŸG π«Ñ°S ≈```∏©a

 á```«YÉæ°üdG äÉ```Ø∏îŸG ø```e â```jÈμdG äÉ```Ñcôeh

 ,Égƒ‰ ‘ âjÈμdG ≈```∏Y óªà©J ÉjÒàμH á```£°SGƒH

 ∫Éãeh .iôNCG Iô```e É¡eGóîà°SG IOÉ```YEG øμÁ ºK

 ájƒ«◊G á∏àμdG øe äÉfGƒ«◊G ∞∏Y êÉàfEG ƒg ôNBG

 .Ú∏«°ùæÑdG êÉàfEG äÉ«∏ªY ó©H áŒÉædG ájô£ØdG

Üô°ûdG √É«e

 IOƒ÷ ôªà°ùŸG ÊóàdG øe »eÉæàe ≥∏b ∑Éæg

 á«fÉ°ùfE’G äÉ```Øs∏îŸÉH É¡Kƒ∏J á```é«àf Üô°ûdG √É```«e

 á«YÉæ°üdG hCG á«fó©ŸG hCG á```«fGƒ«◊G hCG á«JÉÑædG hCG

 √É«ŸG QOÉ°üe ‘ Iô°TÉÑe ≈≤∏ oJ »```àdG á«FÉª«μdG hCG

 √É«ª∏d  É¡Hô°ùJ ≥jôW øY hCG ,QÉ¡fC’G hCG äGÒëÑdÉc

 á«ªgCG RÈJ ≥∏£æŸG Gòg øe .(3)πμ°T ,á«aƒ÷G

 ìÓ°üà°S’ á«Ä«ÑdG á```jƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ΩGó```îà°SG

.É¡eGóîà°SG IOÉYEGh áKƒ∏ŸG √É«ŸG á«≤æJh

ájRÉ¨dG äÉjÉØædGh AGƒ¡dG

 IôîHC’G hCG äGRÉ¨dG ájRÉ¨dG äÉjÉØædÉH ó°ü≤j

 :πãe ,áØ∏àîŸG á```«YÉæ°üdG äBÉ°ûæŸG ø```Y áŒÉædG

 π```eÉ©eh ,á```«FÉHô¡μdG á```bÉ£dG ó```«dƒJ äÉ```£fi

 âæª°SE’G ™fÉ°üeh ,»©«Ñ£dG RÉ¨dGh §ØædG ôjôμJ

 AGƒ```¡dG  ‘ å```ØæJ  »```àdG  á```«YÉæ°üdG  Ió```ª°SC’Gh

 πFÉ°Sh ∫ÓN ø```e hCG É¡æNGóe ∫ÓN ø```e …ƒ÷G

 øe áYƒª› äÉKƒ∏ŸG √òg º°†J .á```ÄaóàdGh π≤ædG

 ó«°ùcCG ∫hCG: π```ãe ,IQÉ°†dG äÉ```Äjõ÷Gh äGRÉ```¨dG

 ó«°SÉcC’Gh ,â```jÈμdG ó```«°ùcCG ÊÉ```Kh ,¿ƒ```HôμdG

 ‘ á≤dÉ©dG á```Ñ∏°üdG äÉª«°ù÷Gh ,á```«æ«LhÎ«ædG

 .áØ∏àîŸG ¿OÉ```©ŸG äGQP ¢†©Hh á```HôJC’Éc AGƒ```¡dG

 äÉë°TôŸG Ωóîà°ùJ äÉ```Kƒ∏ŸG √òg øe ¢ü∏îà∏dh

 á```£«°ùH  äÉ```ë°Tôe »```gh ,á```jó«∏≤àdG  á```jƒ«◊G

 Ió```ª°SC’ÉH IAƒ```∏‡ ø```ªãdG á```°ü«NQh Ö```«cÎdG

 √òg ΩGóîà°SG øe »°SÉ°SC’G ±ó¡dG ¿EG .ájƒ°†©dG

 øe áã©ÑæŸG á¡jôμdG íFGhôdG ádGREG ƒg äÉ```ë°TôŸG

 IOƒLƒŸG á≤«bódG äÉ```æFÉμdG Ωƒ≤J å«M ,™fÉ°üŸG

 äÉÑcôŸG πjƒëàH Ióª°SC’G √ò```g ‘ »©«ÑW πμ°ûH

 ÊÉ```K ¤EG á```¡jôμdG í```FGhô∏d á```ÑÑ°ùŸG á```jƒ°†©dG

 ≈∏Y ÜÉ```©j øμdh ,AÉ```ŸG QÉîHh ¿ƒ```HôμdG ó```«°ùcCG

 :ájó«∏≤àdG á```jƒ«◊G äÉë°TôŸG ø```e ´GƒfC’G √ò```g

 Èch ,ájRÉ¨dG äÉ```jÉØædG á```÷É©e ä’ó```©e A§H

 â¡ŒG ∂dòd .»```æeõdG ÉgôªY ô°übh ,É```¡ªéM

 áª¶fCG OÉ```éjEG ¤EG Ú```°Sóæ¡ŸGh ÚãMÉÑdG Oƒ```¡L

 ájƒ«◊G äÉë°TôŸG :π```ãe ,IAÉØμdG á«dÉY í«°TôJ

 ∞```«¶æàdG  Iõ```¡LCGh  ,(Trickling Biofilters)

  .(Bioscrubbers) ájƒ«◊G

 áãjó◊G á```jƒ«◊G äÉ```ë°TôŸG á```«æ≤J ó```ªà©J

 ,ájó«∏≤àdG á```jƒ«◊G äÉë°TôŸG CGó```Ñe ¢ùØf ≈```∏Y

 äÉKƒ∏ŸG øe ¢ü∏îà∏d äÉ```Hhôμ«ŸG Ωóîà°ùJ å«M

 IAÉØμH õ«ªàJ É¡fCG ’EG ,AGƒ¡dG ‘ á≤dÉ©dG ájƒ°†©dG

 äÉ«æ≤J ∞∏àîJ .(4)πμ```°T ,πbCG ΩÉ```éMCGh á```«dÉY

 ¿CG ‘ ájƒ«◊G äÉë°TôŸG ø```Y ájƒ«◊G ∞«¶æàdG

 ‘ ºàj .(5)πμ```°T ,Úà∏MôÃ ô```“ AGƒ¡dG á```«≤æJ

 áHGPEG ≥jôW ø```Y “çƒ∏ŸG AGƒ¡dG π```«°ùZ” ¤hC’G

 á«fÉãdG  ‘ º```àj Éªæ«H ,AÉ```ŸG ‘ á```jRÉ¨dG äÉ```Kƒ∏ŸG

 …ƒëj …ƒ```«M π```YÉØe ¤EG §```«∏ÿG Gò```g ô```jô“

 äÉ«FÉ«ª«μdG π«∏– ≈∏Y πª©J á«FGƒg’ äÉHhôμ«e

 »FÉ¡ædG œÉædG ¿ƒ```μj å«ëH ,IQÉ°†dG äÉ```Kƒ∏ŸG hCG

 øμÁ …òdGh ,(¿É```ã«ŸG) …ƒ```«M RÉZ ø```Y IQÉÑY

 .ábÉ£∏d Qó°üªc ¬eGóîà°SG

áÑ∏°üdG äÉjÉØædG

 ÈcCG ø```e á```«dõæŸG á```Ñ∏°üdG äÉ```jÉØædG ó```©J

 á«cÓ¡à°S’G É```æJÉ©ªà› ¬```LGƒJ »àdG äÓμ```°ûŸG

 É¡æe ¢ü∏îàdG äÉ```«∏ª©d á```«dÉ©dG á```Ø∏μàdG Ö```Ñ°ùH

 çƒ∏J ¿hO á```dƒ∏«ë∏d ó```jó°ûdG ¢Uô◊G IQhô```°Vh

 ø```e Ò```ãμdG  Ö```cÎJ .AGƒ```¡dGh á```«aƒ÷G √É```«ŸG

 ,É¡∏∏– π¡°ùj ájƒ°†Y OGƒe øe á«dõæŸG äÉØ∏îŸG

 ÒZ äÉØ∏îŸG ø```Y É¡dõY á```«ªgCG ™ÑæJ É```æg øeh

 øY É¡∏jƒ– hCG ÉgôjhóJ IOÉ```YEG ºK øeh ájƒ°†©dG

 äÉéàæe ¤EG »FGƒgÓdG º°†¡dG hCG ¥ô```◊G ≥jôW

 äÉ«æ≤J ¿CG ôcòdÉH ôjó÷G .ájOÉ°üàbG á```ª«b äGP

 kÉ°Uƒ°üN – á```«dõæŸG áÑ∏°üdG äÉjÉØædG á```÷É©e

 äGƒæ°ùdG ∫ÓN â«¶M - »FGƒgÓdG º°†¡dG á«æ≤J

 ‘ kÉ°UÉN ΩÉ```ªàg’G øe ÒãμdÉH á```«°VÉŸG á```∏«∏≤dG

 äÓYÉØe âeóîà°SG å```«M ,…OÉ°üàb’G ∫É```éŸG

 äÉØ∏îŸG π```jƒëàd á©°ùdG á```«dÉY á«FGƒg’ á```jƒ«M

 äGRÉZ øe IÒ```ah äÉ«ªc ¤EG ájƒ°†©dG á```«dõæŸG

 áª«b äGP Iô```≤à°ùe á```jƒ°†Y äÉ```Ø∏flh á```jƒ«M

.á«dÉY ájOÉ°üàbG

áHÎdG

 ,Úà≤jôW ióMEÉH kÉ```jƒ«M áHÎdG á÷É©e ºàj

:Éªg

 áaÉ°VEG ºàj å«M ,(In Situ) çƒ∏àdG ™```bƒe ‘ ■
 âfÉc kAGƒ```°S áKƒ∏ŸG á```HÎ∏d á```Ñ°SÉæŸG äÉ```Hhôμ«ŸG

 á«Ä«ÑdG ±hô¶dG Ò```aƒJ ºàjh ,á«aƒL hCG á```«ë£°S

 ,ájƒ¡àdG :π```ãe ,äÉ```Hhôμ«ŸG √ò```g ƒªæd á```eRÓdG

 √ò```g  õ```«ªàJ  .(6)πμ```°T  ,á```Ñ°SÉæŸG  äÉ```jò¨ŸGh

.áHÎdG øWÉÑd äÉKƒ∏ŸG Üô°ùJ ≥jôW øY á«aƒ÷G √É«ŸG çƒ∏J á«dBG í°Vƒj º°SQ (3) πμ°T ■

.ájƒ«◊G äÉë°TôŸG πªY á«dBGh  Ö«cÎd »ë«°VƒJ º°SQ (4) πμ°T ■
 πªY  á«dBGh  Ö«cÎd  »ë«°VƒJ  º°SQ   (5)  πμ°T ■

.(Bioscrubbers) ájƒ«◊G ∞«¶æàdG Iõ¡LCG

…ƒ÷G ±Ó¨dG ¤G á«≤ædG äGRÉ¨dG ¥ÓWGájƒ«◊G äGRÉ¨dG ¥ÓWG

ájò¨e OGƒeºμ– IóMh

π«°ù¨dG IóMh

ájRÉZ äÉjÉØf

 »æ«LhÒ¡dG ¢SC’G ‘ ºμëàdG IóMh
áHƒWôdGh IQGô◊Gh

ájRÉZ äÉjÉØf
ájò¨e OGƒe

äÉfÉHhôμ«ª∏d

ájƒ
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 äÉ≤«Ñ£J º¡°ùJ ób ôNBG ÖfÉL øeh .∫ÉãŸG π```«Ñ°S

 π«∏≤àdG ‘ ô```°TÉÑe ÒZ πμ°ûH ájƒ«◊G äÉ```«æ≤àdG

 äÉÑ°üîŸGh ájô°û◊G äGó«ÑŸÉH áHÎdG çƒ∏J ø```e

 IQƒ```fi äÉ```JÉÑf êÉ```àfEG ≥```jôW ø```Y á```«YÉæ°üdG

 ≈∏Y OÉªàY’G á```∏«∏bh äGô```°ûë∏d áehÉ≤e kÉ```«KGQh

 ájƒ«◊G á«æ≤àdG äÉ≤«Ñ£J äó©J ó≤d .äÉÑ°üîŸG

 øe π«∏≤à∏d á```Ä«Ñ∏d á```≤jó°U äÉ```fGƒ«M êÉ```àfEG ¤EG

 ,äÉfGƒ«◊G ôFÉ¶M ‘h áHÎdG ‘ QƒØ°ùØdG ºcGôJ

 ‘ ájóæμdG ∞```∏L á```©eÉL øe AÉ```ª∏Y í‚ ó```≤a

 RGôaEG ≈```∏Y IQOÉb kÉ```«KGQh IQƒfi ô```jRÉæN êÉ```àfEG

 .á«HÉ©∏dG É```gOóZ ø```e (Phytase) õ```«à«a Ëõ```fEG

 ‘ á«JÉÑædG OGƒ```ŸG Ò°ùμJ ≈∏Y ËõfE’G Gò```g πª©j

 πeÉμdG Ò```Z QƒØ°ùØdG ≈```∏Y á```jƒàëŸGh ±Ó```YC’G

 á«ªc π«∏≤J ‹É```àdÉHh ,¿Gƒ«◊G á```£°SGƒH º°†¡∏d

.¿Gƒ«◊G äÓ°†a ≥jôW øY êôîŸG QƒØ°ùØdG

¬àÑbGôeh çƒ∏àdG øY ∞°ûμdG

 á```«FÉ«MC’G ¥ô```£dG ø```e Ò```Ñc Oó```Y ∑É```æg

 çƒ∏àdG çOGƒ```M øY ∞```°ûμ∏d kÉ```«dÉM á```eóîà°ùŸG

 ,»```Ä«ÑdG çƒ```∏àdG äÉ```jƒà°ùŸ Iô```ªà°ùŸG á```©HÉàŸGh

 äGQÉÑàN’Gh ,ájƒ«◊G ∞```°TGƒμdG ΩGóîà°SG :πãe

 Ú≤°T ø```e ájƒ«◊G ∞```°TGƒμdG ¿ƒ```μàJ .á```«YÉæŸG

 ÖfÉ÷G ¿ƒμàj ¿CG ø```μÁ .ÊhÎμdEG ôNBGh …ƒ```«M

 ΩÉ°ùLCG hCG äÉÁõfEG øe …ƒ«◊G ∞°TÉμ∏d …ƒ```«◊G

 hCG …ƒ«M AÉ°ûZ hCG á```jÒàμH Iôª©à°ùe hCG IOÉ```°†e

 óæà°ùJ .π```eÉc »M øFÉc hCG á```«Ñ°üY äÓ```Ñ≤à°ùe

 ¢üFÉ°üÿG Ò```¨J ≈```∏Y …ƒ«◊G ∞```°ûμdG Iô```μa

 π©a IOôc …ƒ«◊G ≥°û∏d ájƒ«Mƒª«μdGh á«FÉjõ«ØdG

 Gòg π«é°ùJ É```¡©e øμÁ á≤jô£H »```Ä«ÑdG çƒ```∏à∏d

 π«Ñ°S ≈∏©a ,ÊhÎ```μdE’G Aõ÷G á£°SGƒH  Ò```¨àdG

 ¢üFÉ°üÿG ‘ äGÒ```¨àdG ΩGóîà°SG øμÁ ∫É```ãŸG

 ‘ (Chlorophyll) Qƒ```°†î«dG Ö```côŸ á```«Fƒ°†dG

 ‘ á```«Ñ°û©dG äGó```«ÑŸG á```«ªc ¢```SÉ«≤d Ö```dÉë£dG

 ≈∏Y óªà©àa á```«YÉæŸG äGQÉ```ÑàN’G É```eCG .QÉ```¡fC’G

 áæ«©e á¨Ñ°üH á```ªq∏©e IOÉ°†e ΩÉ°ùLCG ΩGó```îà°SG

 ÚH •ÉÑJQ’G Oófi çƒ∏e OƒLh õØëj .äÉÁõfEGh

 ∞°ûμdG øμÁ …ò```dGh IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’Gh çƒ```∏ŸG

 á¨Ñ°üdG ¢```üFÉ°üN ‘ Ò```¨àdG ≥```jôW øY ¬```æY

 ‘ ô``«¨àdÉc OÉ``````````````°†ŸG º``````°ù÷ÉH á`````````£ÑJôŸG

  .´É©°TE’G hCG ¿ƒ``````∏dG

 ∫ÓN øe AÉ```ŸG QÉîH ™e É¡bÓWEG º```àj Iô```jÉ£àe

 É¡bô¨à°ùJ »àdG á«æeõdG IóŸG óªà©J .äÉÑædG Qƒ```¨K

 IóY ≈∏Y äÉ```Kƒ∏ŸG ø```e áHÎdG á```«≤æàd äÉ```JÉÑædG

 ´ƒf ,Ωóîà°ùŸG äÉ```ÑædG á«ªch ´ƒf :É¡æe ,π```eGƒY

 ´ƒf ,áKƒ∏ŸG á≤£æŸG ≥ªYh áMÉ°ùe ,äÉKƒ∏ŸG á«ªch

.á«Ä«ÑdG ¢üFÉ°üÿGh áHÎdG

á«FÉbƒdG á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG

 äGƒæ°ùdG ∫Ó```N á«ŸÉ©dG äGAGóæ∏d á```HÉéà°SG

 äÉ°ù°SDƒŸG ø```e Ò```ãc â¡LƒJ ,á```«°VÉŸG á```∏«∏≤dG

 á«YÉæ°üdG É¡JÉ«∏ªY ôjƒ£J ƒëf iÈμdG á«YÉæ°üdG

 kÉ£‰ ∑Éæg ¿CG ß nMÓojh .»Ä«ÑdG çƒ∏àdG ∞```«Øîàd

 ¤EG ƒYój »```ŸÉ©dG iƒà°ùŸG ≈```∏Y kÉ```«eÉæàe kÉ```«FÉbh

 ≥∏£æŸG Gòg ø```e ,áÄ«Ñ∏d á≤jó°U äÉ```éàæe êÉàfEG

 õjõ©àd kGRQÉH kGQhO Ö©∏J ¿CG ájƒ«◊G á«æ≤à∏d ø```μÁ

 êÉàfE’G º```¶f ôjƒ£J iƒ```à°ùe ≈```∏Y ¬```LƒàdG Gò```g

 ôjƒ£J ≥jôW øY hCG kÉ«dÉM áeóîà°ùŸG á```«YÉæ°üdG

 â¡LƒJ ó≤d .áÄ«Ñ∏d á≤jó°U IójóL á«YÉæ°U º¶f

 ΩGóîà°SG ¤EG á```«YÉæ°üdG äÉ```YÉ£≤dG ø```e Òãc

 øeh ,á«FÉ«ª«μdG äGõ```Øëª∏d π```jóÑc äÉ```ÁõfE’G

 kGRQÉH kGQhO Ö```©∏J ¿CG ájƒ«◊G á```«æ≤à∏d ø```μeCG Éæg

 äÉ```«æ≤J  ∞```«XƒJ  ∫Ó```N ø```e  ∫É```éŸG  Gò```g  ‘

 ,(Protein Engineering) äÉ```æ«JhÈdG á°Sóæg

 (Metabolic Engineering) á«°†jC’G äGQÉ°ùŸGh

 êÉàfEG hCG ,äÉ```æ«JhÈdG ≥```«∏îJ äÉ```«∏ªY Ú```°ùëàd

 á```«dÉY IAÉ```Øc äGP Ió```jóL äÉ```ÁõfEG ô```jƒ£Jh

 ÒZ •É°ShCG ‘h á«dÉY IQGô```M äÉLQO óæY πª©J

 ‘ º¡°ùJ ¿CG á```jƒ«◊G á«æ≤à∏d ø```μÁ Éªc ,á```«FÉe

 á∏jóH ¿ƒμJh ,á```Ä«Ñ∏d á≤jó°U Ió```jóL OGƒe êÉàfEG

 ≈∏Y …ƒ«◊G ∂«à°SÓÑdG πãe ,á«dÉ◊G äÉ```éàæª∏d

 .ádƒ≤©ŸG É¡àØ∏μJh á«dÉ©dG É¡JAÉØμH á≤jô£dG

 áHÎdG ï```°V ºàj É```¡«ah ,á```Kƒ∏ŸG á```HÎdG ï```°V ■
 ≈∏Y Ió©e á÷É©e äÉ```£fi ¤EG áKƒ∏ŸG á```jƒ«◊G

 .kÉjƒ«M É```¡à÷É©e ºK ø```eh ,(Ex Situ) í```£°ùdG

 IóY ≈∏Y á«æ≤àdG √ò```g ΩGóîà°SG ójó– ó```ªà©jh

 áHÎdG ´ƒ```f :πãe ,çƒ```∏ŸG ™```bƒŸG ¢```üîJ π```eGƒY

.IôaƒàŸG áMÉ°ùŸGh ,äÉKƒ∏ŸG

äÉJÉÑædG ΩGóîà°SÉH ájƒ«◊G á÷É©ŸG

 ΩGóîà°SÉH ájƒ«◊G á```÷É©ŸG í∏£°üe ≥∏£j

 π```ª› ≈```∏Y (Phytoremediation) äÉ```JÉÑædG

 øe áÄ«ÑdG á«≤æàd äÉJÉÑædG Ωóîà°ùJ »àdG äÉ«æ≤àdG

 ¤EG IójóL á«æ≤àdG √ò```g ó©oJh .áØ∏àîŸG äÉ```Kƒ∏ŸG

 âfƒμJh  ,Ω1991 ΩÉ```Y ‘ äQƒ∏ÑJ å```«M ,Ée ó```M

 ájƒ«◊G á÷É©ŸÉH ±ô```© oj ÉÃ äÉeƒ∏©ŸG øe Òãc

 ‘ á«ª∏©dG çÉ```ëHCÓd á```é«àf äÉÑædG ΩGó```îà°SÉH

  .ä’ÉéŸG øe Òãc

 ájƒ«◊G á```÷É©ŸG äÉ```≤«Ñ£J º```«°ù≤J ø```μÁ

 kÉ≤ÑW á°ù«FQ ΩÉ°ùbCG áKÓK ¤EG äÉ```ÑædG ΩGóîà°SÉH

 :áKƒ∏ŸG OGƒŸG Ò°üeh á÷É©ŸG á«é«JGÎ°S’

 áé«àf ºàJ - IOÉY – »gh :áKƒ∏ŸG OGƒŸG Ò°ùμJ ■
 QhòL §«fi ‘ hCG ,äÉ```Ñæ∏d á```«°†jC’G äÉ```«∏ª©∏d

 äÉ«ªμH óLGƒàJ »àdG É```jÒàμÑdG IóYÉ°ùÃ äÉÑædG

 .á≤£æŸG √òg ‘ IÒah

 ≥jôW øY ºàJh :äÉKƒ∏ŸG õ```«côJh ¢```UÓîà°SG ■
 hCG Qhò÷G ‘ É```gõ«côJh áHÎdG øe É```¡°UÉ°üàeG

 ,áHÎdG í£°S ¥ƒ```a äÉÑæ∏d …ô°†ÿG ´ƒ```ªéŸG ‘

 kGó«©H äÉÑædG á```dGREG ºàj á«∏ª©dG √òg ΩÉ```“EG ó©Hh

 ,ÉgôjhóJ IOÉ```YEG hCG ÉgÒeóJh çƒ```∏àdG ™bƒe ø```Y

 .(7)πμ°T

 å```«M :…ƒ```÷G ±Ó```¨dG ¤EG äÉ```Kƒ∏ŸG ô```jÉ£J ■
 OGƒ```e ¤EG äÉ```Kƒ∏ŸG π```jƒ– ≈```∏Y äÉ```ÑædG π```ª©j

.(In Site) çƒ∏àdG ™bƒe ‘ áHÎ∏d ájƒ«◊G á÷É©ŸG á«dBG (6) πμ°T ■.(Phytoremediation) á«JÉÑædG ájƒ«◊G á÷É©ŸG á«dBG (7) πμ°T ■

äÉKƒ∏ŸG π«∏– ≈∏Y äÉHhôμ«ŸG πª©J
AÉŸGh ¿ƒHôμdG ó«°ùcG ÊÉK ¤EG á«FÉ«ª«μdG

 á`````````````«æ≤àdG
á``````«Ä«ÑdG á`````jƒ«◊G ٤٤`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG



 áãjó◊G ájƒ«◊G á«æ≤àdG äÉ```≤«Ñ£J Ωóîà°ùoJ

 á``````eóîà°ùŸG äÉ```Hhôμ«ŸG ø```Y ∞°ûμ∏d kÉ``````````°†jCG

 á```©HÉàeh çƒ```∏àdG ™```bGƒe ‘ á```jƒ«◊G á```÷É©ª∏d

 äÉæ«Y òNCG ≈∏Y ájó«∏≤àdG ¥ô```£dG óªà©J .Égƒ‰

 kÉjÈàfl É```¡à«ªæJ á```dhÉfih çƒ```∏àdG ™```bGƒe ø```e

 ¥ô£dG ÉeCG .á≤«bódG á«◊G äÉæFÉμdG øY ∞```°ûμ∏d

 ≥dCÉàŸG »©°VƒŸG Úé¡àdG äÉ«æ≤J πª°ûàa áãjó◊G

 πYÉØJ h (Fluorescent in situ hybridization)

.(PCR) »∏°ù∏°ùàdG Iôª∏ÑdG

ájƒ«◊G á«æ≤àdG ôjƒ£J ‘ á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG

 á«æ≤àdG ´hôa ºgCG óMCG á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG ó©oJ  

 á°Sóæg hCG π```«μ°ûJ IOÉ```YEÉH ≈æ©oJ »```àdGh á```jƒ«◊G

 hCG ±ò```M ≥jôW ø```Y (DNA) á```«KGQƒdG IOÉ```ŸG

 Ö«cÎdG Ò«¨J ±ó¡H ∂dPh ,É¡æe AGõLCG áaÉ°VEG

 IójóL á«KGQh äÉØ°U êÉàfE’ »◊G øFÉμ∏d »KGQƒdG

 ºgÉ°ùJ ¿CG ¿ƒ```°üàîŸGh AÉª∏©dG ™bƒàj .á```æ°ùfih

 ∫ƒ∏◊G Ëó```≤J ‘ á```«KGQƒdG á```°Sóæ¡dG äÉ```≤«Ñ£J

 ¢ü∏îàdG :πãe ,á«Ä«ÑdG πcÉ°ûŸG øe Òãμd á«∏ª©dG

 ,äÉØ∏îŸG ô```jhóJ IOÉ```YEGh ,á«Ä«ÑdG äÉ```Kƒ∏ŸG ø```e

 IOÉ```YEGh  »```ë°üdG  ±ô```°üdG  √É```«e  á```÷É©eh

 ,kÉ```≤HÉ°S äô```cP »```àdG á```∏ãeC’G ¿EG .É```¡eGóîà°SG

 kÉ```«KGQh IQƒ```fi äÉ```fGƒ«Mh äÉ```JÉÑf êÉ```àfEG :π```ãe

 äGQÉ°ùŸGh äÉæ«JhÈdG á°Sóæg hCG ,á```Ä«Ñ∏d á≤jó°U

 ióe í«°Vƒàd á```£«°ùH á∏ãeCG ’EG »```g Ée á```«°†jC’G

 á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG äÉ```≤«Ñ£J øe IOÉØà°S’G ´ƒ```æJ

 »FÉ«MC’G ´ƒ```æà∏d kGô¶fh .áÄ«ÑdG á```jÉªM ∫É› ‘

 ¿EÉa É¡YƒæJh á```«°†jC’G äGQÉ```°ùŸG Oó```©Jh π```FÉ¡dG

 ‘ á«FÉ¡f ’ á```«KGQƒdG á°Sóæ¡dG á```«æ≤J äÉ```≤«Ñ£J

 .áÄ«Ñ∏d á≤jó°U á∏jóH OGƒe êÉàfEG ∫É›

 äÉæFÉμ∏d á«KGQƒdG á```°Sóæ¡dG äÉ≤«Ñ£J õcÎJ

 Ú°ù– ≈```∏Y »Ä«ÑdG ∫É```éŸG ‘ á```≤«bódG á```«◊G

 IOÉjõd ∂dPh ,á```«°†jC’G äGQÉ°ùŸG IQó```b ôjƒ£Jh

 á«Ä«ÑdG äÉKƒ∏ŸG Ò°ùμJ ≈∏Y äÉæFÉμdG √òg á```«dÉ©a

 .ájOÉ°üàbGh á«YÉæ°U á«ªgCG äGP äÉÁõfEG êÉàfEG hCG

 ÉjÒàμH á°Sóæ¡H AÉ```ª∏©dG ΩÉ```b ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈```∏©a

 øY (Escherichia Coli) á```«fƒdƒ≤dG á``` s« pμjô r°TpE’G

 øe ÉjÒàμH øe kÉKQƒe ô°ûY á°ùªN áaÉ°VEG ≥```jôW

 ÉjÒàμH êÉàfE’ (Pseudomonas) á``` nØ pFG sõdG ¢ùæL

 á°ûªbC’G ≠Ñ°üd á∏«ædG á¨Ñ°U êÉàfE’ kÉ«KGQh IQƒ```fi

 AÉæ¨à°S’G øe á≤jô£dG √òg âæμe å«M .á«æ£≤dG

 Ωóîà°ùJ âfÉc »àdG áeÉ°ùdG á«FÉ«ª«μdG OGƒŸG ø```Y

.á°ûªbC’G ≠Ñ°üd

 äÉ«æ≤J Òî°ùàH AÉª∏©dG ΩÉb ôNBG ÖfÉL øe  

 ôjƒ£àd »```YGQõdG ∫É```éŸG ‘ á```«KGQƒdG á```°Sóæ¡dG

 ,á«dÉY á«FGòZ áª«bh IOƒL äGP á«YGQR π«°UÉfi

 äGó```«ÑŸGh ¢```VGôeCÓd É```¡àehÉ≤e ¤EG á```aÉ°VE’ÉH

 çÉëHC’G ø```e ÒãμdG ∑É```æg ¿CG É```ªc .á```jô°û◊G

 ±hô¶∏d áehÉ≤ŸG Iójó°T äÉJÉÑf ô```jƒ£àd á«ª∏©dG

 ∫É› ‘ äÉJÉÑædG IAÉØc IOÉ```jõd ,áÄ«°ùdG á«Ä«ÑdG

.äÉKƒ∏ª∏d ájƒ«◊G á÷É©ŸG

á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG πÑ≤à°ùe

 ájƒ«◊G á«æ≤àdG äÉ≤«Ñ£J á«ªgCÉH º«∏°ùàdG ™e

 …OÉ°üàb’G πeÉ©dG ≈≤Ñj ,IÉ«◊G ÖfGƒL ≈à°T ‘

 º¶ædG ΩGó```îà°SÉH ájQÉŒ ó```FGƒa ≥«≤– Iô```μah

 ôjƒ£àd Ωó≤àdG á∏éY ™aód ¢ù«FôdG πeÉ©dG ájƒ«◊G

 øe ¿EÉa ‹ÉàdÉHh ,É¡YGƒfCG ≈à°ûH ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG

 á«æ≤àdG äÉ≤«Ñ£J ´ƒ°†N É¡æe ôØe ’ »àdG Qƒ```eC’G

 º¡fCG AGÈÿG  iôjh .ájQÉéàdG •ƒ¨°†∏d á```jƒ«◊G

 ájOÉ°üàb’G iƒ```≤dG ¿CG øe ó«L πμ```°ûH ¿hócCÉàe

 π«μ°ûJ ‘ º```¡°ùJ ±ƒ°S á```«°SÉ«°ùdGh á```«©jô°ûàdGh

 âbƒdG ¢ùØf ‘h .á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G á«æ≤àdG πÑ≤à°ùe

 OÉéjE’ á«Ä«ÑdG á```jƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ΩGó```îà°SG ¿EÉa

 ≈∏Y ô°TÉÑe πμ°ûHh óªà©j á«Ä«ÑdG äÓμ°ûª∏d ∫ƒ∏M

 IÒJƒH Qƒ£àJ »àdGh É```¡JÉLôflh áãjó◊G Ωƒ∏©dG

 ¿CG ô¶àæŸG øeh .ô```°VÉ◊G Éfô°üY ‘ á```YQÉ°ùàe

 kÉeó≤J á«Ä«ÑdG ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ΩGó```îà°SG ó¡°ûj

 :πãe ä’É› IóY ‘ kGÒÑc

…ƒ«◊G QÉ©°ûà°S’G

 kGQƒ£J π```Ñ≤à°ùŸG ó```¡°ûj ¿CG AGÈ```ÿG ™```bƒàj

 ,ájƒ«◊G äÉØ°TÉμdG ΩGóîà°SG ∫É› ‘ kÉ```Xƒë∏e

 ôjƒ£àd ¥É```°Sh Ωób ≈```∏Y ¿B’G çÉ```ëHC’G …ô```Œh

 ΩGóîà°SÉH á```jƒ«◊G äÉØ°TÉμdG ø```e ójóL π```«L

 á«gÉæàe äÉ```«æ≤àdGh áãjó◊G á```jƒ«◊G äÉ```«æ≤àdG

 á«FÉ≤àfGh á```«°SÉ°ùM äGP ¿ƒ```μJ å```«ëH ô```¨°üdG

  .á«dÉY

 ™«æ°üàdG

 õcôj ±ƒ```°S ΩOÉ≤dG ¬```LƒàdG ¿CG ó```cDƒŸG ø```e

 äÉjÉØædGh äÉ```Kƒ∏ŸG ¢```†ØN ≈```∏Y Ò```Ñc πμ```°ûHh

 ™«æ°üàdG π```Ñ°S ΩGóîà°SG ≥```jôW øY á```«YÉæ°üdG

 ™eh .á```«Ä«ÑdG ájƒ«◊G äÉ```«æ≤àdG ≈```∏Y Ió```ªà©ŸG

 ∫É› ‘ ájƒ«◊G äGõ```Øëª∏d IójGõàŸG á```«ªgC’G

 kGójGõàe k’ÉÑbEG π```Ñ≤à°ùŸG ó¡°ûj ±ƒ°ùa ™```«æ°üàdG

 ™«æ°üàd á∏«∏b áØ∏c äGP áãjóM ¥ôW ôjƒ£J ≈```∏Y

 äGõØëª∏d πFGóÑc É¡eGóîà°SGh É¡æe IójóL ´GƒfCG

 .ájó«∏≤àdG á«FÉ«ª«μdG

çƒ∏àdG ‘ ºμëàdGh äÉjÉØædG IQGOEG

 ∫É› ‘ á«Yƒf á∏≤f  Öjô≤dG πÑ≤à°ùŸG ó¡°û«°S 

 á«eÉæàŸG äÉWƒ¨°†dG ™```e á°UÉN äÉ```jÉØædG IQGOEG

 äÉKƒ∏ŸG ∫ƒNO øe ó```ë∏d ⁄É©dG ∫hO øe Ò```ãc ‘

 ™eh  .äÉjÉØædG ôjhóJ IôFGO ¤EG á£°ûædG ájƒ«◊G

 äÉYÉæ°üdG äÉ≤«Ñ£J √ó¡°ûJ ±ƒ```°S …òdG Qƒ£àdG

 QGô```ªà°SGh  äÉ```jÉØædG  ô```jhóJ  IOÉ```YEGh  á```Ø«¶ædG

 á«°SÉ«°ùdGh á```«©jô°ûàdGh á```jOÉ°üàb’G •ƒ```¨°†dG

 ºμëàdG ∫É› ‘ kÉjRGƒe kGQƒ£J ∑Éæg ¿ƒμj ±ƒ°S

.»Ä«ÑdG çƒ∏àdG ‘

 kÉ«KGQh ádó©ŸG äÉæFÉμdG ΩGóîà°SG

 ΩGó```îà°S’ Ió```YGƒdG ∫ƒ```∏◊G ø```e º```ZôdÉH

 çƒ∏àdG á```¡LGƒŸ kÉ«KGQh á```dó©ŸG á```«◊G äÉ```æFÉμdG

 QÉ£NC’G øe kÉ```«eÉæàe kÉ≤∏b ∑É```æg ¿CG ’EG ,»```Ä«ÑdG

 kÉ«KGQh IQƒ```ëŸG äÉ```æFÉμdG ¥Ó```WEG øY á```ªLÉædG

 Éæàbh ‘ ¢```ü≤f ∑É```æg ¿CGh á```°UÉN ,á```Ä«ÑdG ¤EG

 áÄ«ÑdG ≈∏Y á```∏ªàëŸG ôWÉîŸG º```««≤J  ‘ ‹É```◊G

 AÉª∏©dG õ«côJ πÑ≤à°ùŸG ó¡°ûj ó```b ∂dòd .á« q≤∏àŸG

 äÉæFÉμdG QÉ°ûàfG øe ó◊G ádhÉfi ≈∏Y ÚãMÉÑdGh

 äÉ```¡LƒàdG õ```cÎJh .á```Ä«ÑdG ‘ kÉ```«KGQh á```dó©ŸG

 IOÉŸG ΩGóîà°SG ‘ -¿B’G á°SGQódG ó«b- á```«ãëÑdG

 (Chloroplasts)  AGô°†ÿG Ió«à°SÓÑ∏d á«KGQƒdG

 øY πjóÑc á«LQÉÿG äÉKQƒª∏d ±ó¡c äÉ```ÑædG ‘

.äÉÑæ∏d á«KGQƒdG IOÉŸG

 ájƒ«◊G á```«æ≤àdG Ωƒ¡Øe ¿EÉ```a á```°UÓÿG ‘h

 ¥ôW ΩGóîà°SG π```ª°ûj ™°SGh Ωƒ```¡Øe ƒg á```«Ä«ÑdG

 ¢ü«∏≤Jh äÉ```Hhôμ«ŸG ΩGóîà°SGh á```Ø«¶f ™«æ°üJ

 ¥ôW ΩGóîà°SGh á«YGQõdG äÉ«FÉª«μdG ΩGó```îà°SG

 âYO Ée GPEG á```Ä«ÑdG ∞```«¶æàd á```jƒ«◊G á```÷É©ŸG

.áLÉ◊G

`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG٤٥
 á`````````````«æ≤àdG

á``````«Ä«ÑdG á`````jƒ«◊G















 












     







"

 "(Broad Spectrum)





""""

  ""
""

 





  ""
(Penicillium notatum) ""































 


































  ٤٦



الـتـقـنـيـة الحيـويـة 
الـطـبـيـة





  (Actinomycetes)

















 – –

 



 



















 








 



 



















 "(Antigen) "



"(Antibody)"

























(Monoclonal antibodies)













 





























 ■






 ■


























٤٧



 














 (Recombinant) 







































   (Interferons, IFNs)









 



 





























 













Follicle-Stimulating Hormone-FSH)









 















(Growth hormon)









 







 















 ■


  ٤٨



















(Gene therapy)





    



















 



 

































""







 ""



   

(Lipid-based nanoparticles)







     





 (Advanced metastatic Melanoma)











(PEG)



 









 ""


(mRNA repairs)









     


-Medical Biotechnology: Achievements, 
Prospects and Perceptions by Albert Sasson, 
2006.
- Microbial Biotechnology: Fundamentals of 
Applied Microbiology, by Alexander N. Glazer 
and Hiroshi Nikaido, 2007.
- Basic Biotechnology, by Colin Ratledge and 
Bjorn Kristiansen, 2006.
- Molecular Biotechnology: Principles and 
Applications of Recombinant DNA, by 
Bernard R. Glick and Jack J. Pasternak, 
2003.  ■


٤٩



.áæeõŸG ¢VGôeC’G øe ÉgÒZh

ájƒ«◊G á«æ≤àdÉH ájhOC’G êÉàfEG

  ájhOC’G êÉ```àfE’ Ió```Y QOÉ```°üe ∑Éæg ó```LƒJ

 êÓ©d Ωóîà°ùJ »àdGh ,á```jƒ«◊G á«æ≤àdG á```£°SGƒH

-:É¡æe ,¢VGôeC’G øe ÒãμdG

ÉjÒàμÑdG

 ø```e á```©æ°üŸG á```jƒ«◊G äÉ```ÑcôŸG â```fÉc   

 QOÉ```°üŸG  º```gCG  ø```e  -∫Gõ```J  ’h-  É```jÒàμÑdG

 äÉeGóîà°SÓd äÉæ«JhÈdG ™«æ°üJ ‘ áeóîà°ùŸG

 Údƒ°ùf’G äÉ```æ«JhÈdG ∂∏J ô¡°TCG ø```eh ,á```«Ñ£dG

 âeóîà°SG ∂dòc , Ω1921 ΩÉY ¬aÉ°ûàcG ” …òdG

 ,á«Ñ£dG äÉÑcôŸG ø```e ójó©dG êÉàfEG ‘ É```jÒàμÑdG

 IOÉeh ,(K) ∑ Ú```eÉà«ah ,(B) Ü ÚeÉà«a :π```ãe

 äÉÁõfE’G h ,∂```«àcÓdG ¢```†ªMh ,¿hÒ```aÎf’G

.ÚJhÈdGh Rƒ∏«∏°ù∏d áª°VÉ¡dG

 »°VÉŸG ¿ô≤dG ø```e äÉæ«©Ñ°ùdG IÎ```a äó¡°T

 á«f’ó«°üdG á```jƒ«◊G á«æ≤àdG ∞jô©J ø```μÁ 

 ,á«∏ÿ …ƒ```«◊G ΩÉ¶ædG ΩGó```îà°SG á```«æ≤J É```¡fCÉH

 hCG ,…ƒ«M ô```°üæY êÉàfE’ »```M øFÉc hCG ,ƒ```°†Y hCG

 hCG ÖcôŸG á```Ñ«côJ Ò```«¨J hCG ,á```«FÉ«ª«c äÉ```Ñcôe

 IOÉØà°S’G øμÁ ôNBG Öcôe ¤EG …ƒ«◊G ô°üæ©dG

 á«æ≤àdG √ò```g Ωó```îà°ùJ .Ió```Y ¢```VGôZCG ‘ ¬```æe

 óMGh (Gene) çQƒŸ á«KGQƒdG äÉØ°üdG ñÉ°ùæà°S’

.êÓ©dG ¢Vô¨d ÚJhôH êÉàfE’

 øe ádó«°üdG ∫É› ‘ á```jƒ«◊G á«æ≤àdG ó©J

 OóY OGR å«M ,kÉ«ŸÉY ´É°ùJ’G Ió```jGõàŸG ä’ÉéŸG

 ,ácô°T ±’BG Iô°ûY øY ∫ÉéŸG Gòg ‘ äÉcô```°ûdG

 200 ¤EG äÉcô°ûdG ∂```∏J äÉ©«Ñe ºéM ≠∏H É```ªæ«H

 .kÉjƒæ°S Q’hO QÉ«∏e

ájhOC’G áYÉæ°U ∞«æ°üJ

:»∏j Ée ¤EG ájhOC’G áYÉæ°U ∞«æ°üJ øμÁ

 ¿RƒdG IÒ¨°U ájƒ°†Y ’ hCG á```jƒ°†Y äÉ```Ñcôe -1

 É```¡©«æ°üJ  ø```μÁ  äÉ```ÑcôŸG  √ò```gh  ,»```Äjõ÷G

.kÉ«FÉ«ª«c

 :π```ãe  ,kÉ```«FõL  É```¡©«æ°üJ  ø```μÁ  äÉ```Ñcôe  -2

.ájƒ«◊G äGOÉ°†ŸG

 :π```ãe ,á```©«Ñ£dG ø```e á```°ü∏îà°ùe äÉ```Ñcôe -3

 (ájô```£©dGh á``````````«Ñ£dG äÉJÉÑædG) äÉ`````````JÉ````ÑædG

 áfQÉ≤e IÒ¨°U ó©J áYƒªéŸG √ògh ,äÉ```fGƒ«◊Gh

.iôNC’G äÉYƒªéŸÉH

 É¡©«æ°üJ º```àj (äÉæ«JhôH) á```jƒ«M äÉ```Ñcôe -4

 ájhOC’ÉH ±ô©j Ée »gh ,ájƒ«◊G á«æ≤àdG á£°SGƒH

 øY IÒãc á```∏ãeCG ∑Éægh .á```jƒ«◊G á```«f’ó«°üdG

 ≈∏©a , á```jƒ«◊G á```«æ≤àdÉH á```©æ°üŸG äÉ```æ«JhÈdG

 äÉ```æ«JhÈdG ∫hCG  Ú```dƒ°ùfC’G ó```©j ∫É```ãŸG π```«Ñ°S

 á∏ãeCG ∑Éægh ,á```«æ≤àdG √òg ΩGóîà°SÉH á```©æ°üŸG

 IóYÉ°ùŸG äÉæ«JhÈdGh ,ƒªædG ¿ƒeôg :πãe iôNCG

 IÒÑc ∫GõJ ’ á```LÉ◊G ¿CG Éªc ,Ωó```dG ÌîJ ≈```∏Y

 ¢VGôeC’ ádÉ©a ájhOCG ôjƒ£Jh êÉàfE’ á«æ≤àdG √ò```¡d

 π```°UÉØŸG ÜÉ```¡àdGh ,ô```ÁÉgõdG h ,Ró```jE’G :π```ãe

 á`````````````«æ≤àdG
á«f’ó«°üdG á`````jƒ«◊G ٥٠`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG

 :É¡æe ä’É› IóY ‘ É¡à«ªgCG ÖfÉéH – ájƒ«◊G á«æ≤àdG Ö©∏J    
 ábÉ£dGh  ,AGò`̀¨`̀dG  IOƒ`̀L  Ú°ù–h  ,á«YÉæ°üdGh  ,á«YGQõdG  ä’ÉéŸG
 ájƒ«◊G  á«æ≤àdÉH  ±ô©j  Éª«a  »ë°üdG  ∫ÉéŸG  ‘  kÉª¡e  kGQhO  -á«°ùª°ûdG
 (äÉ```````æ«JhÈdG) á```jƒ«◊G äÉÑcôŸG êÉàfEG ‘ ÉgQhO π©dh ,á«f’ó«°üdG
 øe  ójó©dG  êÉàfEG  IÒ`̀NC’G  äGƒæ°ùdG  äó¡°T  ó≤a  ,ó`̀MCG  ≈∏Y  ≈Øîj  ’
 êÓY  ‘  ®ƒë∏e  πμ°ûH  âªgÉ°S  »àdGh  ,ájƒ«◊G  á«f’ó«°üdG  äÉÑcôŸG
 ≥HÉ°ùdG  ‘  âfÉc  »àdG  ájó©ŸG  ¢VGôeC’Gh  á«KGQƒdG  ¢VGôeC’G  øe  OóY
 ∂∏J êÉàfEG ‘ ájƒ«◊G á«æ≤àdG âªgÉ°S ∂dòc .á«°ü©à°ùŸG ¢VGôeC’G øe

.kÉ«Ñ°ùf Ò°üb âbh ‘h IÒÑc äÉ«ªμH OGƒŸG

»gƒ```````÷G ó```````ªfi .O

التقنية الحيوية 
الصيدلانية



 äÉYƒª› áaÉ°VEG ¤EG êÉà– äÉæ«JhÈdG πc ¢ù«d

 ÉjÒàμÑdG ™e πeÉ©àdG ádƒ¡°ùd áaÉ°VEG ,É¡«dEG á£°ûf

 ó©J ∂dòdh ,É```¡eGóîà°SÉH ™```«æ°üàdG áØ∏μJ á```∏bh

 äÉÑcôŸGh IÒ¨°üdG äÉ```ÑcôŸG ™e Ö°SÉæŸG π◊G

 .™«æ°üàdG ó©H äÉaÉ°VEG ¤EG êÉà– ’ »àdG

äÉjô£ØdG

 øe ájƒ«◊G äÉÑcôŸG êÉàfEG ¿ÉμeE’ÉH íÑ°UCG    

 Ωóîà°ùJ ⁄ ‹É◊G Éæàbh ≈àM øμdh ,äÉ```jô£ØdG

 ¢†©H äCGó```H óbh ,¢```Vô¨dG Gò```¡d ™```°Sƒe πμ```°ûH

 øe äÉÑcôŸG √ò```g êÉàfEG ‘ á«μjôeC’G äÉcô```°ûdG

 É¡æe …CG π«é°ùJ ºàj ⁄ ¿B’G ¤EG øμdh ,äÉjô£ØdG

 ¿CG ÒZ .á«μjôeC’G AGhódGh AGò¨dG áÄ«g ‘ AGhóc

 êÉàfEG ‘ Ió```«Øe ÒZ äÉjô£ØdG ¿CG »```æ©j ’ Gò```g

 äÉjô£ØdG ¿EÉa ∂dP øe ¢ùμ©dG ≈```∏Y πH ,ájhOC’G

 …ƒ«◊G OÉ```°†ŸG :πãe ,á```«FÉ«ª«c äÉ```Ñcôe è```àæJ

 á÷É©e ‘ ™°SGh πμ°ûH Ωó```îà°ùŸG , (Ú∏°ùæÑdG)

.ájó©ŸG ¢VGôeC’G

ÖdÉë£dG

 ø```Y á```Ø∏àfl äGõ```«ªÃ Ö```dÉë£dG õ```«ªàJ

 ,IOó©àŸG äÉ```æFÉμdG ø```e  ó```©J É```¡fC’ ,É```jÒàμÑdG

 áéàæŸG á```jƒ«◊G äÉ```ÑcôŸG á```«ªc ¿EÉa ‹É```àdÉHh

 á«∏ÿG øe áéàæŸG ∂∏J øe ÌcCG ¿ƒμJ ±ƒ°S É¡æe

 ÒZ É¡fCG ÖdÉë£dG ≈```∏Y ÜÉ©j ¬fCG ’EG,á```jÒàμÑdG

 äGóMh øe áfƒμŸG äÉ```æ«JhÈdG êÉàfEG ≈∏Y IQOÉ```b

 ¬HÉ°ûe Ú```JhôH êÉ```àfEG ≈```∏Y IQOÉ```b Ò```Zh ,Ió```Y

 ‘ ±ÓàNG Oƒ```Lƒd ¿É°ùfE’G ‘ è```àæŸG Ú```JhÈ∏d

 ∫É```› ‘ á```jƒ«◊G á```«æ≤àdÉH  ΩÉ```ªàg’G  á```jGóH

 á«KGQƒdG á°Sóæ¡dG á«æ≤J ∫ƒNód ¿Éc óbh ,ádó«°üdG

 Gòg ‘ ÒÑc lôKCG  – ájƒ«◊G äÉ«æ≤àdG ºgCG ø```e -

 á©æ°üŸG á```jƒ«◊G äÉÑcôŸG â```fÉc å«M ,∫É```éŸG

 äÉ«æ≤àdG º```gCG ø```e - ∫Gõ```J ’ h - É```jÒàμÑdG ‘

 äÉeGóîà°SÓd  äÉæ«JhÈdG ™«æ°üJ ‘ áeóîà°ùŸG

 -Ω1980 ΩÉY ájGóH ‘- âëÑ°UCG PEG ,á«f’ó«°üdG

 :π```ãe  ,É```jÒàμÑdG  ø```e  á```©æ°üŸG  äÉ```æ«JhÈdG

 ‘ Ö°SÉæŸG π◊G »g ƒ```ªædG ¿ƒeôgh ,Ú```dƒ°ùfC’G

 ¢ü∏îà°ùŸG ÚJhÈdG ¿CG kÉ```°Uƒ°üN ,â```bƒdG ∂dP

 äCGóH QÉ```≤HC’Gh ôjRÉæÿG :π```ãe ,äÉ```fGƒ«◊G øe

 ,¢†jôª∏d »YÉæŸG RÉ¡÷Gh ¢VôŸG ≈∏Y kÉÑ∏°S ôKDƒJ

 IPƒNCÉŸG äÉæ«JhÈ∏d IOÉ°†e kÉeÉ°ùLCG ™```æ°üj ¬fC’

 ≈∏Y äÉæ«JhÈdG √òg ™e π```eÉ©àjh äÉfGƒ«◊G øe

 ƒg Ö°ùfC’G π◊G ¿Éc Gò¡dh ,á```ÑjôZ ΩÉ°ùLCG É¡fCG

 Ωƒ≤J å«ëH kÉ```«KGQh IQƒëŸG É```jÒàμÑdG ΩGó```îà°SG

 øe πbCG áØ∏μJh ÌcCG á«ªμHh OGôŸG ÚJhÈdG êÉàfEÉH

 ΩGóîà°SG ¿CG ÒZ.¿Gƒ«◊G ø```e á°ü∏îà°ùŸG ∂∏J

 ¿C’ ;kGOhófi ó©j äÉ```æ«JhÈdG êÉàfEG ‘ ÉjÒàμÑdG

 áfƒμŸG äÉæ«JhÈdG êÉ```àfEG ≈∏Y Qó≤J ’ É```jÒàμÑdG

 É```¡©«ªŒ ≈```∏Y Qó```≤J ’h ,Ió```jóY äGó```Mh ø```e

 äGó`MƒdG √ò```g ÚH áHƒ``∏£ŸG §``````HGhôdG ø```jƒμJh

 á```«fGƒ«◊G É```jÓÿG ‘ Oƒ```LƒŸG º```«¶æàdG π```ãe

 .ÚJhÈ∏d áéàæŸG

 ÚJhÈdG êÉ```àfEÉH á```«fGƒ«◊G É```jÓÿG Ωƒ```≤J

 ÚH ¢```ùfÉéàdG ≈```∏Y á```¶aÉëª∏d Oó```fi Ö```«JÎH

 ≈∏Y kGQOÉ```b kÉ£°ûf kÉæ«JhôH è```àæJ »μd ,äGó```MƒdG

 ¿EÉa ∂dP øY kÓ```°†a .º°ù÷G ‘ ¬eÉ¡Ã ΩÉ```«≤dG

 äÉÄjõL á```aÉ°VEG É```¡æμÁ ’ á```jÒàμÑdG É```jÓÿG

 ó```YÉ°ùJ á```£°ûf äÉ```Yƒª› á```aÉ°VEG hCG á```jôμ°S

 ºàj »```àdG π```ãe ¬```eÉ¡Ã ΩÉ```«≤dG ≈```∏Y Ú```JhÈdG

 âdGRÉe ∂dP ™eh ,á«fGƒ«◊G ÉjÓÿG ‘ É¡àaÉ°VEG

 ™«æ°üJ ‘ ÉjÒàμÑdG Ωóîà°ùJ á©æ°üŸG äÉcô```°ûdG

 ¬fC’h ,∫ÉéŸG Gòg ‘ áª¡e É¡fC’ ;äÉéàæŸG ¢```†©H

 ÖdÉë£dG ¿EÉa Gòd h ,OÉ©HC’G »KÓK ÚJhÈdG πμ°T

 áeRÓdG äÉ```ÁõfE’G ó≤àØJ É```jÒàμÑdG πãe É```¡∏ãe

 ‘ ÚJhÈdG äGóMh ÚH §HGhôdGh ôμ°ùdG áaÉ°VE’

 ,¿É°ùfE’G ÉjÓN πÑb øe èàæŸG πãe ,OóëŸG ¿ÉμŸG

 √òg áaÉ°VEÉH ÖdÉë£dG ôjƒ– ¤EG AÉª∏©dG ≈©°ùjh

 IQƒëŸG ÖdÉë£dG ¿ÉμeEÉH ¿ƒμj å«ëH ,äÉÁõfE’G

 ôμ°ùdG äGóMh áaÉ°VEG ™e ,Ú```JhÈdG êÉàfEG kÉ«KGQh

.Ö°SÉæŸG ¿ÉμŸG ‘h ,ÚJhÈdG ≈∏Y

 êÓY ‘ Ωóîà°ùj …òdG Oƒ«dG ÖdÉë£dG èàæJ

 äÉeGóîà°SG ¬```d …òdG ΩhÈdG h ,á```«bQódG Ió```¨dG

 ájƒ«M äÉÑcôe É```¡æe êôîà°ùj Éªc ,IÒãc á```«ÑW

 π°ûØJ »```àdG ájó©ŸGh á```jó∏÷G ¢```VGôeC’G êÓ```©d

 êÉàfEG ” ∂```dòch ,É¡LÓY ‘ iô```NC’G Ò```bÉ≤©dG

 ÜÉ¡àdG ≈°Vôe êÓ©d Ö```dÉë£dG øe ójóL QÉ≤Y

 kGÒNCGh , (Hepatitis c) (ê) »°ShÒØdG …óÑμdG

 ´Gƒ```fCG ¢```†`©H è```dÉ``©j QÉ```≤Y ¤EG π```°UƒàdG ø```μeCG

.¿ÉWô°ùdG ¢Vô```e

¿É°ùfE’G ÉjÓN

 ¿É°ùfE’G ø```e á°ü∏îà°ùŸG É```jÓÿG â```fÉc    

 êÉàfEG ¬à£°SGƒH ø```μÁ …òdG ó«MƒdG Qó°üŸG »```g

 IOƒLƒŸG äÉ```æ«JhÈdG ∂```∏àd á```≤HÉ£e äÉ```æ«JhôH

 øe ´GƒfCG óLƒjh ,º```«∏°ùdG ¿É°ùfE’G º°ùL π```NGóH

 ” óbh ,á```«ª∏Y ¢VGôZC’ É```¡à°SGQO ºàj É```jÓÿG

 ÉgQGô≤à°SGh É```jÓÿG √ò```g á©«ÑW ≈∏Y ±ô```©àdG

 É```¡LÉàfEG  IQó```bh äGÈ```àîŸG ‘ á```YGQõdG  ó```æY

 √òg ΩGóîà°SG äGõ«‡ øe .áHƒ∏£ŸG äÉæ«JhÈ∏d

.Ú∏«°ùæÑdG …ƒ«◊G OÉ°†ŸG Qó°üe Ωƒ«∏«°ù«æÑdG ô£Ød ájô¡› IQƒ°U ■                     .Ú∏«°ùæÑdG …ƒ«◊G OÉ°†ŸG ¢UGôbCG ■

`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG٥١
 á`````````````«æ≤àdG

á«f’ó«°üdG á`````jƒ«◊G



 øμÁ »àdG ¢VGôeC’G øe √ƒ∏N øe ócCÉàdG áHƒ©°Uh

 ,¿É°ùfE’G ¤EG á```éàæŸG äÉ```fGƒ«◊G øe π```≤àæJ ¿CG

 ƒL ‘ äÉfGƒ«◊G ≈```∏Y á¶aÉëŸG áHƒ©°U ∂```dòch

 ¿Gƒ«◊G ó≤Øj ’ ≈àM ,¢VGôeC’G øe ‹ÉN º```≤©e

 IOÉjR ÖÑ°ùj É```‡ ,ÚJhÈdG êÉàfEG ‘ Ωó```îà°ùŸG

 .êÉàfE’G ∞«dÉμJ

 kÉ````«KGQh IQƒ`````ëŸG äÉ```fGƒ``«◊G êÉ```àfEG º```àj   

 Ió©H ¢```VGôeC’G êÓ```©d äÉæ«JhôH êÉ```àfEG ±ó```¡H

:É¡æe ¥ôW

 á«KGQƒdG äÉØ°ü∏d ≥```«bódG ø≤◊G ΩGó```îà°SG -1 

 Èà©Jh ,(DNA Microinjection) á```°†jƒÑdG ‘

 .ñÉ°ùæà°S’G ‘ áeóîà°ùeh á©FÉ°T á≤jô£dG √òg

 äÉ```Ø°üdG  π```≤f  ‘  äÉ```°ShÒØdG  ΩGó```îà°SG  -2

 ¤EG ¬©«æ°üJ OGô```ŸG Ú```JhÈ∏d áHƒ∏£ŸG á```«KGQƒdG

 á«∏ÿG øjƒμJ π```Ñb ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G hCG É```jÓÿG

.kÉ«KGQh QƒëŸG ¿Gƒ«◊G êÉàfE’ áÑ°üîŸG

 äÉØ°üdG π```≤æd á«Yò÷G ÉjÓÿG ΩGó```îà°SG -3

 ¤EG ¬``````````©«æ°üJ OGô````````ŸG Ú```Jhô````Ñ∏d á```````«KGQƒdG

.ÉjÓÿG √ò`````g

 øe äÉ```æ«JhÈdG êÉ```àfE’ ¥ô```W Ió```Y ó```LƒJ

 kÉYƒ«°T É```gÌcCG øe ,kÉ```«KGQh IQƒ```ëŸG äÉ```fGƒ«◊G

 ,Ö«∏ë∏d áfƒμŸG äÉæ«JhÈdG øe äÉæ«JhÈdG êÉàfEG

 äÉæ«JhôH ™e ¬©«æ°üJ OGôŸG Ú```JhÈdG èàæj å«M

 kÉ«KGQh Qƒ```ëŸG ¿Gƒ«◊G πÑb ø```e áéàæŸG Ö```«∏◊G

 ÚJhÈdG π°üa ∂dP ó©H º```àj ,¬H kÉ£ÑJôe ¿ƒμjh

 ¥ô£H Ö«∏◊G äÉ```æ«JhôH ø```e ¬à«≤æJh Üƒ```∏£ŸG

 äÉæ«JhÈdG êÉ```àfEG øμÁ ∂dòc ,á```dƒ£e á```«∏«∏–

 hCG ,¬dƒH ø```e hCG , kÉ```«KGQh QƒëŸG ¿Gƒ```«◊G ΩO ø```e

 πFÉ°S …CG ø```e hCG,¢†«Ñ∏d áfƒμŸG äÉ```æ«JhÈdG ø```e

 õ≤dG IOhO âeóîà°SG óbh ,¿Gƒ«◊G º```°ùL πNGO

 √òg øe èàæŸG ô```jô◊G ™e äÉæ«JhÈdG êÉ```àfEG ‘

.¬æe IOÉØà°S’Gh ¬∏°üa ∂dP ó©H ºà«d ¿GójódG

 á«Yƒf ≈```∏Y ™æ°üŸG Ú```JhÈdG á```«ªc ó```ªà©J

 ,õ```YÉŸGh  ,ô```≤ÑdG  :π```ãe  ,Ωó```îà°ùŸG  ¿Gƒ```«◊G

 ¬æe áéàæŸG á«ªμdG ∞∏àîJ ¿Gƒ«M πμa .Ö```fGQC’Gh

 ,¬°ùØf ¿Gƒ```«◊G ºéM Ö°ùM ∂```dPh ,ôNB’G ø```Y

 ™e Ú```JhÈdG êÉ```àfEG ” GPEG :∫É```ãŸG π```«Ñ°S ≈```∏©a

 ÌcCG QÉ≤HC’G øe èàæŸG Ö«∏◊G á«ªc ¿EÉa ,Ö«∏◊G

 QÉ≤HC’G øe ÚJhÈdG êÉ```àfEG ¿ƒμ«a ,õYÉŸG ‘ ¬æe

.ÉgÒZ øe ÌcCG

 ¬JQƒ°U ‘ Ú```JhÈdG êÉàfEG ≈```∏Y É¡JQób É```jÓÿG

 øe øμdh ,¬```eÉ¡e AGOCG ≈```∏Y QOÉ```≤dGh á```«©«Ñ£dG

 á∏bh êÉàfE’G áØ∏μJ IOÉjR »g á«æ≤àdG √òg äÉ«Ñ∏°S

.ÉjÓÿG øe áéàæŸG á«ªμdG

äÉJÉÑædG

 OGƒŸG êÉàfE’ äÉJÉÑædG ΩGó```îà°SG á«æ≤J RÉà“

 ,kÉ«dÉe á```Ø∏μe Ò```Z É¡fCÉH á```jƒ«◊G á```«f’ó«°üdG

 á```fQÉ≤e ¬```JOƒL h É```¡LÉàfEG IQGõ```Z ø```Y kÓ```°†a

  ájƒ«◊G á«æ≤àdG âeóîà°SG óbh ,iôNC’G ¥ô£dÉH

 ,»YGQõdG ∫ƒ°üëŸG á«Yƒf Ú```°ùëàd  äÉJÉÑædG ‘

 ,á«dÉY á«FGòZ IOƒ```L ¬HÉ°ùcE’h ,¬```à«ªc IOÉ```jõdh

 âeóîà°SG πH ,§≤a Gòg ≈∏Y ô```eC’G ô°üà≤j ⁄h

 ájƒ«◊G äÉÑcôŸG êÉàfEG ‘ kÉ«KGQh IQƒëŸG äÉJÉÑædG

 Öcôe ∫hCG ¿Éch ,¢```VGôeC’G ø```e êÓ©dG ¢```Vô¨d

 ¿ƒeôg ƒg ¢Vô¨dG Gò¡d äÉJÉÑædG øe  èàfoCG …ƒ«M

 Gò```g è```àfCG ó```≤a ,(Growth Hormone) ƒ```ªædG

 ,≠ÑàdG äÉÑf ΩGóîà°SÉH Ω1986 ΩÉ```Y ‘ ¿ƒeô¡dG

 ≠ÑàdG äÉÑf ‘ OƒLƒŸG ÚJhÈdG ôjƒ– ≥jôW ø```Y

.(ƒªædG ÚJhôH) Üƒ∏£ŸG ÚJhÈdG êÉàfE’ kÉ«KGQh

 ΩÉY ‘ kGó```jó–h  ∂dP ó```©H AÉ```ª∏©dG ΩÉ```b    

 ™°Sƒe πμ```°ûH á```«æ≤àdG √ò```g ΩGó```îà°SÉH Ω1989

 É‡ ,(Antibody) IOÉ```°†ŸG ΩÉ°ùLC’G êÉ```àfEG ‘

 á`````fƒμe äÉ````æ«JhôH êÉ`````````àfEG á«fÉμeEG ≈∏Y óYÉ°S

 ø``μ“ É``ªc ,á````∏°üàe á```jôμ°S äGóMh Ió```Y øe

 äÉ```MÉ≤d êÉ```````àfEG ø```e Ω1992 ΩÉ```Y ‘ AÉ```ª∏©dG

 ¢Vôe :π```ãe ,¢```VGôeC’G ¢```†©H ó```°V º`````«©£à∏d

.…óÑμdG ¢ShÒØdG

¿Gƒ«◊G

 êÉ```àfEG  ‘  äÉ```fGƒ«◊G  ΩGó```îà°SG  õ```«ªàj    

 èàæŸG ¿CG  :É¡æe äGõ«‡ Ió©H ájƒ«◊G äÉ```ÑcôŸG

 ≥HÉ£eh ,á«dÉY IOƒL hPh ,IÒ```Ñc á«ªc hP ¿ƒμj

 É```jÓN  á```£°SGƒH  ™```æ°üŸG  »```°SÉ°SC’G  Ö```côª∏d

 π°üa áHƒ©°U É¡JÉ«Ñ∏°S Rô```HCG øe øμdh ,¿É```°ùfE’G

 ,iôNC’G äÉæ«JhÈdG øY ¬©«æ°üJ OGôŸG ÚJhÈdG

             .QCÉa á°†jƒH ‘ á«KGQƒdG äÉØ°ü∏d ≥«bódG ø≤◊G á«æ≤J ΩGóîà°SG  äGƒ£N ■

.áÑ°üfl QCÉa á°†jƒH -CG

.åfDƒeh ôcòe Úé«°ûe ¤EG áÑ°üîŸG á°†jƒÑdG º°ù≤æJ áYÉ°S 26-20 Qhôe ó©H -ê.‹hC’G …ƒ∏ÿG ΩÉ°ù≤f’G ájGóH πÑb ájƒædG »ØàîJ -O 

 .áëbÓdG ‘ IôcòŸG ájƒædG πNGO DNA á«KGQƒdG IOÉŸG ø≤M -Ü

 á`````````````«æ≤àdG
á«f’ó«°üdG á`````jƒ«◊G ٥٢`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG
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













    

   







 

 











      

     

     





 ٥٤









 









 















     







































 













Manipulation





















(Agrobacterium Tumefaciens)





Gen gun





(Tissue culture)





Marker genes











    

   Genetic Manipulation





  Bovine Somatotropin 


















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



















Roundup















 











(Bacillus Thuringiensis Bt)























    



 





 Flavr Saver

 

Calgene



 































 



















 

 –

  –





٥٦

 































 















 
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





















 





 








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
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 ‘ á«KGQƒdG IOÉ```ŸG ó```jÈJh Úî°ùJ ≈```∏Y ó```ªà©Jh

.iôNC’G πYÉØàdG äÉÑ∏£àeh äÉFOÉÑdG OƒLh

 Phenotype                            …ô¡¶ŸG RGô£dG

 ógÉ°ûoJ »```àdG ájô¡¶ŸG »```◊G øFÉμdG äÉ```Ø°U

 hCG (¿ƒ∏dGh πμ```°ûdGh ô°ü≤dGh ∫ƒ```£dG πãe) Ú```©dÉH

.äÉK uQƒoŸG ÒKCÉJ øY áŒÉædG á«Ñ«cÎdG hCG á«Ø«XƒdG

…RƒÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G

 Ribonucleic Acid – RNA

 ΩRÓHƒà«°ùdG ‘h IGƒædG ‘ óLƒj …hƒf ¢†ªM

 áKÓK ƒgh ,ÚJhÈdG ™«æ°üJ ‘ ¢```SÉ°SCG QhO Ö©∏j

 ,(tRNA) π```bÉædGh ,(mRNA) ∫ƒ```°SôdG :»g ´Gƒ```fCG

.(rRNA) »ehRƒÑjôdGh

IóMGƒdG Ió«Jƒ«∏cƒ«ædG iƒà°ùe ≈∏Y á«KGQƒdG äÉª°ùdG

SNPs

 Ió«Jƒ«∏cƒ«f ‘ á«KGQƒdG IOÉŸG ™```HÉàJ ±ÓàNG

 ôNBG ‘h ÚæjOCG ¢```üî°T ‘ ¿ƒμàa ,§≤a Ió```MGh

 øe ™bƒe πc ‘ Gò```μgh ÚÁÉK ådÉK ‘h Ú```fGƒL

 Ö«côJ ±ÓàNG ø```Y ∞°ûμdG Èà©j .™bGƒŸG √ò```g

 iƒà°ùe ≈```∏Y - ¢UÉî°TC’G Ú```H á```«KGQƒdG IOÉ```ŸG

 äÉ≤«Ñ£àdG çóMCG ø```e - IóMGƒdG Ió```«Jƒ«∏cƒ«ædG

 çƒ```ëÑdG ø```e ó```jõŸG AGô```LEG kÉ```«dÉM º```àj »```àdG

 »```FÉæ÷G ∫É```éŸG ‘ É```¡eGóîà°S’ äÉ```°SGQódGh

.»æ«JhQ πμ°ûH

 Transcription                                      ï°ùædG

 …hƒædG ¢†ª◊G ø```e á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG π```≤f

 IQƒ```°U ‘ á```∏ãªŸGh  (DNA) Ú```é°ùcC’G ¢```Uƒ≤æe

 ™```HÉàJ  ¤EG  äGó```«Jƒ«∏cƒ«ædG  ø```e  Ú```©e  Ö```«JôJ

 …hƒædG ¢```†ª◊G ‘ äGó```«Jƒ«∏cƒ«ædG ø```e πªμe

 hCG ,(tRNA) πbÉædG hCG ,(mRNA) ∫ƒ°SôdG …RƒÑjôdG

.(rRNA) »ehRƒÑjôdG

                                                                                              Translation                                     áªLÎdG

 ¢†ª◊G ≈```∏Y äGó```«Jƒ«∏cƒ«ædG á```¨d π```jƒ–

 á```¨d  ¤EG  (mRNA)  ∫ƒ```°SôdG  …Rƒ```ÑjôdG  …hƒ```ædG

 á£°SGƒH ºàJh ,ÚJhÈ∏d áfƒμŸG á«æ«eC’G ¢VÉªMC’G

 …RƒÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G IóYÉ°ùÃ äÉehRƒÑjôdG

 …Rƒ```ÑjôdG  …hƒ```ædG  ¢```†ª◊Gh  (tRNA)  π```bÉædG

 .(rRNA) »ehRƒÑjôdG

                                         Ú°SƒæjOC’G äÉØ°Sƒa »KÓK

Adenosine Triphosphate - ATP  

 ábÉ£∏d ô```°TÉÑŸG ™```ÑæŸG ó©oj …ƒ```°†Y Ö```côe

.ÉjÓÿG á£°ûfC’ áeRÓdG

Anticodon                               Iô```Ø°ûdG OÉ```°†e

 IQhÉéàe (äGó«Jƒ«∏cƒ«f) óYGƒb çÓ```K øe áYƒª›

 (tRNA)πbÉædG …RƒÑjôdG …hƒædG ¢†ª◊G A…õL ≈∏Y

 ¢†ª◊G A…õL ≈```∏Y á∏ªμe IôØ°T ™e êhGõ```àj …òdG

.(mRNA) ∫ƒ°SôdG …RƒÑjôdG …hƒædG

Bioinformatics             ájƒ«◊G á«JÉeƒ∏©ŸG

 ‘ Ö```«≤æàdGh å```ëÑdÉH º```à¡j …ò```dG  º```∏©dG

 »◊G øFÉμdG ΩÉ¶f AGõ```LCG ‘ IOƒLƒŸG äÉ```fÉ«ÑdG

.¬«a ºàJ »àdG áØ∏àîŸG äÉ«∏ª©dGh

Biotechnology                   ájƒ«◊G á«æ≤àdG

 hCG á«◊G äÉ```æFÉμdG ΩGó```îà°SG ∫hÉæàJ á```«æ≤J

 hCG ôjƒ– hCG êÉàfEG ¢Vô¨H ájƒ∏ÿG â```– É¡JÉfƒμe

.¿É°ùfEÓd IóFÉah áª«b äGP äÉéàæe ôjƒ£J

Chlorophyll                        Qƒ°†î«dG á¨Ñ°U

 AÉ```æÑdG ‘ á```eóîà°ùŸG AGô```°†ÿG á```¨Ñ°üdG

 »àdG Ió```«à°SÓÑdG »```£©J »```àdG »```gh ,»```Fƒ°†dG

.¿ƒ∏dG Gòg É¡∏ª–

                                                                                       Chromatid                                 äGó«JÉehôc

 Éª¡°†©ÑH ¿É≤°üà∏e êhOõe »¨Ñ°U øe ¿É£«N

.(Centromere) …õcôŸG º°ù÷G ≥jôW øY

 Cloning                                           ñÉ°ùæà°S’G

 áYƒª› êÉ```àfE’ á«◊G äÉ```æFÉμdG ΩGó```îà°SG

.á«KGQƒdG IOÉŸG øe π°UC’G ≥ÑW áî°ùf É¡d

    Codon                                                    ¿hOƒc

 IQhÉéàŸG çÓãdG (äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG) óYGƒ≤dG

 Úé°ùcC’G ¢```Uƒ≤æe …hƒædG ¢```†ª◊G A…õ```L ‘

 ∫ƒ```°SôdG …Rƒ```ÑjôdG …hƒ```ædG ¢```†ª◊G hCG (DNA)

.Ú©e »æ«eCG ¢†eÉ◊ ôØ°ûJ »àdGh (mRNA)

Úé°ùcC’G ¢Uƒ≤æe …hƒædG ¢†ª◊G

Deoxyribonucleic Acid – DNA

 »àdG äÉ```«¨Ñ°üdG ‘ Oƒ```Lƒe …hƒ```f ¢```†ªM 

.»◊G øFÉμ∏d á«KGQƒdG äÉeƒ∏©ŸG ¿õàîJ

Diploid                         »¨Ñ°üdG Oó©dG »FÉæK

 äÉ«¨Ñ°üdG É¡«∏Y ¿ƒμJ »àdG á«LhõdG IQƒ°üdG

.ájó°ù÷G ÉjÓÿG ájƒfCG πNGO

 Gene Expression              »KGQƒdG ÒÑ©àdG

 áf uƒμŸG äGó```«Jƒ«∏cƒ«ædG á```¨d π```jƒ– á```«∏ªY

 ¤EG (DNA) Úé°ùcC’G ¢```Uƒ≤æe …hƒædG ¢```†ªë∏d

 ‘ ºàJh ,ÚJhÈ∏d áf uƒμŸG á«æ«eC’G ¢```VÉªMC’G á¨d

.áªLÎdGh ï°ùædG Éªg Úà«dÉààe ÚJƒ£N

 Gene Therapy                      »KGQƒdG êÓ©dG

 á«KGQƒdG IOÉŸG π≤f ≥jôW øY Oófi ¢Vôe êÓY

.¢†jôŸG ¢üî°ûdG ÉjÓN ¤EG (ÌcCG hCG çQƒe)

Genotype                              »KGQƒdG RGô£dG

 πμ°T ≈∏Y OôØdG É¡∏ªëj »àdG á«KGQƒdG Ö«cGÎdG

 ,äÉK uQƒoŸG øe ÌcCG hCG êhR ∂dP ¿Éc kAGƒ°S äÉ```̀K uQƒ oe

.…ô¡¶ŸG RGô£dG øjƒμJ øY ∫hDƒ°ùŸG ƒgh

Growth Regulators            ƒªædG äÉª¶æe

 õ«ªàdGh ƒªædG ≥«°ùæJ ‘ »°SÉ°SCG QhO É¡d OGƒe

 º```°†Jh ,»```é«°ùædG äÉ```ÑædG á```é°ùfCGh É```jÓN ‘

 ,äÉæ«dGÈ÷Gh  ,äÉ```æ«æ«cƒà«°ùdGh  ,äÉ```æ«°ùchC’G

.∂°ù«°ùHC’G ¢†eÉMh

 Fermentation                                    ôªîàdG

 É¡àbÉW óªà°ùJh ,ájƒ°†©dG OGƒª∏d »ÁõfE’G πjƒëàdG

.ájôμ°ùdG äÉÑcôŸÉc ájƒ°†©dG äÉÑcôŸG Ió°ùcCG øe

 Haploid                        »¨Ñ°üdG Oó©dG …OÉMCG

 äÉ«¨Ñ°üdG É```¡«∏Y ¿ƒμJ »àdG á```jOôØdG IQƒ```°üdG

.êÉ°ûeC’G ádÉM ‘ Éªc ,á«°ùæ÷G ÉjÓÿG ájƒfCG πNGO

Interferons                             äÉfhÒaÎfE’G

 á£ÑJôe  äÉ```æ«JhôH)  äÉ````````æ«Jhô````Hƒ``````μ«∏L

 áehÉ≤e ‘ kÉeÉg kGQhO Ö```©∏Jh (ájôμ°S äÉ```ÄjõéH

.¿ÉWô°ùdG ´GƒfCG ¢†©Hh äÉ«°ShÒØdG ¢†©H

 Microarrays                  ájô¡éŸG äÉaƒØ°üŸG

 É```¡«∏Y ™```Ñ oW á```«fƒμ«∏°S hCG á```«LÉLR í```FGô°T

 ,çQƒe πμH á°UÉÿG á```∏°ù∏°ùdG äÉ©HÉàJ ø```e ±’BG

 äÉæFÉμdG øe OóY Ωƒæ«éH á°UÉN íFGô°T ∑É```æ¡a

.(äÉHhôμ«ŸGh ,äÉÑædG ,¿Gƒ«◊G ,¿É°ùfE’G)

    Nucleotide                                 Ió«Jƒ«∏cƒ«f

 ÉeEG) á```«æ«LhÎ«f Ió```YÉb øe ¿ƒμe A…õ```L

 ¿ƒHôμdG »°SÉªN ôμ°S ™e (ø```jó«ÁôH hCG øjQƒ«H

.á«JÉØ°Sƒa äÉYƒª› çÓK ¤EG áaÉ°VE’ÉH

PCR                         »∏°ù∏°ùàdG Iôª∏ÑdG πYÉØJ

 ,á«KGQƒdG IOÉ```ŸG á```ØYÉ°†e É```¡H º```àJ á```«æ≤J

`g1430∫Gƒ°T (92)Oó©dG٥٧













(Light Emitting Diodes)







 






(Developing) 






















(Corona Wire)

 (Primary Charge Roller)

 (Photoreceptor)

(Photoconductor)










 (Microprocissor)

طابعة الليزر 
(الجزء الثاني)































 ٥٨



























(Transfer Corona Wire)















(Detach Corona Wire)















(Voltage)































 




  (Photoreceptor) 







 (Roller)










(Fuser Assembly)



 





  



























































    



(Transfer Corona Wire)





























(Printer Command Language-PCL)

(Adobe’s Postscript)





(Vector)

.(BitmapImage)















   (Graphical Device Interface)

(PCL)

















٥٩
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عدد ا+طارات














 







 





أعزاءنا القراء


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عدد الطلاب















أعزاءنا القراء

 
















  
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      



.á≤£æŸG ∂∏J ‘ πHE’G »Hôeh ∑Óe øe ójó©dG á∏HÉ≤e -3

 á«dÉª°ûdG á≤£æŸG ‘ á```YGQõdG äÉjôjóe IQÉ```jR  -4

 .ájô£«ÑdG äÉ«dó«°üdG Ö∏ZCGh á«bô°ûdG

 äÉ«dó«°üdGh Újô£«ÑdG AÉ```ÑWC’G äÉ«Fôe òNCG  -5

.¢VôŸG øY ÚHôŸGh ájô£«ÑdG

 »FÉHƒdG í°ùŸG á```«∏ª©d áfÉÑà°SE’G êPÉ```‰ OGó```YEG  -6

 º°SG ,πHE’G óLGƒJ á≤£æe º°SG :áæª°†àe ,á```≤£æª∏d

 ,¢ùæ÷G ,ôª©dG ,ä’Éë∏d »```∏°ù∏°ùàdG ºbôdG ,∂dÉŸG

 ,(çÉfE’G äÉæ«©d) ¬eóY øe πª◊G ,á«ë°üdG ádÉ◊G

 ≈àM ” óbh .iôNC’G ájô£«ÑdG äÉeƒ∏©ª∏d áaÉ°VE’ÉH

 É¡dÉ`````ªcEG πª©dG ≥jôa πeCÉjh ,¬fÉÑà°SG 62 áÄÑ©J ¿B’G

.áeOÉ≤dG á«```∏≤◊G äÓMôdG ∫Ó````N 100 ¤EG

 :‹ÉàdÉc á«°VôŸG ¢VGôYC’G ºgCG ô°üM  -7

 ¢SCGôdG ‘ á```ØLQ øe á```«Ñ°ü©dG äGÒ```¨àdG ¢```†©H -

.≈∏Ø°ùdG áØ°ûdG ‘ π∏°Th

.áÑbôdG ‘ Ö∏°üJh AGƒàdG -

.ºFGƒ≤dG ™«ªL ‘ ∞©°V -

.»°ûŸGh ácô◊Gh ±ƒbƒdG ≈∏Y IQó≤dG ΩóY -

 .¥ƒØædG -

 »àdG πHE’G øe ‹’R πFÉ°Sh ∫ƒHh ΩO äÉæ«Y ™ªL -8

 ,É¡d á£dÉîŸG πHE’G øeh ¢VôŸG ¢```VGôYCG øe ÊÉ©J

 ≈Ø°ûà°ùª∏d OôJ »àdG π```HE’G øe äÉæ«Y ™ªL ∂```dòch

.π°ü«a ∂∏ŸGh º«°ü≤dG »à©eÉéH …ô£«ÑdG

-:»∏j ÉŸ É≤ah IQƒcòŸG äÉæ«©dG π«∏–h ¢üëa -9

 øY ∞°ûμ∏d á«Äjõ÷Gh ájô£«ÑdG π«dÉëàdG AGô```LEG -

 .á°VôªŸG á«°ShÒØdG hCG ájÒàμÑdG äÉHhôμ«ŸG

 áHÉ°üŸG á```é°ùfC’G äÉ```æ«Y ø```e äÉ```ë°ùe ≠```Ñ°U -  

 ‘ É¡YQRh É```jÒàμÑdG ´ƒ```f áaô©Ÿ ΩGô```÷G á```¨Ñ°üH

 . É¡dõ©d á«Lƒdƒ«Hhôμ«ŸG •É°ShC’G

 ¢```†«ÑdG á```æLCG ‘ É```¡æë°S ó```©H á```é°ùfC’G ø```≤M - 

.»°ShÒØdG ∫õ©dG ¢Vô¨H ÜQÉéàdG ¿GôÄah

 Oó```````````©d »```YÉ``````````````æŸG »é````«°ùædG ¢```ü```````ëØdG - 

.äÉ°ShÒØdG øe

 ‹h »μ∏ŸG ƒ```ª°ùdG ÖMÉ°U ÜÉ£N ≈```∏Y GAÉæHh

 ´ÉaódG ô```jRh AGQRƒ```dG ¢ù∏› ¢```ù«FQ Ö```FÉf ó```¡©dG

 ∞dCÉàj πªY ≥jôa øjƒμJ ”  ΩÉ©dG ¢ûàØŸGh ¿GÒ£dGh

 WOMI��«Ë ÂuKFK� e�eF�«b�� pK*« WM�b� øe AGÈN øe

 ΩÉ«≤∏d º```«°ü≤dG á```©eÉLh π```°ü«a ∂```∏ŸG á```©eÉLh

 ¬JÉÑÑ°ùeh ¢```VôŸG Gòg á°SGQód á```eRÓdG çÉ```ëHC’ÉH

.¬LÓYh ¬àëaÉμŸ ¥ôW ìGÎbGh

 ÂuKFK� e???�eF�« b???�� p???K*« W???M�b� â```eÉb ¬```«∏Yh

 â– 28 - 173ºbQ »ãëH ´hô```°ûe πjƒªàH W???OMI��«Ë
 Ö«°üj …òdG áHóHódG ¢Vôe QÉ°ûàfG á°SGQO { ¿Gƒ```æY

 øH õjõ©dG ó```ÑY QƒàcódG ¢```ù«FôdG å```MÉÑ∏d { π```HE’G

 ,iôNCG á«eƒμM äÉ¡L øe øjôNBGh º∏jƒ°ùdG ó```ªfi

.`g1429 ΩÉY

á```````````°SGQódG ±GógCG

 ¢üFÉ°üÿG áaô©e ¤EG á°SGQódG √òg ±ó¡J     

 ,á«∏«°üØàdG ¢```VôŸG ÜÉ```Ñ°SCGh á```«°VôŸG á```jôjô°ùdG

 ióeh á∏μ°ûŸG ºéM å«M øe »FÉHƒdG √ó©H á```aô©eh

 ôjƒ£Jh QÉ°ûàf’G Gò¡H á```£ÑJôŸG πeGƒ©dGh ÉgQÉ°ûàfG

 äGQÉÑàNG ô```jƒ£J ≥```jôW øY É```¡æY ∞```°ûμdG π```Ñ°S

 äGPh á∏¡°Sh á```≤«bO h á```©jô°S á```«∏ª©e á```«°ü«î°ûJ

 »«æa πÑb ø```e É¡H ΩÉ«≤dG ø```μÁ á«dÉY á```«°ü°üîJ

 ±ó¡J Éªc .É¡«∏Y º¡ÑjQóJ ó©H ájô£«ÑdG äGÈàîŸG

 ¬à°SGQOh »°VôŸG ÖÑ°ùŸG áaô©e ¤EG É°†jCG á°SGQódG

 .¢VôŸG ó°V ∫É q©a ìÉ≤d OÉéjEG ¢Vô¨H É«ÄjõL

á````````````°SGQódG πMGôe

:»∏j Ée ¤EG á°SGQódG πMGôe º«°ù≤J ”

.»HOC’G í°ùŸG -1

.á«∏≤◊G äÓMôdG øe OóY ádhóL  -2

 AÉ°ü≤à°SÓd áfÉÑà°SE’G º«ª°üJh ,äÉeƒ∏©ŸG ™ªL -3

»FÉHƒdG

.äÉfÉ«ÑdGh äÉæ«©dG ™ªL -4

.É¡à°SGQOh äÉæ«©dG ¢üëa -5

.ájôjô°ùdG á©HÉàŸG -6

.äÉfGƒ«◊G ≈∏Y ÜQÉéàdG -7

.¢VôŸG äÉÑÑ°ùe ójó– -8

.á©jô°S ¢üëa ¥ôW ôjƒ£J -9

.êÓ©∏d ¥ôW øY åëÑdG -10

.¢VôŸG QÉ°ûàfG øe ájÉbƒdG ¥ô£d Qƒ°üJ ™°Vh -11

.¢VôŸG øe ájÉbƒ∏d øeBGh ∫É©a ìÉ≤∏d ôjƒ£J -12

.πªY á°TQh ó≤Y -13

á``````°SGQódG ò«ØæJ äGƒ£N

 øμÁ äGƒ```£N Ió```Y RÉ```‚EÉH ¿ƒ```ãMÉÑdG ΩÉ```b

  :»∏j Éªc É¡ë«°VƒJ

 áHóHódG AGôë°üd á«∏≤M äÓ```MQ ¿ÉªãH ΩÉ«≤dG  -1

 .øWÉÑdG ôØM á≤£æÃ IÒ©°ùdGh ¿Éª°üdGh

 RÉ¡L ΩGóîà°SÉH á«YÉæ£°UE’G QÉªbC’ÉH á≤£æŸG ôjƒ°üJ  -2

 .»FÉHƒdG í°ùŸG á«∏ªY ‘(GPS)  `H ±hô©ŸG áMÓŸG

٦٢`g1430 ∫Gƒ°T (92)Oó©dG

« دراسة انتشار مرض الدبدبة الذي يصيب ا+بل»
 ¥ƒØf ¤EG iOCG πÑb øe ±hô©e ÒZ ¢Vôe Qƒ¡X IÒNC’G äGƒæ°ùdG ‘ áμ∏ªŸG äó¡°T     

 øe É°†©H ≥∏WCG óbh .Ò£ÿG AGódG Gòg ÖÑ°ùeo áaô©e ¿hO áμ∏ªŸG ‘ πHE’G øe ÒÑc OóY

 ” »àdG áμ∏ªŸG ∫Éª°T áHóHódG AGôë°üd áÑ°ùf (áHóHódG)ƒgh ¢Vôª∏d ΩÉY º°SG πHE’G »Hôe

 »àdG á≤jô£dGh ¢VôŸG Gòg ÖÑ°ùe ó©H í°†àj ⁄ ¬fCG  å«Mh .áHÉ°üŸG πHE’G ±É°ûàcG É¡«a

.(πHE’G ‘ áHóHódG áeRÓàe) ƒgh ΩÉY º°SG ¬«∏Y ≥∏WCG ó≤∏a É¡H π≤àæj



 Oƒ```Lh  ø```Y  ∞```°ûμ∏d  »``````Äjõ÷G  ¢```ü```````````ëØdG  -

 á````````````°ü°üîàe äÉ`````````FOÉH Oƒ```Lh ‘ É`````jô````«àμÑdG

 ¢†©H ¢ü«î°ûJh ∞```jô©J ∂```dòch (16S primers)

.ÉjÒàμÑdG ´GƒfCG

 äÉ```Hhôμ«ŸG  ø```Y  ∞```°ûμ∏d  »```Äjõ÷G  ¢```üëØdG  -

 è«∏ÿG ÜôM áeRÓàŸ áÑÑ°ùŸG á«°ShÒØdGh ájÒàμÑdG

.(GWI primers) É¡H á°UÉN äÉFOÉH ΩGóîà°SÉH

.á°VôªŸG äÉ«∏«Ø£dG øY ∞°ûμ∏d äÉæ«©dG ¢üëa -

 »àdG ≥WÉæŸG ø```e ÜÉ°ûYCGh áHôJ äÉ```æ«Y ™```ªL -10

 ,á©°ûŸG ô°UÉæ©dG øY ∞°ûμ∏d É¡∏«∏–h É¡JQÉjR â“

 ÉjÉ≤H ∂dòch ,iôNCG ô°UÉæY …CGh ,á∏«≤ãdG ô```°UÉæ©dG

.äGó«ÑŸG

.áHÉ°üŸG äÉfGƒ«◊G øe OóY íjô°ûJ -11

 áHóHódG áeRÓàe{ ¿GƒæY â– πªY á°TQh ó≤Y -12

.zπHE’G ‘

á````````````°SGQódG èFÉàf

:»JC’G ‘ á°SGQódG èFÉàf ºgCG â∏ã“

 π```HE’G ¿É```©£b ‘ ¢```VôŸG çhó```M á```Ñ°ùf â```¨∏H -1

 .%72 áHÉ°üŸG äÉfGƒ«◊G ¥ƒØf áÑ°ùfh ,%2^8

 Oó```Yh  AÉ```°†«ÑdG  Ωó```dG  äÉ```jôc  Oó```Y  IOÉ```jR  -2

  .É¡H ¬Ñà°ûŸG πHE’G ΩO äÉæ«©d äÉ«°†ª◊G

 õ```«côJh  ,ó`````ÑμdG  äÉ``````ÁõfEG  •É``````°ûf  IOÉ```jR  -3

.ÉjQƒ«dGh ÚæàjôμdG

 ΩÉ°ùLCG Oƒ```Lh ™e ïŸG á```«YhCG ∫ƒ```M »ØŸ ∞```ãμJ -4

 ,á```«Ñ°ü©dG É```jÓÿG ΩRÓ```Hƒà«°S π```NGO á```«dÉªà°TG

 áé°ùfCG äÉ```æ«Y ‘ á«Ñ°ü©dG á```ª©∏ÑdG OƒLh ∂```dòch

 .¢VôŸG øe á≤aÉædG πHE’G

 ,óÑμdG ≈∏Y ¿ƒgO ºcGôJ ™e , Ö∏≤dG ‘ ¿É```≤àMG -5

 äGƒéa OƒLh øY Ó°†a ,áFôdÉH ¿É≤àMGh äÉHÉ¡àdGh

 IóY ÖÑ°ùH ïŸG ™«“ ¤EG IÒ°ûe »ZÉeódG è«°ùædG ‘

 ¢ü≤f hCG â```jÈμdÉH ºª°ùàdG É¡ªgCG á```«FGòZ π```eGƒY

 É¡dhÉæàd á```é«àf »YGôŸG äÉ```fGƒ«M ‘ 1Ü Ú```eÉà«a

 ájhÉ◊G äÉJÉÑædG ¢```†©H hCG áfõîŸG ±ÓYC’G ¢```†©H

 .(Thiaminase) 1Ü Ú```eÉà«a º```£ëj ËõfEG ≈```∏Y

 áHÉ°UEÓd á```é«àf ¢VôŸG Gò```g ô¡¶j ¿CG ø```μÁ É```ªc

 .ïŸÉH ±õfh áYÉeEG ¤EG …ODƒJ »```àdGh ÆÉeódG ÉjQÓØH

 ¿EÉa Oó```éàj ’ ÜÉ°üŸG »```Ñ°ü©dG è```«°ùædG ¿EG É```Ãh

 ó©H  πHE’G ‘ áÁóà°ùe á```gÉY ∑ÎJ ¢VGôeC’G √ò```g

 π∏°Th ¢SCGôdG ‘ Iôªà°ùŸG áØLôdG ‘ π```ãªàJ É¡FÉØ°T

.≈∏Ø°ùdG áØ°ûdG

 á«∏ÿG Ió«Mh ÉjÎ°ù«d ÉjÒàμH äÉ```jƒ°üY OƒLh -6

 ‘  IóMGh ádÉM »`a (Listeria monocytogenes)

 ºZôdG ≈∏Yh .»cƒ°ûdG ´É```îædGh ïŸG è«°ùf äÉ```ë°ùe

 AÉØ°ûdG ¿CG ’EG ,á∏JÉb - ÉÑdÉZ- áeƒKô÷G √òg ¿CG øe

 Ö°ü©dG π∏°T ‘ πãªàJ áÁóà°ùe äÉgÉY ∑Îj É¡æe

 π∏°T ¤EG √QhóH …ODƒj …òdG (facial nerve) »¡LƒdG

 .¢SGôdG á≤£æe ‘ áØLQh áØ°ûdG

 OƒLh ΩóY »```YÉæŸG »é«°ùædG ¢```üëØdG ô```¡XCG  -7

 áYƒª›h ,´ó°üàŸG …OGƒdG ≈```ªM ¢Vôe äÉ°ShÒa

 Ò¶f á∏FÉ©dG äÉ°ShÒah ,QÉ©°ùdGh ,‘Óa äÉ°ShÒa

 á«Ñ°üY É°VGôYCG Ö```Ñ°ùJ ¿CG ø```μÁ »àdG ,á```«WÉîŸG

 ∫GRÉeh .äÉfGƒ«◊G ‘ OÉ```◊G »Øª«∏dG ïŸG ÜÉ¡àdGh

 ¢ShÒa ¢üëØH ¢```ü«î°ûàdG ∫ÉªcE’ kÉ```jQÉL åëÑdG

 ,¿QƒÑ∏°ùjh ¢Vôe ¢```ShÒah ,»ªæ¨dG »HhÒf ¢Vôe

 ¢ShÒah ,OGô```≤dÉH ∫ƒ≤æŸG ÆÉeódG ¢```Vôe ¢ShÒah

 ¤EG áaÉ°VE’ÉH Gòg .‘hõædG áeôÿG ¢ShÒah ,ÉàfÉg

 øLGhódG áæLCG ‘ É¡æ≤M ” »àdG äÉæ«©dG   ™«ªL ¿CG

.ó©H É¡éFÉàf ô¡¶J ⁄h áHôéàdG â– âdGR Ée

 É```eRÓHƒ°ùcƒJ ¢```VGôeCG äÉ```ÑÑ°ùe Oƒ```Lh Ωó```Y -8

.á«Ñ∏μdG GQƒÑ°Sƒ«fh …É«jófƒb

 Ωó```dG äÉ```æ«©H á```°Vô‡ É```jÒàμH Oƒ```Lh Ωó```Y -9

.á©ªéŸG

 óMCG ‘ á```jÒ£dG π°ùdG Ò```¶f É```jÒàμH Oƒ```Lh -10

.  RGÈdG äÉæ«Y

 ‘ á«°ShÒa hCG ájÒàμH äÉ```Hhôμ«e OƒLh ΩóY -11

 äÉFOÉH ΩGóîà°SÉH á«∏μdGh óÑμdGh ïŸG áé°ùfCG äÉæ«Y

. è«∏ÿG ÜôM áeRÓàe

 hCG ,á«©«ÑW ÒZ á«YÉ©°TEG äÉjƒà°ùe OƒLh ΩóY -12

 äGó«Ñª∏d ÉjÉ≤H hCG ,á«©«ÑW ÒZ áÑ°ùæH á∏«≤K ô°UÉæY

 .√É«ŸGh ,ÜÉ°ûYC’Gh ,áHÎdG äÉæ«Y ‘ ájô°û◊G

á````````````°UÓ`````ÿG

 èFÉàædG º```gCG á°SGQó∏d »```ãëÑdG ≥jôØdG ¢```VôY

 ™e á°VÉØà°SÉH É```¡à°ûbÉæeh É```¡«dEG π```°UƒàdG ” »```àdG

 øe É¡LQÉNh á```μ∏ªŸG πNGO ø```e Ú°üàfl AGÈ```N

 ∂dPh ,áHóHódG áeRÓàe á```°SGQód πªY á°TQh ∫ÓN

 ¢VôŸG Gòg á```jƒg ójóëàd áÑ°SÉæŸG ∫ƒ```∏◊G ™```°Vƒd

-:»JB’G ≈∏Y ™«ª÷G ≥ØJCGh ,√QÉ°ûàfG ‘ ºμëàdGh

.¿B’G ≈àM ¢VôŸG ÖÑ°ùe áaô©e ΩóY -

.πHEÓd »Ñ°ü©dG RÉ¡÷G ‘ ¢VôŸG áHÉ°UEG ô°üëæJ -

.(äÉÑÑ°ùe áYƒª› hCG) ¢ShÒa ÉÑdÉZ ÖÑ°ùŸG -

 áeRÓ`àeh ¢```VôŸG Gò```g ÚH á```bÓY OƒLh Ωó```Y -

.è«∏ÿG ÜôM

 ´ÉØJQG ™```e ,(%2^8) á```HÉ°UE’G á```Ñ°ùf ¢```VÉØîfG -

.(%72) áHÉ°üŸG πHE’G ¥ƒØf áÑ°ùf

 .πHE’G øe QƒcòdG ¿hO çÉfE’G ¢VôŸG Ö«°üj -

äÉ```````````````«°UƒàdG

 Ió©H á```°SGQódG √ò```¡d »```ãëÑdG ≥```jôØdG ≈```°UhCG

:»∏j Ée »g äÉ«°UƒJ

.ä’É◊G ó°UQh á°SGQódG ºYO  ‘ QGôªà°S’G -

 ‘ ÖÑ°ùŸG ø≤M ádhÉfi) ¢VôŸG çGóMEG á```dhÉfi -

.(áª«∏°S πHEG

.¿É°ùfE’G ¤EG ¬dÉ≤àfG á«fÉμeEG ióe ó°UQ -

 ‘ ¬KhóM ” …ò```dG ΩÉæZC’G ¥ƒ```ØæH ¢VôŸG §```HQ -

.á≤£æŸG

 ¢ü∏îàdG ¥ôWh ¢VôŸÉH ∑ÓŸG á«YƒJ ¤EG áLÉ◊G -

 Ö```LGƒdG äÉ```WÉ«àM’Gh ,á```≤aÉædG äÉ```fGƒ«◊G ø```e

.¿Gƒ«◊G áë°U ≈∏Y á¶aÉëª∏d É¡YÉÑJEG

 π```ª©J  »```àdG  äGô``````°û◊G  ¢```†©H  á``````````°SGQO  -

.äÉ°ShÒØ∏d äÓ```````bÉ``````æc

 ‘ ƒªæJ »àdG äÉ```JÉÑædG ‘ á```eÉ°ùdG OGƒŸG á```°SGQO -

 .á≤£æŸG

 ó```©H º```````μëàdGh á`````````````jÉbƒdG ¥ô```W ìGô```````````````àbG -

.ÖÑ°ùŸG áaô©e

.áYGQõdG IQGRh ™e π°UGƒàdGh ¿hÉ©àdG π«©ØJ -

 »àdG á«dhódG á«ª∏©dG äÉÄ«¡dG ™e ¿hÉ©àdG QGôªà°SG -

.πHE’ÉH ΩÉªàgG É¡d

 ¢```†©H  å```ã÷  π```HE’G  πcCG  á```dÉ`````````M  á```````````°SGQO  -

.á≤aÉædG äÉfGƒ`````«◊G
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ìhô÷G êÓ©d á°†ØdG äGÎfh …É°ûdG Iôé°T âjR
 øe GÎ∏‚G ,¿ƒ```àÑeÉgôØdhh á```©eÉéH AÉ```ª∏Y í```‚ 
 ,ájó∏÷G ìhô```÷G êÓ©d á«dÉ©a ÌcCG ó```jóL êÓY QÉμ```àHG
 è```jõe ø```e ¢```ü∏îà°ùe Ò```°†– ‘ êÓ```©dG Gò```g π```ãªàj
 á`````°†ØdG äGÎ```fh , (Tea tree oil )…É```°ûdG Iôé°T â```jR
 ájhôc ΩÉ°ùLCG π```NGO ¬©°Vh ºK ø```eh ,(Silver nitrate)
 äÉeƒ°SƒÑ«d ≈ª°ùJ IôØ°ùØŸG ¿ƒgódG øe áYƒæ°üe IÒ¨°U
 º≤©ŸG Gòg IAÉ```Øc ™aQ ‘ º```gÉ°ùj É```‡ ;(Liposomes)
 ¢```†ØN  ¤EG  á```aÉ°VEG  ,äÉ```Hhôμ«ŸG  á```ëaÉμe  ‘  ó```jó÷G
 á«Ñ£dG äÉª≤©ŸG ΩGóîà°SG øY áŒÉædG á«ÑfÉ÷G ¢VGôYC’G

 . á«dÉ◊G
 ¿ƒàÑeÉgôØdhh á```©eÉL øe √DhÓ```eRh ƒ```d ¿Gh í```°VhCG 
 ¿Éμ∏àÁ á```°†ØdG äGÎfh …É```°ûdG Iôé°T â```jR ø```e Óc ¿CG
 ,á≤«bódG äÉæFÉμdG ø```e ójó©dG ≈∏Y AÉ°†≤∏d á```«dÉY á«dÉ©a
 ¿EÉa á°†Øîæe äGõ```«cÎH Éª¡°†©H ™e ÚJOÉŸG êõ```e óæYh

. äÉHhôμ«ŸG ≈∏Y AÉ°†≤dG ‘ ójõJ Éª¡à«dÉ©a
 äÉHhôμ«ŸG ≈∏Y á«∏ª©e ÜQÉŒ πª©H √DhÓeRh  ƒd ΩÉb 
 É```jÒàμH  π```ãe  ,ó```∏÷G  ¢```VGôeCG  ‘  á```ÑÑ°ùàŸG  IQÉ```°†dG
 (Staphylococcus aureus)  ¢```SƒjQhCG ¢SÉcƒcƒ∏«aÉà°S
 GójófÉc ô£ØdGh ,ó```∏é∏d äÉLGôN çhóM ‘ Ö```Ñ°ùàJ »àdG
 , ´Ó≤dG ¢VôŸ ÖÑ°ùŸG (Candida albicans) ¢```ùfÉμ«HCG
 (äÉeƒ°SƒÑ«∏dG) ájhôμdG ΩÉ```°ùLC’G ΩGóîà°SÉH GƒeÉb å«M
 ¿GQó÷G ≈```∏Y ¿ƒgódGh äGó```«Ñ«∏dG RGô```aEÉH â```eÉb »```àdG
 øe ¿ƒ```μŸG è```jõŸG π```≤àfG º```K ø```eh ,É```jÒàμÑ∏d á```jƒ∏ÿG
 ÉjÒàμÑdG π```NGO ¤EG á°†ØdG äGÎ```fh …É°ûdG Iô```é°T â```jR

. É¡∏à≤H âeÉbh ìhô÷G á≤£æe ‘ äÉjô£ØdGh
 ΩGóîà°S’ IójóL á≤jôW AÉª∏©∏d á«æ≤àdG √òg âëæe 
 ,á°†Øîæe äGõ«côJ äGP ÉjÒàμÑ∏d IOÉ°†e á«FÉ«ª«c OGƒ```e
 ¢VGôeC’G ø```Y áªLÉædG ìhô÷G êÓ```©d πbCG á«ª°S á```LQOh
 áHQÉëŸ ™```°ShCG kÉbÉaBG í```àØà°S »àdGh ,á```jô£ØdGh á```jÒàμÑdG
 »àdGh ájƒ«◊G äGOÉ```°†ª∏d áehÉ≤ŸG á```«Hhôμ«ŸG ä’Ó```°ùdG

. IÒãc ¢VGôeCG çhóM ‘ ÖÑ°ùàJ

:Qó°üŸG

www.sciencedaily.com(Mar29,2009) 

π«∏ëàd á«eÉ°ùe ájƒfÉf äÉ°SÉ°ùM
á«KGQƒdG IOÉŸG

 á«æ≤Jh á```jƒ«◊G á```°Sóæ¡dG õ```côÃ ¿ƒ```ãMÉÑdG ø```μ“
 QÉμàHG øe IóëàŸG äÉj’ƒdG ,…ƒæ«dEG á```©eÉ÷ ™HÉàdG ,ƒfÉædG
 (DNA) á```«KGQƒdG IOÉ```ŸG π«∏ëàd á```©jô°Sh á∏¡°S á```≤jôW
 ,(Genome Sequencing)  äÉ```©HÉàJ  ø```Y  ∞```°ûμdGh
 á```````````````````````«eÉ°ùe  á````jƒfÉf  äÉ```°SÉ°ùM  ΩGó```îà°SÉH  ∂```dPh
 øe ≥«bQ §jô°T øe á```Yƒæ°üe (Nanopore Sensors)

 Ò°†ëàdG ¬```≤jôW øY øμeCG …ò```dGh ,Ωƒ```«æ«eƒdC’G ó```«°ùcCG
 óMGh A…õL ΩGóîà°SÉH) (DNA) á«KGQƒdG IOÉŸG π«∏ëàd
 ójó©∏d Ωó≤àŸG ¢ü«î°ûà∏d È```cCG kÉ°Uôa ôaƒ«°S É‡ ;§```≤a

.á«Ñ£dG ä’ÉéŸG ∞∏àfl ‘ ¢VGôeC’G øe
 ájƒ«◊G á°Sóæ¡dG PÉ```à°SCG Ò°ûH ó«°TQ PÉà°SC’G Ò```°ûj
 ƒfÉædG á«æ≤J äGÈ```àîÃ äÉÑ°SÉ◊G á°Sóægh á```«fhÎμdE’Gh
 á```«eÉ°ùŸG á```jƒfÉædG äÉ```°SÉ°ù◊G √ò```g ¿CG ¤EG á```©eÉ÷ÉH
 »MGƒædG ø```e Égõ«“h É¡bƒØJ â```àÑKCG á```Ñ∏°üdG É```¡àdÉM ‘
 ø```e É```¡JÓ«ãe ≈```∏Y á```jQGô◊Gh á```«FÉ«ª«μdGh á```«μ«fÉμ«ŸG
 øe É¡©«æ°üJ á```«fÉμeEG ¤EG á```aÉ°VEG ,ájƒ«◊G äÉ```°SÉ°ù◊G

.ájó«∏≤àdG äÓ°UGƒŸG √ÉÑ°TCG
 á≤Ñ£dG Ö«°SôJ ≈ª°ùJ á«æ≤J ΩGóîà°SÉH ¿ƒãMÉÑdG ΩÉb
 êÉàfEG ±ó¡H ; (Atomic Layer Deposition) á```jQòdG
 ¿ƒμ«∏«°S IOÉe ≈∏Y Ωƒ«æ«eƒdC’G ó«°ùcCG øe kGóL á≤«bQ á≤ÑW
 Aõ÷G ôØM ” ºK øeh ,(Silicon Substrate) ájRÉμJQEG
 ±ô©j ≥«bQ »ª∏«a §```jô°T ¿ƒμà«d ¿ƒμ«∏°ùdG ø```e §°ShC’G
 GƒeÉb ºK ,(Suspended Membrane) ≥```∏©ŸG AÉ```°û¨dÉH
 kGóL Ò¨°U Ö≤K øjƒμàd äÉfhÎμdE’G øe áeõM ΩGóîà°SÉH
 (Nanopore) …ƒfÉædG Ö```≤ãdÉH ±ô©j ≥∏©ŸG AÉ°û¨dG ≈```∏Y
 á≤£æŸG ‘ (Nano Crystal) á```jƒfÉf IQƒ```∏H πμ```°T ≈```∏Y
 á≤£æŸG ∂∏J ‘ IQGôM âéàf óbh ;…ƒfÉædG Ö≤ãdÉH á£«ëŸG
 å«M ;…ƒfÉædG Ö≤ãdG ƒëf á£∏°ùŸG Qõ«∏dG áeõM øe áã©Ñæe
 16 ¤EG 4 ô£≤H Üƒ≤K øjƒμàH á≤«bódG äGQƒ∏ÑdG √òg âeÉb

.Îe ƒfÉf 50 ¤EG π°üJ ácÉª°ùHh Îe ƒfÉf
 ó«°ùcC’ á```jƒfÉædG Üƒ≤ãdG ΩGó```îà°SÉH ¿ƒ```ãMÉÑdG ΩÉ```b
 (DNA) á«KGQƒdG IOÉ```ŸG ≈∏Y ÜQÉŒ AGôLE’ Ωƒ```«æ«eƒdC’G
 øμeCG å```«M ,óYGƒ≤dG ø```e êhR 5000 ≈```∏Y äƒ```àMG »```àdG

.Égójó–h IOôØŸG äÉÄjõ÷G OƒLh øe ≥≤ëàdG
 øe ójõŸG AGô```LEG øe óH’ ¬```fCG{ kÓFÉb Ò```°ûH º```àîjh
 IOôØŸG óYGƒ≤dG äÉ```ÑK ôjƒ£àd Oó```°üdG Gòg ‘ ÜQÉ```éàdG
 ,á```bóH É```¡ªéM Ò```ÑμJh (Single Base Resoultion)
 äÉÄjõ÷G ¢SÉ«bh ó```jó– ‘ πãªàJ á```eOÉ≤dG Iƒ```£ÿG ¿CGh

.zá«KGQƒdG IOÉŸG π«∏– ‘ á«ªgC’G äGP kÉªéM ô¨°UC’G

:Qó°üŸG
www. Sciencedaily. Com (June 5, 2009)

 øe ¿ƒ`````HôμdG IOó``````©àe  ∫ƒ`````æ«Ø«°ùjÉÑdG Üô``°ùJ
 á«μ«à°SÓÑdG Üô°ûdG ôjQGƒb

 OQÉaQÉg á```°SQóÃ Ú```ãMÉÑd á```ãjóM á```°SGQO äQÉ```°TG
 “Harvard school of (public health – “HSPH) á«ë°üdG
 ¿CG -IóëàŸG äÉ```j’ƒdG ,ø```£°SƒH -OQÉaQÉg á```©eÉ÷ á```©HÉàdG
 IOÉe øe á©æ°üŸG á«μ«à°SÓÑdG äGƒÑ©dG øe äÉHhô°ûŸG ∫hÉ```æJ
 IOó````©àe ∫ƒæ«Ø«°ùjÉÑdG IOÉ```e ≈∏Y ájƒàëŸGh äÉfƒHôc ‹ƒ```ÑdG
 ™```aôj  (Bisphenol Polycarbonate-BPA) CG ¿ƒ````````HôμdG
 ;ΩódÉH ÉjQƒ«dG ‘ IOÉjR kÉÑÑ°ùe ∫ƒÑdG ‘ ÖcôŸG Gòg äÉjƒà°ùe

.…ôμ°ùdGh Ö∏≤dG ¢VGôeCÉH áHÉ°UEÓd …ODƒj É‡

 ¤EG Oƒ©J Iô```gÉ¶dG √ò```g ¿CG ¤EG á```°SGQódG Ò```°ûJh 
 ¤EG á```«μ«à°SÓÑdG äGƒ```Ñ©dG ø```e(BPA) IOÉ```e Üô```°ùJ
 ;¿É°ùfE’G É¡dhÉæàj º```K øeh ,É¡«a á```XƒØëŸG äÉHhô°ûŸG

.∫ƒÑdG ‘ ÖcôŸG Gòg õ«côJ ´ÉØJQG ¤EG …ODƒj É‡
 áÄÑ©à∏d á∏HÉb É```¡fCÉH äÉfƒHôc ‹ƒ```ÑdG äGƒÑY RÉ```à“
 ÚØ°ûμà°ùŸGh ¢```SQGóŸG ÜÓW iód ∫É```ª©à°S’G á©FÉ°Th
 ,™ªàéŸG OGô```aCG øe ºgÒZh ™°VôdG ∫É```ØWC’G äGƒ```ÑYh
.(Recycling number7) 7 ôjhóàdG ºbôH É¡«dEG QÉ°ûjh

 π```̀NóJ(BPA) IOÉ```̀e ¿CG ô```̀còdÉH ô```̀jó÷G ø```̀eh
 á```̀````````«Ñ£dG  ¿É```̀``````````````æ°SC’G  äÉ```̀``````Ñ«côJ  ™```̀«æ°üJ  ‘
 Ωƒ```̀`````````«````````æ«eƒdC’G ¥Qhh ,(Dentistry composites)
 äÉ```̀LÉLR ¤EG á```̀aÉ°VEG á```̀ª©WC’G ß```̀ØM ‘ Ωó```̀îà°ùŸG
  øe ójó©dG ¿EÉ```̀a ∂dP øY kÓ°†a .á```̀jRÉ¨dG äÉ```̀Hhô°ûŸG
 ƒ‰ §```̀ÑãJ (BPA)IOÉ```̀e ¿CG â```̀ë°VhCG ó```̀b äÉ```̀°SGQódG
 ,ôμÑŸG »°ùæ÷G êƒ°†ædG ÖÑ°ùJh ,äÉfGƒ«◊G ‘ Oó```̀¨dG
 ∫ó©e ¢VÉØîfGh ,á«jóãdG Ió¨dG áé°ùfC’ Ò¨àŸG ƒ```̀ªædGh

.äÉ°†jƒÑdGh ájƒæŸG äÉfGƒ«◊G øjƒμJ
 á```̀ÄHhC’G  º```̀∏Y IPÉ```̀à°SCG  π```«°ûà«e ø```jQÉc  Ò```̀°ûJ  
 óMCGh á«ë°üdG OQÉ```̀aQÉg á```̀°SQóÃ (Epidemiology)
 ôjQGƒ≤dG øe Üô°ûdG ¿CG ¤EG á°SGQódG √òg ‘ Ú```̀ãMÉÑdG
 ´ƒÑ°SCG IóŸ äÉfƒHôc ‹ƒÑdG øe áYƒæ°üŸG á«μ«à°SÓÑdG
 øe ÌcC’ ∫ƒ```̀ÑdG ‘ (BPA) IOÉ```̀e ∫ó```̀©e ™aôJ ó```̀MGh
 ‘ çóëj Éªc - äGƒÑ©dG √ò```̀g Úî°ùJ ¿CG Éªc ,Ú```̀ã∏ãdG

.áÑ°ùædG √òg øe ójõj - ™°VôdG ádÉM
 IOÉ«≤H á```̀«ë°üdG OQÉaQÉg á```̀°SQóÃ ¿ƒãMÉH ΩÉ```̀b
 º∏Y º°ùb ‘ √GQƒàcódG á∏MôÃ áÑdÉ£dG π```jhQÉc »æ«L

 πª©H ÚãMÉÑdG ÉgDhÓeRh π«°ûà«e ™e ¿hÉ©àdÉHh áÄHhC’G
 º¡©«ªL kÉcQÉ°ûe 77 â```̀∏ª°T Ω2009 πjôHCG ‘ á```̀°SGQO
 äÉHhô°ûe GƒdhÉæJ ,á```̀«ë°üdG OQÉaQÉg á°SQóÃ ÜÓ```̀W
 ±ó¡H ΩÉjCG 7 Ió```̀Ÿ á«fó©e ôjQGƒb πNGO IOQÉ```̀H á```̀jRÉZ
 Gƒ```̀dhÉæJ ∂```̀dP ó```̀©Hh ,(BPA)IOÉ```̀Ÿ ¢```̀Vô©àdG ¢```̀†ØN
 ΩÉjCG 7 IÎ```̀Ød á«μ«à°SÓH äGƒ```̀ÑY øe äÉHhô°ûŸG ∂```̀∏J
 äÉæ«Y ≈∏Y ∫ƒ```̀°ü◊G ÚJÎØdG ∫Ó```̀N ” ó```̀bh,iôNCG

.É¡«a (BPA) IOÉe áÑ°ùf ¢SÉ«≤d ÚcQÉ°ûŸG ∫ƒH øe
 ∫ƒÑdG ‘  (BPA) IOÉe õ«côJ ¿CG èFÉàædG âë°VhCG
 áYƒæ°üŸG äGƒ```̀Ñ©dG ΩGóîà°SG óæY %69 á```̀Ñ°ùæH äOGR
 ‘ (BPA) IOÉe õ«côJ ¿CG ócDƒj É```̀‡ ;∂«à°SÓÑdG øe

.á«fó©ŸG äGƒÑ©dG ‘ ¬æe ÈcCG á«μ«à°SÓÑdG äGƒÑ©dG
 IQhô°V ≈```∏Y ¿ƒ```ãMÉÑdG ó```cDƒj Oó```°üdG Gò```g ‘h 
 áªLÉædG IQÉ°†dG QÉKBÓd kGô¶f çƒëÑdG øe ójõŸG AGôLEG
 ô£ÿG ¢SƒbÉf ¥ój É‡ ;¿É°ùfE’G ≈∏Y(BPA) IOÉe øY

.kÉ«ë°U áæeBG πFGóH OÉéjEG IQhô°†H QGô≤dG ´Éæ°U ≈∏Y

:Qó°üŸG
www.sciencedaily.com(May22,2009)
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
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


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

 –
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

 
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
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





















 –
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