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 .� ���/� ��$� .� ?	���
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       )� ������� 0�$� )��� 0�����A� ���;Z6       0��P�� ��>� 2('* �����" 

      )� � ��/ ��	��� �'(��� ��*�	V&�� P/�	��� ��� :  ��	���)46 (  2������
  !	���)5M (   0��- 2�����)4[ (  E�$����2�����)Y6[ (   ���	� 2�����

)4; (   �$����� 2�����)I^ (�����.   ��/ 0�����     �����&� ��� ��	��� 
   �33����� ������� C&�	��� .�2 �*�$" ��"     08���'���� ��������� 0�	��P�� 

  ��� C� ?	-�����`           ����� � ��>8��� 0�� 0���&�� )�* .�33������ .���
���	P��2    ����� ������ 	��(� P��&�   2�'���       ������ )��	� 0�����&� 2 

����� ����� �33����� C���� 08�����'. 

�2+���� 

 ;<�� ��
���� ����� ����� ="����������4���� �	 �����  
             2����(���� ������ O��	QD� O�	( .� ����� ��" ����� ���	� 0���    

         �8����� ��> �� 	�3� )* 9��� 2	$�%� ��&�� �'(�� )* 0P/	�� .  ����
           � 2����� .����	� P��&�� A ��	��* ����� ����� �
����� ���	���   ���  ����

�����A�    ����� ���	�� !���"� ����    ����& ?	�3�        ���� ���	����&�� )�* 
YM^Z2 	�(��   (�-��� ���        ��� ?	����� ����	��� ����� �$�� P��&� ���  

��8�    G����� ����� Y56_Z66 #��  ���� ��	���    .�� 	
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 �>	 ���&�� )* \$�� ��*)Z ()�%�: 
   5+� ����)> :(�         ;�1�?�� �@
 ����4���� �	 �!-�� ����� ����7AAB – 
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!���D�.(���  [5 5Z6 4[^ 466 ^Z6 
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��7��� ��	����&���	�Q 2 �-��	2E�$����_2�����  , ^. 
  _ H����� ����& :     '���� O�*U� ��& ��%� )�(��� 	��`���       ������ ����	�� ���� !���D ����

��7��� ��	����&��� 2Z6_ ZZ/5/Z66I0	 2_�����. 
 _.������� .��	���� .��8��� ������ ���'���  :K	��� .������� ����A L����� 	��`��� C1�>� 2 Z4_
[6/YY/Z66^L���	(2_�����. 
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Z .       ���� 	�(�%� (�' )* ����� ,'�����7���        O(������ ���� �����P�� 

�������� 	�-%� �8� ��������. 
[ .�	�	��A           �����(�� )��	��� ��� .� 	���� )���� 0���V�� 	�&-� C(> )* 

�����. 
          )* �&��  �����         0��/�� ����	�� .��(��� K	�&��� ��� P/�	� �����


   ����� R�('�� ������� �����2     ���&� )�* �33��� ���� 0�(�� �&�� A� 
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e3��	� �����    �( 	-� ��� �     G���� ���� .� ��"      2.�	%� 2	�1�P&�� .� �/ 
 .������ 2L���.         	�3��� ���� .� ������ ��	Q���/�� 	� �3��  ���" [6 

     ��'� ��/ 2)/�	�� 	A����	����         ��(V�� G�$�� ���� .� ��� L � A 0���/ 
  ������� O��� �&��    �� ���/ 0�3� �'* 2      ������ ����	��� )��� )���(�� ��
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   0�������� ������Z66^( .  ��/  	����!���"     )�* ����� )/���� E��V��   ������  

           ��	V�� 	� :���� 2,���� R�('�� ������� ����'�� ������� +�� ��� 	3�'��
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 	A�� #3��  �3� ����� 2 ������� )* ��"0�	A�� ?	-�.   +	�� 	�����

      +�	�%� 	
/� )/�	�%� ��$��� .���0�*U��      )�* G�		$� 	
/%�� ?�1��� 
����� ����  +	�  �          2������ ��- 2��'�� 2��$��� L�/� 2��$��� L�/� 2�	���

        )������ ��� ����%� �
 .�	�/%� 2���P���� 2)�	�%� ��$��� .��� .  E���� ���
        )* G�		$ 	
/%�� .��1��� .�	������ .���(���� ����������    ��&	���� ��* 

             ����� ?	�V�3�� C��-�� ?��� 2?	���/�� C�-�� ?��� �
 	��(�� ���%� 	��
)     2����	P�� ������� ���	��� ��7����YMMI( .        .�� ?������ R����� ����� @���

����� .� ��� ���� : 
Y ..����� �� )	��� ���� (   H	���-�� 	�&�-� .� @����Arbutus 

pavarii. 
Z . K�	��� 	�&-� .� @���� �	�-�� ��Ceratonia siliqua. 
[ . 	��� 	�&-� .� @���� 	��� ��Zizyphus lotus. 

; .            R	�*� ��� T�V�� )��� .��� ?	-� 0�P�	*" .� @���� (����� ��
 (����� ?	&- O�	���Quercus coccifera. 

5 .            R	�*� ��� T�V�� )��� .��� ?	-� 0�P�	*" .� @���� ?	�-�� ��
 ?	�-�� ?	&- O�	���Juniperus phoenicia. 

I .����� 0����� 	��P" O��	 .� @���� C��	�� ��C��	�� )* 	�P� �. 

^ . 	��P�� 0��� .� @���� 	��P�� ��Thymus capitatus . 
4 .������� 0��� 	��P� .� @���� ������� ��. 

M .���/�� ?	&- 	��P� O��	 .� @���� 	�*�/�� ��)	�*�/��.( 

Y6 .      ��1��� � ���� ������ 0����� 	��P� O��	 .� @��� T	�� R����
�
� :  � 2���/D� ��        ��� 2L��	��� �� 2,'�� �� 2��	��� �

��	�Q� 2?	��P�� �� 2�3����. 
        ���/�� 	��P� .� !	����� 	�*�/�� �� 	����� )	�*�/�� (   R����%� .�

   )* ���1	��!���D�          	��� � R���� G�P��� G8� 	����* 	��� �� ��� 2
   * 9��/ 2G��& ��P&�W         ��(�� )���	��� 	���P� .�� @����� ���� .  ����

            ����� G��$�� ��P&� 	�� � R���� G�P��� G8� .�/� ���(�� 0��������
!	�������� )  2����	P�� ������� ���	��� ��7����YMM5.( 

 ����� ����� C!" ��
���� 3��D�� ��EF������������  

            ������ ����	� ����� )* G���� G�	�� ���'���� ���&�� #�	7�� K���
!���"�   �`� ��� 2����   H��"      ������ #�1��( .�� ������� 0��  .  .���
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            	���/�� B	�
 � �� 	�(�%� .� )����� #�&�� f*���� �&��* 2O��	�� 0�>��	��

   ?���P )*	�	�"          O���	�� ��� )* 0��	/�� P�/	� ?���P� O��	�� 0�>��	�� 
 � )�������     G�	*�� ���� ��3�� .�/) �8�� ���2 YMM6.(     	���&�� .��� 

  .� 2��� 	/����     	�
 � �������� #�	7��   	��/     ���������� ,���� ����� ���
 )>���������� �(-�%� ���������� )� � ���* \$�� ��/ : 

7 .;������ 

"             ���� ?	�	���� �&	� 	�
 � .� ����- 0������ �& .� ��� .
����� .�/ ����� .��Philips and Demuth  ��� 9��� YMY5  ���&� ��� 

  .�+�����       ������ (����� E����� ?	�	� �&	� ) ������ ���� (��" Y;  �&	� 
 ���1� *�>2 H�`� ��" e��/� � ����� C�&�  B	Cluster )  )&�����2 YM46 .(
 " ��/              S	�� )���� 0�������� ���� ����� (�-� ��� 	��/ 	�
 � ?	�	��� .
�����2 ��*         �&	� 0�� �(�-� #>��� .� ��/� ���Y6     O�*� ���1� �&	� [4 

 ���1� �&	�.      ����> �'� ������� ?	�	��� 0�&	� )�*   ������ �     ��>� .�	��(�� 
         ����	��� �������� ?	�	��� .� G��	�� ����	�& ��� ������ !	�� C�&��.   ���� 

  )*Y6       .�	�(�� ��� ���	�'� ?	-��� �'��* ���1� �&	� 2   ��(�����  ���" 4 
      ���/	� ?	-��� �'�� ���1� 0�&	�)   #�(��� ��� �����    2��&��� YM^[ .(" .

            .��� ?	�	���� �&	� S��	�� ����� G����
� \�3� 0A�V-�� ���YI – [Z 
 ���1� �&	�.        .�� �>8� 9��� .� �&� �>� R���	�   �� +�����   ?	�	��� �&	� 

         ����& �� )��� S�'��� K��� ���/ .��� ������ ��� .� ."  .	�R���   0��&	� 
  ?	�	�����" ;5       H�`� 	
/� �� ���1� �&	� ��"     )�* ��/���� (��-� +�� 

   +���� C$���" 	��/ �� ���3"� �������� ����� 2�     ������� B��� H�`��
   ��" �&������ ��$��� 0��.   ?����      0A�V�-�� ��	*� .�� 0���� ���� C��	�2 

����?	��7�� B�� ���  Summer Dwindling  ."��� 	�
 � .  ����� ?	�	
��"             .��� ������� 0������� #1�7� ��� GA��* G�	�
 � 	
`� )�* �$�� 0������� 

 ����� ����$P�	*" O��	�� ) #�(��� ���2.�	�g� YM4^.( 
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  � ������ (�-� ��� G�	��/ G�	�
 � S��	�� 	
`� ��&���"  ����� .�� 2  
       ���� A O��	�� C�&� )��� 0A�V-��*"   � ��	 0�3� ��  S��	�Y5   G8��  )*

����� .        S���	�� ?��- K�� #���� ������ .�	�( ��	 .� ��/ B��&��� 
             S��	�� B�&�� C� ����	�( ��� �'� ������ .�	�( ��	 .� �&� �'* 2����	�(

  �$ .�	�(�� .�/� ����� ���P��B�&��  S���	�� )   #��(��� ���� 2.�	��g� 
YM4^ .(     ��8��� ��&�� .�/� ������B�&���   	��  * S��	��W     #�� 9��� .

             0��>�%� )�* ������� �1*�� ���� ����3�� .� ��&�� ����� .�	�( �>	��
  ���� .� ?�	���� .           ���&	���� ���(Q%� C*	 K�� �> ?���-�� S��	�� .� ��/

           )���� �>	�� ����� .� ��P�� C&-� ���� ���� �> ��(�� �� ��8��� +���
      0A���� +�� )* H�`� �>��" 	�-��� 	�        )�/�	�%� ���$��� .���� +
American Foulbrood  ."   A �����%� .�	��&� �'38� ��8��� C$� .

             	��3��%�� ?���-�� S��	�� 0�	��� .� ��� S��	�� .� ?��& ����� ���(��
 0������� ��� ?��&���� ��&%� \�/� �� .��	))&����2 YM46.( 

H .����� 

 #-�/� �'�Kenoyer  ��� YMY^ ���&� H��� ���� ��3�� .� 
            ?	��* )* 	�(�%� ��(� )���� K�� G�	�
/ ,'� �> ����� 0����� .� �����

       ���� 9�� ��� �> � 2	��P������(��        )�* O���	�� C�&� !�	��� ����� 
  ?	(���� ?	��/��� ���%�2   ��3���� �'� )�������  .  ��/.�      )�* 	�
 �� 	(��� 
   �� H��� O��	�� #���� 0�>��	�� BP	2     ���� ��������� 	��P%� )* G�3�3� 

          ������ ���1$ ����� ���� �3�� H��� 	/�� ��� ��&���"    0����- 	�/ 
    ����&� )��� O��	����"   ��8��� ) �8�� ���2 YMM6 (   G��$�� 	(��� 	
`� ��/

     ��� 	-��� 	�Q O�	(�P�	*"           .�� ����/ K��(�� 0������� .� �" 2O��	�� 
  � )* ���(	��       H�`� ��$	%� ���(	�� ,'�� 2������ ��	����"    )�* #�$ 

 )*� �����P�	*" O��	�� ) #�(��� ���2.�	�g� YM4^.( 

I . ������ )��2�� 

            ������ )* �	��� ��/-� K�� G���� 9��� )��� ��8��� ��� ��� 	�'�
   .�� ��Y5 – Z6) % )&����2 YMM6(       )��/�� ��8��� ��� R��&� .�� .�  .
  	�����       H��- 0��� ��� L�� )��� 0�	-��� .� �����2       ���� ������ )��� 

       	�/�� �/-� +���� ��$�� C� ����&�"        ?	�	���� ��&	� 0�$���� �� ��
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     ��$�� C� ��1�(�� ��	*� ��8�� ����2    H�`� ���� ��"     ?	�	���� �&	� C*	 
     .�� H�	��/�� C�&��� ����Z5 –[6       �(���� ����1� �&	�  98���� 

   � .� ?	��/ 0���/     ������ )* .�P���� ��� ) H	�	�-��� ��-�2 YMM; .( 
�"       * E��- ���> S��	 ���-�� �	��� #��3 ��W    H�`� 9�� .��"   .� ������ 98� 

  #1��(��) ���	��� ��7����2 YMM5 .(      ��8��� +�� 9��� �> ��/�>�����  K'� 
  ?	�PV�� ��&�
�� #3�����2      )���� @�
�� .� �/�� �'�(� ����(V� K�� 9���  

    E����� ��3� C�����"  ��8��� ����  ."      K���� �� E��-�� )* ��8��� 98� .
 ���-��� ������ ����%� ��� ���� ?	�
/Wintering  � ��$�	Q� ��� .� )���

  �	��� .� ����� ����� ��2   ������ )�* ���&� .� 0A�V-�� ����� �� 	�*��� 
   ������� ?	�	��� C*	� �>�(��)   ��� ���� #�(��� ��� ��&2 YM^[ .("   #�	�7 .

        ����� ���	� #���/� .� ��P� �	���� E��-��!���"�   2���� �"    ����� )�	�  &�� 
  ��1��
���"            C�(��� A ��� ����� ����� T�V�� )/� ��	/�� �������� ���'� 

 ����� .� !�	���)H	�	�-��� ��-�2 YMM;.( 

B . ������� 

"       �	�� ��V�� (�-� .� ��P� ���(	�� ?���P .   )* ��'�P�	*"  O���	�� 2 
  �������$�����   H�`� ��"       O��	���� 0��	/�� ��� ?���P )   #��(��� ����2 

YM4^ .("     ����/��	&��� ��3����� P���� O��	�� ..       ���� ?����P ����* 
              .�� ��'� ��� ���(	�� B�� .� ?	��/ ��� O��	�� ,��� �&�� )* ���(	��

       /� ����� L/��� ����� ��* 	/�� P�/	� �&	�  �*�& �&�� .�2    	����� ��� 
           BP��/	� ���P�� O��	�� ��1���� 0�������� .� 	��/ EP&)   �8��� ����2 

YMM6.( 

J . )���� 

 )1�$�� ��
���� ����� �&��� O��	�� .�/��Photosynthesis  .� 
        ?�� . * ��� 20����� )* 0�	�����	/�� O�	(?E�$D�       	�
 �� ���� �����-� 

      )��� O��	�� ���/ ��� 	-��� 0������� ��P	��.     ?�-� .� ��/ ?E�$D�   	�
 �� 
            )�&	� ��� G�	�
 � 	
/� ������ ��� .�/�� S�'��� K���� 0A�V-�� C�& ���

 ?	�	�Y[ – ZY ���1� �&	� ) #�(��� ���2.�	�g� YM4^.( 
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      ����� (�-� ��� #��&�� 	
`�!���"�      ��� 	
`� ���
� ����  P�	�*" 
    2	��P%� .� O��	��     �'� #��&�� #�	7 )�*"      0A�V�-�� .% ����� !���

             #��&�� .� ��/ 2������ ?	�	� �&	� 7�� )* �������� E���� C�& )* (-��
            .�� ������ 	��P%� #���& K��� ����� )��	� ��� 	
`� G���3 ���-��

 ����� �������& ���� O��	��) #�(��� ���.�	�g� 2YM4^.( 
 

L������!���� �������  

".        ����� ���	� ��� �������� ������� 	�
 � !���"�    .� #���� ���� 
  �'(����"        )�*�	V&�� C>������ O���� ?���� K��% T	�� 2  L�	��$���� 2 

   ��	�Q� )��	P��� H��3�>A� (�-���� .     ���&�� �'(�� ��3�3� ��	���
       �� �'* 	�
 ��� ��� )* 	$�%�        ���	��� E�	�&" )* )�'��� K��%� ������

�    ?	���� ���3� �8� .� 9��       ��1��-��� ������ ��� 0�P� �3�� .�����
     ����� ?�&	��� #���%� ����� ?	������ .       ���� 0������A� C��P�� �����

 ��� �������� �������� ����& �� .�
�������3���� ��  9��� �8� .�   ���" 
 @1������ 	���7�����U�: 

_   �� ������ )* ��8��� ��� (��� :�� ����[6 (��� :��� 2����  !����D� 
 ������ ������ )* H����5[5���� R���� #���� .� ��	Q���/ . 

_   ?�� @��� ������ ������ . � ��	��� �8� .� 	�7 R�����   ����� .�� 
            .�/� .� #1��(�� �'� ��� ��� ������ ��	��� R�� ��� �������" g  	��

       ��� )* 08'� ��� �� ���	� �8� .� ?������ �.      �������� ���� 0��/� 
 )� � ��/ ���1	�� ���� R���� .� R�� �/� �&�����: 

_  �&��� .��� ��^[ %������� .�. 
_  �&��� 	��P ��I6 %������� .�. 
_  �&��� C��	 ��5[ %������� .�. 
_  �&��� �	�- ��[[ %������� .�. 
_  �&��� 	� ��ZI %������� .�. 
_ ����� �� �&��� ZI %������� .�. 

_      � ����� ���	� )* �������� ������� +�� 	�
 � ��� ��	��� 0P/	"  !����
            0������ 0��$�� �>� 2?	�	��� 2	�(�%� 2S��	�� )� ������� B��� ����

.����A�          .�
������� 0���&" ��� E��� 9��� ������� ��� ���� .�   ������  �
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   �����& S��	�))��> (    ���� .� ������ ��3* )* .      ?	�	���� 	�
 �� E��&�
 �
��
�� �&	����2        ?	�	���� 0��&	� ���* C��	� A ������� �'(���� h��� .% 
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 � 
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   5+� ����)I (:���EF��� ��
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����� /��� �	 ����� ��
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 # =�11�� # ���11����
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 ;������ G����� # ����� # ����� 

��!-�� ��" 7> # 7 # > # H ������ # �@���  &� ��+�2�� G����� � ����� 

O����� ��" H # I # B 
 �11���� /��11� �11	�-

���� � ��
��=�� 
��+�2�� G����� � ����� 

$������ ��" H # I # B 
 �11�� �11���� G�?11�

P����� 
G����� � ����� 

�!�� ��" B # J # K ����� P��� �������� G����� � 3�?��� � ;������ 
��"%�� ��" B # J # K ����� P��� �������� G����� � 3�?��� � ;������ 
����� ��" J # K ����� P��� ���������� G����� � 3�?��� � ;���� 

���2 ��" Q # A # 7R 
    /��� �+�� � �������

����� 
��+�2�� G����� � ;������ 
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   B8�� ���&�� .� 7�8�2     � ����� ���	� (�-� .� "     )�* ����� !���
          ���� 	��� ��� �� )��� L��  	$�%� ��&��	�	����� ��� 2   9��� K

*W     +	��� (�-��� ��� .��"       � ���� .�� �������� 0�	�
 ��� #���� g 	��2 
   �'(�� .����" T	�� 2     �� R�� ���� g       08'���� ��Q	 ���� R���� .� 	�

         � G8��'� �� 0�	�
 ��� B��� G���&� ���� �8� ��8��� ?�������    ������� ���&1���
���� !���"� ����� ���	� ���. 

_     �8� .� 	�7       ���&�� ��'(�� )�* h����� �� 	
`� �� 	(�� .� ��	���
           .������� ��� �������� ����� O�(� ��/ ��	$�� �� ������ ?	��7 �� 	$�%�2 

            \��� 0>� ����� ����� ��	� )��� 0������� C��& K�3� ������ ?	��7 )��
  &�� �/-� 	��P%��         @���� 8�* ?	�P�� ��� 	
`� ?���- S��	 �� G8�� ?�	�� 

G�'��	. 
_              ����	� ���� ��������� ������� 	�
 � K�� ������ ?	���� (��� :��

  �����!���"�   ���� 456         ?	����� (��� ��'� ���� ������ ������ 	���� 
        * 2������ ������ )* ��8��� ��� (��� ��� H����W      	��� ����� �/ .

)���� Z4 	���� .  ����� ����  ���	'�    	� Z �&/   �� .� �  G����	'� �2   ���� 
      ������ ��	Q ���/�� 	� (��� . � 	�7YI	����  �����/    R����� ��*�/� 

��� �/-� ���� .������� @1����� 	�7� ��>	%� B�� .�� : 
         ����� .� ������ ������ H���� ����� (��� = 5[5 × YI = 45I6 

	���� )���    2      ������� ������� 	�
 � K�� ������ ?	���� ���    ������ .� �
 H����) =456 ÷ 45I6 (  ×Y66 = M,M % 

    	7�� ��� ��"�	����A�           ������ G����� T	��� ?	��� 9��� .� 
 0�*U�� +�	�%�2           :���� ?	����� B�� (��� . � 0�$�� ��	��� .�� 

Y6^5 	����  )���         	�
 �� K��� ������� ?	���� ��� . � \$�� �����* 2
  +�	�%�� �������� �������   :��� ZZ,; %     ������ H���� ����� (��� .�

������2      #���/��� K�� ��� �Q	 ��&���D�       ������ )*�3 K�� �� 2���/�� 
)'�'��� ."      #���/��� R���	�� 	1���� �/�	� .��&���D�   S���	%� ��'�   2  �����
  K��R���	�        �� #����/���� 	1���� B�� ��(V�� C���� 	���      ���� ���&��

 '�� (�-���    �'(�� )* �3��?�(V�        ���� .�������� �����(�� 0������� R��� � 
 	��(�� ���`� ����&�!���D�L/��� L��� �����P� . 

_               ��������� �������� ����� )��� 	1���� ��� .� ��	��� �8� .� .��� 
  :���;; %    +�	��%� E�	�& ������� ��� +	��� )��� 	1���� ��&� .�

  �� �������� ��������� .   .��	���� .���� ��&� :�� �'*YMZ5   )���� 	����� 
����. 
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_            ?	-��� ?	�3� ���� .����� ����� )�	� �*�/ . � ��	��� 0�$����" 
  9�������*�$" ��"   .� Z^ %         0���& O��	( .�� O������ ����'� ����

    0����&��� 0��/	�-���� �33����� 08����/ T	�� .    O��(� ,�� ���*�
  * C���� �'(��W     . � 0�$�� ��	��� .ZZ %       .�>��� ������ )��	� .�

"  	$�%� ��&�� �'(�� !	�� ��&���. .�� ^4 %    O����� �����'� .�>�����
"	$�%� ��&�� �'(�� ���� ��&���. 

_         	��� ���� 	� (��� . � ��	��� 0	�7�) .��� �� (   ��3� ���" 
[6   ������ ��	Q���/�� 	���� 2   	��� �� .��     S��	�� H���   ��	Q���/�� 	�

    .�� ��� ������Z5_[6 	����           K��� G���& 	���/ �/-� 	��3��� K��(� 
?P������ ������2 \��� ��� �>�*g�1����� ������� H��3�>A� (�-��� ���� ���� . 

:��*���� 

0�3�� ��	���  ��"        �� � )��� 0��3���� .� ����&�   .�
����� .�
     � �&����� 	1���� ���'� ��'�'�� �8�       ����	� ���� �������� ������� 	�
 � .

� �����"���� !���2)�� : 
Y .  S	�'� 	�(�%�� E��-�� �	� .� ���>��� +	V�.�
�����    ���8��� #���V� 

 .�	('�� O	��Tar – paper  2 ���> 	�Q O	� ��� ,�3��A ����� E���� 
           ��'* �
 ?	�	��� 7�� ��� ����� ��%� ���� K�� L�-�� ?	�	� ,��� �

        #��V� .�� ������ ���* 9	� ?���	� C� �1�(� ?	�3�2    ������ ?���> C$�� 
����" 	�(�%� B��� ���� A ��� ���d� ��1��. 

Z .  ?	�	$������    S��	�� 0��3� Windbreaks      C����P�� .�� ���>��� 
 ?���-�� S��	���2      ������ ��� ��18��� 	�&-%� ���	P� 9��� 2    \�3�� A� 

������� 1��3��            K��(�� .�� ����3��� 	��%� �� �������� �� ���-��� \
��8��� ��� ���	�(��. 

[ .             ����	�	�� L��-�� ���-� .� ��*�/ ���/ ��� ��8��� ��3� +	V�
 S	�'� G����3 .�
�����         �����&�� .�/� ���� ��8��� C$�  B��&���   ���&�� 

 ��>	-�� �����&��. "   ��� .B�&�A�      )�* ��&���� ���7� ��� ����    0��>�%� 
            )* ?	-����� L�-�� ������ ��8� +�	�� ��� ?���	� C� 	����� .� ?	����

     ����� 087� ��� O�	( .� #�3��2 �      ���� E����� ������ ��$	� l	
R���	�  ?	�	��� �&	� .     .� ��A ��/ ���P"       9	� ���� E��-�� )* 087��� B�� 

	�&-%� 0�� ��8���. 
; ."   ��>���� �*���� ?���	� .   � ���� .�� �2	�g    0�	������/ ��� )�� 2 

             #�1��(�� .� �*��� .�� ��	�� )�	�� ����� S���� 9��� G��& ���� �� �
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 ��& .� ��	��� ����� ��� 	
`� ��� T	�%�2  �����  !����D�  H	��&��� 
 ��& .� �'(���� ������T	��. 

5 .         ��� .� E�� E��-�� )* #1��(�� ������� ���/��� E��V�� 	�*��   .� �� �
     S�'��� K��� �1���� ��
/��� ��	/�� ��������2     #1��(�� ��� �7*����� 9��� 

               ����� ���� ��1�(�� L�	 ��� ���* �/�� ��&� .� �/ ��� C� ���-��� �8�
E��-��.         mE��- ,���� ��8��� \�* ��� ?���	� 9��/ "     )�*� ?	�	$�� ��� A

����� P�&�� ��	�� ��-��� ���%�. 
I .�	$    0��P��� 	�*�� ?	!���D�  ����%�� ���%� 2    	-� ��� P�/	���� 

  ?���P�"      	��� ��/ ����� 	��3��� ���'�� ���� !���2     O(������ ����� 
   R���� ���� ��18��� ��*�	V&��2         ����� O������ ����� ��7�� ?	�	$ 9��/ 

              ���& .�� G����& G8��� @����� .�$� ��� 	$�%� ��&�� �'(�� !	���2 
����� 	�� � ���� ��� ��3��� ��18� �3	* 9�������. 

O����� 

     ����	P�� ������� ���	��� ��7����)YMM; :(      ��� ���	� 	��(� R�	-� �'�
�
      ����-�� ������� ���	��� ��	����&��� ������/�	�-A�    ����(� 2��7��� 

��7���� ��(	���_.�����. 
   ����	P�� ������� ���	��� ��7����) YMM5( :       H������ )���> R�	�-� �'�
�

  	��(��" ��� !���     ��7���� ���(� 2)�	��� .(���� ����  2��(	���_
.�����. 

     ����	P�� ������� ���	��� ��7����)YMMI :(      ���� �����'�� ����	���� ?	����
,��-� +�	��            )�* ?��'����� ���&8� O	(� ���� ��� 0�*g�
  ?	��'��Z[ – ZM    L	���YMMI  ���(� 2    ���(	��� 2���7���� �_ 
.�����. 

    ��	/ H`� 2)&����)YM46 : (       0�	�-�� 2�3���� 2P'�� ?��� � ����� ���	�
�3���� ����&T���� 2_O�	���. 

    .������� .��	���� .��8��� ������ ���'���  :       �����A L������ 	��`���� C1�>�
  K	��� .�������Z4_[6/YY/Z66^L���	( 2_�����. 

  � ������ �1����  0�������)Z66^ .(       ���&	���� ?	��&��� 0�E��3�" ,���
Z66^L���	( 20�������� ������ �1���� C��(� 2_�����. 

       H	�P'�� ���� ��� ��(3� H����� 2��'���)YMM5 :(   ���	� ��	����&��
2��*�	V&�� )*  C�P����� 	-��� ��	����&�� 	���� 2.8�D��0	_�����. 
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 H����� ����& : �(��� 	��`���        ����� !���D ����'���� O�*U� ��& ��%� )
 2��7��� ��	����&��� ����� ���	��Z6_ ZZ/5/Z66I0	 2_�����. 

     ����� ������ 	��(� P��&)YMMM :(      2 ��	����&��� ����� ���	� ��� 	�	'�
����" :     	�	'���� ��/-� ��&�[/[Y/[I;M  )�* ZY/I/YMMM 2  	��Q

	�-��E�$���� 2_����� . 
 3�� 2��-�      H	�	�-�� S����� ���� )�� O��)YMM; :(    ����'� ���� ���

   ���	��� )*!���D��2        C��P����� 	�-��� ��	����&�� 	����  2.8��D��
���	3�_�����. 

 ������� 0�������� �/�- )0�	��A� :(_ ������ )* ����� ���	� ����� C>��  ._ 
)����� ������ C>��. 
     )�(� ���� 2�8�� ���)YMM6 : (�	�  � ����� ��"   	�3� )�* ������� ?	��

�8���� 2���	��� ��	3��� ��&�%� ���/� 2?	��'��_!.�.R. 
         �&��� ��� ����� ����� L��� ���� 2#�(��� ���)YM^[ :(    ������ �����

?���&�� 0����(��� 	�� 2���&������	��/D� 2_!.�.R. 
 .�	�g� L��� ���� 2#�(��� ���)YM4^ :( 2���� ���	��/D���. 

R�	-�   ����� ������ 	��(�    	$�%� ��&�� )* :   ������ ����	� ��� 	�	'�  
	$�A� ��&�� �'(�� )* ���� !���"�Z664 2	�-�� 	�Q. 

 
ELEMENTARY ESTIMATION FOR  LOSSES DUE TO SOME 

CLIMATE FACTORS EFFECTING ON APICULTURE AND 

HONEY PRODUCTION IN JABAL ELAKHDAR REGION 

NORTH-EAST LIBYA 

 

ABSTRACT 

 

     The study was search in effect of various climate factors on 

apiculture and honey production in Jabal Elakhdar region, to achieve 

some of treatments and solutions that able to contribute in reducing 

losses, which reach to 850 Libyan dinars per apiary as average, 

according to data analysis for a random sample of this study. This 

value represent 44% of global losses of apiary. 

     This study has many conclusions and recommendations which 

share in reducing the losses and increase total production of honey in 

each apiary of area study. 

     Reducing different losses consider as one of important procedure to 

increase the local production of honey, reduce the import of it, and 

support the agricultural income.    


