
  المعادلات الخطية
 : المعادلة الخطية عبارة عن معادلة تأخذ الشكل التالي

 
 ر تأخذ الشكلمتغي n معادلة ذات m مؤلفة منمعادلات خطية فهي جملة بينما 

  
 : كما يلي ،على الشكل المصفوفييمكن أن تكتب جملة المعادلات الخطية 

 

    
 المصفوفات

 بشكل عام المصفوفة عبارة عن مجموعة مرتبة من الأعداد الحقيقية يمكن ان تكون ذات بعد واحد أو بعدين

  :وهي على الشكل التالي
  

  
من  aالعنصر  (aij) ونعتبر،أبعاد المصفوفةn و m ندعوحيث  ،عمودn سطر و m  منمصفوفةتتكون هذه ال

  العمودمن (j)  السطر ومن  (i) المصفوفة ذو الترتيب

  أكتب جملة المعادلات بشكل مصفوفي :مثال
 

 A  X = b 
4X1 + 5X2 + 3X3 =77 4 5 3  X1  77 
5X1 + X2 + 2X3 =63 = 5 1 2 X X2 = 63 
3X1 + 2X2 + X3 =44 3 2 1  X3  44 

 
  طرق حل جملة المعادلات الخطية

   طريقة التعويض-

   طريقة المحددات -

  Cramer طريقة كرامر-
  

  

  



  :حل جملة المعادلتين الخطيتين

  
  :الحل

  : طريقة التعويض-
2X1 + 3X2= 9    .......................... (1) 

X1 - X2= 2    .......................... (2) 
  )X2(بدلالة ) X1( نحصل على قيمة )2( تينمن المعادل

X1 = 2 + X2  ............................... (3) 
  : نحـصل على ) 1(في المعـادلة ) 3( من المعـادلة )X1(بتعويض قيمة 

2(2 + X2) +3X2 = 9⇒ 4 + 2X2 + 3X2= 9 
⇒ 5X2= 5⇒ X2 =1........................... (4) 

  :نجد أن) 3(في المعـادلة ) 4( من المعـادلة )X2(بتعويض قيمة 
X1 = 2 + X2 ⇒ X1 = 2 + 1 ⇒ X1 = 3    

  :اتحددالم طريقة -

  :حيث أن ،   نلاحظ أن الجملة المعطاة تكتب على الشكل المصفوفي 

      
   :من أجل ذلك نحسب محدد هذه المصفوفة فنجد لنحسب المصفوفة المقلوبة

                                               

  :ثم نكتب 

           

   :وهكذا نحصل على الحل بكتابة 

 
  (X2 =1) و (X1 = 3): ولجملة هن حل اوبالتالي فا

 
 
  



  Cramer طريقة كرامر-
ثم نقوم بإيجاد محدد المصفوفة الفرعية المشتقة لكل مجهول المعاملات نقوم أولاً بإيجاد محدد مصفوفة 

 .على حدة

 

 .ويكون الحل لكل مجهول هو حاصل قسمة محدد هذا المتغير على المحدد الرئيسي

 

  
  :باستخدام المحددات أو المصفوفات أوجد مجموعة حل المعادلتين التاليتين: مثال

  
 املات الأساسيةنقوم بحساب محدد مصفوفة المع -

3  2  -5 2(-1) -1(3) = -1  1  ∆   

   نحسب قيمة محدد المصفوفة الفرعية للمجهول الأول-
3  9  -15 9(-1) -2(3) = -1  2  ∆ X1  

   نحسب قيمة محدد المصفوفة الفرعية للمجهول الثاني-
9  2  -5 2(2) -1(9) = 2  1  ∆ X1  

  : نحدد قيم المجاهيل على النحو التالي-
-15  ∆ X1  3 = -5  =  ∆  X1=  

 
-5  ∆ X2  1 = -5  =  ∆  X2=  

 
  (X2 =1) و (X1 = 3): لجملة هوإن حل اوبالتالي ف
  يساوي الصفر فلا يمكن إستعمال هذه الطريقةمحدد مصفوفة المعاملات الأساسيةإذا كان قيمة : ملاحظة

  تمرين
  : بمختلف الطرقحل جملة المعادلات التالية

              
 

  

  

  

  

  

  

X = 3 - Y 
6X + Y + 2=0

Y + 4X = 2  
X – 2Y = 1

Y  = X +2  
4X + 3 = Y 


